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ciekanim ustaja: moga one tylko ustugiwaé nar
xv wymibianiu i ufyciu narzedzi, ktéremi wipie-
g'amsy i rozciggamy sitg widzemiar
wiatlo dzialajac na oko nasze, jest silg wzbu-
dzajacy ezacie widzenia: ktére jest stabsze lub
zywsze, w miarg wigkszego, lub ninieyszego $wia-
tfa dziatania. Stopnic lego dziafamia clio¢ dale-
ko rozciggaja sie w Naturze, whdba atoli wi-
dzenia nie dosiega ich wszystkich: to jest ma
swoja graniceza ktére przeszediszy, czucie w nas
i widzenie rzeczy ustaje. Jak zbytnie nateZenie
$wiatla razi i élepi oke; tak stabe wraZenie Za-
dnego czucia nie sprawia. Granice wige wzro-
ku ludzkiego sgMylko granicami czucia, ale nie
granicami $wiata. [Cokelwiek okiem naszem
gotem, lub wepdgtern przez jakie narzedzie zo-
baczyé moiemy w glebi nieba; nazywamy te
Swiatteerm widoeczmyy m{ktdry jest tylko mo-
fe nieskoticzenie mala ezgstka swiata powsze-
chnego. Westkie wyeliadenia wielkesei i ma-
YoSci, rozlegtesei, szeziiptesei, sq to wyobraZenia
wzglkgddee, to jest nabyte albo z poréwnania
rzeezy z s6ha, albe z wiadzy ezueia; leh wige
poznawanie fle meie slg deehodzié tylke droga
stosuwnkov.
2, Dk czegw niclo wydaeje sig bjdl: Alllisie?
Zmyst widzenia sam przez si¢ nie moZe nas
nic nauczyé o odlegltosei rzeczy; i dla tego pa-
trzae na gwiazdy, wszystkie nam si¢ zdajg réwnie
odlegte; bo wszystkie widzae tak, jak si¢ $wia-
tlo rozchodzi, te jest przez liniic proste od oka
do nich prowadzene, tak je daleko odnosimy,
jak daleko po tey linli siggnaé meie wzrok nasz
w przestrzeni nieba, Oprdez tego, nlebo jest to
ﬁrm@asé odlegtosel, “w ktérey tonle wzrok lude-
i: patrzge Z zlemi, Aie wiazimy gadney grani-
ey fileba, ale spetykamy wezedzie granleg wi-
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dzenia; kiéra fe si¢ na wszystkie strony rémjie
odlegle rozcigga, zdaje nam sig, jakbysmy sig
ziittydowali pod niezmiembemi okragtemn sklepie-
niem, ze wszystkich stron réwmie od oka odie-
glem: to jest, jak gdyby niebo bylo kula, we
whetrza swojein wszystkie rzeczy ogarniajaca,,
oko nasze jey Srzodkiem, a wszystkie gwiazdy,
esadzone na powierzchmi wkigsiéy tey kuli. Od-
leglodé wige réwma gwiazd, tudziei postaé okrg-
gha i kulista nieba, sy to ztudzenia wzioku na-
szego : natrafimy na inne podobme zludzenia
w blegu eiat niebieskich, i dla tego pilnowaé sig
powinmnimy, aby biorge omamienie zanmzeez, nie
obtakaé slg w rozsadku.

5. Jaldite sq zideniza oka gdy sie pprzmesi-
my po liniii prosteyy lub Anrapynsi?

, Jezeli oko ludzkie znayduje sig¢ w biegu, kté-
rego nie czuje; przypisywaé zwyklo ten bieg
ciafom zewnetrznym od siebie odlegltym, chochy
te ciata byly w spoczynku. WWypitawmy scbie
na Fig. i (Zadl. J) oko ludzkie w mieyseu g,
tudziez cialo od niego odlegle, i spoczywajgce
w mieyscu k; z mieyeca g widziane bedzie to
cialo przez linijg prosta gk i odniesione do miey-
sca i, tak daleko, jak daleko siggnaé moke wzrok
ludzki. Niech toZ oko biegiem, ktérego nie czu-
je, przeniesione bedzie z miejea g, na mieysce
m; widzie¢ znowu bedzie ciato™s., przez hﬂi{q
prostg mk, i odniesie je do punktu n; bedzie
mu sig wige zdawalo, jak gdyby cialo Kk, prze-
szfo od i do 72 w kierunkwu iFr; kiedy tei eiate
stoi niewzrurzone w fnieyseu k., ale oko prie-
bieglo droge w kierunku g/n tamtemu przecl-
WRYR.

Jezeli oko biegiem, kiérego nie cznje, idzie
po obwodzie keola, a ciato z‘akie spoczywajgee
znayduje si¢ na plaszezyznie i w srodku tego ko-
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ta; oko przypisywaé bedzie bieg swéy wiasny
cialu spoczywajacemu, tak dalece; iZ si¢ zdiawac
bedzie, jak gdyby cialo spoczywajace obiegato
ten sam obwéd kota, i wtym samym kierunku,
kiéry jest przebiezony od oka : oprécz tego toi
ciato spoczywajace, zawsze sie bedzie wydawalo
od oka na polowe obwodu, czyli na 180 stopni
odlegle. I tak na (Fig. 2) oka bedae w pun-
kcie a obwodu kota, cialo spoczywajace C wi-
dnie¢ bedzie przez linija aC w micyseu e; be-
dac za$ u b, widzie¢ bedzie toz cialo C w miey-
8su d, zawsze naprzeciw sobie o 180 stopni
odlegle, a przebiegajage oko luk ab zdawac (mu
sie bedzie, jak gdyby eiale C w- tymZe samym
caasie iw tym samym kierunku opisato fuk cd.

4. Jaldi jpsit podridd? ogélng ciad! rmighieskich?

Sa ciata na niebie, kiore golem okiem wi-
dzimy; sa inne, ktérych nie widzimy, tylko za
pomocy teleskopéw; sq zapewne jeszeze inne, kt6-
rych przy naywigkszey sile teleskopéw nie zo-
baczymy; ho dzieta stworzenia w ogromie $wia-
ta powszechnego zawarte, 5§ zapewne niezimier-
nie rozlegleysze i dajey slg¢ ciaggnaee, niz sposo-
by ograniczone ludzkiego przemystu, ktoremi
wspieramy stabos¢, | rezpizestizeniamy granice
wiadz naszych. Zeostawiwszy AMUOMOMOM rO-
tny podziat elat po nlebie rozsiamyelh, zatrzy-
imaymy slg tylke nad tem, IZ gwiazdy Jedne 53
whisnem swem swiatiem éwie@qee, drugie priez
slg elemne, 1 tylke od &%F‘Mséy@h aéwieeone: 1
wiewu jedhe, kidre widziane # zlemi zdajg nam
ile zachewywae (g same nieedinienna waglgderm
siehie odlegtesc i petezenie; drugie, kidre sig
biegiem SWOIM PRI eaﬂeg%,m_ie{,%ea fle=
P ha drugie. Bwinzdy preez sig Swialte, zda-
LQ% 8¢ pie miee FadnRge WRSREIS Biegw, Ha-
yWall sl gwiaslpashi Yad¥dki, a1 nibiHoRe-



memi (Stellae fixae )) to nazwisko jest tylko
wzigle ze sianu windiomosci naszych; ho gwiaz-
dy te mogg mi®é bieg taki., ktérego z ziemi
czué¢ i dostrzedz niepodobma. Gwimzdy przez
sie ciemne, sSwiecace tylko $wiatlemn obcem
na siebie rzuconem, majace swoéy wiasny biég,
‘w ktérym je widzimy odmieniajgce swe na nie-
bie potozenie, nazywaja si¢ Gwiazcyy bfgiajjgec, al-
bo Htémetyy i Wmetyy. Takima planets jest Ziemia.

5. Co jpste Swiatr sfomeszoyy ? .

Stonce jest nasza gwiazda Swiatla i stala, oto-
czong szeregiem planet i komet, ktére wszystkie
$wiatlem slorica oswiecone, okofo niego kraig
w pewnym szylut, czasie, i podiug pewnych nie-
odmiennych prawidel. Zbiér tych wszystkich
cial do storica naleigcych, i okolo niego krgza-
eyeh wraz ze sioricem wazigty, nazywa sig Swia-
teme stoneeenyym (Systema solare)) ~ Kavala gwia-
zda stala whisnem éwiatlem blyszezaca jest stori-
cem do naszego podobnem, ale tak niezmiernie
od nas odleglem, iz cala przestizen maigdzy mi-
szem storicem i ziemia, 2i milionéw mil jeogra-
ficznyeh “w sobie zawierajgea, jest nikseem wzglg-
dem tey odlegtodei: i dlatege kazda gwineda sta-
la pezez naybardziey powiglszajgee teleskopy
wiidziana, wydaje slg oku naszemuw, jak punkt
blyszezqey. Jeiell telpwminady maja naleZaee de
siebie planety i _kameéi;;. tyeh iy Juz jake
swiattem obeem i rzadkiem Swiesgeyeh, wi-
dzieé nie mezemy.

6. Friielorafia: sg plbrretyy, wielke ich dotad po-
rranm, i pﬁ; jpsst pomagdek w ulihriice dwiaig
8 {z

Planety okoto storica naszego kraZace iod nie-
go oswiecone, dzielg si¢ na [Mnscty gifiure: (Pla-
netae primarii), ktore od zachodu na wschéd cig-
gle bieig okolo siorica, i na RMantyy diuwgiego



rzgdln inaczey Towaysaec (Planetae secumdarii,
Satellites) allbo Xigtyee:. niektérym P'Jametom gité-
waym dodane: i nigdy ich nieodstepujace, ktore
takie od zachodu na wschéd naprzod krgga oko-
to swoicli planet giéwmych, i znowu wrazz pla-
netami gléwmemi okoto storica’ Planety glowne
do éwiata stonecznego nalezgce i dotad znane,
84 nastepujgce: liorac je, jak zaezymajge od stori-
¢a lda po sobie, $wiezo za$ odkryte w tey kolei
%k 83 wymalezione: Bfeletnyyszss &;; FF €nus

1 X : Mthgps @; Charess P ; Hdllas ©: Yo $ ;
Westea -1 : Jowidzz N1.: Saturiy ; Uranwss ) Z tyeh
Merkugy, Wenus, Ceres, Pallas, Juno, "Vesta, 1
Maks Zadnych e maja tewanzyszéw , przynay-
maley zadnyeh detad ®lzy nleh Astrenemewle
fiie postriegli. Ziemia - ma | edne%@ t@warzyaza,
to jest swdy XigZye. Jowisz ma leh eztery,
tufrR sledm, Uianus szesé.’ 'Planety ql@wne, kta-
Fe §a blizsze storiea niz lemias nazywaja sie je-
seze Planckami: pnizweop: (Planetae 1nferiokes);
te zaé ktdre sg aale%l%@@ ed stefiea niz zie=
Mia i AaFyw a §i§ pbey Wyzsse (Planetae
§up%rﬂmm)

(i) Z Ilanet wyiszych Cevess dopiero igo styczmia 1861
roku przez Astronoma Flagzii w Palermo; Ralldas 28
maica foku <862 przez P. Ollss yw Bremelm“ Juno
‘igo wrzedhia roku 1804 przez P. Haeibigg w Li-
famihab! przy Bremven; Kestaa 2§ marea roku 180%

tzez P. OWarss w Bremen byly edkryte i a zatem
¢h bisg z taky lak lanyeh Planet dekladneseiy ozna-
£z0Ry BYdZ nie mégh. Te euéh( Planety tak sa ma-=
fe: {2 Coess Blizke piecdaiesiat tysieey; Pafldas Bliz:
k8 =49 tysiéey Fazy -hest mmem od Merkurege,

Koy b3k dgL 3% hAymRieyszy 2 Planet. Juiy e
%ﬁg%&ﬂwggléﬂm% hiiey 528 BA i*%ll%ﬁy Yesta zas od

Wikhyza iaca sig nk %w'ﬁm 7 wiel-
Tea sﬂ ¥ Q@R gakE &% Baim mg.

S LA
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7. Co sq WRamstgy, czém sig rodnay od phremet,
dia czegw bieg acIﬁ malty jestt zrtany,, t wiele ich

dolgd pom

1\01"‘8‘11}’ sa clal‘a niebieskie nalezqce Qo stoii-
ca i krazgce okolo niego; ale tak, ii raz zbli-
Zajg sie znacznie do sfonca, i w biegu b-ardzo
szybkim z ziemi widziane bywaja: potem odcho-
dzge od storica bardzo daleké6, w ley niezmier-
ney' odleglosei nikng zu naszych i stajg sig
niewidzialne, pdki znmgph u plymiiemiiu wnekow,
albo bardzo znaczney Wczby lat da slefica sig
nje zblizg. Rézniq si¢ od planet naprzodd: ze
planety zawsze riajq :ieg od zachodu ki wscho-
dowi, kiedy komety widziiny ruszajgce si¢ od
zaghodu na wsehdd, od wschodu na zachdéd, od

biezenia Slofam. Piewszze trzy potwstbuig blizko
lat cztérech i miesigcy oSm . Westa za$é zdaie sig
rokigtu predzey koficzyé bieg swéy okolo shoica,
Olpess uwaza ie iake szczqtkn 2z rozbitego wielkie-
go Ulamety po niebie rezizumwne. kidryeth sig wigk-
széy liozby domydla. Sg Astronomowiie, k tfray chey
te eziéry clala iwia&a slaneeznego w osobhdy klas:
sle umieseic; ale ie nle m&h\iadnéy istwhmy cechy,
kidraby e réZaita ed planet gtéw stanewienie
hew@zr klassy w elat mebmki@m pe»emll% eale iest
Biepoliaediih. YLIERBre Aoy Wiaseiwicy fe pazwad Pla-
Betami FRESKRROMPRn: ;. BR LYIK® 23 PBHIAER ZRACZAi8
g:a, ixkazajjeych teleskapaw Widziame e; mea
%l‘%’%lyh'xﬁ% I%liﬁ% WSt RA Q%lﬁ%‘t GWH)’E

WapsAa: 6238 W lﬂs& % B'& '. §w & okBhe slBnEa
mwza W;DMBP.X: a@. 2y, 1 AiAdE
€233 ;s

giilb gkato NG Jh 8§
iy m%wmw A F e |
sith, 10Ky B3 LG, duldly 2

sk,
Sl (oh Qs 35,33?,% W ms{%cm Jeais
st ch ”:%l“' ey %%S?'ee o , 83, tERIER, Bl
i gz’f%%e%ﬂ }if&- fé i §Z%a° ;k‘t”ﬁ;
FécH" A2 “am}ala 4ot o smgiga 3 C§

rech anelac uwazaé na ezy 1a n%f&
prawdy.,



v 8

pofudnia na pélnoc, od péinocy na potudnie;
zgofa we wszystkich kierunkach biegu. Fowtd-

1 . i B Odle-| Brjiowatosé 6
Bieg P“e"’ldy me%gy glosé |ile razy wicksza
czsl;e{ﬁ:ao ° okolo od |lub nimiityszaa od
| ) swey osi | Slofca | ziemi.
Tatia dim,godz. [ dn. g T . i
|S]6ii6€ “ - -g . 2.'5. . 1448000 razy
} fiigksze | |
lMerknry 87 . b3| . . 8 16 mnieyszy | ©
Wenus | & 224 , 4| & 23 23| . ib g |p, wmieyszy
Ziemia | 0. 365 . . @ 23 6] .2l
idNDars i 321 . 13 24 3¢|.%d mnieyszy q
Ceres 4.290 . .0 . . J|.BH < e
Pallay 4. 210 . dotad .58@ nieznana
Juno 4. 181 . nieznany | . 85b « .o |8
Vesta "} 3. 224 . | . . . |.49 F
Jowisz |44, 3i4 . ae] . 56| 1ot 1474 wigkszy

I55akuaR 166 . 20| . 16 O]io50 wiekszy
IU@HIE |822 i50 . 18|nieznany _gg 83 wiekszy

Bieg Peryodyczny Planet drugiego rzgdu okoto
swych Planet gldwmych.

Okalto Zikmi. Okaltp SSatmnna. | Olele Urana.

dni, go. dni, go. ms doi god. m.
Xigzye Ziem. 27 8! Xigzye 1. o. 23. 37.Xiigiye.

iato Jdawisza.| . L .1. 8. 53. I. 5. 51 45.
dni, go. min.| . NI i 21, I8 1i. & 16. 68
Xiigz. 1. 9. 18, 8./ . V. 2 n. 4. . 10. 28 4.
It. 3. 3. i4 V. 4. i2. 85 IV. i5. 10. 56.
I, 7. 3. 43. Vi, i5. 22. 4i. V. 938. i 48.

IV. i6. 16. 33  VIL 79 7. 49| VL i87. i6. %o.

Mmmy wigc dzi§ znanyeh w §witcie slonecznylm jede-
Raseie planet gléwh all, DEFHYIGCHE X4 bW, a<taza-
teih wszyatlkm: lapet plérwszego i dmgue@o rzedu
Bwiadiziescia g !@C'kl&iﬁfe.' Jedagny nkikiankukodod
sachedu fa wsehéd blegi sweie aﬂbymu@ Tak dro-
bayeh, iak eztery Swieze wymalezione , Mede bydi
wigedy; kidryeh edkryeie zawisle i ed pilaege po-
strzegaiia Astreneméw, i od wigkszey deskenatessi
ieheskopaw.



re: komety pokazujg sig prawie zawsze jak mgla
i chmurka powleczonej za ich zblizeniem si¢ do
slofica czestokroé ta powfoka mglista zamienia
sig mocg ciepla sfonecznegoe, na ciag rozlegly
$wiatla nazwany Ogomerm Wormeegy; ale to Swia-
tlo ogona jest tak rzadkie, iz przez nie gwiazdy
widzie€¢ mozna, Te atoli 1 wszystkie inne od
Astromoméw prz e wiasnosci komet, nie
stanowig istotnéy icli réznicy od planet;i ledwo
nie mozna powiedzie¢, ze komety nic inmego nip
sa, tylko planety, ktérych drogi w rézney po-
chytwsei i pofozeniu, jedng strong sg bardzo zbli-
Zone, a drugg bardzo oddalone od sforica (i).

(1) Poniewaz w roku 1744 widziany byl Kometa, tak
jak Xigzyc nasz w kwadize, to iest w polowie tyl
ko swoiey tarczy oéwieconmy; walpié nie mozna, Ze
komety sg ciala przec sig ciemngn i tylko $wiecy-
ce swiatlem od storica liabylém. dist to dotad nie-
pokomama w Astionomil tcudnose, wykarhomat trvas
3os¢ biegu peryedyezihege komet, kiedy tylko
w czastee e ne¥ swotey oketo sterica rewolueyi by-
’f uwazabe: bo fen fuk, w kidrysm si% biaig przy
stofieu widzialae, nadio fest maly wzgledem eoltego
ubwodw jeh, drogi. Opidez tege, te ewla nisble-
skie dopiero ed d Witkdw 2z paleytem stara-
hie zaezely Bydz uwagame, a zatkm na tak dlugie

erypdy ieh Blegaw, pmesag tem ezash nadie iest
kidtkh e pesiizestim Iege amege kemety w kilka
FRWHNACH. | HQW%E Pa s&&mg 5, B2YlL teraz po-
strzesRy koMeva, Byt fud SBSerwawady. lub misd
1 taéto jest priyezyna , dla 6zego wiréd tak wiell-
ki¢y liezby kemet iuz uwazanyeh, 1 desyé czgsto
Astioionoih pestrzegae g daigeyeb, lest tylko je-
den. kidrego # pewnefeia znamy rewolueyy oketo
slofien keiezaea sie blizke W siedindziebigt szesé
lat; to jest kemetn, kidry w peku (456 powszechnq
1roea nagemn_eat Eutope , 1 kidry eawarty fad
poten pekazat die W R- 1750. | zhewn Widziany bg-
dzie w roku 1855.

Mamy dotqgd wyrachowanyeh kofet sto dwwilddsinia,
do ktéryeh przydawszy te, kidre astremomiczuie u.
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8. Jaldice sq nassmiskba @ whasrosse! linisy po ktd-
ryatl: biegnsy crattn rmidoieskie?

Migslzy wielka liczba liniy krzywych, bie-
giem cial opisa¢ si¢ mogacych, trzy s nastepu-
jace szczegdlnieyszey warte uwagi. Hoddo jest li-
nija krzywa zamykajaca si¢ ww sobie, i obeymuja-
ca mieysce Yppakiitdoree ma caatayy Koty prossee:
obwod otaczajacy te katy dzielg zwyezaymie albo
na 400, albo na 360 czedci, nazwane stopniami:
my tu zachowamy dawny podziat kota na 560
czeéci (Fguraa 3), a zatem kgt jeden prosty obey-
muje go takowych czgéet. WMmywikie katy jak
BCF we $rzodku kofa, mierzy si¢ liczby stopni
zawartych w tukw BF, bedacym miara tegoz kg-
ta. Kat na obwodzie lezaey jak BAI, jest po-
lowg kjta przy érzedku BCF. Whgysdikiie linis
je proste przez sriodek C przechodzaee nazwa-
ne Srzadhidee (Diametri) sq soble réwne, przecina<
jace si¢ w punkeie C na dwie ezgsel rdwne, z kté-
rych kazda jak BG, CA, CF, | t.d. bgdge dru-
gley Jakleykelwiek rdwna, nazywa sig Bromie-
riern keta (semidiameter, ffa,dﬁldﬁi'; a zatemn wszy-
stkie pubkta ebwedu sa réwnie ed Sriedka G
edlegte. Styezma BH , de jakiegekelwiek pun-
kiu sbwedu prewadzona, rebi Z premieniem fe.
g0z keta w punkeie ;,e_tkm cida 5@ B kat pro-=
sty. Cigeiwa jakakelwiek DF, jezeli jest ped
kiiem prosiyfm przeeieia ed promienia CIB, jest

wuzame nie byly. a o ktérych pisma historyczne wipo-
minaig; ficzgic ich mozna dotad widzianych do Qi'q-
cisseer. Wielka ieszcze moze byd7 liczba tyeh. kte-
re golem okiem postrzezome bydZ nie mogly. Z eaze-
go wmie$¢ mozna; ze $wiat sloneczny napelnmiony iest
ogromma liczbg komet, w réinych kierumkach okelo
slonca bieigcych; kiedy klassa planet, tego samege
zawsze kierunku si¢ trzymaigca, liciby dwedaaswia
dzisuieéd dotgd nie przeszla,



1)

razem przecigta na (iwie czesci réwme: i polo-
wa cigciwy EF, jest srzednig proporeyonalng mig-
dzy odcinkami srzednicy BEE, EA. Jezeli sobie wy-
stawimy rézney wielkosci kota, ich cbwody be-
dg si¢ miaty do siebie, jak ich promienie; a miey-
sca albo plaszczyzmy temi kolami zamknigte, jak
kwadraty z promieni.

Hlppace (Fig. 4) jest linija krzywa w sobie
zamknigta, majgca srzodek C, w kiérym kazda
linija prosta tam przechodzaca i nazwama Jrze-
dniej Ellipsy, przecigta jest na dwie czgsci ré-
wne. Dwie takowe srzednice do siebie pione-
we, jak AB,L), sg Svzechhicenin: gismneeni: albo
Osiamii: z ktérych piermsza AB nazywa si¢ Qsig
wighszy (Axis major), druga DIE Osig mmivgiszg
(Axis minor). Dwa punkia ostateczme osi wiek-
526y zowia sie wierzcholkami ellipsy. Na osi je-
szeze wigkszdy sg dwa znakomite punkta F, G,
féwmno od srodka C odlegte , ktdre slg nazywa-
ja ogn&dami: ellipsy. Z tyeh ognisk wyprowas
dzone dwie linije preste do Jaklegokelwiek pun-
ktu oehwodu M, majg te whasnesc; ze leh sum-
Mma to jest FM 4 GM jest zawsze réwma ealty
esl wielkiéy AB: | tei dwie linije FM, GM, pod
Lytn samym katem s nachylone de styeznéy gr-?eez
ienze punkt M pf@%@&@ﬂég te jest kal GMK.
fgwag jest katewi FMT. élegmré ggniska ed
§rzedka ellipsy, te jest linija CF albe €@, nazy-
wa §ig mimesrzsll (Exeentrieiias), im fa odle-
gl@%@,;egt wighsza, tym ellipsa divesza | plazsza,

Fatém bardziéy oddalena ed I%?HF%% keta: inl
2aé mirnesrzed jest fﬁﬂi@ayﬂz{;, tym el 5;% ;sﬂ 8-
kr;a%@w i #hliza §1% Bardzigy He kela: tak da-
Ieee, 1% gdy phadwa gmgl@_; iyda sie fazem 78
skzedkiem ; mimesrasd Riknie . a elliga Zamie-
Ria sig na kete:

Zavabbiala jest linija kezywa otwarta, ktérey
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odnogi AN, AN, (#igs. 5) nigdy si¢ nie kotcza,
nie majaca zadmego S$rzodka; of jey AB jest tak-
7e nieskoficzoma: punki A nazywa si¢ wierzchot-
kiem Paraboli. Na osi AB znayduje si¢ jedno
tylko ogniske F, majace te whsnes¢; it z niego
wyprowadzona pod pion linija presta do pum-
ktu paraboli czyli FM, réwma jest 3 AH#, to
jest dwa razy wzigley odleglosci ogniska od wierz-
chotka. nala?

g. Héoeeyy po jakicth Finijaebh nackaty sfior-
ce obiegajfy, I jaktec sq wlasnaicsi ich biegu?

"MVszystkie Plamnety tlowme w biesach swo-
ich psryodycznych opisuja ellipsy; a sforice ja-
ko gwiazda siata znayduje sig w ognisku tych
wszystkich ellips : wszystkie wige drogi planet
sg ellipsy, majace w storicu jedno ognisko Wspél-
ne, ale kaidy planeta inng ellips¢ opisujac, ina
&Izieindziey drugie przypadajace ognisko i $rzo-

k swojey ellipsy, a zatem mimosrzéd od in-
nych réiny. Xigiye ziemski opisuje takze oko-
lo ziemi ellips¢, w kiérey ogniskw znayduje sie
ziemia. Zgoka wszystkie planety drugiego rzg-
du kraia okoto swych planet giéwnycth po ob-
wodach, ellips. majge kaidy w ognisku swey el-
lipsy planetg giéwnego, okoto ktdrego bieg swiy
odbywa. Na osi ellipsy kaidego planety gio-
wiego (Figura 4), sa dwa punkta ostateczne A,
B; wystawiwszy soble w ognisku F storice; je-
den 7 tyeh punktéw jak A, jest- naybliiszy; dru-
gi B, jest nayodlegleyszy od storica. Punki pier-
Wszy iWewano naywigkbieago zBlieenda (Perihe-
Yiwn), drugi naynitikesey, odlegltssi; Planely otl
Sloiiea (Aphedili). Te same dwa punkia w el®
lipsie eplisaney ed ziemi ekete Siatiea, I w dro-
die Xiayca gpisaney ekele ziemi nazywaja (Pe-
Figeum, Apegedm. Selis vel Lunae) ;' pierwsze

BATWISKS Wyada Aay wiekyze zblizente de Ziemi,
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drugie naywigksza odleglosé Stofica, albo Xigiyca
od Ziemi.

Kiiedy planeta gléwny na drodze swojey znay-
duje sie w punkcie D; to jest na osi mnieys ey
swey €llipsy, jest podéwezas w $rzedniey odleglo-
gci swojey od storica, gdyz FD jest rowme CB
potowie osi wigkszey. Limija prosta od storica
prowadzona do planety znaydujjeego si¢ na ktd-
rymkolwiek punkcie, jak np. FL, FM, swey
ellipsy , nazywa si¢ Fteomsiar: wodzagy (Radius
veet@)). Z natury ellipsy wypada; e te promie-
nle wedzace sa nieréwme , a zatem Ze odleglosé
planety kaidego od storica jest odmienna.

Do poznania biegu w kazdym planecie, Lie-
rze sie oS wielka jego ellijpsy, i punkt B nay-
wigkszey jego od stodca odlegiosci, i uwazaja
sie katy? pod ktéremi sie ten planeta zbliza lub
oddala od tinii FB} tak planeta bedacy w pun-
keie L, odlegly jest od Fi, katem BPZlL, maja-
cym wierzcholek w storicu; gdy znowu jest w pun-
kcie M, odlegty jest katem BFWM, od FB: te od-
leglodci katowe nazywajg sie yihamalide (Ano-
maliad), kidre znajac w kaZdym czasie, znamy
odlegtos¢ planety od wieikiey osi jego ellipsy.
Te katy zamknigte tukami ellipsy, jak mjp. BL,
BM. LM, i t. d. robiaq mieysea I pewierzehnle
pa plaszczyzinie ellipsy odeigte, jaketo np. BFL,
BFM, . ktdre to mieysea nazywaja slg Olfioad
elplyprns.c (Sectores, Aneae Ellighicae). Awnler
nayplerwszy odkryt 1 destrzegh: ze ivhegu /Hlp-
net, odetw; elipiyresec 53 pIREPEGBINE e E7a-
som na itk epianite stramismymi; 1o jest, jezell
planeta tyle 6z-isu strawit idae ed B do IL, Hle ge
strawlt idae od L de M, edeinek BFI., jest
wily odeinkews LENL: ale jezeli dwa, tray, ézte-
By, 1 £ d. razy wigeey 6zasu strawit planeia idae
ed L, de M, jak idac ed B do L sdeinek LFM,
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bedzie dwa, trzy, cztery, i t.d. zgola tyle razy
wiigckszy od odcinka BFIL, ile razy czas na opi-
sanie pierwszego, wigkszy jest od czasu na opisa-
nie drugiego— Tenie Koglder naypierwszy, wy-
nalazt w biegu planet stosunek miedzy czasami
peryadyezmenni, na opisanie catych ellips przez
planety strawionemi; i miedzy ich edleglosciami
grzedniemi od storica, czyli potowami osi wigk-
szych : to jest, ze kwadvaiyy ' eczasiw pdaeyindy-
eznyetl. majy sig do siedie w plawataciv/. , jakk sig
ajy trzcide paitgh: ieh o 5607 SFzestinad/. od
stiken. Te wazne prawdy wszystkiemi obserwa-
eyami stwieidzone, stawne sq w Fizyee niebie-
skley , .1 znane pod Imienlem Zrawy Akpidlora.
Cokelwiek zas tu sl¢ méwi o planetach gié-
whayeh wzgledem steriea, to wszystko ma miey-
see | rozumie¢ slg powimno o0 planetach drugie-
ge Fzedu, wzgledem swyeh planet glownyeh.

10. Jaidee sg drogi ggnme przeez  Ko-
mety”?

Komety opisujg takze ellipsy okoto stonica,
i w biegach swoich s postuszne prawom do-
piero przytoczonym. Alle elhpsy komet maja bar-
£0 znaczny mimostzad, i sa bardzo diugie i pla-
skie, tak dalece, i stoiice znaydujgc sie w ogni-
sku takowyeh ellips, jest bardzo zblizone do je-
dnego, a znacznle odlegte od drugiego wierzchot-
ka ellipsy ; albo €6 na jedno w ie, ellipsy
ﬁlaﬂet nle wiele réznig sig ed keta, kiedy ellipsy
omet bardze ed figury kela wdidlanka ; i gdy
komela przyelodzi de stetlea przy punkeie nay=
wigkwzeee #blizania, ma bieg tak szybki 1 tu-
ki ellipsy ledwe si¢ nie zamieniaja ha tuki F_a=
Fabgli. Przeeivinie oddalaj emg gd stefiea, eliy=
o8¢ wolnigje , kemeta nikilie Z gezu Raszyeh. |
grzgf qpuak%ﬁ% RAYWigkszey swoley pdlegieses od
1oiled Bieg Komety staje sle Datdze leniwy; 7kad
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dopiero po uptymiemiu wiekéw albo bardzo
znacznej liczby lat przybliza si¢ i wraca do
storica.

13.. Co jpsit bieg wirditly alllw reatl: obratt cited,
i jkkee sg Py whiasnoicd?

;Iaamlll clalo jakie kreci sig okoto pewney li-
nii staley, bieg ten nazywa sig Wiioetyy (motus
gymationits).  Jlimija stata, okote ktérey bieg sig
odbywa, zowie sig osig obma albo osig krgce-
nia sig~(Axis rotatiomis). W tym biegu wszyst-
kie czqstku ciata opisujg kota, ale eliyZoseciami
nieréwnemi ;: ebroty wszystkich ezgstek konezg
si¢ razem Z obrotem ciala, a przeto majy jedng
trwafesé biegu ; ale w tym samyfmh ezasie jedne
ezgstki oplsyj kota wigksze, a drugie mpieysie;
wige drogl leh pizebikdone 5§ nlerdwme i te jest
Imn punkt elata jest edlegleyszy ed linli kfeeema
sig, tem wiekyze kote przebiega, a zalew fma

wighesa eRyZRsE. GW@ Wi @ kaiae £7388ki
siaka sawisia od ey bdle i’%él ad G§i 8bFatH:
Nleeh Aa (7 é ADBR w 53 elate Kf 6368

E okete llﬂli A ki6ta jest 9sia oBrotu:
tki

® ezastki lggo glaka pieywas Bgek Wi ma il

gu ebwedy kgt , kigs rQmieHia lm{g
6d kazde o stki DioRSWS & ugém% A 8% 8-
BERLY, 1 stka D gpisse kolo promichia DE;
£7331Ka &, 1&8 [OMienEd %/ gzastka , kotg
4 WipA%a ZQdEE%W§Z-

7
ARl e
8% sz,z% 33 grastek Kresa:
eyt gls hg ¥ e sz%w%ﬁé

ave

ll‘z
LEr2C ‘?n.’ ui
wvierzchni
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ktdrego promieniém bgdzle promieft kuli; wesey-
stkie za$ kofa od czastek migdzy D i. .lezgeych
opisane, beda réwmolegte pierwszemu, ale tera
miiieysze, imblizdy czgstka lezeé bedzie punmlkth

j 2. Jaidie: sq gitienee przyerynyiy biegow vt
nigidiaskdety: ?

Wheppnitkiie czgstki materyi daZa nieustannie
do laezenmia sig z sobg, czyli preyciggaja sig wza-
jemnie: to daZenie jest sila ciagle wiadngea, kté-
rq nazywamy cigddasédy albo pmipyciggavien
Dzielnoseia téy sity czastki materyl zbliZone,
kupia sle 1 robia bryly. Im bardzidy czastki
materyi «g skupione, temn bryfa z nieh zteiona
mileysze mieysoe zastgpuje, ee robi ciala zblte
lub rzadkie. Mieysee, kidie elate jakie zapel-
fla, Aazywa sl% objpisiiny eratta (V‘bhmm:b ale
28 YT RS 8g0 safnede wymiaku Ap. ¥ §to=
pie Kum@méy zamkna@ sig mede wigeey, lub
mAicy ezastek materyi, kiedy te bed bardz;éy
1ub mme skupione i mlmm do siebie; stosus
nek liezby ezastek materyi de mieysea $297, Dig
£§§E ﬂene%e HQZ Wa §1% gosiassia, elaka (Densiay);

Halezy F97£97 169% gd massy eiala, Jﬁk@ F#6=
E:%S_;r gale lﬂ%?% Byt o (S6lidilas): Zawis=
12° Wymiar W am W 82812, i N %ﬁ'& ‘ie g6
?[ZL%% Eiﬁi% %§§F§ 19hsqa Ki%ﬂ est QE 86
?%8 igh bivks (oA Pt aeéte ki

9 BPJ 193¢ HSEHgﬂ%i sle (%82 '1% Jegine:=

ghaka femie s 83 mas&a

%}% Hé&f ﬁ%%i §i§ ?ﬁ%ézé 899 igzar 1ub Wa-

8k8A3 Kig-
%ES W% g stren

. Jest HReMEany
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en
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jest doskonaty kulg i wszedzie jedney gestodei; éro-
dek tey kuli jestrazena $rodkiem cigZkosei. Toz mé-
wi€ i o innycli cialach foremny ksztaft majacych.

Bryty tak cigZa wzajemnie na siebie, jak cza-
stki z ktorych si¢ skfadaja: im bryba, lest gest-
sza, :tym ciigzenie wigksze: tmjfpst cipiemie e sdee-
bie bryl jest w stosunku ich piass.

Ziemia jest ogromna bryfg majacg postaé pra-
wiie kulistg; wigc jey $rzodek jest razem sSrodkiem
eiezkosei; wszystkie przeto ciala przy niey lub
na filey poloione,sila przemagajaca tak przycia-

a, jak gdyby cata jey moc, wjey $rzodku cigz-
odel bdylla zebrana: i dla tego wszystkie ciata
eigzq do jey $rzodka, to jest w kierunku li-
nil przez srzodek ziemi przechodzacey, a zatem
ienowey na jey powierzchnig. Moc 1 skutek
gy sity wywiiggniony jest z doswiadezenia ciat
welme spadsjjaoycih, to jest plezatrzymanyeh Za-
dna prieszkoda.

Storice i wszystkie planety sg to bryty mate-
ryalne okragle i prawie kuliste; wige Srzadbid sdlai-
ea Ikaifléggo planetyy, jfstt razesm Srzadftesn: jego
eigzkosei; a zatem ciala przy, lub na powierz-
ehni storica i kaidego planety leigee, tak cigig
de Jego srzodka, jak elata ziemskie eieza do $rzed-
ka zlemi: z tg atell réialeq; ze to elgéente jest
w tym stesunku wighsze lub stabsze, w jakim
fiassa steriea lub planety jest wigksza lub mniey=
§¢a, ik massa ziemi. I tak napraykiad tea Ka-
mied, kidry pewRy fha eigzar na ziemi. pi-zenie-
§igRy Ra JBWiSZa él@igthﬁyf fam pétirseeia faz
wigeey, petezgny #as nd Sterew _M1%k§%vtp§
swoy elezat Blizke 28 razy. A jesell spadaja
Walng gm@m% A 0a zIemi W ezasie Jedney sekuh-
dy 15,098 $i8p; W fymse sAmYM 23316 PFZEBIESL:
BY B Jawiss) Qg’ 48 'SP, 3 SIQNEY 438 prAe:
blegthy 417,48 stop.
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Poniewad einla przy powierzehmi ziemi, sloii-
ca, lub jakiegokolwiek planety mocg cugzkeésl
musztine, daZa do pewnego stafego punkiw, (0
jest do ich érzodka; wige podiug nazwiska w Me-
chanice przmtege, sita cigrkodei bedae sitq przy-
gpieszajaca, jest jeszeze opriez lego SWA; siizadko=
wg (Vis eentralis).

Lubo na ziemi oddalajae ciata od jey powierz-
chni, nie znaydujemy prawie zadney réznie
w silo cigzkosei, dla tego: ze to oddalenie jest nad-
to nieznaczne w poréwnaniu odleglesei pewierz-
chni ziemi od srzedka; gdybysmy ateli wyniesll
kamied do bardzo znaczney od ziemi sdleégtosel,
np. dwa razy daley ou jey srzodka, sita @i@ika-
el zmnleyszylaby slg eitery Fazy, a we LFzy fa-
iy wigkszey odlegtesel, taz sita stataby sig dzie-
wigé razy stabsza: | tenze kamiew, Ki@ry petrze=
buje Jedney sekundy ezasu na pi%@bl%@ﬂ!@ 15038
§t9 pray wa@mmla #iemi , spuszezeny # tey 0d-

21 et “ad ziemi Jak th;ve potizehowath
a1e mmut 3 F/yli szescdziesigt fﬁa/ Wigegy
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wzgledem ziemi, ciala na puwierzelmi storica be-
tigce wazglbekdet$ storca, zijola ciala na kazdym
w szczegolmesci planecie znaydujace sio wzglptletn
$rzodka tego planety; gdyz le wszyslkie uwazaé
naleZy, 'jako réwmie oddalone od $rzodka, do kté-
rego daZg. Ile razy A\Nige zachodzi rzecz o cia-
fach na powierzchmi ziemi, storica, lub jakiego-
kolwiek planety zpaydujacyeh sig, w uwage i
waitosé sity. cigzkesei powinma wehedzié sama
tyiko imassa. >

Storice, i wszystkie planety, jak pierwszego,
tak drugiego rzedu, sa to bryly materytfine; wiec
te bryty tak wzajemnie na siebie ci¢zg i przy-
ciggaja sie, jak cigza na siebie czastki, kiore ja
skladajg, Gdyby byly wszystkie w réwnéy od
stonea odlegloset: clezytyby na nie w stosunku
samych inass. AZe massa stoilea Jest niezmier-
nie wigksza, niz massa wszystkieh planet razem
wzigtyeh; wige dlaidy przergiagejgecy sity, wsiy-
sikie te planety 1akby eigiyly do srzedka stenea,
jak wszystkie eiala pejedynéze na zlemi, sieia
Me srzedka zlemi. WwWedrimy sebie teraz planez
ty pa swyeh wiasnyeh misyseaeh, 8 jest roZnis
od stoiiea edlegte; ich eigZeiie na sfefie; juz nie
bedzie w stesunky prestym mass, ale W siosun-
ku mass Fozdzielonyen priez kwadnat gdlegts-
$eiy 18 jest, ziemia e;?;._ ¢ Bedzie na stefics, 49&
summa massy stefiea | [passy ziemi £ozdzielena

k%87 kWadhat (e pdlsglasct 8d siehie. % £7€-
9 8i8 ZNBWH Wnest: 12 agﬁnﬁ WaystKie plane-

ety FoWRe Massy. ] RIEDTE DA orblce
f ;,mfela? sle tak, 13k sig [egnk %ﬁ"»‘%ﬁ?&%{ 1o
pdlegiasct 8d é!&ﬁ&é; ‘ 1 ’

Xiiezve jest gwiazda nieedsiepnie dowariysig-
ca ziemi, szesédziesigt blizke razy edlegleysia
od jey érzodka, niz wszystkie Inne ciaka ziemskis:
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bryla xigfyca jest pigédziesiat razy mmnieysza,
niz brylta ziemi: massa za$ xigzywa jest blizke
5§ razy innieysza, niz inassa Ziemi; wige te dwle
bryly cigzae wzajemnie na siebie, a massa ziemi
hedge przemagajaca wzgledem xﬁ@?zﬁ, tak jak
wzgledem wszystkieh Ifnnyeh eiat ziemskish;
xigzye tak eieéy na zlemie, jak wszystkie inne
ei-1a zlemskie, ezyli xigiye jestte elate ziemskie
srus€dzlesiqt razy od jey Srzedka edlegleysze, ik
feme elata na wierzehu ziemi bedaee. Przeis
A EIQE%QHQ #emie, a # Ziemia razem &igly
fa sforee. debie rezumewanie rezeiagnae na-
lezy de wazystkieh planet drugiege rzedu: 18
jest. 28 wazystkie gwiazdy tewardyszace plane-
L) gi-gw%m, 5§ 10 _‘ien_m%sé&% EleZdce Ha swe
planety glowne, 4 Zpiemi F92€m Ra sIGREE.

Bryly dlalego tylko cigia na siebie, Ze cig-
Ia czastki materyi ‘je skiadajace; wiee przyeia-
ganie i cigzkodé nie stuiy ciatem jako w bryl}
zrostym, ale jako ztoZonym z czgstek materyal-
nyeh wzajemnie ifa slebie cigéaeyeth, i ze ta si-
fa przeyk. .dje caly ich massg: 1 tak hp. siéi@me
glemi, 1ub jaklegekelwiek planety na steriee,
jestio i-;&@jg_@ie wskio$ eatey bf){é}g tlemskiey we
wazystkielh jey ezastkaeh sitg stohied. Z iey de-
pierd wihesnedei wsajemnege wszystkieh ézastek
PRateryt ng siebie dziatania, rodsi sig $rzedek Eigs-
kegel "w eiataeh, okele kigrege wssedzie rowtie
%@ﬂfﬁi{%mﬂ 51%;;95 ezastek "w Bryle: a z wia-
nesel fighry kulistey zie3oney 2 esasiek Wzale-

fNie na slebie cipzacyeh, WXhAGR [0 58 Sr20d8k
Kult, sl Fazem DD é?g&zm&;;

Gdyby wige wszystkie ciata swiat sloneczny
skiadajace, zostawiome byly samemu dzistaniu
sity powszechney ecleékosei: xigZyce mﬁﬁﬂybéy
naprzéd na sweje plariety gldwme, a planety ﬁﬁ-} =
whe Skupione fazem Z:Wemi xikfyeami spadly-
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by na storice; i caly éwiat stoneczny zemiemiitby
sig na jedng ogromng bryle. Od takiego spu-
stoszema ocalaja i bronig $wiat stoneczny , inne
sify w innym kierunku 1, inaczey dzialajgee, a
ktore walezae z sitq cigzk«)éei powszecliuey, u-
tizymnuyg eaty bieg 1 porzadek przedziwny $wiata.
Kiilla moca prochu z dziala wynzmoma idzie
po obigku lmn krzywey, i wreszcie spada na
ziemig. Nie zwaiajage na odpor powietrza, w tey
kuli bieigcey sy dwie sity wladnace: sita wy-
strzalu, ktérg nazywamy sty rzuttre (Vis proje-
ctili), i sita cigikodei, ktérg kula usituje w kai-
dym momencie spasdi na ziemig. Gdyby ta o-
statnia sifa zupetnie ustata; kula postuszia Samey
sile rzutu, nie tfaﬁaj?@ na Zadnq i«mzk@di wle-
eznieby szta po tey linll pﬁm?r g@d tQiey
wykiriowamne |est dzla’r@ i spasdiby na ziemi%
nigdy nle megta; wige sifa fz:um ﬂle daje pa-
prz0d spasdz kuli na ziemie | opréez tege nada-
jej @{ aZente dp biegw pe linil prestey. Widé-
eras kull site glgikesci, a Pedzid naglena
dWh@Hﬁ sitami w £ezhym K!@FHHKH 92'&1@1%&8—
i, % KIBF?‘:M jedna eiggnie Jg pignswe g -
Wﬁ%%'ﬁm 16}, AFuga ? {8y Hsithig od 9_
lig: gdvby abigdwig T8 fér W‘laa aty jedne
fig, leﬂn% 9§;f49_¥{g é%k?ﬁm mwnele f S
“Poky_Kidsas o0€ s1 Rokamt: dle 26 sita ag kg:
81 BS?EE&% AnAte Wha Wﬁ Powiatza W Ka
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oil dziata; a gdybySmy z géry jakiey napywyi-
szey z laksj moey wynzuwili kule , ikby c¢hyzo-
scig samego Fzutu mogia blizke 1§00 lokeh u-
biedz w czasie jedney sekundy, ta kula bez ¢d-
porui' POWiRIréa Luzby nlgdy nie spacu% fa Ziemle,
aleb wieeznie oketo nigy tak, Jak xie-
{ Podobnie W§zy§tm dzieje 51 W inegu élﬂl
nlebleskieh: sita rzlby, kidigq w B%?@tklﬁ REE
go jestestwa wypeRie Byly planety na prae-
strzefl Swiata, | sila elgzkesel, kidra wzajemne
fna siebie lefer a, 84 Fsetelng | § %ﬂgﬁ ﬁf%z
ezyny Biegw, kte Bestrzegamy ﬁap;zz dw Xl
iyeach akela gisw yel 13petach
townyeh 9!&9% och, St Tl i pesa:
a il §94qge g mms g sfa & %h%%%& te He
WgZe23 XEeIXGO  BRHSEIS §W§ anet gts-
nyeh, a8 q%&% BBHEEIE SIBRER:

Uwazajgc ciatim, ]akle sita rzutu w przestrzen
swnaw wypatinigie, kierunell tego rzutu, albo mo-
Ze przechodaié¢ przez $rzodek cigzkosei ernla wy-
pehnigtego, albo padaé mime ten §rzodek: w pier-
wszym przypadku sita rzutu nadaje réwma chy-
z0d¢ wszystkimm czastkom elala, | codzl sl sam
bieg ciala pesteppigey (Motus progiessivus): te
jest, w ktdrym SrzedeX eipikosei przenosié slg bg-=
diie z jedné Mmieysea Aa drugie: ale w drugim

przypadku Kiedy Kierunek rzulu nie przeshedzi
gsm §Fzedek cigzkosel; ezastki eiate sktadajaee,
gc% ‘(@9 em'igft% z Hlemwrﬁ eh AQ5eE, ﬁQW§t§-
a_Blegi: 19 g%% Blﬁ% kter gla=
ko krgeié sig Bedaie gkete Jinit pmgi@y pEs 2gehe:
qéa apr;sz g %BHSK giezkaset, jake ” gkela esi
g BE4gs. KiBry srodek
it 9@3& 9;% Melte s Wieksca, jedneas
Frgte ﬁag% NG mg Wszy ét
wa Le. l%%li 18%[
Tiur St UasyWa Bisglsh



dziennyyrmz, i bieg postepujacy, ktéty nazywamy
pemypoyfsaroymp iz (choé w  niektérych planetach
pierwszego biegu nie mozna bylo dotad z pew no-
scim dostrzedz i oceni€;; wigc wszystkie te ciafa
musiaty bydZ pchmigte sitag rzutw, w takim kie-
runku, Ze ten przez $rodek ich ciezkosci nie
przeszedi. Slonce nawet, ktére mamy za gwiaz-
de slafa, ma bieg wirowy trwajgcy 45 dni, 12
godzin, Aze trudmo jest pomyslié, aby storicu
mogt bydz nadany bieg wirowy bez postepujigee-
go; bo nalezatoby sobie wystawié pierwszey sile
rzutu silg przeciwmg, ktéraby zniszczyla w ston-
cu bieg postepujacy, zostawiwszy mu tylko sarn
obrot okofo osi; wige radzey nalezy nam wniesé,
ze storice oprécz biegu winowego, musi mieé
bieg postepujacy, ktéry odbywa ze wszystkiemi
planetami i kometami razem, a ktérego my, juke
biegu i nam i calemu $wjial u sfonecznemu spél-
nego, ani czué, ani dostrze dz nie moiemy.
diiedy cialo obraca sie sk, lpbiélbiagjiem
wifowym kreeqe si¢ okolo swey osi, badZ bie-
giem postepujacym kraza ¢ okodo jakiego pun-
ktu; z lego biegn rodzi sis g sita, ktérg kazda cza-
stka ciala w biegu winow ym, a Srzodek cigiko=
éci w biegu postepujacy in, usituje oddalié¢ sig
od érzodka kola przez sie bie opisanego w kierun=
ku promienia tego kola., Sifa la nazywa sig si-
g odpyotiaigema (Vis cei atrifuga). Uwigzamy ha
sznurkw kamien obracaj; jc okoto reki, czujemy si-
e kamienia w lym bieg u do zerwamim szum ka, i
oddalenia si¢ od reki Uim dzielniey wywierana,
im obrot jest chyzszy; 1 »0 la sita roénie jak kwa-
draty chyZosci. Kolia powozm w szybkim biegu
Widzimy odrzucajace od siebie i daleko rozprysku-
LQGS bieto i ziemig. A le nayslrasznieysze skut-
i ley sily W biegu zi< nizomey, pokazuja sig cze-
stokroé na kamieniach mdyiiskich, ktére nagly
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i gwaltowma biegu wirowego szybkeécig rozko-
lysane pekaja, i rozerwamemi sztukami od wal-
ca ta Sila odepchnietemi, zabijajg ludzi, i roz-
walajg czasem S$ciany budynku. Sila wige ta
yosnge w miare kwadratédw chyZodei, przemodz
czasem zdola inne jakiekelwiek sity jey sig opie-
rajaee. Prawa téy sity nayplerwszy opisat | od-
keyt finghkes:s Batatoezyk, 1 z fepideomm Raywig=
eey poemegt de wielkieh wymalazkdw Newte-
neWi.

Mamy wigc do uwazZamia trzy sity w cialach
niebieskich wiadngee, i sprawujgce cate to wi-
dowisko biegéw i odwmian, kidre si¢ dajg w stori-
eu, planetach i kometach postrzegaé: to jest, Si-
te plerwiastkowego fzutu , kidrg te bryly wy-
pehmiigie byly na przestezer swiata: sit¢ wzale-
fnnego ezgstek maleryl na siebie cleZenia, i site
edpyeajgeq. Caty swiat powszechny, Jestta nie=
Zmierny teatd ustawicznege tyeh sit windhmia 1
walezenia: jestte sgromma rachima dzielneseia
B&% §it ruszama , | wydlajgea tyle rozliszayeh
skHikow, Taore % ziemi p@§tf§@§a}my., i Ktégym
Whay 7 Fi6mi3, jake navkgn siedliskiem, pedle-
gamy ()

(i) Planety opisujg ellipsy malo si¢ od kola réZmiace, i
w pewmych wiadomycth czasach swe obroty koiicza.
IComety idag po diugich i rozwlekiych cllipsach. raz
niezmiemie bedae oddalone, drugh raz bardze zbli-
zone do stonca; w tym ostatmim razie tukia ich elli-
ptyezme, ledwo nie lia parabolg sa zamienione. Bydz
nawet moze w hiezglebioney nigdy rozmaitesci dziet
przynoabsnia , 12 sa jes.zcze ciala nielieshlte , ktére
opisujg linije krzywe z odnogami, nigdy si¢ mwkon-
ezacemi, i ktére pokazavrsity si¢ raz blizko slofca,
juz wigeey do niege nie wracajg. Waazysthkie te od-
miany i gatumki diég mietheskich zawisty od sily
plerwiratkiowéy rzute. Jedeli bowiem cialo nielbiies
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i5. Jalie sg wlasnoséi; linily wymyifikgigoych
2 pizseigiieia Wulli p/plasreyyanemi?

I. Przecigwszy kule plaszczyzma, figura tem
przecieciem zrodzoma jest kolem: jest za$ kotem
wieldiam;, to jest majagcem ten sam $rzodek i tg
s/ me Srzednicg z kula, kiedy plaszeayzwa przeci-
najgaca przechodzi przez $rzodek kuli: kiedy za$
ta ptaszezyzma przez $rzodelt kuli nie przechedzi,
keto z przecieeia zrodzone, jest kolem rnuigyszem:
te f@st, ktdérego srzedek nle praypada we srzodku’
kuli, | kiérego srzednlea Jest mnleysza od érze-
dniey kuli. #olktie wige kola na powierzebmi kull
narysewane . Wwazaé sl mega, jake flady prie-
chodzaeyeh przez kule plaszeszyzn. Euki kot wiel-
kich, §3 miaa katéw, kidre robia przecinajaee
sie W $rzedku kull profienie, ad keredw fyel hi-
kow prowadzens.

skie przez tg sile bylo wypchmicte na przestrzed
Swiata z taka chyZescia , jakieyby nabylo spadig-
jac  wolno przez polowg nayinnieysiéy swey
od stofica odlegloéci, opisze koiln; opisze za$ eXijinsg,
jezeli bylo pchnigte z taka chyZoscig, jakiéyby na-
bylo spadajge wolno przez wicksza wysoko$€, jak
potowa jego naymmieyszey odleglo$ci od storica: ale
jezeli rzucone bylo z taky chyzescig jikaby mu na-
dat wolny spadek przez wysoke$é albe réwmy, slbo
wigkszy, jak cata jego odleglodé naymmieysza od shwii
ca ; to ciato pdydzie po linii krzywey rozwartey,
nigdy sie niekefiezacey, i juz wigeey do storea nia
widel, ZJceze@d Wyl zée kiomealy Upthy 2z widkkagza
sily rzutw pehmigte, nlz planety ; 2e inigdzy plane-
tami gidwaemi NEktwyy | MRies edebraty Aaywieks
82y, MWanwss zaé i Zesviac naymnleyszy sie Fzutu]
bo ellipsy pierwszyeh naybanaizley si¢ eddalala od
figury kota, kieﬂ?: ellipsy estatnieh mato sle od niey
roznig. Wige slla rzute Zlgeznie z sity 6lgikosel
narysowaly, e tak rzeke, kazdemw elaln piebieskia:
fu diege , ki6m praebiegs. Te zpewu dwie sily
sprzeZent £ sllg eapyehaiaed, SprANRIE sdmiane W ehy-
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Il. Limija prosta pionowa na plaszczyzme ko-
fa wielkiego, i przez jego érzodek przechodzaca,
nazywa si¢ osig tego kofa (Axis), tey osi pun-
kta ostateczne na wierzeh kuli wychodzaee, nazy-
wajg sie bie tegoz kota (Poli). Ile razy u-
wazaé bedilemy w kuli keoto jakie wielkie, sta-
raé slg zaraz bedzlemy poznaé jege bieguny, gdyi
te 0ZAaez3 nam potezenie tege kota.

I11. Poniewai kaidy biegun leZy na linii pio-
nowey do plaszczyzny swego kota; wige od
wszystkich punktéw obwodu tegoi kola, jest na
kat prosty, to jest na §0 stopni odllegty.

1¥. Kaidle koto wielkie przechodzace przez
bieguny drugiego kela, jest koniecznie na nie pio-
nowe: | znowu kaide koto pionowe na drugie in-
ne koto, przechedzi¢ konlecznie musi przez jego
bieguny.

zosci i odleglodei kazdego ciala niebieskiego. Zwai-
my tylko dwie polowy ellipsy na figzzee htey;, osig
wighsza AB przedzieloma, ze wszystkiew sobie po-
dobme iréwme. Na stromie spodmiey AEB, promief
wodzaey robi ze styezha kat rozwarty odeiggajgcy
cialo od punktu F 1 .iedy na stremie gérméy BDA
tenie promied wodzacy robi ze stycamy katy ostre
obrécome ku sloficu. - Planeta bgdae w pumkcie A
ma nayiyigksza chyze$é; a zawdm naywighkszg sile od-
pychaiyey, kidm przemiagaiae nad sile cigzkesed, od-
ciaga planetg od punktu F: tem z ubywaijey coraz
bardziey ehyzoseiy ed punktw F, przyehedzi do pun-
ktu B: tu jege ehyzos¢ stawszy si¢ naymmieyszy, si-
la ciezkoSei stale sie przemagaigeq, | wepsrta w tem
potol. ‘niu kierwnkiewh slly edpy<inigedy. gzbliza co-
raz Dardzley planete da siefica, |  Frosngey ehyzo.
geig, a ubywaigea edlegloseiy prazypiovadym go do
punkiu A; skgd sneww bieg sig ednawia wedle pier-
wszego priypadki.

Jezeli znowu weimiemy na uwage sile odpychaiges kié-
ra powstaie z biegun wirowege, nie trudmo naw be-
dzie pejaé odmiany, kt6re ta sila sprawmie w figu-



V. Jeieli jakakolwiek liczba két jest piomos
wa na pewne jakie koo, wszystkie te koka prze-
cinaé si¢g muszg w biegunach tego, na ktére sa
pionowe.

Vil. Dwa kola wielkie wikuli nie moga bydz
do siebie réwmolegle: bo wszystkie kola wielkie
musza przechodzi€ przez $rzodek kuli, i tam sig
przecinaé.

VIL. YWytawiimszy sobie na kuli tyle kot ré-
wnoleglych, ile nam si¢/ podoba: z tych jedno tyl-
ko bydz moie koto wielkie, wszystkie zas insze
beda kota mnieysze.

VL. Jako plaszczyzny réwnolegle, sa pla-
szczyznami tego samego pofoZemia, tak i kofa ré-
wmolegle na kuli: maja wiec jedng tylko of wszy-
stkim, spolng, i jedne ez same bieguny: ta zas o$
im wszystkim spélna, jest osig kofa wielkiego
do ktérego s3 rowmolegte. JeZeli wigc kola ro-
wnolegle , wszystkie s3 na dwie rowme czesci
przecigte od jakiego kola wielkiego; 1o koko prze-
cinajace przechodzié musi przez of spolng, i bydz
pionowe do wszystkich kot réwnolegtych.

IX. Poniewaz wszystkie kola wielkie przeci-
naja sie tylko w érodku kuli, wige linija ich

rach , tudziez na powierzchmiach slofica i planet.
Wadto, planeta giéwmy idge okolo slofica, albo xig~
g¥c krazqe okelo planety gléwmego, wystawiomy ie-
szcze jest na Gzialanie innyeh planet wzaiermie na sie.
bie cigzgeyeh. Te przybyszowe sily leigce na r6-
Znych plaszezyzmach , lube dla odlegloder nadto si
drobme wzgledein sily tego elala, okele ktdiego bieg
si¢ edbywa ; ateli skutek jeh eho¢ maly i Jamiwy,
daje sig przeei¢ pestizega®. Sate drebme wesziwndy
(pertunibatiivms)), edikolwichk w odmiang biegu wply-
waligee, Z tego Zrzddia wymilkaiy male wieréwnosci
i edmiany, kidre sie ledwe nle we wszysthkich pier-
wiastkaeh biegu elal Riebieskieh pekazuig.



przeciecia jest $rzednica kuli; a zatem nie moga

si¢ nigdy inaczey przeciaé, tylko na dwie pote-

wy réwmo tak, Ze obwdd kazdéy potowy zawie-
ra 1860 stopni.

X. Kotla przecinajgce si¢ na ppwiefzchni kuli,
robia katy dwoma fukami zawarte. Te katy
wynazajy pochyleéé dwéch plaszezyzm, przecho-
dzacych przez tg kulg i przecinajgcych sig wza-
jemnie.

‘ Xil. Kgt na powierzchmi kuli od dwéch kot
rzecinajgcych sig zrobiomy, jest zawsze réwny
glowi zawartemm miedzy osiami tychie koi.

Xiil. Miara kazdego kata na kuli jest fuk w 0-
dlegiodci §06 stopni od wierzcholka kata, zary-
sowany miedzy lukami kél przecinajacyeh sie:
ten fuk mierzaey, jest naobadwa kota pionewy,
a zatem przechodzi przez hieguny obudwu ko,
ktdee sle przecimajy: jest wige ten luk mierzac
Fowny Zawsze fukowi zawartemu uiigdiy esiami,
albe mi{gda‘y blegunami tyehZe kot

XL Euk kola wielkiego przez dwa punkta
na kuli prowadzony, jest naykuditisza odlegtoscig
tych mieyse czyli punktéw.
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O Zieeniii jakbo plkmmze glﬁwnyyﬂn 0 SpIH-
badtt: gormemmaic i omnaccadiaia raébémyych

migggesc na yagof provigerchokni : o bimgn jigy
dzitemgyin, i.o skatkhdeh z tego bieg vop-

nidaipoyonch.

4. Jada jf t]'fggmaa zzdemi?

Czlowiek postawiony na ziemi, moze wzro-
kiem swoim objgé, tylko bardzo szczuplyg czgsé
jey powierzchmi: nie mozemy wige widzied jey
figury, kiedy widzimy wyneznie figurg storica
lub xigiyca: bo storice i xigiye wystawione sq
oku'w pewney odlegtosei, i oddzielene od mikey-
sea jego siedliska. Patmi‘ np. Z xiigZyoa na zie-
mig, widzielibysmy jey figuig: pezelo Zeby zoba-
@zy@ filgure zieml, p@mebab)y @k@ postawic w pe-

f 6dleglesel "nad lemia, albe astaplé te nie-
9@@1@91@&155% fneeg Fozurmewania, wupatrujae

dzietaeh natury takiege skutkw, ktdryby byl
k@me@énym WA iR z a ni¢ inszey ffigh=
£y ziemi.” Jakdz we wezystkich zatmieniath aﬁg_
éeew eh w jakiemkelwiek misysew HiSBﬁle
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dy naywyiszey na niebie wysokedci dosiegna,
jedne zblizajace sie, drugie oddalajace si¢ od na-
szego wierzchotka: co lakie jest koniecznym skut-
kiem figury kulistey ziemi. Ziemia wige jestlo
brylia kulista podobna do kuli xigiycowey, lub
stonecziidy.

i5. Jaldée s sposody pazneweniaa pitaes: zie-
mi zmmy)chh Joyr pankkovve wezglediem ciatt  mie-
biesiiiatt ?

Chcqc poznaé ziemig wzgledem nieba, mamy
do uwazania dwie kule w siebie wypisane, to jest
rzetelng kule ziemi, zamknigta w rozlegtey, ale
pozorney kuli nieba: i lubw  $rodkiem tey osta-
tniey jest oko ludzkie, ateli ze cala wlelkesé
Zlemi Jest punkiem wzgledem odleglosei gwiazdj
dwie te kule zwazaé¢ medeny, Jako srade ziemi
#a sredek spelny rmajaee. Qzlemy Hzyé
teeznie tege ztudzenta: be bylebyImy mle ime-
zawedny 5peséb eZnaeczenia ciat niebleskieM tak,
é w kazdym ezasie g wmﬂ%émkakelwnek Byte-

y nam iatwe zpaleze i rezeznac ed inpyeh, nie
£e Rie szkedzi, %8 len ge%eh Wé&%x\«%‘é bedzie-

na kel nieka pezern ,|W § 6ha
B Fagiging; B mm SHIHIS BOshalvanta nid BFat
AR tir; B, ZUnR Jest clalem
lk Jeskiem, 98‘3%&8 178348 ‘i §W5%R% tak,
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polozemza gwiazd na niebie, lak w Jeografii nau-

yllbyémy si¢ poznawaé pofozenia jedimych

nieyse powierzchmi ziemi wzgledem drugich:
na gzem nam, naywigrey w tey nauce zalezy.

Wypitawmy sobie izbg czterema Scianami pio-
nowemi, tudzieZ sufitem i podioga objety; zawie-
siwszy na niciach rézney diugesei i od rézmych
punktéw sufitu jakgkolwiek liczbg kulek, gdyby
nam przyszto W tey izbie mieyscd®ich tak ozna-
ezy¢, l1iby de kaidey z osobna trafié¢ moina, do-
kazallb m g@ sposobem nastepujacym. ’Po-
wﬁ@i-mﬂhrmq kazdey selany prostey biorge za pla-
sZ6ZyzRQ: mamy szes¢ plasiezyzh libg zamy ai
eyeh; Z tyel suflt z pediogy , selana .Ap
dniewa # pélhecha, wachednia # za@hadniﬁ, 53
de siebie réwmoele a #aten jednege petezenia:
fmamy wiee rzetelnie tylko tEzy Selany ré-
e Vv peleseniu, 8 jest alﬁﬁss z kigryeh Zadna

Aie jest fewwal% gha He dru HETZREe
Fegleeégage& B, W ealﬁen 8d ka e@ l&ulks de Eﬁ@&fi

&h t%%;e;éa dadza na %W%l Kas-
aey; i€l jedyRiE siuzaes 9&9@% Ii%,q ﬁ i
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kulkg przecinajacych, od plaszczyzn izby, tamtym
réwnoleglych: poznalibySmy to, coSmy sebie za-
mierzyli. Poniewaz figura nic nie odmienia
w tey powszechney sztuce poznawania; przestrzef
izby zamlerimy- sobie my$lg w pEzestizeri $wiata,
wydajaes sle eku naszemu, postaciy kulk; a
kulki réznie powirszame W ley PEzestezeni, wy-=
ebrazaé h?ﬁelq gwﬁfa&d% I planety rozrzucone B
flebie, w ktdpyah liezbie jest ziemia. Paznawa-
file wige mieysea gwirezd | ieh biegu W prze-
StFzeni éwiata, rOWRie jak pezRawanie misysea
Feinyeh punkiéw na pewiskzemni éi@fﬂig_ﬂéilb%wa
8ig £ erf_ﬂ@@g plaszezysn Feznege 981%%55%5%_%%
irgdek ziemi przechedzaeyeh: a aiem gf%@_ tha-
1&;5 eh dwie kule 7 tege samege srzedka opisans

g;'ﬁ"&%;% sieBie, 8 jest kulg ziemska, 1 kulg
pezerng hieha:

Jest za$ istotng rzecza w tey sztuce poznawa-
nia, aby wymiemione plaszczyzny mialy tak pew-
nie znane w przestrzeni $wiata poloZenie, iZby
nam fatwo bylo w kazdym momencie zpaleié je
i wytkmaé. AZe podiug Jeometryi (i) ptaszezy-
zna ma polofemie znane, kiedy znamy na niey
pewny oznaczony punkt, i linija prostg przez ten
punkt przechodzaca i pionowa na ‘piaszczyzne:
albo kiedy na tey plaszczyznie znamy trzy ozna-
czone punkta, nie bedace w kierunku linii pro-
stey: wigc przez dwie kule spélnego srodka pro-
wadzac réine plaszczyzmy, te plaszczyzny beda
mialy polozenie dla nas znane, kiedy zna¢ be-
dziemy na kaidey z nich, albo poloZenie trzech
punktéw nie leigcych w kierunku linii prostey,
albo tez poloienie linii prostey pionowéy na te

plaszczyzng. Prowadzié plaszczyzng przez dwie

(v) Buditietes Xiégga NI, Begp. i5 i 2.
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kule i ich érzodek spolny, jestto przeciaé te kule
plaszczyzng przez ich $rzodek przechodzaca, skad
powstaje kolo wielkie kuli: wigc wszystkie pla-
szczyzny w tein poznawanmiu beda kota wielkie,
ktéryeh obwody kresli¢ sie¢ bedg na powierzchni
wkigsfiey nieba, i na powierzchni wypuktey zje-
mi, jako $lady plaszczyzn przez obiedwie kule
przechedzgeych. Mamy przete w poznmawaniu
fileba | zlemi do uwagi kola wielkie, jako pta-
sz6ZyiRy Z pezecigeix dwdéch kul razemn, lo jest
zlemiskley 1 niebleskley wynpadajace, ktdryeh nam
P@zna@ trzeba polozenie pewme i oznaczone: de

eh depiere kot ednoszae rézne mieysea powlerz:
enni, nauezymy sig, Jak jedne leza wzgledem dru-
gieh | wzgleddm przestizent swiata. AZewiey
Hwadze kull [ kat rdznie sie przeeinajaeyeh. za-
enedza same tylko tuki i katyy wige wymiary
Jkew i katéw, ledwe nie safe przypadac bedy
W Jeegrafil.

16. Go festt puricom, wielovasks, i jaliie sg jego
wlasnoséis ?

Kamiiefi, lub jakikolwiek cigZar na szmurku
zawieszony, skazuje nam linija- prosta bedaca kie-
runkiem ci¢zkosei: podiug nicy wszystkie ciata,
i my catgq nasza postawg cieZymy na ziemie, kto-
ra jezeli jest kula, ta linija przechedzi przezjey
érodek, 1 jest plonowa do jeg powieizemi. I'e-
lozenie tey linli Jest znane, be Jq zawtze L wezg-
dzle #naleé me#na #a pomeocy Zawikazonego &ig-
iary. Wiypdamvmy seble tg linkja 1 nad zlemig, 1
WSKEQS PEZRZ ii@ml? przeciagnionad. ai de misy-
sea maiemaney kull niebieskidy; dwa estatecsife

HRkia tey linif, nazywaja sie pe Arabsku Zsnih
Nadigr Eief%zy jest wiersehelkizm AR
giow. od 191889 {_ﬁli'ﬁgﬁ £0Wie sle I{@ﬁ@%@] TZ=
Em*hﬁm@a_g%ﬂwm; FHEt pada Ta strente Rie:
B3 Nam Riswidianel: PORiSIMY soBie JHastcey-
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gne nieograniczoney wielkasci, przez érzodek zie-
mi przechodzacy i pionowa na te linija wierzchol-
kowa , ta plaszczyzma bgdzie poloZenia znanego:
a przecinajgc dwie kule ipnzez ich érzodek prze-
chodzac , staje si¢ kotem wielkienn ktére zowla
Hoatoor urnysfowy;, Ze go sobie mysly przez érz0=
dek ziemi prowadzimy, albo Featobin ;denveeiry=
ezny (Horizon ratiomalis, vel geometriaim). Li-
flja wierzehotkowa jest osig pozlemu, a punkta
Zoviah | Nagiir, 83 j@%@ biegumami. Poziom dzie=
1i ebiedwie kule zlemska | niebieska, Aa dwie 626-
§el #upetnie rowne: ggna £ Rleh gdzie sieznaydy-
je Zowiha, towie sig Potkula wievzcbhin, (Hemis-
%ﬁ@_fium SHperY druga nad kiorg pe-te%@ﬂéy

adl- , Nagwana ést el %;m?% (Hemis-
RARERH mi%m%, @e5: ). Na figirse 7, dwa
gia AIOHL, ZBND, ;@g@ _ sﬁ‘%ﬂﬂ@ € AR
sahe, W ﬁﬁ%@g tzeeiecie kull ziemskiey | ple-
Bieskiey OBFANSZY A3 AIEM JEKIEKGIVEK Iy
€8 HPLZ é}’g [6g8 Mmikysea ZN 19@ t HAta WieFzENGt:

ﬁ% ' 8 Zenikrk, N 889 Nadif- . HED, Wytazq
geﬁ%m %smmu tsg%ié E'tms}g% , 8’§i§1¥f8§8
jiomu jest linija ciezkosci ZN; punkta zas Z,

, jego biegunami.

JeZeli nie przez $rzodek ziemi, ale na wierzchu
'ey w mieyscu A wystawimy sobie plaszczyzme do
. inii wierzchotkowey pionowa, jak PAG; la bedzie
naprzéd réwmolegia do poziomu uwmyslowego
BCD , a zatem jednego z nim pofoienia, i doty-
kaé si¢ bedzie ziemi w mieyscu A. Ta plaszezy-
gna dotykajgea wierzehu ziemi, nazywa si¢ Po-
glom widoemryy, albe friysuwyny mieysea A, (Ho-
Fizon visibilis vel physieus). WWudla | wszystkle
efata plymme bedgee w sposiynku, 1 w male
ezgsel swejey pewierzehnh Hwazne, ukiadajy sig

pdtug tey Blaszezyzny : i dla tego dechedzimy
g%imm posiomu, alb8 praez zawieszene eigia-
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ry, albo przez powierzehmie plyméw spoczywa-
jace i réwmo uloZome, jak s3 np. rurki szklanne
wodg lub jakimkolwiek plymem niedopeinione,
i zamykajgce bulkg powietrza, ktéra gdy w po-
lofonejy podiui rurce, réwmie od obudwéch korn-
cow w Srzodku sie ustanowi: skazuje linijg i po-
Ioieeuife mieysea poziomel. h:»m
szyskie do tego celu powymmysikme, i réznie
uloZone narzedzia, gmajq narz)wiskm Srzamayg: (Ii-
bellz). Poziom jest plaszczyzma podzielajagca na
niebie rzeczy pokazujgce sig od nikngcych: co
tylko oko postrzega i widzi na niebie, to wszy»
stko znayduje si¢ komiecznie nad poziomem fi-
zyeznym; €o tylke peder zapada, przestaje bydz
widzianém. W@ gwiazd jestto pokazanie sig
ich nad naszym peziomem ; zaghdd zas jest ich
tapadnienie pod plaszezyzng pozlomu. Podmies
slenie sle gwiazd nad poziem , Zowiy Astrono-
mewie ieh wyselesda, ; jestie kat, kiéry Mni-
ja ed gwiazdy de nas prowadEMa febl z pe-
flomem. =z
Poziom fizyczny nie przechodzae pezez érzo-
dek kuli niebl{eski%y, ﬁiep dzieli jéy napdwiie cze-
$ci zupelnie réwmne tak , jak poziom umystowy;
wisnodei atoli obudwdeh, sg te same. Oprocz
lego, gwiiazdy state tak sa nlezmieinie od ziemi
odlegte, i ecata bryka zlemi wzgledem tdy odle-
glogci Jest punkiem ; dla nieh Rie masz Zadney
réinley migdzy témi dwoma peziemami, 1o jest
gwiazdy siate’ widziane 2 witrzehw ziemi, zH-
ethie tak sie w&dm,% {QK WidGiane 2 jéy $F26d-
8. Alle Stefce,” Panety, i Kunety, mdjje 0d-
legiede H?Hi%&%%%; _meg‘i_ea‘aghmierm_ I POFOWY-=
wae z gdlegleseia Wiersehy ziEmi Bd $F204-
ka, ez¥li z Jiromishiem A€, gﬂéi%iﬂﬂ%i@ﬁr §i§
Peka;u fa H‘EBI%_ 311%3% Ra Ate 7 pOZIGM
12Ycanel8, eaylt 7 WIErZERY AGmY; § s1€ fé-
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kaanfy widlziame z jey Srodka, czyli 3z poziomu
umysfowego: roiniea w pofozenin tych ciat nie-
bieskiclh , patrzagc na nie ze dwéch tych pozio-
mow, nazywa sie JParalajxy, o kiérey rzeez do
Astionomii nalezy.
Limija wierzchotkowa ZN, oznaczajge oba-

dwa poziomy mieysca A, przecima jeszcze zie-
fmie w punkeie H, wige punkt IL na pétkulli spo-
dnicy ziemi leimy ma ten sam poziom jeoine-
iryezny BD), | tego samego potozenia poziom fi-
zycm RO, jake rdwnolegly de FC: z ta fé-
nlcq, ie jedeﬂ # nieh lezy naljpsikuli spedniey,
drugl na Wlef‘l@hﬂi@? zenifh:, jednego jestto -
A druglege: a zalem gdy gwhazdy wsehedia
dla A, zaghodza dla H, 1 prae@iwmh@ Mieszkafi=
gy punkidw ziemi A, 1L, wzgledem siebit nawza=
jEm Razywajg sie R aGE RO/ (ARt De
ciezae 49 ziemi pediug tey samey linii 2N

do” siebis pegami ebrocen. JakeZ e, €9 si ﬂé
ZI8MIE 20Wie ¥V 901 |ub P dek Bi@ﬁ% ZR i@-
A B KIRunkd eldl elgraeyeh I, (4B SpadAL

gzyli od IIH!EWE%P%HM 8 &Z’N stiena Kﬁ' 't@-
Fey elala E!g%ﬁ uB $ QQQ]% naz W% sIe A

strona wist Bﬁ%sas ,,a; ars 9 kW {HI
6 A Elaka El?? Ky @ Wr 'i%% H'n AL,
W iy ssw. A, akis Kb U kssm K 1

8, @gt g 7 qzz LW %m Al Ue A A

hu 8‘% g%sakﬂsx’g hER b ﬁ%, it

i
g u sr OWE
1 ni ku SrzodKowl Zl Inl, es lexuue
l!l l%

Z mieysca A lub H prreszediszy na immypunkt
ziemi, potozenie linii | ptaszezyzn deplero wwaia-
nych catkienm slg odmlenia. Punkt naprzykiad
zlemi L, ma DB za linija wieizehetkowa, it
w h?unkeh@ D, jege pozioimem j@@m@tWﬂYyﬂﬁ jest

jego piERdMYMIZRL, 54 W punkei’” O. " Zgela
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ien sam poziom jeometryczny, a zatemn dwa po-
ziomy fizyczme tego samego pofoiemia .- stuig
tylko dwom punktom ziemi, ktére sg do
siebie przeciw-—noime ; wszystkie inne mieysca
powierzchmi ziemskiey maja*inne i cale rdzne
eo do polozemia poziomy. Wige Haomn jiesito
taszczysna kola wiellicpbastmyinedilaa velldego odmi
l?:'eoiée na zemi; z odmiknidjgeeer, Nle ppdidieniem
ilipil; wierzshbdfdor)y : 1o jest , zawsze la <ama
SladrsepRa | RRPIXGEeDAa WEGRLRI: jRiedpo HAe-
g0 samedy miRyseen BRMii, | IMRYSSan JRM. fvZe=
eIV-NRAZEREG, ; ale odMiRNNEESs PILSEII. WEElg-
de, WszysTkihy, Inmyeti: mi@g{s&- PRNIESAEDNI; ZeH:
skiey:: tak dalece, 7e przechodzac 2 jednege pun-
kiu'ha devigi, edmientamy peziom.
17. Jaldée sa skutidi; obrotu ziemi: okolw swey
osi: ico Sq kéfa dzienne: albe rdomudicniki?
. Btanawszy na mieysen jakiem ziemi, Znajae
jege peziem, oddzielajaey nam rzeezy pokazujy-
g€ sig od Riknaeyeh, W ezasie Wyrngodzoney hoey
rruémy okiem na skiepienie niebieskie mnostwem
gwikzd Swiethiejace, sobaesymy gwviazdy maprsod
P8 swym wsehodzie potnessace sig aoar b Rridgisy
Had poziom, petém gdy pewney nad mim Wwyseke-
$61 desiggna, shisajaee 5ig eorar bardziey 1 zblidas
Ja66 de pozipius wreszeie do niege desmrdissy,
tam niknges i éa@ﬁedm@@, Nastepujaeey Reey pB-
Strze26MYy e sam bieg ednawiajaey sig stakeeznie;
i te same gwiazdy, kioresmy widrieli wsehadzasee,
ub zaehodzaee, albe W pewney nad posziemem
Wysokesei, pe asrech gedzinach w tein samet
Hieysey Rieba, | tenie sam bieg edbywajace z0ba:
esymy; Bieg \en nazywa sig dagmiyin, be (rwa 1
BdnAWia Sig €6 2ary godzin: rowis go jessere Be-
(}\'/éﬁé’é}rﬁ«'r]ww- be wszystkie eiafa niebieskie, gWwik-
wdy stale, planety, kemety, z%m‘a, &6 tyik@ jest
Ha Riebie, \gmu biegowi podlega: tym biegiem
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pormame sforice wschodzi nam codzief i zache-
dzi, sprowadzajgc dzied i noc ciggle po sobie
nastepujace. Zdaje si¢ w tym biegu, jak gdyby
gala kula niebieska, porywajge zsoba wszystke,
6o tylko na iiiey si¢ znayduje, obracala sle ce-
dilennie okoto ziemi od wsehedu ku zéchodow!
biegier stateeznie jednestaynym, wiaeajae nam
69 baéit*);% gedzla ledwe nle te same wldowiske
nieba

YW tym atoli powszechnym cafego nieba o-
brocie, jezeli sie przypatrzymy uwaZnie gwiazdom
unas ku péinocy lezgcym; postrzeZemy tam nie-
ktdre bardzo leniwo ruszajgce sig, drugie prawie
w mieyscaeh swoich stojace: skad wniesé nalezy,
ze w tey stronie jest punkt nieba nieruchomy
i staty. Obserwacya podebna na potkuli spe-
dnley zleml zreblona, edkryta pedebne gwlazdy,
a zatem drugl punkt nleruchemy nleba, edlls y
ad pierwszege ealy petewq kota Wh%ﬂ'fdﬁg% €8Y=
li na 180 stopni; wige przez te dwa puukia nis=
puchome f«;@emam fust linkja prosta, okete
ktdrey odhywaé sie zdaje eaty ebret dziefny ku-
Ii nie l%§Ki Jakes pesHwajae e 6ke od E%géﬂié-
prename é'uﬂk'ﬂi Hi%B% ¥ 1R widzialneee ki

BEIGMOWT, 28Ba¢ gr ‘06'1%%‘3 im §% HEE—
Ei Hﬂlﬁ\i " 91'%% maja Bi% ENyZsty;
g 8 ieh muém QE mm% ?:% f%-
adaracedg W §1268Ku ss ;y
E«;} a% ts 8§[ Isgm % E&%&ss 88
M&n;m s;gz's mag 8
ni% WSZI& (1 \VXI LOS
E%iégge ms%& e %&%
i bniér Oh‘olrﬁ 815 &ﬁ
“gvﬁb% fise
d’él%( b%z ié‘i‘n

je s1¢ coraz enm SZ s &Z na omec usta e“ tem



mieyscu, gdzie punkt nieba niewzawszony przy-
ada-
d WVitamy ze wstgpuy, 26 eiala niebieskie w darzer
strzeni éwiata sy odoesebniene salkiem eod sie-
bie, nieprzyczepione do niczege , s¢ tylke sila
wzajemnego ich na siebie eigienia wiraz 2 sily
pierwiastkowego rzutu, trzyma je w tey prie-
strzeni, i jest przyczyma icl biegu; Ze tei eiala
oddzielone s3 od siebie odlegloéciami miezmier-
nie sig réinigcemi ; wigc wszystkie razem
i w jednym czasie z tak trwaly jedmostmynoscig
biegu obrécié si¢ ni*moga okofo ziemi? Wiemy
znowu, ie gdyby gwiazdy stale majgce niczemn
niezmierzona od ziemi odleglo$€, obiegaty we
24ry godzin okolo ziemi prawiie nieskorczoney
wiedhagcl kota; chyZesé ich, a zatem sita odpy-
chajaea f@w&tataby stad tak nieskorczenie gw at-
towna, iz ta wszystkie pemysli¢ sig mogace si-
ty przemogtszy; peeiagnetaby #a soba zupelne
roZproszenie gwiiazd | Zburzenie Swiala powsze=
ehnegej jest wiee rzeez niepedebpa, aby bis
dzieiny tak trwaly | jednestayny, byt blegie
whesnym gwiazd, a nie ragzey #tudzeniem oka
naszege. A prieeies W tym Mﬁi&% trwali 1Hdzig
Hezeni, poki MWikpLay %0? Mk R POEZAtKH
C wieky Rpie mp_elsa{ah 3¢ Bieg ten jest ski-
kism eBrotu ziemi gkeie _§w%g gﬁﬁi; BZWazmy

krotke te prawde . 1Hs dz18 zadney watpliwgse]
HiS%BHB%%%? 64 %ﬁai%é HAKS RISWERHAZSRY, f18-
53 Ha Raszyl RsIOBER: SHAYAHIACY SiE. | BlAg
#2008k ZIEMY WISIAWIY soble Brosthategi 1o
sid. Kigr rzecragnEona” W sKros B;e
Slc li;&llz r':.qzal(:l % 1_":-:13‘1 oS trLe

n

n

;
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wszystkiemi gwiazdami obraca sig okofo ziemi
w kierunku przeciwmym, lo jest od wschodu na
gachéd. "W tym obrocie kazdy punkt powierz-
chni ziemskiey, a zatem kaidy jey mieszkaniec
opisze koto rowmelegle pionowe do osi obrotu:
wydlawaé sie za$ bedzie oku nieczujgecemu lego
biegu, | z powierzelni zlemi na niebo patrza-
cemu, jak gdyby te kola opisane byly od gwiazd.

Z tych wszystkich két réwnolegiych od pun-
ktéw ziemi opisanych, jedno tylko jesi kolo wiel-
kie, wszystkie za$ inne sa kola mniejsze. .JIN-
gwaz 8, wystawia nam przecigcie dwéeh kud, to
jest memskley AHED i niebieskiey RP'SQ: EP, Qj
wynazaja dwa punkita miewzszene na niebie,
przez kidke prowadiema linlja PQ, przez &rze-
dek zlemi G przechedzi, i wygwxalz&a 08 ebrotu
driennege. Ziemia kieeae slg ed zachedu na
wsehed ekete linil DE, punkia zlemskie D, E, i
im edpewiadajaee na Riehie P, Q beda nieru-
gheme; a zalem | wmay Bli&k@ yeln ostzAI6h

unkiow 2 %j g § % Zt eh punkt P u fas
idziany, DaZywWd 8ie 79naeaVp., Bunkt 788 Q
B N L\ & P ewaeq%lm i e 6d
&% d8 H: prees stopil tuky keta wielkie 9
azdy punk Ei‘é'fm Al SQB migszkanige, opl
Eaiﬂ gms%mwr 196G sie RazyWa 6{5!9 ki
T ,;;%?;n; i, (GIFEHIHS

1{«% Welus): 18 783 §gm8 a@wq% §1s be ﬁs
%p % gwkagd f@$
w_iél B%%Bi‘{%” B r w T %m 7 4
m|%¥,sc‘a o WLazq ? 98
W}c ss(ié1 gqé} ‘,é”("b( Eig E brme

C Suln ¢2(|‘e il rlﬁ 2311 hrfkr%m en Zl
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punktu D, lub E oddalone, a zatem, im bardziey
zblifone do punktu H.

Zastanéwmy si¢ nadiviegiem punkim jekiego-
kolwiek ziemi A, ktérego linija wierzcholtkowa
ZC, poziom umys}owy NO, poziom fizyczny LM:
gdy ten punkt w obrocie ziemi od zachodu na
wsehdd codzienmite kkaiy, kigiy z nim razem je-
ge poziom: ten poziom zakrywa jedne, a odsla-
fla drugle gwiazdy na nieble, ktdie nam sig zda-
q waehedzi¢ lub zachedzlé: to wszystke zas diie-

e slg przez zblizamie sig tylko 1 eddalanie pe-
tlomu kazdego mieysea el od gwinzd, I fak
flech Ba {Fd. ) kete DAS wyrada réwneleznik
Gﬁj'éﬁﬂij Biegiedn dziennym ed’ mieszkaniedw zie-
Mi w punkeie A, kol “#88 D wyhala Preeeig-
eie pieva ze W%& HiRin i Hﬁl@ 3ed A widziee
H? inggaeemi SAARE; %& kd1e DAS ze §W

mieszlaniest w kieridke APS kias ot

upkiu F, 16236899 A4 6sl BBEBLY; Begae

e A, @de 2igm ma %emm% A3 Al

gwméa 7360081, ﬁa & W%%mé;s w:a-
? q W 87

W ki mBge 718 kt %i% ] ﬁ {-

mig . 1 gy %98%18{11 dzie ?18%8-

I8 TP, ¥ Waslatkd g{%& na m? §23c6

ledsy b1 7V Wavstks 298 fge s g
nFN wznt ' a. oziom e SW

E%Z élél(e:mwzolé a.ta §OZ1 G SW

C O

0

ALl MR n&agﬁfi 0
ok coraz insze gwiazdy 1 punkta nieha

18. Co jpstt rovwnilt 1 jpidee jpago whasnossis; co
otz of ziemii, albo réwnilla . I co sg Ybigguny
Swiatay ?

Yeampstkire réwnoleZniki obrotem ziemi opi-
6



sane od mieysc migdzy Il i Y/, albo migdzy Wi E
pol’oionécﬂl ) 58 kofa mnieysze ipionowe na oS
obrotu DE. Same tylko mieysca ziemskie przy
IT leZace, to jest o §0 stopni odlegle od punktow
Dl i J, opisujg kolo wielkie promienia HC (Fig.8),
ktére sig nazywa E&iwmkk sAquu&t@&)), od féwno-
dei dni i nocy w tye eysea@h ilemi elagle
tfwaj eey, jak sl¢ poka ?& nliey. Przrcaghiona li-
C at do nleba, @dfy%ui@ tam ebrotem dzlefi=
ﬂym lel Réwmik pmmi%ma RC:jestte plaszezy=
éha Rowmika zlemskiego a% de nieba pizeelagnie-
fa, dzielgea ealg kule Zlemskq i niebieska na dwie
potewy , (8 jest na Fodmle, ?&Mﬁ@@ﬁa efmis=
phasriiim Beml@ vel sepie q AL 9-
14je punkt nieba pelaechy; i na @
driNg (Hemisphasrtivm 8 §EE§! na kl% KE
AR e it 0
g %\E‘i% iHBXHﬁlﬁi &% ha QIKH-
i E‘FHGiS? QGWA% 18 Plpdmanie Wagledem £3-
‘B i% wazystkie awis b, iéu.
li H}&‘é i%§ i% %j HH e pBtage
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je polnocne od potudniowych; na niebie zas gwia-
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zdy ‘potudniowe od péinocnych. Ta plaszezy-
zna jest polozemia znanego, to jest wszedzie i za-
wsze oznaczyé sig¢ moggca, bo jey bieguny sa
prawie widoczne na niebie, a zatem znana jest o$
jey przez te bieguny przechodzaca. Na kaidey
bowiem pétkuli jeden przynaymniey z tych pun-
kiéw jest widziany, od ktérego przez srzodek
ziemi prowadizona linija, wskaze mieysce dru-
iego. oL
‘ gPumkm poinocy i poludnia, nazywajq si¢ je-
szcze Hiéggnamini Swiatax (Poli mundi), s3 one
te same i nieodmienne dla caley ziemi, ale ,nie
sa takie dla calego $wiata stonecznego; te bo-
wiem punkia powstajg z obrotu dziennego ziemi:
wige na innym jakimkolwiek planecie bieg wiro-
wy majgeym, te punkta tam przypadajg, gdzie
przechodzt o0f jego biegu dziennege. Z cz&qo
wezystkiiego wypada, ée na lemi te wyhazy bve-
swialea, Biegury Foéwnilfen, patikea Fveecy
i Zovddiia, t6 same zpaezq: lube ie estatnie na-
#wiske Zwyklo sig jeszeze dawac biegunom éwia-
ia przeniesionyr fa poziem jakiege mieysea.
19. Co sg potlddilii i jfidée ich wikasnoéei?
Poznalismy dotad dwa waine punkta na nie-
bie, to jest punkt wierzchotkowy . czyli zenith,
kaidemu mieyscu ziemi wlasciwy, i szezegélmy;
i jeden z bijegunéw s$wiata , dla wszystkich ten
sam 1 nieodmienny; przybrawszy do tych dwéch
punktéw punkt trzeei, te jest srzodek ziemi, po-
myslmy soble plaszezyzmng ?ra_e% te trzy punkta
Znane przeehodzyeq, | przeeinajaeq kulg ¢lemsky i
nieblesky; kete wielkie sigd pewstajace, bedzle
potezenia Znanege, Bo Zenilhh, BieguR swiata i
srzedek ziemi, U has ﬁfé?%z'ﬁ‘x%i%é nie 1843 w kie-
FuRky 1inii prostey, i g9 zhane €9 de petezenia.
Phaszeayna 1808 kol sellgjs%ey fzechedzaca
PE4e7 £ehiii: MieYSea | Preez BReghmy swiata, ha-
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zywa si¢ tego mieysca Fddddikidrern (Meridianus),
ktéry dlatego, Ze przechodzi przez biegum po-
zZiomu, ezyh zenifl, jest komieczmie plonewy na
u@m I znowu dla tego, Ze przechodzi przez
iegun 5wiata, ‘jest konieeznie plenewy na ré-
wmk I na wszysikie réwneleinikl: petudnik
wiee przecima rownik i poziem kaZdeao miey-
sea pod katem prostym. Limijja ?mrsua wypadajg-
ca z przecigeia poziomu od potudnika, nazywa
si¢ linijfu pottidioong: punkea ostateczne tey li-
nii. nazywaja sie Zodddac j (Sud) Zdddpec (ivord),
sato % unkta niebieskie, pdtnocy | potudnia, ezyli
dwa leguny $wiata na peziof mieysea praenle-
slone, te jest gdzie linije plonowe jedna od pun-
ktu nlebleskiego pdtnesy, druga ed punktw pe-
tudnia pa pozlem mMmieysea spuszezene , padaja.
Pomyslmy sobie teraz imqa prosia przes §576-
dek slemi przeehodzaed | pienewa na plaszezy-
potudnika, ta bedzie jege esia, Kt@re 8sla-

taem@ wnki@a ; ezy li Bieguty petudnika , Mazy-
Wl mm mqsn% éﬁ* s P%_
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dajace, nazywajg si¢ strony potarzrme swwdaq

glarze do poznania i znaczenia kierunku wia-
trow z réznych stron $wiata wiejacych, dziely
caly poziom 560 stopni zawierajgcy, na 62 stron
czyh okoléz (Plagae Ventorumy), to jest na cztery
towne wyley wylizome , i na 28 pohocznych:
?tEﬂ podzial poziomu rysujg na puszce ig
Marneesavey, uizywaé sig zwykley na ekretzch.
{O< potudnika, oraz punkla prawdziwe wschor
dw i zachedu, sa znaczne i wytkmaé sie mogace:
przypardajy bowiem tam, gdzie poziom mieysca jest
przee Sty ed réwmka, “te jest, gdzie wldzimy
W%@m zaee | 7achodzqee stefiee W ezasle zaezy-
fajgeey §1Q jesieni, lub wiesiyy) Rezwaimy fe-
raz petefenie | wibsnedel petudnika. Nigprzed:
Potudnik przeehedzi k@ﬂieeam% pizez wierzehe-
felc , ezyli Zenitiv. kaidege miey3ed; wiee kaide
fiejsee #iemi majae SWoYy GWbRY 2enithh, ma
takze §wa whash lgetuamk atdli 78 mwzy-
R kaide eh& ntka &H%E’ﬁ@;ﬁﬁ zig iﬁié-
Be, tyle {ezf HRktaWw Wigkze B?KBW
mu 8 ile ie E mess E BBWeY k iﬁ Wi i
* N8 wszystkie 8 mie ?,% s od Hﬂ KioW
1 Qdu | zachody FaWRS, I3 jest na 99 stopmi
Hﬂlﬁgi% & zalem ha tey §§{H8¥ ﬁiéﬁ% e
it w(m ik fa R | Jest 43

76 potiamkiem \% yeh Hii é% Ha
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to do kazdego poludnika naleza mieysca na pét-
kuli spodniey i wierzchniey, pétnocney i potu-
dniowey lezgce, azatem Jakleykolwnek szeroka-
fci, tak péinocney, jak i poludniowey ; byleb

te wszystkie mieysca od punktéw wschodu, lu

zachodu, jako biegunéw potudnika, byty réwne
na §0 stopﬂi odlegte.

Powtore: Poludnik bedac réwmo od wscho-
du i zachodu odlegly, jest plaszczyzma zopeinie
$rzodkujgca pa pétkuli wierzchmiey i spodniey,
wiec w obrocie dziennym ziemi, gdy gwiazdy
adajace si¢ krazy¢ nad oznomem, o yda do po-
ludnika mieysca, zna % sle w naywlgkszéy
nad poziomem wmmi%ﬁ oraz v poefowie dm-
gi miedzy swym waehedem | zashodem. / Me-
ment gdy gwm@a pf-l?)y@éﬂ% da etudnika miey-
sea, fazywa sig jey pelidaiem, albe petewq eza-
sU bawimia sig nad peziemes @% enemewis
nazywaja te @wasmm CHImInAEEY)
,ee zag ds ie 8 §amegs e&uan’ kad prz Giis
E@m %a%\ st mement gz

ﬁé%{?i %;ynsg? 5. §9&9‘2¢€ %&m ﬁwéma
i

WIehedy 8%

W %'m% ﬁ W‘i% E% nad pe-

30 F%%Hi% 8{%@. 8 o, g

§8 8§Ei u Wy, kS BIg Riknt ié%B
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sce kuli ziemskiey krecac si¢ od zacliodu na
wschéd, po swoim réwnolezniku, obiega cale nie-
bo widzialne z swym poziomem i potudnmikiems
to jest ze dwiema plaszczyznami > ddo ssédtiée pfioe-
powerni. Gdy poziom zasfania lub odstania gwia-
zdy, widzimy ich wschéd i zachéd; gdy zas pe-
tudnik przesuwa sig¢ wrzez nie, widzimy je w po-
fowie ich dnia lub “Weey, czyli w potowie dre-
gi nad, lub pod poziomemu wige nie gwiazdy
preyeiedzy do petudnika, ale poludnik mieysea
rzyehedzi, lub edchedal od gwirzd sprawijas
eh gorewanie, lub #bliZenie sle de zZashedii.
Te, €6 Razywamy p@§?§ll@_§% Pebdchaavem . jest
mement, w kidrym potudnik mieysea przeche-
dzi pezez Srzedek” stetiea nad pezidmem, tak jak
przeehed znewu tegez petudnika priez $Fzedek
sterica ped peziomém, Razywamy Zwyezaynie
€Zaset 6

26. Co sg ys‘SmM t diugrséc jeagogrpliczna
i na co pporcahoe?

I. Réwnik dzieli kraje ziemskie i wszystkie
gwiazdy nieba na péimocne i potudniowe: wszy-
stkie kofa jemu réwmolegie od punktéw [ mie=
%zkar;ieéwkzleml codziert @biegainneé a przez ?;ﬁ

zenie oka przypisywane gwiazdem, wyraZa

nam wig‘ Ay 1_31? mmeyszqgt ehze ﬁﬂ@ﬂm@&é

w gbroeie zlemi eRyZode, pediug tege, jak sa dals

s, lub blizsi kidregekelwiek bieguwia swiata. Pe-

nlewaz réwnik ed kazde 4 £ tyeh gauﬂktew jest
£h3g

fa §8 §ISEHi ed_lsgty; ByleBy dlegloge ka-
$dege @lu kiu ziemi 8d Towhika, zRae Przez {8
B@ham, , Jak e RURKE 182y WaiRdrm petudn]a;
ty ngi fAeY; 18 {63t kidre Kyaie s4 Bariiziey poi-
Agene ; 148 pot : s6

g fgfé,?gg 5%@%;%““ Falis
Geoghian) h@i&%& 35 GG B tems

a odie
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tukiem poludnika zawartym migdzy réwnikiem
i mieyscem daném) Szerokes¢ mieysca odcig-
gnioaa od §0 stopni, daje odleglodé tego mieysea
od bieguna $wiatajezyli odleglosé mieysea jakiego-
kolwiek ziemi od bieguna $wiala, jestto dopetnie=
nie jego szerokosci do9ostopni. Jako puei ¥ow-
nik dzleli si¢ zlemia na dwhyjotkule; tal/szerokese
jeografiezna dzlell: sl nadmnoleic 7Wbneeag i
Rvsidovvaig i ieby debi7e peleZenie mieysea
na zi@ml@maszyé nie desyé jest pewiedzieé, jaka
jest lege mieysea szerekesé, ale jeszeze praydads
faledy, ezy jest pétneena, ezy petudniswa. Kie=
dy sig 2waza dwa lub wigee mie 'S¢ Ra Ziemi, €8
de pelezenia wigledem fgw ika, mew&e sig ;w
kie, 3¢ 18 mie eé maég s76Fakgse g%sa@;
i%liﬂ Aazwiska: éa 288, Kig-
iy wspiaikis majg, b SiLiokete Dombcas. ai
BY szerbkese dniewa; ale kied ﬂ'ﬂ% HIQJI
s78F8kese 981". %‘iﬁ, HF i% EBM& 18y z%;e HEW

%39?5 a{‘g&ég b %%i@em N {m W °f§? i
Sl

b

]
L
ni

lih;
TokOSeL Waavs (f.'em% gttty K80 QRS né
iR %”;Zib‘ﬁhegi S Ry
ol HERCKIEY Usenia, sastalatel) mighice /ia
BILBEEES dais it bar ceutam ape a0
sy Jexfin dleators gy o,
} )

oba
w e
ﬁ?a}'lg 13t f LRy Qﬁ(ﬁ? raliczna Horom

rajow 1 mieysc nazieiil. )

Rzuémy jeszeze okiem na (Zig:SKy'a zatirzy-
mawszy znaczenie linii i tukéw wyzey wylozo-~
nych, widzimy; Ze punkt ziemi jakikolwiek A,
jest od réwnika HC, odlegty tukiem AH, k6
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Z%rﬁyh 81& I WH Ka- %QN
R jest @ Emﬁt ;9 ) i
Hkgwh ZN, EBé K ;Fh{“ %ﬂ}% I l&%‘% BF
siedg 7atieia §I8 m gt BN)
§a LR FWRE, men 49§I a8 @im@-
W Hiky Pz 99 89 §£9 Ak Ewk DI Jest pod-
ﬂie§i%m% Bicguna Swiaka P, Rad poziem N© (k-
{gvatio o), wise tuk: /\lﬂl DB, na kuli ziem-
skiey, maja sebie’ 7 (3 sarng 1iez93 stapni 9&‘,99-
Wiaddjace tuki ZR, PN, na il niebsskiel, : 8
tﬁl sale ki kot mm%g@ FOMienia, ale Mie=
;% % I8 §am@ h@&g C eneae Na Ziemi ZRae
99§ §1 pezaae -na KHH
Hlsm@gm mm ZR , albe N; i liezha §
tyeh gstatpieh z gw'ﬁm é@ﬁ%‘”% 8k 6
Ham wielkoie tamiyeh: (e jest elleas #nalese $
Fokeie jakiege mis m na zlemi, ‘BQEF%%'% 2ha-
1e7¢ na pieBie odleglale zenilh (egel mieysea
gd Fownika, & eNeqe znaleZe wynirsienie biegu-
Aa ziemskiegn nad peziam, petrseba znalese Wy-
nigsienie puikin pistuehemege Rieka nad tenze
SaM poziothds Z 67899 sie pekazuie, e jak tuki
AllL, ZR, BB~ PN, 33 19 saMe, e 3§ MiarQ te-
ge §ameg95 ﬁlbq mwmg@ ! ka@ take t8 H;g
PRPSSE IRYSE , T ¥§Q)XQ£Q HRiagUn
§er?z'ﬁa _pednigeispizic bie W WAL AL RSO
oelegPaG. ZERi mmngu 99, 04 rgwwmz 4
Wyiday 19 same W Jeografi shaczace. OProes
tege hik A na Mm ?!8m§'6lfi alba ZO na nie-
bieskiéy. mlEl’%?B aﬂ%pms% @, pedabnie fuk
1D _paziemi, albe My edpewiadaiaex HP ua nie-



:‘50—_-

hie , mierza takze kat prosty RCP ; wiec zno-
wu kat RCO réwny jest katowi ZCP , ho oba-
dwa dopeiniajg do go stopni kat trzeci ZCR: a
zatem tuki HK i AD na ziemi; i tuki RO, Z1
pa niebie sg sobie’ réwne, i to same znaezg; HIK
albo RO jest podniesieniem réwmika nad peziem
mieysca A, albo krécey wysokodeig réwnika: AD
albe ZP, jest odlegltosé mieysea A, lub jege Ze-
nih Z, od bieguua Swiata: wige znowu wyrazy,
Wypigisraaiie Fownke , odle@tés: midyssea od bie-
guiae Swielen, odR@iO6CC Zumibh MRYSeq jivkiege
6d biegunsa réwhila: , te same #Raezy. W Jeegias
fil: to jest, kaide # nleh wyia%a depelnienie sze-
rokodel mieysea de §6 stepni : #hajas t8 dopel-
fnienie, pezRamy Ratyehmiast s78rakese migysea;
i na sdwret.)Tw widzimy, 28 gwiazdy stviq Ram
de peznania #iemi, i #8 #a ieh tylko Pemeca 46-
gnedzie meism% szerokedel inieyse zlemokich,
gzyli pelezenia wigledem peineey 1B poiudnia:

{Poniewai poludnik jest plaszczyzng pionowa;
ra2em i do poziomu i do réwnika, jest wige
irawdziwie wiasciwa do mierzemia na niey ul-

gtosci cial niebieskich i od poziomu i od ré-
wiika: ta odlegtosé wzgledem pierwszey ptla-
szczyzny, daje wysokasé nay wigksza gwiazd w cza-
sle ich gérowamia: ta zas odlegtosé wazgledem dru-
gley plaszezyzny, daje tychze gwiazd zboczenle,
a Zatem prowadzl nas do leemid szerokeo-
56l jéﬁifaﬂ@&tiey mieyse zlemskieh.! Bo jezell
Raprzykiad gwiazda jaka znayduje sig na rownl-
kw, 6 jest tak leiy na niebie, #e plaszezyzia Fé-
Wwhika przez nie przechodzi, wysokese ify gwia-
3y na petudniky waiha, daje wysekeie FOWRI-
k3, kigra sdeiagniona bd ge® §E9E§ﬁ daie szere-
KQ3¢ dsmahem Mieysea. Jezeli 238 gwiazda
mi LA HBQ nochs |Hb paludniowe: jey wg:
SOKO3E WAARHA Ha Potudniky, ZMARYAmA 20862
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niem gwiazdy péinocnem, albo powigkszoma zbo-
czeniem gwiazdy pofudniowy¢m, daje nam wyso-
kos¢ réwnika; z ktéréy wypada szeroko$é miey-
sca. To samo wymaydowa¢ moina za pomocy
gwiazd gérujacych, albo przez, albo blizko zzemith
mieysca tego, kiérego szukamy szerokosci: czego
obszernieyszy wyklad nalezy do Astronomii.

IL. Poludnik kaZdego mieysca ziemi przecho-
dzi przez bieguny $wiata, wigec kazdy biegun
$wiata jest punktem, w ktorym si¢ wszystkie po-
fudniki schodzq i przecimajg, robiac z sobg w pun-
keie przecigeia katy ciagnace sig ku wscliodo-
wi, lub zachodowi: tych katéw miarg s3 juki
iowmika migdzy potudnikami zawarte, jako tuki
kola wielkiego 0§0° stopni z wierzcholka katéw
zarysowane. Katy te, pod ktéremi si¢ wszystkie
poludniki przecimaja, albo luki réwmika bedace
ich miara nazywaja si¢ Dlggécige jempurdiiong
(Longitudo geographicm). Jeslto, jak widzimy,
pochylosé plaszczyzny jednego poludnika do pla-
gzezyzny drugiegy- Prigesée uczy nas o poloie-
niu inieysc ziemskich wzgledem wschodu, lub
zachodu: ale do lego potrzeba obraé pewny punkt i
mieysece na ziemi.i do"poludnika tego mieyscapolo-
genie potudnikéw wszystkich innych mieyse stoso-
Wwad i oznaczaé. Poludmik od ktérego uwazamy ira-
ghujemy odleglo$é potudnikéw inszych,nazywa sig
#adddikram  pigrovszggvn  (Mevidismus  prismus).
Kazdego mieysca poludnik bydz moze pierwszym,
jedeli do niego stosujemy i rachujemy potoZenie
mieyse inszych wzgigdem wschodu, lub zachodu.
i dla tego Framcuzi; biorg potudnik Paryzki, An-
gliey poludnik Gripicics (Greenwia), za pierw-
§2y: Na wielu karlach jeograficznycih, i w wie-
4 pismach za pofudnik pierwszy bierze si¢ ten,
kidry przechodzi przez wyspy Héeroo, jedng
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72 wysp Kamaryyskich naydaley ku zachodowi
lezaca; wzgledem lego potudnika na wschéd le-
zy caty lad Europy, Afryki i Azyi. Zgola o-
branie poludnika za pierwszy, jest rzecz zupet-
nie dowolma i obojetna; byleby tylko wytknaé
mieysce jego, i w cigglemn znaczeniu dugoscijeo-
graliczneyy innych mieysc, trzymaé sig juz fego
samego raz obramego poludnika.

O¢ éwiata | jego bieguny przecimajg i dzielg
kofo kazidego poludnika na dwa pélkolz (Semi-
cirewlii), ktore wzgledem wschodu i zachodu sa
od siebie’ 0 180 stopni odlegle; wigc mieysca
ziemskie i te, ktore sig cale dfugoscia nie réznig,
i te ktére si¢ nig réZnig o 180 stopni, maja ten
sam potudnik. Przeto zeby mieysca ziemskie
mialy t¢ same diugedé, nledosy¢ jest, aby leialy

tym samym potudnikiem, ale jeszcze potrze-

ia, aby ich punkia wierzcholkome lezaly na
-iem samem potkolu poludnika; bo lezge pod je-
Mnyin poludnikiem, a na roznerm polkolu, te miey-
sca rézni¢ slg beda dtugedeia o 180 stopni. Diu-
gosc jeografiezna raplyijje sig zwyezaymie idae od
potudnika ku wsehed.iwi, przez ecaly ebwaad ro-
waika, to jest 6d Zere de 56e stepai: ale tez ra=
ehewac si¢ meze z ebudwéeh stron petudnika,
le jesl tak na potkuli wsebodniéy: jak na Zaehe-
dniey: w tym estatnim gm; dkw dedadZ pale-
i%l; Kiedy jest dtugase wsehedmia, a kiedy Zaehe:
dnia; ditigese zachednia, ezyli racnowana gd pe-
hadntka Ku zrehedows, jest ‘zawsse dopetnienism
g{ig&gf&i wsenadniey lega samege Mmieyica d8 568

IL Poludnik z réwenikienm sa dwa kola wiel-
kie, z ktorych nawzajem jedno stuiy do mierze-
nia odleglosei mieyse zlemsklch od drugiego.
Wikdie¢ odleglodé mleysea jaklego ziemi od
dwdeh tyeh kot, Jestio oznaszyé¢ doskonale lego



pijeysca poloienie na ziemi ‘wzgledem czterech
gtéwnych stron $wiata, to jest potudnia, péino-
ey, wschodu i zachodu Diugosé i szeroko$é
w liezbach naznaczone i razemi wzigte, lak sq
wladeiwe %ednemu mieyseu na ziemi, iz juz dru-
glemu stuzy¢ zadn%m sposobem nie nga. Sato
wige dwa pigshviasti4; (Elementa), ezyli dwie fun-
damentalne wiadameéai, na ktéry@m slg zasadza-
jq speseby peznawania rdinyeh kméw i mieyse
evviekzehmi Zziemi lezgeyeh,

Saysitkiie punkla powierzchni ziemskiey sto-
sowane z sobg co do poloZenia, moga sig zuay-
dowaé tylke w nastepujgeych przypadkach. Na-
przodd: albo bedg na tym samym réwnoleiniku,
ale na roznych jego punktach, i wtemczas ma-
3 te same szerokedé, réznié sle gdq od siebie

diugodeiq, éwirwee: albo beda ped tym samym
paludnikuem 1 na lem samem jego potkolu, ale
na réinyeh fewn@lemikﬁ@h wt%mw& bgda
flaty te same diugesé, ale Fo2RIG sig beda ou
sieble mrekaselq, Palﬁz@w@ Bedg na inszyeh
rowneleinikaeh, | ped inszemi petudnikami; 1
natenezas rdznie sig beda ed siebie i dhugeseia
i szerekeseiq razem. AZe sierekese bydz meis
ta sama, ale rdznege nazwiska, kiedy Kraje be-
S gedﬂ% pétneens, drugie giudmew §§ réwnle
eddalane od {me%@r 8prees fegs sz hijeysea
ad fym samym petudfikiem. alg ha lem sphem

IBQ ardzriet Lj gﬁsﬂsau dlia tsgg dawni Jeg:
gm ﬁgu% m sg% aﬁs emi QIR2ERIH
HE?/ Hiae % 83998 RS nazvm ami Zna-
ﬁﬁ 718 ml msé fe §§m§

9%@% i § éH%ﬁ §?8f O, gl Feae Wl-

aﬂ%q l ll‘ll .[ /9733(,1 m 8 ;F

,8\§ gsm B9 SAIE naziyoka &&-,83"8
£ roznidcyisle 380" slopni "gitigoscla i
MR e A 5ey I el
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szerokos$é réZnego nazwnska, i réznigcy sig o 180
stopni dfugoscig, nazywali si¢ przeebanniizn: (Aa-
tipodes). Sato mieszKaricy czterech punklidw zie-
ini, w ktérych len sam pafudmlk dwa, réwnoele«
Zniki jedndy, ale réznego nazwiska - szerokosel,
przecima. Te nazwiska sg dils w Jeegrafii sala
niepouizebne, skore sama dlugosé i szerokest tak
doskenale wam rozedZmia, lzaraz wylyka polode=
nia mieyse ziemskieh,

21. Jikim sposedenn fudi dhigesce: jdogevefi-
cIogy wyvareibq s > L2 €Zass, tpkk Sy zba-
ezaL g ZRMil dw% pografiginena p&dbyjzhh migyse
wzglkdtern: d

1. Bieg dznenny ziemi okolo jey osi, jest bie-
giem nayslalecznieyszym i nayjednostaynieyszym
w naturze; nigdy on nie odlega Zadnemu przy-
$pieszeniu, fin % sp ozmeniu jest oprdez tego bie-
giem dla wszystkleh mieszkaniedw zlemi powsze-
chnym, wszysey bowiem widza codziennie jego
skutki we wsehodzgeyeh, zachedzacyeh, | rusia-
jaeyeth slg nad leh peziemem gwirzdaeh. Jedne-
staynos¢ | pawszeehnos¢ tege Biegu postuiyta Ju-
dzlem de uZyela go Za iniare pewszeehns W pe-
inawaniu irwaletel wszystkich dziet przyredse-
nyen, wszystkieh spraw ludzkE sl § W@ﬁgﬂﬂéh.
POGIARR Fwalelel tyeh dziel|spraw, 2 irwa-
teseigh d&m}n zlemi; eslt%; 69 RAZYWa-
MYy e42¥h, QBi@ §9Pl% HHK Qlﬁ 14 %}
W'&[%E'Im'i zlemi R g

ﬂ% stala na Righig W ‘Wﬁﬂfﬁ; W'ﬁgﬁgﬁ Kt8i§
fév,é o) il zasng% 1l sehoi i Em t:
BHsKE 6Ri afe fiehs pioyethit 48 Swid-
LN LR R
GRTT R R N
mi OG{ ke "gl\\//vpazq 0 s,zé ‘tscz%’ 0 o_r%emu_ ca-
ul od . WI1AaZ( I0 Zsﬁ(f)Wls.lz ([eozer“l‘(;’/\'/]l'é‘z a
i%%% 11883 Wrogh sx% £oowu ﬂ cgfze gwmu 3’;
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i sprawi powtéme jéy gérowanie: trwalosé tego
biegu, czyli przeciag czasu miedzy dwoma mo-
mentami gorowama gwnazdy X,, nad pozwmem
tego samego mieysGa ziem, nazywa sig dizied
W‘azﬁﬂmvy (dies sidereus): gdyby gwiazda X by-
?asioﬂcem, dzied len nazywalby sig skmeczny,
to jest przecigg czasu migdzy poludniem -na pe-
whem mieysew ziemi, i poludniem tuz po nim
nastepujacém. Dziedt ten podzielono na 244y cze-
sel, nazwane godzineani/, kaidg godzing na 60 czg-
S@I flagwane AR, Minutg na 60 sekund , i
t d. Punkt przecigeia potudnika mieysea zrd-
whikiem w ebreeie zlemi oplsuje obwéd roéwni=
ka zlemskiege pedzielony ha 560 stopni: a e
trwatesé w eplisanlu réwnika, jestto trwatesé ea-
tege ohretu ¢lerml; pedziat WEQ@ Fowmika jestte
FAzem pedziat dnia grinade) ; to jest, jak ré-
Wi k dzied gw&%;@lewxg ueli@ mezna, albe
Ra 34ry gedzin, albe na 569 stepni: pPIeFWsZ
eami jest adzialem trwaleseh, Eé i{ emu Ary-
ésﬁ 9@1 lalem keta wielkiegd, jake dm
7asie opisanéy. Stesunek HW%B t
liczh 360: 54, E ks liczha pierwaza Fozdzigidna
284 GIHGE Wighkale tuky rowRtka od 8—
aﬁagae %%9 §, 18 Jest 13 stopni uky

h@ﬁﬂ gadzine g stgpish #Hi'l“d al8 g21erk L
g&g é?a%lu AUt Huik ﬂa&  edne mmm%
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feieisy %ﬁeqs ‘%é Gt A
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cie opisata luk réwnika 45 stopni. Wazystkie
zegary, kiepsydry, zgota jakiekolwiek machiny
czas wymienzzajace, nic innego nie sg, tylko ska-
zowki obrotu dzienmego ziemi i fukéw réwnika
w tym biegu opisywanych.

lugwsc jeograficzmg mieysc ziemskich wy-
mierzamy przez {uki réwnmika;, wige jg takie
wymierzaé mozemy przez czas. Tak naprzyklad:
odleglosé potudnika Petersburskiegw od Paryz-
kiego na zachéd wymaszaca 28° w tuku, bedzie
zawieraé jpafrc godzreg, b mimat/, w czasie: ten
drugi wymaz znaczy, ze poludmik Petershurski
przvydzie do gwiazdy jakieykollwiek X, o 1
god. 52 wezesniey, niz poludnik Paryzki. Potu-
dnik Petersburga jest od WMlha odlegly prawie
o5 stopni fuku na wschéd, co wymoti Pominut
czasu; Wigc znowu gorowanmie gwiazdy X, w Pe-
tershurgu begdzie codzieft o 20 minut wczeéniey,
niz w WMihie. Ade rachuba zwyczayma czasu
zaczyma sie od pofudmia u Astromoméw, od pot-
nocy zas w zyciu cywillmem; to jest, jak w pierw-
szym, tak w drugim przypadku od przechodu
slofica przez poludnik: ten zaé przechéd przy-
pada wezesniey w tych mieyscach, ktére lezg
bardziéy na wschéd; przypadia za§ péiniey tam,
gdzie jest bardziéy mieysce polozome na zachéd;
wiec mieysca ziemi, ktore si¢ rézmig diugoscia,
réinia sie ra<uiuba czasu, ta za§ réznica jfest zu-
peinie réwma réznicy diugosci tych mieyse wzgle-
dem poludnika piermszego : i tak w Petersbur-
gu poludnie przypada o 1 godzing i 52 mminut
wezesniey niz w Paryzm, a o 2oininut wcze-
$niey niz w Wilhiee- Zgola znalez¢ -dlugosé jeo-
graficzng mieysca jakiego wzgledem pierwszego
potudnika, jestto jedno, co znalezé réznicg w ra-
chubie czasu migdzy tein mieyscem. i pierwszym
pofudnikiem.
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IL. Pomyslmy sobie jaki ffewmern na niebie,
ktéryby w tym samym momencie byt widziany
na réinych inieyscach ziemi. Niecth na kazdein
mieyseu naznaczony bedzie na dobrze urzgdze-
nym zegarze czas, w kiérym ten fenomen przy-
padt: a rdinica w liczbie godzin, minut i sekund
rachowanyeh na kazdem mieyscu w memencle
fenomenu, skaie nam zaraz tyehze mieyse ziem=
skleh rachubg ezasu, a Zatem lch dluges¢ jee-
grafiezng, Zacmienie xigiyea Zlemskiego, tud/iek
Xigaedond Jewiszowyeh kryjacyem sig w eten, 1ub
wyehedzaeyeh £ eienia swede planety sg fene-
mena w jednym memenete dla eatey Ziemi priy-
padajaee, i d6 znalezienia diugeset jees F@f!&iﬁ@
Hiywane: jest ateli hardze Wﬂ%ﬁ% inn %'ﬁ S§¥EZ
g ﬂl’é&%?%‘h JKeOre ASUQROmEW Brawady
dkEyoin lugeses mieyse zlemskieh. 2@
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ley. I dla tego w krajach rozleglym handlem
i potega morska stynacych, nie szczedza sig usi-
fowamia i koszta na wydbskomalenie sposobéw wy-
naydowamia dlugosci jeograficznéy. Cala w tem
do pokonania trudmosé zalezy. Ragwrédd: na bu-
dowie doskonaléy zegaréw, Pawtaree: na sposo-
bach naysci$leyszych wymaleziemia czasu za po-
mocy ffenmemiwi nayczgéciey na niebie wypo-
godzoném postrzegaé si¢ dajacych. Wszystkie
sposoby uzywane na morzu, z rownym pozytkiem
bydZ mogg uzyte na ladzie do wymalkziemia diu-
gosci mieysc: jest tylko w tém dziataniu istotng
rzecza , aby obserwacya ffeommeem: do wynale-
zienia dfugoséci sluzgcego, byla doskonala,’i czas
jak naydokiadniéy naznaczony; bo omytka popel-
niona w jednéy sekundzie, lub minucie czasu, cig-
gnie za sobg pietnascie razy wighsza omytke w tu-
ku, czyli w odlegfosci mieysc ziemskich od siebie.

29, Jadiée sq skundii ro: nagtiyidniaia mimi-
ka do pozicomie , iv romycﬁz mieysveahl na Awli
zigmi ?

Skutkiem réznego nachylemia réwnika do po-
ziomu, jestréiny widok biegu dziennego ci@knie-
bieskicli w réZnych mieyscach, czyli rozne mpolo-
zeniée sfary albo kuli ziemi(RbitiDio sphaerae). Kat,
pod ktérym poziom przecima réwnik, bydz moze
albo ostry czyli mnieyszy od go stopni, albo pro-
sty czyli réwny go stopni; albo Zaden, gdy obie-
dwie pfaszczyzny stawszy si¢ réwmolegle, to sa-
mo majg pofoZenie: wigc i poloZenmie sfery mo-
#e bydi tylko trojakie, to jest albo ukosine: (Sphae-
ra obliqum). albo prostée (Sphaera recta), albo v6-
wholegte (Sphaera parallela) : jestto widowisko
ciat niebieskich i ich biegéw dla tych miiesdkabcow
ziemi, naprzodd: ktérzy majg szerokoS¢ jeografi-
ezng, byleby 'nie naywigksza; powibfee : ktérzy
nle inajg Zadney szerokosci; poifrzmeiée: ktorzy
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maja szeroko$é naywighsza wymeszaca §0° stopni.
Wiieny ze polozenie plaszczyzn dwéch kot wiel-
kich jest takie samo, jakie jes! pofozemie ich osi,
wigc jeszcze poznaé mozemy na kaidem mieyscu
ziemi pofoZenie sfery, wiedzac jak tam lezy li-
nija wierzchotkowa, bedaca osig poziomu, wzgle-
dem osi réwnika, czyli linii obrotu dziennego
ziemi: to jest, Ze te dwie linije przecimajac sie,
albo pod katem uko$nym, albo prostym, albo scho-
dzac si¢ razem, robig trzy dopiero wyliczome po-
Yozenia sfery.

Rzuémy okiem na Higgwee 8, w kiérey PQ

aia 0§ obrotu dziennego ziemi, RS réwnika;
7€ linija wierzchotkowq jakiegokolwiek mieysca
ziemi A; NO tegoi mieysca poziom umystowy;
widzimy z prostego rzutu oka, Ze na ziemi od-
szediszy cokolwiek od réwnika CH, i od biegu-
na Swiata D, wszystkie mieysca polofone badi
na pétkuli pétnecney migedzy H i D, badi na
pétkuli potudniewey migdzy H i E, to jest wszy-
stkie leigce migdzyii@g@m $wiata i réwnikiem
majq poloZenie sfery ukesne; bo tam linija wierz-
chotkowa przecina 08 swiata pod katem ostrym:
ze tylko mieysca ped samym rowmikiemm, jak Hi
leZace, majq poloZenie sfery proste: bo tam Hni-
Ja wierzcholkowa CR przecina oé swiata PQ pod
katem prostym: Ze Rakeniee pod samym biegu-
nem $wiata D, lub E, jest petezenie sfery réwno-
legte; bo tam 68 §wiata PQ, Jest frazem linija
wierzchotkows: albe inaezey, jakesmy Jui powie-
dzieli, Ze ped sferq ukesng mieszkaja ef, kidrzy
maja jakakelwiek szerekese, byleby nie naywie-
ksza: pod sfery presty ei, kiérzy nie mala zadne
peiekelel : nakeniec, ki8rzy maja szerokesé
raywiRlasa, 03 auﬁ sie ped sfera réwnelsgla.
Pizebiesmy kiotko e wszystkie poleienia, i ie
WHasnesei.



Pidierinie ukoshe Sjerjy ijgego whasnoscr.

Mieszkaricy ziemi polozeni migdzy réwnikiem
i biegunami, maja poloZenie sfery mniej, lub wie-
cey ukosne, podiug mnieyszey lub wigkszey po-
chylosci rownika do poziomu: albo co na jedno
wyydzie, linii wierzchofkowey do osi ebrotu
dziennego ziemi. Poznanie kata tey pochylosci,
jestto pewme oznaczenie tego poloZenia ukosnego.
Tym katem dla jakiegokolwiek punktu ziemi A,
(Hidggwa . 8), jest kat ZE®, ktéry jest dopelnieniem
do §0 stopni kata ZCR, czyli szerokosci mieysca,
i ktory jeszcze jest réwny katowi RCO, to jest
wysokesci réwnikajwigc majac szerokosé mieysca,
jezeli ja odciggniemy od go stopni, reszta pozo-
stata da nam kat ukosnego peloZemia tegoz miey-
sca. Naprzyklad szerokos¢ jeograficzna WMilnay
i;(;t 54¢. 4i’. ¥ wigec kat, pod ktérym poziom

ilbiski przecima réwmik, 1 razem kat ukosne-
go sfery poloZenia w Willmie, jest 50°, 18', 58",
Zobaczmy na Higgwzee ni), wynzzajacey polozenie
ukosne siery, jak sig widok cial 1 biegéw nie-
bieskich w tem sfery poloZeniu wydawaé powi-
nien. sf wynmaZa punkt jakikolwiek na wierzchu
ziemi w pofoZeniu nkosnéim : NO poziom umy-
stowy mieysca A : DE, albo PQ linija obrotu
dziennego. ziemi aZ do gwiazd przeciagmioms; C/4
mieysca A linija wierzcholtkoway NPZO pélkule
wienzehmia i wszystkie glyiazdy na niey widzial-
ne; NSQGO pétkule spodnia niewidzialna: SPZIt
pétkule pétnocng i miejsce wszystkich gwiazd
péinocnych; SQOR pélkule potudniowa ze wszy-
stkiemi gwinzdami poludniowermni: Linije mp, yf,
#ty skazujg potozenie réwnoleznikéw, ktére mie-
szkanicy pétkuli pélnocney w obrocie ziemi opi-
suja, a ktére nam sie wydaja opisywamne od gwiazd
potnoenyeh m. @ w; linije &/, ae, gh, wymazajg



-8 0—

réwnoleZniki opisam.; od mieszkaicéw pétkuli
potudniowey, a ktére si¢ zdaja bydi opisywane
od gwiazd potudniowych ddgg.

Nagrrédd: Mieszkancy ziemi w polozeniu sfe-
ry ukosnem, widza tylko jeden biegum Swiata te-
go nazwiska, jakiego jest ich szerokosé, to jes
p6inocni pé¢nocny, pofudniowi biegun potudnio-
wy; drugi za$§ biegum jest wiecznie pod ich po-
ziomem ukryty. Wsmypitlkie gwiazdy, badz po-
tudniowe, badZ péinocne wchodza i zachodza dla
tych mieszkaricéw pochylo, czyli na ukes; bo ich
kola biegu pozornego wszystkie sa ukosnie od
poziomu przeciete.

vee: Poziom NO, i réwnik RS, s dwa
kola wielkie przecimajace sig na dwie czesci ro-
wme, wige gwiazdy poloZome na réwniku, czyli
nie majace zadnego zboczenia, tyle bawia nad po-
ziomem, ile pod poziomem; i jezeli sforice znay-
duje si¢ wteum poloZeniu na niebie, dzied na ca-
tey ziemi staje si¢ réwmy nocy; i na odwrot, je-
zeli w poloZeniu sfery ukosnem dziem sioneczny
jest réwny nocy; storice znajduje.si¢ na réowni-
ku: czego my doswiadczamy na poczatku wiosny
i na poczatku jesieni.

Bbttredieie: Punkt ziemi A, z ktérego uwaza-
my bieg nieba, bedac pod sferg uke$ng na pét-
kuli péinocney, wszystkie rowmolezniki poino-
cne nip, (itj s3 poziomu NO na dwie czesci nie-
rowme tak przecigle, iZ czesci wighsze mw, er,
znayduja si¢ nad poziomem; czesci za$ mnieysze
hp, rt, znajduja si¢ pod poziomem: réwnolezni-
ki znowu poludniowe dj\ ac, s3 od tegoz pozio-
mu 160, tak nieréwmo przecigte , iZ czesci ich
mnteysze de, abh, sa nad poziomem: czesci zas wie-
ksze ef, be, ped poziomem; wige W obrocie zie-
mi okoto linii PQ, wsaystkie gwiazdy pdinocne
dtuzey bawi¢ bgdg nad poziomem, niz pod po-
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ziomem: przeciwmie wszystkie gwiazdy potudnio-
we, diuzey bawi¢ beda pod poziomem, niZ nad
poziomem: to jest, gwiazd pdétnocnych dni beda
diugie, a nocy krétkie: gwiazd za$ patudmiowych
dni krétkie, a nocy diugie: i gdy storice stanie
sie gwiazda péinocng, dla mieszkancéw pdino-
cnych sprawi dni diugie, a nocy krétkie: staw-
szy sig¢ zas gwiazdy pofudniows, dla tychie mie-
szkancow pétnocnych dni stoneczme beda krot-
kie, a nocy diugie : pierwszego przypadku do-
$wiadczamy przez wiosng i lato, drugiego przez
jesien i zime. Gdyby punkt A znaydowal sie
na pétkuli potudmiowey, teZ same mieréwnosci
miatyby mieysce na odwrét, to jest wszystkie
réwmoleZniki poludniowe, bylyby od poziemu
nieréwmo tak przecigte, iZ wighsza ich cze$é by-
faby nad, mnieysza pod poziomem : i gwiazdy
potudniowe zdajace sie¢ opisywaé te réwnoleini-
ki, robityby nocy krétsze, a dni diuisze: wszy-
stkie réwmolezniki pétnmocne w mnieyszych od-
cinkach swoich bylyby nad poziomem, w wie-
kszych zas pod poziomem , i nocy tych gwiazd
bytyby dlugie, dni za$ krétkie: rozumiejae przez
dziésr; gwiazdy, czas jey bawienia nad poziomem,
czas, zad bawienia gwiazdy pod poziomem, nazy-
wajje jey mocq.

Yéoewantelc: Gwikzda pétnocna tak poloiona,
jak xiic z catg swojg droga (ET@E. 10) lezy nad po-
ziomem NO; wige ta dla mieszkaricéw A w obro-
cie ziemi okolo linii PQ nigdy nie zaydzie; prze-
ciwnie gwiazda potudniewa, jak nigdy sie
nie pokaie nad poziomem NO: zgeta wszystkie
gwiazdy pétnoene na niebie miedzy P | N leia-
ee, nigdy zachodzi¢ nle h;da, dla ‘mieszkafcow
punkty ‘A; gwiazdy zaé petudniewe miedzy Q 1
O nigdy nie bgda wsehedzlty: {8 jest, w pele-
tenlu ukefnem sfery mieszkafiey pétheent wi-
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dzie¢ beda te gwiazdy péimocme, nigdy u siebie
nie zachodzace, ale wiecznie krgcace si¢ nad ich
poziomem, ktérych odleglos¢ od réwmika, albo
zboczenie jest wigksze, jak pochylodé w temn
mieyscu sfery, albo jak dopeiniemie szerokosci
jeograficzney mieysca. Przeciwmie gwiazdy po-
tudniowe majace wighsze zboczenie, niz jest po-
chylos¢ *fery, albo dopelnienie szerokosci miey-
sca, nigdy- nie wechadzg, ale wiecznie s3 dla tych
mieszkanicow pod ich poziomem ukryte; i tak
w Wihie wszystkie gwiazdy majace wieksze
zboczenie pétnocne, niz 55°, 18'. 50. nigdy nie
zachodzg; wszystkie za$ ktére maja wighksze zbo-
czenie potudniowe jak 35°. 18’ 58" nigdy nie
wschodza. Podobnie mieszkanicy na pétkuli po-
fudniowey ziemi w polozeniu ukeosnem sfeiy,
majg niektére gwiazdy péinocne, ktérych nigdy
nie widza, i maja znowu gwiazdy potudniowe,
ktére im nigdy nie zachodza , podiug prawidta
wyzey wyuiggmnionego ze zboczenia gwimzd i po-
chylosci sfery.

PAdoerinie poastee Sy i jpego willasredci,

Posurimy teraz (Figura 10) po powierzchni
ziemi punkt A tak, ieby si¢ zszedi z punktem
H. linija wierzchotkowa CZ zniydzie si¢ z linija
CR, piomwAvg na o$ obrotu ziemi PQ, i zrobi po-
fozenie sfery proste, jakie nam wynaza (Fig . 1),
W niem linija wierzchetkowa leZy na plaszezy-
Znie réwnika, a zatemn oS obrotu dziennego zie-
mi na samym poziemie. Takie peotozenie majg
mieszkaticy ziemi, znaydujgey sie w mlejseu srod-
kujacem migdzy dwema biegunami éwiata, opi=
sujagcy w biegu dziennym réwmik , a kidry im
si¢ zdaje itydZ opisywany od gwiazd przez ich
zenifid, przechedzgeyeh: sfowerm, mieszkaiiey, kig-
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rzy znaydnjac si¢ na Samey plaszezyznie réwni-
ka, nie majg Zadney szerokodei jeograficznéy.
W tem polozeniu sfery, napnzedd : obadwa bie-
guny Swiata P | Q, sa widziane na samymm po-=
ziomie lezace, to jest o ziemi jest tam lindjy pe-
fudniowa. Gdy zlemia keeet sl¢ ekete linli (g
nle masz Zadnege punktu nieba, kIOryby Ale wpal i
w oko bedaee fa qpunk% A;,- wige nie meie
hydZz zadney gwiazdy na niebie, kitéraby lam nie
byla widzidna.

Houwddee, wszystkie kota réwmolegle (Figura
1) mp, (s, dfy ae, it.d. sa pionowo od pozio-
mu PQ przecigte: wige wszystkie gwiazdy tak
péinocne, jak potudniowe wsehodza tam | zacho-=
dzg prostopadle, to jest bez Zadnege ku pehi-
dnlewi, lub pdétasey pechylenla.

oo/ rzoeiée : Na osi swiata PQ leig $rzodki
wszystkich k&t réwnoleglych ; poziom mieysea
przechodzae pezez t¢ linlja, przechodzi przez
wszystkie te srzodki, a zatem dzleli wszystkle
réwmolezniki, ezylt drogl pezerne gwiazd na dwle
ezgfel zupelnie rdwne , te jest luki wszystkieh
gwiazd dzieane ezyli nad paziemem, sa zupelnie
FOvwne tukom ReeRYM, ezyli pPod poziemem: wige
kazda %w@m_k} 7 peindena, BadZz potudniawa,
tyle ezdsd Bawl Had, il8 ]g%l poziememh: 2380
stoiee ezyli B%t%i% W samym Wwistzeletkl dyeh
fmisszkancaw, 19 188§E A3 FEwRtkW, 6%&5 §l® fa:
flig gwiazda patn %% ;f#l%ifgmm 3, W &g

v o

Pemgﬂm stery HEEIQ Aig praesiale Bydz
BWIY HBEY.
Pddierinie Sjeryy rownalbgide i g mibtasendci.
Obeszlisémy z punktem A na Hide. i), wszy-

stkie mieysca powierzchmi ziemi miedzy biegu-
nami Swiata ‘lezace, cheae wiedzie¢ jak sie bieg
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dzienny ziemi w biegu pozornym gwiazd na tych
miejscc{wh wydaje. %hmlpawmy{"s: wieszcie z t);'m
punktem w samych biegunach $wiata; gdzie punkt
A padnie na punkt D, lub . linija wierzchot-
kowa €Z zniydzie si¢ z osig Swiata PQ, i zrobi

ofoienie sfery réwmoleglie, kiére nam wystawia
(Figgraa 12). Witém pofozeniu sfery, rnmgprzéd:
réwnik RS staje sig poziomem , pétkula wierz-
chnia jest razem, albo péinocng, albe potudnio-
wa, a pétkula spodnia potudniows luhpéinocna;
wigc tam to tylke bydi moZe widziame iia nie-
bie, co jest nad réwmikiem; cokolwiek zas pod
réwmnikiem, jest wieezmie ukryte: przeto w tem
pofozeniu sfery widaé tylko jeden biegun
swiata, przypadajacy w sam zenithh. Ziemls
krgcac sie okolo linii PQ, uedacéy tam liuijg
wierzehotkowa, wszystkie gwiazdy tego samego
nazwiska, co biegun widziany, to jest same pél-
nocne beda widziane, pod biegumem pétnocnym
P; wszystkie zas potudniowe nigdy widziane bydz
nie mogy. Przeciwmie pod biegumemn potudnio-
wym Q, wszystkie gwiazdy poludriowe widzieé
mozna, ale zadndy péinocnéy.

Powfofer: Gwiazdy widziane nigdy tam ani
wschodza, ani zachodza, ale wieczmie kreeac sig
wkofo, w téy saméy nad poziomem wysaokosci
opisujg kota réwnolegle do poziomu, ktéry tam
jest jedno z réwnikiem; wiec jezeli storice stanie
sig gwiazdg péinoeng, dla mieszkafiedw bieguna
potumnego poty zachodzié , a dla mieszkaficoOw
potudniowego, péty wschedzi¢ nie bedzie; péki
tylka bedzie gwiazda pétnoena: przeto mieszkaii-
cy biegi-na polnoenege P, pizez caly naszg wio-
sng i lato mied¢ beda ciaghyfzien szedé miesie-
cy trwajacy, mipszkaney #s bieguna potudnlo=
wego Q clagty nee. Jezeli zi§ stofiee stanie sig
gwiazdy poiudiilowa; jak sig trafu pezez nasze

9
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jesien i zime; dla mieszkanicéw bieguna potne-
cnego pity wschodzi€, a dla potudniowego poty
zachodzi¢ nie bedzie, péki bedzie gwiazda pelu-
dniowa; wige w tytn razie pierwsi bgdg miell
ciggta noc, drudzy ciagty dzief, trwajacy przez
eatg naszg jesied i zime.

Ttirrenieie: PowiedzieliSmy ze poloZenmie polu-
dnika mieyscowego oznacza si¢ przez trzy pun-
kta, to jest przez zenmifh., biegum $wiata, i §rzo-
dek ziemi, byleby te nie lezaly w kierunkw li-
nii prestey : w pofozeniu réwmoleglem sfery,
wszystkie te tizy purikta schodza sig¢ w kierun-
ku, 1 leZg na tey sarmey linii wierzcholilowey,
bgdaedy ruzem linijg obrotu ziemii: wige tam
nle masz poludniks , albo raezey, Ze tam knide
kolo wierzehotitw ne, czyli pionowe na poziom,
jest pofudnikiem. WWsakose kaszdey gwiazdy
est tam zaraz jey odleglodeia od réwmika, ezyli
#boezeniem; wigc jeszcze w tein mieyscu ziemi
flie masz stron gtéwnyeh Swiata, wschodw. za-
ehedu, pétnocy i poludmia; bo lam nie masz ani
linii potudniowey slatéy, atii linii na pig piotio-
vigy wsehodu | zachodu. Zeglaize w tey czgsel
ziemi nle znaleZllby Zadnych siom wiatréw, bo
wszystkie miatyby. bieg wirowy w okolo ich
wigizehotka: linija magnesowa obraecajge sig ku
Jnegunom Swiala, stanetaby pod piom de pozio-
my. 1 lehy tylke Im skazala, co llnka eigzkosei
eiak. IMa lede te mieysea Zlemi minne s feawsze
#a uiedoslepne, wieeznemi lodami okryte ; sato
wigezne z4pory deciekamia, 1 Jak mieysea zaka-
zane od samey RatWry, eiekawasei ezlowieka.
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ROZDZIIMEL 11

0 biegu: roczyyrn ziemii okotbo  stantaq, i sBiun-
kaotVs & lego biegne wywyhilajagych.

4% akim sposoBenn nietho dzikli sip na czg-
8c;, co sg komstellaeyg.e, ijpk/ sig oznanzajdy gwia-
zdy ?

Jak powierzehmia ziemi podzielbma jest na
czesci, kraje, wyspy, i t. d. pex\menii granicami
zamknigte, i réinie nazwane; tak sklepienie nie-
bieskie, dzieli si¢ na gramigidy gwiazd (Constel-
liitio): to jest, na inale przestrzemie nieba pe\x ne-
mi granicamii okreSlone, i pewng liczbg gwiazd
w sobie mieszczace, ktérymn nadano nazwiska
iwid. zgt, ludzi, lub jakowyeth pozytecznych ma-
chim i wjizgilzi (¥)»> Gwiazdy state qyparzadko-
wano podiug blasku' ich $wiatla, to jesl maySwie-
Litieysze nazwamno fi&wvszeggf, mniey blyszezace
drugjéy, i t. d., az do i6iey wielkeSei. W kaZ-
dey g!ouiadzie ziiaydujgee si¢ gwiazdy dla ich
rozeznania Ifizwann literami alfabetu (lreckiwcgs
1" Lacinskiego: i te alfabety tyle ra:-. s§ powts-
17.01l€\ w rejestrze gwiazd, iile jesl gromad: piarw-
sze litery Greckie nadane-sa zazwyczay naysn ie-
Imieyszym w kaidey giomadziee gwiazdom. Jtoz-
loznhie takowe gwiazd utatwia joli znajomosé:
ktéra minio inne pozytki, jesl istetnie potrzebna
do poznania biedu planet, komet | wszelkiet eiat
juchomyeh na nieble: edneszae howiem il FOW ma-
Jjc mieysea planet, do mieysea pewnyet gwlazd
“Suddyeh, uezymy sie leh drogi, to Jesl peztiaje-

(*) Tak np. Niedawieds, Lew, Owzel, Herkdks, Panna,
Woagai, Lira, i i. d.
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my, przez ktéra cze$é nieba ten planeta prze-
chodzi, z jakg chyZoscia. i w jakim kierunku.

.;24 Co jpstt Zodipokk albo zwimgpierrc riidhie-
ski:

Dawni Astromomowie précz ziemi, znali tyl-
ko pie¢ planet, storice i xigSiyc: uwazali na nie-
bie naydalsze miejsce ku poéfnocy i potudmiowi,
gdzie drugi tych cial rychomych przechaedzs, §

stawili sobie pass na kuli mebieskié¢y blizke
20 stopni szeroki i ukesmie lezacy, ktory miell
za granieg ljiegii sterdea i planel: fo jest, jalkoby
te elata ruchome pe swiveh drogach, juz za ten
pas ku biegunem swiata nle przeehodzity. Ten
B{aa nazwalh Zypkiiow, albe ZMeerneebem nie=

teskim (Zediaeis), dla ‘tegei Ze gremady gwiazd
W catym tym pasie umieszezone maja po wie-
K878y " 208k - NAAVISKR ZWierzat. Jest Z#6 take-
Wyl %m mad zwigrzyfieawyeh dwanasei, kigre
I 7 1gR znakami | pazwiskami Kdadziemy, jak
B?% soBie 163 od z3ehadw ku wsenedewh 0a nie-

i. Baram |, Anies.

v. Byk . , Tauwrus.

5. Blhidniigta Gemini.

4, Rak . Cancer.

5 Lew Leo. .

6. [amja Vinga.
w7, Waga . Libia.

8. Niediwiadek Secorpio.

g- Strzelee A recilenens.
1y, Koziorok.ee Caper.
i Aonluik . Ampianar
12. Ryby . Pisees.

Piierwmsze sze$¢ nazywaija sie gromady pitiagore, o-
statnie potdddiewe)e; bo tamte leza na pétkuli pol-
nocndy , te na poludniowey. Swiie w Astro-
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ijomii wymalazki pokazaly, Ze mniemanie daw-
nych Astnomoméw bylto mylne: jakoby planety
w biega¢li swoich nie wystepowaly za granicy
naznaczone zwierzyticowi niebieskiemw. Drogi
dawno znanych planet, nie nachyibjj3 si¢ do Ekli-

tyki wigcéy jak pod katem siedmiu stopni.

le wymaleziony nowy planeta, HMilsgs, biezy
po drodze pochyloney do Ekliptyki poi katem
przeszio treydziesin czterech stopni, 1 za dawne
granice zwierzyiica niebieskiego znacznie wysle-
puje.

25. Co jpoit Eldigyhda, co sg punkkdc méwiw-
nocvee i punkkta puzeeiléier: ?

Slofice jest gwiazda, ktéra swém $wiatlenm i
polozeniemn wymiiezrza nam czas i jego podziaty,
oraz sprowadza pory roku iodmiany w nich po+
wietrza. Jesllo skutek obrotu ziemi okolo swojéy
osi, zeslofic codziennie wschodzac, zachodzac, ba-
wige nad, lui- pod poziomem, robi nam przemia-
ne ciggla dni i nocy: ale oprécz tego toz sltoni-
ce z ziemi widziane, zdaje nam sig¢ jeszcze co-
deien wéréd zwierzyfica niebieskiego posuwaé
od zachodu ku wschedowi, i w pewmym czasie
caly zwierzymiec obiegaé. Droga Wwwirdd zwie-
rzyfica niebieskiego lezaca , po ktéréy srzodek
sfonca zdaje sig'od zachodu na wschéd codzien-
nie o fuk blizko jednego stopnia posuwaé, mazy-
wa sie Edipwide (Ecliiptics)), czyli p/plesecyyona
zacimiedy:, dla tego, Ze w niéy, lub blizko niéy
przypadaja zacmienia sforica w nowiu; i zaémie-
nia xigzyca w peini, Czas strawiony na prize-
biczenie caléy ekliptyki nazywa sie roMiarm; kto-
ry podzieleno* na dwamascie Czesci meazwamych
miesigreanis, od podzialu ekliptyki na iascie,zna-
kéw zwierzyficowyeth ; bo przez jeden*miesiae
storice zdaje nam si¢ jeden znak zwierzyiia@m y
przebiegaé. WV takowym hiegu widzimy coraz



76

insze slorica na niebie poloignie: to jest wwaZa-
jac w ciggu roku codzjenny jego przez potudnilk
przechdd, postrzegamy raz zblizajace-si¢ ku na-
szym Mierzchotkom i wzneszace sie ku polnoey;
polemn spadajace ku pofudniowi, stamtad zmowu
ku péinocy wracajagce. Z samych odmjan dni i
nocy na ziemi do$wadlezanyclh, oznaczyé moZna
poloZenie tey prawdziwey, czy mnienfianey dro-
gi stonecz.iey: gdyz dwa razy w roku miewamy
dni réwme nocom, co bydZ moie tylko dlatego,
ze sforice na poczatkm Wiosicy i jesieni w obro-
cie ziemii dziennym opisuje kolo réwnika, a za-
tem znayduje sie na jego pliszezyzniie: prze? ca-
¥a wiaesng; i lato, dni u nas mamy diuisze, niz no-
cy; wige slohce podor.czas jest gwinzdly poéino-
cng: przez jesien zii<wu i zime jestgwiiaz/a po-
ludniowa, be nam robi dni krétkie, a nocy dtu-
gie: to jest, ptaszezyzma ekliptyki, po kidrey bie-
$&¢ zdaje sle¢ storice, przafcigw syy réwnik, a za-
tem | ziemie ukosnie, jedng potowa swojg wzno-
si sig ku biegunowi swiitk. pétnoei:mu nad ré-
wmik, druga zas polowa spada pod réwnik ku
biegumow 1 potudniowemu

Tu zachedza cztery giéwme punkta do uwa-
Zania, to jest: dwa, w ktorych ekliptyka przeci-
na réwnik, i dwa w ktorych ekliptyka jest may-
dalsza ogl réwnika: pierwsze nazywajq sie punkla
Fowraneoee:e. (puncta aeguinoctialia), drugie puti-
kta preesileifier.za dniae 2 naegy alhu slanoo visk sétof-
en (puncla solstitiatia): bo w nich bieg storica
ku pétnoey, lub potudniowi ustaje:.. Te cztery
punkta dzielage ekliptyke na tylez cazgéci, stano-
wiia poczatek cztereeh pér roku, ktdre zaczyna-
WMy, skoro storice w tyef. punktach zmaydnjace
sl # zlemi pastrzegamy. Punkha roéwnonoene
Razywajq slg jeszeze plevwsze punkla Fuanara i
Wadgds, v tamtym jest dla nas peezgtek wiosny,
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w tym jesieni: punkta znowu stanowisk mnazy-
wajp sig pierwsze Hadn | Baidrozdxa , dliatego,
ze sig w nich wymienione znaki zwierzyncowe
zaczynwim. Poczatek WHalde Jegt punkt maywig-
kszey odlegiosci ekliplyki od réwmika ku biegu-
nowi $wiata péinocmemu; wymesi ta eodlegfosé
blizke 28° 28: w_nim zaczyna sig dla nas lato,
i przypada Btresitebieie dnve z nocg latwite (Sol-
stitium aestivmm), wtenczas wizmy dzied mayrituz-
szy, a noc haykidlszg. Poezgqtek znowy JLezio-
roza, jest punkt naywigkszey odleglosci ekli-
ptyki od rownmika ku biegunewi potudniowemu,
wymoszacey takie blizke 28°, 28'; w nim prazy-
pada dla uas poczatek ziimy, dzien rikeotszy,
a noc naydiuisza, czyli Bfresiténieic dnix z mweg
zimowe (Solstiliumy hysmaie).

26, cg sg kolar wrebner, zwreriikii, § kole lie-

VY ystawiaja sobie Jeografowie dwa kofa wiel-
kie przez bieguny éwiata, i prasz punkta réw no-
nocne i stanowisk slofica przechodzace, do. siebie
pinnitwe, ktére nazywajq Ko wrgtna: (Coluri);
z tych kolo przechodzace przez punkta xéwno-
nocne, hazywa 8ig wrelrerz povdimvanias  (Célu-
rus ae(winoclivrum): drugie przestioiz be przez
punkta stamowisk, nazywa si¢ wrednerw: ppraesi-
lemiaz dnia z nocg (Colurus sobstitiorum). Nazy-
wamy je kofami wrehmemi dia tego, ze w kuli
sztuczney, wyohrazajacey nam $wiat, z rézmych
obreczy ziozoney, le kola-slamow i3, jak pierwszy
wrab teyte kuli. 8gto poludniki kazdego miey-
sca w czasie zaczynajacyeh sig czlerech pér ro-
ku. Punkta réwmomocme s3 biegumami kota \tire-
bnego przesilen, i znowu punkta przesiledd na
réwrik przemiesione, -sa biegunami kola wrebne-
go rownonocnego. Koty wighme dziela eklipty-
kg i zwierzymiec niebieski na cztery éwiartki,
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zamykajgce mieszkanie, Ze tak powiem, slorica
w czasie czterech pér roku. Kazda éwiartka za-
myka trzy znaki zwierzyficowe, imieniem kazdey
pory roku nacechowanme: i tak: Bhrans, Bykk. Bli-
Imigtee, zowia sie znaki wiosenne; drugie trzy
Rtik, Uewey, Plmnaa , znaki letnie : trzecie trzy
Wagaa, Nisddwiddel:k. Stizeldec, znaki jesienne; o-
statnie trzy WozicooSkec, Miodhiki, Rybly , znaki
zimowe: ale te nazwiska sfuza tylko dia mie-
szkanicow potkuli péinocney; ho na pétkuli po-
fudniowey wiosna przypada w czasie naszey je-
sieni, lato w czasie naszey zimy, i t.d.

Przez purkta stanowisk sforica mmkuiiziem-
skiey i niebieskiey, poprowadimy dwa kola ré-
wrolegle do réwnika: te beda kola mniejsze i
razem granice, za ktére storice daley ku pdtno-
cy i potudniowi nie przechodzi: nazywaja si¢ (e
kola Zmrotnikit: (Tropici); bo do nieb doszediszy
storice, wraca si¢ ku réwnikowi. To, ktére prze-
chodzi przez poczatek Rakky, nazywa sig Zwuro-
toilliem: finid (Tropicuws enneri), drugi zowie sig
Hnnothikikinn WKorieveicra (Tropirks cngpriicorni),
bo przez poczgtek Karzioroiea przechodzi. Kazde
z tych kot jesTod réwnika na 25°. 28. odlegte , a
zatem oll.idwa odcinaja na ziemi i niebie pas ku-
li szeroki 46° 56’ blizko, WV tym pasie na zie-
mi zawarte sg wszystkie kraje i tmieysca, przez
ktérych nadgtéwnik, eczyli zenithh storice dwa
razy do roku przechodzi. Wsaysdltie inne miey-
sca ziemi za zwroinikami leZgee , maja slorice
w ciagu roku mniey, lub wigeejy do wierzchoti-
ka zDblitone, ale go nigdy nie majg w samym wierz-
ehotku.

Odlegiosé zwrotnika kaidego od réwmika, jest
réwna katowi, pod ktérym eklipfyka przecina
réwnik , ten kat nazywa sie Hoeh¥jokaigiq JEkii-
piykks (obligjuitas Eclinticas). Wjstawnny sobie



ze $rzodka ziemi poprowadzomg aZz do nieba li-
nija prosty pionowa na plaszczyzng ekliptyki, ta
bedzie jey osig, a ostateczne tey linii punkta,
beda biegunami ekliptyki. O$ ekliptyki tak jest
pochylona do osi réwnika, jak réwmik do ekli-
ptyki: to jest 23°, 28'; wigec 0§ réwnmika czyli o-
brotu dziennego ziemi pochyllema jest do pla-
szczyzny ekliptyki pod katem 66°, 52. bo ten
kat jest dopelnienmiem do 0 stopni kata 23°, 28",
Os ekliptyki przechodzi przez wierzch ziemi
w odleglosci od kazdego bieguma $wiata 238, 28/,
Te dwa punkta powierzehmi ziemskiey, przez
kaére oé ekliptykr przechodzi, w obrocie dzien-
nym ziemi opisuja kétka male, okraZajace bie-
guny $wiata w odleglodci 23°, 28'; nazywaja sig
te kota biegurosweenic (€irculi polames); to, ktéra
okraza biegun $wiata pdlnocny, nazywa sie bie-
gumowern poalfnonédm (Polaris Awxeticws), drugie
sie nazywa biegurosveen: pottdivenern  (Bolaris
Amtanutinnss). Karde z tych kél biegumamych
ma szerokos¢ jeograficzma 66°. 02",

27, Jak mobna dowiestt Ee rocarny bieg po-
zommy storpe jftt skutdéem Biegw ppeandbamego
ztemil po Edigujoece 2

Uwazajac storice we wszystkich porach roku
co do poloZenia na niebie, dostrzeganyy; e to po
zaczetey u nas wiosnie podnosi sig codziesi bar-
dziey ku biegunowi péimocnemu: dni coraz bar-
dziey rosna, a nocy coraz staja si¢ knvisze. Przy-
szediszy do punktu zaczymajgcego lato, robi dzieu
u nas naydiuzszy, bo wienczas jest gwiazda nay-
bardziey na péinoc posuniong, 8tamtad spuszcza
sig ku réwnikowi, i znowu dni ubywa, a necy
rosng, péki nie stanie na punkcie jesieni, i nocy
ze dniem nie zréwna. WV ciggu jesieni slorice
zniZa sig coraz bardziey pod réwnik idac ka
biegunewi, potudniowemu , przediuZajac coraz

10
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bardziey nocy, a skracajac dni, aZ doszediszy do
punktu zimowego, zrobi nam noc najdludsza, bo
si¢ staje wiemezas gwiezda naybardziey posunio-
ng ku poludniowi. Weszxie slorfice stamtad
wnaca si¢ i podnosi ku rownikowi skracajac co-
taz bardziey nocy, a przydiudajac dnia, poki nie
déydzie do réwnika, catego biegit po ekliptyce
nie skowczy, i znowu nam zrowmawszy dzief
Z noca, nie odnowi wracajacey si¢ wiosny i roku.

. Te atoli wszystkie odmiany mieysca na niebie
nie ﬁochodzq od biegu sforica, ale s3 rzetelnym
skutkiem biegu rocznego ziemi, ktéry ta okotlo
siofica po .ekliptyce odbywa. ‘Gd{tby&%my ze ston-
ca patrzali ma ziemig, wydawalaby si¢ nam ma-
lerika bryleczka, kat tylko 16 sekund w oku na-
szeém robigca, to jest, mnieysza, jak ziarko gro-
cha, Gdyby$my zas wystawili sobie sforice na
mieyscu ziemi, to ogromem swojey wielkosci da-
leyby zasigglo, niZ dwa razy wzigta odlegloéé
xigiyea od ziemi, i cala tak wielka jiieba prze-
strzen zapetnitoby swem ciatem. *Niepodobna
wice aby tak ogromma bryla gtlbywala bieg o-
kolo malego ziarka materyi. Zaden bieg w na-
turze, ani powstaé, ani utrzymaé si¢ nie moze,
tylko przez dzialamie si}: cialo jedno mie moze
krazyé okolo drugiego, tylko dzielnoscia prze-
magajacey sity wywartcy na cialo krazace
od ciala okrgfomego; Zeby storice kraiyé mogto
okoto ziemi, trzebaby przypuscié w bryice zie-
mi innieyszey niZ ziarko groehu, wigksza sife,
niz w ogromney massie sloica, do nadania mu
1 utrzymania tego biegu; co bydZ nie moze. Zie-
mia wigc oprécz obrotu dziennego okolo swey
osi, ma jeszcze bieg okolo storiea, ktérym , wmie
schodzgc nigdy z ekliptyki, $rzodek jey opisuje
linija krzywa na plaszczyzmie ekliptyki leZgca i
zblizong do kofa. Oko ludzkie nie czujgc tego
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biegu, a widzac codziei storice przez linijg pro-
sta coraz na innem mieyscu nieba padajacg, bieg
swoy wiasny na ziemi, przypisuje sfoncu. Zo-
baczmy, jak sig wnas'to zludzenie tworzy i u-
trzgmmgie |

Figura i5, wyraza plaszczyzmg ekliptyki, aZ
do gwiazd statych przecigguiona, na klérey zaw-
sze leZa $rzodek storica i srzodek ziemi: ta plad
czczyzna przechodzac przez 12 gromad zwierzyii-
cowych , ma na swoim obwodzie iascie zmakdw
Y, @), i t- d. od zachodu ku wschodowi po
sobie nastgpujgecych. Niech 8 wyraia slorice ja-
ko gwiazdg nieruchoma: linija krzywa ADGKA
niech. wyraza. diogg, ktérg ziemia okolo stonca
opisuje: gdy ziemia znayduje sie¢ w mieysew A
swojey drogi, to jest w znaku W' Béranaa, ston-
ce widziane od nas bedzie przez linijg ASG w zna-
ku == ¥Waggi, to jest o szedé znakéw daley. Gdy
ziemia posuwajac sie od zachodu na wschdd,
w miesige od punktu A, przyydzie do B, znaku
3 Bkb; widzieé bedzie storice przez linija BSH,
w znaku 0] RNisdionadide, i kiedy ziemia w cia-
gu tego miesigca opisywata fuk AB, zdawalo sig
oku na storice z ziemi patrzacemu, jakoby to
w tym samym kierunku od zachodu na wschdd
opisywalo tuk ==, 1}, i jakby jedem znak zwie-
rzyncowy obieglo.- Od B, ziemia idac do €, zna-
ku U Bliiiggt, zdawaé nam sig bedzie jakoby
storice szlo od znaku fi} do znaku [ Strzetdaa: Zgo-
fa, ziemia idac daley do D.E, F, po swojey dro-
dze, i przechodzac przez znaki péinocne
p: storice zdawaé sig¢ bedzie obiegaé znaki po-
tudniowe 4,22, 3. Stanawszy ziemia w miey-
scu G, u znaku o=\WiGigi; Slorice pokaze sig
przez linija GSA w znaku T Blwanaa, i zdawaé
sig bedzie okw na ziemi, jakoby storice iv szesé
miesiecy polowe ekliptyki', czyli szes¢: zmakow
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po}udniowych obieglo, kiedy to stoi w swem
inieyscu 8 niewzmuszone, ziemia za$ w tymZe sa-
mym kierunku obeszta polowg swojey drogi
ABCDEFG, i wszystkie znaki péinocne. Gdgy
ziemia od G idzie do H, od H do J, 1 t. d. po
znakach potudniowych M}, 7, &, it d. iwigzi
storice przez linije HS ¥, J§ 1K, i t. d, nam
zdawaé si¢ bedzie, ze storice obiega znaki pof-
nocne Y, 8, W, €5, i t. d. aZ nakoniec ziemia,
obieglszy wszystkie znaki poludmiowe,i wrociw-
szy do punktu A, skad wyszia, gdy calg droge
po ekliptyee zakonczy, zobaczy znowu slerice
przez linija ASG, i zdawaé nam sig bedzie, ja-
koby stonce przeszediszy przez wszyslkie zmaki
pél?ocne, obchéd swéy roczny okofo ziemi skow-
czylo.

28. Z biegw rocarggo ziemii okoly stiteq, jia-
Kie ffenmemace wywildagay na rézmgebh ppodicoh
Py . ppovdesedimi, o

Zebysmy wszystkie skutki biegu rocznege
ziemi pojeli, wypada nam mieé bacznoéé na dwie
rzeczy: to jesl, na oswiecenie ziemi od slorica,
i m jey ogrzewamie sig od promieni slomeczmych.
by do piéens ;0: poniewaZz slorice jesl go\iazdg
bardzo od7ziemi odlegia; wigc nie wiele naru-
szajgc Scisfoéci fizyczuey, moZemy uwazaé wszy-
stkie promienie S$wiatia od jakiegokolwiek pun-
kiu sforica na ziemie rzucone, jake migdzy sobg
réwmolegle. Poniewaz ziemia jest kula, mo-
Ze byuZ przeto jedna tylko jey polowa do storica
obrocona i ed niego o$wiecoma : druga zas jey
pofowa jest odwrécoma od storica i ciemna. Ze-
by oddzieli¢ w kazdym czasie i inieyseu stropg’
ziemi oswiecomg od ciemmey; wystawié sobie
naleZy linija prostg laczaca srzodek sforica ze
§rzodkiem zieini, i prostopadie na t¢ livija, pla-
szczyzng przecinajacy ziemig przez srzodek : ta
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plaszczyzma oddzieli nam dokladnie strong oéwie-
cong od ciemney: nazywaja niektérzy te pla-
szczyzng, Puridoneew: powszsethwyyrn (Horizom uni-
versalis), my ja nazwiemy Swietlaikkem;z, bo ta
nam oddzielaé bedzie na caley ziemi $wiatlo od
ciemnosci, dni od nosy. Mieysce takiego $wie-
tlnika skazuje nam na Figurze 15, linija PQ pio-
nowa nallimijg ISS, faczaca Srzodki stonca i zie-
mi, oddzielajgca strong $wiatia ziemi P8$Q od
strony PRQ ciemney. Co do druggéggo : Nie
wahodzae w te dotg+ nierozwiazang od Fizykow
trudmos$¢, czyli promiemie slorica s3 przez sig cie-
pte, czyli tylko s sitq dzialajgca na ciala, i wy-
dobywajacg z niebh materya ciepfa powszechnie
rozlang; dosyé nam jest przytoczyé te prawdy
a doswiadczenmia wy ciagnione, i pewne, w jalkiem-
kolwiek o naturze ciepfa mniemaniu.

Nayproddd : Promienie stoneczne tem teissy i
wyiszy stopien eiepla wzbudzaja, im s3 gestsze:
gkta i zwierciadia palace dosy¢ nam to dowodzgi

Powodee: Gestosé Swiatha jest w stosunku spa-
cznym mieysca przez, nie zastgpiomego, bo im
w mnieysze mieysce pewma massa Swiatla jest
zebrama tym wigksza swiatla gestosé. Alle taz
sama liczha promieni $wiatta na wigksze miey-
sce si¢ rozpostrze, kiedy padrie ukosno, niz kie-
dy padnie pionowo: Swiatlo storica na ziemig rzu-
cone, tam bedzie gestsze i dzielnieysze, gdzie pa-
da¢ bedzie Eionowo: gdzie za$ padaé¢ bedzie u-
kosno; tam bedzie rzadsze i skabsze.

Piirzevieie: Skutek $wiatla, a zatem i stopiefi
ciepta wzbudzony, .tym bedzie wyiszy , im to
éwiatlo dtuiey dziata¢, to jest diuiey mieysee ja-
kie odwiecaé bedzie. Z tego wszystkiege wypa-
da, Ze storice gdy oswieca ziemig i wzbudza na
niey réiny stopiefi ciepta, moc jego wzbudzaja-
ca ciepto, bedzie dla tych kiajéw i miesdtaficow
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ziemi naydzielnieysza, przez ktérych wierzchot-
ki przectodzi, bo tam promienie jego padajg pio-
nowo; taZ moc bedzie mniey, lub wigeey uby-
waé, im sfonice nie dochodzgc wierzchotkéw,
bedzie bardziey, lub mniey do nich zblizone; bo
wtenczas jego promiemie beda mniey, lub wie-
cey pada¢ ukos$no., Ale jeszcze w lem uko$nem
padaniu wzbudzenie ciepla, moze rosngé, lub u-
bywaé podiug diuiszego lub- krdtszego bawienia
storica nad poziomem mieysca.

I. Uwazaymy juz ziemi¢ w swym rocznym
okoto sforica po ekliptyee biegu, jey $rzodek zaw-
sze ze Srzodkiem slorica na ekliptyce leZgcy, jey
oé obrotu dziennego zawsze poc&ylbmq do ekli-
ptyki, pod katem 66°, 32, a zatem samey sobie
we wszystkich pofoZeniach réwnolegly, majge
na ciagtey baczmosci nastgpujace rzeczy: /Ma-
pizédd, poloienie plaszczyzny Swietlnika wzgle-
dew osi obrotu dziennego i wzgledem wszystkich
réwnoleZnikéw: to jest, jak te albo sg wystawio-
ne na $wiatto sforica w stronie o$wieconey, albo
Z0stajg w stronie ciemney. Hdovrdiee: Uwaiay-
fy zawsze bieg dzienny ziemi okofo swojey osi
W kaidem mieyscu biegu roczmego, zwaZajgc ro-
vemoleZniki od mieszkaricéw ziemi codziennie o-
pisywame, a ktére nam si¢ byd# zdajg przebie-
gane od gwiazd; jak sg przecigte od plaszezyzny
§wietlnika: przez co zrozumiemy odmiany co do
dtugodei dni i nocy na caley ziemi: to jest, od-
miany Swiatla wypadajgce z bawienia stofica nad,
lub pod poziomem mieysea. Horzedere: W ka-
jdem mieyscu drogi zlemskiey dostrzegaymy po-
jozenia storica wazgledem wiehzeholka mieszkari-
¢6w zlemskidh, co nam okaZe sitg stofica w o-
Frzevanlu réinyeh punktéw #lewi, a zalem od-
fiany powietiza , co- do elepla deSwiadczane
W pulezemiu zleml na swejey drodze reeczpey.
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Fligurea 14+ wystawiiz nam dwie wielkie plaszezy-
zn%uf to jest alfcdele/« , plaszczyzmg Rbimniké(?:
ADFGIKLA, plaszczyzmg ekliptyki, po ktérey
idzie ziemia okofo slorica §;te plaszczyzny prze-
cinajac sig z sobag w punktach A, G, s3 do siebie
pochylone katem DGd 25°, 28, Cztery kule ma-
te w punktach ADGK, wyrazajg nam potozenie
ziemi na swojey drodze na poczatku czterech por
roku, to jest punkt G, skazuje polozemie -ziemi
na poczatku wiosny; punkt K, na poczatkm la-
ta; punkt A, na poczatku jesieni, nakoniec punkt
D, mieysce ipoloZenie ziemi przy zaczynajgcey
si¢ zimie. Liwija PQ, wymaza of $wiata, czyli
linijg obrotu dziennego, ktéra jest we wszystkich
tych pofoZeniach samey sobie réowmoleghz i pochy-
loma do ekliptyki pod katem 66°, 32', Riwdbierz-
my kaide z tych polozen z osobna, i przypatrz-
my si¢ skutkom stad wiymikajgecym.

WWicsmaa. Ziemia znaydujac si¢ w punkcie G,
to jest w znaku it Waxgt, jest na linii, w ktérey
sig réwnik z ekliplyka przecina, a zatem $rzo-
aek ziemi leZy podéwezas na cbudwéeh plaszczy-
znach, linija ta przecigsia ¥aczy Srzodki ziemi i
storica (Eig, 141 wiec Swietlnik do niey piono-
wy, jest razem pionowy do.obudwéeh piaszczyzn,
i przechodzi konieczmie przez of réwmika PQ,
czyli obrotu dziennege, a zatem dzieli wszystkie
réwnolezniki nadwie czescizupelnie réwme. To
poloZenie jasniey nam wystawia (Frg. i5). Swietl-
nik przechodzac przez linijg PQ, oddzielajac po-
fowe ziemi $wiatla od ciemney, tak wszystkie
réwnolezZniki przecina; iZ czgs¢ obrécona do ston-
¢ca, czyli wystawioma na Swiatlo, jest zupefiaie ré-
wna czgsci odwrdconey, czyli pografoney w cie-
niu. Khedy wigc ziemia wtesm poloZentu kreci
si¢ biegiem dziennym -okolo osi PQ; wszyscy jey
mieszkaricy tyle bawi¢ beda nad -$wietlnikiem,
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ile pod {wietlnikiem: to jest, na caley ziemi; gdzie
jest pofozemie sfery ukosne, lub preste , dzied
stoneczny bedzie réwny nocy. Itak nagrzykiad
mieszkaricy Willna w punkcie Z, A)Eiszq w obro-
cie ziemi przez Xoi’owg dnia fuk AZ, a przez po-
fowg nocy tuk AK, z ktérych piérwszy jest ré-
wny dirugiemu.

Himgony swiata PQ, lezg na samym swietlni»
ku, tojest, na granicy Swiatla i ciemmosci; wigc
mieszkancy tych punktéw w sferze i6wnolegley
zobacza storice na samym poziomie: to jest, bg-
dzie storice wschodzilo dla mieszkaricéw biegu-
na péinocnego P, i dzien sig¢ dla nich zaczyna:
a zachodzi dla potudniowego Q.

Storice znaydujac si¢ w lem polozeniu na pla-
szczyznie réwmnika BS, przechodzi przez wierz-
cholek jego mieszkancow; wige promienie sto-
neczne prostopadle na mieszkaricéw sfery proe«
stey padajgce , wywienajy naywighszya silg do

zemia ciepla pod réwnmikiem, i robig porg
roku nayciegibypszy. Toiz storice znaydujace sig
w. $rzedniem pofozenin dla mieszkancéw sfery
ukosnéy potudniowey i péinocney, robi ciepto
umiarkowmame; to jest, pétkula potudniowa po
skoniczeniu lata stygnie, a pétkmla péimocma po
skoriczoney zimie ogrzewa sig, wiec mieszkancy
pierwszey, przechodzac od upatéw do zimna, ma-
ja poczatek jesiemi; mieszkancy drugiey prze-
chodzac z zimna do ciepla, majg poczatek wiosné.

Watoo. WVee trzy miesigce ziemia z punktu G,
(Fig. #¥) przechodzi do punktu K, czyli do zna-
ku A Koridwoidaa,oile jest w znakach potudnio-
wych znizona pod plaszczyzng réwnika, o tyle
widzi sloice nad tef plaszczyzng podniesione
w znakach pélnocnych, a zatemn naywigcey zbli-
ione do wierzchotka mieszkariedw pétkuli poi-
nocney, a oddalone od mieszkariedw pdikuli po-
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fudniowey. Zobaczmy dokfadnie wyobraZe-
nie tego polokenia naMigrwree it)). Plaszezyzna
$wietlnika Mw, pada w tém polozeniu, tak dale-
ko od biegunéw Swiata, jak jest daleko od wich
os ekliptyki odlegta, to jest. 23°, 28': eate wiee
koto biegunowe pétnocne MN , znaydme sle na
stronie swiatley, a cale poludniewe mn. na stre=
nie clemney:- wige gdy zlemia kreei sig w ble-
gu dzlennym oketo osl PQ, Zaden jey punkt mie-=
diy ketemn blegunowem M, i samyim biegunem
pétaeenymm P Zawarty, fa Streng elemng Rnie Za=
chodzi; a przeciwmiie” Zaden punkt ziemi migdzy
keotem biegunawem §7 i biegunem potudmiowymh
Q fia strene Swiatly Aié wachadzi, wige migszkan=
pierwszyeh punkidw ziemi "Rie heda mieli
BQE%H ﬂii@ﬁl@ﬂ@ za$ dry l%ﬂi WAk Rie BE
ieli dnia; W piarwss é?ﬂ Ak ZRayd
j ely KI8F efh §£@E<a¥ tizna péine-
€ % est gga ;1 owh %77%' MB o zas &@[9-
lse% gefmnqu lest 66° 52 1 wlekssa, &i 40

é{? dki mugam WSZ/Y\QBK'\‘?’»
l%; us'i €ne {Qié Wx“;a ZAK. §
ts& Bik Eak ekiete. 12 28, {6 67888
f%\ na §H9m évm m Mot éﬁ%% 733 G7836
fe7y na steg i (LR

298 B I8 Test I Mg wiE
'ezZNn 0in ;.W'I- C W Kr
R ) 'fb%‘i‘%\%ﬁ‘&%%c 3 t%
%,F@'Csr{xrz é éo ?ﬁ' g m ?ﬁ 5 H
i qur%‘d,‘ tg?ﬁe qm e dniy 2 E i r{b‘{
i Hhidysée L Bm" Jééf‘ga?qﬂ%
026‘r‘1e"“ )Ffé‘ci’\}\ﬁﬁ‘é GWnBYELTiEY r{zf
Bwey lh‘d“" ;SO ke ‘mé‘ﬁo Hi '
@ CE Jbrlz vfr"‘téi‘] ShoRHY.0 1 Lol
ez azamré%y tﬁa :slmﬁ.etegwmq& 1 CABRAGRE
mnm)sm za, e/y na stronie Swiatt L}, CZESC zZas
i1
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WIIQ“KS&B &* na stronie clemney, i ta nierdwmnosé
tern jest wngﬂtm im mieysce ziemi leiy . blizey
bieguna poludniowegn, czyli im ma wighksza sze-
roko$é pofudniowa; wige mieszkaricy potkuli po-
tudniowey beda mieli kedtkie dni, a dtugie no-
ey; 1 te dni tym beda kedtsze, a nocy tym diui-
sze, im mieysce lezy bliiey bieguma poetudnio-
wegoe Q.
g3«”)\xwmik RS bedac kolem wielkii¥m, jest w tern
ofoieniu ziemi od $wietlnika Nifr;, na dwie czg-
el rowne przeecigty, wige mieszkaney sfery pro-
stey, to jest pod rownmikiem, bedy mieli dzlen
Féwny nocy: a zatem nierdwmese dnia 1 neey
ada tylko na mieszkafiedw sfery ukeéney, 1o
fest, majgcyech szerokosé jeltdegokolwlek mazviska.
+W tem jeszcze potozeniu ziemi storice leizy
na samym zwrotniku €9 Ra/ta, i zdaje sig w o-
brocie dziennym ziemi okolo PQ, tenie zwro-
tnik opisywaé; wiec mieszkaricy tak daleko ku
biegunowi pétnocnemu potoieni, jak jest zwro-
talk Rakhz to jest majgcy szerokos¢ pélnocng
25°, 28', majg podtenczas stofiee przez sam loh
wierzehotek przechodzqee, i 53 ogkzani jege pro-
fienlami prostepadle na nieh paddjgeemi, a 7a-
tem naymeeniey. MBIy, #e stonee #a Zwre-
tnik Uake. daley kw péineey Rie przeshedzl,
Wwiee mieszkafiey ziemi daley l@u pétnsey lezasy
jak zwiotnik, maig 999%& S’rQﬂE‘é nz%ml;s
sWyeh Wi, & Zatem pore Fek gy
ciepleya. Idge EQ[%% Aaley ku potasey, §E& 151
giepia” Id 9 §1§ 2HR1eX37A %%% E%?x; é’m%fé
HKG3NS promica sten 8%9% adnpie. alg sl
ZHOWY 8‘(‘65‘%‘&5&% (255 £OLs ARY,78 sidtica B
8%1859 Bws%m 8% %‘55 %l%ﬁ 8[1 M H:
Y: 68 Ram m%aé; RV QIEILIGh, Blne
tﬁo HWAIREYEn | [alag ,fn@&w

Przeeummue . mleszkancy polkull pmhndmmmwey

%
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# lem poloZeniu Zilwni, majg steriee od swyeh
wierzchotkéw naydaley edsunione, aZalem Pre=
mienie $wiatla hardze uke$na padajaee i krotke
nad ich poziomem bawire, caymig perg rokis
payzimnieyszy: stawem, J6§Jm poezatek lala dla
mieszkaficow pétkuli pemwnl)y poezaielk zag
zlmy dla mleszkafiedw potkuli POHARINEY:
Latwo nam leraz pojaé skutki z polozenia zie
mi wypadajacej kiedy ta idge ed G do K., (#ieg. i4)
przez trzy miesigee, znayduje si¢ w ¢iagu tego
czasu na_ktorymkolwiek qpunk@li% swejey drogi
migdzy G i K, to JesLraigdzy p GQ}Qlklﬁaﬁh wiegﬁy
i poezgtkiem lala,” Pizez eaty ten 6zas, biegrh
potneeny P.eoraz bardziey eddalajae sig ed swie=
tlmka wyehedzt paweli ha §tmn@\ $wiatla, kie-
dy w tym samym 6zasie Biegun pet tudpiowy
je slp earaz glebiey w §H9m% essmn@
storice przez (g stdje §l$ﬁ eem bﬁmilé
pétnoena, Wiemm{k& iss;kémegw POt
eoraz hardziey zblizaig sie ku stefiey; w;sr;enei-
ki #ad mIS§ZK§iﬂ€9W QMQmGW ¢h €8raz Dars
dzigy addalaia §!§ od His 8; W'z ¢ dzigd na pot-
kuli smeens Fg3nje, & gikfa'm petudniowe
malel 6" §€9 el Elg ﬁ BHW!@» £0132 le
dzie MAIEYSA §1 Ha ai.rugfs
ska F3KY 8 faz &l
1),
I

zﬂ N%%%
1{) l
H‘fﬁﬁk‘?( “8 §fa§§g§e g 88?% %i Pis ‘?w“—

a | m e ‘,’z‘ggﬁ?“%ﬁ géé

}I Z‘e Z Z : FE nél %
ol 2 " fyzec 3 g
0
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&

(n ’rﬁ‘d)\ﬁ 7IRYEsie Podtaza w cl
E Jf” b0t i @gizhe% op R, F
l]l c’ﬁ\K‘/ C“a () " r’)c‘a,le's cI:O(\)Na
Efi}fﬁ UHIC]‘)IO tieﬁ“"hh r8t "’,“‘i:’lgo‘ '?gﬁz’u
&th ‘feé’z‘i:ﬁ@li‘ go’ Wizet""
’lmme)wq Jal +0 Jeszcze z leZo widuiec, 20
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mieszkancy sfery réwnolegley pod biegunem pot-
nocnym zaczawszy dziei' w punkeie G, przyszli
do polowy tegoz dnia w punkeie K: mieszkan-
cy za$ pod biegumem }dudniowym Q, zaczgw-
szy noc w punkcie G, przycthodza do polowy
nocy w punkeie K.

Jesiéty;. Ziemia idge weigZ okolo storica
w przeciggu drugicli trzech miesigcy od K, przy-
chodzi do A, to jest do znaku ¥ Bimnaﬂ,lznay-
duje sig Z00Wu T samem piefediggeiu  réwnika
od ekliptyki, a zatera na obudwdeln tych pia-
szezyenach (Figura i4 115\ wige jey poloienie
tupelnie jest takie samo, jak w punkeie G: ijak
nam je wystawia (Figura i19): a zatem te same
skutki w tein ﬁaiaéehm, jakiesmy wytozylli thu-
maczae peczatek wiosny; te iest, dnl na ealey
tlemi w polozeniu sfery ukotnem | prostom -84
Féwne noeem: mieszkaiiey potneeni przechedzg
ad ory Foky eiepley de zimney: misszkafey #as

otudniowi ad pary zipmey da eiepley : 19 jest,

lBFW%Z%Vh j@SE [Y% pezatek jesienh,, H @Fugieh
966&@1@& Q8hY- :%%%Kﬁﬁ@)% S@G FOWRIKIBM
Wajg zaews pawiceaie stef d samym jeh
w;@mfmmw@?n 191ru05 £az Rayel gl@g@ 8F
Faku.  Migszkaney BiRgunow Wit 1
stofier A3 sathy M pBziomie ; Kigre wseho %

# zachedss 913 B: g jest; QZISH fla '@?ﬁ@ﬂ-
£0W Bieauna ROIoEReIe, thr& %Haaszé% 3
kcie & pd paszal wws 5§ H%% §1§
depiers W pHokee g7at
g{ El gie Braes Iizﬁgé RllESIEEY: uee

G Uk r(. i ey Ekgea
%8 { 7 ('% nE:W’ Hﬂ'%ieﬁé
e 100 s et IEiesy.

Gdy ziemia.biegla od K de A A, pEzRZ WSEY-
stkie pitinkta fuku KA; biegwm péfneeny P, Zbll-
zal si¢ coraz har«dzley de swietlnika ku strenie

4
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ciemney, i 6ddalat coraz bardziey wierzcholki
mieszkaricéw poéinocnych od sfoficze; przeciwnie
biegun pofudniowy Q, takze, sig zblizat do swie-
tlnika, ale ku stronie Swiat vy ,, ii dulizel corez
bardzxey wierzcholki mieszkarncéw poludimiomych
ku stofieu: kiére stajac si¢ przez to gwiazdy cos
raz mriiey pétnoena, dnisi¢ zmnieyszajg dla mie-
szkafedw potkuli pélnoeney, a rosng dla polu-
dnloway; oprdez tege stopleil clepta zmnle

dla &aiefwa yelh, a pewigksza dla estathieh, pék
ebadwa blegumy § epmami ibliéajaesie doswie-
tlnika, nie stanelty Ra samey jege p&m@zymie
W puak@i@ A, { hie sprawity skutkow depiere
episanyeh.

Zinz. Ziemia od A. we trzy miesigee przy-
chodzi do D, poczatku £9 Ralda:: tu znaydujac
sig wnaywyiszym znaku pétnocnymn, widzi ston-
ce w naynizszym znaku poludniowym, (Figura i4),
to jest lak nizko pogig&one [ od rowmikiem, jak jest
wyg&@k@ sama vymirisiona nad réwaik ; Rezwai-

fy to pelozenie na Figuizee 7. Biegwn potao-
eny P, | eate kele blegunewe M, znayduje sie
W eieniu; przesiwmie blegun petudniewy Q, i 6a-
e kolfd biegunewe R Wyslawiemne §a ﬂa $wia=
tte stefiea, Wigs W obrecie ziemi dzignnywm oke=
o s PQ #aden punkt ziemi migdzy kelem ble-
HPBW»%% M 1 Blegunam emee % 918595‘
9 jest mg SZEF %%% l’ﬁ%%%‘?l 68, 99' | wik=
k@%@ H§§ §wmti nengg%% { mieszkan:
HH méq dnia : H ClIWhig

5588%3 m 1%@ W§ ¥§E¥%
;%gw %g% g :5;
quﬁg'g &ig ﬁ%} @(}l o Jﬁ%é& 81“’65? s\mé_

L a& ) wec1g sWig-
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thtika Nim, i czesé ich mnieysza ZAllelyre stre-
liie Swiiattey; czes¢ zas wieksza AK 'llezy na stro-
nie cietnney; wigc wszyscy mieszkaricy pétnocni
majg krétkie dni, © dfugie nocy: i dni tym be-
da krétsze, a nocy tym diuisze, im szerokesé
mieysca pélmocma bedzie blizsza 66°, 3a’. Prze-
ciwmie na poétkuli pofudniowey swietinik tak
wszystkie réwmnolezniki naprzykiiad zcik przeci-
na, iz wighsza ich czeéé, np. za, Dety na stronie
dwiatley, mnieysza za ak na stronie ciemney;
wigc mieszkanicy na pélkuli pedudmiowey, majq
dtugie dni, a krotkie nocy; I dni tym bedq dkuz-
sze, a nocy tym krétsze, im szerokesé jeograli-
czna poludniowa mieysca jest blizsza 66°. 5a'

Rowmitk RS, jest i tu od Swietimika Nrr, na dwie
czeéci réwme przecigty, wiec mieszkancy pod roé-
vemikiem i’w tem jeszcze pofozemiw ziemi, jak w in-
nych.wszystkich, maja zawsze dzied réwny nocy.

Tu stoice Dezy na samym zwrotniku 'f§ Ko-
zikoiteq, 1 zdaje si¢ podteuczas w obrocie zie-
mi ten zwrotnik opisywaé, wigc mieszkanicy te-
go mieysca ziemi, to jest ci, ktérzy maja szero-
kosé potudniowa 23°, 28 . majg storice w saumych
swych wierzcholkach, a zatem naybardziey do-
grzewajace; mieszkancy ziemi za tymm zwrotni-
kiem lezacy, to jest majacy szerokosé pofudnio-
wa wigksza, niz 03°, 28, widza slorice maybar-
dziey do swych wierzeholkéw zblizone, kiedy
mieszkanicy pétkuli péinocney widza je maybar-
dziey oddalone; wiec ci ostatni maja porge roku
nayzimnieysza, i dla bardzo uke$nego promieni
stforeeznyclh padania, i dla drii krékkich : prze-
ciwmie mieszkancy potkuli -poftudiniowey, majg
por¢ roku nayciepleysza, bo tam i padanie pro-
mieni sfoica jest naymniey uko$ne, i bawienie
stoiica nad poziomem naydtufsze. Stowem, jesito
poczgtek zimy dla mieszkariedw ziemi pélnoemych,



poczatek zaé lata dla poludniowyeh: i poloZenie
ziemi w punkcie D, dla pélkuli poludmiowey
jest takie samo, jakie byfto w punkcie ix dla pét-
nocmey.

W punktach drogi ziemskiey s$rodkujgcych
miedzy A, D, fatwo jest stad poloZemie ziemi i
jego skutki zrozumieé, Gdyziemiia fuk AD swo-
jey drogi opispje, biegun péinocny P, zachodzi
coraz bardziey w cien za swietlnika, i odciaga
od storica wierzehotKii mieszkaricéw pohnocmych,
kiedy w tym samym czasie,biegun potudniowy
Q, wydledzi coraz daley na strong Swiattg, i
ibliza wierzehotki mieszkarieéw potudmionysh
de steriea; to jest, potkula pétnoema edwraca §ig
épraz bardiley od storiea, potkwla zas petudnie-
wa kieruje slg kw nlemu: przez eo, dni i stopnie
elepta zmmey%&ag@ slg pa plerwszey, a Fosna €6-
Faz bardziey na drugiej petkuli; poki w punkeis
D, biegun péineeny, nle bedzie W Aaywiekszem
eéaﬁle,m ad swietlaika w strenie eie n@?, Bie:
HR as i%mqulew %, W §LFeRie §Wi§ﬂ§g? dzigh
I8 stapie sie navKiGszy na petkuli poAGEREY,
2 Raydiuzssy na poluaniowey; ZaE3in Zaraz 10718
Hé’%‘d 830|8¥x%8, 4 zalem RAvstabsze, Az131ante Prg:-
MiERt swiata. l_EQEQ FQKH,HQ%E%?&% A 1
E!SFW%QE% paydzl ﬂﬁ“&é&% 733, 8 EQ&E‘E\. o4 18-

H RayeieRiewa na drugiey petkwls Aemadsy.

Z tego jeszcze poloZemia oczywiscie wypada,
e mieszkaricy pod samym biegunem pélnocnym
zaczgwszy noc w punkcie Ajsma poczatku naszey
jesieni, 53 w najgrubszych eiemnodeiach iwv pe=
towie nocy w pubkeie D: mieszkafiey #aé blegu-
na petudniew Zagzawszy W Lymze samym 64a=
sle dzierl, deszll de jege pelowy w tymie pun-
kele D.

Nakoniec ziemia od D, w przeciggu tekze
trzech nalzssiacy, idzie do G, kerczae cate okra-
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zenie storica i bieg swéy roczny. W opisaniy
tukn DG péinocny biegun P, zwraca sig do
$wiellnika i zbliza ku stronie $wiattey, nagina-
jac wierzchotki mieszkanicéw pétnocnych ku stori-
cu; biegun zas potudniowy zwraca si¢ i zbliia
do sSwiellnika ku stromie ciemney, odciggajac
wierzchotki mieszkaricow potudniowych od stori-
ca, ktére naybardziey oddalonz od réwnika
w punkcie D, zbliza si¢ teraz ku niemu, stajac
sig gwiazda coraz winiey poludniowy; przez co
dni rosng na pofnocy, zmnieyszmja sie na po-
tudniu, poki w punkcie G nie zréwmaja sig z no-
cami: tu ziemia na punkcie przecigcia réwnika
od ekliptyki stangwszy, i caty bieg okofo stoi-
ca skonczywszy, znowu z poczgtkiem roku wy-
loiome wyzey wszystkie skutki odnawia. 'W tym
jeszcze punkcie G mieszkancy bieguma pétnocne-
go koricza noc, ktéra przez cafy naszg jesied i
zimg trwala: mieszkricy zas bieguma potudnio-
wego koncza dzien takze sze$é miesigcy trwajaey.

I, Biedysmy dla Jatwieyswego pojecia rzeczy
w tiumaczeniu pér roku i réinych odlegtoici
storica od wierzcholika, mowili; ze biegany $wia-
ta kierujg si¢ ku sforicu, albo odwracajg od nie-
go; nie powimmo si¢ rozumieé, jakoby o§ ziemi
PQ, swoje¢ do ekliptyki pochylesé odimieniala;
ale ze nie przestajagc nigdy bydZi samey sobie
réownolegla, a idac po plaszczyzmie do rownmika
poehyfey, takie bierze wzglgdem storica poloie-
nia, iz $wietlnik oddziefajac strong¢ o$wiecona od
ciemney, albo przecthadzii przez same of obrotu
dziennego, albo mimo niey, przecimajac ja uko-
$no: précz lego, %e tai ziemia raz przechodzi
przez s:Aug; plaszezyzmg réwnika, drugi raz spada
pod nig, i znowu podnosi si¢ nad nig, wierzchoi-
ki mieszkaricéw ziemskich zbliZajg sie, albo od*
dalaia od storica: nezez co storice chocaas miew-
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idu Wimwzruszone, odnoszone aloli do liniy wiefz-
chotkowych, réZnie padajgeych na réznych miey-
scach drogi ziemskiey, tak si¢ wydaje, jak gdy-
by biegiem swym wiasnym’ ity swojgod
rownika odllegtosé.

Cala wigec przyczyma peryodycznych «w-
mian S$wiatla i cieptaj cale tiumaczenie wpty-
wu storica réinie na rézne punkta ziemi i
w réinych perach roku dziafajgcego, zawiera
slg w tey prostey ale gtebokiey uwadze: ke w bie-
gu Foemnpm b okoty stunben, o5 Ry (Boretu
deieaneaeo fest samey sobie mmmib%i doche’s
wifae ledo R jpstieyy sk t¢ i po-=
ehyiessis,  Te mysl ﬂaypiefws;zy adkryt wytu-
SEozyt HopRmilh, kiéra pestrzezenia Astrenemi-
€206 | fenomena RAtHFY wiwierazity.

IfL. Kiedy ziemia odD przechodzi do K ([Fi-
gura i4), to jest od poczatkw u nas zimy do po-
czatku lata, z mieysca nayWy2dy nad réwnik wy-
niesionego, spuszeza si¢ weiaz przez szesé mie-
siecy do punktu rtaynizszego pod réwnik: wten-
czas widok storica z zlewnl jest przeeiwiny, bo o
ida’je sle od mieysea naynizszego pod féwmmmﬁf;

est od zwiotnika HigsprRa @iq%l@ pednesie
§'« w gbre ai de Zwioithika leta iRewu gdy
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réwnika podnoszac si¢ weiaZz od zwrotnika Ko-
piwoifeq, do zwrotnika Fakkz, przez te same ré-
wnolezniki koniecznie przechodzi, przez ktdre
znowu przechodzié musi spadajac ciggle od zwro-
tniea MHadig, do zwrotnika Wozievoodas, wige ka-
Zdy réwmoleznik, samego nawet réwnika nie wyy-
mujac, migdzy zwrotnikami zawarty, musi mieé
dwa razy do roku siorice nad sweim wierzchot-
kiem, raz kiedy si¢ stoiice wecigZz podnosi, dru-
gi raz kiedy spada. Tem powtdrzony przechéd
trafia si¢ koniecznie ledwo nie w réwmey od
zwrotnika, czyli od przesilemia dnia z noca odle-
glosci: to jest jezeli naprzykiad storce u jakich
mieszkanicow ziemi migdzy zwrotmikami pofoio-
nych, przechodzilo przez wierzcholek maaBodni
przed przesileniem dnia z nocy; drugi raz zno-
wu przez ten wierzcholelk przechodzié hedzie
blizko we 30 dni po temie samem przesileniu
dnia z nocg: co oczywilicie z wyzey wyloZonych
wiadomosci wypada. Z teyto przyczymy dawni
Jeografowie twierdzili, Ze mieszkancy ziemi mig-
dzy zwrotnikami polozeni, mfija dwa razy w ro»
ku lato, a stad wmiesli dwa razy przypadajace
inne pory roku. Lecz te mniemane paoryroki%
dsebliwie przy zwrotnikacth , bardzo blizke po
sobie nastepuja: oprécz tego, dosyé niwlkie sfon-
ca zawsze zblizenie do wierzchotbka tych krajéw,
nie wielka czymi w odmianacih powietrza, codo
ciepla réinicg, utrzymujac bez przerwy odnawia-
jace sie Zycie roélin.

IV. UwaZano jeszcze w dawney Jeografiii,
w ktéra strong pada cieri w czasie poludnia, rzu-
cony od réZnych mieszkaficéw ziemi w ciagu bie-
gu rocznego: i podiug tego dzielono ich i nada-
no réine nazwiska. fdddziekolwiek slorice prze-
chodzi przez nadgltownik ZwiWki mieysca, tam
poddwezas mieszkariey ziemi w czasie poludnia,



zadnego cienia nie rzucajq, i nazwano ich hez-
dinnie (Ascii); w takim przypadke znaydujg sig
mieszkaricy migdzy zwrotnikami. Ale ciz sami,
oddaleni cokolwiek od zwrotnikéw ku réwniko-
wii, w ciggih roku, rzucajg cied na dwie strony
ﬂmwne, lo jest raz na pdinoe, drugi raz na
poitudnie; gdyz cieri rzucony przed przechodem,
est w przeciwnyin kierunku od elenia rzupone-
E@ po pizecliodzie stofiea przez Zwwhi: W ta-
M pF 1 padku el mieszkatiey zowig slg Dwu:
ERNN: phikei)). Mieszkatiey #a zwretniklem
p@meeﬂym wmq Fawsze sfefice od {eh wieri-
ehetka gddalone Ku petudnigwh, a zalem Fzuea:
ja eiedl ku poétnecy: mn%zkanexg 7@ ZWretnikiem
potudniowym, widzae zawsze Stefier od sw eH
Winehotkaw ordaldRe ky POIRGEY, mea%
W Eiggy eatese Feku ku ag tudnigws, 19 tz&-

wm g@ﬂn strene, %?E@ig 74
Helerasell), mezn B iE 37Wak Hg-
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V. Pory roku, kiére nam wymiriza ‘ziemia
biegiem swojin okoto storica, nie sg réwney dlu-
gosci. WNossma nasza | lato razem wzigte prie-
szlo o siedm dnl diuiey tf\mgq iz jeslexi 1 zi-
ma: wige zlemla sledm dai diuzey ) baw& ldae ed
znaky i, do ZRaku Baﬁmx Az biezge &
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sag, kiedy ziemia jest od storica odlegleysza: rres
czy bowiem malujacych vig w oku naszem wiell
kos¢ jest w stosunku wspacznymn ieh od nas od-
legloSei. to jest blizey widziame, wydiajg sig wig=
ksze; daley widziane, mnieywie. Jakez, zlemia o=
koto i0 grudnia iest nayblizey stoneca, okoly
i9 ezerwea naydaley; okete 1Q marea i wizes
sfa jest W odleglosel srzedwiey, Wynosis
dwadziegeia jeden fmillendw mi niemieskieh,
Réznica fﬂigdé y Raywighsza W ezerwew, i nayt
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kajgce. Okaza]némy Ze obrécenie sie zwpelne
ziemi okolo swojey osi wymiierza nam trwato-
$cig swojg dzien; gwiazddwy,. bo peludnik tniey-
sca przeszediszy przez jakakolwiek gwinzde sta-
Ia, po skoriczonym catym obrocie, znowuw sig
wiGe: do tey samey gwiazdy. Gdyby la gwiaz-
da ruszyla si¢} ze swego mieysea na niebie w tg
saing sirong, jak zlemia, petudnik okrazywszy
eate niebe ze swolmi riieszkareami, przyszediby
fia te samo mleysee, aleby tfam Ra tp gwiazdg
nie trafit: trzebaby mu Jesieze eproez ealege
ehretw, 8 tyle sig daley poswias, 6 lle edeszta
gwinzda Pprzez ezas eatede zlemi ebretw. Ten
safm skuiek jeszezeby Rastapil, gdyby gwmaa
stata w mie §éh' a Zlemia iégi@iﬂ peste ap §-
%)& przeszt eaﬂega qumﬁﬁ nieba ﬂﬁ FHgl.
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i pospolicie mlerzy sug czas powrotem donca
do pofudnika mieysc, i ten czas nazywa sig sfo-
neazryy (Lempus solare). Storice nie jest gwiaz-
da od nas nieskorficzenie odlegla; ale owszem od-
leglodé jego mierzyé si¢ moie; wige czas stone-
ezny musi bydZ rézny od czasu gwiazdowego,
bo sig sklada z obrotu dziennege, i z bie-
gu rocznego ziemi. Aze bieg roczny ziemi wwa-
£ac sle meze, albo SFZQQL’M, albo prewvedbaryy ; czas
stoneczny dzleli sig ﬂa dwejaki, na stoneezny srze-
awi, 1 na steneezny Mlyy Pieiwszy jake
;@dn@stayﬁue pigﬂ@_oy wyhaZaja nam zegary pe-=
speliete "wzywane, drugl §kazu;a fam same kem-

pa% steneezne.
zien stoneeznyy pravwedistyy, raz jest dlui-
szy, drugi raz krétszy, podiug réiney chyzosci
biegu ziemi okoto storica. Podzielimszy tak dzien
$rzedmi, jak dzied prawdziwy, na 2iry godzin,
trwalois czyli djugosé godziny praw dziwey co-
dzied bedzie insza; kiedy dlu godziny srze-'
dniey zawsze bedzie fai sama. Dzied i godzi-
ny prawdziwe skazujq nam kompasy; bo tam
podzial gedzln wypada z prawdziwege eedzieil
storiea polozenia "Wzgledem peotudnika mieysea,
ale ql? tadne zegary Wyhazi¢ nie megy, Be fu=
mt yby skazywag eea et iRna am%%e geﬂam;
}68% pFZ%@iWW’% jednestaynoser Biegu {ﬁk@
iSEQ ney wiasnesel deBryeh zegaraw. Wagkstikie
BEALY §1@sz 4 Ram dzien i %ﬁq;i% GFZEQR1E, 2
é&}f@”\ potazenie stgnea W&Qr'l dnika HH%Q

§ea me rfawdzive. ale b E‘?@w%m
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mienié czas éredni na prawdziwy, i przeciwnie,
Sg atoli dni w roku, gdzie si¢ te dwa gatunki
czasu z sobg schodzy i zgadzaja : bo ziemia w hie-
gu rocznym przechodzac od chyZoéci naywig-
kszey, do naymnieyszéy, i od naymmieyszey do
iimywigkszey , musi koniecznie przey$di przez
chyZos¢ $rzednia.

29. Co sg pasy ziemii, i streffy "albe /ikimata?

Widbisdigmy , ze ekliptyka jest plaszczyzna
biegu rocznego ziemi, i dla tego nazywaé ja mo-
temy drogm ziemsWeg: ta przeeigguioua pri:ez zie-
mi¢ i niebo, przecina obiedwie te kule ukosnie
do plaszczyzny réwnika, i skazuje na niebie
gwiazdy w gromadach zwierzyricowyaeth, przez i
ponad ktére ziemia biezac okolo sfofca prze-
chodzi: na kuli zaé ziemskiey ta plaszczyzna
ekliptyki oznacza nam réwmolezniki, ktére w bie-
gu rocznym ziemi maja sforice w samych swych
wierzchofkacth. Te réwmolezniki wiewy, Ze s3
migdzy zwrotnikami zawarte, i skiadaja pas po-
wierzehni ziemskiey 46°;, 56, szeroki, przez ktd-
rego $rzodek przechodzi réwmik. Pas ten przez
wzglad na sile ogrzewajacq stofica, nazywaja ZPa-
sem govagyywn (foma torrida). Koaje i mieszkani~
cy w tym pasie zamknigci, maja corek dwa ra-
zy slorice w swoich wierzchotkach, wyjawszy
tych, ktérzy lezq na samych zwretmikachk, i gdzie
stonce raz tylko przez zesiiith przechodzi. Da-
wniey miano te kraje za bezludne dla zbytnich
upatow storica. Takie atoli mniemamie pocho-
dzito z niewiadomosci wielu przyczym fizycznych,
wplywajacych w stan ciepla, i stanowigcych to,
¢o nazywamy temperaturraq Auajow.

Resztg powierzchni ziemskiey podzielomo tak-
Ze co do stanu ciepla, na cztery pasy, to jest na
dwa umiakbsveaec (Zonae temperatae). i na dwa
simne (Zonae frigidhe). Pas powierzchni ziem-
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skiey na pétkuli péineansj, zawarty migdz

zwn:iytnilkiimmg M(azl,) i kolem biegunoxém %613:
nocnem, nazywa sie Zasenw: urmiankbuvenyyn mok-
noecmyny:. (Zona temperata Borealis)). Pas znowu
powierzchni ziemskiey na pétkuli peludniowey
zawarty miedzy ' zwrotnikienm Koziewoocxea, i ko-
tem biegunowem pofudniowem , nazwamo Pa-
sewe umiarkbuvamypy ptbddiceryyrr: (Zona tempe-
rata Ausiralis). W reszcie dwa okraykij czyli
skrawki ziemi od kéf biegunowych poczawsay;
z biegunem swiata we $rodku kazdego okrayka
lezacym, nazwano Pastew: zimmyw: ppiinocmyms
gdzie jest biegum $wiata péintocny ; gdzie zas jest
biegun $wiata poludniowy, #semmn zimmpw: po-
fudhieewyaz. Cala wiec powienzohmia ziemi da-
wni Jeografowie rozdzielili na pieé paséw, to
jest na jeden goracy, dwa umiarkowame, i dwa
zimne. Tem podzial wyypada z réinego potoZe-
nia storica wzgledem wierzchotkéw mieysc, a
zatem 2z biegu ziemi rocznego. Poczatek pasa
zimnego naznaczylt tam, gdzie za przeyysciienit
ziemi do zwrotnika, sfofce przestaje wschodzié,
albo zachodziih Z tego coémy dotad powiedziel:
wyadla ; Ze kraje albo mieszkancy ziemi lezgcy
w pasie goracym, sa ci; ktérzy albo nie maja &=
dney szerokosci, albo maja Szerokes¢ badz pét-
nocny, badz potudniowg, ale nic wigksza , nad
25°. 28'. W pasie umiarkowanynm péinocmymr
lezg te kraje i mieysca ziemi, ktérych szero-
koS¢ péimocma. jest wigksza, niz 28588, ale
mnieysza, niz 66°. 32': ktérych znowu szerokosé
pofudniowa jest wiglsaa, niz 23°, 28/, ale mniey-
sza, niZz 66°. 32'. leZa w pasie wmiarkowanym
pofudniowym. Nakoniec w okraykw, czyli pa-
sie zimnym pétnocnym, lub poludniowym leza
te mieysca ziemskiej kiérych szerokodéé tego sa-
mego nazwiska poczawszy od 6G°. v2. ciagnie
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sie aZ do QO stopni, to jest de samych biegunow
éwiata:
Dzielili jeszeze dawni Jeegfa%ww eala zie-
ml od réwmika pee&awgz pediug afugeser dnia,
]‘ggt‘ pediug licthy g8 ﬂﬁ; kiora W sebie za-
deien Raydinzesy Ra kazdem mieysew sie-
ml iakewi; padsia %aga #4 8ig Ra biegu dzien-
nym, | Ra BIBGY FOEZRYM #jEMi_Fazem wwaia-
nysh 1 Widzielismy ewm; 1 od biegy roezne-
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nych, i na 12 miesigczmych: z tych 5o stref jest
na pétkuli péimocney, i tyleZ na poludniowéy,
i znowu w kaidych 30 jest 24ry godidmmyclh,
szeéé zas miesigcznych. AzZe na kazdey péikuli
idac od réwmika, wzrost dnia jest leniwy, zbli-
iajac si¢ za$ do_kola biegunowego, jest nagly: i
znowu wzrost dnia w miesigcach bedac lemiwy
ku kotu biegufiowemu, ale bardzo nagly blisko
bieguna ; strefy te ziemi s3 nieréwme, to jest je-
dne weisze, drugie szersze; a ku granicom wzro-
stu dni, jedne zachedza na drugie, i ledwo sig
nie mieszajag razem. We wszystkich prawie Eu-
ropeyskich jezykach ten wyraz Wiima: bierze sig
dzisiay, nie na wythmigeie dugosci dnia, ale ra-
czey na oznaczenie temeratury;y, czyli stanu po-
wiietnza, co do ciepta kazdemu krajowi wiasci-
wego; i dla tego méwi€ sig“zwykio Wiimac o-
stvez, lub fagodhec. Takie znaczemie nie jest bez
zqsady: bo im w krajach pétmocnych, lub potu-
dniowych dni s3 dluZsze, tym kray ten bardziey
ku biegumom zblizony, a zatem wystawiony na
ostrzeysze odmiany ciepfa.

Checac poznaé mieysce jakie ziemi; pod kté-
rq strefa lezy, potrzeba wiedzie¢, ile ma godzin
dzied naydfuiszy w tem mieyscu; od tey liczoy
godzin odciggnaé dwamascie, resztg podiwoiwszy,
ezyli zamieniwszy na potéwki godzin, wypadnie
liczba strefy. I tak naprzykfad w Wiihie dzien
naydtuZszy - jest 17 godzim, 12 minut: od tego od-
eiggnawszy 12, zostanie si¢ 5 godzin, 12 minut,
ezyli poféwek 10, 12’ minut: wige Wiiho lezy,
od jedemasty stref. Nastgpujgca tablica, wyna-«
a w plermszey kolumnie poczatek liczhowy stref,
to jest, pierwsza, druga it d. treydziesta: w drur
ley kolumnie szerokosé jeograficzmy, gdzie sig
fa strefa koriczy, a nastgpujgea zaczyma: w trze-
gley kelumnie liczbe godzin, ktére zamyka dzien
naydtuzsty w tey strefie.
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So0. Jaidim sposulerm niele i ziemida wyabra-
fa sie szrawniae ?

Ziemig i niebo co (lo két, ptaszcezyzn i podzia-
low, potrafiono wyobrazié pezez dwie kule sztu-
czne; z ktérych jedna sig nazywa Wildg rmiehie-
skg (Globus coelestis): okryta gromadami gwiazd
statlych w takiem , jak sq na niebie wzgledem
siebie potozeniu, i w jakiembySmy je widzieli,
gdyby oko nasze bylo postawione we $rzodku
tey kuli przeiroczystiely, na ktéreyby powierz-
chni te gwiazdy uwazaé moglo. Druga nazywa
si¢ Ml ziemsiky (Globus terrestris); na ktorey
powierzchmi wyrazone sa morza, lady, wyspy, i
kraje w takiem pofoieniu, jakie majg wzgledem
siebie na powierzchmi naszego planety. Salo ku-
le wytoczone z kruszeu, lub drzewa, albo wyla-
ne z gipsn, lub massy jéldey ciekley, z czasem
twardmiejacey, oblepione papierem , na ktérym
wprzéd wszystko jest wyltioczone, cokolwiek po-
wierzehmiia ziemi w sobie zawiera; ten papier do
oblepienia kuli przygotowany, podzielony jest na
mate kartki, czyli mappy, majace postac zaokrg-
glonych klinikow we srzodku szerokich, przy
konicach coraz weiszych, i tak wycigtych, aby
rozciggmione na powierzchmi wypukiey kuli zu-
pelnie si¢ z sobg schodzity, Zadney przerwy nie
zostawujac. Pociaga si¢ potem caty tak oblepio-
ny na kuli papier przeiroczystym pokestem, aby
go zachowaé od skaz i predkirgo zatarcia liter.

fdbmo takowe kule dla wsparcia pojecia
ludzkiego w rozwigzaniu réinych zagadnien, kté-
re sobie zadadZ moZemy. Tu naleiy do rze-
czy naszey, tylko opisanie kuli sztuczney ziem-
skiey. Kaka, linije, i punkta te, ktéee sa nieod-
mienne, znaydujj si¢ trwale wyneZone na samym
wierzchu kuli sztuczney: jako to; rowwi;, réwno-
leifvidis, ekjpiykka ukesnie przedihgmivna migdzy
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gwrotnikami, o i bieguny Swiatai: te znowu ko-
ta, ktére sig odmieniajg w potoZeniu swojem dla
katdego mieysea zlemi, oddzielone s3 od kuli, i
wzgledem nley ru@lh@me aby je przyzwoicie do
kaidego mleysea moéna uteZy@ i przystosewaé.
Takiemi sgpbaszezyzha Wyialajaea parieews, opa-
swjgea kulg sztuezng, ale nigdzie de niey nle przy-
pigta. Powtdre plaszezyzna petudnika przyeze-
piona de esi i biegundw kuli tak, #e eata kula
pod tym petudnikiem okets swejey esi krgeié
§i¢ meze, a przez te petudnik ten Fuehomy, staé
§i¢ meze pe%uamkk%m k@é%g@ mieysea ziemi.
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W tych podziatach pobocznyeh wytkmigte s
mxeyscaywse%mdu i zae&?@du tak letniego fgl:)%i
Zimowego; b%d yt wiemy #e stetiee wienezas tyl-
ko wseModzt | zaghedzi w punktach glownego
wsehodu, dub zachedw, gdy-sie na plaszeéz zﬂie
réwnika Znayduje Ba peezdtku wies.y, I
sienl. Ryswig sie jesseze na gﬁs;e% 20k tege
57LHEZRRE eziemu ?Hﬁl&i A ?E&% TR
kazdym Razwiske miesiaea, W Ki8 stefiee ﬁé
ten qahs §{§ gﬁsmeg@% 98&%1511 %mm me-=
SIGZRY 1eguNBw Kuli prexces BY ) Kaf:
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cy, podzielony jest na cztery ¢éwiartki, a kaida
z nich na §6° stopni: jedne podzialy zaczymajg
si¢ w réwmiles) i idg ku biegumom stuZg do fa-
chowamia szerokosci jeogitulicznyeh tak pétno-
cnych, jak i poludniowych: drugie podziaty za-
czymaja si¢ @ bieguny, a koricza przy réwniku,
i stuzg do rachowamiia na nich podniesienia bie-
guna nad poziom. Przy podzialach szerokesci
sqa wynazone podzialy Stref trzydziestu, to jest
adrech godzinnych, i szesciu miesigcznych, i przy
kaidey strefie diugosé dnia wynzvoma. Jest je-
szcze na porzadnie zrobionym globie fuc/ek mo-
sieZny ruchomy, przypiety jednym koricem do
potudnika, i slizgajgcy si¢ po nim, ale mogacy
bydz za pomocg $rubki do kaidego punktu po-
judnika przytwierdzomy. - Jesito kofo wierzchot-
kowe ruchome, ktérego nadgtéwnik leZy na po-
thathifku; wiemy bowiem, Ze poludnik kaidego
mieyseca przechodzié powinien priez bieguny
$wiata i przez nadgléwnile mieysca. To koto
wierzcholkowe praytwisndbome na potudniku
w tym punkcie, gdzie przypmda mieysce jakie
szczegbloe ziemi, np. Wilhw, pokazuje na pofu-
dniku punkt, gdzie nadgiéwmik Wiiha pada, a
zatem jego od réwnika i od bieguma $wiata odle-
glodé. Takowe kolo wierzcholkowe “shiizy do
mierzemia na kuli odleglosci mieysc. od siebie
rézniacych si¢ diugosecia i szerokoscia. Bo u-
stawiwszy je. do npadglit-nika jednego miey-
sea, i przeciagnawszy przez driigie, fuk tego kela
fledzy dw.ima rzeczonemi miey scami zawarty, i
przez pigtnaseie rozmnoZony, daje nam odleglosé
w milach niemieckieh tyeh dwdéch mieyse: ko-
fiee 7as kola wierzehotkowag® na poziomie ska-
gvje strong swiata, w kidrg jest wykieiowane
tyehze mieyse poloZenie na samym wierzehu
Kuli, Te Kole mieé powinne miarg kola wiel-
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kiego jak poludnik lub réwnik ; Dex tylke Ink
kota wielkiego daje nam naykp@m‘? inieyse od
sichie odleglosé na powierzehm i
Wowmik podzielony jest na 360 stopni, stuza-

ce do rachowamia diugosci jeograficznych: przez
kazde dziesigé, a w niektéryeh kulach przez kaz-
de pigtnascie stopni tego.podzialu prowadzome s3
kota wielkie, do réwnika pionowe, i przechodzg-
e przez bieguny. S to potudniki tych mieyse
ziemskich, przez kiére przechedza: katy miedzy
teinl kotami w biegunaech $wiata zawarte, s ka-
ty godzinne , dajgce roinicg diugesci jeografi-
6ZRyEh; mlarq tych kaléw sa luki réwnika jm
g{i@@iwlegl@ F waitese fyet katéw skazujgee.
aniewaz pedzlaty rdwmika stuzg de rachowanla
diugesel jedgraficzney njieyse, a fa dlugesé wyra-
716 5i¢ meze, albe przez ik, albe przez ems, li-
6336 ﬁ!% ~dsie sm AL Ba jedng gedzing ; meina
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k-2de dziesigé stopni szerokoéci, porysowame ko-
fa do réwmika réowmolegte, ciagnace si¢ aZ do o-
budwoéch biegunéw : sato réwmelezniki mieyse
ziemskich odleglych od siehie o dziesigé stopni
szerokoéci. Migdzy temi réwmoleznikami prze-
chodza zwrotniki i kefa biegunowe, dzielgce ca-
fa ziemig¢ na pigé pasow: ekliptyka, czyli droga
roczma ziemi ciagnie si¢ ukosno miedzy zwrotni-
kami narysowama, ze 12 znakami zwierzyficowg-
mi, z ktéryeh kazdy pedzielony jest na 30 stopni.
Ta skazuje nam u zwrotnikéw punkta stamowisk
sfonica , u réwnika za$ punkta I'dwmonocme , to
jest poczatki ezterech pér roku. Zmajac na kai-
dy dziefi mieysee slorica na ekliptyee, i to miey-
sce na kuli sztueziiey ziemskisy znalazlszy, ma-
my réwmoleinik, ktérego mieszkaiicy maja w ten
dzien slofice przez wierzeholek przechodzace.
Na podstawie kuli, lub peziomie ruchomym
bydZ powimma igla magnesewa, sluigca do usta-
wienia globu w palesytym kierunka do pdi-
nocy i poludnia, dwéeh gléwnyecth strom $wiata.
Knlla sztuczma ziemska , ezyli Giod dobrze
zrobiony, mie¢ pewimieén nastepujace wkasnosci:
Nagrredd: Kantki, ezyhi kiimiki, ktérenu sig oble-
pia kula, powinny sig 2 sobg doskonale schodzié,
1 lak przystawaé, aby nie zostawujac Zadney
przerwy, jak #edn@ ciggle liuije i uki robily.
Hovtdre:c: Powloka pokestowa , kiéra sig pocig-
ga przylepiony papier, bydZ powimma doskoma:
le przeirocmysta; aby nie bylo garbéw, i kaidy
wymaz byl czytelny. ZPetrzeviec: Zeby kula v-
stawioma w karbach poziomu miala postawe zu-
pelnie piomowa, nie chy'qe sie ku punkdiem
wschodu, lub zachodu. Herwartere : Kulka tyle
tylko powimma odslawaé od poziomu i poludmi-
ka ruchomego, ile potrzeba mieysca do obréce-
nia jey pod temi plaszczyzmami : zbyt dalekie 2
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nierbwne ze wszystkich stron oBstawanie jest
wada roboty. HPgpatdr: Poziom i potudnik po-
winny si¢ w karbach na dwie czesci zupetnie
réwne przecimaé. Béwnik na kuii rysowany, bydZ
powinien takze na dwie czesci zupelmie rowne,
i koniecznie w punktach giéwmego wschodu i
zachodu, od poziomu przecigty. Ustawiwszy ku-
le do polozenia sfery réwmoleglego, to jest, zeby
o$ kuli byla do poziomu pionowg; réwnik zu-
pelnie si¢ we wszystkich punktach zniyédZ po-
winien z plaszczyzng poziomu. Bhszbésée: Punkt
zero na potudniku, od ktérego zaczyma sig¢ ra-
chuba szerokoéi, padaé zupelnie powimiem na
obwéd réowmika, 1 w obrocie kuli z tego obwo-
du nie schodzi¢. Psidddme : Kollo godzinowe
bydZ powinno réwmolegfe do réwmika, i ska-
zowka za kaidem przesuniemienn przez potudnik
luku réwnika pigtnascie, stopni zawierajacego,
skazowaé i pada¢ zupelnie powimma na podziaty
godzin.

Ustawié kule sztuczng ziemska do pewnego
jakiego mieyseca , jestto jedno, co kofa dwa ru-
chome i odmienne , to jes!, poziom i poludnik
do tego mieysca whasciwie utozy¢ i przystosowac.
Do lego potrzeba wiedzie¢ szerokos¢ jeegraficzng
mieysca danego : jeZeli ta szeroko$é jest poéino-
cng, biegum péinocny ku stronie Swiata péino-
cney o tyle podnosze nad poziom, aby liczba sto-
pni od bieguma do poziomu rachujge, byta réwna
szeroko$ci daney: potem mieysce dane podsu-
wam pod poludnik mosigzny, i w punkecie mu
odipowiadajacym przytwiiendizamm koio wierzehol-
kowe, skazowke za$ na kole godzinowam stawiam
na godzinie XUI, w gorze; tym sposobem bede
miat uteZenie kuli.dlo mieysca danege; poziom
kuli stanle sig tege mieysea pozlemet umysio-
wym, a plaszezyzna detykajgea slg kull w miey-
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scu danem, to jest gdzie jest przytwitmbame ko-
Yo wierzcholkowe, bedzie réwmolegla do pozio-
mu umysfowego , a zatem wyrezi poziom fizy-
czny. Tak ustawiwszy kulg sztuczng ziemi, mo-
ina za pomoca jey bardzo wiele zagadniefi jeo-
graficznych rozwigzaé. Nie bedziemy si¢ tu za-
trzymywaé nad temi pytajjiami, bo rozwiazanie
ich Zadney nie ma trudnosci, dobrze objawszy
to wszystko, cosmy wyZey powiedzieli.



R OZDZIMLE 1L
0 Aiigbycecu ziemiediskim

5. Co jist¢ Ngpygic. i jpadee sy utnegpmenjg
go w pmestiizerint sewidite? )

Xig#yc nalezac do planet drugiege rzedu,
jest gwiazda przez si¢ ciemna, blszczaca éwia-
tlem od slofica na ni¢ Tzuconem, i od powierz-
chni jey odbilem , nigdy nieodstepujaca ziemi,
ale okofo niey zawsze w rézney odlegiosci kra-
zgca po Hippige, w ktérey ogniku lezy ziemia,
jako sita érodkowa i razem przyezyma fizyezna
tego biegu. Ta sama wigc sifa trzyma Xigzyc
przy ziemi, kiéra trzyma wszystkie inne jey eia-
fa cigzkie. Jakoi wystawiwszy sobie na fRigu-
rzee 5 ziemig w punkcie € i okolo niey xigzyé
opisujgcy fuk BF, w czasie naprzykiad jedney
minuty ; oddalenie si¢ w punkcie F tego fuku
od linii BH, czyli odleglosé HF jest rzetelnym
skutkiem cigZenia xigzycowege na ziemig; a za-
tem HIF jest wysoko$é, przez ktérg xigzyc.w cza-
sie jedney minuty spada ku ziemi. Dowodzi nam
Mechanika zthiegu xigiyca, i z biegu ciat cigi-
kich, if. kamed wymiesiony do tey odleglosci od
ziemi', jak xigiyc , spadajac samowolnie w tym
samym czasie jedney minuty , przebiegiby takg
sam¢ wysoko$é HIF, przez jaka spada xigiye; i
gdyby w xiigiycw sita rzutu bylta zniszezona,
spadlby na ziemi¢ w czasie ezterech dni i 31
godzin. Cigéke$é ciat od zlemi tak edllegtyeh
jak xiigZye, jest blizke trzy tysigee szeséset fas
zy stabsza, nii pezy jey pewierzehmi. Naleiy
przeto uwazaé xhezye jako clate zlemskie, Bliz:
ko szesédziesigt razy edlegleysze ed frzedka #ie:
mi, nlé wszystkie infe efata pkrywaigee jey pe-
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wierzolmig. Xigfye kigZae okolo ziemi , Wwrai
z ziemig krgly okolo sloMea; wige sita slorica
utrzymujjgca bieg roczny ziemi, wywiera takie
dzialanie swoje na xigiye ; tak dalece, e bieg
xigZyea uwataé si¢ powinien, jako skutek fizy-
czny trzech ciat niebieskich wzajemnie na sie-
bie ciezagcych. XikZye jest 406 razy bliiszy zie?
mi niz storice. Powimmdimia xigiyea 15 razy,
a objetosé 49 razy mnieysza jest niz ziemi.

02. Jaidm jpert preypayiona odmiain  Sswidtda
ma rigegyeu?

Xigzyc w biegu swoim oKolo ziemi pokazuje
si¢ nam w réinych stopniach o$wiecenia, ktére
nazywamy odmianaenii jfgeo Swiditéa (Phases Lu-
nae). Wilkimny bowiem w kaidym miesigcu
zaraz po zachodzie storica, naprzéd maty skra-
wek tarczy xigiycowey ofwiecomey; to $wia-
tlo coraz daley posuwajgce sig i rosnace,
poki caley tarczy nie okryje: potem ubywajace
znowu stopniami w xigiycu ramno peved wscho-
dem storica §wieegcym, poki toi §wiatta zupel-
nie dla nas nie zniknie. XigZyc atoli bedge ku-
Ia do storica obrécony, nigdy nie przestaje bydi
od niego réwmie , to jest, w polowie przymay?
mniéy swey powierzehni oéwiecony ; wige cala
przyezya edmian éwiatta na tem zaleiy, Ze nie
zawsze tareza xigzyea obréeema de stefica a za-
tem oswieewma, jest razem tarezy obrdeomy do
glemi, ezyll dla nas wideeznq : to Jest, ze dwie
Btrony xipdyea eswieeoma | wideezna , albo sg
eatkiem rdzne ;, | w tenezas xigZye dla nas eal-
kiem Jest elemny; albo si¢ # seba Zupetnie scho-
dz3 , 1 natenezas widzimy ealy xiigiye Swiatly;
#lbe tylke ezgfeiami jedna zachodzi ha drugy, i
wieneas widzimy wtamek Swiatla, o jaki stroma
aswiscdna pekryta | zaszla na sirene wideezna.
Z tyeh odmian swialla wymiku pedziat dregi



xiezycowéy okolo ziemi na cztery mieysca, czy-
li znakomitsze poloiemia xigiyca wzglgdem zie-
mi i stoficia, ktére nazywamy Rowiéem, FPedmiq,
Héewuseaqg i ostathia: Kmadfag. Wseaptko to ob-
jaénia nam na oke Higgwac sig, whde & vwyraza
mieysce stojacego sfonca; T mieysce ziemi:
adgpan a xigzyc po swojey drodze okolo ziemi
krazacy. Ziaczmy Srodek storica 8, ze $rzodkiem
ziemi T, przez linija 8T: ktéra przeciggniong
aZ do drugiey strony drogi xigihyoowey Silp,
nazywaé odtagd bedziemy LUimijg fquavaz (Linea
Sizigiarunm).

Pomyslmy jeszcze na kaidym punkeie drogi
xigZycowéy linija faczaca Srodek xigzyea ze $rzod-
kiem ziemi,, ktéra nazwiemy §t-zodkowg ziemii i
srigzjraa: plaszczyzna przecimajgca xigzye piono-
wo do tey linii, oddzieli nam stron¢ widoczna,
to jest do ziemi obrécomg , od strony miewidos
czney, czyli odwréconey od ziemi. WMreszcie
pomyslmy sobie trzecia linija prosta daczaca
$rzodek xigzyca istorica, ktéra'nazwiemy szoeds
kowg sloribee i siggypek: ta bydZ moze wwazana,
jako na kazdym punkcie drogi sigiycowey sa-
mey sobie rowmolegla dia wielkiey odllegtosci
xigzyca od storica: plaszczyzma pionowa na tg li-
nijg przecimajaca xigzye, oddziela strong jego oj
bréocoma do storica czyli o$wiecong, od strony
odwréconey czyliciemmey. Gdy srodek xigzyca
przyydzie do linii faczney, a xigzyc jest blizszy
sfonca niz ziemia, jak w punkcie a; rpamy czas
RNowiiz : w ktérym strona kuli xigiycowey do
ziemi obrdcoma jest ciemmna, wiemezas albo wca-
le nie widzimy xigZyem, albo go wiidzimy jak tard
cz¢ czarng zasfaniajacg nam storied, i robiaea je-
go dla nas Zairweieie. Gdy ziiow u $rzodek xig-
zyca preyydizie do linii taezney, ale xigiye dal-
szy jest otl slorica, nié ziemia, poloZenie jego bg2
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ilzie,,w punkcie f» kiére moaywanmy Puhag ; wien-
czas strona obrécema do sterica,jesl razemk obrdeona
do ziemi, a jzatern o$wiecoma staje sl¢ razem wis
doezng. Whinlkiimy wige xigzye caly éwlattem
okryty: chyba ze cied od Srzodkuigeey imiedzy
storicem i xigZyeem ziemi rzucony . padmif: Aa
xi¢Zye, i zrobi nam jego zaémienie. Gdy zacmle-
nia storica nie moga si¢ trafié¢ tylke w nowiu, a
zaémienia xigZzyea tytko w pelni;. mozemy powle=
dzie¢ Ze nie mogy sig trafi¢ tylko nasamey, albe
przy sainey linii tgczney.

Jezeli srzodek xigiyea jest od limii taezney
o go stopili odlegly , czyli kiedy linija $rzodke-
wa xigzyea iziemi przecima pod katem prostym
linijg tligezeq, jak w punktaeh t, m, xigzye jest
wpidrwszejey, albo ostainieyy Kmadizee: gdzie pe=
fowa strony ofwieconey okrywa potowg wide-
czney, i wienezas widzimy potowe tarezy xigiy-
cowdy ciemnnéy, a potowe Swiatley.

Przypatrzmy si¢ na Figueree 1Q, tarczy xie-
fycowey, gdzie strona ciemmna odznacza strong,oil
storica odwrdeoma od obréconey ku sloricu; duk za$
drogi xigZycomey bxs oddziela strong xigiyawa wi-
doczng z ziemi od niewidocznej: widzimy jak od
nowiu do pefni strona o$wiecoma be,dtfgyfg, sto-
pniami coraz bardzi¢y wehedzi i pokrywa strong
widoezng, poke si¢ zupetnie z sobg obie te strony
nie zuiyda: jak znowwu od petni az do nowiu stro-
na ciemmna stopniami wehodzi i okrywa strong
widoezng xigiyea, poki znowu obleilwie te-stros
Ry nle znlyila slg razem z soba w nowiu. -WV1Qst
wiee len | ubywanie swiatla xigZycomage, zale-
ty od petozemia xig-zyea wagledem zlemi | ston-
ea, ezyli od kata &iTh, kitory linija Srzedkewa
zlemi | xiigzyea, rebi z linija taezny. llachubg
dni ed nowiw a3z de newiw uz nasiepujaeege,
Razywalp Astkonemewie wiekiRm: X/Kisdenmim
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(Aetiis Lumae) : i lak méwia, fe xigiyc jest na-
przykiad w trzecim, czwartym, 1t d. dniu swe-
fgo wieku, co znaczy, ze ]est w trzecirm , czwar-
tym, i . d, dniu po nowiu: to nazwisko wzigte
jest od rosngcego, i potem ubywajgcego $wiatla
xngiymw&g@

55. Co jestt miesispe xidgypowryy, wielovakdi, i
dzem sig rozli -od mmaém stomaoy
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FiRky ed zachedy ku mehedem, lintga 1aezna
PE#ERGSE $i6 2 ZIEHIA Na IRRE MIEYSEE RiehA: Ase
Xigye Ri€ InRse byd7 W Rewid, peki mie sta-
Bie _ha linij 1aezmey , Wige oprécz calegs ekra-
4ERia ziemi, musl jesseze tyle ubiedz dregi; ile
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jey przebiegla ziemia okolo storica przez miesige
peryodyezny, to jest blizko 28 stopni. Przeciag
czasu od nowiu do nowiu, nazywa sie [umecya
albo miesige synediyczny (Memsis Sinedicus)), kté-
ry zamyka w sobie 2§ dni, 12 godzin, 44 minut,
3 sekundy, a zatem diuiszy jest od miesigea pe-
ryacd o o dwa dni, 5 godzin, zero minut,
51 sekund. Skad fatwo rozumieé, Ze xigZye idac
od nowiu do nowiu, przebiega codziert okofo zie-
mi blizko 12°, ui": to jest, tyle tylko drogi, ile
wymosi fuk biegiem peryodyeznym xigZyca na
dzied przemeZiomy, zmnieyszony fukiem, ktéry
na dzied ziemia okolo sforica opisuje.

34) Jaidiée sgpreysaymyny zacimeds: slodosn | wig-
zyca ?

UwaZajae gwiazdy zwierzyticowe, przy kté-
rych przechodzi xigiyc wv biegu swoim okolo
ziemi ; przekonamy si¢ w kaidem mieyscu, Ze
z nicli jedne sa wyZey, albo bardziey na péinoc,
drugie nizey, albo bardziey na potudnie potozo-
ne, niz gwiazdy przez ktére ziemia w biegu ro-
cznym przechodzi: i dla tego w jedney polowie
luiiacyi widzimy xigZye bliZdy naszego wierz-
cholka, i tak wysoko gorujacy, jak nigdy nie gé-
ruje sorice na poczatku lata; i znowu wdiugiey
potowie lunacyi, widzimy tenze xigZye tak zni-
zony i tak blizki poziemu, jak nigdy nie zniia
si¢ sfonee na poczatku zimy ; eo dowedzi, e pla-
szézyzha , na kidrey leiy droga xigZyeewa, nie
schodai sig z ekliptyka, ezyli plaszezyzng drogi
zlemskley, ale Ja przeeina wziewzae slg jedna po-
towa nad ekliptyke ku pétnesy, drugg zas pe-
towq spadajae ped ekliptyke ku peludnigwi. Po-
ehylosic drogl xiigZyeowey~ de Aregt ziemskiey,
ezyli kat, ped kigmktm si¢ te dwie ptaszezyzny
przecimaia, jest blizki 5% Pwa punkia, w ki
fyeh drega Xiesyed przeeina drege zlemsks,
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nazywaja sie Wegh?y (Nodii), alinija prosta te dwa
punkta faczaca, zewie sig linija wezibwe (Linea
nodorum). Jeden z tych punktéw , to jest ten,
do kidrego przyszediszy xigzyc, zaczyma wzno-
sié sie nad ekliptykg ku poinocy, nazwany jest
Wezadt padhiésienraa (Nodus ascenitiong)), dhrugi
punkt przecigcia, to jest len, odkidiego xfezye
zaczyna si¢ zniza¢ pod ekliptyke ku potudnio-
wi, zowie sie Mreiet/ spadanido (Nodus, descen-
dens). Gdy xigZye przyydzie do i‘mii weztowey,
znayduje si¢ razem i na plaszczyzmie swey dro-
gi, i na plaszczyznie ekliptyki; ho linija wezto-
wa bedac przecigeiem tych dwéch ptaszczyzn,
lefy razem na obudwéch. I jeieli xigZyc przyy-
dzie do linii wezlowey w czasie nowiu, mamy
koniecznie zatmiénige sfonoa;; ho xigiye stangw-
szy miedzy storicem i ziemia na piaszezyznie
ekliptyki, gdzie si¢ slorice zziemia zawsze znay-
duje, zastoni swem cialem storice, i promieni
$wiatfa do mieszkaricéw ziemi nie dopusci. Jeze-
li za§ xigZye przyydzie do linii wezlowey w cza-
sie peini, nastppi€¢ komieczmie musi zaémienie
xigiyea; bo gdy wiemezas ziemia srzodkuje mie-
dzy storicem i xigZyeenm i rzuca cief plaszezy-
zng ekliptyki przecigty; xigzyc przejdzie przez
ten cieii: i ziemia nie przepusci do niego pro-
mieni shomeczmych.

Tu widzimy oczywiscie, Ze,gdyby droga xig-
Zyca lezafa na plaszeczyzmie ekliptyki, albo nie
leiagc na niey, gdyby, linija faczma schodzifa sie
zawsze Z linijjs weziow, W kazidym nowiw mieli-
bySmy koniecznie zaémienie skorica, a w kazdey
petni zaémienie xigzyea: Ale jezeli te dwie li-
nije nie schodza sig: tylko czasem z sobag, Xie-
zyc prayszediszy do nowiu, a daleki bedge wien-
czas od linii weztowey, znayduje si¢ komiecznie
albe nad; albe pod plaszezyzma ekliptyki, i stori-

i5
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ca mieszkaficom 2iemi nie zastoni; bo cied ocl
niego rzucony padajac albo nadto wysoko, albo
nadlo nizke, mija zupelnie ziemig. Iznowu xig-
£yc przyszediszy do peini, a daleko bedac od
linii weztowéy, jest koniecznie, albo podniesio-
ny nad, albo znizony pod ekliplyke, i cied od
ziemi rzucony, albo go cale dosiggnaé mie mote,
i wtenczas zadnego zaémienia nie masz;. albo do-
siggnie go tylko w czeéci, i wiemczas mamy
zacmienie xigZyca czgstidowee (Eclipsis partiafis),
ktore sig trafiaé zwyklo’ wiemgzas , gdy xieiyc
w czasie pelni nie jest na samey linin wezto-
wiy, ale ll:lizko niéy. Podobnie w czasie nowiu
mozemy mieé zacmienie czastkowe slorica, gdy
xiigZzyc znaydujac si¢ niedaleko linii wezlowdy,
czesc tylko storica dla mieszkancéw ziemi za-
sfoni. Ale jezeli xigZyc znayduje sie, albo na
samey linii wezlowéy, albo bardzo blizke niey
w czasie nowiu, i przytem jest nayblizey ziemi
.tak , ie érzednica jego pokazuje si¢ wigksza, niZ
érzednica stoiica; choé jest cialem daleko mniey-
szem od storica, atoli dla swey wzgledem nas
blizkosci zastoni¢ moze catkiem storice niekté-
rym mieszkaficom ziemi, i sprawié¢ tak grubg
ciemmo$é kijka minut trwaijaca, iZ gwiazdy sta-
ja sig w tey ciemmnosci widzialme, co nazywamy
za¢mieniem calbov: sfoioen.  Jefeli za$ xieiyc
w nowiu znaydujgc si¢ na, lub tez przy linii
wezléw, jest przytem tak odlegly od ziemi, fe
jego tarcza pokazujjc nam si¢ mnieysza od tar-
czy bloneczney; wiwmezas nie zakryje soby cate-
go storica, ale brzegi sloneczne . w okelo wysta-
pia za brzegi xigéyea, i.zrobia obraezke Swia-
tly otaczajacy xigszye ; 60 nazywamy zaémieniem
obraikeyen (Eclipsis annularls)i.a jeiell linija
6d oka mileszkanedw jaklege kiaju de érzedka

tafezy Xiigzyeowey prowadiona, przeydsie pizez



—_ i) -

$rzodek storica, zaémienie dla tych miesdkaficodw
bedzie S$rzediome (Eclipsis centralis). Podobne
rozumowanie rozciggnaé mozemy do xiezyca
w czasie pelni, ze ten znaydujac sig, albo na sa-
mey linii weztowey, albo jéy bardzo blisko, cier-
pie¢ koniecznie musi zaémienie cale. Ze za$
ziemia jest wigksza, nii xigiycj eief ziemi da-
ley sie rozciaga, niz cied xigzyca : wigc moze
w pewney jakiey odleglosci od weziéw cien zie-
mi dosiegnaé xigZyea ; kiedy cied xigZyca nie
dosiggnie ziemi, i dla tego za¢mienia xigZycm s
czestsze, niZ zaémienia sloneczne : dla tego je-
szcze zaémienia obrgczkowe w xigiycm takie,
jak w stoncu-trafi¢ si¢ nie mogg. Whniessmy jus
te ogélng prawde: ze zaémienie sforica w no-
wiw, a zacmienie xikgirea w pelni moZe na-
stagpi¢ wtedy tylko, kiedy xigiyc jest, albo
na linii wezfowey, albo blizke niey.

Kazdle zaémienie xigyca jest powszechme i
jednoczesne, to jestt, wszyscy mieszkaricy ziemi,
ktérzy widza nad swym poziomem xigZyc, wi-
dza koniecznie wy tym samym momencie jego
zaémienie; a réZnige sie w rachunku godzin, ré-
Znica tey rachuby pokazuje ich diugosé jeogra-
ficzng. Alle zaémienia storica, ani s3 jednocze-
sne, ani powszechme ; to jest, mieszkaricy ziemi
widzac storice nad swym poziomem , jedni mo-
ga widzie¢ jego zaémienie, drudzy cale nie wi-
dzieé ; dla jednych bedzie si¢ zaczynaio, kiedy
dla drugich albo sig keriezy, albo sig¢ skofezy-
fo, albg™ jest w potewie, albo slg jeszoze nie za-
czeto : opréez tege dla iédﬂy@h to zacmienie stoni-
ca moie bydZ eale, lub ebraezkowe, dla dru-
gich ezastkowe ; | smeww sredkewe dla jednych,
a nie dla drugleh. Przyezyna tege jest, 28 xlg-
dye bedae elatem przes sig elemnem , ggy 51§
zanurzy W elesl Zlemmi. sirael rzetelnie Swiatte,
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a zalem musi si¢ pokazaé¢ zaémiony dla wszy-
stkich mieszkarficéw ziemi, kiérzy go widza nad
swym poziomem; sforice za$ bedae cialem przez
sig Swiatlems; moze bydi od xigijjom zasto-
nione tylko dla tych mieszkaricéw ziemi, od kt6-
rych linija prosta piowadionet do storica trafi
na xigzyc : ‘ta linija moie trafié¢ na xigZye od
jedmych, a nie trafi¢ od drugich mieszkaicow
prowadlkzoma; moZe jeszeze trafié w rézmem pod-
niesieniu storica nad poziom, i w réinymm pun-
kcie jego pozorney drogi, a zatem w réznych mo-
mentach: moze trafié¢ na xigiyc bliZey érzodka
xigzycowego dla jewyycii, @ daley dla Hnugidh:
wneszcie moZe od jednych trafié€ na érzodek xie-
zyca i sfofica razem; aod drugich mi-iaé te érzod-
ki tylke siegnaé ich tarczy, lub je cale minaé.
Zgota xigiyc w zaémieniach stonecznych podo-
bnie si¢ zuayduje jak chmura, ktéra moze zasto-
ni¢ calkiem storice dla jednych mieszkaricéw
ziemi, dla drugich jego tylko czesé, a dla trze-
cich cale je mingé. Stowem réine poloZenie ley
linii widzemia, sprawia odmiany w zaémieniach
stonecznychh.

35. Co jpstt ohrag xierjgea. i lizbba »lote?

Waezly xigiyea i taezaca je linija, odmieniajg
swe mieysjje i poloZemie na niebie, majac bieg
wsteczmy i przeciwny biegowi Xxigiyea, 1 cofa-
jac sie od wsechodu ku zashadewi eatecznie ©
fuk bjizkp 18°: lak dalece, Ze w przeciagw bliz/
ko 1§ lat, albo dokladniey 18 lat 228 dui, 4 go-
dzin, 63" minut, 52" sekund, ealy ekliplyke prze-
biegaja. Z czego konleczhie wypada, Ze ponie-
waz wezly przez bieg swdy wsteezny (dq napize-
ciwko xigZzyea, 1 zachedza mu drede w kraze-
niu oketo zlemi; wite xieiye WRhZIH wideh do
wezka, nitl sig skeilezy jege bieg peryedyezny
okoto zlemi. I pewsdl xigZyea, de iegd sdmego
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wezla nastapi€¢ musi przed koricem miesigca pe-
ryodyczmego. Jakoz ten powrdt przypada we
2¢ dni, 5 godzim, 5 minut, 49 sekumd, to jest na
dwie godziny, 57 minut, 23 sekund przed skon-
czeniem peryodycznegoe miesigca. Tem bieg we-
zkém* jest jedng z przyczym, ze zaémienie skon-
ca, lub xigzyca, przypadiszy w pewnym jakim
miesigcu, juz nie przypada w nastgpujacym: bo
wezly zszedlszy sig raz z linija faczma, lub sig
do niey zblizywszy, przez bieg swéy wsteczny
odchodzg od niey.

Poréwnywajac bieg xieZyca co do lunacyi
z biegiem rocznym ziemi, znaydziemy; Ze dwa-
nascie miesigcy synodycznych zamykaja w sobie
3543 dij; a zatem blizko o jedenascie dmimniey,
niz rok czyli peryod biegu ziemi okolo slorica.
WMie jezeli naprzyktad w roku jakim néw xig-
zyca przypadi igw Styczmia, w roku nastgpuja-
cym tenze néw przypadmie o 11 dni wprzéd,
czyli przed pierwszym Styczmia; w roku drugim
przypadnie néw o 22 dni, w roku trzecimm o 53
dni przed pierwszym Styczmia: to jest, w kazdym
trzecim roku przybgdzie jeden caly miesige syno-
dyczny; i xigzyc w tym trzecim roku nie 12, ale
15 lunacyy mie¢ bedzie. Nazyra sig takowy
rok Phzypfszoeyy (Ammus Emifalismesus), dia te-
go, zé w nim jeden miesigc przybywa. Tu wy-
pada proste, ale waZne zapytanie: kiedyZ sig zno-
wu now xigzyea wréet do pierwszego Stycznia?
Alibo ogélniey: Jestie pewny oznaczony peryod
1 przeciag czasu, po kiérego upiymiemiu znowu
nowie i odmiany xigZyca wracaja i padajg na
te same dni miesigea ? Nifdeo. Ast:omom Ateri-
ski naypierwey to zagadnienie rezwigzal i zna-
lazt ze po uptymieniu lat 1§, newie i odmiany
swiatla xigzycowegod ZNoWu Wwiacajy do tych sa-
mych dnl, 1 ledwe nle de tyeh samyeh godzin
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riesigca. Przeciag ten 1§ lat, stanowi stawny
peryod chronologiczny, nazwany OWvegjeen: xig~
Zyen (Cyclus Lumae), a liczba wyrazajgea rok
plymacy tego okrggu, nazywa si¢ iczbac Ahota
(Aurews Numeunus), dla tego, Ze ja Grecy znaczy-
li literami ziolemi w rachubie czasu. Era chrze-
seiaiska zaczefa si¢ w drugim roku okregu xie-
zycowago: wigc rok dany Ery chrzedcianskiey
powigkszony jedaoscia rozdzieliwszy przez 18,
wypadnie liczba catka, pokazujagca wiele okre-
gow xigiycowych w ciaggu Ery chrzesciariskiey
uplynelo; a reszta z dzielenia pozostala pokaze
rok bieZgcego okregu, czyli liczbe zlota. Itak:
rok 1825 okaie nam §6 uplymionych okregdw i
liczhe zlotg 2 bo Hf4=iA.

56. Jal: -sie okazujpe powidmchhrda TiEZyce
pzees telsiogyy, ©-co wnosi' wypadde o nuchu
g obrotw okofe oosi?

W kilka dni po nowiu i peini przypatrujgc
si¢g przez teleskop tarczy xigiycowey, zobaczy-
my przy brzegu koriczacego si¢ $wiatfa powierz-
chnig jego chropowats: to jest, jedne czesci za-
padte, vicdopuszczajgceswiatia ukosnie padajgce-
ﬁo, i ciemne; drugie, sterczgce i w samych tyl-

o wierzchotkach S$wiecaee:, jak gdyby punkta
od powierzchmi xigiyca oderwamg. To rozpry-
$nione i przecimame ciemno$ciami $wiatlo, poka-,
Zuje na xiigZycu géry znaczney wysoko$ei, prze-
dzlelone dolinami i zapadioSciami. AZze to wido-
wisko trwa prawie ciggle przez czas posuwajj-
cego sie stopniami po powierzeihni ciemney swia-
tta, od nowiu aZ do petni: 1 zaowu od pelni aZ
do nowiu, gdy to swiatlo stopniami z tarezy xie-
éycowey schadai; wige ledwe nle cala powierz-
ehaia xiezyea okryta Jest gorami | zapadloscia-
fl. W ezasie samey pelni, Swiatle sterica wpiost
lia xiezye padajae, | wysigpwjae za breugi od nas
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wiilziane, zapelnia i okrywa te wszystkie chro-
powatosci; i ‘powierzehmia xieZyea pokazuje sig
tylko upstrzoma plamami réiney postaci i wiel-
kosci: te plamy powstajg stgd , i2 jedne czgéei
powierzchni xigzycowey &4 swiat niz dru-
gie, bo piermsze wigeéy odbijaja éwiathn niz o-
statnie; ta za$ strata odbitego &wiatia moZe po-
chodzié z tego, ze jest od iych czeéei polkjuo-
ne, albo ich nieforenmmosciq rozpiwszome na stro-
ng, i do ziemi niedochedzgce. Plamy xigiyca
maja swoje nazwiska, albo od stawnych w nau-
kach ludzi, ktére im nadal Busior/s; albo od gor,
mérz, bagnisk, wysp, i t.d. ktére im nazmaczyt
Hewelljprzz. N )
Uwaiajac xigiye w calym jego biegu' okoto
ziemi, widzimy zawszé na nim te same plamy; a
zatem jedne tylko i zawsze tg¢ snmg stromg jego
powierzchmi; druga jey strona zawsze jest od-
wrdcoma od ziemi, i dla nas nigdy niewidzialna.
Przypatrzywszy sig atoli diggwrse 70. oczywi-
écie sig przekonamy, iz gdyby xie¢Zyc mial tylko
sam bieg peryodyezny okofo ziemi; ywitidisthyamy
sqpowinni ohiedwie strony jego powierzchni: to
jest jedng od nowiu do peini,, druga- od pelni
do nowiu: i plamy w pierwszym przypadkw by (iz-
by powinny zupelnie réZne od plam w drugim:
bo lego przypusci€ nie mozna, aby jedna poto-
wa powierzehmil xigzysie , byfa zupelnie podo-
bna kopija drugiey, a choéby nawet i 1o bylo,
widzieliby$my te nawet podobme plamy stopnia-
mi wstepujace na strong dia nas widoczng, w r6-
Zney od brzegéw xigzyca odleglosci, czego nie
widzimy. Skad konieczmie wypada, Ze xieiye
idac okolo zjetni, kreci si¢ takie okofo swey osi;
i ze bieg jego wirowy, czyli dzienny tak dlugo
trwa, jak bieg peryodyczmy: to jest 37 dni, 7 go-
dzin, 4> minut. Przez ten bieg krgcenia sig
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zwraca do ziemi jedng tylko t¢ same strong swo-
jey powierzchhmi , odwracajagc drugg. OS5 hiegu
wirowego xigiyca pochyloma jest do ekliptyki
katem 88°, 37'.
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Grmpikdka, czgtli nasden o Kaoppasech
allw zegaradch siatoresnyoh,

57. Co sg Wampesyy elbo zegawyy sforweenge 2 v

Potudniki wszystkich wmieyse na ziemi prze-
cinajgce sig razem w biegunach jey osi, zawie-
raja pomiedzy sobag katy mierzome lukami ré-
wnika. Skutkiem obrotu ziemi okolo osi, ston-
ce codzienmie ruchem pozornym jedmostaynym
od wschodw na zachéd postepujac, w przeciagu
kazdey godziny opisuje fuk réwnika zamykajgcy
i5 stopni, zawarty miedzy dwuirfi réznych mieysc
potudnikami. Te potudniki ograniczajace katy
godzinne, nazywajq Astronomowie kotami godzin-
nemi., WWypttawitmszy plaszczyzng kola réwnole-
gla do réowmika, i linijg prosla do niego prosto-
padia, przechodzaca przez jego s$rzodek, la linija
bedzie réwmolegka do osi $wiata i obretuw dzien-
nego ziemi. Sfonce wszediszy nad poziom miey-
sca, i o$wieciwszy te of i réwmika, rzuci,z dru-
giey strony cieri osi, okazujacy polozenie storica
na kole godzinnem. A jako slorice biezac od
wschodw na zachéd przenosi si¢ coraz na inne
kota, tak cien rzucony od osi rowmika, przecho-
dzi na jego plaszczyzmie w kierunkw przeciwnym,
od zachodu na wsehéd po tychiie kotach godzin-
nych. Znaeczae punkta obwedu réwnika, na kté-
rych cied przypada po uptymiewiw kaidey go-
dziny, znaydziemy Ze tuki miqdz%:niémi.sq réd
wne, i zawieraia pe i5 stopni. Te punkta pe-
Yaczywszy ze $rzodkiem kola wynaZajacego ro-
wnika linijami prostenmi, | pezy nich ozineczy-
wszy liczbami godziny, mie¢ bedzlemy Kowmpas
albo zegaur stonaczoyy (qujaq}mn solarinpm t
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#- serotlirid ) kigrego skazéwka jest eien li-
il FOWR isg ey 8 o3 swiata, a hinije erpaesa-
Ja6e §OHFIRY “$3 PrrECAsCIami }ei godzinnyeh
¢ plaszesyzia st KA. AR Blassesysia maja-
ed ]%}kl%lﬁ \m& polszenie ;@ hydz na kxempas
uma, y &j6 Pprescina s kefami gedsinnems, i
;eg gsiecona od slerea; \NVavinkit do zve-
i@ﬁi& kompase Ha p éé% Fy7Aie darey, t6 &a iste-
thie potrsepRE: 1? i€ Ha tey P#agaeéytme
pr&t, Bfeéiy rsms e§ly e 8§i BBFS t&@%l@ﬁﬁ@ge
Zléfﬁh é;y Razywa §}§ sk
Sinlis ¢ ; ;g Wy Ralese fﬁ%ﬂé%ﬂ@ Ha
RIEY fwiee GOGAHD €3yl |8y Prresisé 2 kelami
godzinnemi: sawarty misdsy petudnikiem
mieysea 1 plasserysia kompasy, owie sig iege
shocraiahin (Hechinuttdo figraingn) Kat zawarly
migdsy ta. pla my & | POFIOREM, RAYWA i
d@aalq lu adeaen kompasy (me(ma-
e Rorswsdwn)- .!z@@.lseﬂ@ Bfé§ée§i‘/fﬁ9’ empagu
# peludni mieysea jest | mug pé uém@m} (B
pasty na niey praypada eien skaséwlki W pelu=
dnie, gdy §I@H§@ Jest na peludnike mieysea: Prze-
gigeie rowmika % plasseryzing kompasd, zowie sig
jego limig ponmsineag, ktgra wyliemowane jest
na wsehod i na sached slorea zostajasege na ¥eé-
winiky. Fﬂ@@i’@@i‘@ piagiezyzﬁy kempasu # pla-
szczxznq do piey prestepadia, przez kisrunek ska-
zowki przeeh a@@, nazywa sig linija ptdstylowg
(linew substptbeiyy).  Poniewas odleglose powiers
chni ziemi od | iey érzodka jest bardze mafa. w pe:
réwmaniu z odleglodciq slorica od ziemi ; przetd
odmiany poloZeh cienia rzucomego od skazéwki
kompasu oznaczajacpy os swiata na jego plaszezy-
zng, sy te same, ]mkleby nastgpowaly w poloze-
niach cienia samey osi éwiata, na plasaczyzni@,
kompasu przez $rzodek ziemi przechodzics]y -
tym fundamencie punkt na ktérym skazéwka
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jest osadzona, zwany srzodkiem kompasu, uwaia
si¢ za érzodpk kuli $wiata, w ktérym przecina-
ja si¢ kola godzinne i linijp godzim. Majac ten
srzodek, pozostaje do znaleziemia jeden punkt ka-
zdey linii godziuney osohmy, przez ktory ta li-
nija przechodzi, oznaczajac kierumek ciemia ska-
zéwki w pewndy godazinie,

58. Jalde: sq sposoby fiigeamere pprovatizomia
limiii pothadicgoeyy na plsecryameie peouowag?

Limija pofudniowa pozioma, oznaczajgca prze-
cigcie poluanika mieysca z poziomem, prowadzié
si¢ moze nastgpujacemi trzema sposobami, ktdre
si¢ uzywajg w dzialaniach fizycznych, i. Ma-
jac igle magnesowa, wsparta na ostrzu lub za-
wieszong w poziomym Kierunku przy érzodka
jey ciezlkasuii, nalezy ja ustawié nad plaszezyzna
poziomg, i poprowadzié na tey plaszczyzmie lini-
ja réwnolegla do diugoéci igly spoczywajacey
w zawieszeniu. Potemn przez jaki punkt na tey
linii obrany, poprowadzié¢ potrzeba druga linija
prosta ku péinocy, nachyloma do niey pod ka-
tem 22 stopni: ta ostatnia linija bedzie pofudnio-
wq ezyli pélnocna, to jest wykierowamg koficem
jednym na poludnie drugim na péinec; gdyz
zboczenie igly magmeswnrey w Europiie jest teraz
na 22 stopnie odf péfnocy ku zachodowi. 2. W cza-
sie prawdziwmegoe poludnia, to jest gdy slorice zo-
staje na poludniku mieysca, poprowadzi€ nalezy
na plaszczyznie poziomey linija prosta , ktorg
wskazuje cied nitki utrzymujacey cigZar zawie-
szony nad tg pfaseczyzma, albo teZ precika pro-
stego w pionowym kierunku czyli prostopadle
ha nmiey ustawionego. Limija presta w kierunku
tego cienia, lub do niego réwmolegle pocig-
gnigta, fest pofudniows. Prawdziwme potudnie
przypada o 12 godzinie czasu S$rzedniego mie-
fzonego zegaremn zwyGzaymymn, cztery razy w ro-
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ku: & kwietnia i czerwea, oraz Q SETEME 4 -,
: ) 1 WiZesnim

grudmia. VXiec jeden z tych dni obraé potrze-
ba do oznaczenia linii poludniowey, gdy si¢ po-
fudnie obserwuje na zwyczaymym zegarze Regu-
laknym. 5, Na plaszczyzoie Moziomey narysowaé
potizetha kilka obwodéw kot spdlirznthawych,
1 wspélnym ich érzodku utkwi€¢ pionowo pre-
cik prosty nakilka cali wysoki. Wystawiwszy
te ptaszczyzne na slonce, oznaczyé potrzeba- zra-
na i po pofudmin punikta dotkmiecia wierzchol-
ka cienia precika do obwodéw tych két. Potem
fuki zawarte miedzy dwoma punktami maznaczo-
nymi na kazdym obwodzie, naleiy podzielié na
polowy; punkta podzialéw wygpedna na jeuney
linii prostey, ktéra przez érzodek spolny kot
przechodzi, i jest linija potudniowy.

5g. Co jbstt kompass rowmikowy;, ©jaik sie robi?

N:i plaszczyzmie kola nakreéliwszy érzednice,
z ktérych kaide dwie naybiiigze siebie przeci-
naja si¢ pod katami i5 stopni, 1 na czterech kor-
cach dwéch érzednic do siebie prostopadiych, o-
znaczywszy cztery gidwme strony $wiata: gdy
w $rzodku tego kota osadzi si¢ skazdwka prosto-
padfa do jego plaszczyzny, a kofo samo utwier-
dzi si¢ nachylone do poziomu pod Latem pod-
niesienia réwnmika nad poziom, i w kierunku ré-
wmnoleglymm do réwnika: plaszezyzna tego kola
oznaczy polozenie réwmnika, skazéwka o Swimta,
a $rzednice na kole oznaczy przecigcia kot go-
dzinnych z réwnikiem. Gdj te linije godzin s§
odrysi.wame na obudwéch powierzchmiach kofi
réwnilk  wyolinefajacego, z wierzehu i ze spodu,
a skazowka poziomu dosiega : ciefi jey skazwje
godziny na stronie ‘wierzdfiniédy, kiedy storice jest
nad réwnikiem na potkuli pétnocriey ; ciefi zad
drugiey czedei skazowki oznacza godziny na spo-
dnley pewierzehmi, gdy sterice znayduje sig pod
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rownikiem na pétkuli poludniowey. WV obu-
dwéch przypadkach godziny ranne wypadaja
na pétkolu zachodniem , wieczonme na wscho-
dniem, a poludnie na linii poludniowey. Kom-
pas ten révwnildosy (Hanolbegiam azenustoriale)
wyobraza Figura 20. Latwo ustawia€ go mozna
w réznych mieyscach, podtug pochylosci réwni-
ka do poziomu, gdy jego kolo oznaczajgce réwni-
ka, nachylaé sig moze do poziomu pod réinemi
katami (*).
4o0. Clo jpstt Kkomnpass poricomyy, ijaidim sposo-
bem sie robi ?
poziomy jest ten, ktorego linije go-
dzin leza na plaszczyzmie poziomey: robi sig¢ za$
nastgpujacym sposobem. Prowadzi sj¢ naprzéd
na plaszczyzmie poziomey linija potudniowa, PO
(Eig. 21), i na jakimkolwiek jey punkcie A wbi-
ja sig pionowo sztyft prosty na 3 lub 4 cale wy-
soki, zwany stylbrm ffddopwyyrz. ktorego wierz-
cholek wyobraza $rzodek ziemi'i kompasu. Z te-
goz punktu A wyprowadza si¢ na ptaszczyznie
poziomey linija AB prostopadia do patudmiowey
PO, réwma diugosci stylu falszywego. Z korca
jey B od strony poludniowey, prowadzi sif na
teyze piaszczyzmie poziomey linija BE, zawiera-
jaca z linija AB kat ABC réwny dopelnieniu
szerokosci jeograficzney mieysca do go stopni:
np. w WMlhile kat ABC, zawieraé powimiem 55°.
18" 58".\ W punkcie C przeciecia linii BC z ki-
nija pofudniowa, whija sie skazéwka albo siyl
prawdziwy, czyli oS kompasu, réwmnolegla do osi
Swiata, diuga na 5 lub 6 cali, ktérey koniee wyi-
szy wspiera si¢ na wierzehotku stylu falszywe-

(*) Nastgpujpgee czgSei Gnomoniki wyjete sq 2 dziela
francuzkiego, majgcego tytul: Gmuropiague ggoaphigue
par Nhileer. pmee édilion, Pariss. 183A.



go i z nim si¢ faezy. Przez ten punkt zlgeze«
nia dwéch pretow nachylonych de siebie ped ka-
tema dopebniemia szerokosei jeograficzney miey-
sca, wyelaza si¢ przechodzaca plaszezyzma ro-=
wmolegﬁa do réwnika, prostopadia do osl ziemi
i stylu prawdzm@@a, ktéra w pewmemm fieyseu
przecimaé sie powinna z plaszezyzng pozioma komi=
pasu w linit prosiey réwnonacaey, prostopadiey
do linii potudniowey 1’0. Dla oznaczenia fey
linit ré\tnowocuey na plaszezyznie kompasH,
Z punktu B wypiowadza SI%{ na niey linlja pro=
sta BM prosto adla de BC, ktdra w punkeie M
pezecina sig.z linlja p@mdmawg Pizez tem punkt
M prowadzl sig lintja presta WMN prostopadia
de linii petudniewey, la bedzie llnlja réwnene-
eng. Dla eznaezenid liniy gedzin na kem asl@
pozlomym. wzige ualeiy eérklem linija B
£ punkiw' M ed linii fewngﬂaéneg pil@ﬂi@%@ jg
Aa 6%9S8¢ poin%r\% M®P linii pa}u Riowey , tak
jest linija 'MB" punkiu B F@Yﬂi@ﬂf%mh B’
EGKF%%IQ 51g qpeiml% stejaee fa §Fieﬂm§y ST, 18-
whelegtey de linii rownoneeney RN. Obwéd
pelikela SMT dzieli sig nAa tuki Fowne, Zawiera-
tiee pe i3 stepai, i@&éyaadae ad aniu M. Bs
eh podzialéw péikel §F%QGK% egs B 59-
L) §i% ?Femi nig, Kt%é sig E%%EI*%%%

E %Iﬁh lmg% mwra.%%n N. PRk F%@-
l% 1R1E FeWRGHBEnRY i??ﬂ:ﬁ I§ 7 padstawa sty-
anqmm@ I} boStem, KioR sl

divzaig URieL @ Ba §EFQH€- OFH&I’P?GW

MRPAsY. T% 8¢ IIHI ami gadzin. - Sianee Bgﬂ

SfHQHlKH mit Foea eleh skazowis
esy Ha im mﬁmswa 12218 Koniee 91-

ny g hm HQ%%% sig “ liezha | 80
WS% %ﬁ ms aems 8d fbg smu

bl Q&E?gf%ﬁ }i” 9%%%%% ms?ﬂﬁee%g‘
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welkazuje isza godzimg z pofudmia, na drugiey
linii ze strony wschadmiey cieft ukazuje godzi-
ng 2ga z potudnia, i t. d. Po wschodzie stori-
ca, ciefl skazéwki przypadajacy na ktéreykol-
wiek linii godzinney, lub na jey przedtuieniu
za stylem ze strony zachodniey, wskazuje te go-
dzing. KaZdey linii godzinney jeden koniec o-
znacza pewmny godzing zrana, drugi za$ jey ko-
niec za punktem C t¢ samg godzing okazuje po
potudniu. Kampas pezez linijg péimocny dzielt
sle na dwie czgsci, wschodnia i zachodnia; a ka-
#da z nleh przez linije godzin podzielona jest fa
12 ezgdel, kidre clerl skazéwki pizebiega. Linl-
je ranny@h godzin poezynajg sl¢ ed kerea linil
E@tudﬂlawesy, lezacego fia stronie poludimiowsy
empasu, 1 zostaj@ wszystkie na stronie Jege Za-
ehedniey. Limije' godzln wieezorayeh zaszynaja
sig od Keriea linll petudnlowey, leigeege Ra stre-
fie pélneuifey kempasu, | 7estaja wszystkie na
wgehedniey jege strenle. Mozma ozRacsye “mé
P@lg@@lmm srzedkujaee miedzy gedzinnemi, dzi
e ki potkela SM’ iawierajgee pe 1% §&9f)m
petewxy ¢ ktdryeh kazda zamykafé hedzie /I
stopni, przesz punkia pedziatdw prewadzie Pr-
ml%ﬂl%\(ﬁgtl&%la przediviene de prieeciReia 8t 7 1i-
Ala rawneneena RN, HBK‘ié\ sﬂﬁ%ﬁ@;‘é R AG 78
%aem styly € liniia g temi, | 8 l]ma
E pettuzalde W stren 994‘\& RiBWA kPmpasy
8bRie MBsNa BEFzym %1[9!;% Kwadansgw, | F8_
Baie §%¥8'ﬂ E263€El 999?1&{ E%M% Eﬁg
StEH ey iﬁEWr §18 "past %%% a8
k mw %;%% 3 BBHP“ é ﬁmwg
3Hl 83H18§f §E§H§3ﬂé éi‘& g\

I‘ilZ

fozenib Hﬁ@ Istawaeh
;%ﬁggl%mnp {88%89%%%%9 %m aﬁ &
L Soihg. OpHb JEE ﬂk Ei¥ Q‘}Bﬁé
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B w $rzodku réwnika, ktérego osig jest .linija
BC. W tym przypadkw, kaZdy promief pétko-
la SMTB" zostajacego na réwniku, jest jego prze-
cigciem przez koto godzinne: kaida za$ linija go-
dzinna, na plaszczyziiie poziomey kompasu popro-
wadzona przez punkt przecigcia sig przedtuie-
nia tegoZ promienia z linijg réwmnoénocna, jest
przeci¢eiem poziomu przez to samo kote godzin-
pe. Limija BC wynmaajgea of Swiata | réwnika,
j@sthprzeeigeﬁem spélpem wszystkich két godzin-
fyel.
d 4i. Co jstt kompess pothuhicoyy i .pobhaony,
i jaid sig robi?
! Kompas na ptaszczyznie pionowey prostopa-
diey do potudnika, obréconey ku potudniowi, na-
zywa sie potudniowym : na podobney ptaszczy-
zhie obréconey ku pétnocy, zowie sie péinocnym.
Pierwszy oznacza pofudnie, i godziny niezbyt da-
lekie od potudnia, drugi za$ pokazuje ranne i wie-
ezorne godziny wiosna i latem, gdy storice zosta-
je na potkuli pétnocney. WW czasach poréwnat
dnla 7 noca, kompas potudniowy okazuje godzi-
fiy dnla calege, od-wsehodu slorica o szostey go-
déinle, do jego zashodu takze o gedzlnie szostey,
¢a ezynl godiln 12 dnla, gdy stefiee jest fia o=
whitkw. Zima | Jatem, kempasem poludniowym
mAiey gedzin ebserwewaé mezna : dla tege e
ﬁ%&%?é&fﬁ%ﬁlgﬂlgwa ha petudnie ebrdeena, ston-
¢ naydiuzey eswieea zestajae na réwmikw, tym
H%%% 3a$ gg gswieea, im si¢ bardziey ed réwhi=
ka edtala, zBlizaiae si¢ ku kioremulkelwiek zwre-
tnikewh. W gzasie zi,m?a, sama tylkg petudnie-
Wwa plaszezyena jest gswieeana \(‘?F misniami ste=
pecznetnt, 166z Wiedy dat Cafg _%K%%r%‘% kem:-
%%%Hm _B'fﬁﬂﬂf@\%gﬂ_%' $3 Kiotklie - gdys sienee
3eh3dst pe %89 e §Z€§E@gz QBM@\_ §78:13 88-
703 sachRdal. YW czaste lata, chigcias stbhce
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wschodzi na kilka godsin przed széstg, atoli o-
$wieca wipnzédy kompas poinoGmy, dopdki nie-
stanie fa kole pionowem prestopadlemn do po-
ludnika, przechodzacymn przez punkta wschodu
i zachodu w czasie poréwmar dnia z nocg. Slimi-
ce nad zachodem gdy przyydzie znowu na to ko-
lo phiorowve, przestaje oswiecad poludniowy kom-
pas a zaczyna poinocny. Im wezeSniey przed
sz0sta godzing storice wsehedzi, tym diuzey o-
S\ jeett poinoeny plaszezyzng plonowa, | tyma pe-
Znley pe szdstey gediinie os\sieeaé zaczyma pta=
szezyzng poludniowa. Im pozniey pe godzinle
sz0stey stotiee zachedzi, tym wezeshiey przed sz6-
5tq godzing esw ieGué przestaje pienowq plaszezy-
¥ne petudnlewy, a zaezyma ihecna,

Sposéb robienia kompasu poludniowege mato
roini si¢ od tego, jakim si¢ robi kompas pozio-
my. Naprzéd wyprowadzic ‘potrzeba na daney
plaszezyznie pionowa linijg, kiéra bedzie potu-
dniowa kotnpasu. W pew nym punkcie A (Fig. 22§
pa tey linii wiliij: sig styl fatszywy poziomy, czy-
li prostopadly do plaszezyzny pionowey. Natey-
ze plaszezyznie, z punktu A prowadzi sig linija
pozioma AB majaca dluges¢ falszywego stylu.
Z punktu B rysuje si¢ wad linljg AB linija BC,
ezymigea z nig kat ABC réwny szerekosel jeo-

rafiezRey mieysea. WV punkeie € przeelgela
tnik BC z 1inija pienewq petudniewsy kempasu,
esadza sig Nyl prawdziwy, kiorege, wisrzehotek
wspieia 51¢ ha wierzehu stylu fatszyweee, leez
keniee jede znaeznie wyehodzic powinien Za
punki zet_m%e;@, aby jege eien daley siegat na
plaszezyznie K@{m%@ﬁ [ ddbwe megt B%%Emfze@:
gany. #Z pURKld B WHRQARLZE §l 8=
5ta BM prosiepadia Qﬂmi BE. ﬁ;%_ae NX;H Elg=
eia sig 7z petudhiowa Hnug W punkeie M, Pz
ktéry prowadzi -si¢ linija prosta RN pozioma,
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prostopadia do linii poludniowey, a zatem ré-
wnonocna, jako wynaZajaca przecigeie réwnika
majacego $rzodek w punkcip zijczemia dwéch
stylow, z plaszczyzng kompasu. Pod tg linijg iiN
z punktu M odcina si¢ czgéé linii poludmiowey
MB' réwma linii MB, i z punktu B’ jako ze
srzodka kota, rysuje si¢ pétkole na Srzednicy ré-
wholeglely do linii réwmonocney, ktdra jest jego
styezna. Obwdd pétkola dzieli slg na luki ro-
wne Zawierajgee Fa i5 stopni, | pezez jego po-
dzlafy prowadza slg promienie ze srzodka B', kid-
te si¢ przediusajy de zetknieeia # linija réwne-
-noeng RIN. Punkta przeelec linll réwneneeney
przez promienie Fmd&i@m@ pétkela, taeza sig
@ spedem C say U prawdziwege, lintami pre-
stemi, kigre beda linijami gedsianemi kempasu.
?ﬁxg kerieach tyelf limy kiada sie li@il}ér §%Ra=
ezajaee gedziny Fanne 7€ strany zachednidy, wie
f_i@_f_h% fe sireRy wsehodniey. Meima otZymaé
inije petgedzin i kwadiansew, ?ﬂeﬂebm 85tg-
pHjae Jak na kempasie peziemy.
péinocny robi si¢ tym samym spo-
sobem co i potudniowy; tylko ze linija BC czy-
nigea z linija AB kat ABC réwny szerokosci
jeograficzney mieysca, wyknesla sig ped linijg AB
(Fig. 23); wige punkt C w ktérym styl prawdzi-
wy jest utwierdzony, przypada pod punktemn A
eiyli osady stylu fatszywege. Prawdziwy styl
fa wysszy komlee wsparty na koreu falszywe-
ge, a réwnolegly bedae do osi swiata, Jest jakby
rzedinZimibom skazéwki kompasu potudmiowego,
torey koniec nizszy laczy sig ze stylem fatszy-
wyi 1 eddalony jest od ptaszezyzny tego kom-
pasu, Linija rownonoenaw kompasie pdtnocmym
jest nad pedstawa obudwdeh stylow, a linije go-
dzin jak wpepfzgdzaj@@dy@h kempasach przeci-
Rajg sig w punkeie esady stylu prawdziwage, i
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kazda linija z jedney strony tego punktu ozna-
cza godzing ranng, druga te same godzing wie-
czorng. Gdyz slorice najednem kole gotbdimnem
znayduje si¢ dwa razy, przebiegiszy pétobwodu
réwmika, w przeciggu 12tu godzin; a w tyeh
dw@eh czasach rzuea eieji od przedmiotdw, |od
skazéwki kompasu, w kierunku jedney linli pire-
sley, w przeelwne streny.

Co jpstr kompas wschhodhii { zachosihiz, i
jridinn  sposolbenmy sig ridbi?

Kompas wschodni jest ten, ktéry zostaje na
plaszczyznie pionowey réwmolegltey do potudni-
ka mieysca, obroconey ku wschodowi; kompas za-
chodni jest na takieyze plaszezyzmie ku zachodo-
wii ohrdconey. PoniewaZ plaszezyzna pionowa
réwmnolegla do petudnika mieysea, jest réwnole-
gla do promieni stftiica begdgcego na peludniku,
zatem promienie stoneczne w czasie prawdbivmezs
go poludnia padaé¢ na rilg | oswiecac jey nie me-
ga. Niema wige linli potudnléwey na kenipa-
sle wsehodniny | zachednim, gdyz - plaszezyina
tyeh kompaséw Jest na jey kickunka. Rob slg
kompas wsehedni | zachedni spesebem nastepu-
asym. Poprowadzivssy na plaszezyznie daney
ihija pezieng 13C (Fig. 34), pray pewnym jey.
punkeie A, Aa teyze %i’%i&% Ziie, rebi si¢ Z 1ini-
ja BA kgt BAD Fawhy szerpkesel jesgraficzney
mieysea. W tymie punkeie A 9sadza sie posie-
mg styl falszywdy” de ?ﬁ%%&i{&%ﬂ% kompasy pre-
st ng’i‘ by, A3 kilka eall diugh a'na jgee wieksi-
enghey Fépz iR sip KeHiSe skazewki eyl
g?t%l‘ 2WEWROD, mﬁ%%? Kiecunek rewnefe:

HB{% powinign dg AP, 7 1808 {63£628
! ﬁé;&%&% Al Earﬁmsga flé a@ g
EM% AR, gggéq ;uglfg §E{~§ﬂ§¥,9 &um

A, N3 plaszezysnie KQMpasy wynee! 4
LSonath o AD |
81908 T8 fiRBa BAT jeat FOWHORBEHS,
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wyeajaca przecigeineé wnika z plaszezyzna kom-
pasu. IBierze sie- w cerkiel diugoesé stylu fal-
szywego, 'pizenosi si¢ né linijg AD), i z punktu
D promieniem réwnym tey dfugodei, rysuje sig
potkole stojace na srzednicy réwuolegtey do li-
nli_réwmnomooney, kidrnegd ta liniia jest styczng
agbnkodie A, Obwod pétkela dzieli sl fia fu-
Ki'rdwine o iStu stopniach, 1 pfzez puitkta po-
dzlatéw prowadzy sle promienie péikola, ktére
pizediuZzone do przecigeia sle # linlja réwnone-
enq, 0Znaeza na ﬂiey‘-mlegsea linly godzimmyeh.
I'pdy te mleysea peprowadizone lintje proste, ré-
whelegle de linil AD, heda lintjathi gedzinnemi.
Linija AD ma na sebie eleil skazowki e szésiey
godzinie ranney i wipezaiwey. Weampdtkie #dS
) széstg i wieczornych
o% szGstey godzimiz!) przypadaja nad linijg AD;a
injje givdzjn :Eapnxmilrppn széstey i wieczormych
zolajja pod.linija AD. Kom-
pas Wschodni okazuje godziny ranne, a zachodni
wikezorne.

Poniewaz wszystkie kola godzinne razem z so-
by przecinajy si¢ w'skazbéwee kompasu, wyraka-
jacey o $wiata, a kaide z nich osobno przecina
sie z plaszczyzng kompasw : gdy skazéwka i oS
swiata réwmolegle sq do plaszezyzny kompasu,
tedy pizecigeia kot godzinnyeh z tg ptaszezy-
Zna, nlemoga sl¢ schodzi¢ zeskazdwhky, leez do
ﬂi@;; sa Féwnelegle. Ze 7a$ linije prosie réwne-
legie .bedae de }edﬁey, fiuszg bydz wszystkie de
siebie rowmelegtemi, dla tey prayezyRy W kefm-
pasie waeliollnna -1 idéliefrmyl linije gedzin ré-
waoleghe sa do*Skazowki kompasy, I same wza-
jemnie de wiebie.

45. Jadim sposoiderm robi sie kompass na pha-
smzyizise pionomeyy tharzjpgeyy od potbddiac ku
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wischodowi lup hu zachodlowi, Aidcgawi*popaticizia
stomcee - oswieca ?

Sciany 'budowli nayczgsciey sa pionowe, nie
bedac ani prostopadfe, ani rowmolegle do po-
fudnika mieysca. - Cheac na nich roi)i¢ kompas,
nalezy wpnzédy oznaczyé ich pofoZenmie. W tym
¢dbi. na koricu prgta- do $ciany prostopadfego
zawiesza sig przy Scianie sznurek z cigzarkiem
u spodu, i obserwuje sig ciefi preta. w momen-
cie prawdziwego poludnia (*); ten jezeli przjK
pada na sznurku cigzar utrzymujacynn W zawieszek
Aiu, ezyli na linii plonowey przez spéd pigta przo-
chedzacey, sciana jest dokfadnie petudniowa, ds!
poludnika prestopadia. Gdy cieri preta pezieomege«
do ptaszezyzny prostepadiegoe, zbficza z liill plene-
wey na wsehdd lub na zaehod, sclank w plerwszym
tazie ma zhoezenie ku wsehedewh w drugim ku
Zachedewi, | petezenie jey jgst potudniows-wsehe-
dnle 1ub peludniewarzadhaiiin. Na fakieh &cia-
fach Bywaja ﬂﬁ}‘@%@ﬁ@l@%ﬁ@bi@ﬂ% kompasy, Aa=
stepujasym spesebem. PEWRY® PHIKGEA -
(E’l?-. 25, V@‘%F@Bﬁﬂl% de i@%-ﬁeiﬁﬁ \«nmﬂ"a §1§
styl fatazy\uxd 1 w ezasie prawdziwede peotudni
gZnaeza sié A meg Vikzeelek elenia Feg ;95@}@;
Przez pHikt ezR3EZ8RY N3 Scianie , Fy3vie sig li-
fiia planewas) 74 BeMeca eigzarky Ha Riel wisza-
,E%%Q; fa lin ’?1,%@.? %91&%&1511 W‘% kompast. Brsez
spBd stylu fafssyweua A prowadzt sie |inia pig:-
Hawa A, e2vlt reWholeaia, do Ratudnigwey, i
WAA APHIGHEL r'ﬁq'afmﬁ%m%z 7% [81%e BANKE

H

A PYedig sie iiia Bezi9maAD, BHeUnaes ¢
5;«%%%%%9!%6; lldlﬁ%&@ s B K5 %E

RigWq ~ W pHA
(*) Czas prawdziwego poludmia tatwe si¢ oznacza w micy-
scii, gdzie jest lindm potudniowa pozioma, i na uiiy
precik pionowy. GdyZz w momencie poludmia kiedy
. stonce jest na poludnike mieysea, eief prgta pione-
wego praypada na linii poludniewey poziewey.
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piinkla Diii B Iacza sig linija prosta BD. Kat ABD
jest réwny zboczeniu $ciany od plaszczyzny wscho-
dnio zachodnicy, do potudnika prostopadtey. Li-
nija poziema D przedfwZa si¢ z drugiey strony
linii pionowey potudniowey kompasu, tak aby
przediuzenie DB’ rowme byto linii DB. Z pun-
ktu B proweilit sig nad linijag B'D, linija prosta
?’mqeﬁ z nia kat CB'D réwny szerokosci
abgfs@f czney mleysea. WV punkeie C przecig-
sia linli B'C z linljg petudniowa kempasu, osa-
dza sle styl prawdilwy, ktérego wierzehotek o-
iefa 5@ ha wieizehw stylu faiszywegg@, wspar=
Aa punkeie A. Z punkiu B wyprowadza
sle de linii I18C linija prestepadia BML. priesi-
ﬂaja@a W punkeie M linija’ peludniewy kem a-
Punki@” € { A - 13623 §1§ linija presta
p&&ﬁtmwa Z punkiu M ‘spuszeza §1 lm aMN
prostdpadia na pedsiylewa CA praed %@m Li-
ﬂuﬁ N 2 gby Siren progdivavna, jest FGW R8NG-
KQFUB%U Wzigwszy eerkIR i linlia MB,
g Rkivw M prseeina sie &r;eqm%m% hnii f@@!-
st lewsxfr CA W punkeie B’ Punida M 1 B
€73 sie lFlli/i E%%l MBY, Hioha jest FeWmA ll-
RiT M GEE2Y SI8 GREKIR i HIYMRieEA 6d-
%Q‘I%%% HH ki B gt {9‘0(”;%%% H% 6d-=
& *F: é&l HHHHE FBf e sl ’E kol ﬂ‘
nie ? rielangensy. Obued
¥i m sm %W%%i sgkfxuﬂ 14 P %V'ﬁ, sas
X

ﬁy%m ik £ %; i% &
ré% K}‘ gd2iAre Bmaa A 8l6 PIomie:
% 69 rﬁ% OW 1 pregd W?' Ni 35 &H%s-

o€,

%2 cike 'O\V ZOH?J

ﬁ]l- A% %G Z L%‘-Z E)_lll lnl S’%I’I'll J
I, E re 1l Hami g_O zm

mi. nrami (zZ;n OIH )'IS v

(1)
0 Sie W

A ?n wicksza Tiehe ik
s g b azgﬁ

nmieni zZ 11nIjg rownonocn
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ba przez jakikolwiek punkt np. 6, ostimiey li-
nii godzinney, poprowadzi¢ linijg prostq, réwno-
legla do linii godzinney odlegtey od tey osta-
tniey o 6 godzim, jaka jest w tym przypadku
linija CY; potem wziaé nalezy na linii réwno-
legleyy” odleglo$¢ ostatniey linii é‘odzinney od
przedosmmﬁ%';jaka jest ap. linija GO, odciaé jéy
réwma linija GF na teyZe rownolegtey, z drugiey
strony ostatniey linii godzinney, i z{gczyé punkt
F z punktem C, linija prostag FC, ktéra bedzie na-
stepng lub poprzedzajaca linija godzinng naybliisza
ostatniey, jak w tym przypadkw linija Vlky go-
dziny, Latwe upatrzyé mozna przyczyme tego
wyknedlenia: uwaZajge Ze linija FO réwnolegla
do CY, jest przecigciem plaszczyzny kompasu,
fzez plaszezyzng prostopadia do godzinney ma-
aeey na sobie linijg godzinng CG. Przeto FC |
CO nachylone sa do CG, ped katami réwneml
przy C; 1 Dinije FG | GO mierzaee nachylenla
rdwmne dwdeh plaszezyzn godzlnnyeh, de trie-
oley miedzy lileml érzedku)gcey, 83 migdzy s6-
ba réwae.

44, Jaik sie robi kompass na pibaseayarieie pro-
ktopadléiy do pothddikda, rozmaicise rdééghibensy
do paricrwor ?

Plaszezyzna prostopadia do petudnika mofZe
bydiZ obrécona ll)(u pofudniowi lub ku péinocy,
i przecinaé si¢ z poziomem w linii prostey wscho-
dnjo-zachodniey pod réinemi katami. Jezeli ta
plaszezyzna jest obrécona ku poludniowi, a kat
jey nachylemia do poziomu jest mnieyszy od sze-
rokosel jeografiezney mieysea, robi slg ha niey
kompas nastepujacym sposobem. Utwlerdziwszy
na érzodku tey plaszezyzny styd fatszywy de nie
pr@_st@padlf, W pewmnydh punkeie i 46),
swierzenotka jege spudeic potrzeba pien, exyli
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cigfarek na sznurku zawieszony, u spodu zae-
strzony, ktéry koiicem ostrgm dotknie sie te
plaszczyzny w punkeie F. Puzez punkia 2 ilz‘
prowadzi si¢ linija presta nieograniczeney dtu=
gosci, kidra bedzie linijg poludniowy kompasy,
i nit niey w czasie poludnia Erzym@mi@ élen
stylu falszywego. Tem warwnek jest dewoedemm,
Ze Binija pizez punkta A, F, przechodzaca jest pe-
ludniowa. Z punkiw’ A wyipnomadia sle linija
AB preostopadia de,peiudm@we{z majaea dtugesé
fatszywego stylu. -Punkta B | F lgeza sie 1inijg
presta BF. Kat ABF jest miarg pechyledei pta-
szézyZny kompasu 1 linii petudniewey de pezie-
My, Na liaii AB, @E‘l}k upkeie B~ ze §$f6£1y
potudniowey. rebi sig¢ kat ABC rdwny deopel-
nieniu de ge6°, véiniey miedsy szerekeleiq jes-
grafiezna migysea, i katem ABFE nachylemia kem-
pasy de pezidmuw. Vit presta B@é;}.@tm IE
nia petudniewa w punkeie €, na KiGrywm osi-
dzie “nalezy styl prawdaivy, o i@ﬁ};{@@ hd
wigrzelhw Styld fatezyweee ; had kidRy Keniee
ierwszego #maeznic’wy chodzié powimiem: 4 piiit-
Etu Ik wwyprowadza sie linija BM prostopadia
do BC, ktéra w punkcie M przecina si¢ z lijdjg
potudniowa. Przez punkt prowadzi si¢ li-
nija EIN prostopadta do potudniowey, nieogra-
niezona w diugosei, ktdia bedzie linijg rowme-
neena kompasu. Od punktu M na linii potu-
dniewey ze strony potneey, za linija réwneuo-
eng, odeina sig 6z¢8¢ MB' réwma linii MB. Z pun-
ktu B’ Jake 7e sriedka. promieniom MB' zakre-
sla sig pétkele, na érzedniey rdwmelegtey de i-
Rl Fowmeneenty; ebwed jége dzieli sig na tuki
Fewme 6 i5tw stopniaeh, | przez punkia pedzia-
ow Ff@%@;@é sig premienie tege keta, kidre
ﬂ&@_@l w523 sig e préeeige z linlia réwnenoena.
IS BEOsie Hezqce punkia tych praeeige 2 pun=
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ktem € osady stylu prawdzimegw, b¢da linijami
godzin kompasu.

Gdy nachylenie plaszczyzny obréconey ku po-
fudniowi do poziomu, jest wighsze od szeroko-
éci jeograliczney mieysca, podobnyin sposebem
robi si¢ kompas jak poprzedzajpcy, 2 tg odimia-
na: Ze przy punkecie B nad linijg AB kat ABG
bgdé powinien ze strony péinoecney tey linii AB,

why dopelnieniu do go® réinley migdiy fias
chylleniemm ?las:@zymgr 6 poziomu, a S7eFoko=
Ssiq jeo%fai ezng mieysea. Limija presta BC prie-
@iaa linljg p@kudﬂi@w nad punktem A ze stre-

étneey, w mieysew C % zie st%l pfawdzllwy
aga za slg, ktérege mmy oniee tgesye sig
WihieR & Wieizelotkirim styld falszywRge. Iﬁﬂe
ezesel wykesiomia 83 te §ame 60 W PiEFWsZyM
p&ymdku; & kompas ma pelesenie wzgledem
PIerUaZRE0 WYWHICHRE.

Gdy kat nachylenia plaszczymg ku potudnio-
wi obréconey dg poziomu, jest rowny szeroko-
éci jeograficzney mieysca, poczatek wyhneslenia
kompasu na niey jest ten safm co w pierwszym
przypadku. Na linii za§ AB przy punkeie B,
czynige kat ABC rdwny dopetnieniu do ge° £6<
Zniey mi dzy szerokosciy jeografiezng | hachy-

leniem plaszezyzn de p@iiamu, wyipada ten kat
ABC prosty @zyl Pizete llm{a BC j@§§
rownolegta de petu ﬂi@W% Y, a8 punk

%an W pdlegtesei ﬁi@§k@ﬂmney od uﬂkm
tym praypadku styl prawdzlwy kevieem je-
aﬂ m taezeny p %m?aa% z@ stylem falsz wym
Févwnglegly de plaszezyza kgm §u5 i dg
iﬂii etudniowey. Punki {; );Qﬁ d fla pri-
keie A; linija A aﬁg&yf sie 2 lm; FOWABHBEN]
RN lmiz% MB | M {iRif AB. Pe-
niewas za¥ Wz%iéélk'i% liﬁi;% Qﬁé B PrERCi
W punkele € Bieskonczenle bddalsnym ed 1
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i oil linii réwnonocney, przeto sa do teyfe linii
prostopadfe, a réwnolegle do stylu prawdziwe-
goj do linii poludniowey i sanie jedne do dru-
gich. Punkta ich-przecigé z linija rowhenocng
oznaczajg si¢ sposobem wskazanymm w pierwszym
przypadkw, biorge za promied polkela linija BM
réwng AB iz punktu B’ kredlae lo pétkole, ktd-
rego styezna jest linija AB i na nley Mezaea li-
Aija réwmonocna RN, Kompas bedasy Ra tey
plaszezyznie ku petudniowi obréceesy, de 0si
swiata mwnl@l@glh , Razywa slg Rompressn: bis-

Herologiwim pelare), stad ze jege plas
BE6ZYZINA pm@m@zi pizez blegumy swiatay wye-
braZza ge Figwia 27.

Gdy plaszczyma do pol‘udmka prostopadta,
jest ku péinocy obrécoma,s a jey nachylemie do
poziomu jest mnieysze od pochylko&cn rownika do
teyze plaszezyzny poziomu, wyledlkenie kompa-
su wykonywa sig tym sposobem co i w ?1@1"“"
szym przypadku. Lecz na linii AB (Fig. 26)

fzy punkcie B ze strony pofudniowey, rebi 519
at  ABC réwny dopetnieniu do §6 stepnl, sum=
WYy szerokosel jeo raflezney mieysea | m@hyle-
ﬂia plaszezyzny do pezlowmu. imija BC eina-
ezy punkt C nAa lialt 1@@11,1(;1131@V\;fe¥J gdzie syl
pawdziwy ma bydZ dtkwion mija za$§ B
§E%§E8 adia de BC # punktu B wy@mwaa@zz@ﬂa
zhaezy punkt M na linii petudnlewey, przef
H%E linlja ewreRRera Pprostepadia 8 8yze
5 HlBW%Xr tzeeMedzic peowinma. Gdy pia-
?8? ?Wfl kW' pétneey 6Bréedna, d8 93!9 % Ha-

£§§'E od kitem W %ﬂh&%ﬁér ai% Wy
§8 8381 E li BHH!% teRia nad pgziom, §i fied

Sﬁ% Haniky W \;iaﬁi g%%%i e Ziﬂlg
% tsd ;w {s? §9%%§8H8% ﬁ%a?gms% hlg:
%%qi@y gké B8 & RIQWS s%m BREY, w%e&



gi kompas tym samym spesdirion. lecz w polo-
zeniu wywndgomem wzgledem pierwszego,

Jefeli ptasiczyzmer do poludnika prostopadia,
ku pétnocy obrécema, do poziomu nachyloma jest
pod kalem wigkszym od kata pochykasci réwni-
ka do peziemu, kompas na niey si¢ robi tym
sposobem 6o w naypierwszym przypadku. Buat
za$ ABC. (Fig- 26), bydz l;(mwirm‘mm réwny réZni-
ey migday nashylkmiem kompasu do poziomu, i
dopelnieniem szerokesci jeograliezney do §0 sto-
pak.  Ziad wy?dm@ petezenie punktu C mig-
dzy punktami A | F, 1 llalja réwnonowna 6zna-
ezy sle zawsze jednym spesebem. Majae jey
przecieeia # livijami godzin wyzey pedanvin §po-
sebem 0Znaczene, patizeba linije gedzim priez
punki C przechodzace przediuiy¢ # drugiey s6re-
fy tegas punRkiy,

Gdy plaszczyzma kompasu ku pétnocy obré-
cona, do potudnika prostopadla, jest nachylona
do poziomu pod kgtem nachylemia ku niemu ré-
wiika, czyli gdy ptaszezyzma jest réwnolegia do
réwnilka, tedy na niey kompas jest réwnikewy,
kidry wyzey byt opisamy.

45. Jakirm sposoifern: /«dbi.sig. Aompas ma pple-
szezyznige naghiyldoeyy (o wschedls lutd to zzacho-
du, ktdveyy przecigiiere z pozidvnemn lezy na pota-
szezyznie pottiddiléda ?

Utkwiimszy na tey plaszczyzmie styl fat
do miey prostopadly , w pewnym punkcie
(Fig. 28), z wietzeholka jego spuszeza si¢ pion,
albo cigiarek na nici wiszgey, ktéry przypadnie
na tey ptaszczyzmie w punkeie pp. F: przez ten
punkt prowadzi sl¢ lintja pezioma, kiéra bedzie
potudniowa, | na nley w ezasle peludnia przy-
padnle wierzeholek = clenia fatsiywego stylu.
Z purkid A spuszeza sig liuija AF prestopadia
do liaii petudniewuy. Pizez fen sam punli A
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prowadzi sig linija AB réwnolegla do poludnio-
wey, majaca diugos¢ falszywego stylu. Punkta
B i F taczg sig-linija prosta BF. Kat ABH
jest miarg nachylemia plaszczyzny kompasu do
poziomu. Limija AF przediuza sig ilosciag FB’
réwma linii BF, i przy punkeie B’ ze strony
poludniowey, robi si¢ kat FB'C rowny dopelnie-
niu szerokesei jedgraficzaey mieysea. YV pun-
keie C osadza slg styl prawdzlwy, ktérego wierz-
chotek kqez 51@ z wierzehem stylu falgzywege
Z punktu yprowadiza sig linija presta B'M
Fmstepaﬂl& da lmll B'@, przecinajaca lintlg pe-

dalowq v punkeie M m?ma teA punkt pre=
wadzi 51@ lmua festa RN rounioeha, preste=
padia de linii pﬂludmawexy v puakm 6dsi-
na sig ezgde. lihit petudniswe M@I" pgwma linii
MB. "~ Purkt B lszawi;r z dF men linii
FOWHRNAENS W% ledem psad ylaw jestshzod-
kiem pétkolia majaecege el MB" Obwed
petkata 995?@!1 ~§§§ ha tuki FOwne Zawie-
3%6% 8 15 stepAl g@ﬁ gwadziwszy promienie
¥55% puRKkEa PAAZIAIOW, a2 09 PEURCIEE 7 linig
R %@@t Qumﬁq é@esge BI3€ %;Ey
eq@m sty Brawdat tiatht Prostemi:
mgs;s [ ggdzmnsﬁﬂ ksmsag
46. Jakdirm spasaldenn Fobi s Rompass na gifta-
Seazyrrifie nadiyidoryy do !mw% o tbg;znl?
Ipgeyy od pothedilida, Kt@fvf@ W ezagdce Pt i shoil-
ee oswieea ?
Utwierdzi¢ nalefy styl falszywy prostopadle
do ptaszezyzny w pewnymn jey punkeie A (Fig. 29),
i w czasie prawdziwego potudnia oznaczyé na
niey wierzcholek jego cienia. Potem spuszcza
si¢ na nlg plen. ezyli cleéarek 7awieszony na ni-
eu 7 wierzehotha stylu fatszywego, | znaczy sig
E’g@‘ F, w ktérym ten eigarek jey detyka.
z tea punkt 1w1eﬂemmk gienia poprowas-
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dzona linija prosta bedzie potudniows kompasu.
Ze spodu stylu falszywege A spuszcza sig linija
prosta AD prostopadfa na linija poludniows , i
pezediwia sig z drugiey strony teyze linii. Z te-
go samego punktu A prowadzi si¢ linija prosta
AB réwnolegta do linii potudniowey, majgea dtu-
godé fatszywego stylu. Punkta B i D lacza sig
linija prosta BD, ktdra bgdzie réwma linii pro-
stopadiey do po%udnlgwey,, z wierzeholla fatszy-
W stylu na nlg spuszezoney. Na przediuzeniu
linili AD odeina slg DB’ réwma liAil DIB. Pun-
kia B'ifF, fqezg slg linija presty B'F. Kat DB'F
fest mlarq naehylenia linit petudajewey kompa=
54 de peziemu. Jezeli plaszezyzma kempasu prze-
ﬂmz@rﬁa Bl’é)ﬁg&@% ped biegunem swiata, tedy ped
linija DB’ Fo kat DBC, Fdwny dopetiieniu
de ° §zereke§ei @&gzﬁmﬂ@y mieysea Zmmiey-
mns katem DBI«' hylemia lmn SHdRiOWey
de BGE!BFHH; Famie tegs kala B'C gﬂrwm lini=
;ﬁ efuqmewa W g !ses@ €, ha kigr %HE\WISF-

H % sle §F?% ‘Fﬁwq iwy: keniee 738 HFu i E

zl'd Wspies E%E%'I'HH lu fats

£ QWZ%VM ﬁ§i8? %H 'Pﬂ "A%ﬁ Hy ﬁ-
ﬂ Biagdunem i%‘éﬁ f?
ke i il ’—E%% ém% o
§E8 i?& {a ng HBQSW\%%% ?H ﬁ‘l'(?\ y

?ngf?rl]‘i} %EF{‘H gségn %9» Sr Leosc'l ;
il a"sltljgy[%a?il, na ilﬁn ,%paﬁa %‘g ,

9
eizgrs]{ajve‘ R“d g,osc;
z a(i W 0Ot sCl N
A - 8§

Ix]
13

'crszg
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styl prawdziwy. ktérego wierzcholek Iaczy sig
7 wierzehem stylu falszywego, z punktu B wy-
prowadzh sie linija prosta do B'C prostopadia, aa
ily, przecigcia sig z linija potudniowa w puikeie
M, przez ktéry prowadzi si¢ linija réw noislana
prostopadia do linii prostey piotialylowey CA prze-
dluzonejy, WWeszaie oznacza slg eerklenm odle-
glosé punktu B" od punktu M na linii pedisty-
lowpy CA przediuzonev, rédwma |lali MB"; ten
unkt B* jest srzedkiem keta, kldra petrzeba za=
feslié promieniem rownym Aaymnieyszey odle-
logel punktw B’ ed linil rdwneneensy. Obwad
8go -kota dzieli sie na tuki réwne o 15 stopmiaeh,
Faezynajae od przeeieeia tega obwedw ¢ linija
MB. Pizez punkia pedziatéw ebwoedw kela pre-
wadzq sig jeg® premienie, kigre sig przediuzajg
a3 e praecict 2 nm{g IOWRONRENA; Prees 18 prae-
giecixn | praes punkt € peprawadpene linije pre=
ste heda lintiami gedzinnemi Kamipast.

43. Z wiadomeger zboczamida sfonosy, i zmvamey
szenokbscijeparafiefieyncy mieysseq, jak sig z nagydu-
jfa godzinvyy, w ktévyelv: stanbee zaezypac i ppreeseaje
oswieears pitnvewvey plaascyzneng prastopedidl/y do
pateldikida ?

Wyiceddlimszy obwod kofa, podzielié je na-
leZy na potowy, przez poziomg $rzednicg 11IR
(Fig. 30). W pétkelu wyZszymm prowadzg sig
trzy promienie: AP’ nachylony do poziomego “pro-
mienia AH pad kalem szerokosci jeograficzney;
AE prostopadly do AP; | AZ plonowy, ezyli

rostepadly de AH. Promieft AP ozhacza o
wiata, AE peteienie réwnika, AZ poteienie ko=
}a pisnewege prestepadiege de petudnika, ktdre
Fzeenodzi przez punki@a wsehedw 1 zachedw le=
468 A przeeiReih rowmika gz peziemem. Od
unklu E* na obwodzie pétkola, odcima si¢ ku
iejunowi P tuk ET réwny zboczeniu stodca.
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Przez punkt T prowadzi si¢ linija prosta TX,, ré-
wnolegla do promiemia EA, wynaZwjaca polozenie
réwmolezmika po ktérym slorice biezy wtenczas,
kiedy ma zboczenie ET. Ta |mljla przecima o
pwiata w punkcie O, a promiefi kota piomov\ eco
W punkeie V. mesmy w cerkiel linijg TO,
¢ punktu A pod linijg AR zakreslié potrzeba
ftym pmmlemem czwarty cz¢éé obwodu kota
8$Q. 1 podzieli¢ ja na fuki godzinme zawijera-
jaee po i5 stopni. Wzié polem nalezy w cer-
tel llnijg TV, | zpumklii T, odeiaé jey réwng
620%¢ na linii RA jaka jest linija TV, Z pnn=
klu Vv wdy{ ﬁmwaadlba sie linija prosta 'W'S pre-
siopadia dy AR, ai d@ praeeigeia slg # tuklem
T"Q Y mieyse S, tuk TS aznaezy liezhe ge-
dzin, przez kl@iﬂ stofiee przed petudmicm "pa
pam@lmu asuiiecaé bedzie plaszesyzne potudnies
Wa. Whine luk ten wskaze e kidrey gedzinie
Wlie.(ézyg,rrr\a)y stafiee pdw igeaé préestanie p ’fﬂ@iﬂz
iﬂ% gmuclm@\w ﬁi’@@?ﬂi% Gif\%fr\% Rézniea
igd IIEZM 2] hem% ditn RZPAEZARYEN AR
h& W T gk gadzing Fanng meex stofes
czz%%tfam% Pt pi%iE%}(%ﬁ poiReety, # éa:
7%, porHaniows:
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x¥eza do strony 117.

Rok przyByszowy (Annus Evnldisaraasy ) eastairny
od roku przestimpegego, Pierwszy, w ktérym za-
miast zmyzeayriych. - (hyunastu lunaeyy, czyli
peryodéw odmian Swiatla na xiezycw, jest ioli
trzyowdcie, nastepuje eco trzy lata. Dhugi, to
jest rok preeigpny (Annus Bissextiili) przypa-
dajgcy raz eo eetery lata, jest diuiszy od roku
pwyezawmege dniem agtym lutege. Ten dzied
atqd ika: {2 ziemia obiega ealy swa droge
okoto stofiea w 3656 dnlaeh i 6 gedzinach. Wi ige
W rachubiie ezasu ;, kaidy Eok zwyezayny ma
dni 366; a z pezestatyeh eoreezmie 6 Yodzin,
pe 4eh tataeh Faybyia W rokw priestepiyvii
godzin a4, ezyli dzien jeden 2 NeE§:
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