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0 PRAKTYCZNEM OPALANIU.

1. Teorya | Praktyka.

Nauka przyrody, w obec wymagah praktycz-
nego zycia, znajduje si¢ czesto rowniez zaklopo-
tang, jak mtody lekarz przy lozu chorego.

‘W ksigzce i na kursach choroby zawsze sa bar-
dzo porzadne, przyczyny ich jasne,rozwoj natural-
ny, przebieg staly, traktowanie pewne i koniec
niezawodny. Na lozu tymczasem, cierpienie bywa
czesto tak nieprawidlowe, Ze go weale rozpoznaé
nie mozma, przyczyny tak niejasne, ze sig ich nie
dostrzega, rozwdj bierze czesto tak nieoczekiwany
kierunek, jakby zartowal ze wszelkich regul ksigz-
kowych, a przebieg i koniec tak przeciwny, jakby
sig cheial oprze¢ kazdemu postgpowaniu.

Céz mlodego medyka wyprowadza nareszcie
z tego smutnego klopotu? Nic innego jak to, Ze
sig staje tak zwanym praktycznym lekarzem. Gdy

Bibl Pop. N. P. X, 1
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porzuci szkolg¢ medyczng, udaje sig, w calém zna-
czeniu slowa, jeszcze raz na nauke do praktyczne-
go zycia, az choroby w ich nieporzadném zjawia-
niu si¢, na tozu, pozna, a pojawszy jak si¢ do rze-
czy braé nalezy i jak ogol z kurséw iksizzek
zastosowywaé na kazdy szczegélny przypadek,
niedokaze wprawdzie cudow, ale bedzie wiedzial,
jak podlug okolicznosci stosownie postapi¢ wy-
pada.

Naturalista znajduje si¢ bardzo czgsto w podo-
bném polozeniu.

Prawidla nauk przyradzonych wyborne, ich do-
dwiadczenia przecudowne, dowody i obrachowania
niezbite; ale stosunki praktyczne nie dla tego urza-
dzone, aby prawde wypadkéw okazywaly czysto
i w formie najprostszéj. Okolicznodci praktycznego
zycia sg tak niezmiernie rozmaite 1 sprowadzaja
nieraz takg zmiang w dzialaniach praw naturalnych,
iz nic nie pozostaje, jak do praktyki udaé sig je-
szcze raz na nauke.

Do wyznan powyzszych zniewolil nas temat, kto-
ry w szeregu rozdzialow traktowaé myslimy, te-
mat ,,0 opalaniu,” przyczém wychodzimy od zycze-
nia, zeby si¢ namn udaé moglo przedstawienie wy-
padkéw badat nowszego czasu, ktére malo co do
tyczenia pozostawiaja, w takiém przystosowaniu
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do rzeczywistych warunkdéw, aby przez to narodo-
wi, wjego praktyczuém zyciu, jak najwicksze przy-
niesé korzyset.

Dopiaé tak okreslonego celu wecale nielatwo.
Trudnosé w tém lezy, ze naturalisci w swych pra-
cach, zawsze porzadne i najprostsze warunki ma-
ja na wzgledzie. Ucza oni niejako poznaé chorobe
w ksigéce, a to nigdy zbyt wielkiego mozolu nie
wymaga. W zastosowaniu jednak do praktycznego
zycia, widzimy, podobnie mlodemu medykowi, cho-
robe na Jo2u, gdzie taka massa rzeczy pobocznych
odgrywa role, iz gldwny przedmiot nieraz calkiem
ginie z przed oczu.

Przyklad wystawi jasniéj co pod tém myslimy.

Przypusémy ze wladciciel fabryki cheialby urza-
dzié nowe ognisko, zywione dowolnie wybraé sig
majacym materyatem opalowym, z najlepszémi cig-
gami powietrza, z najodpowiedniejsza budows ko-
mina it. d., to juz niemalo trudu kosztowaé be-
dzie udzielenie mu dobréj rady. Potrzeba bowiem
nietylko w kazdym z tych punktow jak najscisléj
korzystaé¢ z dotychczasowych badan, ale jeszcze
uwzgledni¢ caly szereg pobocznych warunkoéw,
ktére wlasciwie z ogniskiem w bezposrednim zwiaz-
ku nie stojg. Czy np. latwiejsze sprowadzenie zle-
go paliwa nie wyréwna korzyéciom jakie zapewnia

1‘
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lepszy, ale trudniejszy do nabycia materyal? Czy
popioly znajda zuzycie? Czy nowo stawiaé sie ma-
Jaca maszyna malym kosztem nie bedzie mogla
spelniaé¢ pobocznych a waznych uslug? Odpowiedz
na pytasia podobne przedstawia niemalo tru-
dnodci w praktyczném zyciu, ale zawsze jeszcze
nalezy do rzeczy, gdzie nauka jest w stanie pora-
dzi¢. W tym zawodzie niemalo praktycznych ln-
dzi 1 praktycznych ksiazek istnieje.

Ale zupelnie co innego zachodzi, gdy potrzeba
udzieli¢ rady w istniejaeych, tak zwanych codzien-
nych stosunkach, ktére czg¢sto od stosunkoéw przez
nauki przyrodzone przypuszezanych, tak si¢ réd-
%nig, jak choroba na Zozu od choroby ksigzkowé;.

Bez wzgledu na to co posiadamy o wyborném
urzadzeniu piecdéw pokojowych, pomimo ze nam
nie brak scistych i pewnych badan nad sila ogrze-
weza réznych materyaléw opalowych, w praktyce
zawsze trzeba bedzie mie¢ na uwadze szczegdlne,
a bardzo zmienne okolicznosci. Piec, ktory w miesz-
kaniu na dole, gdzie komin ma szesédziesigt stop
wysokosci, doskonale oddaje ustugi, musi byé nieu-
Zyteczmym na trzeciém pigtrze, gdzie rura prawie
sama otwiera si¢ w powietrze. Opal, chowany w
piwnicy w ciagléj wilgoci, bedzie inny, anizeli trzy-
many na poddaszu, wige suchy. Pokdj z obitémi
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$cianamii wykladang posadzks, ktéry sig co rano
przewietrza, a potém podwdjnemidrzwiami i okna-
i zamyks, o siédméj opala, ale o jedenastéj do-
piero cieplym byé potrzebuje, aby juz takim przez
caly dzien, az do p6lnocy pozostal,—takipokdj nie
da sie postawié zaréwno ze stancya, gdzie gospo-
dyni $niadanie 1 obiad w piecu gotuje i za szczgsli-
wq sig uwaza gdy wieczorem ma cieplo, kiedy maz
powraca na wypoczynek po dziennéj pracy, a dzic-
ci klada sie do Yézka. Jednostajne ogrzanie miejsc
obszernych wymaga zupelnie innego rodzaju opa-
lania, niz szybkie niewielkiego pokoju, w ktorym
bezzenny w péznych godzinach swego bytu prze-
bywa. Widzimy wiec ze to zastosowanie nauki
spotyka rézne trudnosci. Choroba zupelnie ina<
czéj wyglada gdy sig na Zozu produkuje.

Ze zas chcielibysmy wlagnie pismem niniejszém
ogdlny przyniesé pozytek i mie¢ na uwadze wa-
runki codziennego zycia, a nawet stan zdrowia
mieszkancéw, przeto niech nam za zlte braném nie
bedzie, ze obok naukowej czgdci zadania, zwroci-
my uwage na $ciany, okna, drzwi, piwnice, podlogi,
anawet nagarnek gospodyni, cowszystko, wpraw-
dzie nie na opalanie, lecz za to na ogrzanie wywie-
ra wplyw znaczny; a $cisle biorpe, cala praktyczng
strong opalania, jest nie co innego jak to ostatnie.
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1I. Spalenie f ogrzanie.

Przy opalaniu naszych kuchni i naszych pie-
cbw, caly szeregzjawisk przyrodzonych ma udzial,
a wezystkie poznaé¢ nalezy, jesli sobie zadanie o-
szczgdnosci postawié zechcemy. Wypada wiec
przedewszystkiém rozjasni¢ czytelnikom naszym
wypadki badan, jakie nauka tutaj czynila. Ale nad
tém nie bedziemy si¢ przydlugo zatrzymywaé, po-
przestaniemy natresciwym opisie, bo blizéj rozbie-
rajac zadanie, znajdziemy dosyé czesto sposobnodé
wykazaé jasnoi pojetnie teoretyczne prawdy na
praktycznych przypadkach.

W zwyklém ogrzewaniu glowna role edgrywa
spalenie dwéch pierwiastkéw, zawartych w naszych
materyalach opalowych. Ze zas oba sa pierwiast-
kami chemicznémi, a spalenie aktem chemicznym,
przeto musimy zajrze¢ do chemji, aby to co przy-
tém zachodzi dobrze zrozumiec.

Chemja uczy najniezawodniéj, Ze wszystkie spa-
lenia jakie w zwyczajném zyciu zachodza, sa2 ni-
czém inném jak laczeniem sig¢ wegla, materyalu o-
palowego, lub wodoru tegoz materyalu, lub wre-
szcie mieszaniny wegla i wodoru z tlenem powie-
trza, a laczenie si¢ to wywoluje zjawiska przy pa-
leniu dostrzegane.
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Ta teorya, przez czeste powtarzania w dzielach
uczonych i nieuczonych, w wykladach i gawedach,
stala si¢ tak powszechnie znana, ze kazdy, kto
w ogble zajmuje si¢ choé cokolwiek naukami przy-
rodzondmi, slyszal o niéj az do przesytu. Ale ze
wladnie czesto zachodzi, iz w rzeczy najpopular-
niejsze najlatwiéj wkradaja sie bledyiniezrozumie-
nia, przeto 1 my poswiecimy jéj slow kilka.

Zrobimy to przy okolicznosci jednego prakty-
cznego i dobrze znanego doswiadczenia; przedsig-
weZmiemy istotne spalenie.

Jakzez to? Potrzemy koniec zapalki o szorstka
powierzchnig, i spalenie natychmiast si¢ rozpo-
cznie.

Skad sig ono bierze, i czém jest wlasciwie?

Zapalka posiada na koncu troszeczke fosforu.
Fosfor zad jest chemicznym pierwiastkiem, ktéry
mieco ogrzany, szybko laczy si¢ z tlenem powie-
trza. Dosy¢ jest potrzed go cieply reka, aby obu-
dzié ten pocigg do laczenia; kazdemu wiadomo, ze
z zapalek dotykanych w ciemnosci unosi si¢ pewien
Swiecacy dymek. To takze palenje, ale palenie
slabe, ktére natychmiast ustaje skoro otaczajace
powietrze fosfor znowuz ostudzi, Gdy zad lepek
zapalki potrzemy silniéj, to fosfor ogrzeje sie wy-
Zéj, predzéj polaczy z tlenem i wzbudzi cieplo, kt6-
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re wystarcza do zapalenia siarki, zaréwno na za-
palce bedacéj.

Powstaje wige drugie spalenie: spalenie siarki.
Siarka bowiem ma silny pociagg dolaczenia sig ztle-
nem, chociaz nie czyni tego, jaktylko za wysokiém
ogrzaniem. Ale cieplo palacego si¢ fosforu ogrze-
wa dostatecznie cienks jéj warstewke na zapalce
i spalenie sprowadza, ktore wywoluje znéw trzecie
z kolei spalenie samego drewka.

Drzowo zawiera w sobie trzy chemiczne pierwia-
stki: wegiel, wodor i tlen. Dwa ostatnie, to jest wo-
doritlen, zostawimy na stronie, bo nas obecnie nie
interessuja, o weglu zas tyle tylko powiemy, Ze réw=
niez ma wielki pociag do tlenu, przy wysokiéj tem-
peraturze. Palaca si¢ siarka dostareza mu potrze-
bné;j ilosci ciepla, zaczyna sie tez laezyé i drzewo
plonie.

A czém tez jest plomien, ktéry przytém daje
si¢ widziéé?

Plomien jest niczém inném jak przestrzenia,
w ktoréj zachodzi Iaczenie sig¢ palacego pierwia-
stku z tlenem.

W najwigkszéj liczbie przypadkéw plomien po-
siada jeszcze pewns sile $wiecenia, ta jednak jest
zupelnie osobném zjawiskiem i obecnie zajmowaé
nag nie bedzie. Jedno tylko zapamigtajmy, ze pe-
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wne pierwiastki przy ogrzaniu lacza si¢ z tlenem,
ze to Iaczenie moze znéw inne przedmioty ogrzaé,
nowe palenie pobudzié.

I widzimy, jak potarcie fosfora wzbudza trochg
ciepla, jak to cieplo sprzyja laczeniu sig¢ fosforu
z tlenem powietrza, jak ten chemiczny zwizzek wy-
woluje wyzszy stopien ogrzania, ktory siarke czy-
ni juz zdolng do Izczenia sig z tlenem, a wige do za-
palenia si¢. Nowo zachodzacy zwigzek wzbudza
zndw wyZsza jeszcze temperature, a ta przenosisie
na wegiel i z kolei usposabia go do chemicznego
Yaczenia. Tym sposobem zapalka plonaé zaczyna
i przykladamy ja zaraz do kawalka luczywa, aby
porzaduny ogien rozniecié.

Fiuczywo? Dla czego ono pali si¢ zupelnie ina-
czéji daleko predzéj niz zwykle drzewo?

Natychmiast zobaczymy.

111. Zapalamy kawalek luczywa.

Przysuwajac do palacédj sig zapalki kawalek tu.
czywa, przyprowadzamy najprzéd do skutku pale-
nie nowego ciala. Xuczywo bowiem jest z natury
przejgte terpentyna, zawierajgca zywicg i terpenty-
nowy olejek. Terpentyna chemicznie sklada sie
z dwéch pierwiastkéw, ktére w cieple bardzo la-
two z tlenem polaczenia wydajs, mianowicie z wo-
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doru i wegla. Skoro tez od ciepla zapalki tak o-
grzana zostanie, ze zwigzek bedzie mégl nastapié,
to i niebawem nastgpi. Ale pierwsze palace sie
ziarnko terpentyny rozwija tyle ciepla, ze sgsiednie
natychmiast zapala, i tym sposobem plomien z
wielka szybkoseia obejmuje cale luczywo, zanim
drzewo samo rzeczywiscie palié sie rozpocznie.
Poézniéj dopiéro, gdy terpentyna juz prawie znik-
nie, plomiefi przechodzi na drzewo.

Ale przy paleniu si¢ luczywa mamy sposobnosé
do zrobienia szeregu postrzezen, ktére o spaleniu
w ogdle rozjasniaja pojecie i dla opalania sa waz-
ne. Sprobujmy z okazji téj korzystac.

Zkad moze pochodzié, ze tuczywo pali si¢ ina-
czéj, niz kazdy przedmiot cosmy dotycheczas zapa-
1ali? Dla czego plomien jego wyzéj siegajak siar-
ki, czerwienszy jest jak drzewa, dla czego tyle sa-
dzy z siebie wydziela.

Aby daé jasng nate pytania odpowiedz, musimy
tu przytoczy¢ zasadniczy warunek palenia, ktéry
publicznosci za malo jest znany 1 dla tego cala teo-
rya zbyt rzadko dobrze pojmowana.

Wspominalismy juz, i tysigckrotnie z réznyeh
stron o tém moéwia, ze zwykle palenie, wprawdziwém
tego slowa znaczeniu, jest niczém inném, jak lacze-
niem sig jakiego$ pierwiastku z tlenem powietrza.
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Aleto takze powszechnie wiadome, ze zelazo, cy_nk
it.d. z tlenem wchodzi w zwigzek chemiczny. Ze-
lazo rdzewieje, cynk w powietrzu pokrywa sig sza-
ra warstewka, ktéra réwniez jest rdza, albo wias-
ciwiéj polaczeniem tego metalu z tlenem. Dla cze-
go wige z tych metali i jeszcze z wielu innych rze-
czy ognia rozpalié nie mozna?

Odpowiedz brzmi nastepnie:

Zeby sig ptomiea utworzyl, potrzeba niezbednie,
aby pierwiastek wydawal z tlenem zwigzek gazo-
wy, bo plomien nie jest cialem stadém, ale guzem,
ktéry dana materya przy ogrzaniu tworzy lub wy-
dziela. Zapalone cialo zamienia sig¢ na gaz, albo
uwalnia gazowe plerwiastki w sobie zawarte, albo
w chwili faczenia z tlenem przyjmuje forme gazu,
W kazdym z tych przypadkéw w okolo palaceéj sig
materji powstaje gazowa powloka, w ktéréj pola-
czenie zachodzi, i ona to w swéj chemicznéj czyn-
nosci wydaje si¢ jako plomien cialo dane otacza-
Jacy.

Gdyby zelazo za ogrzaniem przechodzilo latwo
w stan lotny i gdyby rdza, ten zwigzek zelaza z tle-
nem, byla cialem gazowém, tobysmy igliczke tak
dobrze zapali¢ mogli jak idrek, i tak'samo widzie-
libysmy plomien ja otaczajacy, jak przy zapalce.
Ze jednak zelazo przez zwykle ogrzanie na gaz za-
mieni¢ si¢ nie daje, i w/zwigzku z tlenem formy ga-
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zowéj nie przyjmuje, przeto mozemy je do czerwo-
nosei rozpalié, ale nie spalié jak drzewo.

O dalszych réznicach pomi¢dzy zelazem i drze-
wem ze wzglgdu na cieplo, p6zniéj mowié bedzie-
my; obecnie zauwazmy sobie to jedno prawidlo,
Ze plomienne spalenie wtedy tylko ma miejsce, gdy
pierwiastek dany przy ogrzaniu lub przy Iaczeniu
si¢ chemiczném przyjmuje stan gazowy.

Wyplywa ztad, Ze posiadalidmy i posiadamy ga-
zowe tylko opalanie; wszystko bowiem co wdrzewie,
torfie, weglu kamiennym lub koksie pali¢ si¢ moze,
jest gazem, Roéznica migdzy zwyklém a opalaniem
zapomoca istotnego gazu na tém tylko polega, ze
w pierwszym razie sami wyrabiamy go z materya-
16w opalowych na wlasng potrzebe, podczas gdy
w ostatnim sprowadzamy z osobnych ku temu za-
kladow.

Ale ze i o tém pézniéj méwié nam przyjdzie,
przeto powréémy do naszego zapalounego luczywa
i wystepujace zjawiska starajmy sig¢ rozjasnic.

Terpentyna, ktéra wlasciwie przy zapalaniu
drzazgi pierwsza sig¢ pali, jest cialem, nadzwyczaj
latwo przyjmujacém stan lotny. Kazdéj gospodyni
wiadomo, ze luczywo w szafie kuchennégj wszy-
stkim przechowywanym potrawom udziela zywi-
cowatego smaku, bo wlasnie terpentyna tak latwo
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przechodzi w stan gazowy i pokarmy przejmuje.
Wiasnosé tatwego w gaz przechodu, jak wiemy, pa-
leniu bardzo sprzyja; ale nie powinna by¢ za silng,
gdyz wtedy cialo zanadto sie rozszerza, za bardzo
oddala od miejsca wlasciwego ogrzania, przez co
ozigbia i niezupelnie spala. To wladnie z tuczy-
wem ma miejsce, Czesci skladowe terpentyny roz-
szerzaja si¢ za daleko od punktu zapalenia, 83 zbyt
lotne, dla tego stygna szybko i glowna czg¢sé, szcze-
g6lniéj wegla, niespalong zostaje, ztad tyle sadzy,
ktéra plomien przyciemnia 1 czerwieni,

Z palenia si¢ luczywa mozemy wigc wyciagngé
jedng wazna prawde, o znaczenin ktorej pozniéj
jeszeze mowié bedziemy, a mianowicie: ze gdzie
dym powstaje, tam spalenie jest niezupelne i ma-
teryal darmo sig traci.

IV. Cigg 1 ogien.

I uwazne gosposie poczynily zapewne wiele spo-
strzezen nad plongcém luczywem; spostrzezenia te
doprowadzily do waznych i wysoko nauczajacych
badan.

Cze¢sto zdarza sigsposobno$é widzenia, ze smol-
na drzazga na kominie nadzwyczaj dymi i daleko
bardziéj kopei niz w piecn. Jesli sig wtedy co do
ogniaprzystawi, to na garnku lub rgdlu osiadzie grus
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ba warstwa sadzy, ktoéra szybkiemu gotowanin prze-~
szkadza, anawet wdziera si¢ wewnatrz i pokarmom
nadaje smak nieprzyjemny, dymowy; to spowodo-
walo, ze do gotowania drzewa smolnego nigdzie nie
uzywajg. W piecu tymezasem luczywo nie posiada
tych ztych wlasnosci w tak wysokim stopniu, mniéj
dymi i kopei i gotujacym si¢ potrawom nie tyle
szkodzi.

Zkad to wyplywa?

Ztad, ze piec ma ciag daleko silniejszy niz zwy-
kly komin,

‘Wiemy juz, ze sadza to niezuzyty opal; wiemy da-
14j, ze paleniejest wladciwie Iaczeniem si¢ chemi-
czném materyalu opalowego z tlenem powietrza,
Badania teraz najniewatpliwiej dowiodly, Ze im ja-
kiemus plongcemu cialu dostarczy si¢ wigcéj po-
wietrza, a tém samém wig¢céj tlenu, tém ono spali
si¢ zupelniéj. W piecu wige, gdzie jak wiadomo
ciag jest daleko wigkszy niz na otwartym kominie,
smolny kawalek drzewa mniéj kopci, bo wlasnie
powietrze silniéj przyplywa i tym sposobem wigcéj
tlenu wchodzi w zetknigcie z paliwem. W tym
nadmiarze tlenu spala sig tez wigcéj materyalu opa-
towego niz na kuchenném ognisku, to znaczy:
w piecu spala si¢ to, co na kominie jako sadza nie-
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gpaloném zostaje, lub méwigc prosciéj: przy lep-
szymn ciggu paliwo zuzywa si¢ dokladniéj.

Zauwazmy to sobie, gdyz w dalszym ciagu nieraz
sig na tém oprzemy.

Lecz zkad pochodzié moze, ze przy zapalaniu
wpiecu, luczywo pali si¢ bardzo swobodnie, dopdki
drzwiczki otwarte i nieraz gasnie natychmiast, gdy
przez drobne otworki piec wlasnie jak sig nalezy
ciagnie?

Kazda gospodyni slusznie na te odpowie, ze sil-
ny wiatr gasi ledwo co poczety plomyczek; ale je-
shi dobry cigg zadmuchuje ogien, jak moze go przy
innych warunkach naodwroét podsycaé.

Dla rozwigzania téj kwestji wezmy na uwage
druga zasade palenia i pewne poboczne ale wazne
okolicznosci. Przgdtém jednak niektére przykla-
dy z praktycznego zycia niech znajda miejsce.

Juz dzieciom wiadomo, ze paljca sie §wiece za-
dmuchnaé mozna, oraz, ze skoro knot tli sie je-
szcze, dmuchajgenan, powtdrnie j3 zapalié mozna.

Zkad pochodzi ta dziwna sprzecznodé?

Z przyczyn nastepnych:

Powiedzielismy juz, ze plomien wlasciwie skla-
da si¢ z gazu; jest on tylko szeroka przestrzenia,
w ktéréj zachodzi Iaczenie sie lotnych pierwiast-
kéw z tlenem powietrza. Toz samo ma miejsce
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przy lojowych, woskowych i wszelkich innych
$wiecach, jakotez przy olejowéj lampie. Od wielu
juz wielu wiekéw posiadamy s$wiatlo gazowe, tyl-
kosmy o tém nie wiedzieli, jak niemalo ludzi i dzid
nie wié, Zapalajac swiece lojowa, nie czynim w ca-
¥ém znaczeniu stowa nic innego, jak tylko 16j na
knocie ogrzewamy i przez to zamieniamy na gaz.
Gaz ten jest palny i zajmuje si¢ plomieniem. Kto
pali $wiece, pali wlasciwie przez siebie wyrobiony
gaz, a podobnie przy oleju, wosku, stearynieit. d.
Ale teraz wiadomo, ze gazy sa bardzo ruchome;
dmuchajac na swiatlo, dmuchamy na gaz i oddala-
my go daleko od knota. Tym sposobem przeszka-
dzamy palacym si¢ pierwiastkom rozkladaé iza-
pala¢ nowy materyal palny, po knocie do gory
wstgpujacy; ztad ogien gasnie,

Przyczynia si¢ tu druga jeszcze okolicznosé, po-
legajaca na tém, ze powietrze, ktére na plomien
wpada, jest o wiele zimniejsze anizeli gaz byé musi
jesli ma sie palié. Oddmuchiwamy wigc ustami
juz palacy sie gaz od knota, ozigbiajac przytém
nowo powstajacy, tak, ze z podwéjnego powodu
palenie przerwaném byé musi.

Liecz czesto knot, lub lepiéj wegiel knota, jest je-
szcze tak goracy, ze tli sie skoro dmuchaé przesta-
niemy i u dolu wywiazuje gazy w postaci dymku,
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bardzo nieprzyjemunego zapachu. Gdy to ma miej-
sce 1w knot dmuchamy, to dostarczamy mu zna-
cznéj ilosci tlenu, podwyzszamy palenie tlacego
si¢ wegla knotowego zmieniajac go na plomien.—
Plomien ten zapala przyplywajacy gaz i dmucha-
niem $wiatlo zrobione.

Zupelnie ten sam przypadek ma miejsce w piecu
z zapaloném luczywem.

Juzesmy powiedzieli, ze poczatkowo na drzaz-
dze pali si¢ tylko gaz z terpentyny, a pozniéj do-
piéro wegicl drzewa. Gdy ciagowi powie-
trza pozwolimy dziala¢ natychmiast na tuczywo,
to on popierwsze uprowadzi oden gaz palacy sie,
jako latwo ruchomy, i powtdre ozigbi nowo powsta-
jacy, tak, ze tenze nie bedzie mégl si¢ zajaéiogien
zgasnie, Gdy zostawimy dosé czasu, aby wegiel
drzewa zaplonal, to wprawdzie zimny ciag moze
réwnie szkodliwie dziataé, jesli nastanie zawcze-
$nie, ale swiezo przyplywajacy tlen podwyisza pa-
lenie i wywoluje plomien, ktéry dobywajace sig
gazy zapala w poczatku i w biegu, przez co naste-
puje spalenie zupelniejsze anizeli bez ciagu.

Ztad mamy zndéw sposobnosé nauczenia 8ig cze-
gos, co pamietaé bedziemy musieli, a mianowicie:

Ciag pieca jest konieczny, aby spalenie naste-
powalo zupelne. Lecz w bardzo wielu razach

Bibl. Pop. Ni{I X 2
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uprowadza z soby gaz jeszcze plongcey, tak ze zu-

pelnego spalenia dokonywa nie w piecu, ale w ko-

minie, gdzie toz zadnéj nam nie przynosi korzysei.
V. Ciag w piecu.

Jak tez ciag w piecu powstaje?

Zupelnie tym samym sposobem co w pokoju.~-

Gdy drzwi izby ogrzanéj uchylimy cokolwiek, to
potrzeba tylko palaca si¢ Swiecg trzymaé przy
szparze, aby zobaczy¢ jak sie powietrze cieple
wewnetrzne, z zimném zewngtrzném wymienia.—
Trzymajac §wiatlo u dohu spostrzezemy, ze zimne
wstepuje do wnetrza, bo plomien skieruje si¢ ku
izbie; podniostszy natomiast do géry, przekonamy
sie, ze wewnetrzne wyplywa na dwoér, gdyz swia=-
tto tam sie pochyli.

Przyczyne tego nie trudno takze odgadnaé. Cie-
plo, jak wiadomo, wszystkie rzeczy rozszerza; w zi-
mnie zas wszystko sie kurczy. Cieple powietrze
jest zatém bardziéj rozszerzone jak zimne, a po-
niewaz bardziéj rozszerzone, wigc lzejsze. Ztad
przy suficie w pokoju zawsze jest ciepléj niz przy
podlodze, bo cieplejsze powietrze unosi si¢ do
géry i niejako plywa po warstwach zimniejszych.
Dla tego nieraz marzna nogi, podezas gdy glowa
goraca;dlatego muchy jesienia siadaja w gérze, sko-
ro juz zaczyna byé chlodno, i dla tego cieszy sig
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niejeden mieszkaniec trzeciego pietra, gdy na dru-
giém dobrze opalaja; cieply bowiem sufit drugiego
pigtra przyczynia sig w istocie nie malo do ogrza-
nia podlogi na trzeciéin. Te i inne przyklady z zy-
cia mogy przekonaé kazdego myslacego, ze wszg-
dzie, gdziepowietrze jest roznéj temperatury, cie-
plejsze unosi si¢ na wierzch.

A zapalajac w piecu przedewszystkiém ogrzeje
si¢ powietrze, straci na wadze i p6jdzie do gory,
przez rurg do komina. W kominie ma bardzo pro-
sta droge na zewnatrz i sprowadza tam pgd idacy
bardzo wysoko, jak si¢ o tém w dniach cichych
przekonaé mozna, kiedy wiatr nie rozprasza zna-
cznych dymowych stupéw. Ale przez to w piecu
powstaje préznia igdy zasuwka u drzwiczek bedzie
otwarta, to zimne powietrze pokoju z sila tam wpada;
lecz zaraz ogrzane przechodzi do komina ustepujac
miejsca nowemu. I to stanowi ciag,

Na kuchenném ognisku zachodzi wprawdzie ten
sam przypadek, ale w daleko mniejszym stopniu.
Tam powietrze, ktére sig najprzéd ogrzews, nie
jest zamknigte w oznaczonéj przestrzeni. Rozsze-
rza si¢ od ciepla, ale drogi nie ma sobie tak prosto
przepisangj jak w piecu, gdzie mu tylko zasuwka
w rurze moze przeszkodzié, Do ognia kominko-
wego przyplywa tez zimne powietrze, ale przy-

2.
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plyw ten nie nastgpuje na tak oznaczoném miejscu
jak wpiecu, gdzie go tylko otworki w drzwiczkach
dopuszczaja. Rozdziela si¢ wige odchodzace cie-
ple i przybywajace zimne powietrze na wielka prze-
strzen i dla tego ciagg jest daleko mniéj silny.

Ztad téz pochodzi, ze burza wywiera daleko
wigkszy wplyw na ogien w kominie niz w piccu.
Gdy ogien w kuchni nie chce si¢ dobrze pali¢idy-
mié¢ zaczyna, to doswiadezona gospodyni przepo-
wiada zmiane pogody 1 weale tak nie bladzi jakby
sadzi¢ byto mozna. Cigg ogniska jest w bardzo sci-
stym zwigzku ze stanem powietrza w kominie inad
kominem. Jesli promienie stoiica padaja prosto
w komin, to powietrze u géry moze by¢ tak cieple
jak z dotu przybywajace. Dym wige wraca i roz-
hodzi sig po kuchni. Gdy wiatr géra do komina
cwpada, to cisnie na slup wznoszacy si¢ i zamyka
mu drog¢. Skoro deszez lub $nieg powstaje w wy-
sokich warstwach atmosfery, to powietrze jest za-
wsze wtedy cieplejsze i ciag w kominie gorszy.—
Slowem ogien, lub raczéj ciag komina czesto tak
zalezy od stanu powietrza, ze go nieledwie za pro-
roka pogody uwazaé mozna. Przy ciaggu w piecu
toz samo zachodzi; lecz silnie ogrzane iw ciasnéj
przestrzeni zamknigte powietrze, ktére jedno tyl-
ko wyjscie posiada, Yatwiéj przezwycigza wezystkie
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przeszkody komina i nie pozwala mu okazywaé
si¢ tak zmiennym, jak jest wistocie.

Dosé, ze ciag powstaje ztad, iz tworzy si¢ zna-
czna ilosé goracego powietrza, ktére kominem od-
plywa i piec zmusza do wecizgania zimnego poko-
jowego. Tym sposobem istnieje nieustanny stru-
mien powietrza, zimnego do pieca a ogrzanego
przez komin na zewnatrz.

Lecz czy to nie pociaga niezmiernéj etraty
ciepla ?

Bez zadnéj watpliwosci, 1 dla tego wladnie oszczg-
dne, rosagdne opalanie stanowi prawdziwa sztuke.

Piec potrzebuje ciagu; musi mu przyplywaé
gwieze powietrze na miejsce odchodzacego; lecz
ono nie skiada si¢ z czystego tlenu, a zawiera cztery
razy wiecéj azotu. Ostatni jest dla palenia zupel-
nie bez pozytku; Ze zas zimny do pieca przybywa,
aogrzany odchodzi, przeto czyni ogniowi niezmier-
na szkode. Ozigbia przedewszystkiém nie zajety
jeszeze materyal, tak iz ten sigtrudniéj zapala; pory-
wa gaz plongey czesto tak daleko od wlasciwego
miejsca ogrzania, iz go niespalonym lub tylko na
pol spalonym uprowadza, nikoniec przechodzac
przez piec, pochlania cieplo i ogrzewa niém $wist

szeroki, ktéry nas nie wiele obchodzi.
1.0ra.ol
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YI. Przybhywanie powietrza §{ mnzyka plecowa.

Byloby to wepanialém odkryciem, gdyby zna-
leziono taki pierwiastek, ktory przed drzwiczkami
pieca polozony, zabieralby azot przybywajacemu
powietrzu i sam tylko tlen przepuszczal. Ale nié-
ma prawie Zadnéj nadziei, aby kiedykolwiek do te-
go przyszlo. Azot jest nadzwyczaj uporczywym,
niezmiernie trudno wchodzi w polaczenia chemi-
czne. Przez t¢ swoja wlasnosé stal si¢ nawet bar-
dzo waznym w gospodarstwie natury, zesmy sobie
wcale zyczy¢é nie powinni, aby nabral wiekszdj
checi do zwigkéw. Dosé, ze o tém odkryciu niéma
co marzyé i moglibysmy uwazaé sie jeszcze za
szczgsliwych, gdyby to byla jedyna tylko strata
spowodowywana przez tyle konicezny ciag w piecu.

W rzeczywistosci jednak ma on druga jeszcze
niekorzysé, na ktédrg ludzie nauki malo dotad zwra-
cali uwagi, gdyz w swoich uczenie prowadzonych
badaniach nie zajmowali si¢ wzgledami praktyczne-
g0 Zycia.

Skutkiem cizagu odplywa, jakiesmy widzieli, zna-
czna iloé¢é gorgcego powietrza przez komin; za to
takaz sama ilosé zimnego przechodzi z pokoju do
pieca.

Ale musimy zapytaé, czy tym sposobem nie po-
wstanie proznia w pokoju?
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Bynajmniéj; to nie jest weale mozliwém. Gdyby
do pokoju nie przybywalo $wiezego powietrza, to-
by i piec nie ciagnal; naodwrét, przy istotném roz-
rzedzeniu, cignienie atmosfery w kominie sprawilo-
by ciag w przeciwnym kierunku i ogien, dym, wszy-
stko, przez otwory drzwiczek piecowych weszloby
do pokoju, jakto niekiedy miewa miejsce, gdy na-
gly wicher raptem do komina wpadnie. Pokoju
w ogoéle nie mozna préznym uczynié, poniewaz ze-
wnetrzne powietrze potlukloby okna, gdyby we-
wnatrz nie znalazlo stosownego oporu.

W istocie wizbach, gdzie sig pali, nie brak powie-
trza, chociaz piec bezustannie je ciagnie, poniewaz
zadne okno, zadne drzwi nie sa tak szczelne, aby
z zewnatrz dostatnio przyplywaé nie mialo.

Cébz ztad za skutek?

Taz sama ilosé, ktéra z pokoju do pieca wchodzi,
przybywa bezprzestannic wszystkiémi widzialnémi
i niewidzialnémi szparami drzwi, okien it. d,
a Ze jest zimna, przeto cigg pieca sprawia istotne
ruchy powietrza w pokoju, przyczém swicze, zi-
mniejsze, opada na dol, aby ztamtad powoli az do
drzwiczek sig dosta¢, gdzie silnym wirem porwane,
przez ogien do komina i daléj w swiat wedruje.

Niekiedy, gdy w pokoju cicho, a nizkie slofice
zimowe przesyla swe promienie od okna az do pa-
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acego sig pieca — zjawisko w historji naturalnéj
miast wielkich tylko na trzeciém pigtrze mozliwe—
kleb dymu tytuniowego przy oknie puszczony, daje
sig sledzi¢ w wedréwece swéj po izbiei w rze-
czy saméj odbywa podréz, ktéra ruchy powietrza
rozpoznaé pozwala.

Obloczek tytuniowy, weparty na cieptém powie-
trzu fajki, wstepuje poczatkowo do géry. — Tam
wpada na strumiefi zimny, ciagnacy od okna dla
zastapienia tego, co piecem wyszedl. — Migsza sig
wiec, traciswe piekne okragle ksztalty i rozpostarty
w szeroka warstwe, uniesionym zostaje. W Swie-
tle sloneczném widaé to bardzo dobrze jak opada
na dol i powoli do pieca sig zbliza, gdzie wezyko-
wato wstepuje, aby—jak szlusznie powiadaja nau-
kowo—unikngé dokladnego spalenia, bo dym tytu-
niowy jest takze skutkiem niezupelnéj kombustyi.

Ale co znaczy dla nas zupelne spalenie dymu, sko
10 ciag do tego potrzebny wprowadza do pokoju
tak wiele zimnego powietrza?

Doprawdy, jest to bardzo wazném pytaniem dla
praktycznych celéw opalania,— Wrécimy don, gdy
bedzie mowa jak palié nalezy, czy z zewnatrz, czy od
wnetrza pokoju, czy piec wolny ciag, czy szczelne
drzwiczki posiadaé winien;—teraz zastanawiaé si¢
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nad tém nie mozemy, bo ¢cizgg ucho nasze zajmowaé
zaczyna 1 szezegolny koncert stysze¢ nam daje,

Czemu on tak dudni? Dla czego nasladuje raz
jakby bicie w kotly, to znowuz takt lokomotywy
Iub decie miecha, na co nie rzadko wszystkie lu-
zniejsze szyby w oknach muzykalnie odpowiadaja?

Zimny cigg bardzo sobie w piecu gospodaruje.—
Rzuca ogniem na wszystkie strony, zgeszcza gazy
przez swoje zimno 1 zaraz potém sam sig¢ i je roz-
szerza. — Ztad dzialanie jego na rozmaite rodzaje
drzewa jest rozne: drzewo sosnowe, z przyczynylo-
tnogei swych gazdw, zachowuje gi¢ inaczéj niz bu-
kowe.— To sprawia dudnienie powietrza przy pa-
leniu, od ktérego drzwiczki zostaja porwane i od-
powiednio wstrzgsane, co zndéw powietrze przed
piecem wprawia w drzenie, udzielajpce si¢ niekie-
dy fidybusowi, przysunionemu dla zapalenia.— Ale
to tez sprawia, ze w kazdéj szparze pokoju, podo-
bny niepostrzezemy koncert ma miejsce, gdzie zie
mne powietrze w takt muzyki piecowéj do wnetrza
wstepuje.

Jedném stowém, ciag jest niezbedny, lecz da
nam nie malo jeszcze do myslenia.

VIL. Piecikominek.

Takiesmy juz daleko zaszli, iz mozemy pozwolié

ogniowi, zeby sie palil spokojnie i tymczasem za-
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stanowi¢ sie trochg nad piecem. Gdyz— o tém le-
piej zaraz czytelnikom naszym powiedzmy— dobre
praktyczne opalaniejest dla tego sztuka tak rzadka,
ze przy niém bardzo wiele rzeczy odgrywa role
igmatwa zadanle; jedna z nich iwcale nie najmniéj
wazna stanowi piec.

Do czego tez piee stuzy wlasciwie?

Kazde dziecko wié o tém, ze piec przez sie jest
zimny i Ze si¢ go ogrzewa, aby pokdj ogrzewal, e
mu si¢ gorgeo daje tak jakby w zastaw, aby je zno-
wuz zwréeil. — Ale po co tyle zachodu? Czemu nie
ogrzewa si¢ pokdju otwartym kominkiem, ktéryby
swe cieplo natychmiast rozsylal ?

Kaidy z czytelnikéw naszych zapewne musial
czytaé lub slysze¢, ze dawniéj w istocie piecéw nie
bylo, ze sa kraje, gdzie ten czysto niemiecki wy-
nalazek nie wszed! jeszeze w ogdlneuzyecie igdzie
miejsce przy kominku jest po dzis dzien ulubioném
w porze jesienndj i zimowé;j.

Ztad moznaby sgdzié, ze piec w istocie bedzie
zbytecznym sprzetem, niepraktycznym niemieckim
wymyslem; lecz tak nie jest, isadzacpodobnie, go-
dnym naszym sjsiadom czynimy krzywde.—

To pewna, ze lud niemiecki, jako lud, jest nie
praktyczny.—W poréwnaniu z innémi, mysli on bar-
dzo wiele, ale robi nadzwyezaj malo. Niemiec w 2y-
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ciu towarzyskiém i publiczném daleko mniéj ra-
dzié sobie umie, anizeli narody duchowo nizéj
stojace, ale za to do jego domowych drobnostek
si¢ nie migszajmy. — Przy pilecu — niekiedy tez za
piecem — czuje sie pewnym siebie, tu jest roztro-
pnym, oszcz¢dnym i rozwazajacym, sfowem prak-
tyeznym. Tak, tego mu odméwié nic mozna!

Rzut oka na kraje, gdzie zamiast piecéw kominki
jeszcze znajduja si¢ w uzyciu, przckonywa, ze to
nie gospodarny system oszcz¢dnosci stan taki utrzy-
muje. — W cieplych okolicach, gdzic niewiele opa-
tu potrzeba, jak w poludniowéj Francji, niéma
cotamaé sobie glowy nad zaoszcz¢dzeniem. U nas,
w Polsce, nie rwano sie¢ do piecéw, bo drzewa nie
braklo, caly dzien gorzal ogien, w chwilach wol-
nych otaczano go do kola i kazdemu z tém bylo do-
brze.— A czy to gospodarnie i oszczgdnie — nikt
sl¢ troszezyé nie myslal, — wygodnie i na tém do-
syé.—Nigdysmy sie podobno oszczednoscia, gospo-
darnoscianie odznaczali, apodkoniectak namiowla-
dnela wygoda, ze§my juz o wszystkiém zapomnieli,
do wszystkiego stracili glowe.— 1 dzis jeszcze upa.
migtaé si¢ nie mozemy, zbytki Zycia nad stan cig-
gle,i co gorsza, ze slusznie s3 nam zarzucane, a po
tylu cigzkich prébach, po takiéj materyalnéj ruinie
powinnibysmy si¢ przeciez poprawi¢.— Co do pie-



28

cbdw, to prawda, wechodza powoli w coraz powsze-
chniejsze uzycie.

Ze w Anglji komin sie utrzymuje, ma to swa
przyczyne, czesciz w lagodnym nadmorskim kli-
macie, czescia w opalaniu weglami kamiennémi,
ktére w istocie, jak pdzniéj zobaczymy, wydaja
inny rodzaj ognia jak drzewo, czescia zas, co najwa-
Zniejsza, w uporezywosci, z jaka charakter angiel-
ski odrzuca wszelka zmiang domowych urzgdzen.
Anglik jest zachowawezym we wszystkiém, a naj-
bardziéj w tém, co w spadku odziedziezyl i jako
zwyczaj upodobal. Pomimo to jednak w nowych
domach Londynu praktyczniejsze piece coraz bar-
dzi€j zastepuja dawne kominy.—

Ale na czém polega praktycznosé pieca? Po co
koniecznie uzywaé tego posrednika, dostarczaé mu
ciepla, aby je pokojowi oddawal, zamiast czerpa-
nia od ognia z pierwszéj reki?

Dla tego, ze piec jest dobrém schowaniem, nie
stanowige zawady, przyjinuje wiele naraz goraca
i powoli bez wielkiéj straty takowe ustepuje.—
Prawda, ze musi byé po temu odpowiednio urza-
dzony!

Réznica miedzy dzialaniem kominkowego ognia,
a opalaniem piecowém stala si¢ juz pewno kazde-
mu myslgcemu przez doswiadczenie jasna.
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Komin rozszerza swe cieplo szybko przez pro-
mieniowanie.—Ogien w piecu ma cel inny. Ogrze-
wa piec przez bezposrednie zetknigcie, — Z komi-
na podczas palenia wychodza cieple promienie
i ogrzewaja powietrze, ktore skutkiem tego podno-
si sie¢ do géry i pozwala nowemu zimniejszemu
przyplywaé, aze sig to odbywa predko 1na wszy-
stkie strony, przeto po krotkim czasie pokdj juz
cieply i takim zostaje dopéki ogien nie zgasnie,—
Piec natomiast spelnia swoj cel wtedy tylko, gdy
plomien tak w okolo otacza, ze nic ciepla bezpo-
$rednio nie przechodzi na zewnatrz. Ogrzane po-
wietrze wstepuje tu, jak wiemy, do komina. Na
dzialajace w odleglosé promienie ciepla musimy
przy piecu nie liczyé. — Z zasady jego wyplywa, aby
ogniowi na wolne promieniowanie nigdzie nie zo-
stawial przestrzeni, ale zewszad otaczal go pla-
szezyznami, majgeémi sig ogrzaé bezposrednio.
A skoro ogien wygasnie, pozostaje rozpalony piec
i przyjete cieplo pokojowi oddaje.

Wprawdzie zaprzeczyé nie mozna, ze ciag po-
rzadng ilosé ciepla prowadzi z soba do komina,
ale przy kominkowym ogniu tracimy wigeéj jeszeze,
bo tam wprost plomien ginie, obok tego co z po-
wodu koniecznogci ciggu jest nie do uniknienia.
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VIII. Plec kaflowy.

Czytelnicy nasi pewno juz pomysleli sobie, ze
wszystko na pochwale pieca powiedziane stosuje
sig do najogélniéj uzywanego kaflowego; tak tez
est w istocie.— Cheemy sie najprzéd z tym zapo-
znaé, blizsza znajomosé z innémi zostawiajac na
pozniej.

Czy to przypadkiem stawiaja piece z takiego ma-
teryatu? Czy przypadkiem biale przenosza nad
ciemne? Czy ma tez to dobry racye, ze kafle poleruja
zamiast poprzestaé na innym jakim rodzaju ozdoby?

Na pytania powyzsze znajdziemy tylko odpo-
wiedz, zwazajac na cel kaflowego pieca i na natu-
re ciepla.

Celem kaflowego pieca jest cieplona raz przyj¢-
te powoli oddawac; tego po nim oczekujemy, na
to go urzagdzamy, ale chcac tak okreslonc zadanie
osiggnaé, nalezy nadawanie i odbicranie ciepla do-
brze zrozumiec.

Czem jest ciepto?—nie wiemy.—To scisle nauko-
we pytanie nie bedzie nam tez teraz zajmowaé glo-
wy; ale wiadomo, ze cicplo stanowi rzecz, ktéra
si¢ doby¢ daje, np. przez tarcie; daléj, ze je pod-
wyzszaé mozna, az przedmioty w jakich nagroma-
dzoném zostanie nie zmienia si¢ chemicznie lub fi-
zycznie.—Tak np.od wysokiego goraca drzewo prze-
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ksztalca sig chemicznie, rozpada na rozmaite gazy
wegiel 1 popidl, podezas gdy woda gotowad si¢ za-
czyna i fizycznie w parg przemienia.— Wiemy daléj
o cieple, ze si¢ w niczém na $wiecie zamknaé nie da,
ma prawdziwie kommunistyczne usposobienie,
wszgdzie sie bowiem réwno rozdziela, choéby
przez najgrubsze mury przechodzié¢ mialo,.—

W tym wzgledzi e §wiatto i cieplo, zkadinad jak
8ig zdaje blizko z soba pokrewne, réznig sig nadzwy-
czajnie. Swiatto mozna z réwna latwoscia zamkngé
jak 1 wykluezyé. -~ Gdy w odwictlonym pokoju
wszystkie otwory zaslonimy nieprzezroczystemi
§cianami, to najmniejsza czastka jego na wyjdzie.

Podobnie da si¢ urzadzi¢ przestrzeni ciemna, do
ktéréj zaden jasny promyczek nie przeniknie.—
Z cieplem tymczasem wykonaé tego nie mozna. Je-
8li jakie gorace cialo umiescimy w zimnéj przestrze-
ni, to cieplo nie tylko w niéj si¢ rozszerzy, ale
i przejdzie choéby najgrubsze zastawy i zginie po-
woli przez coraz dalsze rozdzielanie.— Nie da sig
wigc otoczyé, nie znamy rzeczy przez ktérg by nie
przechodzilo, i dla tego nic tez przed nim zamkngé
nie mozna.—Nie ma naczynia ktéreby zdolalo cie-
plu zewngtrznemu zupelny postawié opér. Wdzie-
ra gig ono wszgdzie, przez wszystko.
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Z tego powodu nie mala bieda, gdy potrzcba cos
na raz dobytym stopniu ciepla utrzymagé. — Strata
jest nieunikniona. — Jeden tylko pozostaje srodek,
otoczyé cieplo takiémi rzeczami, ktéreby je jak
najtrudniéj przepuszczaly.

Sa bowiem przedmioty, przez ktére cicplo z ba-
jeczng przechodzi latwoscia, i znéw inne przez kt6-
re, ze tak powiemy, musi si¢ bardzo powoli prze-
ciskaé.

Dla czego tak jest, znowuz niewiemy, dos¢ ze
jest i kazdy za wymienieniem kilku przykladow la-
two przypomni sobie, ze sam tego doswiadczal.

Przez metale przechodzi cieplo niezmiernie szyb-
ko.— Spllk'x zblizona na chwile do zapalonéj swie-

cy ogrzeje si¢ w caléj dlugosci, nie zas w przytknie
tym konicu tylko.—Cieplo wige nie zostaje na miej-
scu powstawania,.— W niewylanym zelaznym garn-
ku pokarmy stygna w nadzwyczaj krétkim czasie,
bo cieplo przez metalowe sciany przechodzi z la-
twoscia 1 rozdziela si¢ w otoczeniu.— Pod dachem
cynkowym w lecie od upaléw, a zimg od chlodu wy-
trzymaé nie podobna, bo latem cieplo promieni sto-
necznych szybko przez cynk przechodzi, a w zimie
sztucznie dobyte wewnatrz, przez czas dluzszy
utrzymaném byé nie moze.



33

Ale s3 tez rzeczy, ktére cieplo powoli przenika.
Przez grube mury, przez warstwy ziemi, przez ska-
1y przechodzi wprawdzie, ale istotnie z6lwim kro-
kiem. Ztad nie predko sie¢ cegla rozgrzeje,
bo cieplo wstepuje do niéj powoli; ale dlugo téz
cieply zostaje. W popiele, jak wiadomo, utrzymu-
je si¢ ogien przez czas spory, bo popidl nie pred-
ko stygnie; czgsto na drugi dzien znales¢ w nim
jeszeze mozna rozzarzone kawalki wegla. Przez
welne, wate, pierze cieplo przechodzi z wielka tru-
dnoscia, dla tego cialo nie stygnie pod pierzyns,
welnianémi i watowémi koldrami,

Jednem slowem: cieplo przenika wszystko i ni-
gdzie si¢ nieda uwiegzi¢; ale sg rzeczy przez ktére
przechodzi szybko i te zowia si¢ dobrémi przewo-
dnikami, bo je prowadza predko i dobrze; zas inne
przez ktére idzie mu trudniéj; te ostatnie mianem
zlych przewodnikéw ochrzczono. A ze przy opa-
laniu wlasnie na tém zalezy, aby cieplo powstajace
nie predko wypuscié, przeto budowa piecéw z ma-
terji, ktére zle cieplu przewodnicza, jest bardzo
korzystna,

Zobaczymy ze piec kaflowy korzys¢ te zapewnia.

IX. Materyal, barwa i polewa pieca.

Na przewodniczenie ciepla ma jeszcze wplyw
kolor przedmiotu.

Bibl. Pop. N. P.1Xs 3
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Zkadby to pochodzilo, niestety réwniez nie wie-
my, bo wewngtrzna natura ciepla jeszcze zbyt ma-
Yo nam znana; ale to pewna, Ze jasne rzeczy s3 da-
leko trudniejsze do ogrzania niz ciemne. Tak, mo-
zna dowiesé, ze cieplo padajac-na tlo biale, odbijaé
sie zaczyna, poniewaz wlagnie z powodu taki€j
barwy wejéé do wnetrza nie jest w stanie, podczas
gdy do téj saméj massy czarno pocizgnigtéj wcho- .
dzi latwo. '

Wiele zjawisk tego rodzaju poznano dostatecznie
w zyciu codzienném, Od bialych muréw odbija si¢
cieplo promieni stonecznych tak dalece, ze w po-
blizu zaledwie wytrzymaé mozna, gdy tymczasem
sam mur dosyé ehlfodnym pozostaje. Dla tego wi-
no, duzo ciepla potrzebujace, zawsze udaje sig le-
piéj na ciemnym plocie anizeli na jasnym, gdyz
ciemny bardziéj sie rozgrzewa. Ztagdna odwrdtjasne
parasolki lepi¢j chronia twarzyczki plei picknéj od
slonecznego goraca, jak ciemne. — Jasny kapelusz
chiodniejszy od ciemnego. — Kobiety postepuja
bardzo rozsadnie ubierajac si¢ latem jasno, a w zi-
mie ciemno; przez jasne suknie cieplo zewnetrzne
nie przenika tak szybko jak przez ciemne.— Z tego
samego powodu $nieg przez powozy i pieszych za-
brudzony predzéj taje niz czysty, tuz obok lezgey.
Chodnik posypany ciemnym popiotem lub weglem
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puszcza szybciéj anizeli pod bialym piaskiem.—
Na czarnym gruncie wzrasta i zielenieje wszystko
wezeséniéj, jak na jasnym. Wystawiwszy na ston-
ce dwa cieplomierze, z ktérych jeden bedzie bialo,
a drugi czarno pociagnigty, zobaczymy, ze ostatni
podniesie si¢ znacznie wyzéj jak pierwszy.

Ale jak bialy kolor nie pozwala cieplu predko
wchodzié do srodka, zupelnie tak samo przeszka-
dza mu szybko wychodzi¢.—Jasne naczynia utrzy-
muja plyny dtuzdj cieplémi niz ciemne.— W bialéj
filizance kawa nie stygnie tak predko jak w kolo-
rowéj.— Dwie koszule biale chroniz lepiéj w zimie
anizeli dwa tuzurki, bialy kaftanik lepiéj niz nie-
bieski lub brunatny, gdyz w ogéle bialy kolor nie
tak atwo wypuszcza cieplo na zewnatrz, a tém sa-
mém lepiéj strzeze naturalnéj temperatury naszego
ciala.

Wezystkie te fakta, czesto w Zyciu codzienném
doswiadczane, znalazly potwierdzenie w nauko-
wych badaniach.—Napelniwszy dwa réwne naczy-
nia, biale i czarne, réwna iloscia wody jednakowéj
temperatury, i zanurzywszy w kazde termometr,
spostrzezemy po pewnym czasie, Ze w ostatnim
woda bardziéj ostygla niz w pierwszym. Skoro
wige gospodyni zechce predko przygotowaé herba-
te 1dlugo ja ciepls utrzymaé, to niech wode gotu-

3-
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je wblaszanéj puszce, a napar zrobi w bialym por-
celanowym imbryku.

Lecz cieplo ma jeszcze to wlasciwego, Ze przez
gladka, lsnigca, polerowana powierzchnie prze-
chodzi daleko trudniéj niz przez matows nier6wna.
Ztad atlasowe ubranie jest cieplejsze, anizeli téj
saméj grubosci welniane.— W wyczyszczonych bu-
tach traci noga mniéj cieptaniz w nieczyszezonych.
Czarna skéra murzyna czynitaby mu cieplo stone-
czne nieznosném, gdyby obfite wydzielanie gruczo-
16w tluszczowych nie udzielato jéj l$nigcéj powlo-
ki, ktéra wstgpowanie ciepla utrudnia. — Dzicy
w zimnych okolicach §wiata w swym poélnagim sta-
nie traciliby predko naturalne cieplo cielesne, gdy-
by przez nacieranie rybim tranem nie nadawali jéj
blyszczacej powloki, ktéra nietylko ze jest zlym
przewodnikiem ciepla, ale jeszcze nie tak latwo
promieniowaé mu z ciala pozwala.

Wracajge teraz do przedmiotu, musimy wyznacé,
ze tak praktycznie jako i naukowo stwierdzono, iz
materyaly, z ktérych zlozone s3 zwykle nasze pie-
ce kaflowe, glina i wypalona cegla, sa bardzo zlé-
mi przewodnikami ciepla, czyli cieplo nadane
utrzymuja i powoli z siebie wydaja, a wigc celowl
swemu odpowiadaja zupelnie.
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Daléj, wazne znaczenie ma takze ta okolicznosé,
Ze piec wewnatrz jest clemny, a zewnatrz jasny.—
W skutek ciemnego koloru od srodka latwiéj na-
biera ciepla, w skutek jasnego powolniéj je oddaje.
Bialy piec kaflowy jest wige dobra skarbnica na
cieplo.

Wreszcie i1 to przypadkowém nie jest, ze piec
wewnatrz zostawiaja nierdwnym, a kafle maja glad-
ka polewe. — Chropawa strona przyjmuje latwiéj
cieplo, polerowana oddaje je powolniéj; i w tym
wige wzgledzie piec spelnia stawiane mu ogdlnie
zadania.—Polewa na kaflach jest tak wazna, 1z bez
niéj piecnie odpowiadalby celowi jaki ciggle mamy
na uwadze, to jest nie przyczynialhy si¢ do za-
oszcz¢dzania ciepla.

O innych rodzajach piecéw, szczegdlniéj o 2ela-
2nym, bedziemy w dalszym ciagu méwili; teraz zas
musimy si¢ zastanowi¢ nad tem, co na opa-
lanie wywiera wplyw bardzo wazny, a miano-
cie, nad urzadzeniem pieca i komina od wnetrza.

X. Piec od strony wewnetrznéj.

Jakkolwiek wszystkie piece podobne s do sie-
bie z wejrzenia, przeciez rbznia si¢ bardzo urza-
dzeniem wewnetrzném, a ztad i wlasnosciami.

Piece, zwlaszcza nowszego czasu, wygladaja
z wierzchu zupelnie jednakowo. Wazystkie maja

-
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z jedné} strony drzwiczki z zasuwka ciggows, z dru-
giéj rure prowadzaca do komina, a we srodku
maly dostgpna przestrzen, ktéra nie rzadko bywa
nieodzownym domowym sprzetem. Pomimo to je-
dnak uwazne gospodynie miarkujg, Ze pozér pie-
ca niewiele znaczy, a pierwezém ich pytaniem jest
stusznie: ,jak on ogrzewa* gdyz scisle biorae, bg-
dzie to zawsze rzecz gléwna.

Ale ta rzecz.gléwna zalezy od wielu warunkow
budowy, ktére tu w czgsci poznaé bedziemy sig
starali.

Poprzednio,— o czém wszyscy starsi czytelnicy
wiedza z wlasnego doswiadezenia — piece byly
opalane z zewnatrz od kuchni i w zlozeniu nie-
zmiernie proste. — Stanowily nie wiecéj jak skrzy-
ni¢ opatrzong w dole drzwiczkami, w gérze rura
do komina. Jako takie miedcily w sobie znaczng
ilo§¢ opaln, a po dostateczném napelnieniu roznie-
ci¢ w nich ogien bylo truduo 1 nieraz z tego powo-
du kuchnia si¢ zadymila i palgey caly okopeil, do
komina zas§ w najlepszym przypadku weciskal sie
przez rurg prawdziwy slup ognia.

Z podrozeniem materyalu opalowego poznano
bardzo predko calg niepraktycznogé takiego opala-
nia. Przez otwarte drzwiczki tyle goragea wycho-
dzito do kuchni, Ze nim prawie drugi pokéj ogrzaé
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by mozna, skoro za$ drzwiczki zamknigto, ogien ga-
sngl, bo mu powietrza brakowalo. — Wkrotce tez
przejrzano, ze dym i sadza s3 niespalonémi czast-
kami, ktérych gdyby si¢ darmo nie tracilo, cieplo
pieca podniostoby si¢ znacznie. Wreszcie niewy-
godne i trudne palenie z zewnatrz stalo sig uciazli-
wém, a w wielu razach nieznosném.

Postawione zas zadanie, aby piece z wewnatrz,
to jest od pokoju opalaé, wymagalo niezbednie
zmiany ich wewne¢trznéj budowy. —Komu wiado-
mo, jak pigknie ogniem i dymem buchal piec da-
wniéjszéj daty, ten zgodzi si¢ Yatwo, iz podobnego
goscia cierpieé w pokoju trudno. — Samo z siebie
wyplywa, ze na to nalezalo wpierw zuales¢ lekar-
stwo i zaradzono przez urzgdzenie wewngtrznych
ciggow.

Mysl tego urzadzenia byla, aby ogniowi, zamiast
szerokiéj drogi od drzwiczek do komina, da¢ prze-
chody, przez ktéreby si¢ przeciskaé musial, po-
ustawia¢ zawady, ktéreby zwalezal i szczegélnig;
ogrzewal zanim dojdzie do ujscia.

Moznaby sadzi¢, ze to tylko dymienie powie-
kszy¢ winno; lecz piec tak przytém urzadzono, ze
wlasciwe ognisko czyli czgéé gdzie sig opal umie-
szcza, jest stosunkowo bardzo male; w skutek tego
powstaly niejako dwie oddzielne przestrzenie, dol-



40

na, w ktorej si¢ rozpalaiktdrs po otworzeniu drzwi-
czek zaraz mamy przed soba, i znacznie wigksza
gorna, ktéra po nad pierwsza tu i tam si¢ zakreca
nim dojdzie do kominowéj rury.—Rozpalajac ogien
ogrzewamy przedewszystkiém powietrze w zakre-
tach; to z silag plynie do ujscia i spowodowywa
przyplyw éwiezego z pokoju do pieca. Przyplyw
ten, bedacy wlasciwym ciagiem, przeszkadza doby-
waniu si¢ dymu na zewnatrz, a przytém zasuwka
u drzwiczek jest tak umieszczona, Ze powietrze
wchodzi w sam srodek ogniskowéj przestrzeni, i tu
sprawia zasobem swego tlenu zupelniejsze spale-
nie, tak, ze dym w czesci czarny swéj kolor, od
wegla pochodzacy, utraca, Gazy palne, z drzewa
dobyte, zuzywaja sie lepiéj miedzy zakretami pie-
ca, plomien wezykowato przebiega do gory i odda-
je scianom, a zwlaszcza miejscom gdzie si¢ zaginaé
mugi, swe cieplo, tak, ze wszystko co do komina
odchodzi, juz w pewnym stopniu ostyglo.

Dzieci robia sobie czesto zabawke macajae kafle
dla zobaczenia, ktére sig¢ najpredzéj rozgrzewaja;
jesli im sig tego nieszkodliwego zajgcia nie wzbro-
ni, i owszem rosagdnym pogladem dopomoze, to la-
two oznaczy¢ polozenie zakretéw w piecu, czyli
raczéj droge, jaka plomien odbywa od ogniska az
do kominowéj rury.— Te bowiem miejsca, ku kté-
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rym biezy i przy ktorych wstgpujac do géry zakre-
ca, aby do przeciwnego kofica podazyé, rozgrze-
waja sie najprzéd.

Kto powyzszym sposobem bada rozmaite piece,
ten znajdzie, ze nieraz w jedném itém samém mie-
szkaniu dwa zupelnie podobne, ktérych pod-
stawa, barwa, drzwiczki 1 ozdoby kazalyby
s3dzi¢ o jednakowych -wlasnosciach, rdznie sig
rozgrzewaja, poniewaz wlasnie polozenie zakre-
tow w nich rézne.

Lecz jakie byé powinno, aby skutek wypadl
najpomyélniejszy ?

Sprobujemy na to pytanie, daé odpowiedz, o ile
mozna, lecz musiemy z gory oswiadezyé, ze okoli-
cznosci przytém bywaja tak rozmaite, iz ogdlnie
wazne prawidlo nalezy do najtrudniejszych tego
rodzaju zadan.

XI. Zakregty w plecu.

Jak przy wszystkiém, nalezy i tu najprzéd sobie
rozjasnié¢ cel i warunki, pod ktorémi zakrety pie-
cowe 83 pozyteczne.

Wiadomo, ze rézne paliwa wydaja rézne plo-
mienie iodmienne rodzaje goraca. —Sa jedne, kto-
re sig pala z wielkim, burzliwym rozwojem gazéw,
inne znéw powolniéj, spokojniéj. — Pierwsze, jak
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sosnina, maja plomien tak zwany diugi; ostatnie,
drze wa w ogéle twarde, krdthi.— Jeszcze krotszym
pali sie torf, a koks najkrétszym ze wszystkich.—
Ale poniewaz wiemy, ze plomien jest wyplywaja-
cym z materyalu danego i w okolo palacym sig¢ ga-
zem, przeto domyslimy si¢ co dlugosé i krotkosé
wlasciwie znaczy.

Teraz nalezy nam poznaé réznice jaka istnieje
w dzialaniu ognia.

Ogien, jak wiadomo, ogrzewa 1 z daleka; coraz
silniéj w miarg przyblizania, a najsilniéj, gdy
przedmiot bezposrednio na plomieniu postawimy.—
Pierwsze zwie si¢ ogrzewaniem przez promienio-
wanie, ktdrego prawa nauka podaé bardzo scisle po-
trafi. — Drugie, bezposrednio od plomienia, na-
zwiemy ogrzewaniem przez zgtknigele i dodamy
tylko, ze tu najrozmaitsze okolicznosei wplywaé
moga na podwyzszenie lub znaczne znizenie sto-
pnia.

Z praw ciepla promienistego jedno tylko przy-
toczymy, a mianowicie, ze promienie_ciepla dzialaja
tak jak swiatla, po liniach prostych.—Jesli ogien,
jak powiadaja, piecze, to potrzeba zastoni¢ sig tyl-
ko jakims przedmiotem, a choéby by! jakkolwiek-
bgdZ cienki, zawsze cieplo zatrzyma. — Wplyw
promieni slofica niszezy, jak wiadomo, prosta deli-
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katna parasolka kobieca. Ale ten rodzaj ogrzewa-
nia w zakretach piecowych nie dziala.

W drugim zas, czyli w ogrzewaniu bezposrednio
na plomieniu, musimy szczegd6lniéj podeiagnaé pod
uwage, ze na rozmaitych miejscach panuje rézny
stopien ciepla.

Za pomoca dwoch igiel umieszezonych w rozmai-
tych punktach plomienia dwiecy, mozna si¢ juz
Iatwo przekonaé, ze nie wszedzie panuje taz sama
temperatura. Umiesciwszy jednauspodu, tam gdzie
dobywa si¢ niebieskie §wiatelko, a druga w gérnéj
z0ltawej czedel, spostrzezemy, iz ostatnia rozpali
si¢ do czerwonosci daleko predzéj, na znak, ze ta
wyzszy stopien gorzca byé musi.— Plomien drze-
wa zachowuje si¢ podobnie. U szezytu niedaleko
przed koncem jest najgorgtszy, a jesli ciag powie-
trza bedzie tak urzadzony, ze plomien w istocie sig
zaostrzy, to tak goracy, iz miedz i surowiec topi,
W piecach wprawdzie zaostrzenie podobne miej-
sca niéma.

Wystawmy sobie obecnie piec tak zbudowany,
ze zakrety pietrowo wznosza si¢ po nad soba trzy
razy w te i druga strone, zanim ujda przez rure od-
prowadzajaca do komina; to zalety 1 mvady podo-
bnego urzagdzenia wyraznie spostrzedz si¢ dadzs,
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gdy je sobie raz dlugim, to znowu krétkim plomie-
niem ogrzane pomyslimy.

Przypusémy zesmy napelnili przestrzen ogni-
skowa takiego pieca dobrze smolna sosning, ktéra
jak wiadomo, pali si¢ bardzo dtugim plomieniem,
Na dole nie bedzie miejsca, aby plomien zmiescit
si¢ calkowicie, wplynie on na pierwsze piegtro za-
kretdw, itu jako taki wywrze dzialanie; niekiedy
nawet na drugie przechodzi, mianowicie, gdy ciag
powietrza dostarczy mu sposobnoéé spalenia tru-
dniejszych gazéw. — Plomien tego rodzaju dlugi
kawal pieca ogrzewa przez bezposrednie zetknig-
cie, co gdy przez pewien czas ma miejsce, po zam-
knieciu pieca pokéj otrzyma zadane cieplo. — Ale
co bedzie, gdy ciag powietrza nie zdola na pier-
wszém pietrze wazystkich gazéw zapali¢? Naten-
czas plomien najgorgtszy nie powstanie, gazy
niespalonémi odejda z dymem i sadza do komina,

" a zakrety przedstawig tgjeszcze niekorzysé, ze cie-

plo promieniste na ogrzanie wplywaé nie bedzie
moglo, coby nastepowalo gdyby piec byl prosta
skrzynia.

Ze zupelnie co innego zajdzie skoro piec twar-
dym materyalem opalimy , zobaczymy natych
miast.
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XI1. Zakrety I opal.

Jedliten sam piec z trzypigtrowémi zakretami
ogrzejemy za pomoca materyalu wydajacego krétkie
plomienie, to dolna przestrzen na zupelne ich po-
mieszczenie calkowicie wystarczy. Zaden gaz pal-
ny niespalonym na pierwsze pietro nie dojdzie, tyl-
ko silnie rozgrzane powietrze, w ognisku na dole
wydobyte. — Tu scianom zakretéw odda czesé cie-
pla; podobnie uczyni na drugiémitrzeciém pigtrze,
az nakoniec przez rure odplynie do komina.—

Jakiz to pociagnie za soba skutek? N

Nadzwyczaj zmienny, stosownie do paliwa, bu-
dowy pieca i zakretéw.

W przestrzeni ogniskowéj powstanie bardzo wy-
soki stopien goraca, gdyz wszystkie materyaly wy-
dajjce krotkie pomienie, ktére wiee uwalniaja z sie-
bie gazy nie tak latwo i nie tak daleko, paly sig
trudaoiej, ale ogrzewaja silniéj. — Jesli piec bedzie
tak urzadzony, ze te krotkie plomienie zewszad
spotkaja Sciany, ktdreby dotknzé musialy zanim
produkta ich péjda wyzéj, natenczas znakomita
czgs¢ ciepla zatrzymana zostanie i p6zniéj przej-
dzie do pokoju.—Gdy zas to miejsca niéma, skoro
Sciany nie otaczaja porzadnie ognia i stykaé sig
z nim nie beda, wtedy nabywajg ciepla tylko przez
promieniowanie, a to jest zbyt mato, zwlaszcza dla

http://rcin.org.pl
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grubych kafli. — W tym razie weiagane powietrze
scian dotknie, gdyz im wiecédj miejsca przestrzeh
ogniskowa zostawia, tém wigksza massa powietrza
ogrzeje sie, rozszerzy i1 do zakretéw poplynie.—
W piecu zajdzie pewien rodzaj ogrzewania powie-
trzem, ogrzewania dobrego, ale tylkc dla komina.—

Jesli przestrzen ogniskowa przy krétko-plomien-
nym opale niéma byé naleznie ograniczona, to le-
piéj uzywaé pieca bez zakretéw 1 bez silnego ciagu,
gdyz wtedy materyal spali si¢ powolniéj i przynaj-
mniéj caly piec cieplem promienistém ogrzeje.—
Dawny sposéb palenia z zewnatrz w prostéj skrzy-
ni, przy krotkim torfowym plomieniu oddawal do-
bre uslugi, lepsze niz przy tym samym materyale
piec ciagowy, z obszerném miejscem na ognisko,
oddaé¢ moze.—

Dzialanie zakretéw samych przy twardym ma-
teryale jest w pewnych razach wyborne, winnych
bardzo szkodliwe.

Dajmy na to, ze nadole w ognisku wezystko jest jak
nalezy, ze $ciany dobrze na plomienie wystawione
byly, to tylko ogrzane gazy przejda przez wyzsze
pigtra do komina, — Zadaniem zakretéw bedzie
wigc odebraé cieplo przyplywajacemu powietrzu
na poiytek pokoju, co nastapi albo gdy zakrety
daleko siggajace wielky przedstawia powierzchnie,
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ktéra otaczajac gazy, mocno je oziebi, albo gdy
beda zbudowane z materjalu dobrze przewodniczy-
cego cieplu, ktéry przeto i w krétkiéj drodze gora-
co zabierze.

W istocie, ostatniego sposobu uzywaja w okoli-
cach gdzie jest wielka obfito§¢é wegli brunatnych
i kamiennych. Przestrzen ogniskowa dla tego mate-
ryalu, wydajacego nie wysokie plomienie, buduja
bardzo wazka, kaflowa; ale powyzéj ustawiaja zela-
zne zakrety na trzy lub cztery stopnice, zlozone tylko
z tu i tam idacéj drogi dla goracego powietrza,
ktére do komina spieszy. Ze zas zelazo predko po-
chlania goraco i predko je pokojowi oddaje, prze-
to mocno ostudza gazy i strate ciepla zmniejsza.

Pézniéj wrécimy jeszeze do tego laczenia piecéw
kaflowych z zelaznémi, teraz uwazmy sobie to tyl-
ko, ze zakrety w pewnych okolicznosciach sz ko-
rzystnémi, w innych prawdziwg przyczyna straty
ciepla, i Ze przytém nie budowa pieca, ale gléwnie
materyal do zywienia tegoi uzywany role odgrywa.

Zdarza si¢ bardzo czgsto, ze piec, tak samo wy-
gladajacy jak jego sasiad wtuz przylegltym pokoju,
innego traktowania wymaga; w takim razie na za-
krety, przestrzen ogniskowa i opal dobrze zwazaé
nalezy,—Jesli pierwsze przedstawiaja dluga droge,
a ognisko szczuple, wowczas najkorzystniéj uzy-
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wac¢ materyalu wydajacego krétkie plomienie.—Je-
$li zas budowa nieprzechyla si¢ wyraznie w jedna
lub druga stroneg, to wypada mieszanego opalania
prébowaé.—Bardzo czesto napotyka sie piece, kto-
re checa byé zywione dlugo-plomienng sosning
iz wierzchu do tego torfem. — Drzewo sosnowe
dokona ogrzania pietr gérnych, zazwyczaj o cien-
kich $cianach; torf grubym bokom przestrzeni
ogniskowéj udzieli swego dlugo-trwalego ciepta.—
Niekiedy dobrze bywa na torf dorzuci¢ jeszeze kil-
ka kawalkow drzewa, aby krétkie i dlugie plomie-
nie razem si¢ wypalily przed pora zasunienia pie-
ca. — Slowem, kazdy piec prawie wedlug budowy
wymaga szczegdlnego obchodzenia sig¢z soba a sko-
ro przy wynajmowaniu mieszkan rozpytujemy
o wszystkie szczegdly dawniejszych lokatordw, to
nie zaniedbajmy tez dowiedzieé¢ si¢ jakim opalem
czynili swoje doswiadczenia.
XJII. Kwestya kominowa.

W ogrzewaniu stanowi tez niemalo i komin, tak
iz niekiedy z nim wlasciwie jest sprawa, gdy sa-
dzimy z piecem tylko mieé do czynienia.

Komin jest kanalem, ktory ciasny piec laczy
z zimnym, szerokim swiatem. — Dopdki zasuwka
pozostaje otwarty, ogrzane powietrze nieprzerwa=
nym ciggiem plynie do géry. — Ze to sprowadza
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strate ciepla niezmiernie wielka, latwo przewidzie.
Mozna bez najmniejszéj przesady przyjaé, ze na-
wet przy najlepszych piecach i najwyborniejszych
kominach, to uchodzace powietrze jest jeszeze tak
ogrzane, iz wode lodowo-zimna przyprowadziloby
do wrzenia,

Ale komin najczgscicj jest tak zaleznym od zmicn-
néj pogody, iz cieszyé sie jeszcze mozna, gdy tyl-
ko gorace powietrze wolno przepuszcza; przy dzi-
siejszém bowiem urzadzeniu, gdzie piece opalaja
sie od pokoju, niéma nic bardziéj nieprzyjemnego,
jak taki zly dzien dla komina, wktérym cigg zamiast
i8¢ jak nalezy, zwraca sig, dym i szkodliwe wyzie-
wy po pokoju rozazerzaicala przyjemnosé z ogrza-
nia zatruwa. A z kominem nie zarty. Dobry lo-
kator znajduje jeszcze w ciezkich obecnych cza-
sach tyle wzglednego gospodarza, Ze piec moze
mieé poprawionym; ale do téj mysli zlotego wieku,
kiedy jeszcze gospodarz dla wygody i korzysci
najmujacych mieszkanie przeklety komin przebu-
dowywal, wcale wzniesésie¢ nic odwazy skromna
w zadaniach fantazya poczeiwego lokatora; bo
wiadomo powszechnie, iz dla wygody lub nawet
potrzeby raz wynajetych mieszkan cos wylozyé —
przechodzi obywatelska gorliwosé. — Zty komin,
to choroba nieuleczona domu.

Bibl. Pop. Nh}t’tﬁ(ﬂ/- in.org.pl



50

Ale co przy kominie rzecz cala jeszcze pogorsza,
to ta okolicznosé, ze teoretycznie mozna wcale do-
brze oznaczyé jakim op byé powinien, w praktyce
zas z tysiacznych powodéw wykonaé tak niepodobna;
zadna wiec madra rada przydatna tu nie bgdzie.—

Gdybhy si¢ dalo od kazdego pieca osobnykomin po
pad dach wyprowadzié, to najgruntowniejsze wypad-
kinaukowych poszukiwan znalazlyby dobre zasto-
sowanie.—Moznaby bylo szerokodé komina urzadzié
we wlascivym stosunku do wysokosci 1 do otworu
ciagowego, jak si¢ w istocie czyni przy zakladaniu
fabryk, gdzic na Zadane ognisko z zadanym cig-
giem powietrza, komin wypada po prostu z obli-
czenia 1 teorji. —Z¢ w domach mieszkalnych przy-
padck ten miejsca niéma iweale mie¢ nie moze, jest
Iatwém do pojecia i dla tego kwestja kominowa
nalezy do najzawilszych w ogrzewaniu prakty.
czném.

Zasada ciagu powietrza w kominach, w krot-
kich stowach zamknigta, bedzie mniéj wigcéj taka:

Komin zawartesé swa dla tego prowadzi do gé-
ry, ze slup gazéw w nim bedacych rozgrzewa sie,
rozszerza i wage przez to zmniejsza, podczas gdy
powietrze po nad dachem jest zimne, geste,
a wige i ciezkie. Lekkie warstwy daza do goéry
i zabieraja z soba czastki dymu z pieca pocho-
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dzace.—Ciag bedzie tém silniejszy, im bardziéj piec
ogrzewa 1im na dworze zimniéj; ztad w dni jasne
i mrozoe wszystkic kominy dobrze ciggng. — Lecz
zalezy on takze od pobocznych okolicznosci, kt6-
rych nie mozna wypuszczaé z pod uwagi.— Komin
nie powinien byé za szeroki, gdyz wtedy przy ci-
chém, zimném powietrzu mialby ciag o wicle za
latwy, a przy wietrznéj pogodzie wiatr-by don wpa-
dal i dym na doét wytlaczal. Z teoryi i prakty-
cznych doswiadezen wypada, 1z takie kowminy s3
najstosowniejsze, ktorych szerokosé jest cztery ra-
zy wieksza od otworu, dym z pieca prowadzgcego.

Wysokosé¢ na wyplyw rozgrzanego powietrza
Jjest réwniez nie bez znacznego wplywu.— Nizkie-
mi kominami, ktérych czgdé gérna znajduje sig
w blizkosci ognia, dym wychodzi z wielky szybko-
cig, gdyz jest jeszcze nadzwyczaj rozrzedzony.—
Zbyt znow wysokie, ped do gory za nadto zwalnia-
ja, oslabiajac ciag wiecéj anizeli potrzeba.— W ogé-
le wysokpgé na 50 do 70 stép uwaza si¢ za najlepsza.

Komin nie powinien si¢ tez zaginaé, a im ré-
wniejsza wewnetrzna jego powierzchnia, tém ciag
lepszy.—Na wszystkie te prawidla gotowe 83 obli-
czenia, a gdy si¢ ma na uwadze oznaczone ognisko,
oznaczony materyal palny i mni¢j wigeéj jednostaj-
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ne cieplo, to nic latwiejszego jak z prawidel tych
1 obliczen poda¢ jakby komin urzadzié wypadalo.

Wszystko to jednak upada, gdy zwrécimy sie do
ogrzewania mieszkan, szczegolniéj po miastach wiel-
kich. — W domach, gdzie jeden i ten sam komin
sluzyé musi na trzy lub cztery pietra i prowadzi¢
powietrze z czterech kuchni 1 dwunastu do szesna-
stu piecow, gdzie pali sig albo naraz we wszystkich,
lub w kilka tylko goérnych laub dolnych, przy
drzwiach i oknach otwartych albo zamknigtych,
powstaja poboczne okolicznosci 1 warunki, ktére
maja wplyw bardzo wazny, a jednak pod rachunek
podciagnaé sie nie daja. Tam tez sa bez znaczenia
wszelkie ogolne prawidla, i trzebaby chyba przy
kazdym piecu osobnego stréza postawié, ktéry
nietylko, ze mialby okolo niego piecze, ale jeszeze
przed kazdém napaleniem musiatby sie dowiady-
wa¢é o stanic wszystkich innych wpadajacych do te-
goz samego komina.—

Tu w rzeczy saméj tylko przez praktyczne do-
dwindczenia da sie zaprowadzié jakas oszczednosé,
i bedziemy zadowoleni jesli nasze dalsze wywody
dla podobnych dodwiadczen stang sig uzyteczna
skazowka.

XIV. Bozmalte materyaly opalowe.
Czytelnicy nasi zapewne juz zrobili sobie uwage
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ze wszystko o pojedynczych okolicznosciach pale-
nia powiedziane, zdolne jest tylko wykaza¢ trudno-
g§ci naszego zadania.

W rzeczy saméj, prawda, okolicznosci te przy
kazdym piecu s3 tak rézne, i przytém jeszcze tak
zalezne od wielu nie dajgeych si¢ przewidzieé
przypadkow, Zze powinismy bardzo niewiele liczyé
na korzysé, jaka da sie osiagnaé.przez ogolne na-
uki. —Najwiecdj zrobi¢ tu rausi samo doswiadcze-
nic i my tylko wymienimy i wyjasnimy fakta, na
ktére zwazaé nalezy.

Ale jednéj rzeczy jeszczesmy weale nie dotkneli
ktéra w gospodarstwic jest moze najwazniejsza,
a mianowicie materyaléw opalowych.

Ze migkkie drzewo inaczéj sig pali jak twarde,
o tém wiedzg gospodynie nasze wybornie; do§wiad-
czenie nauczylo je réwniez uzycia réznych opaléw
stosownie do potrzeb. — Niemniéj znanym jest fa-
ktem, ze drwalnie bywaja zaopatrzane w rozma-
itego rodzaju materyaly, aby na kazdy szczegélny
przypadek inny ogien rozpalié¢ bylo mozna,—

Nie bedziemy zapuszczali si¢ w tajemnice ku-
chenne i wymieniali do jakich szczegélnych celéw
Jakiego uzywa si¢ ognia; dos¢ ze drzewo sosnowe,
bukowe, grabowe, torf i wegiel, znajduje tam bar-
dzo wlasciwe zastosowanie. Ze przy ogrzewaniu
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ten sam przypadek ma miejsce, wiadomo powsze-
chnie. Codziennie widzimy jak jedna gospodyni
twierdzi, ze uajlepiéj opalaé drzewem twardém
inna Ze sosning, trzecia koksem, czwarta torfem,
piata weglem kamiennym. — W zwyczajném wiee
juz zycin materyaly opalowe roznie bywaja ocenia-
ne; sprobujmy tez poznaé istotng wartosé najeze-
dciéj nzywanych.

Na szczegsécie smiato powiedzied mozemy, ze Zaden
z warunkéw waznych przy opalaniu nie by? z taka
badany $cisloscia; w tym wzgledzie jestesmy
w stanie przytoczyé daleko pewniejsze naukowe
wypadki, anizeli we wszystkich innych.

Ze zas bardzo ogdlnie zajaé moze poznanie now-
szych badan nad tym przedmiotem, przeto prze-
biegniemy pokroétce ich historje i sposob w jaki
byly wykonywane, aby daé poznaé sumiennosé
w opracowaniu i pilnosé¢ do osiagnienia wypadkéw
potrzebna

Uczony berlinski Dr. Brix, opatrzony wszelkie-
mi srodkami niezbgdnémi do celu, probowal pod
wzgledem sily ogrzewania wszystkich najwazniéj-
szych materyaléw opalowych panstwa pruskiego,

Przygotowania do tego byly juz czynione w ro-
ku 1847; praca zas sama skonczyla sig dopiéro
w 1850. Pomimo jednak tak dlugiego czasu i usil-
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néj pracy, niektére paliwa pozostaly nietkniete,
podczas gdy poszukiwania 5 rozmaitych gatunkdw
torfu, dziewigciu rodzajéw drzew, dwoéch wegla,
dwoéch koksu, pigédziesigein wegla kamiennego
i siedmiu brunatnego, za dokonane zupelnie uwa-
za¢ mozna.

Wypadki tych badan zebrane zostaly w obszer-
ne dzielo, ktore wzorem jasnoscii rozstrzygajaca
powaga nazwaé mozna. Spodziewamy sig, ze krét-
kie skreslenie tego co si¢ tam zawiera, czytelnikom
naszym nieprzyjemném nie bedzie, choéby nawet
tak scisle do tematu naszego nie nalezalo.

XV. DBadania materyalow opnlowych.

Dzieto Brixa, o ktérém mowilismy, zawiera we
wstepie zdanie sprawy ze wszystkich przyrzadéw
jakie zastosowane zostaly dla otrzymania pewne-
go rezultatu; z niego tez dowiadujemy sie, ze glé.
wném zadaniem wszystkich doswiadczen bylo
oznaczenic praktycznéj wartosci materyaléw opa-
Towych.

Ile ciepla rozwija kawalek drzewa przy paleniu,
mozna otrzymac z rachunku weale nie palac. Jeste-
$my w stanie drzewo poszukiwaé chemicznie iztad
dowiemy si¢ jak wiele zawiera w sobie wegla, wo-
doru i tlenu, oraz ile w niém jest niepalnych czesci
pozostajgeych jako popioly. Ze zas wiadomo jakie

http://rcin.org.pl
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cieplo wydaje czysty wegiel i wodor przy paleniu,
przeto summa ciepla tych pierwiastkéw w kawal-
ku drzewa, da si¢ z latwoscia wynalesé. Lecz
obliczenie to nic bedzie miarodawcezém dla prakty-
ki, albowiem najprzod pewna ilosé ciepla ginie
przez wstepowanie do czesei, gdzie juz zostaje bez
pozytku. Ognisko, popidl, otaczajace powietrze,
a nawet czesé nieplonacego jeszeze materyalu
ogrzewa si¢, ciepla juz tego nie oddajac; powtore
lezy, jak wiemy, wielka trudnosé w wynalezieniu
takiego urzadzenia, ktdreby rzeczywiscie pozyte-
czne zuzycie wszystkich palnych czastek opalu za-
pewnialo. — A ¢dz znaczy nam obliczenie, ktére
okazuje, ze z kawalka drzewa tyle a tyle ciepla po-
wsta¢ moze, kicdy nie jestesmy w stanie prze-
szkodzié, zeby przy najpiekniejszém paleniu pewna
¢zg$é materyalu nie zuiyta do komina, a ztamtad
w $wiat nie uleciala. Potém, juz niezwazZajac na
to, kwas weglany i woda, tworzace si¢ z wegla
i wodoru, czesé ciepla zatrzymujs 1 z soba unosza,
co nie jest weale do uniknienia,

Wypadki badan Brixa maja dla tego wlasnie
wysoka wartodd, iz nie podaja caléj summy sily
ogrzewajacej kazdego materyalu, lecz tylko jéj
czesé podyteczng, zawsze nizsza. Tablica w dziele
obejmujaca poréwnanie wykazuje, ze strata w pra-
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ktyce bywa wcale nie malaiprzy réznych opalach
rozmaita. Nawet przy najkorzystniejszym w tym
wzgledzie dobrym gatunku torfu tylko 86 procen-
tow da si¢ zuzyé praktycznie, podczas gdy 14 na
darmo ginie; przy innych rodzajach, np. przy ufor-
mowanym weglu brunatnym, traci si¢ prawie po-
lowa.

Tatwo sobie wystawié, ze dla wykonania tych
poszukiwan najstaranniejsze przyrzady musiano
zastosowaé. DBlizszy opis tychze jest nadzwyczaj
nauczajacym; my jednak na krétkich wzmiankach
tylko poprzestaniemy, gdyz niepodobna w tak cia-
snych ramach obszernie si¢ nad tym przedmiotem
rozwodzic.

Przedewszystkiém musiala byé znaleziona stala
miara, wedlug ktoréj cieplo wydobyte przez spa-
lenie kazdego pojedynczego materyalu scisle mie-
rzy¢ by mozna. Cieplomierz (termometr) nie da
si¢ tuuzyé zadnym sposobem, bo gdyby nawet ta-
kowy umieszczono na jakiémkolwiek miejscu pieca,
ktéry dzis sosnina, ajutro koksem napalony bedzie,
toby Iatwo by¢ moglo, ze wysoki plomien migkie-
go drzewa to wlasnie miejsce wyzéj ogrzeje, niz
krotki koksu, chociaz zreszta caly piec przy pier,
wszém rodzaju palenia zimniejazym zostanie niz
przy drugim. Oprécz tego zwykly cieplomierz
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przedstawia jeszcze wiele innych niedogodnosei,
gdy idzie o oznaczenie zamiast chwilowéj tempe-
ratury, dlugotrwalego ciepla jakiegos materyalu.
Musiano wiegc inny rodzaj mierzenia zastosowaé.
Umieszezono kociol z woda po nad ogniskiem oso-
bno na ten cel wystawionego pieca i przy kazdém
doswiadezeniu z jakimkolwiek materyatem opalo-
wym, bardzo sScisle mierzono za pomoca delika-
tnych narzedzi ile powstalo pary, jakiéj preznosci,
ile wody podczas doswiadezenia i po skoniczeniu
dodaé musiano, aby powierzchnia pozostala za-
wsze na téj saméj wysokosci co w poczatku,

Naturalnie temperature, jaka woda miala przed
doswiadczeniem, odejmowano, a te jaka sie okazala
po ukonczeniu, dodawano do skutku paliwa, Tym
sposobem ozraczono, ze przy spaleniu tylu a tylu
funtéw drzewa sosnowego np., tyle a tyle funtow wo-
dy zamienia sig na pare. Jesli pordwnamy teraz takg
samy ilo§¢ innego drzewa lub innego materyaltu opa-
lowego, to z utworzonéj pary lub brakujacej wody
wyjdzie o ile ten drugi materyal wiecéj lub mniéj
ciepla wydaje. Aby zas mieé jakakolwiek stala nor-
me, oznaczono za pomocs rachunku ile wody je-
dnym funtem opalu mozna ogrzaé od punktu marz-
nienia do punktu wrzenia, i to jednoscia ciepla na-
ZWano.
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Przytém zwracano szczegolniejszg uwage, aby
przy kazdém doswiad czeniu ukiad materyalu opa
lowego byl jak najkorzystniejszy, ruszt w miarg-
potrzeby bardziéj lub mniéj podniesiony. Mierzo-
no narzedziami powietrze, ktére do pieca przy-
plywalo, daléj postarano si¢ o to, zeby wszystek
dym zostal spalony, za pomoca przyrzadu, o kto-
rym poézniéj jeszcze moéwi¢ bedziemy. W koneu
badaro ciggle temperatura gazéw, do komina
uchodzgeych.

Cheae jasno czytelnikom naszym wykazaé jak
obok gtéwnego przedmiotu caly szereg pobocznych,
lecz waznych okolicznosci musiano przy kazdéj
probie obserwowaé i pod rachunek podciagnaé,
wyliczymny wszystko co do jednego doswiadczenia
tylko bylo potrzebne.

XVL. Dosiwiadczenia nad sllg ogrzewajaca.

Kazde doswiadczenie Brixa nad sila ogrzewaja-
c3 materyalu opalowege musialy popr7edz10 050~
boe badania 1 spostrzezenia.

Przypusémy, ze ma by¢ oznaczona sila ogrze-
wajaca funta drzewa sosnowego, to samo z siebie
wyplywa, ze poprzedsio znaczng ilo$¢ trzeba bylo
spali¢ dla ogrzania §cian pieca, rusztu, powietrza,
kotla, zanim zaczelo si¢ jakiekolwiek -dzialanic na
wode. Dopiéro potém, gdy to wszystko ogrzaném

http://rcin.org.pl
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zostalo, o pozytkach sily ogrzewajacéj mowa byc
mogla.

Daléj kazdy latwo sie zgodzi, ze gdzie woda
zmieniona na par¢ ma sluzyé za norm¢ do mierze-
nia, nie moze si¢ ogrzewanic na jednéj ani dwoch
godzinach ograniczyé. W istocie przy kazdém
doswiadezeniu utrzymywano ogien prawie regular-
nie przez dziesigé godzin, a przy pierwszém nad
sily ogrzewajaca sosniny spalono jéj 899 funtow.

Ale przy prébach podobnych stopiefi wilgotno-
gei lub suchosci danego materyalu gra nadzwyczaj-
nie wielkg role; ze zas zadnego materyalu zupel-
nic wysuszyé nie mozna, przeto musiano oznaczyé
ile wtych 899 funtach drzewa miesci si¢ wody.
Przy piérwszém wspomnianém doswiadczeniu wy-
padlo, Zc jest tam 180 funtéw. Przytém kazde
drzewo zostawia popiél, ktory si¢ do ogrzewania
nie przyczynia, przeto ilosé tegoz musiala tez zo-
staé odjeta i wypadlo, ze wladciwie tylko 715 fun-
tow pierwiastkow palnych pierweza raza dzialalo.

Z tego cosmy juz o zwyklém opalaniu méwili,
czytelnikom naszym wiadomo, Ze stan powietrza
na ogien, a szczegdlniéj na cigg ma wplyw znaczny-
Przy scislych poszukiwaniach Brixa okolicznosé
ta nie mogla zostaé nieuwzglednions, znajdujemy
tez zawsze podang wysokosé barometru przez caly

oA |
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ciag doswiadezenia. Obok tego temperatura wody
musiala byé oznaczona, jak niemniéj cieplo powie-
trza na zewnatrz, w ognisku, w zakretach 1 w ko-
minie.

Przystepujac wreszcie do doswiadczenia,musialo
by¢ ciagle uwazane pod jakiémi warunkami naj-
lepszy skutek z materyalu opalowego da si¢ osia-
gna¢. Na ten cel potrzeba bylto bardzo rozmaitych
przyrzadow, aby umozliwi¢ zmiany przestrzeni
pod kotlem, ciagéw, odplywu do komina, stoso-
wnie z jakim rodzajem paliwa mialo si¢ do czynie-
nia, Nawet podczas palenia jednym i tym samym
materyatlem wystepuja roznice, kiedy sie nowp
iloéé dodaje, lub tez z dodaniem opdznia. Wazy-
stko to musialo dopiéro ustaloném zostaé przez
spostrzezenie,

Dla praktyki wazng jest rzecza wiedzies, kiedy
skutek ognia dosiega najwyzszego lub najnizszego
stopnia, pod jakiémi okolicznosciami tworzenie si¢
pary najlepsze i pod jakiémi dodawanie swiezego
materyalu najmniéj szkodzi. Na wszystkie te py-
tania staranne wypadki doswiadczen, o ktérych
mowa, dzi§ écislejsza niz kiedykolwiek dostarcza-
ja odpowiedz. Takze na rozstrzygnienie kwestji
0 powigkszaniu lub zmniejszaniu ogniskowéj prze-
strzeni, o powierzchni kotla obejmowanéj plomie-
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niami, uwagi przez Brixa poczynione mogy stuzyé
za obfity materjal,

Jest tez od godziny do godziny scisle podany
stan wszystkich przyrzadow, do kazdege doswiad.
czenia uzytych, jako to: preznosé¢ pary, zmienna
temperatury kotla, wahania w cieple gazéw po
nad kotlem zawartych. Daléj wymienione bardzo
starannie polozenie wszystkich klap i zasuw, ktére
cigg reguluja. Tyle tam szczegélow, ze sledzge ten
stowein iobrazem wyjasniony opis calego urzadze-
nia, mozna z historji jednego dnia doswiadczen,
poczynié caly szereg wnioskéw, ktére w padobnych
warunkach oddadza wazne poslugi.

Ale zesmy sobie opalanie piecow pokojowych za
gléwny przedmiot postawili, przeto na powyzszych
i tak przydlugich moze wzmiankach poprzesta-
niemy, bo wnioski praktyczne zastosowane s tylko
do fabryk, a raczéj do aparatéw parowych. Nas
gléwnie obchodzi koncowy rezultat kazdego do-
swiadezenia, z ktérego wyplywa ile sily ogrzewa-
jacéj posiada funt réznych materyalow opalowych.
Pierwsze do§wiadczenie, np. na mlodéj sosninie
dokonane, okazuje, ze funt tego drzewa zupelnie
suchego, 4, funty lodowéj wody w par¢ zamie-
nia. Kto wiec przy swojém urzadzeniu z kazdego
funta takiego materyalu otrzyma mniéj pary, ten
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bedzie juz wiedzial, ze tu cos musi byé zlego, ze
piec, kociol, ciag lub komin naprawy wymags,
a przynajmniéj méglby byé naprawionym.

Ze zas takie podanie zrobione jest dla kazdego
materyalu, przeto posiadamy teraz bardzo wazne
szczegoly dla opalania w piecu, gdyz zobaczymy,
ze to daje nam 1noznodé obliczenia jakim sposo-
bem wydobyé najlepsze 1 najtansze ogrzanie.

xVIL. O wnrtodei drzewa sosnowego I grabowego.

Ze wzgledu na nasz temat, z wypadkéw doswiad-
czen przez Brixa wykonanychte tylko przytoczymy,
ktére przy ogrzewaniu w zwyezajnych piecach na
szczegdlng zasluguja uwage. Pod tém rozumierny
wige rozmaite rodzaje drzewa na opal uzywane,
jak réwniez torf w réznych gatunkach 1 wreszcie
koks, chociaz ostatni po najwiekszéj czesci znajdu-
Je zastosowanie tylko przy piecach zelaznych; lecz
i o tych w dalszym ciagu méwié bedziemy.

Doswiadczenia te okazaly, co wielu z naszych
czyteloikdw niezawodnie mocno zadziwi, ze sily
ogrzewajace roznego drzewa wcale si¢ tak bardzo
nie réznig, a nawet ze tak zwanc migkkic wiecé;
wydaje ciepla niz twarde.

Jeden funt sosniny zamienia w przecigciu 4 fun.
121 lutéw wody lodowo zimnéj na pare, podczas
gdy funt drzewa grabowego érednio tylko 4 f.i6
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hutéw takiejze wody ulotnié moze. Brzoza i dab
pod wzgledem ogrzewania okazaly si¢ dosyé ro-
wnoznaczne, pomimo ze pierwsza liczy si¢ do
migkkich, a ostatni do twardych gatunkéw; funt
kazdego z tych drzew odparowywa 4 fun. 112 do
15 tutéw wody. Widzimy wiee, ze réznica pomie-
dzy drzewem sluzacém na opal nie jest tak zna-
czna jakby sadzié mozna bylo ize wlasnie miek-
kie wydaje wiecéj goraca jak twarde. A przeciez
nie jest to prostym przesadem gospodyn, ze twarde
wyzéj cenig.

Przedewszystkiém bowiem zwazyé nalezy, ze
funt drzewa grabowego mniéj zajmuje przestrzeni
anizeli funt sosniny, a poniewaz nie kupuje si¢ na
wage lecz na objetosé, przeto sazent pierwszego ma
w sobie istotnie wigcéj sily ogrzewczéj niz sazen
ostatniego. Sazen grabiny wazy okolo 3000 funtéw,
liczac zas ze kazdy funt ulotnié moze 4 fun.i 6 lu-
téw wody, to caly sgzen odparuje okolo 12,600
funtéw. Sazen sosniny tymczasem wazy cos o kolo
2,640 fun, a chociaz jeden jéj funt moze zamienié
w parg 15 tutéw wiecéj anizeli funt drzewa grabo-
wego, przeciez caly sazen wydaje sily ogrzewajg-
céj tyle tylko, ze ta ledwie 12,400 funtéw zimnéj
wody odparowaé jest w stanie.
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Gdy jednak za miare poréwnawcza wezmiemy
ceng, to wypadnie ze grabina musi mie¢ wartosé
opatowy daleko mnicjsza. Jesli bowiem z sily
ogrzewajacéj obu tych drzew sadzi¢ mozna, to je-
dno od drugiego niec powinno byé wiele drozsze,
tak ze kiedy stos sosnowego kosztuje 100 zlotych,
natenczas taki sam grabowego nie powinien wy-
nosi¢ jak 102, Wiemy tymczasem, Ze rzeczy ma-
ja si¢ inaczéj, ze za grab placié trzeba daleko
wigedj, a wiee w poréwnaniu za drogo.

Lecz kazdemu, ktoby stad sadzil, ze w uzywa-
niu drozszéj grabiny lezy marnotrawstwo, musie-
libysmy jednak zaprzeczyé.

Gdyby naukowo oznaczona wartosé opatowa nie
zalezala juz od zadnych warunkdéw, toby w istocie
przypadek ten mial miejsce; ale w praktyce nowe
wystepuja okolicznosci.

Przedewszystkiém uwzgledni¢ wypada, ze na-
wet dobrze utrzymane drzewo bezwodném nie jest;
w sazniu wiec kupujemy zawsze pewna wieksza
lub mniejszg ilos¢ wody., Migkkie drzewo z natu-
ry swojej nasigka wilgocia predzéj niz twarde, gdy
oba znajda si¢ w jednych warunkach na placu tar-
gowym. Ale gdy nawet bgda nie bardzo mokre,
to sredni stan wilgotnosei od wlasciwego pierwia-
stku palnego zawsze o0djaé nalezy. Poszukiwania

Bibl. Pop.'_N..-_‘;I’hX. 5
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okazaly, ze grab zawiera okolo 14 procentéw wo-
dy, podczas gdy sosnina okolo 20; to znaczy, Ze
w sazniu drzewa grabowego na 3,000 funtéw ku-
puje sie 430 fun. wody, a w sazniu sosnowego, wa-
zgcym 2,640 fun., dostajemy 520. Odjawszy te¢
wode wypadnie, ze w pierwszym razie bedzie
2,570 fun. czystego opalowego materyalu, a w dru-
gim 2,120, a podlug tego wartos¢ grabiny pod-
niesie sig¢ juz troche wiecéj jak o dziesigta czgsé
ceny.

Daléj nie nalezy zapominaé, ze przy badaniach
Brixa zastosowany byl przyrzad celem zupelnego
spalenia dymu. Sosnina, palaca si¢ dlugim czer-
wonym plomieniew, w zwyczajnych piecach zosta-
wia duzo sadzy, a gdy téj spali¢ nie moina, to
znaczna cz¢$é materyalu darmo ginie. Grab tym-
czasem pali si¢ plomienicm krétkim, daleko mniéj
dymiac, zwlaszcza gdy jest dobrze poragbany i wy-
schnigty; na zwykle wige pokojowe opalanie ma
wartosé daleko wieksza.

‘Wreszcie nie nalezy tez wypuszczaé z pod uwa-
gl, ze uzywanie drzewa sosnowego i z innych
wzgledoéw odradzaném byé moze. Przyswgdzanie
potraw, okopcanie statkéw, smolenic nietylko rak,
ale nierzadko tez czola, nosa itwarzy liczy sig¢ do
nie zbyt milych przymiotéw sosniny, ktérych brak
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drzewo grabowe tém szacownigjszém czyni, Na-
wet wegiel grabu trwa dluzéj i pokarmy we wrze-
niu utrzymuje,kiedy plomien zgasnie,gdy tymezasem
migkki wegiel sosniny splonie nicbawem i gospo-
dyni wielkiéj pociechy niec przynosi. A jesli do
tego zwazymy, ze popiol grabu, ze wzgledu na sole
jakie zawiera, szczegolni éj sig zaleca do prania bie-
lizny, to juz w ogole usprawiedliwi si¢ wyzszosé
jaka przyznajemy grabowi nad sosning, pomimo ze
naukowe badania podaja ich wartosé prawie za je-
dnakowa.

XVIIL. Wartosé ogrzeweza dehu.

Na wysokg cene grabiny wplywaja nietylko do-
bre wlasnoscl jéj jako opalu, ale jeszcze ta okoli-
cznos¢, ze nawet w mniejszych sztukach znajduje
zuzycie, bo sluzy na cala mass¢ wyrobdow, np. mo-
cniejszych tokarskich. To sprawia, ze jest bardzo
poszukiwang, a kto przywyknal do uzywania jéj
na opal, musi wistocie przeplacaé wartosé.

Poréwnywajac te dwa najogolnidj uzywane ga-
tunki drzew opalowych, sosning igrabing z innémi
jak np.z debing, brzezingi olszyna, to wedlug po-
szukiwan Brixa, debowi wypadnie przyznaé¢ pier-
wezenstwo, Sazen debowego drzewa wazytrochg
wigeéj jak grabiny, azZe jednym funtem odparowywa
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gig srednio 4 funty i 15 lutéw lodowo zimnéj wody
(wige 1 sila ogrzewcza jest tu cokolwiek wigksza),
to nalezal oby debu przedewszystkiem uzywaé, ile
Ze na targu jest prawic o czwarta czesé tanszy.
Ale przy zastosowywaniu praktyczném naukowych
danych, nigdy nie nalezy wypuszczaé z pod uwagi
szczegdlnych warunkéw pod jakiémi doswiadcze-
nia wykonywane byly.

Przy badaniach Brixa transport i cenauzytych
materyaléwnie wehodzily w rachunek; sprowadza-
no drzewo ztamtad gdzie go najlepiéj dostaé bylo
mozna. Wlasciciele dostarczali najez¢sciéj darmo,
a koleje bezplatném przewiezieniem spieszyly
niesé pozytek nauce. Fatwo wige sobie wystawic,
ze do poszukiwan uzyta byla debina jakiéj napro-
zno szukalibysmy po placach targowych. W isto-
cie poszukiwahe drzewo, jak sam Brix w swém
z cala $cisloscip i sumiennosciz opracowaném dzie-
le powiada, skladalo sie z wielkich, najczgsciéj bar-
dzo sgkatych, lecz zdrowych klocow, pochodza-
cych z pni moze 300 lat wieku. Brix dodaje, ze
tak starego drzewa w skladzie, z ktérego to po-
chodzilo, podobno wcale juz niéma. Widzimy
wiec, ze badan jego nie mozna $cisle rozeiagaé do
dgbiny jaka sig¢ najczesciej kupuje. Owszem wiele
za tém przemawia, Ze zwykly, handlowy dab, do
weale innych doprowadzilby rezultatéw.
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A tych i tym podobnych okolicznosci, ktore
w praktyce gospodarskié¢j wazne maja znaczenie,
nigdy nie nalezy zostawia¢ nicuwzgl¢dnionémi,
gdy wlasnic o gospodarstwo chodzi.

Bardzo latwo sobie wystawié,- ze przy nauko-
wych badaniach nic na tém nie zalezy ile drzewa
przy lupaniu saznia odpadnie. Z pienkami zad
sekatemi w praktyce nielitodciwie sie obchodza.
Co si¢ nie da latwo polupaé, albo w calosci zosta-
wiaja na stronie, lub tez podziobig tak, Ze znaczna
czgs¢ na wibry sig zamieni, atém samém utraci
wartodé. W gospodarstwie ma to waine znacze-
nie, a przy naukowych poszukiwaniach zadnego,
ita réznica juz musi sprowadzi¢ niezgode miedzy
wypadkami teorji i praktyki, nawet gdyby pier-
wsza do budan swych uzywala zwykléj debiny.

Ale przypadek ten miejsca niéma. Zdrowy dab
jest drzewem wielce szacownym. Pnie obrane
z galezi maja uzycie przy budowie okretdéw isa
drogo placone, a nawet mniejsze kloce, o ile zdro-
we, znajduja tam zastosowanie. Ze przytém kaz-
dy prosty kawalek debu poszukiwany bywa na
wyroby, przeto na opal zostaja tylko niezdrowe,
pogiete i sekate galezie. Do tego jeszcze kora
d¢bowa jest waznym artykulem w garbarstwie,
drzewo tez juz w lesie oblupuja i tak nago zosta-
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wiaja w powietrzu, od ktérego nie malo cierpi, za-
nim jako opal na targ wywiezioném zostanie. Je-
szcze na placu targowym kazda pol zdrows szcza-
pe handlarz potrafi lepidj spieniezyé¢ jak w sazniu,
i tym sposobem kupujemy debine, ktéra odlegle
nawet nie zbliza si¢ do téj, jaka do doswiadczen
stuzyla.

O grabinie powiedzieé tego wszystkiego nie mo-
zna. Dzis bowiem daleko wigedjlaséw grabowych
anizeli dgbowych istnieje w naszej niegdys z de-
béw swych slawnéj ojezyznic. Na targach znajdu-
jemy drozéj wprawdzie, ale zdrowa grabine
w gladkich i lupkich szczapach, podczas gdy dab
kupny bardzo rzadko przymioty te posiada. Nie
musiemy si¢ wigc i tu dziwié, Ze nauka i gospo-
darstwo w wypadkach s3 niezgodne, a ceny targo-
we w tak wielkiéj sprzecznosci stoja z wartoscia
opalowa tych obu drzew, ktéraby si¢ okazala, gdy-
by oba zaréwno byly dobre.

xIX. Wartosé I cena opalu.

Jakkolwiek brzezina, z powodu swéj wagi, liczo-
13 byé musi do lekkich i migkkich rodzajow drzewa,
ma wszakze pewne przymioty z twardémi wspdlne,
ktére gdy sucha wysoko ja stawiaja. Lecz trudna
jest do nabycia w okolicach, gdzie nie rosnie. Mlo-
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da brzezinka, dla swéj soczystosci, nie predko wy-
sycha, stare tymczasem drzewo latwo préchnieje
i robacznieje. Ze zas zdrowa czesé pni uzywa sig
czesto na sprzgty, przeto na opal zostaje druga
mniéj dobra i dla tego tez drzewo to mniéj liczy
zwolennikow, anizeli inne gatunki pewniejsze w re-
zultatach.

Olszyna tymczasem bardzo jest ulubionaz, mimo
ze naukowe badania wykazaly mala jéj wartosé
ogrzeweza. Funtolszyny zamienia w pare 4 i p6t
funty wody, lecz drzewo to jest lzejsze od wszy-
stkich powyzéj nazwanych. Sazen jego wazy oko-
1o 2300 funtéw, jezeli zas odejmujemy wode ktéra
zawiera, to pozostanie tyle tylko materyalu, aby
9000 funtow wody odparowadé, tak ze co do dzialal-
nosci, drzewo to najnizéj stoi.

A ze olszyna lepiéj placong bywa anizeli daleko
bardziéj ogrzewajace drzewo sosnowe, to polozyé
nalezy na karb wielu okolicznosci, w gospodarstwie
wazoych, a przy badaniach naukowych nie uwzgle-
dnionych.

Sosnina, jakiesmy juz ‘wspomnieli, posiada zbyt
dlugi plomien; w piecach naszych ginie w znacznéj
ilodci w postaci dymu i sadzy. Na kominie kopci
statki i potrawy. Olszyna tymezasem tém wszy-
stkiém si¢ nie odznacza. Plonie latwo i dosyé
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czysto; wilgotna, lezac na otwartém miejscu, schnie
predko. Dzieli wraz z sosning ten przymiot, Ze sig
dobrze lupaé daje, co w gospodarstwie rabanie
ulatwia i oszczednosei przysparza. Przy zwykiém
urzadzeniu naszych piecéw mozna si¢ nawet do-
myslaé, ze z sily ogrzewczéj olszyny daleko mniéj
stosunkowo ginie anizeli- z sosniny, 1 dla tego byé
moze, iz koszt swoéj w gospodarstwie oplaca, jak-
kolwiek wedle naukowych poszukiwan w cenie po-
winna by staé najnizéj.

Nie myslemy weale zaprzeczaé, Ze w Zyciu co-
dzienném, jak pod wielu innémi, tak tez pod wzgle-
dem uzywania drzewa, rézne panuja uprzedzenia.
Przesady te do wysokiéj ceny grabiny i nie maléj
olszyny moga sie znacznie przyczyniaé¢, lecz zwa-
zajac na wielka réznice jaka istnieje miedzy cena-
mi rozmaitych rodzajéw drzew na naszych placach
targowych, a temi jakie wedlug zdania nauki byé
by powinny, nie mozemy, przy calém poszanowa-
niu dla badan, praktyce naszych gospodyn odmé-
wié zupelnie waznosci. Bo uprzedzenia, jakkol-
wiek w Zyciu naszych kobiet mocno zakorzenione,
ustepujy zazwyczaj tam, gdzie jak tu powody sa
dosyé wazne, gdyz scisle z gospodarsky kassa
zwigzane.
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Lecz w rzeczy saméj rozdzial tu migdzy nauka
a praktyka troche za wielki. Wedlug naukowego
obrachunku, ceny drzewa powinnyby wypasé weale
inaczéj, a to nadzwyczajne, powszechne dzis usta-
pienie zasluguje i czeka wykazania przyczyn. Sa-
dzimy, ze badanie materyaléw opalowych ze wzgle-
du na uzycie w naszych zwyklych piecach i kuch-
niach, byloby bardzo piekném i korzystném zajg-
ciem i niewatpliwie mogloby zyskaé takiez same
znaczenie dla domowego gospodarstwa, jakie po-
szukiwania Brixa maja dla opalania machin i fa-
bryk.

Tém konczae o drzewie, przejdziemy obecnie do
rozwazania torfu, na ktory dla tego zwracamy
szczegolna uwage, iz §miato powiedzie¢ mozna, ze
jest lepszy niz jego slawa i zasluguje na dokla-
dniejsze rozpoznanie, niz to ktére o nim w ogdle

posiadamy.
XX. Torf.

Nigdzie naukowe badania Brixa nie zdaja sie
by¢ tak waznémi i nauczajacémi dla praktyki co-
dziennego zycia, jak w tém miejscu, gdzie traktujg
0 waznosci i sile ogrzewczej torfu.

- Torf, jak wiadomo, jest materyalem opatowym
z ziemi wydobywanym. Sklada sig ze szezatkéw
rodlin blotnistych, ktére z czasem wlasnosci wegla
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kamiennego przyjmuja, ten bowiem réwniez niczém
inném nie jest, jak resztks przeszlego roslinnego
gwiata. Szezatki te z natury swojéj bywaja rozmai-
te. Jesli pochodza z nagromadzonych lisci, to sta-
nowia materyal lekki i mniej pierwiastkéw palnych
w sobie zawierajacy. Jesli zas w glownéj czeseci
stanowia je korzenie, natenczas moga juz lepsze
posiada¢ wlasnosci. Skoro zas pozostaly po cze-
ciach roslinnych, w ktérych komoérka drzewiasta
przewaza, wtedy mie¢ w sobie moga bardzo obfity
zasbh wegla. Przytém samo z siebie wyplywa, ze we
wszystkich przypadkach sa mniéj lub wigcéj po-
migszane z czastkami ziemistémi i po swiezem wy-
dobyciu zawieraja nadzwyczaj wiele wody, co czy-
ni ze wartos¢ ich jest nieslychanie zmienna.

Wypadkom posgukiwan torfu udziela szczegdlnéj
wagidla domowego gospodarstwa, ta wlagnie okoli-
cznosé, Ze tu nie moze mieé miejsca to, co przy bada-
ném drzewie koniecznie przypuszczaé wypadalo,
a mianowicie, zetylko poddawano prébom takie naj-
lepsze gatunki, ktére zwykle nie przychodza na
targ jako drzewo opalowe, lccz inaczéj i lepiéj
spienigzane zostaja. Torf nie moze byé uzyty jak
tylko do opalania i jestesmy w stanie nabyé go za-
wsze W tym samym stopniu dobroci, w jakim pod-
dawany byl doswiadczeniu.
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W porédwnaniu z innémi materyalami opatowé-
mi, ktére réwniez badane byly, a innego uzytku
nie maja, jak rézne gatunki koksu, wegla kamien-
nego i brunatnego, poszukiwanie torfu ma jedna
wyzszosé, dla praktyki gospodarskiéj nadzwyczaj-
nie wazna.

Koks i wegiel kamienny do swego zupelnego
inajkorzystniejszego spalenia wymaga szczegolnie
urzadzoné] ogniskowéj przestrzeni. Przy zaklada-
niu fabryk mozna zawsze warunki urzadzicé tak,
aby mniéj lub wigcéj odpowiadaly tym jakie Brix
podaje, czyli mozna sobie postawié za zadanie,
otrzymaé taki sam lub przynajmniéj podobnie sprzy-
Jjajacy wypadek. W domowém gospodarstwie po-
radzié temu wazystkiemu niepodobna i dla tego
wypadki badan koksu i wegli dla codziennego zy-
cia nie maja wielkiego praktycznego znaczenia.
Z torfem tymczasem rzecz si¢ ma wcale inaczéj.

Wprawdzie torf sam przez si¢ pali si¢ trudno;
ale ze uzywaja go zwykle przy réwnoczesném pod-
Yozeniu migkkiego drzewa, przeto nasze zwyczaj-
ne piece mozna nazwaé dosyé dobrémi do opala-
nia torfem, a ztad i naukowe jego badania otrzy-
muja praktyczng wartosé.

Tak, sadzimy si¢ nawet w prawie powiedzied,
Ze moze z wyjatkiem grabiny, zaden z najczgsciéj
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uzywanych materyaléw opalowych nie znajduje
w naszych pokojowych piecach tak odpowiedniego
ogniska, co torf dobrze uiyty z dlugo plomienng
sosning lub olszyng. Mozemy wige rzec smialo, ze
bytby niezawodnie najoszczedniejszym i najkorzy-
stniejszym opalem, gdyby nic zrzadzal réinych
pieprzyjemnosci, ktére rozpowszcchnieniu jego
stawaja na zawadzie.

Lecz zanim przejdziemy do pigciu gatunkow, ja-
kie Brix poszukiwal, przytoczymy tu pewne fakta
nadzwyczajnie wazne, naktére przy uzywaniu tor-
fu koniecznie zwazaé nalezy.

Wyjawszy wegiel brunatny, nigdzie zreszta woda
nie gra takiéj szkodliwéj roli jak przy torfie. Z mo-
krego drzewa najprzod ulatwié si¢ musi, drzewo
tez takie syczy nim zajmie si¢ plomieniem, jak ka-
zdy juz pewno uwazal. To naturalnie nietylko pa-
lenie opdznia, ale i pochlania znaczng ilosé gorg-
ca, sprawiajac ze ogrzanie daleko drozéj wypada.
Torf mokry jest jeszeze gorszy w tym wzgledzie.
A obok tego od zawartéj wilgoci mocno pgcznieje,
co spowodowywa ze daleko mniéj cegielek wehodzi
do miary, na jaks si¢ zwykle sprzedaje. Réznica,
wedlug p oszukiwan Brixa, dochodzi tak daleko, ze
kiedy 83 cegielki suchego zaledwo miare napelni,
66 mokrego zupelnie na to wystarcza.
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Kupujac torf nalezy takie zwracaé uwagg na
druga wazna okolicznosé. Dotyczy ona mierzenia.
Pomocnicy sprzedajacych tak doskonale potrafia
torf ukladaé, ze napelnia woz caly, pomimo ze tam
czwartéj czesci nie dostaje. Brix kazal woéz dokla-
dnie wymierzony naladowaé swym wlasnym lu-
dziom i znalazl ze wazy 4100 funtéw; poézniéj ten-
ze sam woz, tym samym torfem polecit napelnié
ludziom, co cale lato ladowaniem byli zajeci, 1 wa-
ga wynosila tylko 3080 funtéw. Cale wige 1020
funtéw, czyli czwarta czesé torfu sztucznic ujeto.
Niebezpieczna to sztuka, ktéra ceng torfu nie ma-
o podnosi.

XXI. Whartosé ogrzeweza torfu.

Do torfu w calém znaczeniu zastosowaé mozna
przyslowie, ,co tanie to drogie.® Tanie bowicm ga-
tunki s3 daleko gorsze, anizeli wedlug swéj ceny
byé by powinny i dla tego tu za podstawe przyjaé
musimy inne prawidlo. Podczas gdy uzywania
drogiego drzewa, grabiny, co najwyzéj bronié od-
wazylismy si¢, drogie gatunki torfu polecaé smiemy.

Doswiadczone gospodynic wiedza juz po czém
dobry torf poznaé, mniéj wprawnym podamy tu nie-
ktdre oznaki.

Dobry torf pomimo ze suchy, powinien przede-
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wszystkiém nie odznaczaé sig lekkoscia. Sciany ce-
gielek, szczegélniéj szerokie, winny byé dobrze
wklesle, a krawedzie i kanty mocno wystawaé. Je-
sli si¢ nawet cegielki nieco popacza, nie doda im to
wprawdzie ozdoby, ale bedzie dobrym znakiem
wyschnienia 1 wysokiéj opalowéj wartosei.

Dobry torf powinien téz wrozlamie nie zdradzaé
swego roslinnego pochodzenia. Gdy korzenie i w16-
kna latwo znalesé si¢ daja dowodzi to, ze nieglebo-
ko pod ziemia lezal i nie dos¢ dlugo. Wprawdzie
najlepszy torf przy blizszem rozpatrywaniu okaze
glady i szczatki roslin, lecz nikng w massie, ktéra
winna by¢ czarna, zbita, podobna do wegla zie-
mnego.

Jak wiadomo kazda cegielka torfu ma dwa sze-
rokie, dwa wazkie i dwa wysokie boki; ze wzgledu
pa nie dobre gatunki okazujy nastgpne wlasnosei:
jesli cegielke polozymy na plask i pigscia sprobu-
jemy naciska¢, to winna predzéj rozleci¢ si¢ w ka-
walki, niz uledz cisnieniu i pozwoli¢ aby reka w nig
weszla. Za stosowném zas uderzeniem na dlugim
boku stojgcéj, musi pekaé warstwowo; a skoro bok
jéj wysoki okazuje rysy réwnolegle, tak jak gdyby
sama rozpasé si¢ cheiala, natenczas jest to najle-
pszym znakiem dobroci.
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Dla jasnego zrozumienia podamy tu przyczyny,
na ktérych to wszystko polega. Wiemy juz, ze ka-
zda cegielkapowstala ze szczatkow roslinnego zycia,
ktére niegdys na bagnie istnialo. Jednakze szcza-
tki te pochodza nie z jednego roku, przez bardzo
dlugi czas skladaly si¢ warstwami, i spodnia za-
wsze stanowila grunt na ktorym wierzchnia rosla,
Zima obumieralo to co latem kwitlo 1 tym sposo-
bem co rok formowal si¢ nowy poklad. A chociaz
roslinnosé bujng nawet byé mogla, po $mierci nie
wielkie zajela miejsce, szeroko rozpostarta przyj-
mowala mala wysokosé, a warstwy tak utworzone,
w kolei czasu jeszcze sig bardziéj sciskaly od cie-
zaru gornych, bez przerwy powstajacych. W ogé-
le cegielka torfu podobna jest do ksigzki, ktdrd;
karty zastgpione warstwami; chcac wiec roziupac
ja od strony szerokiéj trzebaby przecia¢ wszystkie
roczne poklady, a ze liczba ich w dobrym gatun-
ku torfu jest wielka, wigc tez przychodzi to z tru-
dnoscig. Od sciany wazkiéj udaje sie najezesciéj
dobrze, bo tu warstwy leza tylko przy sobie. Jesli
za$ na Scianach wysokich okazuja si¢ rysy w tym
kierunku, bedzie to dowodem, wysokiego stopnia
suchosci, przy ktérym poktady do rozdzielenia daza,
co jedynie przy dobrym, starym, zbitym torfie ma
miejsce. Gdzie warstw niewiele, i to miedzy soba
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poprzerastalych, przypadek ten zachodzi¢ nie moze.
Liczne zatém rysy na scianach bocznych dowodza
niewatpliwie dobroci.

Poszukiwania Brixa nad sila ogrzewcza torfu
rozciagaja sie do pieciu gatunkéw tego materyalu;
wypadki cparte sg na 60 blizko doswiadczeniach.

Sazen najlepszego badanego gatunku wazyl
3300 fun.; byt wiec o 200 funtéw ciezszym od gra-
biny i debiny, ale miesci w sobie 10 procent popio-
Yow, czyli czesci nieuzytecznych, podczas gdy drze-
wo jeden tylko zawiera, Przytém torf w zwyklym
stanie jest znacznie wilgotniejszy od drzewa; w 100
funtach obejmuje 25 fun. wody, kiedy w téj samdj
wadze drzewa przecieciowo znajduje si¢ tylko 15.
Odjawszy zas popioly i wode, z jednego saznia
torfu zostanie ledwie 2250 funtéw suchych palnych
pierwiastkow. Jednakze z drugiéj strony kazdy
funt tego saznia wiekszg oddaje posltuge, anizeli
réowny mu funt drzewa, bo przeszlo 5 funtéw wo-
dy zamienia w pare.

Drugi za to gatunek znacznie si¢ juz od piérw-
szego odrdinia, jest srednio o 500 do 600 funtéw
lzejszymi po odjeciu popiotdw i wilgoci, funtem za-
ledwie 5 fun. wody odparowywa. Trzeci ma mniéj
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jeszcze wartosci, chociaz podlejszemu drugiemu
nie wiele ustepuje ).

Ale ze cena torfu znacznie jest mniejsza niz
drzewa, przeto nie ulega watpliwosel, iz mamy
w nim bardzo oszczedny materyal opalowy.

XXII. €Co méwl za, a co przeeiw torfowi.

Wezmy teraz pod uwage okolicznosci, ktore sg
za iprzeciw uzywaniu torfu w domowém gospo-
darstwie,

Za torfem przemawia przedewszystkiém jego ce
na, potém sia ogrzewcza, a wreszcie rodzaj pale-
nia sie.

V) Torf do badah powyzszych uzyty, pochodzil z dwéch ré-
znych miejscowodci, z jednéj w trzech, a z drugiéj w dwéch ga-
tunkach. Autor warto$é kazdego szczegétowo wyraza i miejsco-
wosci nazywa, co dla Niemcw, a zwlaszcza micszkaficéw Berli-
na ma wazne praktyc zne znaczenie. Naszej jednak publicznofei
nic z owych nazw nie przyjdzie, bo nikt zapewne torfu z zagra-
nicy sprowadzaé nie zechce. Uwazalem wige za stosowne szcze-
g6ly takic pomingé i caly rzecz poréwnawezo tylko wystawié
o ile dla nas ma wartodé, Idzie mi bowiem ciggle i na to giéwnie
my$l mojg skierowalem, aby prace niemieckiego autora zastoso-
walo do naszych warunkdw i potrzeb, a wige gdzie tylko mozna
na krajowych, nic za§ na obcych opieraé sig przykltadach. Ze je-
dnak polskiego torfu nie wymicniam, czyt elnik znajdzie natural-
ném, wiedzge jak przemys! ten u nas malo jest jeszcze rozwinigty.

Bibl, Pop. N. P. X %
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Co si¢ ceny dotyczy, ta jest tak nizka, iz torf
smialo najtanszém paliwem nazwaé mozna. W po-
réwnaniu z drzewem, wypada prawic o pél taniéj
i przedstawia jeszcze t¢ dogodnosé, iz rabaé go nie
potrzeba.

A ze przytém ze wzgledu na sitg ogrzewczg torf
przewyzsza najlepsze gatunki drzewa, przeto zda-
waloby sie iz na opal winien byé szczegélniéj
uzywanym. Ale powyzsze przymioty jeszcze nie
wystarczaja, aby w praktyce zyskal ogélng wzig-
tosé, tu bowiem zalezy nie malo na tém, jak sie
materyal opalowy pali. Gdyby np. torf byt w tym
wzglegdzie podobny do wegla kamiennego, to przy
wigkszéj jeszcze taniosel nie méglby w piecach
naszych znalesé¢ odpowiedniego zastosowania; trze-
baby dlan cale urzadzenie ogniska przemieniaé,
coby go wlasnie najpraktyczniejszym nie czynilo.
Ze jednak przy swéj niewielkiéj cenie i znacznym
zasobie sily ogrzewczéj posiada jeszeze t¢ dobra
strone, ze w piecach zwykliych pali si¢ bez trudno-
Sci, przeto spelnia wlasciwie wszystkie warunki
dobrego paliwa i zaleca si¢ bardzo na uzywanie
w domowéj praktyce.

Przeciez ma on téz niemalo przeciwko sobie,
co w zadnym razie nieuwzglednioném zostawiaé nie
nalezy.

)|
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Przedewszystkiém torfem samym opala¢ nie mo-
zna, Pali sie bowiem plomieniem bardzo krdtkim,
a nawet zarzy tylko wlasciwie. Gazy, ktore wyda-
je z siebie, nie gg tak lotne 1 plonac nie wznosza
sig wysoko. Ztad téz jesli torf w jednym rogu pie-
ca zapalimy, to plomien nie obejmie wnet caléj
massy, lecz wolniutko posuwa si¢ coraz daléj. Ta
okolicznosé¢ sprawia, ze gdyby kto samym torfem
zapali}, to jedna czesé juz by gasla zanim by sie
druga zaj¢la, czyli innémi sltowy: piec z jednéj
strony zaczynalby sie dopiéro ogrzewaé podczas
gdy z drugiéj juiby stygnaé poczal. Wie tez do-
brze otém kazda gospodyni, ktéra sig o ogrze-
wanie troszezy. Nalezy wpierw dobry ogien rospa-
li¢ materyatem wydajacym diugie plomienie, jak
sosnina lub olszyna, i dopiéro przystapi¢ do nalo-
zenia torfu. Wtedy ze wszystkich stron naraz
ogrzany, zacznie si¢ dobrze pali¢ 1 przynosi na-
wet te korzysé, ze zapala gazy z drzewa powsta-
Ye, ktéreby kiedyindziéj niespalonémi uszly,

Ale juz samo to, ze trzeba mie¢ z dwoma pali-
wami do czynienia zamiast z jedném, czyni torf nie
najprzyjemniejszym w uzyciu. Palié drzewem i
jeszcze pakowaé torf do pieca, moze sig cierpliwym
nawet uprzykrzyé, zwlaszeza jesli nie bardzo zi-

6(
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mno i od biedy na samém cieple drzewa poprze-
sta¢ mozna.

Torf procz tego przedluza zajecie przy zapala-
niu. Napetnié piec odrazui podlozy¢ ogien z przy-
jemnosciz przychodzi, ale czekaé az sie drzewo
dopiéro nalezycie usposobi do plomiennego objecia
torfu, staje si¢ juz nudna historjg. Zwazywszy
przytom, ze torf bardziéj zanieczyszcza pokdj niz
drzewo, ze ukladajac go na rozpalony juz ogien
latwo sig mozna sparzyé, a zawsze prawie trzeba
nameczyé, gdyz albo jakas cegielka wpadnie za
daleko i zaczglaby si¢ pali¢ dopiéro kiedyby juz
piec zasunaé wypadalo, albo znéw inna wyleci na
podloge i calypokdj weglem, popiolem, a nadewszy-
stko nieprzyjemnym torfowym zapachem napelni;
zwazywszy powiadam na to, trudno nie przyznac,
ze pewien wstret do torfu, jaki spostrzegaé,sie daje,
ma dosyé stuszne podstawy.

Do wszystkiego bowiem przylaczaja si¢ jeszcze
niektdre szezegdlne, ale wazne okolicznosci. Bywa-
ja dnie, w ktérych komin jest w zlym humorze
1 gniéw swdj objawia przez miarowe wyciskanie
dymu z pieca na pokdj. Temu juz zaradzi¢ w za-
den spos6b nie mozna. Ale torf przy- paleniu roz-
szerza szczegdlny, i sadzimy ze naukowo jeszcze
niezupelnie zbadany—gaz, przejmujacéj nicprzy-



85

jemnéj woni, ktéra si¢ dlugo zniszezyé nie daje,
a nawet i sukniom udziela; otéz jésli si¢ won po-
dobna po pokoju rozejdzie, to stracimy wszelka
cheé oszezednosci i bedziemy woleli raczéj w zim-
niejszym, anizeli tak zaswedzonym siedzie¢ pokoju.

Wreszcie torf pozostawia 10 procent popioléw,
ktére w domowém gospodarstwie nie majg zuzy-
cia, przynajmniéj z najwazniejszéj ich wlasnogci,
z tego przewodniczenia ciepla, jeszcze sig korzy-
staé¢ nie nauczono. Zwigkszaja wiec tylko klopot
domowy i czynia konieczném czestsze czyszezenie
pieca i ciggdw nizby kiedyindziéj potrzeba.

XX Koks.

Wzigwszy pod uwage wszystko co méwi za i co
przeciw torfowi, okaze si¢ ze on sam wlasciwie nie
winien swéj niepopularnosci. Dobre przymioty: ta-
nio$é, znaczna sila ogrzewcza, przyzwoite pale-
nie sig, nalezg doniego;tymczasem cale zle, wyste-
pujace przy uzyciu, pochodzi od pobocznych oko-
licznogci. To nieuwaga lub obawa palacego, to
znow piec albo komin zrzadza, ze torf zdaje sie
pam niewygodnym i kaze przypisywaé mu niedosta-~
tki, ktore si¢ rzeczywiscie mieszcza gdzieindziéj.

Zwazywszy wige to wszystko wyjdzie, niewatpli-
wie, iz wielkiém byloby dobrodziejstwem, gdyby
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potrafiono takie zastosowaé urzadzenia, ktéreby
zapewnialy wszystkie korzysci torfowego opalania,
a od wad chronily.

Pomysly nasze w tym wzgledzie przy sposobno-
gci przedstawimy czytelnikom; teraz bowiem aby
nie rozrywaé ciagu, wypada nam powrdci¢ do po-
zostalych materyaléw opalowych z ktorych, koks
bardzo wchodzi w uzycie i nabiera coraz wigkszéj
waznosei, a 1 wegiel brunatny na wzmianke zastu-
guje.

Ze koks jest bardzo taniem i niekiedy niczém
zastapié sie niedajgcém paliwem, stalo si¢ juz,
zwlaszcza téz w wielkich miastach, faktem zupel-
nie znanym. Corocznie uzycie jego sig¢ wzmaga,
a chociaz przez to i cena podnosi, to przeciez osta-
tnia nie wzrosta jeszcze do tego stopnia, jakby sa-
dzi¢ wypadato. Zawdzigczamy to téj okoliczno-
dci, ze koks jest materyalem, ktéry przy swém
otrzymywaniu juz pewien zysk oddaje, sam prze-
to ma wlasciwie tylko wartos$é ubocznego produktu.

Z koksem bowiem zachodzi szczegdlny stosu-
nek. Jest on juz na pol spaloném paliwem, jest
weglem z wegla’kamiennego. Moznaby sadzié, ze
sig wlasciwie traci otrzymujgc umyslnie koks na ma-
teryal opalowy, gdyz przy jego wyrobie czgéé si-
ly ogrzewczéj wegla kamiennego darmo ginie.
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Ale zachodza tu wlasciwe okolicznosci, ktére owa
strate pokrywajg, a nie mozemy pominaé ich milcze-
niem, gdyz na koks i jego wartosé opalowa nie sa
bez wplywu.

Wegiel kamienny, tak jak si¢ w ziemi znajduje,
bywa rozmaity, ze wzglgdu na zaséb czesel zywi-
cznych w roslinach, ktére do tworzenia go shuzyly,
Przytém zawiera jeszcze czesci metaliczne, zwlasz-
cza w polgczeniu z siarka, ito w réznéj ilosci, sto-
sownie do natury gruntu.

Za ogrzaniem nastepuja polgczenia i rozklady
chemiczne wszystkich materij w weglu zawartych.
Pierwiastki zywiczne zmieniaja si¢ na gazy, ktére
w braku swobodnego ujscia rozchodzg si¢ po ca-
1éj rozpalonej i przez goraco poziepianéj massie.
Skoro nalezycie odejda, pozostanie wegiel z wegla
kamiennego, jako twarde, gebezaste cialo, ktore
we wlasciwym czasie ostudzony stanowi koks.

Podlug natury wegla a szczegdlniéj mniejszéj
lub wigkszej obfitosei w czgsei zywiczne i siarek
zelaza, gazy uchodzace podezas ogrzewania sg ré-
zne, Wegle kamienne zawierajace wicle zywicy,
wypalane w zbiornikach zewszad zamknigtych, wy-
daja obficie gaz weglo-wodorowy, znany jako oswie-
tlajacy. Gaz ten pomigszany jest wprawdzie z wie-
luinnemi, zwlaszeza z siarko- wodorowym, bardzo
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nieprzyjemnego zapachu jaj zgnilych, ale wzakla-
dach wyrabiajagcych gaz do oswietlania potrafia
uwolni¢ go od tych przymieszan. W takich zakla-
dach wegiel wegla kamiennego czyli koks pozosta-
Jje jako produkt uboczny i wypada stosunkowo ta-
nio. Obecnie gdy smole z wegla kamiennego nau-
czono sie wielorako zastosowywad i korzystnie zu-
zywad, ceny koksu jeszcze bardzié] zwmalaly. Ale
sa tez takie wegle kamienne, ktére zawiele nieu-
zytecznych gazéw z siebie wydzielaja, gazdw na-
wet szkodliwych, szczegélniéj dla metali. Tego ro-
dzaju wegle jako materyal opatowy w wielu razach
nie moga byé spotrzebowane. Czesto wige zacho-
dzi potrzeba gazy ich sztucznie oddali¢, nawet
gdy si¢ do oswietlenia nie zdadza, aby pozosta-
tosé, to jest koks, na paliwo uzyteczng uczynic.
Tak np. na wszystkich prawie zagranicznych ko-
lejach wegle kamienne koksuja, z gazéw uchodza-
cych niekorzystajac.

Koks wiec jest albo produktem ubocznym z do-
brych wegli kamiennych, albo gléwnym z takich,
ktérych na opal wprost uzyé niepodobna,

XXEV. Sila ogrzeweza Koksu.

Przy uzyciu koksu jako materjalu opalowego,
nalezy zwrécié uwage na wiele okolicznosci, ktére
czynig go mniéj lub wigcéj korzystnym,
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Przedewszystkiem glowna jego czesé skladowa,
wegiel, nie we wszystkich gatunkach jest réwnie
dobra i réwnie obfita, — Zalezy to od materjaly,
z ktorego koks wyrobiony zostal. Jesli wegiel ka-
mienny, a raczéj pierwiastki roslinne, ktére go
utworzyly, obfitowaly w wegiel, to i koks bedzie
go zawieral w znacznéj ilosei, skoro tylko we
wladciwym czasie koksowanie przerwano, Jesli
za$ w weglu kamiennym bylo wiele materij smoli-
stych 1 zywicznych, to moze byé nawet w czysty
wegiel bogaty, ale przy wypalaniu z materij tych
powstang gazy, ktére sig po masie koksu rozejda
w postaci pecherzykéw 1 zrobia go gabeza-
stym. W podobnym przypadku koks ma bardzo
mala wage i miara kupiona ani by¢ tak cigzkg, ani
tyle czystego wegla zawieraé nie moze jakby po-
winna. Jesli wreszcie wegiel kamienny sam przez
si¢ byl gorszego gatunku, to jest zawieral duzo
ziemistych pierwiastkéw, to i koks z niego wypa-
lony nie bedzie nadety ani zbyt lekki, ale zanad-
to bogaty w popioly.

Jednakze wlasnosci koksu nie tylko od tego za-
lezy. Wplywa na nic niemalo cel w jakim go wy-
robiono i stopien do jakiego wydzielono zen gazy.

Jesli wegiel kamienny stuiyt do otrzymania ga-
zu oswietlajacego, to zabrano zen tyle, co tylko
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mozna weglo-wodoru i pozostaly koks bardzo juz
malo gazu tego zawiera. Ztad tez koks pocho-
dzacy z fabryk gazu nie odznacza sie wielka do-
brocia, chyba gdy fabrykanci na ten produkt ubo-
czny wzglad majac, nie posuwaja wypalania do
ostatecznosci. I ztad znéw wegle kamienne ko-
ksowane tylko w tym celu, aby materjal opalowy
wydaly, jak sie to np. na kolejach zelaznych
dzieje, maja srednia wartosé juz wigksza.

Ze jednak wazystkie gatunki koksu wywiazuja
podczas palenia inne jeszcze gazy, jak kwas we-
glany, o tém si¢ niezawodnie kazdy przekonal,
kto prébowal rozzarzony koks zagasi¢ woda. Nie-
przyjemny zapach jaj zgnilych, ktéry si¢ przy tém
czué daje, pochodzi od wydzielajacego sig siarko-
wodoru.

Co sig¢ tyczy sily ogrzewczéj koksu, to poszuki-
wania Brixa, mniejazy w tym wzgledzie mialy
skutek, anizeli by oczekiwaé byto mozna. Pocho-
dzi to ztad, ze poszukiwania te nie byly skierowa-
ne na zwykle opalanie pokojowe, lecz na potrze-
by wielkich zakladéw fabrycznych. W takich je-
dnak zakladach wegla kamiennego uzywaé mozna,
wige koks tam niewlasciwy, gdyz zawsze jest juz
na polspalonym materyatem.

Badania Brixa rozciagajs si¢ tylko do dwéch
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pruskich gatunkoéw, dosy¢ od siebie réznych. Je-
den byl lzejszy ifuntem odparowywal 8 funtéw i 12
htéw wody. Drugi wazyl wiecéj 18 funtéw i 18
lutéw wody zdolal zamieni¢ w pare.

Jesli ten wypadek przyjmiemy za srodek dla
koksu, to jego wartos¢ ogrzewcza, w préwnaniu
z innémi materyalami, okaze si¢ w nastepny sposéb:

Rachujac w przyblizeniu, przy dzisiejszych wy-
sokich cenach drzewa gatunkow miekkich, wypa-
dnie ze za grosz polski dostaniemy 2 do 21i pél
funtow np. sosniny. A ze kazdy funt tego drzewa
odparowywa 4 i pol funty wody, przeto materja-
lem za grosz jeden doparujemy 9 do 11 funtéw.
Rachujac zag ze za grosz dostajemy tylko niespelna
2 funty koksu, to poniewaz kazdy funt odparo-
wywa 8 i pol funtéw wody, przeto za grosz zdo-
Yamy tym sposobem 16 funtéw odparowac.

Poréwnywajac koks z torfem, réznica okaze sig
nieznaczna; oba sg prawie réwno tanie w stosun-
ku do swéj sily ogrzewczéj.

Ale musiemy tu znowuz przypomnieé, e to jak-
kolwiek przyblizone obrachowanie, zawsze oparte
j est na tém przypuszezeniu, Zze sig¢ z calego wyda-
nego ciepla korzysta, co jak wiadomo miejsca nié-
ma, gdyz pewna czgs¢ gingé musi na ogrzanie
naczynia, przestrzeni ogniskowéj, wreszcie powie-
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trza, Daléj nie nalezy tez zapominaé, Ze w obli-
czeniach powyzszych przyjete jakoby warunki,
pod ktéremi spalenie zachodzi, dla kazdego ma-
terjalu byly inne i to najkorzystniejsze; przypa-
dek, ktéry w zyciu praktyczném rzadko sig¢ urze-
czywistnia. Nie powinnisémy sig przeto dziwié,
jesli z obliczenia wypada, ze tak wiele ciepla po-
siadamy w tak maléj ilosci opalu i jeszcze sig¢ na
drogosé tegoz uskarzamy.

Aby wykazaé jak warunki réinémi byé musza
dla réznych materjaléw opalowych zastanéwmy
si¢ pokrétce nad uzyciem koksu w domowém go-
spodarstwie.

XXV. Koks we wzgledzie naukowym i prakéycznym.

Przy ogrzewaniu koksem wyswieca si¢ bardzo
jasno jak praktyka domowa zupelnie czego inne-
go wymaga anizeli teorja.

Naukowo nie nlega watpliwosci, ze sila ogrzew-
cza koksu jest tak znaczna jak torfu; praktycznie
nie zaprzeczy temu wprawdzie zadna gospodyni
ale wczyni ten maly zarzut, iz goragco koksu jest
Jéj za wielkie, a wigetylko w pewnych przypad-
kach uzyteczne.

I gospodyni ma racje.
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Gdyby w gospodarstwie chodzilo o najszybsze
zagotowanie np. wiadea wody, to kazdyby nieza-
wodnie ogien koksowy przeniost nad torf. Jesli
potrzeba wielki pokéj ogrzaé jak najpredzéj na
jakie kilka godzin, to niéma nic lepszego i pe-
wniéjszego nad zapalenie koksem w piecu zela-
zoym. Cheae jednak mieé ogien od ktéregoby sig
nie tylko jedzenie ugotowalo, ale ipozostato cieplo
na dlugo, jesli chodzi np. o ogrzanie stancji od ra-
na az do wieczora, wtedy torfowi przyznamy nie-
zawodnie pierwszefistwo.

Przyczyna tego lezy we wlasnogeiach, ktore
koksowi inng przeznaczaja dzialalnosé anizel
torfowi.

Pierwszy nie pali sig w odosobnieniu ani powoli,
ani przy miernym ciggu. Nalezy juz silny ogien
7 drzewa rozniecié al¥fy mozna natozyé koksu. Sko-
ro od tego ognia kawalki zapals sig ze wazystkich
stron naraz, ijesli ciag powietrza bedzie tam do-
stateczny, to si¢ palenie utrzyma; gdy zas to miéj-
sca niéma, zapalony ko ks natychmiast gasnie. Do-
brze on przewodniczy cieplu, to jest posiada wla-
sno§¢ obcg wszystkim uzywanym materjalom.
Skoro si¢ pali w jenym koncu, to caly kawalek
rozgrzewa sie natychamist do tego stopnia, ze si¢
2o dotkngé niepodobna. Przy drzewie i torfie
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przypadek ten, jak wiadomo, miejsca nie znajduje,
tak iz mozna je najwyborniéj w reku trzymadipa-
li¢. Ta wlasnosé koksu sprawia, ze na miejscu palenia
cieplo ginie w wielkiéj ilosci; jesli wige caléj masy
nie ogrzeje sie z géry do wysokiego stopnia, to
skutkiem przewodniczenia ciepla ‘ozigbi si¢ koks
bardzo predko i pali¢ przestanie. Ztad to pochodzi,
ze ogniowi koksowemu nie mozna pozwolié zejsé
ponizej stopnia czerwonosci, jedli go utrzymadé
chcemy. Najczesciéj pali sig w temperaturze pra-
.wdziwéj biakosci i wtedy to moze nadzwyczajne
gorgco w krotkim czasie rozwingé. Ale w najwie -
kszej liczbie przypadkéw jest to dla praktycznego
zycia predzéj ucigzliwem anizeli przyjemném,
gdyz przechodzi potrzebna lagodnosé i miernosé,
ktéra tak naturalnie odpowiada czynnos$ciom i cha-
rakterowi gospodyn.

Dzis bardzo upowszechniajace si¢ opalanie ko=
ksem, ma tez w istocie cel od gospodarczego zu-
pelnie rézny. Jesli jakis warsztat, w ktorym drzwi
iokna nie moga byé dobrze zamknigte, cieplym
utrzymaé przyjdzie, jesli sklep posiadajacy wiele
wychodéw, ogrzaé zajdzie potrzeba, jesli nieopa-
lang zwykle stancje jakiegos kawalera, ktéry caly
dzien bawi za domem, pod wieczér ociepli¢ wypa-
dnie, natenczas ogien koksowy jest nieoszacowany.



75

Lecz w gospodarstwie, gdzie nie chodzi o tak nagle
chwilowe dzialanie, gdzie jednostajne ozywecze
cieplo przez cala zime utrzymaném byé musi,
tam koks sprawia albo za wiele albo za malo,

Starano si¢ wprawdzie ogrzewanie koksem pra-
ktyczniejszém uczynié przez stosowne urzadzenie
piecéw, 1 nie mozna zaprzeczyé, aby to w wiela ra-
zach nie bylo odpowiednie celowi; ale wystgpuja
tu okolicznosci, ktére ogrzewanie w ogdle utru-
dniaja.

Koks bowiem jest stosunkowonajubozszém w ga-
zy paliwem; plonie tez nadzwyczaj malym plo-
mieniem , a wlasciwie zarzy sie tylko nalozony
w wgzkiéj przestrzeni. W wielki¢j przestrzeni
ogniskowéj gasnie predko. Zezas ogniska naszych
piecéw sa o wiele za duze na taki wazki ogien,
przeto do ogrzewania koksem trzeba kazaé zdu-
nowi piec umyslnie urzadzié. Czyni on zadaniu
zado§¢ przez to, Ze w piecu rodzaj domku wysta-
wia z otworem w tyle, przez ktory powietrze
przechodzié musi. Po dobrém zapaleniun drzewem
w tém miejscu, nalozony koks zajmuje sie i pali,
tak ze tym sposobem mozna w istocie piec dobrze
i trwale ogrzaé.

Lecz jakkolwiek jest to niezawodnie pewne, prze-
ciez w praktyce niezupelnie dogodne. Piece nasze
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majgy 1tak sciany dosé grube, a gdy jeszeze do tego
przybedzie 6w domek koksowy,to cieplo z trudno-
$cig caly taki gmach przejmie. Przytém niezmier-
nie silny ciag do ognia koksowego potrzebny,
sprawia, ze przez szpary drzwi i okien weiska sig
do pokojn zimne powietrze. Goraco w piecu
jest zatém wielkie, ale pokéj przez dlugi czas nic
z niego nie korzysta i zanim cieplo ogrzeje grube
gliniane §ciany aby si¢ rozejs¢ w powietrzu, pél
dnia w dotkliwém zimnie przepedzié¢ trzeba.

W ogéle wige, jakesmy powiedzieli, niektore tyl-
ko okolicznosei przemawiaja za uzywaniem koksu
na opal, jakkolwiek naukowo najwigksza sila o-
grzewcza przyznang mu byé musi.

XxVI. Wegiel brunatny.

Chociaz wegiel brunatny nie stal sig jeszeze ma-
teryalem opalowym dla domu, przeciez uwazamy
za stosowne tu o nim krétko wepomnieé. Znajduje
sie bowiem w wielu miejscach naszego kraju jako
produkt naturalny, dobre wigc uzycie a szezcgélniéj
zastosowanie na domowe potrzeby, gdyby sie stato
mozliwe, przynioslyby ogélny pozytek.

Wegiel brunatny powstal ze szezatkéw roslin
przedpotowego swiata. Jest mlodszy anizeli we-
giel kamienny i zdradza .tez przez swa drzewia-



97

stg budowe daleko wigcéj charakter swego pocza-
tku. Lecz zawiera mniéj wegla, a znacznie wiecéj
czastek ziemistych, ktdre jako popidl pozostaja.
Badania chemiczne wykryly, ze w nicktérych ga-
tunkach czwartg czesé wagi stanowia popioly, cho-
ciaz znéw w innych daleko korzystniéjszy istnieje
stosunek w tym wzgledzie.

W postaci wjakiéj sig wydobywa, wegicl brunatny
jest dosyé latwo palnym. Zawiera w sobie wiele
czesci zywicznych, co sprawia, ze pali sig dluz-
szym plomieniem, niz wegiel kamienny i torf. Uzy-
ciu jego staja szczegdlniéj na przeszkodzie nastg-
pne okolicznogei:

Przedewszystkiém zlozenie jego jest stabe i ztad
z cegdcel jeszeze sie nie palgeéj uchodzg gazy, kté-
re dostawszy sie przypadkiem na pokdj, rozsze-
rzaja won bardzo niemils. Wymaga przeto, jesli
ma byé znosnym, silnego cizgu powietrza, ktoryby
przeszkodzit dobywaniu sig gazéw. Ciag taki urza-
dzi¢ nietrudno, ale daleko trudniéj utrzymacé go
jak nalezy. Wystepuje tu bowiem caly szereg
przeszkdd sprzeciwiajgecych sie dobremu regulo-
waniu.

Najpiérw wielka ilosé¢ popiolu przeszkadza do-
bremu ciggowi. Materjal opalowy duzo zostawia-
Jjacy popioléw, jest juz sam przez si¢ nieprzyjemny,

Bibl. Pop. N. Py-X;
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a gdzie jeszcze, jak przy weglu brunatnym, popiol
ten nie jest lekki 1 wraz z dymem ujsé nie moze,
pada naturalnie na ruszt i zatyka ciggowe otwory.
Przytéin wegiel brunatny zawiera wiele wilgoci.
Swiezo wydobyty ma niekiedy do 50, odlezaly zas
jeszcze zatrzymuje prawie 24 proc. wody. To,
w polaczeniu ze stabg budowa, sprawia, ze wegiel
brunatny, ogrzewajac si¢ 1 wysychajac, peka i roz-
pada na drobne kawalki. I awalki te zostajg mie-
dzy sztabami rusztowémi, lub tez kopcac, spadaja
do popiolu. W pierwszym przypadku przyczynia-
ja sig do zmniejszenia ciggu, W ostatnim rozsze-
rzajg w pokoju won nieprzyjemng. A jesli do tego
wszystkicgo dolgezymy te okolicznosé, ze z powo-
du kruchosei, fatwo scieraja si¢ na proch, ktéry tak
w piwnicy jako tez w pokoju kurz powigksza, to
stanie si¢ nam jasném, dla czego wegiel brunatny,
pomimo swéj taniodci, w ogélne uzycie nie wchodzi,

Fiatwe Scileranic si¢ tego materjalu opalowego,
oddawna juz naprowadzilo na mysl utworzenia
sztucznego dla jego drobnych czastek cementu.
Eigczenie takie juz si¢ prawie udalo i dzis posia-
damy dobrze uformowany wegiel, ktéry w prze-
stronnych piecach z korzyscig pali¢ si¢ daje. Lecz
i ten materjal, mimo ze drogim nie jest, nie wszedl
jakos w uzycie, ajak nam si¢ zdaje dla téj przyczyny



99

iz zwykle piece do tego rodzaju ogrzewania nie sg
odpowiednio urzadzone, juz chocby z tego jedne-
go powodu, ze majp drzwiczki od pokoju, a to nie
zabezpiecza naturalnie od dobywania sig sadzy
i dymu na pokoj, co chociaz paleniu tym materja-
tem koniecznie towarzyszyé nie musi, ale prze-
ciez dosyé czesto sig zdarza. Pokoje ogrzewane
z zewnatrz s3 u nas coraz rzadszémi, dla takich
jednak wegiel brunatny mozeby nie byl niekorzy-
stnyin,

Badania Brixa ze wzgledu na wegiel brunatny
nie siegajg daleko. Nie mogly byé poprowadzone
jak nalezy z powod6éw od experymentatora nieza-
leznych. W kazdym razie wyplywh z nich, ze we-
giel brunatny tanio nabyty, jest wybornym érodkiem
zaradezym w naszym tak drogim na opal czasie.

Po odtrgceniu popioléw i wody w weglu bruna-
tnym zawartéj, wypadnie, ze z funta palnych cza-
steczek, mozna wydobyé cieplo przewyzszajace si-
Ie¢ ogrzewczy torfu; odparowywa 6 funtéw wody.
Widaé wiec ze wartosé ma dosé znaczna, a ze nie
wiele drzewa potrzebuje do rozpalenia, przeto
wartoby wprowadzi¢ go w uzycie przynajmniéj
tam, gdzie piece napelniaja sig z zewnatrz i s3 dosé
przestronne na pomieszczenie bez szkody odpada-
Jacych popiolow. o
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XXVIL. Ogrzewanie 1 zdrowle.

Skorosmy najuzywafnisze materjaly opalowe
w ich warto$ci ogrzewczéj blizéj poznali, zastanow-
my si¢ nad pewnémi okolicznosciami, ktére na
uzycie ich stanowczo wplywaja. Wpierw jednak
istotny cel opalania wezniemy pod uwageg, aby do-
brze zrozumieé rézne sposoby, jakiémi si¢ go naj-
taniéj i najlepiéj osiaga.

Najgléwniéjszym celem opalania jest utrzymanie
naszego zdrowia. Nie mozemy pozwoli¢ aby cie-
plo ciclesne uchodzilo w wigkszéj ilodci, niz sig
naturalnie wyrabia. Lecz jakkolwiek wszyscy ma-
my wewnatrz jednostajng temperature iw zimie
jestesmy na mréz drazliwi, bo marzniemy, {o zna-
czy otaczajgcemu powietrzu oddajemy zawiele na-
szego wewnetrznego ciepla, przeciez sposoby, ja-
kiemi staramy si¢ zlemu temu zapobiedz, sg bar-
dzo rozmaite.

Krew nasza posiada temperaturg trzydziestu
paru stopni i nie znosi niZszego ani téz wyzszego
ogrzania. Moznaby wiec sadzié, ze w pokoju po-
siadajacym 30 stopni ciepla, powinnismy si¢ czu¢
bardzo swobodni; tymezasem rzecz si¢ ma inaczgj.
Jestesmy juz tak urzadzeni, ze porzadng czesé cie-
pla tracié musiemy dla zupelnéj rzezwosci. W po-
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koju na 30 stopni ogrzanym, zginelibysmy niejako
od naszego wlasnego ciepla. Temperatura wne-
trza, powstajaca przez oddychanie i krazenie krwis
zniszezylaby nas, gdyby cialo nasze nie posiadalo
dziwnego urzadzenia, ze wszystko zbyteczne cie-
plo obraca na wydzielanie potu i samo si¢ w skutek
tego ozigbia. W istocie rzezwi jestesmy tylko
w takim pokoju, gdzie powietrze od naszego ciala
znacznie zimniéjsze, a wiec gdzie mu pewna czgsé
ciepla oddajemy.

Doswiadezenie nauczylo, ze zdrowy czlowiek
w temperaturze 15 stopni ma sig najlepiéj. W zwy-
klych przeto okolicznosciach, powstaje we wnetrzu
zdrowego ciala co minuta wlasnie tyle ciepla, ile
go zen w tym samym przeciggu czasu uchedzi do
powietrza na 15 stopni ogrzanego. Kto wiec w po-
koju przy temperaturze 15 stopni zigbnie, jest albo
chory, albo wpada chwilowo, w skutek préznowania
i ocigzalodel, w stan chorobliwy; w ostatnim przy-
padku potrzeba tylko kilku poruszen ciala, lekkiéj
czynnosci, aby sprowadzié wlasciwg rownowage.

Ojecowie rodziny majg tez obowigzek czuwaé nad
tém, aby pokoje, zwlaszcza te, w ktérych przeby-
wajg dzieci, nie byly nigdy wyzéj ogrzane. Kto
opalajac silnie, mysli ze dzieciom dogadza, oslabia
tylko ich wewne¢trzng naturalng czynnosé i czyni
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je dpiacémi, ociezalémi. Pare stopni mniéj ciepla
budzi w nich rzezwosé 1 zycie, sprzyja duchowne-
mu i cielesnemu zdrowiu.

Co innego zachodzi z ludzmi podeszlego wieku.
W starosci nie wyrabia si¢ sposobem naturalnym
tyle ciepla, ile go ginie w powietrzu 15-to stopnio-
wém. Wiekowi ludzie zighng tez w takim pokoju
i aby w nim przebywaé, musza wdziaé cieplejsze
ubranie, ktére temperaturze cielesnéj nie dozwala
tak Yatwo uchodzi¢. Ale i ci nawet nigdy nie po-
winni Zyczyé sobie mieszkania ciepléjszego nad
18-to stopniowe, gdyz wyzsze cieplo powieksza te2
suchosé powietrza i zabiera krwi przy oddychaniu
za wiele wilgoci. Ztad pochodzi, ze w cieplym po-
koju doznajemy silniéjszego pragnienia niz w zi-
mnym.

Toz samo rozumie si¢ o osobach cierpigeych na
pluca. W umiarkowaném cieple doznajg one dre-
szcz6w, gdyz przez oddychanie nie moga rozwingé
tyle ciepla, ile go traca., Zdaje im sie przeto, ze
bedzie lepidj ogrzaé mieszkanie wyzéj, lecz suchodé
powietrza jaka przez to wywoluja, jest im szkodli-
wa. Pluca ich przy wydychaniu, kiedy powietrze
nasyca si¢ wilgoeig krwi, sy szczegolniéj atakowa-
ne, co pociaga za soba bardzo szkodliwe nastgp.
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stwa. Cieplejsze ubranie jest dla takich wlasei-
wsze, niz cieplejsze powietrze.

Mlode dziewczeta, mimo zajecia recznémi robdt-
kami, ktore im nastreczaja malo fizycznego ruchu,
rozwijaja w sobie wiecéj ciepla, anizeli go traca
przy 15-tu stopniach w pokoju. Nie nalezy im
przeto braé za udanie lub kaprys, gdy skarzg sie
na gorgco tam, gdzie starszym osobom nie raz czué
si¢ daje zimno. Przyjemniéj im przebywaé w umiar-
kowaném cieple, anizeli w zbyt ogrzanym pokoju.

W srednim wieku temperatura pokoju stosowaé
sie winna do rodzaju zajecia. Kto przy biurku
przepedzaé musi dlugie godziny, tego w !15-tu sto-
pniach czesto glowa pali, przy zimnych nogach.
Kto natomiast cialo swoje rzezwo przy pracy po-
rusza, moze znies¢ znacznie nizszg temperature.
Ztad kancellarya urze¢dnicza musi byd silniéj ogrza-
na niz warsztat, a z warsztatdw najwigcéj te, ktore
dozwalajg najmniéj ruchdw fizycznych. W istocie
kowal bardzoby si¢ skarzyl na zimno, gdyby jak
krawiec musial zgarbiony i z pozginanémi noga-
mi roboty swéj dopelniaé.

W ogéle wigc opalaniem tak kierowaé nalezy, aby
temperatura nie przenosila 15-tu stopni; ze wzgle-
du jednak na rozmaitosé zajeé, cieplo pokojowe od
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12-tu do 18-tu stopni zmieniaé si¢ moze, bez przy-
krosei 1 szkody.
XXVIII. Uboczne warunki ogrzewania.

Jesli w ogéle umiarkowane tylko cieplo jest do-
bre, to najlepiéj nie czynié go wylacznie od pieca
zalezném ale i dopelniaé wszystkich ubocznych
warunkow, na utrzymanie takowego korzystnie
wplywajacych.

Na nieszczescie mieszkania wlasnie ubozszéj
klagsy ludnosci, sa nietylko ze wzgledu na opala-
nie nieznosnie urzadzone, ale 1 w uboczne warun-
ki, ktére pokédj od wyzighnienia zabezpieczaja,
najgorzeéj zaopatrzone.

Piece w malych mieszkaniach bywaja zwykle
mniéj na oszcz¢dnosc obrachowane, rizeli na wspa-
nialszych pigtrach domu. Gdy tu stoja przesliczne
porcelanowe z wybornémi ciggami, na trzeciém
pietrze znajduja si¢ nie rzadko jakie§ szare lub
czarne, bardzo prostéj i niekorzystnéj budowy.
Zwazywszy do tego, ze trzecie pigtro lezy zaraz
pod dachem, ze wigc dla pieca tam bedacego, tyle
wazna wysokos¢ komina, tak dobrze jak nie¥stnie-
je, mozna prawdziwie ubolewaé, ze to zle konie-
cznie, niczém odmienié sie nie dajace, dotyka wia-
gnie téj ¢zesci mieszkancow, ktdra jest najbardziéj
na oszcz¢dnosé skazana; a jesli dodamy jeszcze



105

zaniedbanie tych wlasnie mieszkan ze strony go-
spodarzy, to smutny stan okaze si¢ nam w caléj
8wojéj nagodei i prawdzie.

Jest rzeczy powszechnie praktykowang, ie niz-
sze pietra maja podwdjne drzwi i okna, ktére je od
zimnego zewnetrznego powietrza zaslaniajp, gdy
tymczasem mieszkania biedniejszéj klassy, ktdre-
by najoszezedniéj 1 najkorzystniéj urzadzone byé
winny, musza si¢ bez nich obywaé¢! Przy tém §cia-
ny i sofity pietr wyzszych sy 12éj wybudowane,
anizeli nizszych 1 w zimie do predkiego ozigbnie-
nia mieszkat nadzwyczajnie sie przyczyniajg.
A jesli jeszcze wiatr przez otwory dachu ma wol-
ny przystep, to nieustanny przecizg dokona re-
szty, tak, Ze niedrogie ogrzanie podobnych mie-
szkan, nalezy do niewykonalnych rzeczy.

Zamiarem naszym jest zastanowié si¢ wlasnie
nad rozsadném ocieplaniem mniejszych mieszkan;
przeto musiemy przedewszystkiém zwrécié uwage
na uboczne a wazne okolicznosci, aby praktyczné-
mi radami, o ile mozna, przyjsé w pomoc mniéj za-
moznym mieszkanicom.

Kto chee na ogrzewaniu coskolwiek oszczedzid,
powinien przed nadejsciem zimy nie unikaé ponie-
sienia pewnych wydatkéw i podjecia prac pewnych.

Jesli podobna malym dodatkiem pobudzié wla-



106

gciciela do urzadzenia podwéjnych drzwi i okien,
nalezy z tego korzystaé, Nie bedzie to stratg jesli
gospodarzowi zaplacimy pare zlotych wiecéj ko-
mornego za kazde wstawione okno. Powrédci sie
to z pewnosciag na opale, a przytém i zdrowie na-
sze co§ zyska. Gospodarz zag niezawodnie grze-
chu nie popelni i za wylozony kapital dobry do-
stanie procent w owym dodatku, a spelni, jesli go
to obchodzi, obowiazek wzgledem ubozszych loka-
tordw, ktorego bogatszym nie odmawia, i postapi
nawet w dobrze zrozumianym interesie wlasnym;
jest bowiem rzecza dowiedzions, ze jedno okmo
podwéjne mniéj naprawy wymaga, anizeli dwa
pojedyncze.

Dobrze zbudowane okno podwdjne, ma te zard-
wno dla lokatora jako i wlasciciela wysoka zalete,
2e w zimie nie zamarza. Skoro tylko wewnetrzne
ramy dobrze przystaja, wilgoé pokoju do zewng-
trznych nie dojdzie, ktérych szyby naturalnie po-
kry¢ sie rosa i zamarznaé przez to nie mogg. A gdy
i zewnetrzne szczelnie pasuja, to pokojowe znajda
w nich dostateczng ochrong przed zimném powie-
trzem ulicy i réwniez nie zamarzng. Tymeczasem
okno zawmarzajace jest tak dla lokatora jako i go-
spodarza prawdziwg plaga. Lokator traci przez
nie porzadng ilosé ciepla. Kazdemu kto naukowych
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badas w tym wzgledzie nie zna, zdawaé si¢ bedzie
prawdziwie niepodobném do wiary, ze taka massg
ciepla pochlania jedno zamarznigte okno gdy taje.
Kto chce nabyé o tém przyblizonego pojecia, nicch
tylko jedng szklanke ze sniegiem ilodem, a druga
z woda lodowo zimna wstawi do pieca, a przekona
sig, ze woda prawie wrzeé zacznie, zanim Snieg
i16d w drugiéj szklance stopnieje. To go nauczy,
2e zmarznigta woda tajac, tyle ciepla polyka, ile go
potrzeba na doprowadzenie do wrzenia takiéj sa-
méj ilosei zimnéj jak 16d wody. Topnienie zamar-
znietych okien potrzebuje wiec co dzien niemalo
ciepla, a to przez cala zime wyniesie wiecéj jak
kilkanadcie zlotych.

Gospodarz niemniéj na podwéjnych oknach ko-
rzysta, Z jednéj strony cieplo i wilgoé pokoju,
z drugiéj sucho$é i zimno ulicy, wywieraja wprost
przeciwne niszezgce dzialanie na ramy, sprawiajp
szybkie préchnienie tychze i wkrétce znaglaja do
gruntownéj naprawy. Podwéjne okno tymczasem
nie jest na to zle wystawione, kazda polowa po-
dlega bardziéj jednostajnym wplywom; przy oknie
podwojném jedno chroni drugie i oba dluzéj trwa-
Jja. A jesli wreszcie zwazymy, ze wilgoé topnieja-
cych okien niszezy ich oprawe, muri podlege, to
si¢ niewatpliwie okaze, ze gospodarz bylby sam
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swoim nieprzyjacielem, gdyby propozycje lokato-
ra przez nas radzony odrzucal.
xXIX, §ciany, sufity i ujscie do komina.

Z mieszkan biedniejszej klassy nadzwyczajnie
duzo ciepla ginie przez sciany 1 sufity.

Ceglai glina sy wprawdzie same przez sig zlé-
mi przewodnikami ciepla, a wiec éciany z nich wy-
stawione, chociaz tak cienkie, jak zwykle na trze-
ciém pietrze bywajy, dostatecznie chronié¢ by po-
winny, ale do tego jako konieczny warunek, po-
trzeba aby byly zupelnie suche, co wlagnie miej-
gca niéma ani od wewnatrz ani od zewnatrz, Glina,
jak réwniez gorsze gatunki cegiel, nawet dobrze
wyschnigte, przyciagaja wilgoé z powietrza. Przy
cienkich §cianach nastepuje to zardwno ze stron
obu, a ta wilgoé na ktéra sie zazwyczaj nie wiele
zwaza, jest powodem, ze cieplo z mieszkan pre-
dzéj uchodzi nizby powinno.

Najwigksza stratg ponosza jednak mieszkania
najwyzsze przez to, ze cieple powietrze zawsze sig
do gory unosi i sufitu dotyka. Jesli ten ostatni jest
lekko tylko rzucony, to znaczna czgsé ciepla prze-
chodzi przezen na zimne poddasze.

Wprawdzie z té] saméj przyczyny mieszkania
wyzéj polozone korzystaja nieco z ciepla pod nié-
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mi bedaeych. I {ubowiem sufit si¢ ogrzewa, a wy-
26j stanowl on podioge. Lecz korzysé ta jest bar-
dzo mala, gdyz juz ze wzgledu na odglos, sufity
dolnych pietr silni¢j buduja, aby zamieszkujacy je,
kazdego kroku i stapienia mieszkanca wyzszych
pokoi nie slyszeli. Wzglad ten przeciez w mie-
szkaniach najwyzszych ustaje, gdyz poddasza nikt
nie zajmuje i ztagd sufity s tam daleko gorsze ani-
2eli pod spodem.

Niedogodnosciom tego rodzaju zaradzié nie tak
latwo. Jest to wprawdzie niestuszném ze strony
gospodarzy, z¢ wlasnic o mieszkania biedniéjszych
mniéj, sie¢ staraja anizeli bogatszych. Fakt to bo-
wiem niezaprzeczony, przynajmniéj tak jest niewat-
pliwie w Warszawie, ze mniejsze mieszkania lepiéj
si¢ oplacajg niz wielkie, gdy tymczasem kapital na
budowe trzeciego pigtra wylozony wynosi znacznie
mniéj niz na budowe pigter dolnych. Kto zamiast
dwupietrowego domu stawia trzypigtrowy, nie wie-
le potrzebuje dolozyé, gdyz sciany trzeciego pig-
tra nie sg bardzo wysokie, a fundament i dach ré-
Znié sie tez wiele nie potrzebuje. Lecz wlasciciele
domoéw liczg na szybsze niszczenie si¢ malych
mieszkan, tak z powodu czgstego przeprowadzania,
jako tez ze tutaj najczesciéj wiele oséb w maléj zy-
je przestrzeni,
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Ztad tez gospedarze rzadko okazuja sic chetné-
mi zrobié cos dla zabezpieczenia tego rodzaju mie-
szkan od zimna. Po najwigkszéj czesci dbaé o to
muszg sami lokatorowie, '

Co sie seian dotyczy, istnieje wyborny srodek
ograniczenia ich dobrego przewodnictwa ciepla, a
tym jest wyklejanie zamiast malowania. Nieszcze-
$ciem tapety znajduja sieunas w mniejszém uzyeciu,
anizeli'w innych wielkich miastach Europy. Zape-
wne, ze wymagaja nie malych kosztéw i dla tego
moze jeszcze sie bardzo nie rozpowszechnily, ale
tez w razie ogélnego zadania, fabrykanci niezawo-
dunic zwréciliby na to uwage i pilniéj zajeli si¢ wy-
rabianiem skromnych, tanich gatunkéw. Nie uwie-
rzy, kto naukowo lub praktycznie nie zostal z tém
obznajmiony, jak nadzwyczajnie obicie chroni scia-
ny pokoju od zigbnienia i jak si¢ nawet do utrzy-
mania zdrowia przyczynia, Kto wydatku na skro-
mne obicie nie pozaluje, a ma troche czasui zre-
cznosci, moze wygodnie i korzystnie sam zajaé sig
wyklejeniem swego malego mieszkania. Im na §cia-
ny da grubszg warstwe starego zadrukowanego pa-
pieru, aby nan obicie przyklei¢, tém bardziéj ciepto
w pokoju zatrzyma. Tu bowiem nietylko grubosé
podkladu gra role, ale jeszcze ta okolicznosé, ze
papier jest massa bardzo zle cieplu przewodniczaes.
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Na co jeszeze przy malych mieszkaniach baczyé
nalezy, to na szczelne zamykanie komina. Pokoje
wysoko lezace najbardziéj wystawione sa na wy-
dymanie, jakie wiatr wpadajac do komina sprawia,
gdyz znajdujy sie najblizéj dachowego otworu.
Przytédm nie posiadaja zwykle kuchni angielskich,
w jakie niZsze pigtra sg opatrzone. Gospodyni go-
tuje obiad na kominku, ktéry z gléwnym kominem
jest w bezposredniéj kommunikacji. Ztad tez za-
den porzadny gospodarz nie powinien zaniedbaé
urzadzenia zasuwki zeclaznéj, aby polagczenie to
przerwaé, a zapewni sobie wyborng ochrons od
zimna, ktéreby inaczéj zawsze do pokoju wpadalo
jak tylko ogien wygasnie.

Xxx. Jednorazowe opalanie.

Poboczne okolicznosei, przyczyniajace sig do
tego, ze pokdj predko nie stygnie, maja tak wiel-
kie znaczenie, ze w praktyce prawie wazniéjszémi
sie staly niz urzadzenie pieca i wybor materjalu
opalowego. Smialo tez mozna powiedzieé, ze za-
niedbanie mieszkania w tym wzgledzie jest glé-
wnym powodem przykrosei zimy. Za zblizaniem
sig téj pory roku, kazdy porzadny gospodarz wi-
nien za najgléwniejsze zadanie polozyé sobie, aby
w mieszkaniu urzadzié co mozna przeciw pred-
kiemu wystyganiu.
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Zwracajac si¢ do praktycznego ogrzewania, to
jest do obchodzenia sie z samym piecem, moglby
ktés sadzié, Ze tu juz wszystko powiedziane, gdy
sie¢ poda najtanszy 1 najlepiéj ogrzewajacy ma-
terjal opalowy, 1 za jego uzyciem przemoéwi.
Rzecz si¢ ma przeciez weale inaczéj. Cele i wa-
runki praktycznego ogrzewania w rozmaitych go-
spodarstwach, s3 tak rozmaite, ze ogélnego pra-
widla podaé tu niepodobna.

Dla tego tez po dotychczasowych ogélnych za-
sadach ogrzewania, przejdziemy do bardziéj szcze-
gbétowych, a wzglad na zamoznosé, stan i urzadze-
nie familijnego zycia bedzie nami gléwnie kie-
rowal. :

Nie mamy tu na mysli, jak si¢ samo przeg sig
rozumie, bogatych, ktorym malego zbytku dupu-
dcié si¢ wolno, ani biednych, zmuszonych do prze-
bycia zimy jak moga, ale 6w stan sredni, ktéry sie
oszczedzaé chee i musi, a jest dosyé zapobiegli-
wym, aby zaspokoié¢ o ile mozna wszystkie potrze-
by swego mieszkania. ‘

Sa rodziny, ktére przynajmniéj jeden pokéj zy-
czylyby sobie przez calg zimg utrzymaé w jedno-
stajnéj przyjemneéj temperaturze. Dla takich pra-
widtem by¢ moze tak urzgdzié si¢ z piecem, aby je-
dnorazowe silne napalenie na caly dzien wystar-
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czylo. Przy kazdém paleniu, zawsze znaczna
czgsé ciepla ucieka do komina, dwukrotne przeto
stabe palenie jest mniéj praktycznéin, a nizeli je-
dnorazowe silne. Przytém zamiast cieplego po-
wietrza uchodzacego przez piec do komina, drzwia-
mi i oknami wstepuje zimne, zewnetrzne, a ztad
przy kazdorazowém paleniu ginie z pokoju cieplo,
ktére z materjalu opalowego wydobytém zastgpic
trzeba, W ogoéle godziny wolne dlugich zimowych
wieczoréw, najprzyjemniéj w ciepléj przepedzié
izbic, a ze przytém, z malémi wyjatkami, caly czas
widny zajmuje zajecie, szkola lub gospodarstwo
domowe, przeto najpraktyczniéj pali¢ w piecu ko-
Yo poludnia, aby caléj przyjemnosci ciepla doznaé
na wieczor.

W podobnym przypadku palenie sosning z ma-
tym dodatkiem torfu, mozna najbardziéj zalecad,
a jednorazowe nalozenie pieca, jesli ten tylko zbyt
wazkim nie jest, okaze si¢ najskuteczniejszém.

Do tego celu najlepiéj sluzy piec o dosé gru-
bych scianach powoli sie ogrzewajacy, taki bo-
wiem ktory si¢ predko rozpala, predko tez stygnie.
Wszystkie projekta i plany Iaczenia piecéw kaflo-
wych zelaznemi zastosowaé sig w tym razie nie
daja. W okolicach gdzie weglem brunatnym ta-
nio ogrzewaé mozna, stawiajg piece w dole zecla-

Bibl. Pop. N.|P:X: 8
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zne a u gory kaflane, lub tez na odwroét. Korzysé
jaka podobne polaczenie przedstawia, polega na
tém, ze od zelaznéj czesel ogrzewajace sie powie-
trze szybko pokéj ociepla, podczas gdy kafle do-
pi€ro po wygasnienin ognia dzialaé zaczynaja. Ale
dla wyzéj okreslonego celu i podanego sposobu o-
grzewania, takie zestawienie pieca praktyczném
nie jest, gdyz ocieplanie powietrza przez piece ze-
lazne spowodowane, jak to obszerni¢j jeszcze
wykazemy, predko przemija. Dobry piec kaflowy
odda tu najlepsza usluge.

Kto chce wyprobowaé pokdj, winien zaopatrzyé
si¢ w dwa termometry, jeden z nich zawiesié tuz
przy piecu, a drugi z dala przy oknie, gdzie jednak
wiaé¢ nie powinno. Na pierwszym da sig¢ zauwa-
zy¢, ile czasu po napaleniu uplywa, zanim piec naj-
silniéj si¢ rozgrzeje. Znalazlszy ze nastgpuje to
dopiéro po uplywie trzech godzin, mozemy byé
z pieca zadowoleni. Teraz trzeba tylko zobaczyé
kiedy pokéj najwyiéj ogrzanym zostanie i do tego
wlagnie sluzy termometr drugi. Jesli znéw w trzy
godziny po najwyzszém ogrzaniu pieca pokdj oka-
ze 8i¢ najcieplejszym, to réwniez cieszyé sig tylko
mozemy. Skoro za$ ogien na piec, a ten na pokéj
dziala daleko predzéj, natenczas jest to zlym zna-
kiem, dowodzacym, ze postepowanie zmienié nale
zy. Ale gdy jedno i drugie trwa dluzéj, to jest gdy
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piec w cztery godziny okaze sig najbardziej rozpa.
lonym i przez takiz sam ciagg temperatura pokoju
wzrasta, natenczas policzyé to juz mozna do szcze-
golnie pomysinych przypadkéw i uwazaé za do-
wod, ze picc i pokdj s3 jak najlepiéj urzadzone,
a rodzaj palenia najwlasciwszy.

XXXi. Piec zbyt szybko egrzewajacy.

Za pomocy dwéch termometréw, ktérych uzyli-
$my do wyprébowania pokoju i pieca, dowiadujemy
si¢ tylko o czasie, jaki uplynaé musi zanim ostatni
stanie sig najgoretszym, a pierwszy najwyzéj ogrze-
Jje. To jednak nie prowadzi jeszcze do pewnego oce-
nienia, czy uzyty sposdb ogrzewania jest dobry.
Cheae gruntowniéj przeprowadzié badanie, naleza-
tobyuzyéjeszeze dwoch termometrow, iz tychjeden
metalowy umiesci¢c w piecu, a drngi zewngtrz na
dworze. Zobaczymy wtedy kiedy goragco w piecu by-

o najwigksze i jak wysokie; daléj spostrzezemy ile
z tego goraca udzielilo sig piecowi, a ile zginelo
darmo, nie przynidslszy zadnego pozytku. A gdy
przytém poréwnamy temperaturg pokoju z tg jaka
na dworze istnieje, to bedziemy mogli jasniéj przej-
rzeé caly bieg sprawy i §cisléj zdaé sobie rachunek
z tego co czyni¢ wypada, aby ciepla zaoszczedzié
Jak mozna najwigcéj.

8’
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Ale badania podobne w praktyce sg rzeczg do
przeprowadzenia nie latwa i zresztg niekoniecznie
potrzebna., Kazda uwazna gospodyni umie z do-
$wiadczenia oznaezyd, jak dlugo trwa nim piec po
zapaleniu najbardziéj si¢ rozgrzeje i pokdj dobrze
ociepli, a to juz wystarcza aby si¢ z opatem naj-
taniéj urzadzié,

Za skazbéwke w tym wzgledzie moga stuzy¢ na-
stepujgce prawidla. :

Piec, ktory juz w godzing po dobrém napaleniu
ogrzal sig najwyzéj i zicbnac zaczyna, wymaga in-
nego obchodzenia anizeli ten, ktéry dopiéro po
trzech lub czterech godzinach rozgrzewa sig zu-
pelnie. Piec rozpalajacy sigszybko, szybko téz cie-
plo swe traci. Pokdj w tym razie moze byé jak
najlegiéj zabezpieczony, a przeciez w krotkim cza
gie wystygnie. Nieckiedy jednak bywa to pozada-
ném, bo piece podobne mato naraz kosztuja opa-
u., Rano i wieczo6r nie wielka ilosé drzewa spra-
wia zupelnie zgdany dobry skutek. Najlepiéj uzy-
waé w tym przypadku drzewa twardego, ktorego
wegiel dlugo sie zarzy nawet po zasunieniu. Debi.
na wige albo grabina bedzie tu najstosowniéjsza,
a jesli pokdj przez dzien caly niéma byé bardzo
ogrzanym, tylko dopiéro pod wieczér, to piec po-
dobny zadaniu swemu doskonale odpowie,
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Gdzie jednak potrzeba trwalego ciepla, tam albo
inny piec nalezy kazaé wystawié, lub téz istnieja-
cy urzgdzié do opalania koksem, z tym wszelako
wzgled em, aby silne gorgco z koksu wydobywane,
nie dochodzilo zbyt predko do powierzchni, a wige
aby piec diuzéj cieptym pozostal.

Urzgdzanie piecow zwyczajnych do opalania ko~
ksem jest zdunom dobrze znane. Uskuteczniaja go
w pare godzin 1 za niewielka ceng. Wystawiajg
wewnatrz pieca rodzaj matego domku z dachdéwek
i gliny, ktéry potém lekko sklepiaja, w tylnéj scia-
nie zostawiajagc nie wielki otwér. Po zapaleniu
w tym domku drzewem, powietrze z sila przez ma-
teryal opalowy do owego tylnego otworn przecho-
dzace, rozwija wysoki stopien ciepla, od ktérego
koks zajmie si¢ tatwo. Jesli teraz koks pottuczony
zostanie na kawalki wielkosci jaj kurzych, to za-
pali sie dobrze, a ze plonie powoli, przeto téz ogief
przez dlugi czas utrzyma. Dorzucajgc od czasu do
czasu, sprawimy, ze si¢ nietylko 6w domek silnie
rozpali, ale i znacznie teraz zgrubione §ciany pie-
ca dobrze rozgrzeja, do czego przyczynia sig nie
malo goragce powietrze od tylnego otworu domka,
przez cala wysokosé pieca do komina biezgce.

Piec wige taki, ze $cianami znacznie grubszémi,
lepi€j zatrzymuje cieplo i moze nie Zle stuzyé, na-
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wet w pokoju, ktéry przez dlugi czas musi byé
jednakowo ogrzany.

Jedng przeciez okolicznosd trzeba mied¢jeszcze na
uwadze, ktora pozwoli niemalto materyalu opalo-
wego oszczedzié. Koks nie obfituje w gazy i podezas
palenia wydziela je powoli. Zostawiajae otwér do
komina prowadzgcy catkiem otwarty, sprawimy, ze
znaczna massa gorgcego powietrza uchodzi¢ nim
bedzie. Dobrze wige otwér ten, gdy koks juz sig
doskonale rozpali, przymykad, przez co ciag osta-
bnie i strata na cieple si¢ zmniejszy. Nalezy to je-
dnak wykonywagé ostroznie i uwaznie, gdyz przed-
wezesne zasunienie moze sig staé niebezpieceném dla
2ycia. Chege byé pewnym siebie, najlepiéj zaraz
po przymknieniu otworu do komina prowadzace-
go, przysungé do zewngtrznych ciggowych otwor-
kéw u drzwiczek pieca zapalony papierek. Jesli
plomien tego papierka silnie weigganym bedzie, jest
to znak, ze niéma zadnego niebezpieczenstwa,
w przeciwnym razie zasuwka natychmiast odsu-
niong by¢ winna.

XXXIL Piec Zelazny.

Podczas gdy w miejscach gdzie niéma szybkiej
zmiany powietrza, piec kaflowy odpowiada prze-
znaczeniu najlepiéj, istnieje bardzo wiele przypa-
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dkéw gdzie wlasnie o to idzie, aby ciagly ubytek
ciepla nagradzaé, jak np. w warsztatach lub skle-
pach publicznych, gdzie si¢ duzo o0séb przetwiera;
do ogrzania wiec miejsc takich najwlasciwiej uzyé
sie da piec zelazny.

Oprocz tego gdy jakies przestronne komnaty
muszg byé szybko ogrzane, lub tei nawet gdy
w pokojach mieszkalnych potrzeba na krétki czas
wywolaé ozywiajace cieplo, czesto uciekaja si¢ do
piecdw zelaznych, chociaz te maja w ogéle wady
daleko wigksze anizeli zalety.

Piec zelazny ogrzewa zupelnie innym sposobem,
anizeli kaflowy.

Zelazo, skutkiem wysokiéj temperatury plomie-
nia, samo si¢ znacznie rozpala. Powietrze otaczajace
go, rozgrzewa sie, rozszerza, a skutkiem tego traci
na wadze i wstepuje do géry. Natomiast przybywa
§wieze, ktére przy zetknigeiu z piecem znowuz
rozgrzewa sig¢ i uchodzi. To ciaggle w gérze poko-
ju zbierajace sig cieple powietrze zstgpuje wre-
szcie na dél, tak ze piec spowodowywa wlasciwie
bezustanny ruch gazéw, ruch trwajacy tak dlugo, do-
péki Sciany zelazne rozpalonémi byé nieprzestang.

Niepodobna zaprzeczy¢, ze szczegdlnej w dniach
zimnych, szybkie dzialanie zelaznego pieca daje
sig bardzo mile uczuwaé i ztad zapewne wiele os6b
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ten rodzaj ogrzewania nadewszystko przenosi, Ale
cheae dluzszy czas cieszyé sig tém przyjemném
uczuciem, wkrétce poznamy jego niewygody. Do-
kiadajac ciggle do pieca, powstanie wkrotce tak
nadzwyczajne goraco, ze prawie wytrzymaé niepo-
dobna; pozwalajac zas aby wygasto, pokéj bardzo
predko oziebnie, co uczujemy tém dotkliwiéj, im
bardzigj z ciepla bylismy zadowoleni.

Piec zelazny wlasciwie ogrzewa tylko powietrze,
zkad rodzaj ten ogrzewania nazwano w istocie po-
wietrznym, Ale powietrze jest rzecza, ktéra z je-
dnéj strony wzgledem ciepla zachowuje si¢ bardzo
szczegdlnie, a z drugiéj réwniez szczegdlnie je roz-
szerza.

Jakesmy juz to wielokrotnie nadmienili, powie-
trze jest ztym przewodnikiem ciepla. Cigzko przyj-
muje je w siebie i cigzko téz oddaje. Gdy latem,
po stronie ulicy od slonca oswieconéj, powietrze
prawdziwie pali, potrzeba tylko przéjs¢ w cien,
aby uczué widoczng réznice temperatury. Gdyby
tatwiéj si¢ ogrzewalo, to w cieniu nie powinno byé
chlodniéj. Cialo nasze trzydziestu stopni ciepla
potrzebujace, w powietrzu na pietnascie ogrzaném
jest zupelnie swobodne, gdy tymczasem w wodzie
té] saméj temperatury dluzéj jak kwadrans wy-
trzymaé niepodobna,
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Opréecz téj wlasnosei zlego przewodniczenia cie-
pla, posiada powietrze druga: jest bardzo ruchliwém,
ztad nie zostaje dlugo na miejscu; i trzecia: ze od
ciepla rozszerza si¢ nadzwyczajnie, skutkiem cze-
go powstaje nowy ruch i migszanje si¢ ogsobliwie
dzialajace. Aby si¢ predko o tém przekonaé, dosé
wspomnieé, ze wszystkie wiatry i burze od tych
pochodza wlasnosci, oraz od wplywu ciepla stone-
cznego na powietrze.

Stosujac to wszystko do powietrza w pokoju,
fatwo spostrzezemy wielka réznice, jaka migdzy
piecem kaflowym a zelaznym istnieje.

Piec kaflowy z poczatku dziala tez na powietrze
otaczajgce; ale poniewaz kafle s3 zlémi przewodni-
kami i cieplo trudno oddaja, a powietrze jeszcze
gorszym i trudno je przyjmuje, przeto dzialanie jest
bardzo male. Cieplo wiec z pieca promieniujace,
udaje si¢ worawdzie tez wraz z powietrzem ku
gbrze, lecz w bardzo malym stopniun, wigeéj zwra-
ca si¢ do przedmiotéw w pokoju itakowe trwale
przejmuje. Ztad piec wystygnie, a w pokoju
cieplo.

Zupelnie co innego zachodzi z piecem zelaznym.
Powietrze wprawdzie si¢ nie zmienia i dobrym
przewodnikiem ciepla nie staje, ale wysoka tempe-
ratura zelaza 1 jego wlasnosé szybkiego ustgpowa-
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nia ciepla przezwycieza opér powietrza. Warstwa
najblizéj picca bedaca rozgrzewa sie silnie, rozsze-
rza i jak z fontanny tryska do géry, podezas gdy
ze wszech stron zimniejsze powietrze przyplywa
aby sie tez tam udac. Piec za$ dostaje ciggle nowe
otoczenie, ktéremu ciepla swego uzycza. Gdyby
to ogrzane powietrze mozna bylo zamknaé w po-
koju, to byloby jeszcze jako tako; gdyz jakkolwiek
trudno ustgpuje ono swego ciepla innym przedmio-
tom, przeciez w kosicu musialoby to uezynié i po-
kéj wraz ze wszystkiémi rzeczami zostalby ostate-
cznie rozgrzany. Lecz wielka ruchliwosé i roz-
szerzalnosé sprawia, ze za kazddm otworzeniem
drzwi, massa goracego powietrza ujdzie, a zimnego
dotem przyplynie. Ztagd przedmiotom pokoju malo
dostaje sie ciepla, a skoro w piecu wygasnie, to
kilkakrotne wejdcie i wyjscie z pokoju wystarczy,
aby przyjemng temperature dotkliwém zimnem za-
stapié.
XXXIII. Szkodliwosé¢ zelaznego pieca.

Jakkolwiek wiec w najwiekszéj liczbie przypad-
kéw, przeciw piecom zelaznym wystgpowad nalezy,
to przeciez w pewnych razach nie mozna jak tylko
do nich sie uciec.

Piec zelazny spowodowywa ogrzanie i cyrkula-
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cya powietrza; bedzie wiec wszedzie tam na miej-
scu, gdzie wlasnie zimne powietrze ma latwy przy-
step i bez tego na ciagle zmiany naraza. Publiczne
sklepy, gdzie przy czgsto otwieranych drzwiach,
wpadaniu zimnego powietrza zapobiedz niepodo-
bna, ogrzaé si¢ dadza tylko przez ciaggle wzbudza-
nie goragcego powietrza i nieustanne migszanie go
z nowo przybywajacém. W lokalach podobnych
nie czué nawet przykrosci jakie z tego rodzaju
ogrzewaniem 83 polaczone.

Przykrosci te wazne nietylko we wzgledzie go-
spodarczym, alei sanitarnym, gdyz nie malo naliczyé
mozna przykladéw, gdzie proste usunienie zelazne-
go pieca, znioslo caly szereg cierpien, lub przynaj-
mniéj trwaly takowych przyczyne.

Glowne zle tego ogrzewania polega na tém, ze
ogrzane powietrze jest w wysokim stopniu rozrze-
dzone, co oddech znacznie utrudnia, gdyz przy
kazdorazowém wzniesieniu piersi nie dostajemy
caldj ilosci tlenu jakiéj krew potrzebuje. W takiém
powietrzu musimy czgsciéj i glebiéj oddychaé niz
zwykle, a to juz samo wklada na nasze narzedzia
oddechowe prace, ktéra je nie malo wycieficza. Je-
8li zad nastapi to w warsztatach, gdzie i tak zajgcie
lub polozenie, jakie cialo przyjaé musi, piersi przy-
goiata, natenczas staé sie moze bardzo szkodliwém.
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Rzemieslnik zmuszony do silnego poruszania
ciala, np. kowal przy kuciu, lub stolarz przy heblo-
waniu i t. d., juz i tak oddycha z trudnoscia, a je-
8li rozeieniczone powietrze w pracowni przynie-
woli go do tém czestszego oddechu, to naturalnym
ztad skutkiem bedzie przesilenie miesni, do oddy-
chania sluzacych. Szewe, krawiec nie wykonywa
wprawdzie tak silnych poruszen ciala, ale zgista
postawa jaka przy pracy mieé¢ musi, swobode
w oddychaniu odbiera. Wszystko to sprawia cier-
pienia calego oddechowego przyrzadu, zkad tez
pochodzi blade najczesciéj wejrzenie, cechujace te-
go rodzaju rzemieslnikéw. A jesli do tego zajdzie
potrzeba oddychaé rozcienczoném powietrzem, to
bardzo latwo nastapia chorobliwe przypadlosci.

O drugiéj niekorzysei powietrznego ogrzewania,
juzesmy mimochodem wspomnieli. Gorace powie-
trze jest suche. Tymczasem przy kazdém wyde-
chaniu, gazy z ciala naszego uchodzyce, sg nasyco-
ne wilgociag, Wilgoé ta z kanalikéw krwi dostaje
si¢ w plucach do drogi powietrznéj i z oddechem
obficie ulata, tak, ze jak wiadomo, zimna powierz-
chnia od naszego chuchania rosg zachodzi. Jesli
powietrze pokojowe posiada swg fiaturalng wilgo-
tnosé, to potrzebujemy dodaé mu nieco tylko wo-
dy, przy oddechaniu, Uchodzenie wigc z pluc,
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a raczéj ze krwi wody bedzie w tym razie umiar-
kowane. Ale gdy jest do czynienia z goracém su-
chém powietrzem, to woda bardzo euergicznie
przez sciany naczyn przechodzii takowe do tego
gtopnia atakuje, Ze sprowadza nietylko wielkie
osuszenie pluc, ale i pekanie delikatnych tkanek
drogi krwistej, zkad kaszel i plucie krwia, poprze-
dzajace nie raz wieksze cierpienia.

Do tego wszystkiego przylacza sig jedna jeszcze
okolicznosé, na ktdrg podzi§ dzien nie wiele zwra-
cano uwagi, a ktéra na Scisléjsze zbadanie zaslu-
guje.

Nikomu zapewne nie bgdzie rzeczy obes, ze pie-
ce zelazne rozszerzajy pewien zapach nadzwyczaj
charakterystyczny, chociaz do blizszego okresle-
nia trudny. Zapach ten ma w sobie co$ draznigce-
go nerwy i spowodowywa bdl glowy osobliwszego
rodzaju. Jakieby bylo jego zrédlo, panuje jeszcze
watpliwosé. Niektérzy sadza, ze rozpalony suro-
wiec czgsé swego wegla utraca i w postaci pary
rozszerza go w powietrzu, Inni znéw won te i jéj
dzialanie przypisujg grafitowi, do czyszczenia ze-
laznych piecéw zwykle uzywanemu. W istocie naj-
silni€¢j rozpalone miejsca staja sig¢ czerwonawémi
i powloke ze siebie tracg. Inni wreszcie utrzymu-
}3, Ze organiczne czastki wszedzie obecne, od go-
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racego zelaza przypalaja sie i s3 powodem swedu,
ktéry przez ruch powietrza rozchodzi si¢ po ca.
lym pokoju. :

Niech bedzie jak chce, to w kazdym razie pewna,
ze jest dosy¢ przyczyn méwigeych przeciw uzywa-
niun zelaznych piecow.

XXX1V, Stosownesé i niestosownosé zelaznego pieca.

Zbierajac razem to wszystko cosmy powiedzieli,

wykaze sie Iatwo, pod jakiemi warunkami pieca ze-
aznego uzyé¢ mozna i wypada, a kiedy postawienia
go stanowczo sprzeciwié sie nalezy.

W miejscach, gdzie i tak zmiana powietrza cig-
gle zachodzi, piec zelazny uzytym byé moze. Tym
sposobem dadzy sie uczyni¢ znosnemi, a nawet
przyjemnémi lokale, w ktérych inaczéj zima wy-
siedzieéby niepodobna. Nie mozna tu nawet ze
wzgledu na zdrowie zadnego robié zarzutu, gdyz
zmiana powietrza zmienia jego rozrzedzenie, za-
bezpiecza od suchosci i swad rozpgdza. Tu wige
piec zelazny mozna i radzié i zastosowad.

W innych razach méglby si¢ nawet zdaé do uzy-
cia, ale zastosowywaé go przynajmniéj bez wielkiéj
rozwagi nie nalezy.

W znacznych pracowniach, naprzyklad gdzie
drzwi nie zbyt czgsto bywaja otwierane, a wige
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przyplyw swiezego powietrza niezapewniony, uzyé
zelaznego pieca najtaniéjby wypadlo. Ale wlasei-
ciel ma cigzki obowigzek czuwania, aby oszezgdno-
gci nie robil kosztem zdrowia swych robotnikéw.
Gdzie sie piece zelazne znajduja, to miejsca takie
winny byé przynajmniéj dwa razy na dzien prze-
wietrzane, jesli w nich niéma ciagléj wentylacyi,
to jest regularnego przyplywu swiezego i odplywu
goracego powietrza, co zreszty byloby najwlasci-
wszém,

Przytém parowanie wody na piecach zelaznych,
moze zaradzi¢ zbytniéj suchosci powietrza. Na-
czynie z woda w cieplém postawione miejscu za-
wsze staé powinno wszedzie tam, gdzie zachodzi
obawa czy powlietrze nie jest za suche.

Srodka tymczasem na zniszczenie szkodliwego
dla zdrowia swedu nie znamy, gdyZ przyczyna je-
2o jeszcze nam jasng nie jest. To tylko wiadomo,
ze umiarkowane palenie, sprawiajace, ze piec nie
rozezerwienia sig tak bardzo, zle troche zmniejsza.

Jesli pomimo tego wszystkiego, cosmy powyzé;
przytoczyli, piece zclazne w wielu miejscach znaj-
dujg si¢ lub wchodzg w uzycie, to za jedyna przy-
czyne uwazaé nalezy nieswiadomogé lub warunki
micjscowe. Wszgdzie gdzie niewracajacy kosztu
przesylki, wegiel brunatny obficie sig znajduje,
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korzystaja z niego dla taniosci, a korzystaja w pie-
cach zelaznych. I mozna nie wiedzie¢ co prze-
ciwko temu mie¢ 1 méwié, a jednak na zmiane sie
nie wplynie. Tym wiec ktérzy si¢ w podobnych
okolicznodeiach znajduja, w kazdym razie radzi-
my, zeby przynajmniéj piec zelazny laczyli sobie
z kaflowym. ’

Dostepnosé wiee materyatu opalowego jest po-
wodem, %e na nieprzyjemnosci zelaznego pieca nie
bardzo si¢ uwaza. Gdzie jednak w piecach podo-
buych palg koksem, tam bezwzglednie zle poste-
PYja.

Przeciez i w wielkich miastach, gdzie dostep do
wszelkiego rodzaju paliwa jest latwy, piece zela-
zne weszly lub wchodza do pokoi mieszkalnych.
Pochodzi to ztad, Ze tam zbyt czesto zdarzaja sig
przypadki, iz mieszkaniec pokoju caly dzien prze-
pedza za domem. Potrzebuje wige ciepla na pareg
tylko godzin, ktére u siebie przepgdza, a to w isto-
cie najlatwiéj osiggnaé za pomocy pieca zelaznego
Ze za$ tu nie chodzi o trwaly pobyt w ogrzanych
przestrzeniach, przeto i szkody tego rodzaju ogrze-
wania nie tak bardzo wystg¢puja na sceng. Potém
ct co sig¢ na nie wystawiaja, sa po najwigkszéj cze-
$ci ludZmi miodymi, ktorych zdrowie czerstwe i sil-
ne, nie tak tatwo zaklécié. A jesli mimo to wysta-
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wianie si¢ na podobne préby nie moze byé uwaza-
ne za najkorzystniejsze, to zndéw przynajmniéj
szkdéd wielkich nie przynosi.

Lecz przeciw cigglemu uzywaniu zelaznych pie-
cow w pokojach, przez rodziny zamieszkalych, sta-
nowczo o$wiadczyé sie musimy, jako zgubnemu

zwlaszeza dla mlodych dzieci 1 0s6b dojrzalszego
wieku.

XXXV, Jak torf praktyczniéjszym uczynié¢ mozna.

Biorace pod uwage stosunki tych rodzin, dla kto-
rych oszczednosé jest rzecza pozadang i mozliwa,
to w ogole da sie powiedzieé, ze ogrzewanie tor-
fowe jest dla nich najtarisze i najwigcéj zapewnia-
jace korzysci. A gdy jeszcze raz na ten przedmiot
wchodzimy, zastanéwmy si¢ nad przeszkodami
sprawiajacémi, ze torf zaufania sobie nie zyskal;
moze tu co§ na usunienie ich znajdziemy.

Najgléwniejsza przeszkoda uzywania torfu, lezy
w warunkach powietrza i pogody.

Opalamy srednio malo co wigcéj jak przez pigé
miesigey do roku, w ktérych przy zwykléj zimie
zaledwie przez dni trzydziesci mamy wiecéj jak
10 stopni zimna. Przytém dni najzimniéjsze nie
nastepuja po sobie, lecz zwykle przedzielane sa
odwilzami., Tymczasem cieplo od torfu jest silne

Bibl. Pop. N. |1} X: 9
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i dlugo trwale, w dniach zimnych bardzo przyje-
mne, lecz w tagodniéjszych nie rzadko ucigzliwe.
Ze za$ zima obejmuje daleko wigceéj dni tagodnych
anizeli istotnie mroznych, przeto wiele gospodarstw
ucieka sie niechetnie do torfu, ktéry im tylko
w niewiclu stosunkowo dniach korzysé zapewnia.

Przytém torf zawsze wymaga drzewa do pod-
palenia, co koniecznie naraza na podwdjny klopot
i podwdjny wydatek. Ta okolicznosé sprawia, ze
domy posiadajace nawet torf w piwnicy, w dniach
cieplejszych nie robig z niego uzytku i poprzesta-
ja na uzyciu kilku kawalkéw drzewa wigcéj niz
zwykle,

Torf obok tego pali sie troche za nudno; z drze-
wem daleko predszy koniec, nie potrzeba tak dlu-
go czekaé na czas, w ktdrym piec zatkaé mozna.
Oprécz tego wala w pokoju 1 duzo zostawia po-
piolu. A jesli jeszeze zwazymy, ze torf w dniach
dusznych 1 wietrznych rozszerza przejmujacy wla-
sciwy zapach, to jasném nam sie stanie, dla czego
nie wehodzl w uzycie.

Waszelako musiny za nim sldwko przemdwié.

Prawda, ze wczasach nic wielkiego mrozu, uzy-
wajac torfu, oszczedza si¢ nie wiele. Ale to jest
wlasnie istota prawdziwéj oszczgdnosci, ze w ma-

.Ml
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Iym dostrzega sig ja stopniu. Korzystajac co dzien
po trochu, zbierze si¢ przez caly zime niemalo.

Ta okolicznoéé, e do torfu drzewa potrzeba, jest
istotnie ucigzliwa 1 czesto ze wzgledu na pomie-
szczenie stanowczo nieprzyjazng. (Grdy sie jednak
torf latem jeszcze zakupi i dolozy starania, aby
dobrze wyschniety dostal sig na strych lub do pi-
wnicy, to wydatek drzewa na podpalanie znacznie
si¢ zmniejszy i w zadnym razie nie usprawiedliwi
skargi. Zaopatrzywszy si¢ w torf dobry i suchy, ja-
kotez w-drobno polupane drzewo, unikniemy wie-
lu nieprzyjemnosci, szezeg6lniéj jesli cegielki nie
cale, ale w kierunku dlugosci przepolowione i lu-
zno w piec naklada¢ kazemy, bo wtedy zapalanie
i w ogéle palenie si¢ torfu idzie Yatwo i predko.

Jak poradzié sobie z okruszynami i popiolami
torfu, skrzetne gosposie zapewne nas pytaé oto nie
beda. Te tylko pozwolimy sobie zrobié uwage, ze
dobry torf—a taki tylko polecamy—nie tak bardze
sie kruszy i daleko mniéj pozostawia popiolu, ani-
zeli zly, ze wige i tym niedogodnosciom w czesci
zaradzié mozna, przez oglednosé przy nabywaniu
materjalu.

Co sig tyczy przenikliwego zapachu przez torf
wydawanego, to kwestja ta zastuguje na powazny
rozbidr.

9'
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O ile nam wiadomo, gaz ktéry wiasciwie won te
posiada, nie zostal jeszcze §cisle zbadany; trudno
wigc powiedzie¢ czém moznaby sie jéj pozbyé. Py-
tanie przeto stawia si¢ dzi§ w ten sposob: jak za-
pobiedz rozchodzeniu sie gazu po pokoju? Zapo-
biedz zad§ mozna, utrzymujac silny ciag w piecu.
Przytém uwazaé nalezy, aby drzwiczki byly za-
wsze zamkniete, bo jesli przypadkiem kawalek za-
palony spadnie na ziemig, to juz od swedu uwolnié
sie nielatwo. Dla tém wiekszéj pewnosci, najlepié;j
zastésowaé do pieca szozelnie zamykajace sie drzwi-
czki, za ktéremi zreszty wiele przemawia. Jest to
nowe wazne ulepszenie 1 nad niém wlasnie myslimy
si¢ teraz zastanowié.

XXXVL. Szczelnie zamykajace si¢ drzwiczki piecowe.

Ogrzewanie przy szczelnie zamykajacych sig¢ dzrwi-
czkach, jest w calém znaczeniu slowa, zdobyecza
praktyki, gdyz nauka dotad nie zadala sobie nawet
pracy gruntownie go objasnié.

Opiszemy je tak jakesmy widzieli, dodajac nau-
kowe wyttémaczenie, przez nas samych wprawdzie
wymyslone, gdyz niestety, zaden ze znakomitszych
naturalistéw jeszcze sig tém nie zajal.

Piec do tego rodzaju ogrzewania, nie potrzebuje
by¢ osobno urzadzanym, jesli tylko ma przestrzen
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ogniskowa dodé znaczng i cigg dobry. Rzeez cala
polega na tém, ze drzwiczki bardzo szczelnie przy-
stajg i skoro sa zamknigte, zwigzek miedzy powie-
trzem pokoju i pieca przerywaja zupelnie.

Przy piecu takim znajduje si¢ jak zwykle dwoje
drzwiczek. Jedne, najezgsciéj z zelaza, posiadaja
w sobie otwory ciggowe, przez ktére przy paleniu
wpada powietrze; drugie, zazwyczaj mosigzne 83
grubsze i posiadaja przyrzad, za pomocy ktérego
moga byé do metalowych ram, umocowanych
w piecu, silnie przyszrubowane. Po wykonaniu
tego, piec wprawdzie szczelnie zamknietym nie
zostanie, ale materjal opalowy palié si¢ w nim bg-
dzie inaczéj jak dotychczas.

Zapala sig zwyklym sposobem przez nalozenie
drobno polupanego suchego drzewa i pewnéj ilosci
torfu. Z poczatku postepuje sie jak zwykle, to jest
pozwala dobrze rozpalié i plomieniom rozejsé wy-
soko, przez zamknigeie drzwiczek zelaznych, gdyz
wtedy powietrze otworami ciggowémi silniéj przy-
plywa. Skoro juz ogien w calej wystapi potedze,
zamykaja si¢ nietylko otwory ciagowe, ale i drzwi-
czki mosigzne, za pomoeg owego przyrzadu, a ma-
terjat opalowy i piec pozostawia samemu sobie.

Nalezatoby sadzié, Ze przez takie przerwanie
ciagu powietrza, ogien wygasnaé musi; to przeciez
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nie pastepuje, Drzewo pali sig, piec w Wys;)kim
stopniu rozgrzewa i ociepla pokoj daleko lepiéj,
niz przy otwartych drzwiczkach. Rozumie sig sa-
mo przez sig, ze rura do komina prowadzaca po-
zostaje otwarta; slyszelismy nawet od kilku wiaro-
godnych oséb, ze przy takiém urzadzeniu mozna
Jéj nie zatykaé przez cala zime bez najmniejszéj
ztad szkody. Zareczaé za to jednak nie chcemy,
to tylko pewna, Ze z zasuwaniem spieszy¢ si¢ nie
ma po co. Najlepiéj wykonaé to wtedy, gdy juz
drzwiczki wyziebna, na znak, Ze ogien wygasl.

Ogrzewanie takie wielkie zapewnia korzysci, na
to zgadza sig¢ kazdy, kto go praktycznie doswiad-
czal. Ze ogien nie gasnie mimo szczelnego zam-
knigcta drzwiczek, jest faktem, o prawdziwodci
ktérego latwo przekonaé sig mozna, poréwnywa-
jac stan paliwa nazajutrz rano, z tym jaki byl przed
zamknieeiem. Ze jednak palenie od chwili zam-
knigeia drzwiczek musialo byé¢ inne jak przedtém,
rzecz przez sig jasna i ocenié to latwo z wejrzenia
pozostalych szczatek. Zdarza sig bowiem, ze ma-
terjal opatowy utrzymuje swoje pierwotne uloze-
nie i po formie pozostalego wegla Yatwo rozpoznaé
drzewo, a z popioléw ksztalt torfu.

Kto, J.a.k my, o prawdziwosci tego wszystkiego
przekona si¢ z wlasnego doswiadczenia, wyzna, ze
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gjawisko to jestnadzwyczajnie ciekawém, a wyjasnie-
nie przyczyny wazném. W nastepnym rozdziale
8probujemy je podaé o ile si¢ na to zdoby¢ bedzie-
my mogli; teraz dodamy tylko, ze przy podobném
opalaniu wiele nieprzyjemnosei ginie, ktére torf
dyskredytowalo.

Przedewszystkiém nie traci sig zbyt wiele czasu;
o dopalenie i zasunienie pieca troszezyé si¢ nie po-
trzeba, Skoro drzwiczki dobrze przystaja, niéma
obawy, aby nie mily zapach torfowy rozszedl sie
popokoju. Wreszcie mozemy takze zareczyé, ze przy
suchym torfie drzewa bardzo malo wychodzi, a na-
wet sgdzimy, ze gdy wlasciwa chwila zamykania
drzwiczek przez doswiadczenie nabyty zostanie,
to bedzie mozna uzywaé drzewa znacznie mniéj
niz do palenia przy drzwiczkach otwartych.

XXXVIL Wyjasnienie.

To co mamy do powiedzenia o paleniu przy
szczelnie zamknigtych drzwiczkach piecowych, za-
wrze sie w nastepujacych stowach. Wiadomo
zkadinagd i1 my$my juz nieraz o tém moéwili, ze
wszystkie zwykle spalenia wtedy tylko mogg mieé
miejsce, gdy tlen powietrza wolny znajduje przy-
step, jak niemniéj, ze kazdy ogien gasnie, skoro
przystepowi temu polozymy tame.
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Sa jednak chwile, w ktérych okolicznosei przy
spaleniu skladajg si¢ inaczéj, niz w zwyczajnych
przypadkach.

Przypominamy tu przedewszystkiém zapala-
nie si¢ pierwiastkéw roslinnych bez zewnetrznéj
przyczyny 1to tam wlasnie, gdzie swieze powietrze
nie dochodzi, Wiadomo, ze wilgotne siano utozo-
ne w stogi, bywa przyczyng pozardw. I tu zapa-
lenie nastgpié moze tylko przy obecnosci tlenu; ale
tlen ten pochodzi z chemicznego rozkladu wilgo-
tnéj massy, nie zas z powietrza,

Daléj sa inne jeszeze procesa spalenia, ktére sie
umyslnie przedsiebierze przy zamknietym lub
przynajmniéj bardzo stlumionym przyplywie po-
wietrza. Weglarstwo np. polega na tém, ze skut-
kiem przeszkodzenia wolnemu przystgpowi powie-
trza, spalaja gazy drzewa bez naruszenia wegla.

Wreszclie pomnijmy na to, Ze przy szczelnie za-
mykajacych sie drzwiczkach, powietrze wprawdzie
nie wchodzi do pieca, lecz njscie do komina pozo-
staje otwartém, odplyw wiec ma wolny.

Zwazywszy na to wszystko, przyjaé musimy,
ze w chwili szezelnego zamykania drzwiczek, za-
chodzi wazna przemiana w calym przebiegu pa-
lenia,

Az dotad materjal opalowy plonal skutkiem I3.
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czenia si¢ z tlenem powietrza, przybywajacego
przez otwory ciggowe. Teraz materjal sam jest
wysoko ogrzany i zadnéj nie ulega watpliwosei, ze
ztad nastepujg w nim vozklady chemiczne, z kté-
rych powstaja nietylko gazy palne, ale i wywigzy-
waé sie musi tlen palenie utrzymujacy.

Obecny przebieg jest wiec rézny od poprzednie-
2o 1 w istocie bardziéj do procesu zweglania zbli-
zony. Kto zobaczy resztki opalu po wygasnieniu,
ten niezawodnie zgodzi si¢ z nami przynajmniéj
o tyle, ze przez dlugi czas po szczelném zamknig-
cin drzwiczek wegiel materjalu opalowego nie
plonie, a tylko skutkiem goraca uwolnione gazy
ogrzewania dokonywaja. Rzeczywiscie, czesto zna-
lezé mozna drzewo tylko zweglone i weglem tym
nazajutrz w piecu napalié.

Najezesciej jednalk gspalenie posuwa sie daléj,
wegiel niknie i popid! tylko zostaje, czego dokony-
waé musi wedle naszego zdania powietrze, przez
otwor kominowy wpadajace do pieca.

Nie nalezy bowiem wypuszczaé z pod uwagi, ze
w piecu, przy wysokim stopniu goraca, nastepuje
znaczne rozrzedzenie powietrza i ze obok uplywu
spalonych gazéw,; maly strumien powietrza przy-
plywaé moze.

Nietrudno doswiadczeniem okazaé, ze przy na-
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szych zwyczajnych lampach cos podobnego zacho-
dzi, skoro przystep powietrza od dolu zatamujemy.
Ogien bowiem nie gagnie, lampa blyazczy si¢ daléj,
zywiona tlenem powietrza, ktére z jednéj strony
cylindra na dél opada, podczas gdy z drugiéj sa-
dze¢ do géry unosi.

Za tym naszym pogladem przemawia jeszcze ta
okolicznodé, ze w wazkich piecowych rurach nie
raz skrapla si¢ woda. Woda ta powstaje przez
oziebienie wyplywajacéj pary, wplywajacym stru-
mieniem swieZzego powietrza.

Jezeli objasnienie powyzsze uzasadnione, to ko-
rzysci ogrzewania przy szczeloie zamknietych
drzwiczkach, okazujy si¢ same przez sie.

Piec w tym razie nie wycigga z pokoju tyle po-
wietrza i nie staje sic powodem wplywania zimne-
go przez szpary drzwi i okien. Daléj rozgrzane
gazy nie uchodzy w tak wielkiéj- massie kominem,
co zawsze znaczny ilosé ciepta uprowadza. Wre-
szcie palenie odbywa si¢ daleko wolni¢j, a takie
chociaz nie wzbudza podobnie wysokiego goraca
co predkie, jest przeciez daleko stésowniejszém do
rozgrzania zle przewodniczacych kafli piecowych,
przez swoja dlugotrwalosé.

Badz co badz, za uiywaniem szczelnych pieco-
wych drzwiczek przemawiamy goraco i pragneli-
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bysmy tylko, aby urzadzenie ich tariszém by¢ mo-
glo, to jest przystepniejszém dla wigkszéj liczby
ludnosei.

xxXxVIII. Gotowanie w piecu.

Méwiac o praktyczném ogrzewaniu, musimy
poruszyé jedno jeszeze pytanie, nad ktérém my-
slace gospodynie pewno juz nie raz lamaly sobie
glowe, a mianowicie czy jest rzcezy korzystng go-
towaé w piecn?

Wprawdzie pytanie to niéma zadnego interesu
dla tych, ktérzy nigdy nie pomysleli o gotowaniu
w ogéle, a tém mniéj o gotowaniu w piecu. Jest
przeciez dosyé malych gospodarstw, gdzie potrzeba
zaoszczedzenia, kazala przedmiot ten powaznie
rozbieraé i niemalo kobiet, ktére mimo czestego
doswiadczenia nie przyszly jeszcze do jasnego
o tém pojecia.

Nam rzecz cala przedstawia sig w ten sposob.

Gotowanie w piecu nie przyczynia si¢ wladciwie
do zaoszczedzenia opalu. Jest bowiem faktem nie-
watpliwym, ze ta ilosé ciepla, jakiéj potrzebuja do
rozgrzania przyrzady i zawarte w nich pokarmy,
piecowi sie nie dostaje. Piec traci wigc to, co na-
bywa jedzenie, czyli inaczéj, gotowanie w piecu po-
kéj ozigbia, Lecz ktoby ztad wnosil, ze gotowanie
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w piecu zadnéj nie przynosi korzysci, ten mylilby
sig. Niekiedy oszezedza si¢ tym sposobem isto-
tnie wiele.

Oszczednosé polega na tém, ze w piecu mozna
stosunkowo bardzo maly ilosciz drzewa pokarmy
ugotowad, podczas gdy na kominie znaczna massa
opatu na to wychodzi.

Jesli przystawimy garnek wody do ognia, to
kazdy funt pochlonie wprawdzie pewna ilosé cie-
pla, lecz kazda czasteczka, ktéréj woda juz przy-
Jja¢ nie moze, zostanie w piecu. Gotuje si¢ wige ko-
gztem pieca, ale nic ciepla przytém nie ginie, Chege
za$ tenze sam garnek wody zagotowaé na komi-
nie, trzeba taki rozpali¢ ogien, aby sie zaraz cale
miejsce sciany 1 powietrze ogrzalo, gdyz woda
wrze¢ predzéj nie zacznie. Do zagotowania wige
na kominie potrzeba wiecéj ciepla, anizeli sama
woda polyka, ginie go zatém niemalo. A to co
tam ginie, w piecu oddaje posluge i dla tego jest
rzeczg istotnie korzystng w piecu gotowad.

Kto caly ten stosunek wilasciwie pojmuje, fatwo
spostrzeze, ze wprawdzie gotowanie w piecu ko-
sztem tegoz zachodzi, lecz zwazywszy, ze gotujac
na kominie musielibysmy bardzo wiele ciepla po-
éwiecié, wypadnie, ze strata jaka piec ponosi, w po-
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rownaniu ze stratg jaka na kominie nastapié musi,
jest jeszcze wielkiém zaoszcezgdzeniem.

Czujs to gospodynic nasze bardzo dobrze, lecz
balamuei je zawsze ta okolicznosé, ze nickiedy, i to
wlasnie przy mocném zimnie, piec nie chce sig do-
statecznie rozgrza¢ dopdki si¢ w nim gotuje. To
prowadzi na mysl, ze przeciez gotowanie w piecu
musi mieé swoja mniéj dobra strone.

W istocie ze nieinaczéj, alé w pewnych okoli-
cznosciach zalezy wszystko od tego co si¢ gotuje.

Niektore pokarmy bywaja gotowe po pierwszém
zakipieniu, np. kaszka, jajait.d. Inne zndw nale-
zy dlugo utrzymywaé we wrzeniu cheae je przy-
sposobi¢ do uzycia, jak to ma miejsce z ryzem,
crochem, bobem, a nawet z migsem. Gotowanie zas
wody jest rzeczy bardzo szezegodlng. Az do chwili
zawrzenia przyjmuje ona cieplo bardzo oglednie
w takiéj tylko ilosei, w jakiéj istotnie potrzebuje;
ale skoro juz raz zakipi, nie ogrzewa sig wyzéj jak
na 80 stopni, choébysmy cale stosy drzewa pod
nip spalili. Wszystko dostarczone cieplo obraca
teraz na utworzenie pary.

Stosujac to do gotowania w piecu, jasna, Ze silny
piecowy ogien, az do chwili zawrzenia wody uzy-
ty jest rozsadnie, gdyz ja szybko ogrzews; lecz
jak tylko woda gotowaé sig zacznie, rozwija parg,
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i to tém obfici¢j, im ogien silniéjszy. Ze jednak to
tworzenie pary do niczego nie sluzy, a duzo ciepla
kosztuje, przeto dluzsze gotowanie w piecu przy-
vosi rzeczywista strate. A jesli jeszcze z powodu
gotowania piec diuzéj otwartym zostawiony byé
musi niz kiedy indziéj, to strata ciepla powigkszy
sie tém bardziéj.

Z tego wszystkiego wyciagnaé mozna nastgpuja-
ce prawidla.

Potrawy gotowe po pierwszém zakipieniu, do-
brze jest sporzadzaé w piecu, takie zas, ktére dlu-
go wrzeé muszy, nie zawsze wypadaja korzystnie,
gdyz uchodzi z mich duzo pary, ktéra piecowi wie-
le zabiera ciepla. Najlepiéj po plerwszém zawrze-
niu przenosié je z pieca na umiarkowany ogien ko-
minowy.

XXXIX. Ogrzewanie na wielks skale.

Majac na wzgledzie wlasciwie praktyczne spo-
soby ogrzewania, czyli takie, ktére kazdy pod zwy-
klémi warunkami zastosowaé jest w stanie, powin-
niby$my wszelkie inne pomingé, ktére albo sz
w osiggnieniu za drogie, lub tez codziennego zycia
nie tycza. Wszakze zblizajac si¢ do konca nasze-
go zadania, itym innym poswigcimy stéw parg,
gdyz co dzi§ niejest jeszcze praktyczném, w skutek
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zwrdcenia sif w tym kierunku, jutro upraktycznié
sie moze, a pobudzaé do tego warto.

Ze tu ogrzewanie gazem mamy na my$li, kazdy
u z pewno z naszych czytelnikéw zmiarkowal.
W czasie dzisiejszym, kiedy oswietlanie gazowe
tak sie nadzwyczajnie rozpowszechnito, jak tylko
zyczyé sobie mozna, kazdemu przychodzi zapewne
na mysl, czy 1 dla czego nie wymyslono jeszcze
przyrzadéw do gazowego ogrzewania,

Aby odpowiedzieé na to i w ogdle zrozumialém
uczynié¢, na czém polega dobre praktyczne ogrze-
wanje gazem, musimy zwréci¢ sie do proéb jakie
juz nad ogrzewaniem czynione byly.

Jeszeze przed poczatkiem naszego wieku stara-
no si¢ o to, aby wszystkie pokoje wielkich budo-
wli, np. szpitali, dom6éw sierot, szkol i gmachow
rzadowych, ogrzewaé z jednego miejsca. Z poste-
pem czasu mysl te urzeczywistniono dwojakim
sposobem, tak, ze dzis posiadamy urzadzenia gdzie
albo wszystkie pokoje wielkiego domu zaopatry-
wane 83 cieplem powietrzem, pochodzacém z jednéj
przestrzeni, albo w kazdym pokoju zamiast pieca
znajduje si¢ zbiornik ciggle goraca napelniony woda.

Ogrzewanie powietrzne uskutecznia si¢ tym sa-
mym sposobem, jak to czgsto spotykamy w matych
mieszkaniach, gdzie Zelazny piec jednego pokoju
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tyle wydaje ciepla, ze nieopalany gabinecik ogrzaé
niém mozna, jesli tylko drzwi don zostawimy otwar-
te. W zasadzie bowiem jest zupelnie toi samo, czy
ogrzewanie podobne nastepuje przez otworzenie
drzwi, czy tez przez umyslnie urzgdzone otwory.

Ogrzewanie wodg jest juz bardziéj zlozoném;
polega ono na tém, ze w piwnicy wielkiego zabudo-
wania pomieszczaja si¢ glowne kotly, od ktérych ru-
rami rozchodzi sie woda do kazdego pokoju, gdzie
umieszczony jest zbiornik w ksztalcie pieca. Po-
niewaz ciepla woda lzejsza jest niz zimna i dla te-
go do géry wstepuje, gdy tamta na dé} opada,
przeto przy podobném urzgdzeniu ciagle krazenie
wody ma miejsce. Gorgca unosi si¢ do zbiornikéw
w pokojach i gdy tu odda swe cieplo i ostygnie,
opada znowuz do kotla, co naturalnie pocigga za
sobg ciggle ogrzanie pokoi.

Lecz oba te sposoby napotykajg w praktyce tru-
dnoseci, ktore ich rozpowszechnieniu staja na za-
wadzie.

Ogrzewanie powietrzne uznano wkrotce za nie-
zdrowe, tak z powodu ciggléj zmiany powietrza,
Jjakotez Jjego suchosci. Ogrzewanie woda ma inne-
go rodzaju wady. System rur przez ktére plynaé
musi to goraea to ozighiona woda, czestemu nlega
zepsuciu, a oprécz tego caly przyrzad niemalo
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cierpi od cisnienia wody, ktére przy wysokich slu-
pach nadzwyczaj silnie dziala na sciany kotta. Dla
uniknienia tego chwycono sie ogrzewania para.
W podziemnéj czgsci budowli gotuja wode, i parg
ztad powstaly, prowadza rurami do zbiornikow
w pokojach, gdzie ta oziebia sie i skrapla, oddajac
otoczeniu swe cieplo.

Lecz jakkolwiek podobne urzgdzenia przez po-
konanie niemalych przeszkéd daly si¢ prakty-
cznem i uczyni¢ w pojedynczych wielkich zakladach,
to przecicz maja jeden wspolny niedostatek, ktéry
zastdsowanie ich do caléj czesci miasta niemozli-
wém czyni.

Cieplo bowiem nie daje si¢ bez straty zamyka¢
1 przesylac, jest tak kommunistycznéj natury, ze
rozdziela si¢ wszgdzie i wszystkiemu, co po dro-
dze spotyka, rowng cz¢sé oddaje, niszczge sig samo.

Innémi stowy, ciepla nie mozna daleko prowa-
dzi¢ bez narazenia si¢ na wielkie straty. Ani jako
gorgea woda, ani jako rozgrzane powietrze lub pa-
ra, nie daje si¢ rurami prowadzi¢ bez udziele-
nia sig¢ na zewnatrz, a jezeli nawet wielki gmach
jaki z piwnicy ogrzaé si¢ uda, to niepodobna tym
samym sposobem przeprowadzié ciepla przez ulice.

Dla tego tez wszystkie plany ogrzania caléj
okolicy miasta z jednego punktu, nie daza do tego,

Bibl. Pop. N. B+X, 10
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aby gotowe na pewném micjscu wzbudzone cieplo
przesyla¢, lecz maja na celu wynalezienie gazu,
ktéryby przez sig zimny, bez szkody dal sie pro-
wadzi¢ i dopiero w danéj przestrzeni zapalony,
wydawal cieplo. Pewne proby w tym wzgledzie
czyniono juz z naszym gazem do o$wietlania,
a chociaz te do pomyslnych rezultatdéw jeszcze nie
doprowadzily, nie zawadzi jednak stéw kilka
o nich powiedzie¢, bo przedmiot to zewszechmiar
wazny.

XL. Gaz oswieilajney jako ograewajapcy.

Jesli zastanowimy sie, ze w kazdym piecu wla-
§ciwie nie co innego ogrzewa tylko gaz; jesli zwa-
zymy, ze kazdy plomien sklada sie z czastek lo-
tnych, ktére materjal opalowy skutkiem goraca
z siebie wydaje; jesli wiec za rzeecz dowiedziona
uznaé¢ wolno, ze kazdy piec jest maly fabryks ga-
zu, to moznaby sadzié, ie urzgdzenie wielkich za-
kladow, gdzieby wyrabiano gaz palny w niezmier-
nie wielkiéj ilosci, na potrzeby calych czegdci mia-
sta, jest do uskutecznienia latwém i ze kazdy
moglby z wielka korzyscia do ogrzania swego po-
koju gazu takiego nabywaé, jak to dzi§ ogdlnie
z gazem o§wietlajacym ma miejsce.

Mysl powyzsza ma za soba wiele slusznosci
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1 prawdy, ale do urzeczywistnienia jest nadzwy -
czajnie trudna,

Zadnemu z czytelnikow naszych obcém juz pe-
wno nie bgdzie, ze w Anglji urzgdzen tego rodza-
ju prébowano i przed niedawnym czasem duzo na-
wet méwiono o pomyslnym ich skutku. Lecz po
prawdzie ogrzewanie to i w Anglji jeszcze sie
upraktyeznié nie dato. Pod pewnémi tylko warun-
kami okazalo si¢ uzyteczném, gdzieby i u nas
z korzyscia zastosowaé je mozna,

Zwykly nasz gaz do oswietlania sluzacy, palac
8ig, wzbudza wysoki stopien goraca. Wiele miejsc
plomieniami gazowémi oswietlonych, wieczorem
ogrzewa s8i¢ nadzwyczajnie. Oszezedzaja tam
w istocie pewng cz¢s¢ materjalu opalowego, liczac
na cieplo palacego si¢ gazu. W podobnych jednak
przypadkach cieplo jest korzyscia uboczna z gazu,
ktérego gléwném przeznaczeniem o$wiecaé i po-
zwala wprawdzie na oszczgdniejsze palenie, lecz ta-
kowego nie zastepuje.

Bywajg jednak przypadki, gdzie si¢ gazu oswie-
tlajacego uzywa tylko do ogrzewania, z gléwnéj
jego wlasnosci nie korzystajac. W wielu niemiec-
kich miastach koscioly s3 tym sposobem ocieplane.
W niektérych fabrykach, do pewnych technicznych

celdw, urzadzajg ogniska gazowe. W wielkich re-
10*
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stauracyach poslugujg sie cieplem gazowém do go-
towania potraw. Obszerne sklady, ktérych nie mo-
zna lub nie potrzeba utrzymywaé w znosnéj do sie-
dzenia temperaturze, zaopatrzone sz w male zela-
zne piecyki, dokad kauczukowa rurka gaz prowa-
dzi. Gaz ten po zapaleniu rozgrzewa blizkie przed-
mioty i zarazem pozwala piec dowolnie przenosié,
tam gdzie go mie¢ pragniemy.

We wszystkich tych i tym podobnych przypad-
kach mamy sposobnosé przekonania sig, jak dobro-
czynném byloby ogélne ogrzewanie gazowe. Nie
ma nic wygodniejszego, czystszego ilatwiejszego
jak pali¢ gazem, gdzie caly ogien wyprowadza’sig
zapalka, gdzie dymu, wiatra ani burzy obawiaé
sie nie trzeba. Jedno nacignienie kruczka od rurki
prowadzacéj, pozwala regulowaé plomieniem, a ma-
te poruszenie reka zupelnie go ugasza. Wezystko
to niekiedy zapewnia nawet wielkie oszezednosei.
Bywaja przypadki, ze w fabryce co dzient o pewnéj
godzinie i na czas krotki, ogrzaé potrzeba mala
przestrzen, jakis jeden cylinder rozpali¢ do czer-
wonosci, podczas gdy caly inny mechanizm zimnym
pozosta¢ musi. Gdybysmy cheieli osiagnaé to na
zwykléj drodze ogrzewania, natenczas wypadloby
daleko drozéj niz przy uzyciu gazu, ktory o kaz-
dym czasic i na kazdém miejscu mie¢ mozna.



149

W wielu zatém przypadkach ogrzewanie gazem
wypada taniéj niz zwykle nzywane.

W domowéj jednak praktyce rzecz si¢ ma
inaczéj. '

Gaz - oswietlajacy jest téj natury, ze wartosé
swoja posiada w oswietlaniu nie w ogrzewaniu.
Sklada sig z polaczenia dwéch pierwiastkéw, wo-
doru i wegla. Przy paleniu samego wodoru po-
wstaje nadzwyczajne gorgco; gaz ten plonie mie-
bieskawym, wcale nieswiecagcym plomykiem, podo-
bnie jak spirytus. Wegiel tylko w gazie odwietla-
jacym zawarty, w goracym plomieniu wodoru za-
rzy si¢ i pali, wydajac tak jasne swiatlo, Przez to
jednak gorgco idzie na spalenie wegla i ztad plo-
mie gazowy jest daleko zimniejszy niz czystego
wodoru.

Z tego sie pokazuje, ze do praktycznego ogrze-
wania nie mozemy uzyé gazu oswietlajagcegoi ze inny
wyrobi¢ potrzeba bedzie, a to wlasnie, jak zaraz
zobaczymy, polaczone jest z wielkiémi trudno-
$ciami.

XLI. Trudnosé wyrohiecnla gazu ogrzewajacego.

Jakkolwiek wige gazu oswietlajgcego nie mozna
z korzyscig zastésowaé do ogrzewania, to zdawa-
loby sie, ze wyrobienie wlasciwie ogrzewajacego
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latwo nam przyjsé powinno. Dosé bowiem gazy
palne ktoregokolwiek z uzywanych materjalow
opalowych, np. drzewa lub torfu, zebraé w jakim
wielkim zakladzie i takowe rurami poprowadzié
do piecéw, gdzieby si¢ palié¢ mialy.

Ale w tém wlasnie spoczywa cala trudnosé.

To bowiem co podczas palenia drzewa lub torfu
zachodzi, nie jest wcale tak znaném jakby ktos sa-
dzil. Prawda, ze chemik jest w stanie czesci skla-
dowe materjatu opalowego scisle poszukiwaé i ilo-
§ciowo oznaczy¢. Niemniéj potrafi on z tych rze-
czy, pa jakie sie przez goraco zmienily, wydobyé
to, czego zupelne dokonalo spalenie. Liecz podezas
spalenia nastgpuja rozklady i zmiany, ktére by-
najmniéj nie sa tak jasne itworza sig pierwiastki
lotne, ktére przez wytrwale badanie muszg byé
dopi€ro blizéj poznane.

Rzecz niewatpliwa, ze przy paleniu np. drzewa
wystepuje wiele chemicznych zwigzkéw, ktérych
p6zniéj sladu odkryé nie mozna. Sg one przecho-
dowémi i w ostatecznych produktach znalezé sie
nie dadzg. Skoro w piecu pali si¢ np. drzewo, to
mniéj wigedj wszystkie przechodowe zmiany pier-
wiastkow, beda tego rodzaju, ze powstaja gazy
palne i te gazy dokonywaja ogrzania. Lecz gdyby-
$my toz samo drzewo spalili w jakiejs osobnéj
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przestrzeni i powstale ztgd produkta lotne zebrali,
aby ich uzyé do ogrzewania, to musielibysmy nie
liczy¢ na zwiagzki przechodowe i tylko podezas pa-
lenia obecne, czyli skorzystalibydmy z maléj zale-
dwie czesci opalu.

Tiémaczac si¢ jasniéj, przypomnimy czytelni-
kom naszym ten fakt ogdlnie wiadomy, ze z wegli
kamiennych otrzymaé mozna bardzo rozmaite ma-
terje, podlug tego jak si¢ paleniem kierowaé be-
dzie. Uchodzi z nich gaz c§wietlajagey, podezas
gidy koks ismola zostaje. Ioks jest znéw mate-
rjatem opalowym, a ze smoly wegla kamiennego
zdolano w ostatnim czasie wyrobié¢ cala masse
przetworow, jak np. fotozen, ktéry obecnie jako
artykul do oswietlania wehodzi w uzycie,

Przy palentu wegli kamiennych na ruszeie pie-
cowym zachodzi zupelnie co innego. Wydzielaja
sig gazy, powstaly koks plonie, a ze smoly formu-
ja sig powoli coraz to inne zwigzki palace sigi po-
kéj ogrzewajgce. Lecz chege w jakims zakladzie
z wegli kamiennych wydobyé gaz i ten dopiéro
przesvlaé, to otrzymamy cialo, ktére sie juz zmie-
niaé¢ 1 przeistaczaé nie bedzie. Gaz w trwaléj tylko
formie uzy¢ sie daje, podezas gdy wszystkie nie
trwate, ktére na ognisku powstaja 1 ging, a wigc
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do ogrzewania si¢ przyczyniajy, w zakladzie stra-
conémi byé musza,

Wtedy dopiéro, gdy nauka wyswietli cala chemi-
czna strong palenia, pozna zwiazki chwilowo po-
wstajace 1 zdola im nadaé trwala 1 uzyteczna for-
m¢, wtedy to bedziemy mogli przystapi¢ z ko-
rzyscia do wyrabiania gazu ogrzewajgcego, kto-
rego uzycie tak predko si¢ rozpowszechni, jak sie
to stalo z gazem oswietlajacym.

Zastanawiajgc sie podkoniec nad obecnie znané-
mi i ze wzgledu na sil¢ ogrzewcza poszukiwanémi
gazawi, przyjdziemy do tego wypadku, ze byloby
najlepiéj, gdyby mozna tanio otrzymywaé czysty
wodor. Udowodniono bowiem doswiadczeniami,
ze funt gazu wodorowego, wydaje pieé razy tyle
ciepla co funt wegla. Ze przytém znajduje sig
w wodzie, nie za$ tylko w pierwiastkach roslinnych,
przeto byé moze, ze woda nabierze z czasem war-
tosci materjalu opalowego. Jednakze taniego spo-
gobu otrzymywania wodoru jeszcze nie wynalezio-
no, a dopdki to nie nastapi, o uzyciu jego na opal
mowy byé nie moze, Wynalazek taki bgdzie prze-
ciez niezmiernie wazny dla calego bytu ludzkiego
spoleczenstwa. Zastanowimy sig nad tém pokrétee,
koniczac obecny nasz temat,
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XLI1. Uwagi na zakenczenie.

Skora przyjdzie do tego, ze nauczymy si¢ tanio
wyrabiaé gaz wodorowy—a mozliwosci zaprzeezy¢é
niepodobna — nastgpi w wiecie przemiana wigksza
od wszystkich jakich kiedykolwiek doznalismy
w zyciu domowém, gospodarczém, towarzy skiém
i spbleczném.

Tani materjal opalowy, tém bardziéj pod forma
gazu, jest juz sam przez si¢ odkryciem, stosunki
domowe zupelnie zmieniajgcém. Skoro opak po-
biera¢ bedziemy rurg z jakowegos gazowego zakla-
du, to komin i piec przyjma zupelnie nowg postat,
o jakiéj dzi§ jeszcze wyobrazenia nie mamy. Ze
przytém wodor jest gazem, ktory przy paleniu Za-
dnego nie wydaje dymu i tylko czysta tworzy wo-
de, ktéra sig w ksztalcie pary rozchodzi, wszystkie
przeto ciagi, dymniki, kominy stang si¢ rzecza
zbyteczng, Jaka przemiana skutkiem tego nastapi
w domach, latwo ocenié, W kazdym razic wielkie
przestrzenie, ktére dzis do tego celu stuzyly, inne
znajda uzycie i do wygody mieszkanicéw niemato
si¢ przyczynia. Najwazniejszém jednak bedzie
zaoszczedzenie czasu. Nietylkonakladanie dopieca
i palenie, ale i wszelkie klopoty z kupnem, raba-
niem, skladaniem i przechowywaniem materjaldéw
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opalowych znikna, a sily ludzkie bedg mogty zwré-
ci¢ si¢ do innych korzystniejszych zatrudnien.

Lecz jaka zmiana w skutek tego nastanie w eko-
nomicznych stosunkach? — w maléj czastce zale-
dwie da si¢ dzisiaj przewidzieé. Palenie w celach
przemyslowych zmienito si¢ juz nadzwyczajnie
przez rozwoj kopalni wegla kamiennego. Taniosé
zelaza, a z niémi wszystkich innych metali, jest
w bardzo scislym zwigzku z dobywaniem tego mi-
neralnego paliwa. Tysigezne kopalnie metali, nie-
skonczone skarby pozostaja w ziemi ukryte, jesli
w blizkosci nie dostaje materjalu opalowego, nie-
zbednego do ich przerdbki. A toz samo co tu, na
wielka skale ma miejsce w kazdéj prawie fabryce,
w kazdym warsztacie, gdzie ogien jest gléwnym
warunkiem ezynnosei. Nietylko ogniska i piece wy-
magaja przestrzeni i sakladu, ale i padwyzszanie
goracea za pomocg ciggdw i miechdw, kosztuje wie-
le pracy i ofiar. Zwazywszy zas, ze plomien wo-
doru bedzie latwy do regulowania i pomieszczenia
w szczuplych przestrzeniach, a przytém niezmier-
nie goracy, jak zaden inny, z pewnoscig zgodzimy
si¢ na to, ze w przemysle straszny przewrdt nastg-
pi, chociaz dzisiaj jeszcze go blizéj okreslié nie-
podobna.

Skutkiem takiego wynalazku, caly tez stan towa-
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rzyski na wsiiw miescie zmieni si¢ nie do pozna-
nia. A chociaz przyjaé¢ nie mozna, aby wszystkie
nastepstwa od razu na jaw wystapily i widocznie
stosunkami zatrzgsty—coby nawet niejednego zle-
go bylo powodem—to przeciez latwo przewidzieg,
ze drzewo opalowe zaraz straci swy wartosé, a no-
we jego zuzycie bedzie naturalnym ztad skutkiem.
Udalo si¢ juz z drzewa, podobnym sposobem jak
dawniéj ocet, wyrabiaé cukier 1 spirytus. Do za-
prowadzenia tego na wielka skale, brakowalo tylko
taniego ogrzewania, bardzo byé wiec moze, iz
z odkryciem latwego sposobu otrzymywania gazu
wodorowego, wlékna drzewne uzyte zostana za
materjal do wyrobu alkoholu, a dotychezasowa tak
wielka uprawa kartofli, ktora jedynie celem produ-
keji wodki istnieje, bardzo sig ograniczy. ICraj na
tém niezmiernie skorzysta, bo ziemia obrécong zo-
stanic pod uprawe potrzebniejszych dla ogélu
roslin,

A przeciez to tylko jedna strona obrazu. Tysig-
czne inne przemiany, moze daleko wazniejsze,
o ktérych dzis zadnego wyobrazenia nic mamy, wy-
stapig razem z ukazaniem sig taniego wodoru. Jak
wszystkie wielkie odkrycia, podobnie ite poglad
ludzi rozszerzy i spoteguje ich ducha przedsigbier-
czego, a ztad i owe wielkie instytucje spoleczne,
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panstwa, wirem postgpu porwane, wejda na nowe
stopnie rozwoju.

Jezeli zag mamy prawo powiedzieé, ze z tém od-
kryciem, ktérego urzeczywistnienie weale niepraw-
dopodobném nie jest, nowa epoka nastanie dla
ludzkosei, to winnismy w ogéle nie zapominaé, ze
caly szereg innych wielkich wynalazkow bedzie
mogl wspdlczesnie nastapié. Nie drogi ogien jest
czéms, co kazda prawie galez przemyslu niezmier-
nie ulepszyé pozwoli. Postep wiee w tym jednym
kierunku wywola tysizczne inne i caly swiat w no-
we popchnie koleje.

Dla tego nie moglismy sie rozsta¢ z tematem
»»0 ogrzewaniu praktycznéme bez rzutu okana to, co
Jjeszcze zanaszego Zycia staé si¢ moze praktyczném
i dla tego zamykamy te koficowe uwagi wykrzy-
kiem: naprzdd! wykrzykiem, za ktorym tez rze-
czywiscie §wiat postepuje.

KONIEC,
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