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OD REDAKCIJI

Kolejny, szosty zeszyt z serii ,Studia nad s$rodowiskiem geograficz-
nym okolic Szymbarku” jest wynikiem badan nad elementami obiegu
wody i procesami morfogenetycznymi prowadzonymi w oparciu o dane
ze Stacji Naukowo-Badawczej Instytutu Geografii i Przestrzennego Za-
gospodarowania PAN w Szymbarku kolo Gorlic.

Artykul Romana Soi omawia tlo opadowe w 10-leciu ze zwréceniem
szczegblnej uwagi na ich zréznicowanie przestrzenne zwigzane z urozmai-
cong rzezbg brzeznej czesci Beskidu Niskiego i analize opadéow w celu
wykazania zlozonosci zjawisk opadowych.

Krystyna Wit-Jozwik prezentuje metode szczegélowej analizy wyso-
kosci, czasu trwania i natezenia poszczegdlnych deszczéw w miesigcach
okresu wegetacyjnego. Opracowanie stanowi tez prébe charakterystyki
stosunkéw opadowych.

Andrzej Welec w swoich badaniach ukazuje przestrzenny obraz i wa-
runki pogodowe procesu deflacji odgrywajacego istotng role w degra-
dacji gleb.

http://rcin.org.pl






ROMAN SOJA

PRZESTRZENNE ZROZN ICOWANIE OPADOW
W DORZECZU ROPY

WSTEP

Tematem pracy sa stosunki opadowe w otoczeniu Stacji Naukowo-Ba-
dawczej IG i PZ PAN w Szymbarku. Koniecznosé znajomosci przestrzen-
nego zrdznicowania opadow wynika z polozenia obszaru badan Stacji
w Szymbarku na styku trzech jednostek fizycznogeograficznych: Beskidu
Niskiego, Pogoérza i Dolow Jasielsko-Sanockich. Tematyka prac prowadzo-
nych w Stacji wymaga zatem szerszego, przestrzennego rozeznania sto-
sunkow opadowych w tych trzech jednostkach (Roczniki opadowe 1954—
1963). W opracowaniu wykorzystane zostaly materialy ze stacji opado-
wych IMGW (dawniej PIHM) pozwalajace na og6lng charakterystyke
opadow. Do analizy wzieto 10-lecie 1954—1963, nawigzujgc tym samym
do opracowania B. Obrebskiej-Starkel (1973), ktore szczegétowo charakte-
ryzuje inne elementy klimatu tego obszaru. Analiza opadéw wykonana
zostala w oparciu o dane z 17 stacji opadowych, a w tabelach zamiesz-
czono tylko wybrane stacje reprezentujgce trzy jednostki fizycznogeogra-
ficzne. Materialy zebrane na stacji w Szymbarku postuzyly do wykaza-
nia ztozonosci zjawisk opadowych w obszarze goérskim.

Srednia roczna suma opadow za lata 1954—1963 na tle diuzszych
serii pomiaréw nie wykazuje wiekszych réznic (tab, 1), istotne sg na-
tomiast réznice sum opaddéw w poszczegélnych miesigcach. Okres przy-

Tabela 1

Srednie miesi¢czne i Toczne sumy opadéw (w mm) w Grybowie w réznych okresach obserwacji
Mean monthly and annual sums of precipitation (expressed in mm) at Grybdéw, for different periods

Lata I+ B0 “TOE 2 IV VS VLAV “VIITT-SEXES X XIS WX * $¥Rgk
1900—1959* 46 45 46 52 72 104 115 96 66 60 48 43 793
1951—-1970 46 50 48 54 85 116 122 98 48 45 54 53 819
1954—1963 44 34 43 56 80 126 141 83 47 41 56 60 811

* wg Z. Kaczorowskiej (1962)

http://rcin.org.pl



10

~ \ 5 \

- |
O |
[e)
\750 \_/_ —eSzerzyny I\ |
Ciezkowice ) |
e R Z’)} = ()/-\‘._4
_,.-“""’\7 J/ Al
-"70.0 J [‘ao;ci

e\Wdjtowa )
tinik Mariampo!ski

i...._l1 —|2 |.|3 .lL‘ s |s [—i& |—| 7
Ryec. 1. Izohiety $§rednich rocznych sum opadéw w dorzeczu Ropy (1954—1963)

1 — granica panstwa; 2 — granice jednostek fizycznogeograficznych; 3 — stacje opadowe;
4 — Stacja Naukowa IG i PZ PAN w Szymbarku; 5 — punkty wysokoS$ciowe; 6 — izohiety;
7 — przebieg profilu z ryciny 2

Mean annual isohyetes in the Ropa catchment basin (1954—1963)

1 — Polish-Czechoslovak frontier; 2 — limits of physico-geographical units; 3 — rain-gauge;
4 — Research Station of the Institute of Geography Polish Academy of Sciences at Szymbark
near Gorlice; 5 — height above sea-level; 6 — isohyetes; 7 — profile figure 2

jety do analizy w wiekszym stopniu nawigzuje do s$rednich z lat 1951—
1970, niz do s$rednich sum z lat 1900—1959, obliczonych dla Grybowa
przez Z. Kaczorowska (1962). W stosunku do serii 60-letniej duze réznice
zaznaczaja sie we wrzesniu i w pazdzierniku, kiedy to opady w 10-leciu,
a takze w latach 1951—1970 byly okolo 25—30%6 nizsze. Odwrotna sy-
tuacja, to jest opady wyzsze w 10-leciu, miala miejsce w listopadzie
i w grudniu.

CHARAKTERYSTYKA OPADOW W LATACH 1954—1963

Najnizsze sumy opadoéw na obszarze objetym opracowaniem (ryc. 1)
byly na stacjach w Jasle — 647 mm i w Szerzynach — 613 mm, naj-

http://rcin.org.pl
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wyzsze w Bartnem — 943 mm. Gradient opadowy wynosi okoto 60 mm/
/100 m wzrostu wysokosci. Sumy opaddéw malejg z zachodu na wschaod.
Réznica miedzy bardziej na zachdd polozonymi stacjami (Grybow, Ciez-
kowice) a stacjami polozonymi w dorzeczu Wistoki (Zmigréd, Jasto) siega
100 mm (ryc. 2). Potwierdza to ogélng tendencje zmniejszania sie opadoéw
w Karpatach w kierunku wschodnim (M. Hess 1965), interesujacy jest
réowniez fakt tak duzej zmiany na stosunkowo matlej odleglosci. Beskid
Niski jest najnizszym ogniwem w lancuchu gorskim Karpat i otrzymuje
mniej opaddéw niz inne grupy goérskie z nim sagsiadujace. Odrebnosé ta
zaznacza sie takze w czasie rozlewnych deszczow letnich (T. Niedzwiedz
1972). W lipcu 1970 r., w czasie trzydniowego opadu obejmujacego swym
zasiegiem cale Karpaty, sumy opadéw w Beskidzie Slaskim i Malym sie-
galy 400 mm, podczas gdy na stacjach polozonych w glebi Beskidu Nis-
kiego (Bartne, Wysowa) sumy opaddéw nie przekroczyly 100 mm. Zmiany
sum opadow w linii poludnikowej nawigzujg bezposrednio do wzrostu
wysokoSci npm. Opady w obrebie Pogoérza sg wyzsze niz w Dolach Ja-
sielsko-Sanockich tworzgeych kotlinowe zaglebienie na przedpolu Beskidu
Niskiego, Dla najwyzszych wzniesien rozpatrywanego obszaru srednie
roczne sumy opaddéw wyliczone na podstawie gradientu opadowego po-
winny wynosié: okolo 1100 mm — Magura Watkowska i okoto 1200 mm —
Lackowa. Opady polrocza letniego (V—X) stanowig na Pogoérzu okolo
62%0 sumy rocznej, w Dolach Jasielsko-Sanockich od 64—68%0, a w Bes-
kidzie Niskim od 63—65% rocznej sumy opadow (tab. 2). Przewaga opa-
déw letnich nad zimowymi wzrasta z zachodu na wschéd, co $§wiadczy
o wzroscie stopnia kontynentalizmu klimatu. Wspoétezynnik nieregular-
nosci rocznych sum opadoéw maksymalne wartosci osigga na stacjach
w Beskidzie Niskim (Bartne — 1,85), a minimalne w Dotach Jasielsko-Sa-
nockich (okolo 1,50). Wysokos¢ i rozklad sum opaddéw w ciggu roku decy-
duja o zréznicowaniu wskaznika uwilgocenia (A. Schmuck 1962). M. Hess
(1965) podaje wysokosciowe granice wskaznika uwilgocenia wyznaczajac
granice wysokosciowe regionow pluwiotermicznych w profilu pionowym
Karpat. Region suchy o wskazniku uwilgocenia 300—500 obejmuje na
badanym obszarze cale Pogorze, Doty Jasielsko-Sanockie oraz wnika doli-
nami w glagb Beskidu Niskiego. Region umiarkowanie wilgotny o wskaz-
niku uwilgocenia 500—700 siega do wysokosci 500 m npm., a region wil-
.gotny rozcigga sie powyzej tej wysokosci. W Karpatach Zachodnich gra-
nicg regionu wilgotnego jest 550 m npm. (M. Hess 1965), a w Beskidzie
Niskim granica ta przebiega nieco nizej, co podkresla kontrast miedzy
wzglednie duzym uwilgoceniem wierzchowin i grzbietéw goérskich w po-
réwnaniu z kotlinowymi obnizeniami. Najwyzsze $rednie opady miesigcz-
ne notowane sg w lipcu i zawsze wynoszg ponad 100 mm. Sumy miesiecz-
ne przekraczajgce 100 mm notowane sg takze w czerwcu na stacjach
lezgcych powyzej 300 m npm. Najnizsze opady notowane sg w lutym
i w pazdzierniku, pazdziernik jest takze miesigcem o najwiekszym wspo6t-

http://rcin.org.pl
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Ryec. 2. Przestrzenny rozkiad opadéw w sierpniu 1969 r. w profilu Gryb6w—Masla-

na Goéra—Gorlice. Stupkami oznaczono miesieczne sumy opadéw 1969 r., szrafurg
strefe cienia opadowego, liczbami opisano wysoko§é opadu w sierpniu 1969 r.

Spatial differentiation of precipitation in August 1969 along cross-profile between

Gryb6éw—MasSlana Goéra—Gorlice. Histogramms are used to show mean monthly

sums of precipitation in 1969. ,Rain shadow” is marked by oblige lines within the
profile, while height of precipitation in August 1969 is expressed by numbers
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Tabela 2
Charakterystyka stosunkow opadowych w latach 1954—1963 w dorzeczu Ropy
Characteristics of precipitation during the years 1954—1963 in the Ropa catchment basin

Srednia  Suma opa- Wspolczyn-
roczna suma dow péirocza nik zmien-  Wskaznik

Stacja Wysokosé opadow letniego nosci rocz- uwilgo-
Ly YL w mm w % sumy nych sum cenia*
rocznej opadoéw
Jasto 230 674 65 1,62 319
Szerzyny 275 613 66 1,72 223
Ciezkowice 280 754 62 1,67 390
Gorlice 280 731 A 1,57 434
Cieklin 310 749 67 1,50 498
Grybéw 330 811 64 1;59 550
Krempna 380 764 63 1,63 451
Ptaszkowa 522 922 65 1,63 785
Wysowa 525 830 63 177/ 568
Bartne 578 943 63 . 1,85 762
Py

* Wskaznik uwilgocenia obliczono wg wzoru J = (Pr — 500) T gdzie: Pr — roczna suma opadéw, ,Pl — suma
z

opadéw pétrocza IV—IX, P, — opady pétrocza X—I11 (wg A. Schmucka 1962)

czynniku nieregularnosci opadéw (tab. 3). W podziale na pory roku nie
zaznaczajg sie wigksze roznice regionalne (tab. 4).

Liczba dni z opadem powyzej 0,1 mm (tab. 5) wynosi w Dolach Ja-
sielsko-Sanockich okolo 165 dni, na Pogérzu jest o 10 dni wyzsza, a na
obszarze Beskidu Niskiego o 20 dni wyzsza. Na calym terenie w styczniu,
grudniu i w lipcu liczba dni z opadem powyzej 0,1 mm przekracza 50%o

Tabela 3
Srednie miesicczne sumy opaddéw w latach 1954—1963
Mean monthly sums of precipitation in the years 1954—1963

Stacja I II I v \% Vs SV VIITT N - IX X XI XII,
Jasto 34 28 35 41 g/ 90 121 61 45 44 48 52
Szerzyny 29 20 29 40 71 83 114 62 37 36 40 50
Cigzkowice 37 32 41 61 70 106 127 73 42 41 48 60
Gorlice 34 30 39 54 89 IMCI 138 78 45 45 55 58
Cieklin 35 30 37 52 74 98 122 84 46 45 55 71
Grybow 44 34 43 56 80 126 141 83 47 41 56 60
Krempna 39 35 41 56 W 100 122 82 4 46 56 65
Ptaszkowa 44 38 44 74 92 142 155 105 54 52 59 66
Wysowa 43 36 40 59 83 I8 =143 87 50 44 65 62
Bartne 48 39 47 ]2 88 143 157 99 53 57 67 73

http://rcin.org.pl :
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Tabela 4
Srednie sumy opadéw por roku w procentach sumy rocznej

Mean sums of precipitation for thermal seasons (in per cent of annual sum)

Wiosna Lato Jesien Zima
Stacja
I, 1v, v VI, VII, VIII IX, X, XI XII, I, 11
Jasto 22 40 21 17
Gorlice 24 42 18 16
Cigzkowice 23 41 18 18
Krempna 23 40 19 18
Wysowa 22 42 19 17

dni w miesigcu, a w obszarze gorskim w ciggu ponad potowy roku noto-
wane sg opady o wysokos$ci 0,1 mm i wyzsze.

Nadmiary lub niedobory opadow, jakie corocznie wystepujg w Kar-
patach sg wyrazem nieregularnosci przebiegu zjawisk pogodowych. Nad-
miary zawsze powodowane sg wystapieniem deszczéw rozlewnych lub
nawalnych. Maksymalne dobowe sumy opadéw sporadycznie przekra-
czajg 100 mm (w badanym 10-leciu trzykrotnie). Znacznie czesciej noto-

Tabela 5
Srednia liczba dni z opadem > 0,1 mm w latach 1954—1963
Mean number of days with rain > 1,0 mm for the years 1954—1963
Stacja I I Inn Iv V VI VIIVII IX X XI XII Rok
Jasto 3G I E AR 12) S SR | L Sami (7 At G TRt 1 [ (e 1 S L7/ 167
Gorlice SR LR TR AL A3 T (RS 1) e 19 LS ) 51 R (55 162
Ciezkowice 17l Ak S TR AINS, 016, SIS 172 TG Sl T e (1R |7 175
Krempna 18 15" 4. 14% 15'=14 17 14 11 10 14. 19 175
Wysowa RS U1 GBISTSISEETR  §157 1 SIS0 SIS 0115, 20, 189
Tabela 6
Srednia liczba dni z opadem > 10,0 mm w latach 1954—1963
Mean number of days with rain > 10,0 mm for the years 1954—1963
Stacja I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Rok
Jasto — — 1 1 2 8 5 2 1 1 i 1 18
Gorlice 1 — 1 1 2 3) 4 2 1 1 1 1 18
Cigzkowice - - 1 1 2 (b3 1 1 1 1 18
Krempna — — Rl 1 8 3 5 2 1 1 2 2 21
Wysowa 1 - 1 1 2 4 ) 3 1 1 2 /) 23

A http://rcin.org.pl
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wane sg opady dobowe w wysokosci 40-—80 mm wystepujace dwu- lub
trzykrotnie w miesigcach letnich. Opady o wysokosci powyzej 10,0 mm
(tab. 6) najczeSciej wystepuja w lipcu i czerwcu, a w rozkladzie prze-
strzennym wyraznie zaznacza sie wieksza liczba dni z opadem o tej wy-
sokosci w obszarze gorskim. Deszcze rozlewne bedgce przyczynami po-
wodzi wystepujg srednio co trzy lata i jak juz wspomniano w Beskidzie
Niskim nie osiggaja tak katastrofalnych rozmiaréw, jak w zachodniej
czesci Karpat. Dobrym przykladem obrazujgcym taka sytuacje sa opady,
ktore wywolaly dwa najwieksze wezbrania w Karpatach w 1934 i 1970.r.
(tab. 7).

Tabela 7

Sumy opadéw w czasie powodzi w Karpatach w 1934 i 1970 r. w mm (T. Niedzwiedz, 1972)
Sums of precipitation during Carpathians floods in 1934 and 1970

u? Wysokodé Lipiec 1934 Lipiec 1970
acja
W RDEL 16 17 18 suma 17 18 19 suma
Labowa 470 184 19 16 219 41 128 20 189
" Gorlice 280 121 20 6 147 28 61 117/ 101
Wistok 550 10 1 28 39 20 49 10 79

Niedobory opadow rozpatrywano jako wystepowanie ciggéw dni bez-
opadowych. Ciggi bezopadowe o czasie trwania powyzej 28 dni okre§lane
sa jako dlugotrwala posucha (A. Schmuck 1962) i wystapily one dwu-
krotnie w latach 1954—1963 na stacji Jasto i Krempna. Ciagi bezopa-
dowe o diugosci 18—28 dni (umiarkowana posucha) zanotowano cztero-
krotnie — Jasto, Gorlice, Gorlice, Krempna. Najkrotsze ciggi o czasie
trwania 9—17 dni (staba posucha) wystepowaly wielokrotnie na calym
obszarze. Najdluzsze ciggi bezopadowe wystepowaly tylko w okresie je-
sieni, ciggi krotsze takze w okresie wiosennym. Znacznie czeSciej, i bar-
dziej szkodliwe dla rolnictwa ciagi bezopadowe rejestrowano na Pogérzu,
a zwlaszcza w Dolach Jasielsko-Sanockich, niz w Beskidzie Niskim.
W obszarze gorskim skomplikowane warunki mikroklimatyczne wynika-
jace z rzezby terenu ograniczaja zasieg posuchy do malych obszarow.
Strome, odlesione zbocza o poludniowej ekspozycji ulegaja silnemu prze-
suszeniu, nawet przy kroétkotrwalym braku opadéw, podczas gdy $rod-
gorskie kotlinki i stoki o poinocnej ekspozycji sg z reguly silnie uwil-
gocone.

Pokrywa $niezna

Krétki czas zalegania i mala migzszo$§é pokrywy s$nieznej sg jednag
z cech charakterystycznych dla rozpatrywanego obszaru (B. Obrebska-
http://rcin.org.pl
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-Starkel 1973). Liczba dni z opadem w postaci $niegu osigga 39%o ogélnej
liczby dni z opadem w Wysowej i tylko 30%, w Jasle. Opady $niegu
w styczniu trwajg 12—17 dni, w kwietniu 3—7 dni, a w maju zdarzajg
sie opady $niegu tylko w Beskidzie Niskim. Opady $niegu w trzeciej
dekadzie pazdziernika, w kwietniu i w maju nie tworzg pokrywy S$niez-
nej. Takze opady na poczatku listopada powodujg nietrwalg pokrywe
zanikajacg po 3—5 dniach. Proces powstawania pokrywy $nieznej zacho-
dzi w jednakowym czasie na obszarze Pogorza i Dolow Jasielsko-Sanoc-
kich. W obszarze goérskim powyzej wysokosei 500 m npm, pokrywa $niez-
na tworzy sie o okolo 10—15 dni wczesniej. Zanikanie pokrywy $nieznej
jest silnie zréznicowane (tab. 8). Wyraznie zaznacza sie odrebnos¢ Beski-
du Niskiego, gdzie zanikanie pokrywy przecigga sie do konfica kwietnia,
podczas gdy na przedpolu pokrywa $niezna zanika w poczatkach kwietnia
lub nawet w polowie marca (Jasto). Srednia dlugosé okresu bez pokrywy
$nieznej w Wysowej jest o 44 dni krotsza w stosunku do Jasta i o 28
dni w stosunku do Ciezkowic., Potencjalny okres wystepowania pokrywy
Snieznej wynosi ponad 184 dni w Beskidzie Niskim, 181 dni na Pogérzu

Tabela 8
Srednie i skrajne daty powstawania i zanikania pokrywy $nieznej w latach 1954—1963
e

Mean and extreme dates of beginning and disapearing of snow cover in 1954—1963

Srednie daty Dlugo$é Skrajne daty powstawania i zanikania
okresu bez pokrywy $nieznej
Stacja pokrywy
powstawania  zanikania $nieznej poczatek koniec

w dniach  Pierwsza ostatnia pierwsza ostatnia

Jasto 30 XI 17 11 258 7X156 30XI160 121I 61 24 IV 59
Cigzkowice 1 XII ALV 242 7 XI 56 30XII60 24IL59 7V 59
Krempna 24 XI 6 IV 232 6 XI 56 6XII59 28 II59 9V 57
Wysowa 20 XI 21 IV 214 6 XI 56 8XII59 24IVS9 9 V57

i tylko 163 dni w Dolach Jasielsko-Sanockich. W ciggu zimy zachodzi
kilkakrotnie proces tajania i powstawania pokrywy $nieznej. Sprzyja
temu mala jej miazszos¢ siegajaca 30 cm, a tylko wyjatkowo powyzej
50 cm. Czesto wystgpujace S$rodzimowe odwilze z cieptymi wiatrami
z poludnia powodujg zupelny zanik pokrywy na Przedpglu Beskidu i na
odlesionych stokach i wierzchowinach gorskich. Stosunek s$redniej liczby
dni z pokrywsg $niezng do Sredniej dlugosci okresu wystepowania pokry-
wy osigga wartosé 0,71 w obszarze gorskim, w Dolach Jasielsko-Sanoc-
kich 0,67 i tylko 0,61 na Pogoérzu, gdzie pokrywa jest najmniej trwala.

http://rcin.org.pl
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WPLYW RZEZBY TERENU NA PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE OPADOW
W REJONIE SZYMBARKU ‘

Ogolny obraz i regionalne réznice w wysokosciach sum opadow uzy-
skano na podstawie danych ze stacji pomiarowych oddalonych od siebie
0 10—20 km. Zréznicowanie przestrzenne opadéw na malych obszarach
(rzedu 20—50 km?) jest czesto bardzo duze i mozliwe do stwierdzenia
tylko w oparciu o zageszczong sie¢ pomiarowa. Wzajemny uklad sieci
dolin i grzbietow goérskich powoduje powstawanie stref o wiekszych lub
mniejszych sumach opadéw niz wynikaloby to z wysokosci npm., czy tez
polozenia w danej jednostce fizyczno-geograficznej. Obszar badan nad
przestrzennym zroéznicowaniem opadéw Stacji Naukowej w Szymbarku
lezy na progu Beskidu Niskiego i obejmuje okolo 50 km2. Osig morfo-
logiczng obszaru badan jest dolina Ropy (ok. 300 m npm.), oddzielajaca
masyw Maslanej Gory (754 m npm.) od pasma Lysej, Miejskiej i Bart-
niej Gory o wysokoSciach 600—640 m. Zlewnia potoku Bystrzanka,
w ktorej skoncentrowano wiekszo$¢é badan Stacji otwarta jest od wscho-

0 05 10km
—_———

9
9 \.\:. 50

Ryec. 3. Izohiety opadu rozlewnego w zlewni Bystrzanki (15 VII 1970)

1 — dziat wodny; 2 — poziomice; 3 — punkty wysoko$ciowe; 4 — stacje opadowe; 5 — izo-
hiety; 6 — granice stref o zbliZzonych wysokoSciach opadow

Fig. 3. Isohyetes of long lasting rain in the Bystrzanka catchment basin (July 15, ,
1970)

1 — watershed line; 2 — contour lines; 3 — height above sea-level; 4 — rain-gauge; 5 —
isohyetes; 6 — lomits of zones with similar values of precipitation

+tr [ [y 1 'da
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du, a od zachodu oslonieta jest wzniesieniem Maslanej Gory. Zlewnia
potoku Bielanka w goérnej czesci ma charakter $rodgoérskiej kotlinki
(ryc. 3). Sie¢ pomiarowa liczyla 17 stacji opadowych rozmieszczonych
w przekrojach dolinnych, uwzgledniajac takze najwyzsze wzniesienia
terenu. Miesieczne sumy opadéw dla stacji glownej polozonej na wyso-
kosci 325 m npm. przy ujsciu Bystrzanki do Ropy, zestawiono w tabeli
9. Dla poréwnania podano $rednie sumy opadéw wyznaczone drogg inter-
polacji w oparciu o 20-letnig serie pomiarowg ze stacji Grybow i Gor-
lice.

Tabela 9
Miesigczne sumy opaddw na stacji w Szymbarku w latach 1968 —1970
Mean sums of precipitation in the Research Station of the Institue of Geography in 1968—1970

Rok I II I IV \% AAREH A\ RV T 1D X XI  XII Rok

1968 32 16 29 64 73 8O 1801 BIDi 80 64 49 18 774
1969 27 21 B8R 36 16 169 61 191 8 33 BY) 41 667
1970 54 46 36 82 76 150 218 147 38 55 54 64 1020
1951 —-

—1970 40 39 42 57 83 16 af126% - 100 %S 41 50 S8 787

W 1968 r. suma roczna opadéw byla zblizona do s$redniej z wielo-
lecia, rok 1969 by! rokiem suchym, a 1970 r. wyjatkowo wilgotnym. O ile
rozklad opadéw w ciggu 1968 r. mozna uzna¢ za typowy, to w 1969 r.
mialy miejsce duze odchylenia. Wyjatkowo suchy byl maj i wrzesien,
niewiele opadow bylo takze w lipcu. O wyjgtkowo wysokich sumach
opadéw w 1970 r. zadecydowaly miesigce letnie.

W okolicy Szymbarku, jak i w calych Karpatach najbardziej obfite
deszcze przynoszone sg przez wiatry z kierunku zachodniego. Dlatego
zbocza eksponowane na zachdd otrzymujg wiecej opadéw niz zbocza o in-
nej ekspozycji. Roznica ta zaznacza sie wyraznie w miesigcach letnich
dajacych okolo 40%s rocznej sumy opadow. Na rycinie 2 slupkami za-
znaczono miesieczne sumy opadoéw 1969 r., a na profilu sumy opadow
w sierpniu tego samego roku. Na wysokosci 600 m npm. zbocza Maslanej
Gory o zachodniej ekspozycji otrzymaly w jednym tylko miesiacu
0 110 mm opadu mniej w stosunku do zboczy o wschodniej ekspozycji.
Masyw Maslanej Gory powoduje powstawanie cienia opadowego siega-
jacego do Gorlic. Zlewnia Bystrzanki otrzymuje w tej sytuacji mniej
opadu niz wynikaloby to z wysokosci npm. Izohiety opadu rozlewnego
z 15—19 VII 70 r. w zlewni Bystrzanki ilustruje rycina 3. Obnizenie wy-
sokosci opadow w srodkowej czesci zlewni ma miejsce w czasie kazdego
deszczu rozlewnego. Inaczej przedstawia sie rozklad przestrzenny opadow
w przypadku wystapienia centrum opadéw na wschod od Maslanej Gory.
Centrum opadow 15 VI 1969 r. znajdowalo sie w rejonie stacji glow-
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Ryec. 4. Izohiety opadu burzowego 15 VI 1969 w rejonie Szymbarku
1 — stacje opadowe; 2 — izohiety

Isohyetes of storm rain (June 15, 1969) in the nearest surrounding of Szymbark

1 — rain-gauge; 2 — isohyetes

nej, gdzie zanotowano 48 mm (ryc. 4). W zlewni Bystrzanki, w odleg-
tosci 3 km od stacji gtownej, opad byl juz czterokrotnie nizszy i wynosit
12 mm. Poza strefg opadoéw pozostala takze §rodgoérska kotlinka Bielanki,
a opady o najwyzszych sumach ograniczone byly do doliny Ropy. Inny
przyktad opadu burzowego o wyjatkowo wysokiej sumie opadow przed-
stawiono na rycinie 5. Na Pogorzu opady nie przekroczyly w dniu 15 VIII
1970 r. 25 mm, w Dotach Jasielsko-Sanockich siegaly 30—40 mm, a cen-
trum znajdowalo sie na pélnocno-wschodnich stokach Maslanej Gory.
Zroznicowanie przestrzenne bylo w tym przypadku znacznie mniejsze.

Z analizy opadow rozlewnych i nawalnych wynika, ze w zréznico-
waniu sumy rocznej opadéw w otoczeniu Stacji Naukowej w Szymbarku
najwiekszy udzial majg opady o wysokosci powyzej 20 mm. Opady niz-
sze sg rozlozone réwnomiernie, réznice przestrzenne sg niewielkie. Stacja

http://rcin.org.pl
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Ryc. 5. Izohiety opadu burzowego 15 VIII 1970 w rejonie Szymbarku
’ 1 — stacje opadowe; 2 — izohiety

Isohyetes of storm rain (August 15, 1970) in the nearest surrounding of Szymbark
1 — rain-gauge; 2 — isohyetes

gléwna, polozona na wysokosci 325 m npm., notuje w skali rocznej opady
o wysokosciach zblizonych do sum obliczonych dla calej zlewni Bystrzan-
ki. Wynika to z anomalii opadowych wywolanych cieniem opadowym
Maslanej Gory. Na podstawie wynikéw pomiaréow z sieci stacji zlokalizo-
wanych w zlewni Bystrzanki mozna wydzieli¢ dla tego obszaru cztery
strefy o wzglednie jednorodnych sumach opadéw, co umozliwia popraw-
ne obliczenie wielkos$ci opadéw dla potrzeb bilansu wodnego.

UWAGI KONCOWE

Opady w okolicy Szymbarku lezgcego na styku trzech jednostek fi-
zycznogeograficznych — Pogorza, Doléw Jasielsko-Sanockich i Beskidu
Niskiego — wykazujg podobienstwo do kazdego z tych subregionow.

http://rcin.org.pl
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7 uwagi na rzezbe terenu, decydujgcg o przestrzennym zroéznicowaniu
sum opadéw nawalnych i rozlewnych, rejon Szymbarku ma duzo cech
wspélnych z Beskidem Niskim. Sumy opadéw rocznych zblizone sg bar-
dziej do Garbéw Pogoérza. Liczba dni z opadem i zaleganie pokrywy
$nieznej sg takie same, jak w obrebie Dotow Jasielsko-Sanockich. Réz-
nice w opadach miedzy trzema jednostkami zaznaczajg sie zaréwno jesli
chodzi o wysokos¢ opaddw, jak i przebieg w ciggu roku. Beskid Niski
jest regionem o najwiekszych opadach i dlugo utrzymujacg sie pokrywa
$niezng oraz krotkimi okresami posusznymi. Pogorze wieloma cechami
zbliza sie do wschodnich, nizszych partii Beskidu Niskiego. Doly Jasiel-
sko-Sanockie zajmuja szczegblng pozycje. Najczesciej wystepuja nadmia-
ry i niedobory opadéw, wskaznik uwilgocenia osigga najnizsze wartoSci.

Stwierdzone w rejonie Szymbarku przestrzenne zroéznicowanie opa-
dow, zwigzane z ekspozycjg na deszczonos$ne wiatry zachodnie i lokal-
nymi ulewami, $wiadczy, ze obraz przestrzenny stosunkéw opadowych
w obszarach gérskich jest znacznie bardziej skomplikowany niz wynika-
loby to z danych dostarczanych przez posterunki pomiarowe stuzby me-
teorologicznej. W badaniach szczegdélowych istnieje konieczno$¢é poznania
prawidlowosci w rozmieszczeniu opadow, podobnie jak badane s inne
elementy srodowiska (mikroklimat, rzezba, stosunki wodne).

Rola opadéw w $rodowisku jest bezdyskusyjna, lecz stan znajomosci
opaddéw tak w mezo-, jak i w mikroskali jest wysoce niewystarczajacy,
zwlaszcza na tle innych elementéw Srodowiska geograficznego.

Instvtut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
Polskiej] Akademii Nauk
Zaklad Geografii Fizyczne] w Krakowie
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SPATIAL DISTRIBUTION OF PRECIPITATION IN THE ROPA
CATCHMENT BASIN.

Summary

The aim of the paper is to characterize annual and monthly sums of precipita-
tion in the Ropa catchment basin situated partly in the Beskid Niski (the Low
Beskid), Pogorze (the Carpathians Foothill) and Doly Jasielsko-Sanockie (intermon-
tane depression). Amount of precipitation as well as spatial distribution are con-
trolled by altitude. Location within general physico-geographical units in the
Polish Carpathians is of the same importance. Annual sums of precipitation are as
high as 613 mm on the foreland of the Beskid Niski, while in middle mountains
950 mm/y was measured. Sums of precipitation calculated on the basis of precipi-
tation gradient are of the order of 1200 mm/y. Spatial distribution of snow cover,
abundance and deficit of precipitation within three physico-geographical units are
described too. On the basis of 17 rain gauges located in the nearest surrounding of
the Research Station of the Institute of Geography Polish Academy of Sciences
effect of the relief on precipitation conditions is shown. Most importance conclusion
from the paper is expressed by the map of precipitation distribution (four areas
chracterized by similar sums of precipitation) within small Bystrzanka catchment
basins. It allow for correct calculations sums of precipitation in mountain area.

Translated by A. Kotarba



KRYSTYNA WIT-JOZWIK

ANALIZA DESZCZOW W SZYMBARKU W LATACH 1969—1973
(W OKRESIE OD MAJA DO WRZESNIA)

WSTEP

Glownym zadaniem artykulu jest przedstawienie metody opracowy-
wania materialow pluwiograficznych w celu blizszego poznania rezimu
opadowego, jako podstawowego ogniwa obiegu wody. Zadanie wymaga
wiec poznania rzeczywistych czestosci wystepowania réznej wielkosci
opadoéw. Wazne jest rowniez okreSlenie czasu trwania i natezenia opa-
déw oraz ich zmienno$ci w danym okresie, gdyz warunkuja one rozmiary
infiltracji i splywu oraz wystepowanie i przebieg proceséw morfologicz-
nych. Wplywaja takze na przebieg wegetacji roslin, gléwnie uprawnych
oraz terminy prac polowych,

Opracowanie to stanowi prébe charakterystyki stosunkéw opadowych
w cieplym okresie roku, na podstawie szczegbélowej analizy deszczow.
Wykorzystano do tego celu materialy pluwiograficzne ze Stacji Nauko-
wej w Szymbarku kolo Gorlic (czynnej od pazdziernika 1968 r.). Stacja
w Szymbarku lezy u podnéza brzeznych grzbietow Beskidu Niskiego.
Usytuowana jest w dolinie Bystrzanki, u jej wylotu do doliny Ropy. Wy-
sokos$¢ punktu pomiarowego (deszczomierz i pluwiograf) wynosi 327 m
npm. Znajduje sie on na stoku o ekspozycji SW, na wysokosci 22 m po-
nad dnem doliny.

METODA OPRACOWANIA

Jednym z najwazniejszych elementow klimatu i wyjsciowym ogni-
wem obiegu wody sg opady. Duze znaczenie z punktu widzenia dzialal-
nosci gospodarczej czlowieka posiada czestos¢ opadéw o roéznej wyso-
kosci, czasie trwania i natezeniu — tym zagadnieniom poswieca sie wiec
wiele uwagi. Szczegélnie duze zainteresowanie budzg opady o wigkszych
wydajnosciach i duzym natezeniu, stanowiace czesto zagrozenie dla dzia-
lalnosci ludzkiej. Dlatego w polskiej literaturze istnieje szereg opraco-
wan shluzgecych klasyfikacji tego rodzaju opadow (K. Chomicz 1951a,
1951b).
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Pionierem badan nad odrebnymi deszczami w Polsce byl M. Tara-
nowski, ktory w 1937 r. przedstawil wyniki opracowan pluwiograficz-
nych dla okresu V—IX 1925—1937 w Wilnie (M. Taranowski 1937). Po-
stuzyl sie on metods ,deszczéw indywidualnych” ustalajgc dla kazdego
czas trwania, wysokos$¢ i natezenie. Obliczytl wartosci miesieczne elemen-
tow deszczu jako funkcje czasu trwania, wysoko$ci i natezenia. Metode
te przejal Cz. Trybowski (1953), opracowujac stosunki opadowe w Rabce.
Obydwaj ci autorzy przyjmuja jako kryterium wyodrebniania przypad-
kow deszczow przerwag 20-minutows, nie dajgc jej uzasadnienia.

Analiza opadéw dla Szymbarku oparta jest na materialach pluwio-
graficznych dotyczacych miesiecy od maja do wrze$nia z okresu 5-let-
niego 1969—1973. Do ogélnej charakterystyki stosunkéw opadowych
w tym okresie wykorzystano takze dane ombrometryczne ze stacji
w Szymbarku. Majgc na uwadze cel, przyjeto przy opracowaniu pluwio-
gramo6ow metode oddzielnych deszczow — w terminologii Trybowskiego
zwanych ,,indywidualnymi” — a nie metode tradycyjng obliczen ilosci,
czestosci i innych parametréw w rownych przedzialach czasowych. Za
oddzielny deszcz (odrebne zdarzenie) uznano taki deszcz, ktory od kolej-
nego oddzielony jest okresem bezopadowym trwajacym co najmnie]j
2 godz. Granica 2 godz. zostala przyjeta ze wzgledu na potrzebe nawig-
zania wynikow, otrzymanych proponowang metodg, do standardowych
zestawien pluwiograméw wg instrukcji IMGW (Instrukcja... 1962). Z ze-
stawien wartosci godzinowych (IMGW) mozna odczyta¢ przerwy w opa-
dzie o rozpietosci od 1 do nieomal 3 godz., poniewaz jednogodzinna przer-
wa, np. pomiedzy godz. 7 a 8, moze oznaczaé faktyczny czas bez opadu
od godz. 659—759 albo tez od godz. 6"1—859, a wiec od 1 godz. do 2 godz.
58 min. Dlatego warto$¢ 2 godz. odzwierciedla kazdg przerwe w opadzie,
rejestrowang przez standardowe zestawienia pluwiograficzne. Rownoczes-
nie przerwa dwugodzinna nie jest tak wielka, aby spowodowaé wysusze-
nie wierzchniej warstwy gleby, a w niektorych przypadkach nawet za-
nik splywu powierzchniowego wod opadowych. ; ¢

Pierwszy etap pracy obejmowal: wyodrebnienie z paskéw pluwiogra-
ficznych poszczegdlnych deszczow i zestawienie w tabelach uwzglednia-
jacych nastepujace ich elementy: 1. date wystapienia, 2. godziny i minu-
ty poczatku i zakonczenia deszczu, 3. czas trwania, 4. wielko$¢ opadu,
5. Srednie natezenie, 6. godziny i minuty wystgpienia opadu o maksy-
malnym natezeniu, jego wysoko$é i czas trwania. W ten sposéb opraco-
wano wszystkie przypadki deszczow (536) dla okresu wegetacyjnego
z 5 lat. Poniewaz duza cze$¢ deszczéw, wydzielonych wedlug przyjetej
zasady, skladala sie z kilku po sobie nastepujacych opadéw rozdzielonych
przerwami bezopadowymi, krétszymi niz 2 godz., wyliczono dodatkowe
dane dla poszczegélnych faz deszczu. W rubryce ,czas trwania opadu”
podano faktyczny czas trwania deszczu (wylaczajgc przerwy krotkie), tj.
sume trwania poszczegdlnych skladowych jednego deszczu.
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W materiale pluwiograficznym wystapily pewne luki spowodowane
uszkodzeniem przyrzgdu. Ilo§¢ niezarejestrowanych opadéw wahala sie
w granicach 3—6%p ogolnej ilosci przypadkéw deszczéw. Brakujgce dane
zostaly uzupelnione na podstawie notowan w dzienniczkach meteorolo-
gicznych stacji. Czas trwania deszczu wyliczono jako $rednig arytme-
tyczng ze wszystkich czas6w trwania deszczow o tej samej wysokosci.
W wielu przypadkach wysokos$¢ opaddéw z poszczegélnych deszczéow, zsu-
mowana do okresu doby, znacznie roznila sie od wartosci dobowych
mierzonych deszczomierzem. W wiekszosci przypadkéw wartosei pluwio-
graficzne byly zanizone. W stosunku do sum uzyskanych z pomiaru desz-
czomierzem stanowily one 78—88%. Aby uzyskaé material jednolity,
ktéry mozna by odnosi¢ do okreséw posiadajgcych tylko dane pluwio-
metryczne, wykonano weryfikacje odczytéw z pluwiograméw. Obliczono
wspolczynnik redukcyjny (stosunek opadu dobowego z deszczomierza do
opadu z pluwiografu). Nastepnie mnozono poszczegélne opady w obrebie
jednego deszczu i doby w celu rozlozenia réznicy proporcjonalnie do wy-
sokosci opadu. Wszystkie nowe wartosci wpisano do tabel.

Drugi etap opracowania polegal na ujeciu danych w zestawienia syn-
tetyczne, porzadkujgce bogaty material analityczny pod katem przydat-
nosci do charakterystyki elementéw deszczu, a mianowicie: wysokosci,
czasu trwania oraz natezenia. Przy analizie kazdego elementu uwzgled-
niono czestosé¢ wystepowania deszczéw w okreslonych przedziatach oraz
ilos¢ dostarczanej wody. Wszystkie obliczenia wykonano dla kazdego
miesigca od V—IX w poszczegélnych latach oraz wyprowadzono srednie
wartosci dla okresu lat 5.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono cze$¢ uzyskanych wynikow.
Zwrocono uwage na wartosci srednie z okresu 5 lat oraz na zrdéznicowa-
nie poszczeg6lnych elementéw w tym piecioleciu. Kontrastujace ze sobg
dane reprezentujg zwykle rok 1969 w poréwnaniu z 1973 r. Material
ilustracyjny rozszerzono tylko przy rozwazaniach na temat rozkladu ilosci
dostarczanej wody przez deszcze w zaleznosci od ich wysokosci, czasu
trwania oraz natezenia.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OPADOW
OD MAJA DO WRZESNIA W LATACH 1969—1973

Zestawienie opadow na tle warto$ci $rednich przedstawia tabela 1.
Srednia roczna suma opadéw za pieciolecie 1969—1973 wynosita w Szym-
barku (na Stacji IG i PZ PAN) 839,9 mm. Suma opadéw przypadajaca na
miesigce od V—IX stanowila od 66° w 1969 r. do 71% w 1972 r. Srednia
za lata 1900—1959 wynosi 57% dla stacji Grybow (por. R. Soja, art. 1).

Srednia najwyzsza suma opadu przypada na czerwiec (181 mm), a naj-
nizsza na wrzesien (45,7 mm). W poszczegolnych latach miesieczny roz-
klad opadéw byl bardzo zroznicowany (ryc. 1). Najbardziej wilgotny byt

zwykle jeden z miesiecy letnich (VI—VIII), wyjatkiem 1971 r. (V).
iﬂttp://(rcm.org.pf



Tabela 1
Charakterystyka opadow w latach 1969—1973 na Stacji IG i PZ PAN w Szymbarku
Characteristics of precipitation at the Szymbark Station, 1969 —1973
Stosunek
Miesi¢gczne sumy opadéw w mm Suma opadoéw okresu Lpszne] oy,
Roczna V—IX opadu do
Rok suma opadow $redniej
W mm rocznej z lat
I 1L 111 v v VI VII VI IX X XI XII % % opadu  1969—1973
rocznego w %
1969 26,970 12019) 82,75 359" 16,25 169,15 S60i1 10121 = 7,9' 33131 © 32,2 +41.0 667,4 444,5 66,6 79,5
1970 53,8 46,3 32,7 359 762 150,4 217,8 1470 384 548 53,8 644 1020,1 629,8 61,7 120%S
1971 79 569 24,1 453 144,00 127,5 84,6 112,8 41,6 244 528 69,8 791,7 510,5 64,5 94,3
1972 18,3 21,7 129 100,2 97,6 161,3 81,0 189,2 83,2 31,6 48,5 48,1 854,8 612,3 71,6 101,7
1973 26,4 69,5 214 393 62,0 296,7 154,5 43,3 54,7 272 48,1 19,6 865,4 613,9 70,9 103,0
srednie
1969—1973 26,6 43,0 254 60,5 79,2 181,0 119,6 136,7 457 34,3 47,1 40,8 839,9 562,2 66,9

9%
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May—September, 1969—1973
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1971
w Szymbarku
1 — §rednia miesieczna suma opadéw za okres V—IX; 2 — §rednia miesieczna suma opadow
za okres I—XII

Monthly precipitation at the Szymbark Station,

1970
CZESTOSC WYSTEPOWANIA DESZCZOW

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE DESZCZOW

1 — mean monthly precipitation,
2 — mean monthly precipitation, January—December, 1969—1973

Poréownujgc dane (tab. 1) dotyczgce lat

1969

,

wrzesniu.
Porownanie liczby przypadkow deszczéw z liczbg dni z opadem po-

wprawdzie w 1970 r., ale w 1973 r. na rozwazany okres przypadto o 10%
daje tabela 2. W okresie od V—I/}f w latach 1969—1973 wystapilo 536
http://r

Natomiast najmniej opadow notowano w wiekszo

wiecej opadu (w stosunku do sumy rocznej).” W roku tym wystapila tez
powédz na rzekach Beskidu Niskiego, o szczegélnie duzym natezeniu
wlasnie w dorzeczu Ropy.

najnizszg sume roczng opadu oraz najnizsze




Tabela 2

Poroéwnanie liczby dni z opadem i liczby przypadkéw deszczow od maja do wrzesnia w latach 1969 —1973 na Stacji IG i PZ PAN w Szymbarku
Number of days with precipitation compared with the frequency of rainfalls, at the Szymbark Station, May— September, 1969—1973

Rok 3 Wartosci srednie
Miesiac 1969 1970 1971 1972 1973 1969 —1973
1p* P 3* 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
v 7 12 157, 18 21 il i1 st/ 20 290055 18 S A 15,0 21,2 1,4
VI 17 25 1,4 19 31 {{ERSEIG 32 LIR2A0 13 178 el 17 25 s il sd 16,4 26,0 1,6
VII 12 20 1,6 13 21 1,6 13 26 2,0 19 26 218 21 34 1,6 15,6 25,4 1,6
VIO 14 24 1574 12 1S 1,3 9 16 127/ 12 18 1,5 9 10 1t 13,0 16,6 1,3
15,4~ 2 2 1 16 DS 15, 5, 10 )i v N | 17 221 ¥ =8 13 20k NS 11,6 18,0 1,6
V—-IX 52 83 I5S! 78 113 1,4 60 112 1,8 81 112 14 78 116 11%5) 69,8 107,2 1.5
% ogblnej sumy 14,9 154 223 22141 17,3 20,9 2897 (.0 22,3 21,7

ogolna suma od V—IX za 5 lat — dni z opadem 349; przypadkow deszczu 536

*1 — liczba dni z opadem; 2 — liczba przypadkéw deszczé6w; 3 -— liczba przypadkow deszczO6w na dobe
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przypadkéw deszczow w ciggu 349 dni z opadem. Srednio w roku przy-
padlo na ten okres 107,2 przypadkéw deszczéow, a 70 dni z opadem. Ma-
ksymalng ilos¢ deszczow notowano w 1973 r. — 116 (21,7%0 og6élnej sumy
przypadkoéw) minimalng w 1969 r. — 83 (15,4%). W ciggu 5 lat naj-
wieksza w miesigcu ilosé deszczow (25—34) wystapila: 3 razy w czerwcu
(1969—1971), raz w lipcu w 1973 r. i raz w maju w 1972 r. Natomiast
najmniej deszcz6w notowano: 3 razy w sierpniu (w 1970, 1971, 1973 r.),
raz w czerwecu 1972 r. i raz we wrzesniu 1969 r. Na dobe w dniach
z deszczem wystepowalo srednio 1,5 przypadkow deszczow.

hh-§
ao-§
= a
= i
= 7
28— 28
7 7
g R
. :
7 7
S 20'/ 1969 204 <§ 1973
A = 164
e ' VI
AR = : é
# 14 7 12 1 /Q A w
2 % N &
3 2 Z =i
i sl =
2 =] 1 Tf \\ ..__S 1X
4 = Pla »/7
£ I\\ N | //4%
3 == %% L B
ol s st =TT 5 s ?
015, t.p'ﬁﬁg%w Ko Sons LS R0 sol%o iﬁ
Opad w mm — Precipitation Opad w mm - Precipitation

Ryc. 2. Czesto$§¢ przypadkéw deszezow o wysoko$ci opadu 0,1—10,0 mm (w klasach
co 1,0 mm) od maja do wrzeénia 1969 i 1973 r. na Stacji IG i PZ PAN w Szymbarku

Frequency of rainfalls of 0,1—10,0 mm at the Szymbark Station, May—September,.
1969 and 1973 (each group represents 1,0 mm)

http://rcin.org.pl
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Tabela 3

Srednia czesto$¢ przypadkow deszczow o roznej wysokosci opadu
Average frequency of rainfalls of variable amounts, at the

Srednia liczba przypadkow deszczow w

Miesiac: ¥ 0 ge ' 0,5 00 4,0 23040 01" 50:60 70 80 90 50
D553 1 10N T IOT SIORERY0 440U SIONME SION H610Y07:00 810] 910/1. 10:04:710,0

v 6,8 1,8 O RIS X PR TR TR 1,0 04 06 2,6
VI 64 44 108 38 20 12 06 184 1,0 0,6 1,0 0,6 3,2
WAL SEGR=E A VSIS WARE SSaTA SR 11:0)° 2146540 20,61 1016 0,2 0,8
VIII 42 20 62 18 16 06 04 10,6 02 06 08 04 04 2,4
IX GRS NS0 RSG DR SONASS A J1585 108" SSI6r 10,2+ 0,81 10,4 1,4

V—IX 32,2 W6 4776: L Ids S HOIOR S 5i81 570 8.0 2,8 2,032 0,8 - 1,8 10,6
% ogolnej liczby
przypadkow 44.4 76

5 9,8

(o}
(@]

"

®
St

N\l

s

93
Q

i

1869 S0

w
4

1973

>~

Number of occurrence

Opad w mm - Precipitation

~
Ryc. 3. Czesto§é przypadkow deszezOw o wysoko$ci opadu powyzej 0,1 mm (w kla-
sach co 5,0 mm) od maja do wrze$nia 1969 i 1973 r. na Stacji IG i PZ PAN
w Szymbarku

Frequency of rainfalls above 0,1 mm at the Szymbark Station, May—September,
1969 and 1973 (each group represents 5,0 mm)

http://rcin.org.pl
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od maja do wrzesna w latach 1969—1973 na Stacji IG i PZ PAN w Szymbarku
Szymbark Station, May— September, 1969—1973

poszczegdlnych klasach wysokosci opadu w mm Srednia

10,0 150 20,0 250 30,0 350 40,0 450 50,0 550 650 80,0 90,0 110,0  liczba
150 20,0 250 30,0 350 40,0. 450 50,0 55,0 60,0 70,0 85,0 95,0 115,0 Przypadkow

1,0 02 0,2 0,2 21,2
1,2 10145 M0'6 H0i2h Mol o 6RR0 6012 0,2 26,0
1945 w121  Silo 0,2 0,2 25,4
0 12 04 02 0,4 0,2 0,2 16,6
0,8 0,2 18,0
5.4 13,0 "6 1010106 OTGRR Ol T (0100 M0 A 012 R O 0k 0K 107,2
50 28 15 07 07 . Qolei-0d S0 587 00502 W2, g 100,0

CZESTOSC DESZCZOW O ROZNEJ WYSOKOSCI OPADU

Wszystkie deszcze sklasyfikowano wg wysokosci opadu w nastepujg-
cych przedzialach: do 1,0 mm co 0,5 mm, od 1,0—10,0 mm co 1,0 mm
i powyzej 10,0 mm co 5,0 mm (tab. 3; ryc. 2, 3). NajczeScie] wystepowaly
deszcze o sumie opadu 0,1—1,0 mm. Stanowig one w poszczeg6lnych la-
tach od 38% w 1973 r. do 50° w 1971 r. wszystkich przypadkow desz-
czow (Srednio 44,4%). Deszcze od 0,1-—5,0 mm stanowig az 73,1—79,5%0
ogolnej liczby przypadkow (1969 r.), a srednio 76,5%. We wszystkich
latach najwiekszy procent deszczow w tym przedziale notowano we
wrzesniu, a w r. 1969 i 1973 rowniez w maju. Czestos¢ przypadkow
deszczow powyzej 5.0 mm bardzo wyraznie zmniejsza sie (ryc. 3) i o ile
deszcze w granicach 5,0—10,0 mm stanowig 8,4—12,5% (Srednio 9,6%4),
to deszcze powyzej 10,0 mm zdarzajg sie znacznie rzadziej i gltownie
w miesigcach letnich (VI—VIII). Wysokos¢ maksymalna poszczegélnych
deszczow w kazdym miesigcu omawianego okresu osiggnela nastepujace
wartosci: w maju — 5,1 (1969) — 55,4 mm (1971), w czerwcu — 20,3
(1971) — 114,0 mm (1973), w lipcu — 22,0 (1973) — 92,6 mm (1970),
w sierpniu 13,0 (1973) — 84,2 mm (1969), we wrzesniu — 4,3 (1969) —
23,7 mm (1972).

ILOSC WODY DOSTARCZANEJ PRZEZ DESZCZE O ROZNEJ WYSOKOSCI OPADU

Ilo§¢ wody dostarczanej przez deszcze o réznej wysokosci przedsta-
wiajg tabele 4—9 oraz rycina 4. Przewazajace iloSciowo deszcze o sumie
opadu 0,1—5,0 mm (Sr. 72%¢ wszystkich przypadkoéw deszczow) dostar-
czajg srednio 19,3% sumy opadu za okres od maja do wrzesnia (tab. 9).
W poszczegbélnych latach wartosé ta waha sie od 17,4% (1969) do 22,3%
(1973). Deszcze tego rzedu wystepuja we wszystkich miesigcach omawia-

http://rcin.org.pl



Tabela 4

Ilos¢ wody dostarczanej przez deszcze o roinej wysokosci opadu oraz procent miesiecznej sumy opadu w okresie od maja do wrzesnia 1969 r
na Stacji IGiPZ PAN w Szymbarku
Amounts of water from rains of variable amounts and per cent of monthly precipitation, at the Szymbark Station, May— September 1969

Suma opadu w mm

0,1-5,0 5,0—10,0 10,0—15,0 15,0—20,0 powyzej 20,0 Suma  Suma
= przypad- miesigcz-
Miesine paiba liczba liczba liczba liczba kéw  na opadu
przy- ©°Pad o Ly opad o L opad o payp oPAd o poy. 0PAd o gegczu wmm
padkow w.on padkow T padkow Y mm padkow i padkow 4TI
\% 11 11,1 68,5 1 G e LS 12 16,2
\% | 19 18,6 11,0 2 17,5 103 1 12,5 7.4 3 1205 71,3 25 169,1
VII 17 20,1 33,4 1 10,0 16,6 1 14,2 23,6 i1 15,8 26,4 20 60,1
VIII 17 19,8 10,4 3 ) ) il PIgL 657 1 20,5 10,7 7 1192 62,3 24 191,2
IX 2) 7,9 100,0 2 7,9

V-IX 66 S 17,4 7 51,5 . 1ils6 3 89.5 8,9 2 36,3 8,2 5 230Nt 5819 83 444,5

G¢



Tabela 5

Ilos¢ wody dostarczanej przez deszcze o rdinej wysokosci opadu oraz procent miesiecznej sumy opadu od maja do wrzesnia 1970 r.
na Stacji IGIPZ PAN w Szymbarku

Amounts of water from rains of variable amounts and per cent of monthly precipitation at the Szymbark Station, May —September 1970

Suma opadu w mm

0,1-5,0 5,0—10,0 10,0—15,0 15,0—20,0 powyzej 20,0 Suma  Suma
- przypad- miesigcz-
e liczba ~ liczba liczba liczba liczba kéw  na opadu
przy- opad Oe przy- opad % przy- opad > przy- opad % przy- opad %  deszczu w mm

padkéw W MM padkow W TMm padkow W mm padkow W ™M padkéw W mm

v 14 7,1 9,3 5 40,5 53,1 1 10,1 13,3 1 18,5 24,3 21 76,2

V1 23 45,1 30,0 4 254 16,9 2 20898 =145 2 58,0 38,6 31 150,4

VII 14 9,8 4,5 1 14,2 6,4 3 54,8 25,3 3 189056388 21 217,8

VIIL 10 14,1 9,6 1 14,2 9,7 3 SPRNESSES 1 66,5 452 15 147,0

X 23 26, T 69'S 2 IME7 i30S, 25 38,4

V—I1X 84 102,8 16,3 11 TaEses 125 S 60,4 9,6 7 1257581949, 6 263,5 418 113 629,8

http://rcin.org.pl
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Tabela 6

Ilo$¢ wody dostarczanej przez deszcze o réinej wysokosci opadu oraz procent miesigcznej sumy opadu od maja do wrzesnia 1971 r.
na Stacji IGIiPZ PAN w Szymbarku
Amounts of water from rains of variable amounts and per cent of monthly precipitation at the Szymbark Station, May—September 1971

Suma opadu w mm

0,1—-5,0 5,0—10,0 10,0-15,0 15,0—20,0 powyzej 20,0 o RN
1 przypad- miesi¢cz-
Miesiac jic7ba liczba liczba liczba liczba k6w  na opadu
przy- opad 9% przy- opad 9% przy- opad 9% przy- opad o przy- opad 9% ‘'deszzu w mm
padkow W e padkoéw Vg T padkéw W o padkow VA padkow % T
VA 1D 21,9 152 1 B 5§ 2 DN 1 7LS 2 88,9 61,7 17 144,0
VI 23 30,9 242 6 o AR=B50 .| 5] 1478 S TG 8] 163" ‘2is & ¥ 20,7 16,2 32 127,5
e . 428 258 30,5 - 1 150 sEslos | 12 436 51,5 26 84,6
Vi 11 142 12,6 3 259 23,0 1 184 163 1 54,3 48,1 16 112,8
DXeR R1e 164 394 2 148 356 a1 104 250 21 41,6

N

V—-IX 87 109,2 214 12 OBT6ENETR]S 4 50,3 029 8 49,9 9,8 207,5 40,6 112 510,5

124



Tabela 7

Ilo$¢ wody dostarczanej przez deszcze o rézpej wysokos$ci opadu oraz procent miesiecznej sumy opadu od maja do wrzesnia 1972 r.
na Stacji IGiPZ PAN w Szymbarku

Amounts of water from rains of variable amounts and per cent of monthly precipitation at the Szymbark Station, May— September 1972

Suma opadu w mm

0,1—-5,0 5,0—10,0 10,0—15,0 15,0—20,0 powyzej 20,0 EE
EE przypad- miesigcz-
Miesiac p;o b liczba liczba liczba liczba kéw  naopadu

przy- opad % przy- opad e przy- opad b przy- opad 9% przy- opad % deszczu w mm

padkéw OO padkéw ™1 padkéw ™M padkow ™M padkow ™M

v 23 442 453 5 422 432 1 AL, 29 97,6

VI 9 6,8 42 3 21,4 13,3 1 13,1 8,1 4 1200 74,4 17 161,3

vII 25 324 40,0 1 48,6 60,0 26 81,0

VIII 8 120 63 4 DRMENIEIoR D 224 11,8 1 179 95 3 108,5 574 18 189,2

IX 17 20,6 24,7 2 13,8 16,6 2 PSNE 5302 1 D3 TREIZ855 2 83,2

VAR i s 116104 1319 14805t 73 6 718 1) 1 17080805 o 9 300,8 492 112 612,3

ae



Tabela 8

Tlo$¢ wody dostarczanej przez deszcze o roznej wysokosci opadu oraz procent miesigcznej sumy opadu od maja do wrze$nia 1973 r.
na Stacji IGiPZ PAN w Szymbarku

Amounts of water from rains of variable amounts and per cent of monthly precipitation at the Szymbark Station, May— September 1973

Suma opadu w mm

0,1—5, 5,0—10,0 10,0—15,0 15,0—20,0 powyzej 20,0 B, s
S przypad- miesigcz-
Miesiac liczba liczba liczba liczba liczba kéw  na opadu
przy- pad % przy- opad ¥ przy- opad o przy- opad Vs przy- opad 9%  deszczu w mm
padkow ™™ padkow ™™ padkow ™M padkéw ™M padkow ™M
\Y 24 39,8 64,1 2 78+ 12.5 1 144 233 27 62,0
VI 18 224 VA 1 AT 1,9 1 1l 17/ 3,9 it 19,5 6,6 4 2374 80,1 25 296,7
VIL 24 3888 21,9 3 324 200 5 50,1 324 1 16,2 10,5 1 22,0 14,2 34 154,5
VIII 6 4,5 19153 3 2500 S5 1 1358 " 8il:8 ‘10 43,3
IX 18 35,8 62,4 1 10,1 17,6 1 11,5 20,0 20 57,4
V—-IX 90 136,3 22,3 10 81,0 13,2 9 101,5 16,5 2 35,7 5,8 9 259,4 42,3 116 613,9

9¢



Tabela 9

Srednia ilo$¢ wody dostarczanej przez deszcze o roznej wysokosci opadu oraz procent miesiecznej sumy opadu od maja do wrzesnia w latach 1969—1973
na Stacji IGIiPZ PAN w Szymbarku

Average amount of water from rains of variable amounts and per cent of monthly precipitationat the Szymbark Station, May — September, 1969 —1973

Suma opadu w mm

0,1-5,0 50-10,0 10,0—15,0 15,0—20,0 powyzej 20,0 Srednia suma
S, miesi¢czna
MIesiac ficzba liczba liczba liczba liczba ., Przypad- opadu
Pizss opad 9 przy- opad % i opad %" oy opad o . St opad 0% kb By
padkow MM padkow * MM padkow W ™M padkow % mm padkow W o deszczu
N TR e e IO N onAR a6 J180) - | 12520 1512 4012 G e B e (1] RS (74 SOl LG 1) 79,2

o PR T L L S W 2 e e 6d 75~ G0 P Al Elg. e 260 T 18
NI, CBE M3 203 e Dp L s R v S R ] LS A 7 S W 0% 424 7254 MRS
VI 106 13,0 9,5 20 e T A s - a3 Ters R 159 TR 69,7 600 166 1367
IX 156 21,5 470 TR T A W N 94 20,6 0,2 497103 " 18,0 45,7
S 0 R 1086 10 % L AMB MRS 145 5470 @, 1B 0 30 53ds 3957 .62 2B - wha e dhgons Y60

‘ http://rcin.org.pl
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04-5mm [[M5 ~10mm, {10 —-15mm E==15-20mm 7 1>20mm

Ryc. 4. Ilos¢ wody dostarczanej przez deszcze o réznej wysoko$ci opadu w procen-
tach sumy od maja do wrzeSnia w latach 1969—1973 na Stacji IG i PZ PAN
w Szymbarku

Amount of water from rains of variable amounts in per cent of total precipitation
at the Szymbark Station, May—September, 1969-—1973

nego okresu. Srednio najwiecej wody z tych deszczéw otrzymujg wrze-
sien (47%) oraz maj (32%), podczas gdy w czerwecu, lipcu lub sierpniu
tylko w grapicach 9,5—20,3%. Analogiczny rozklad deszczow o wyso-
kosei 0,1—5,0 mm mialy lata 1969 i 1973 (tab. 4, 8), natomiast w pozo-
stalych maksimum przypadlo albo na wrzesien i lipiec lub czerwiec (1971
i 1970; tab. 6, 5), albo na maj i lipiec (1972; tab. 7). Udzial deszczow
w 3 kolejnych przedzialach, tj. od wysokosci 5,0—20,0 mm wyraznie sie
zmniejsza. Deszcze te nie wystepuja w kazdym miesigcu. Za okres V—IX
dostarczyly one 35,5% Sredniej sumy opadu. Zasilanie deszczami o wy-
sokosci 15,0—20,0 mm notowano glownie w miesigcach letnich (VI—
VIII), srednio w wysokosci 4—17,1%9 sum miesiecznych, a maksymalnie
35,590 (1970). Najwieksze ilosci wody pochodzg z deszczéw o sumach
przekraczajgcych 20,0 mm (tylko 6 przypadkéw) i wynosza okolo 46%
$redniej sumy opadu okresu V—IX, a w r. 1969 az 54%. W pozostalych
latach odchylenia te wynosity w granicach kilku procent. Deszcze tego
rzedu mialy charakter ulew, silnych ulew lub deszczéw rozlewnych (wg
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klasyfikacji Chomicza 1951b) i dostarczaly Srednio 42—629/¢ sumy mie-
siecznej opadu, a w poszczegolnych latach: w czerwcu — 719/ (1969)—
80%¢ (1973), w lipcu — 149, (1973)—64%0 (1970), w sierpniu — 45%0
(1970)—57%0 (1972).

CZESTOSC DESZCZOW O ROZNYM CZASIE TRWANIA

W okresach miesiecznych i rocznych rozsegregowano wszystkie przy-
padki deszezow wedlug czasu ich trwania w nastepujacych przedziatach:
do 5 godz. — co 10 min., powyzej 5 godz. — co 1 godz. (tab. 10).

We wszystkich latach notowano najwiecej przypadkow deszezow trwa-
jacych do 30 min. Srednio stanowily one 28,7%. W przypadku uwzgled-
nienia czasu trwania do 1 godz. udzial tych deszczoéw wzrasta srednio
do 46% (od 40,5%/0 w 1973 r. do 54,2%0 w 1969 r.). Udzial deszczéw o cza-
sie trwania do 3 godz. w og6lnej sumie przypadkéw jest bardzo wysoki
i wynosi przecigtnie do 78,4%. Z dlugo$cig czasu trwania zmniejsza sie
stopniowo ilos¢ przypadkow deszczow. Wyrazne zalamanie krzywej ku-
mulatywnej przypadkow deszczéw w zaleznosci od czasu trwania za-
znacza sie w interwale czasowym 5—7 godz. (ryc. 5). Deszcze diuzej
trwajgce mialy charakter pojedynczych zdarzen wystepujgcych w roz-
nych miesigcach. W okresie od V—IX wystapilo érednio: deszczow trwa-
jacych 2—5 godz. — 20,5%, 5—10 godz. — 6,6% i powyzej 10 godz. —
4,3% (tab. 10). Najdtuzszy czas trwania deszczu wynosil 27 godz. 10 min.
(VIII 1969).

Z krzywej kumulatywnej mozna dla calego omawianego okresu od-
czyta¢ prawdopodobienstwo wystapienia przypadkow deszczow o okreslo-
nym czasie trwania.

CALKOWITY CZAS TRWANIA DESZCZOW

W miesigcach od maja do wrzesnia 1969—1973 catkowity czas trwa-
nia deszczéw wynosit $rednio 254 godz. 12 min., czyli deszcz padatl
przez $rednio 6,9%0 czasu. Odchylenia od tej wartoSci w poszczegolnych
latach wahaly si¢ w granicach 10—30%. Najkrocej trwaly deszcze
w 1969 r. (180 godz. 13 min.) i w 1971 r. (206 godz. 25 min.), co sta-
nowi odpowiednio 70,8% i 81,2 wartoSci $redniej. Natomiast naj-
dtuzszy catkowity czas trwania deszczow notowano w 1972 r. (306 godz.,
czyli 120,3%0 wartos$ci $redniej). Wyrazne roéznice wystepujg takze w po-
szczegdlnych miesigcach (ryc. 6). Wedlug warto$ci sSrednich najkrotszy
laczny czas trwania deszczéw przypada na miesigce maj i wrzesien,
w granicach 39-—43 godz., a najdluzszy na czerwiec — 69 godz. W tych
samych miesigcach réznych lat obserwuje sie duze zréznicowanie czasu
trwania deszczow. Np. we wrzesniu — od 6 godz. w 1969 r. do 72 godz.
w 1972 r. i w maju od 11 godz. 1969 do 58 godz. w 1972 r.
W czasie miesiecy letnich obserwuje sie mniejsze wahania — w czerw-
cu — od 55 godz. w 1969 r. do 91 godz. w 1973 r., natomiast lipiec
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Tabela 10
Srednia czestosé przypadkéw deszczow o roznym czasie trwania

Average frequency of rainfalls of different durations

Srednia liczba przypadkow deszczow w
Miesiac  do 10— 20— 30— 40— 50— 60— 70— 80— 90— 100— 110— 120— 130—
105 20301540, £.501. 60 *+ 70, 4 -80:= 90" 100" ' WO " 1205130 - 140

v 2 e 2 SR UG S 156, LT 06,1 OIGPE0) ST =N 5. (48 0,4

VI 23S [ PRNORALIN] 6,2 % 18 A 034 0D 10 4 el 15225 5028 (7102
VII 358535400238 <1 2EF0:6:-a098, o1 154 5 . IR (0] 06 1 06 02 04
VIII 16 16 12 04 16 08 04 08 0,6 1 0,2 0,6
X OIS IS 6LBn G110 COIGRRN6 = 154, -+ THR0 . L 08 SR E6 0,28 150 2012 1104
IVES I 1OPRINY6 L0 NGI6L ESTOFEI0 F6I0) 13,6:4+ “3061 %, 80" 2n- N AIO SN A DS L] 4T 1891

Srednia liczba przypadkow deszczéw w
Miesize™ ol Mpeagl 3= U AR 5.5 G Me ~7 g wist AREE g o )" S0l Tos 13

1 11 12 13 14
\% 9461, %5:2 3. 2,6/ 148 01604 10
VIE #1274 SS10F L1E8 8925 31 25 (056, 5 0id .~ 104, 0,4 0,2°0,2
VI 13165 Sidl 222511,2" 10i8 =104 0,2 0,6 04 0,2 0,2
VIII 72073507+ 20 - 1,206/ 5014 . 0 08 0,2 #02. 02 0,2
IX 72" 55082:01 1540 0.2° 14 0,6 0,4 0,2
V—-IX 50,0 23,6 10,6 7,8 3,6 20 22 0,8 1,6 0,6 08 0,2 04 0,6
% sumy
przyp. 46,6 220 9,8 10,6 6,6 2,0

i sierpien wykazujg duze wahania. Ligczny czas trwania deszczéw w lip-
cu wynosil od 27 (1969) do 94 godz. (1970), a w sierpniu od 16 (1973)
do 79 godz. (1969). W ciggu 4 lat omawianego pieciolecia zdarzylo sie,
ze krotkim sumarycznym czasom trwania deszczéw w lipcu odpowia-
daly dlugie w sierpniu i na odwrot. Taki wyraZzny kontrast wystgpil
na przyklad w latach 1969 i 1973 (ryc. 6).

Prawdopodobienstwo czasu trwania deszczoOw w odniesieniu do dni
z opadem, wyrazone stosunkiem faktycznego czasu trwania opadu (w go-
dzinach) do ogoélnej liczby godzin w dniach z opadem, przedstawia sie
dla okresu V—IX 1969—1973 (w wartoSciach S$rednich) nastepujgco:
V — 10,9%, VI — 17,5%, VII — 16,5%, VIII — 16,3%, IX — 15,5%o.

ILOSC WODY DOSTARCZONEJ PRZEZ DESZCZE O ROZNYM CZASIE TRWANIA

Wspdlng cechg omawianego okresu jest przewaga udzialu w dosta-
wie wody z deszczéw trwajacych do 3 godz., ktory wynosi 41,3% $red-
niej sumy opadu za okres V—IX (tab. 11). Najwiekszy udzial tych
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od maja do wrze$nia 1969—1973 na Stacji IGIPZ PAN w Szymbarku
at the Szymbark Station, May— September, 1969—1973

poszczegblnych klasach czasu trwania w minutach

140— 150— 160— 170— 180 - 190— 200— 210— 220— 230— 240-- 250— 260— 270— 280— 290
150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

06 04 04 012 780:4 SH0S 0,4 (12 S 07 0,2
0361,2.0%.+ 102" "0 501680, SN0 PO 0D 1016 04 02 02 04
08 04 02 02 0,2 02 08 02 0228010, H0D
0,6 04 04 08 02 0,2 0,2 0,4

0.2 A014\50% w0 D a0k 06+ 0}2- #-0:2

28 1,6 . 158 SJIK0L.220) SHIR6I T ORIMOR S 1.0 0= 0:8BW0:R 2 10,4, 41 0k H0'6

poszczegolnych klasach czasu trwania w godzinach

14— 15— 16— 17— 18— 19— 20— 21— 22— 23— 24— 25— 26— 27—
15 16 17 18 19 20 21 2084 28] TIAWI0S, W6y = 2] 28

0,2
()24 M QR 0 2% 0N 0,2 0,2
0,2 0,2
02 052 0,2 0,2
0,2
0,2#7 - 0l6%  (0;2.(880°2" S 102 (OISR )4 0,2 ;24012 0,2
1.8 1,0

deszczow (ryc. 7) byt w latach 1969 (42,7%) i 1971 (63,3%), czyli w la-
tach, ktéore mialy najnizszy sumaryczny czas trwania deszczow (19—
30%¢ wartoSci $r.) oraz najnizszg sume opadu. Z czeSci pierwszej ta-
beli 11 wynika, ze w omawianej grupie deszeczéw Srednio najwiecej
wody pochodzilo z deszczéw trwajgcych od 1 godz. 40 min. do 2 godz.
(na ogo6t opady burzowe). Deszcze o diuzszych czasach trwania ($r. ok.
20%y przypadkow) dostarczaly 58,79 sredniej warto$ci opadu za okres
V—IX. Udzial tych deszczé6w w ogolnej sumie opadu jest rézny w po-
szczegblnych latach. Na przykiad w 1969 r. 2 deszcze o czasie trwania
w granicach 7—8 godz. dostarczyly 67,8 mm (15,3%) wody oraz 3 desz-
cze rozlewne trwajgce powyzej 20 godz. — 112,3 mm, czyli 25,2%.
Charakterystyczng cecha roku 1969 byl brak deszczéw trwajacych
9—20 godz. W 1973 r. wystapilo wigcej deszczéw trwajacych po-
wyzej 3 godz.- Natomiast najwigcej wody, bo az 114 mm (18,6%), po-
chodzilo z deszczu rozlewnego, trwajacego 18 godz. (VI). W 1970 (15—
19 VII) seria 3 deszczéw rozlewnych, trwajgcych w sumie 49 godz.,
przeplatanych opadami -krotszymi o czasie trwania 1—2 godz. data
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Rye. 5. Calkowite prawdopodobiefistwo wystepowania przypadkéw deszczéw o okre-
Slonym czasie trwania‘od maja do wrzeénia w latach 1969—1973 na Stacji IG i PZ
PAN w Szymbarku

Total probability of rain occurrences of clearly defined durations at the Szymbark
Station, May—September, 1969—1973

w sumie 142 mm opadu (max warto$¢ 1 opadu rozlewnego, trwajacego
25 godz. 45 min., w dn. 17—18 VI wynosila 92,6 mm.). Seria tych desz-
czow spowodowala wezbranie (por. R. Soja 1972).

CZESTOSC DESZCZOW O ROZNYM SREDNIM NATEZENIU

Srednie natezenie deszczéw w miesigcach od V—IX w latach 1969—
1973 mieszcza sie w przedziatach od 0,001—0,8 mm/min. (tab. 12; ryec.
8,9). Przewazajaca ilo$¢ deszczéw bo az od 90,1%0 (1971) do 95,29 (1969),
a Srednio 92,9%, posiadata natezenie $rednie ponizej 0,1 mm/min. W tym
Srednio 50 przypada na deszcze o natezeniu ponizej 0,02 mm/min.,
a do 0,05 mm/min. az 80,8%. W klasach powyzej 0,1 mm/min. zdarza-

http://rcin.org.pl



43

1007

907

80

70 -

60"

50

40

207

10

vV vV i X
Ryc. 6. Catkowity czas trwania deszezé6w od maja do wrzeSnia w latach 1969—1973
na Stacji IG i PZ PAN w Szymbarku

Total duration of rainfalls at the Szymbark Station, May—September, 1969—1973

ja sie najczeSciej deszcze o natezeniu $rednim 0,1—0,2 mm/min. — od
2,4% w 1969 r. do 7,8% w 1973 r. Wystgpily one kilkakrotnie we
wszystkich latach, a w 1973 byly maksymalnymi wartoSciami S$rednich
natezen. Deszcze o natezeniu 0,2—0,5 mm/min. zdarzyly sie 4 razy w la-
tach 1971 i 1972, 2 razy w 1969 r. i raz w 1970 r. Maksymalna wartosc¢
natezenia $redniego wynosita 0,762 mm/min. (5 VI 1971).
Prawdopodobienstwo wystapienia przypadkéw deszczow o okreslo-
nym natezeniu mozna odczyta¢ z krzywej kumulatywnej (fyc. 10).

ILOSC WODY DOSTARCZONEJ PRZEZ DESZCZE O ROZNYM SREDNIM NATEZENIU

Maksymalny udzial w ogélnej sumie opadu od V—IX majg deszcze
o $rednim natezeniu do 0,1 mm/min. — $rednio 76,2%0 (tab. 13), a w po-
szczegblnych latach wartoSci te wahajg sie od 66—84% (1971, 1972).
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Tabela 11

Srednia ilo§¢ wody dostarczanej przez deszcze o rbéznym czasie trwania
Average amount of water from rains of different durations at the Szymbark Station, May—

Srednia ilo§¢ wody w mm w poszczegdlnych klasach
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VI1 1520525 GRCL R " OSH- S1PF BB eED 68 JedRs 1S, 16 24 45 04 44
VIII 10 @6 <R 022,572,314 2524 2] 0,6 AN SRl 855
IX 0:3510) 7 28050144 1741 2 22 /5= 14T 155 20K 0,1 IHARANOS' 2076
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Srednia ilo§¢ wody w mm w poszczegblnych klasach

Miesiac go11-2 2-3 34 45 56 6-7 7-8 89 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14

VA ¥ URTA0E2088E 22 OW REsINAR N | SHsesE)

VI | 2236026;1" TS 112 3% RESE AR 7860812 37310538 1,0 7Rt
WAL, - 11,9 24.0-13.5. 85N, | 458 Q5N 1156 7,8 2,8 5,0
VIII 6,6 10,9 28,0 33 73 7,7 3,9 6,5 Sk S0 STl 5,6

X GI0LI00" "¢ s301 1,5 053¢ £ 316 4,6 3,3 0,9

V-IX 54,1 91,3 87,0 35,8 28,6 22,2 20,5 19,3 26,5 130 169 17,1 139 1579/
% ogolnej
sumy 96 1652, 115,51 Y 116 18,0 8,2

W stosunku do sum miesiecznych udzial deszczow o natezeniu do
0,1 mm/min. jest najwiekszy we wrzesniu (przekracza 90%), a naj-
mniejszy w czerwcu i maju (64—69%0). W poszczegolnych latach zda-
rzaja sie¢ miesigce, gdy udzial tych opadow stanowi nawet 100% (V,
IX 1969, VII 1970, IX 1973). Opady o natezeniach 0,1—0,2 mm/min.
dostarczajg $rednio 10,8%0 ilosci wody i sg udzialem na ogél diugo-
trwalych opadéw rozlewnych, ktére wyjatkowo w 1973 r., pozbawionym
krotkotrwatych ulew, stanowily az 27,9%. Najwiecej wody z tych desz-
czéw otrzymuje czerwiec — S$rednio okolo 20% sumy miesiecznej,
a maksymalnie okoto 40%¢ (1973 r.). Nikly jest udzial deszczow o na-
tezeniach 0,2—0,3 mm/min., a nieco znaczniejszy od 0,3—0,5 mm/min.
(8,4%0), co jest spowodowane opadami burzowymi. Na przyktad
w 1969 r. stanowily one 19,1% sumy opadu za okres V-—IX, a w czerw-
cu 50,2%0 sumy miesiecznej. Pojedyncze opady o natezeniach wyzszych
decydujg czesto o wielkoSci miesiecznego opadu. Na przyklad 60%o opa-
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od maja do wrzesnia w latach 1960—1973 r. na Stacji IG i PZ PAN w Szymbarku
September, 1969—1973

czasu trwania deszczOw w minutach
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4,7 45,7

2.0 - 1) oxagi~ ‘25.8° wuait . “3T s 9,3 4,7 18,5 174 5622
11,1 9,8

dow lipca 1972 r. bylo udzialem jednej ulewy o natezeniu 0,5—0,6 mm/
/min, )

Procentowy udzial deszczéw o roéznym Srednim natezeniu w ogodlnej
sumie opadu za okres V—IX w poszczegélnych latach ilustruje ryci-
na 11.

MAKSYMALNE NATEZ2ENIA DESZCZOW

Z punktu widzenia warunkéw splywu powierzchniowego, wystepo-
wania powodzi i nasilenia erozji gleb szczegélnie istotne jest wystepo-
wanie deszczéow o duzych natezeniach, ktére czesto przekraczajg moz-
liwosci infiltracji wody w gleby (J. Stupik 1973).

Wigksze szkody erozyjne byly obserwowane w czasie opaddéw o ma-
tezeniu 30—60 mm/godz. (E. Gil 1976), natomiast katastrofalne powodzie
w Karpatach spotykane sg w czasie opadéw o Srednim godzinowym na-
tezeniu 5—10 mm (czyli ok. 0,1—0,2 mm/min.), (T. NiedZzwiedz 1972).
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Ryc. 7. 11o&¢ wody dostarczanej przez deszcze o réznym czasie trwania w procentach
sumy za okres od maja do wrze$nia w latach 1969—1973 na Stacji 1IG i PZ PAN
w Szymbarku

Amount of water from rains of different durations in per cent of total precipitation
at the Szymbark Station, May—September, 1969—1973

Poréwnujac wartosci srednich natezen deszczow powyzej 0,1 mm/min.,
zébranych dla okresu V—IX lat 1969—1973, widzimy, ze takich przy-
padkow deszczow bylo jedynie 7,6 (7,1%) srednio w ciggu roku. Nato-
miast odczytane z pluwiogramoéw maksymalne natezenia siegaja 3 mm/
min., a w okresie 5-lecia wystapily srednio rocznie 5,4 przypadki powyzej
1 mm/min. i az okolo 40 deszczéw o natezeniu maksymalnym powyzej
0,1 mm/min. (ryc. 12).

CHARAKTERYSTYKA DESZCZOW O WIEKSZEJ WYDAJNOSCI

Rycina 13 podaje zréznicowanie wszystkich przypadkow deszczow
w 5-leciu w zaleznosci od ich wysokosci i czasu trwania. Wypadkowg tych
dwoéch parametrow jest natezenie opadow.
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Tabela 12

Srednia czesto$¢ przypadkéw deszczow o roéznym Srednim natezeniu od maja do wrzesnia 1969—1973 na Stacji IGIiPZ PAN w Szymbarku
Average frequency of rainfalls of variable mean intensities at the -Szymbark Station, May— September, 1969—1973

Srednia liczba przypadkow deszczOw w poszczegdlnych klasach §rednich natezen w mmj/min
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Ryc. 8. Czesto§é przypadkow deszczéw o §rednim natezeniu od 0,001—0,1 mm/min.
(w klasach co 0,005 mm/min.) od maja do wrzefnia w 1969 i 1973 r. na Stacji
IG i PZ PAN w Szymbarku

Frequency of rains of a mean intensity of 0,001—0,1 mm/min. at the Szymbark
Station, May—September, 1969 and 1973 (each group represents 0,005 mm/min.)

Charakterystyke wydajnosci deszezow mozna przedstawi¢ w dwojaki
sposdb — stosujac klasyfikacje Chomicza, (1951b) lub biorgc pod uwage
zaro6wno wysokos¢, jak i natezenie opadu — wydzielic deszcze o rdznej
funkeji hydrologicznej (relacja infiltracja-sptyw — J. Stupik 1973) i geo-
morfologicznej (L. Starkel 1976; E. Gil 1976).

Stosujgc klasyfikacje Chomicza (tab. 14) stwierdzono w ciggu tego
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Ryc. 9. Czesto§¢ przypadkéw deszczow o Srednim natezeniu powyzej 0,001 mm/min.
(w klasach co 0,1 mm/min.) od maja do wrze$nia w 1969 i 1973 r. na Stacji IG i PZ
PAN w Szymbarku

Frequency of rains of a mean intensity above 0,001 mm/min. at the Szymbark
Station, May—September, 1969 and 1973 (each group represents 0,1 mm/min.)

5-lecia 38 deszczow o wiekszej wydajnosci, w tym: 19 opadéw silnych,
7 opadéw ulewnych I stopnia, 5 opadéw ulewnych II stopnia, 2 silne opa-
dy ulewne III stopnia i 5 silnych opadéw ulewnych IV stopnia. W czasie
silnego opadu ulewnego IV stopnia, trwajacego 1 godz. 30 min. w dn.
26 VII 1972 mozna by wydzielic faze deszczu, kiedy w czasie 1 godz.
spadlo 46,7 mm. Ta cze$¢ opadu miala charakter opadu nawalnego. Na
rycinie 13 zaznaczono podstawowe granice opadow o wiekszej wydajnosci
wg klasyfikacji Chomicza.
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§lonym $rednim natezeniu od maja do wrzesnia w latach 1969—1973 na Stacji IG
i PZ PAN w Szymbarku
Total probability of rain occurrences of a defined mean intensity at the Szymbark
Station, May—September, 1969—1973

Tabela 13

Srednia ilos¢ wody dostarczonej przez deszcze o réznym $rednim natezeniu

na Stacji IG i PZ
Average amount of water from rains of variable mean intensities and per cent of mean monthly

Natezenie
Sred-
Ly 0,001-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 B
siac  suma oo Kczba liczba liczba
opadu przy- opad przy- opad _  przy- opad przy- opad ;
w mm /0 /0 %o %
pad- wmm pad- wmm pad- wmm pad- wmm

kow kow kow kow

Yo £ 79,2 #20:0) | -55/39:69:8" | (0:8 6,1 7.5 09 6, TREEIBES s X052 S EN SIS S8 14,0
VI 181,0 234 1162 64,1 1,4 352 19,5 0,2 15 410;8 - 10,2 83 46
VII 1196 23,6 99,8 834 14 9 o B9800 0,7 0,6
VITE M36,7:%15,2" 1158 84,7 10 T2 S
IX 457 174 41,2 90,2 04 832 e ()9 1828

V-IX 562,2 96,6 4283 76,2ht€§://!§é?n.bor§g.Ié)!S 102 1,8, 04 194 3,5
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Ryc. 11. Ilo§¢ wody dostarczanej przez deszcze o réznym $rednim natezeniu w pro-
centach sumy za okres od maja do wrze§nia w latach 1969—1973 na Stacji IG i PZ
PAN w Szymbarku
Amount of water from rains of variable mean intensities in per cent of total preci-
pitation at the Szymbark Station, May—September, 1969—1972

oraz % $redniej miesigcznej sumy opadu od maja do wrzeSnia w latach 19691973
PAN w Szymbarku

precipitation a the Szymbark Station, May — September 1969 —1973

$rednie w mm/min.

0,4-0,5 0,5-0,6 0,6-0.7 0,7-0,8

Srednia
liczba liczba liczba liczba liczba
przy- opad o przy- opad o przy- opad by przy- opad 2 przypadkow
pad- wmm ° pad- wemm ‘° pad- wmm ° pad- wmm °©
kow kéw kéw kow

2152
0,4 13,6 75 026 1542 | 2,45 110,20 2,0/ s 151 26,0

020="=10L 7, 13 851 25,4

0,4 13,7 10,0 16,6

T ot 18,0
08°" 273 49 wln Y01 g7 1,7htt5?z// I'QHW-Q{Q-D&Z 20 04 107,2
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Ryc. 12. Zwigzek miedzy wysoko$cig opadu a natezeniem §rednim i maksymalnym
powyzej 0,1 mm/min. od maja do wrze$nia w latach 1969—1973 na Stacji IG i PZ
PAN w Szymbarku

Relation between the amounts and intensities of rainfall (mean and maximal above
0,1 mm/min.) at the Szymbark Station, May—September, 1969—1973

We wszystkich latach przewazaly iloSciowo deszcze silne z wyjatkiem
1969 r., ktéry pod wzgledem wydajnosci opadéw byl rokiem kontrasto-
wym w stosunku do innych. Wystapily w nim bowiem gléwnie deszcze
malo wydajne oraz kilka przypadkow opadoéw ulewnych i silnych opadéw
ulewnych, natomiast brak bylo opadéw silnych.

Z punktu widzenia warunkéw wystepowania splywu powierzchnio-
wego i infiltracji wéd opadowych w przedstawionej masie zarejestrowa-
nych deszczow (ryc. 13) wiekszos¢ charakteryzuje sie na ogdét matymi
wysoko$ciami, czasem trwanial dol5(godz0i natezeniami ponizej 0,1 mm/
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Ryc. 13. Zwiazek miedzy wysokoScia opadu i czasem trwania dla wszystkich przy-
padkéw deszczéw z okresu od maja do wrze§nia w latach 1969—1973 na Stacji IG
i PZ PAN w Szymbarku (a — krzywe ilustrujace skale Chomicza)

Relation between the amounts and durations of all rainfalls for the May to Sep-
tember periods, 1969—1973, Szymbark Station (a — curve illustrating the Chomicz’s
scale)

min. Z masy tej wyodrebniajg sie 2 typy deszczéw o cechach ekstremal-
nych, zwigzane z réoznym typem cyrkulacji atmosferycznej:

1) krotkotrwate ulewy silne (opady burzowe), trwajace maksymalnie
do 3 godz. o wysokosci od 10 do 75 mm i matezeniach maksymalnych
1—3 mm/min., w czasie ktérych mozna spodziewaé¢ sie lokalnie duzego

spltywu powierzchniowego isﬂngpq/ﬂ@;\ilhi_'gqtgiﬁggleb na stokach;
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2) opady rozlewne (zwigzane z przej$ciem lub stagnacja frontow atmo-
sferycznych) o czasach trwania rzedu 10—30 godz. (niekiedy wjrstepujace
w serii obejmujacej 3—5 dni) i bedace przyczyna wzmozonego splywu
srodpokrywowego, a takze powszechnego splywu powierzchniowego oraz
wystepowania proceséw grawitacyjnych na stokach i powodzi w duzych
zlewniach. i

PODSUMOWANIE

Z przedstawionej analizy opadow okres wegetacyjny V—IX w la-
tach 1969—1973 w Szymbarku mozna uznaé¢ za wilgotniejszy w porow-
naniu z tym samym okresem z lat 1900—1959 dla Grybowa.

W poszczegélnych latach obserwuje sie duze zréznicowanie zaréwno
sum opaddéw, jak rowniez ich rozkladu i czasu trwania. Z punktu widze-
nia sum rocznych lata 1969 i 1971 charakteryzowaly sie niedoborem opa-
du. Posiadaly one opady nizsze od wartosci $rednich o okolo 20%, naj-
krétsze sumaryczne czasy trwania deszczow oraz kilka ciggow okresow
bezopadowych o cechach stabej posuchy lub posuchy (A. Schmuck,
C. Kozminski 1967). Najdluzsze okresy bezopadowe wystgpily w 1969 r.,
w maju — 15 dni, w sierpniu — 9 dni, we wrzeSniu — 16 i 9 dni,
a w 1971 r., na przelomie lipca i sierpnia, 14 dni oraz 10 dni w sierpniu.
Okresy bezopadowe przeplatane byly krotkimi seriami deszczéw o ma-
lych wydajno$ciach oraz sporadycznie wystepujgcymi krotkotrwalymi sil-
nymi ulewami (opady burzowe) lub opadami ulewnymi typu rozlewnego.
Natomiast lata 1970 i 1973 byly wilgotne o hajwiekszych sumach opadéw
i dlugich czasach ich trwania. O wilgotnosci sezonu cieplego 1973 r. za-
decydowalo czestsze wystepowanie deszczow dluzej trwajacych, lecz
o ‘mniejszych natezeniach, co pozwolilo na bardziej rownomierne uwil-
gotnienie gleby niz w 1969 r. Charakterystyczng cechg lat wilgotnych
byly opady rozlewne w lipcu 1970 r. i w czerwecu 1973 r., ktére spowo-
dowaly powddz. Dla okolic Szymbarku wieksze znaczenie miala powddz
1973 r., ktéra objela glownie rzeki Beskidu Niskiego i miala szczegolnie
duze rozmiary w dorzeczu Ropy. Rok 1972, o opadach niewiele nizszych
od roku 1973, mial je bardziej rownomiernie rozlozone na poszczegdlne
miesigce przy najwiekszym (po 1969 r.) udziale deszczéw o malych nate-
zeniach oraz diuzszym niz w innych latach czasie trwania. Byl to wiec
rok wilgotny, ale bez zjawisk ekstremalnych.

Bardzo istotny wplyw na rozmiary sptywu i infiltracji oraz na prze-
bieg wegetacji ma rozklad dobowy deszczéw i czas ich trwania w stosun-
ku do okreséw bezopadowych (ryc. 14). Okresy bezopadowe zdarzyly sie
w réznych miesigcach. Czestsze byly jednak w okresie pelni lata i jesie-
ni, sprzyjajac dojrzewaniu zbo6z i pracom zniwnym, a z drugiej strony —
na poludniowych stokach — mogg wplywaé¢ niekorzystnie na zbiory in-
nych upraw, np. okopowych (E. Gil 1976; L. Starkel 1976). Ze wzgledu
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Daily distributions, amounts and durations of rainfalls during May, June and July
1972, Szymbark Station
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Tabela 14

Deszcze o wiekszych wydajnosciach wystepujace od maja do wrzesnia w latach 1969-1973

na Stacji IG i PZ PAN w Szymbarku (wg skali Chomicza)
Heavy rains at the Szymbark Station, May— September, 1969—1973
(besed on Chomicz’s classifications of rains)

Opad

Godzi- Czas. Qpad Ofadialéwily Silny opad AR Natqicn'ie
Data na roz.- trwania silny ulewny Iny w mm/min.
poczecia
deszczu godz. min. A, A, T AGE AR Aq B, §r. max.
1969 r.
15 VI 1433 1 45 43,2 0,411 1,74
20 VI 940 2 41,7 0,348 2,275
25 V1 DAIED 7 50 35,6 0,076 0,33
15 vIn 15P°E 2 2. 20,4 0,139 0,56
16 VIII 2289 7 25 32,2 0,073 0,34
17-18 VIII s 27 10 87,0 0,059 0,3
1970 r.
29V 1722 1 17 9,8 0,127 0,94
34VI goo 16 9 31,9 0,032 0,17
11 VI LSS 2 40 224 0,14 0,96
11 VI 173¢ A 50 26,1 0,056 1,3
17-19 VII 2049 25 45 92,6 0,059 0,1
25 VII 11539 4 18,5 0,077 1,0
8 VII 18829 3 14,2 0,08 0,8
15 VI 28 2 45 66,5 0,403 755
22 VIl 10 5 10 20,0 0,065 0,6
1971 r.
22V 111195 2 25 8855 0,23 1,73
238V 1138 2 29 55,4 0,372 7/
5 VI 1122 13 9,9 0,762 1,07
11 VI 1512 30 20,7 0,69 2,03
18 VI 1823 34 75, 0,221 0,3
27 VI 158> 2 25 16,3 0,112 1,75
18-19 VII 233 6 40 223 0,042 0,12
23 VIII 2030 15 30 54,3 0,058 0,4
26 IX 15ee 1 33 10,4 0,112 0,6
1972 r.
23-24 VI 1903 15 14 38,0 0,041 0,47
26-27 VI 63° 6 15 207§ 0,06 0,9
26 VII(a) 1292 1 30 48,6 0,54 3,0
(b)* 1P0 1 46,7 0,778 3,0
18 VIII 1048 9 47 26,1 0,04 0,8
20-21 VIII 02° 10 35 54,2 0,085 0,1
23 IX iSES 30 6,4 0,21 0,5
19%3: ..
3V 1709, 144 0,12 0,78
3 VI i) 3 22, 19,5 0,097 1,0
6 VI 1535 13 05 35,3 0,045 0,22



23-24 VI
29-30 VI
30 VI

27 VIl
20 VII

300
2140
2020
1845
1 550

22
18
8
2
2

30

50
15
50

46,6

13,8

114,0
41,5
22,0

0,034
0,105
0,078
0,163
0,081

57

0,275
1,08
0,36
0,86
231

* Zasadniczg czes$¢ deszczu z pozycjl (a) zaklasyfikowano jako opad nawalny (By)
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Ryc. 15a oraz bede. Zwigzek miedzy wysoko$cig opadu i czasem trwania dla wszyst-
kich przypadkéw deszczow w poszczegolnych miesigcach od maja do wrze$nia w la-
tach 1969—1973, na Stacji IG i PZ PAN w Szymbarku. Objasnienie sygnatur patrz

ryc:+18

Relation between the monthly amounts and durations of all rainfall event at the
Szymbark Station, May—September, 1969—1973 (for explanations see fig., 13)
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Ryc. 15b

na dobrg retencyjnosé¢ gleb gliniastych (J. Stupik 1973) okresy bezopa-
dowe w rejonie Szymbarku nie sa tak grozne, jak w innych czesciach
Polski o glebach bardziej przepuszczalnych i wyraznych deficytach opa-
dowych.

Miedzy poszczegbélnymi miesigcami pory cieptej panuje duze zréini-
cowanie rezimu opadowego. Jednak w tych samych miesigcach na prze-
strzeni omawianego 5-lecia obserwuje si¢ réwniez pewne cechy wspdlne.

W maju sumy opadéw byly bardzo zroznicowane (16—144 mm),
a laczny czas trwania deszczéw wynosit 11—58 godz. W stosunku do
catkowitej liczby godzin $redni laczny czas trwania deszczéw stanowil

http://rcin.org.pl
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Ryec. 15¢

5,3%0. Typowe dla tego miesigca byly deszcze ,,drobne’” o malych sumach
i krotkim czasie trwania oraz o malych natezeniach (ryc. 15a). Nato-
miast czestotliwo$é tych deszczow w poszezegbélnych latach byla roézna.
Na przyklad w 1969 r. wystgpito zaledwie 7 przypadkow deszczoéw roz-
dzielonych wielodniowymi okresami bezopadowymi, a w 1972 r. czesto-
tliwos¢ deszczow byla duza (29 przypadkow). W maju istnieje tylko okolo
20/o prawdopodobienstwa wystapienia opadow silnych oraz ulew i okolo
1%0 deszczéw rozlewnych. Krotkotrwale ulewy sg przyczyng wyjatkowo
wysokich, jak na miesigc maj sum miesigeznych — dwje ulewy w 1971 r.
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Ryc. 15d

daly w ciggu 5 godz. prawie 63%o opadu miesiecznego. Po odjeciu tej su-
my od sumy miesigcznej okazuje sie, ze maj 1971 r. mial opady nizsze od
Srednich miesiecznych wartosci. Jest to jeden z przykladow, jak bardzo
do oceny rzeczywistego stopnia suchos$ci bagdz wilgotnosci, zwlaszcza
okresow krotszych, potrzebna jest analiza poszczegélnych deszezow.

Przewaga opadéw malych w miesigcu maju jest korzystna dla wege-
tacji roslin, jednak zbyt mala ich czestosé nie sprzyja rozwojowi zbdz
ozimych i jarych.

Czerwiec charakteryzowal sie wysokimi sumami opadéw — od

http://rcin.org.pl
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Ryc. 15¢

150 mm (1970 r.) do prawie 300 mm (1973 r.), duza czestotliwoscia desz-
czow, dlugimi i stosunkowo wyrownanymi w poszczegdlnych latach czasa-
mi ich trwania (56—91 godz.). Laczny Sredni czas trwania deszczu w tym
miesigcu w stosunku do catkowitej liczby godzin wynosit 9,5%. W czerw-
cu, w poréwnaniu z majem, wzrastal udzial deszczéw silnych oraz ulew
i silnych ulew o charakterze opadéw rozlewnych (dtugie czasy trwania),
jak réowniez ulew o krotkich czasach trwania (opady burzowe), (ryc. 15b)
i maksymalnych natezeniach do 2,5 mm/min. Opady ulewne powoduja
wzmozony splyw powierzchniowy i erozje gleb. Na przyklad w 1969 r,,
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uwazanym za suchy, notowano bardzo wysokie wspoétczynniki spltywu
powierzchniowego w Szymbarku (J. Stupik 1973), wywolanego przez 2
krotkotrwate ulewy o lgcznej sumie opadu 85 mm (50°%9 sumy miesiecz-
nej czerwca). Natomiast opady rozlewne, ktore wystapily z koncem
czerwca 1973 r. byly przyczyng powodzi w tym regionie.

Typ opadow panujgcych w czerwcu ma niekorzystny wplyw na prze-
bieg sianokoséw oraz moze powodowaé wyleganie zboz.

Miesigce lipiec i sierpien charakteryzowaly sie duzym zrézni-
cowaniem sum padéw (VII — 60—218 mm, VIII —41—191 mm). Wyste-
puje w tych miesigcach pewna regularnosé¢, a mianowicie — w latach
suchych zwykle lipiec posiada mniejszag sume opadu, a sierpien wyzszg
(1969, 1971, 1972), w latach wilgotnych sierpien byl zwykle suchszy. Czas
trwania opadow wahal sie w duzych granicach (VII — 27--94 godz.,
VIII — 16—79 godz.), $rednio stanowi on 6,7% catkowitej liczby godzin-
nych miesiecy. Czestotliwosé deszezow w lipcu w stosunku do czerwca
byla mniejsza, natomiast w sierpniu notowano najnizszg ilo$¢ przypad-
kow deszczow dla miesiecy letnich. Charakterystyczng cechg tych dwoch
miesiecy byl brak krotkotrwalych ulew (opadéw burzowsgch). Natomiast
zdarzaly sie deszcze silne i ulewy o charakterze deszczow rozlewnych
(ryc. 15¢, d). Sporadyczne byly przypadki silnych ulew (2 razy w ciggu
5 lat).

Poszczegolne przypadki deszczéow rozlewnych oraz silnych ulew sta-
nowily czesto 50% i wigcej sum miesiecznych. Stwarzajg one miekorzy-
stne warunki dla przeprowadzania zbiorow zbo6z, a w przypadku wystg-
pienia po okresie zniw moga by¢ przyczyng splukiwania gleb. Natomiast
momentem korzystnym w rozkladzie deszczow jest wystepowanie kilku-
dniowych ciggow bezopadowych (9—14 dni), ktéore umozliwiajg prace
zniwne.

Wrzesien jest, sposréod analizowanych, drugim miesigcem po maju
otrzymujacym najnizsze opady (8—83 mm), a czasy trwania deszczow
wahaly sie w duzych granicach (6—70 godz.) i stanowily $rednio 6%
catkowitej liczby godzin tego miesigca. Typowa cechg wrzeénia jest prze-
waga deszczow o malych sumach (do 1,0 mm) i malych natezeniach. Na-
tomiast czestotliwos¢ deszezéw byla w poszczegolnych latach bardzo zroz-
nicowana. Wyjatkowo suchy byl wrzesien 1969 r. (2 przypadki deszczéw),
natomiast w pozostalych latach oscylowaty wokél 20. Byly to deszcze
w przewazajgcej liczbie krotkotrwale. Deszcze dluzej trwajgce zdarzaly
sie sporadycznie. W ciggu 5 lat wystapily dwa razy deszcze silne oraz
jeden raz deszcz rozlewny (ryc. 15e).

W miesigcu wrze$niu posuchy, jak np. 1969 r. moga utrudniaé¢ jesien-
ne prace polowe, zwlaszcza jesli i sierpien bylby ubogi w opady. W przy-
padku omawianego 5-lecia wydaje sie, ze zasoby wodne, zgromadzone
w glebie w okresie miesiecy letnich, wystarczaly na wyréwnanie nie-
doborow wrzesnia, poniewaz fliszowe gleby gliniaste diuzej zatrzymuja
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wode. W latach o duzej czestotliwosci opadoéw nie notuje sie we wrzesniu
erozji gleb, nawet w obszarach uzytkowanych rolniczo (odsloniete gleby
po zbiorach), zachodzi natomiast korzystny proces réwnomiernego wzbo-
gacania zasobow wodnych gleby.

Opracowanie opadéw pory cieplej za okres 5 lat dla stacji w Szym-
barku metodg oddzielnych deszczow daje bardziej szczegdtowy i rzeczy-
wisty obraz rezimu opadowego, ktéry jest motorem procesow hydro-
logicznych i morfologicznych w s$rodowisku geograficznym oraz warun-
kuje wegetacje roflin, zwlaszcza uprawnych. Zastosowana metoda po-
zwala tez na zrozumienie roli poszczegoélnych zdarzen, zwlaszcza ekstre-
malnych, ktorych wytlumaczenie, przy znajomosci tylko sum opadu, by-
loby niemozliwe.

Opracowanie 5-letniego okresu dla jednej stacji ukazuje pewne
prawidlowosci rozkladu opadow, ale nie pozwala ma przenoszenie wnio-
skow na dluzszy okres czasowy i na inne cze$ci Karpat.

Sadze, ze opracowanie opadéw przedstawiong metoda dla wielu stacji
z réznych regionow i dla diuzszego okresu pozwoliloby przedstawi¢ obraz
zaré6wno zroznicowania przestrzennego, jak tez prognozowa¢ zmiany
w zasobach wodnych okresu cieplego oraz wysokosci plonéw szeregu
roslin uprawnych.

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
Polskiej: Akademii Nauk
Zaklad Geografii Fizycznej w Krakowie
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ANALYSIS OF PRECIPITATION AT SZYMBARK
(POLISH FLYSCH CARPATHIANS) MAY—SEPTEMBER, 1969—1973

Summary

Precipitation in the growing season is examined by using the method of single
rainfall analysis. The rainfall is considered as being single, when the duration
between two falls of rain is at least two hours. Such a definition makes it possible
to compare the results obtained with the standardized works done in the Institute
of Meteorology and Water Resources (Instruction 1962). Detailed examinations of
536 rainfalls * which occurred during the months May—September, 1969—1973, in-
cluded: date, hours and minutes of both beginning and end of rainfall, its dura-
tion proper, amount, mean intensity and maximal intensity. The following para-
meters of rainfalls were then calculated: amount, duration and intensity, frequency
of rainfalls with strictly defined values for the above parameters, and precipitated
water amounts as well, Data were listed for every month of the 5-year period.
This paper presents only some results.

Discussion of results: The rainfall totals, distributions and durations (tab. 1;
figs. 1, 6) and rainfall frequencies (tab. 2) were subjected to considerable year —
to year variability. Both the frequency of rainfalls of a given amount and the
amounts of precipitated water are listed in tables 3—9 and figures 2—4. Rains of
0,1—5,0 mm (76,5% of all rainfalls) are dominant. The greatest water amounts result
from rains higher than 20,0 mm (42—62%). In May — September, the rainfall
duration was 6,9%% of the total number of hours. Rains (78,4°) whose duration
reached 3 hrs (tab. 10; fig. 5) occur most frequently and comprise 41,5% of the
rainfall amounts during the May — September period (tab. 11). The amounts of
water from rains of varying duration in the individual years are shown in figure 7.
About 93% of the mean rainfall intensities were lower than 0,1 mm/min. (tab. 12;
fig. 5, 8, 9). Such rains make up 76,2 of the precipitation total during the May-
September period (tab. 13). Mean rainfall intensities exceeding 0,1 mm/min. (and
maximal intensities of 0,76 mm/min.) were occasionally recorded. The greatest rain
intensities associated with thunderstorms‘ reach 3 mm/min. (tab. 14). Rains of
varying intensities in per cent of the rainfall total shown in figure 11. On the
basis of the general runoff and infiltration conditions of precipitated water the
following types of rainfall were distinguished (fig. 13): 1) Normal rains with low
amounts (mainly less than 5,0 mm), durations reach 5 hrs, intensities do not exceed
0,1 mm/min.; 2) Heavy rainfalls — their amounts reach 10,0—75,0 mm, durations do
not exceed 3 hrs.,, the greatest intensities being 1—3 mm/min. Such rainfalls may
locally increase surface runoff and soil-erosion; 3) Continuous rainfalls — their
amounts reach 40,0—120,0 mm, duration is of the order of 8—30 hrs., maximal
intensities being 0,1—1,0 mm/min. Such rainfalls create subsurface runoff, overall
surface runoff, gravity induced slope processes and floods in the greater drainage

* Details were taken from the pluviographic recordings at the Research station of the
Institute of Geography and Spatial Organization, Polish Academy of Sciences, at Szymbark
near Gorlice in the eastern part of the Polish flysch Carpathians.
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basins. The relationship between the daily distribution and duration of rainfalls and
the dry spells (fig. 14) is essentially important to both surface runoff rates and plant
growth. The dry spells occur mainly at the height of the summer and in the autumn,
and thus allow the ripening of cereals and intense field works. In the warm season,
the rainfall regime yaries from month to month. During the 5-year period, the same
months have many features in common. In May the rainfall amounts and durations
(only 5% of the total number of hours) are generally small. A typical feature are
short and less intense rainfalls. Thunderstorms and/or continuous rainfalls are
rare (fig. 15a). In May rains favour plant growth. Prominent features of rainfalls
in June are high amounts and long durations (9,5°/0 of the total number of hours),
high frequencies, heavy thunderstorms and/or continuous rainfalls (fig. 15b). Such
falls create soil erosion and destructive floods, and hinder the cutbing of hay.
In July and August both the total duration (6,7°/0 of the total number of hours)
and frequency of rains in less than in June. High intensity rainfalls are rare,
whereas continuous rainfalls occur more often (fig. 15d). Such falls may cause
soil erosion. Dry spells (9—14 days) in these months are favourable for the
harvesting of cereals. In September rainfall amounts and durations (6% of the
total number of hours) are small, and irregularity in occurrence and low rainfall
intensities typical, even frequently occurring rainfalls do not cause soil erosion
and the water content of soils is replenished uniformly then.

1t appears, that by an analysis of single rainfalls it is possible to characterize
the precipitation regime in the growing season with a fair degree of accuracy. It
is this regime which influences all hydrological and morphological processes, and
the growth of cultivated plants as well. It is also possible to interprete correctly
the extreme phenomena, whereas the monthly and annual amounts of rainfall are
quite insufficient for this purpose.

Translated by S. Gilewska
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ANDRZEJ WELC

PROCESY EOLICZNE W ZLEWNI BYSTRZANKI
KOLO SZYMBARKU
W LATACH 1969—1971

WSTEP

Na obszarze Polski, poza strefg wydm madmorskich oraz niewielkimi
obszarami piaszezystymi, dzialalno$¢ eoliczna ogranicza sie gléwnie do
polrocza zimowego, kiedy duze powierzchnie pél uprawnych pozbawione
sg roslinno$ci chronigcej glebe przed deflacja a procesy mrozowe roz-
bijajg spoisto$¢ agregatéw glebowych.

Na role wiatru w ksztaltowaniu rzezby Pogoérza Karpat pierwsi zwrd-
cili uwage T. Gerlach i L. Koszarski (1967, 1968, 1969), wykazujgc
zwigzek tego problemu z powstaniem pokryw gliniastych na stokach
zawietrznych. Autorzy podaja, ze tylko w ciggu ostatnich 100 lat nagro-
madzone pokrywy akumulacji eolicznej dochodza do 3,5 m migzszoSci.
Wskazujg oni na niwelowanie i tagodzenie rzezby przez procesy eoliczne.

CEL, OBSZAR BADAN I METODA PRACY

Niniejsza praca przedstawia wyniki badan nad warunkami wystepo-
wania, natezeniem i przestrzennym zréznicowaniem proceséw eolicznych
na pograniczu Beskidu Niskiego i Pogorza Karpackiego w dorzeczu Ropy
kolo Szymbarku w sezonach zimowych 1968-—1971. Szczegélowe obser-
wacje tych proceséw przeprowadzono na stokach zlewni Bystrzanki
(13,56 km?). Teren ten zbudowany jest ze skal fliszowych. Pdélnocne
stoki Beskidu Niskiego zbudowane sa z piaskowcoéw magurskich i po-
kryte sa lasem (Trzy Kopce — 750 m npm") natomiast garby pogorskie
Wiatréwki—Podlesie oraz Taboroéwka—Bucze zbudowane sg z piaskow-
cow i lupkéw kredy inoceramowej. Obszar pogoérski zajety jest pod
uprawe. '

Garby pogorskie o wysokosci wzglednej okolo 150 m, lezgce po oby-
dwu stronach doliny Bystrzanki, majg wierzchowiny zaokraglone lub

splaszczone. Profil stokow Jest wy})ukly ub wypuklo wklesty o nachy-
http://rcin.org.p
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Ryc. 1. Gléwne kierunki naptywu wiatré6w nad obszar zlewni Bystrzanki
1 — granica zlewni; 2 — gléwne kierunki wiatréw

Main wind directions in the Bystrzanka drainage basin
1 — basin boMindary; 2 — main wind directions
leniach 4-—5° w partiach przywierzchowinowych, 8—12° w czesci $rod-
kowej i okolo 4° u podnodza stokéw (L. Dauksza i in. 1970). Przemodelo-
wane sg one przez liczne osuwiska i dolinki nieckowate. Stoki doliny
potoku Bystrzanki narazone sg glownie na wiatry z kierunku potudnio-
wego, wnikajace z Beskidu Niskiego przez przelom potoku Bielanki,
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wiatry poludniowo-zachodnie wiejgce doling rzeki Ropy majacej w tej
czeSci przebieg rownoleznikowy oraz wiatry poélnocno-zachodnie dosta-
jace sie w doling Bystrzanki przez obnizenie dzialu wodnego Bystrzanki
i Szalowki (ryc. 1).

Pomiary i obserwacje nad morfologiczng dzialalnos$cig wiatréw pro-
wadzone byly w okresie zimy podczas wystepowania pokrywy S$nieznej
w latach: 1968/1969, 1969/1970 i 1970/1971. Predko$¢ wiatru mierzono
codziennie na stoku Taborowki (Stacja Naukowa IG i PZ PAN w Szym-
barku) przy pomocy wiatromierza Wilde’a oraz w miejscu obnizenia gar-
bow Taborowka—Bucze (powyzej Technikum Rolniczego w Bystrej) przy
pomocy anemometru recznego na wysokosci 2 m. Wskaznikiem wywie-
wania materialu glebowego z p6l uprawnych byl material akumulowany
na $niegu po stronie zawietrznej stokow podczas wystepowania silnych
wiatréow. Metoda pobierania materialu osadzanego na s$niegu po kazdym
silnym wietrze nie daje pelnego obrazu wielkosci wywiewania i akumu-
lacji w okresie catej zimy, gdyz pokrywa s$niezna na badanym obszarze
zanika kilkakrotnie w ciggu zimy, gléwnie w wyniku cieplych wiatréow
potudniowych i braku opadéw s$niegu. W zwigzku z tym bez odpowied-
niej ilo$ci deflametréw nie mozna okreslic wielkosci transportowania
przez wiatr materialu w bezs$nieznych okresach zimy, czy w okresie
wezesnej wiosny i péznej jesieni, kiedy na wiekszo$ci p6l uprawnych
brak jest ro$linnosci lub jest ona nikla. Metoda ta polgczona jednak
z kilkakrotnym kartowaniem obszarow deflacyjnych i akumulacyjnych
po wystgpieniu silnych wiatrow, a takze z pomoca zdjeé fotograficz-
nych daje mozliwos¢ przedstawienia zréznicowania przestrzennego na-
tezenia proceséw eolicznych na badanym obszarze. Material glebowy
osadzany przez wiatr na stokach zawietrznych zbierano wraz ze $nie-
giem z powierzchni 1 m? a z bardziej miagzszych zasp powierzchnig
pobierania ograniczano do 0,6 m? i uzyskany material waZono po wy-
suszeniu.

Na badanym obszarze w okresie zimy przewazaja wiatry z kierun-
kow poludniowych (ryc. 2), podobnie jak w calym obszarze Beskidu
niskiego 1 Pogorza (T. Gerlach, L. Koszarski 1968; S. Janiga 1971, 1975;
J. Lewinska 1968, 1976; B. Obrebska-Starkel 1974). Ostatnia ‘autorka
wskazuje na fakt, iz dni o bardzo silnym wietrze koncentrujg sie zde-
cydowanie w okresie od grudnia do lutego.

Dla okreslenia roli wiatréw w procesie deflacji i akumulacji mate-
rialu glebowego niesionego wraz ze $niegiem brano pod uwage tylko
wystepowanie wiatrow umiarkowanych i silnych, przy ktérych obser-
wowano ten proces. Predko$¢ wiatru mierzono na wysokosci okoto 2 m
nad powierzchnig gruntu przy pomocy anemometru recznego. Do wia-
trow umiarkowanych zaliczano te wiatry, ktére przekraczaly predkosé
5,5 m/sek. (Instrukcja Meteorologiczna 1962). Wedlug empirycznych wy-
liczen (A. Jahn 1969) predkos¢ wiatru przy powierzchni ziemi jest okolo
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Zima 1968/1969 Zima 1969/1970 Zima 1970/1971

Ryc. 2. Udziat wiatréw z poszczegé6lnych kierunk6w na badanym obszarze

& — w okresie od 1 XII 1968 do 30 IV 1969; b — w okresie od 1 XII 1969 do 30 IV 1970; ¢ —
w okresie od 1 XII 1970 do 30 IV 1971 r.

Prevailing wind directions in the study area

a — from Dec. 1, 1968, to April 30, 1969; b — from Dec. 1, 1969, to April 30, 1970; ¢ — from Deaq
1, 1970, to April 30, 1971
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Tabela 1

Wiatry umiarkowane i silne (powyzej 5,5 m/sek.) notowane w zlewni Bystrzanki
High- and medium intensity winds in the Bystrzanka drainage area

Suma dni Udziat Udziat
Z wiatrami wiatrow wiatrow Wiatry
Liczba dni w miesiacach umiarkowa- z kierunkéw z kier. pot-  z innych
Okres badan nymi potudnio- nocno-za-  kierunkoéw
i silnymi wych chodniego
XIm 1 I I v dni w% dni w9% dni w%
Zima 1968/69 $H= 13+, 6 SPI6; 34 28 82 4 12 2 6
Zima 1969/70 R (1 W e 41 27 66 9 22 5 12
Zima 1970/71 8 SRRSO - T, 45 26 58 10 22 9 20

50—60%0 mniejsza niz na wysokosci 2 m. Wedlug R. Bagnolda (1941)
predkosci wiatru przy powierzchni ziemi sg jeszeze mniejsze. W zwiazku
z tym pominieto w rozwazaniach wiatry o predko$ciach ponizej 5,5 m/sek,
ktére przy powierzchni nie przekraczajg minimalnej predkosci (3—4
m/sek) potrzebnej do przenoszenia platkéw $wiezo spadlego, puszystego
$niegu, a tym samym odslaniania powierzchni gleby. Wiatry o predkosci
powyzej 5,5 m/sek wystepowaly w okolo 30% wszystkich dni wietrznych
w okresie od 1 XII do 30 IV w latach 1968—1971. Najczesciej notowane
byly one w styczniu i marcu ($rednio 10—13 dni), natomiast najmniej
bylo ich w grudniu ($rednio 5 dni). Udzial wiatréw z poludnia w ogdlnej
ilosci wiatrow umiarkowanych i silnych wahat sie w granicach 58—80%p
(tab. 1). Wiatry z tego kierunku przynosily czesto ocieplenia i odwilze
nie zawsze sprzyjajgce procesom eolicznym. Do$¢ znaczny udzial miaty
wiatry z kierunku péinocno-zachodniego (13—22%). Wiatry z tych dwéch
kierunkéw decydowaly o wystepowaniu procesow eolicznych na bada-
nym obszarze, gdyz pierwsze wpadaly w doline Bystrzanki z doliny Ropy
i przelomu potoku Bielanki, za§ drugie przez przelecz w zrédlowej czesci
zlewni Bystrzanki. Z innych kierunkéw wiatry nie miaty dostepu do ob-
szaru badanej zlewni, poniewaz oslaniajq jg do$é znaczne wzniesienia
Trzech Kopcéw oraz Bucza i Taboréwki catkowicie lub w czesci za-
lesione.

PRZEBIEG WARUNKOW POGODOWYCH I PROCESOW EOLICZNYCH
W OKRESIE BADAN

Badania i obserwacje nad wplywem warunkéw meteorologicznych
i glebowych na czestotliwoéé i rozmiary deflacji rozpoczeto w grudniu
1968 r. W miesigcu tym czterokrotnie wystgpily wiatry umiarkowane,
natomiast nie zanotowano wiatréow silnych. Nie zauwazono przewiewania
czagstek glebowych w pierwszych dwoch dekadach miesigca, kiedy brak
bylo pokrywy $nieznej, jak [néWniézCprzéwigwania $niegu z narastajacej



Grubos¢ %
- pokrywy Sruetners Temperatury ekstremalne ha powierzchni gruntu

1 ' 1, L il
roRIBRBE BRN82323040bh nroedRRIB Y

NN

N

2 ) \\\\§;\\

=N
¢\\\\\\\§;§\

§a§§§§ A A&s&\‘§§§§§§§b :
 on =N

AN

http://rcin.org.pl

oz oL

O

o 8z oz oL oe oz

oz

8

Ryc. 3. Przebieg warunkow pogodowyc

Weather conditions in th



resie zimy (1 XII—30 III) 1969,/1970

r season of 1969—1970

http://rcin.org.pl

NEQRB RS L N - P8
FWN
£33
2zzz

(o] o.%‘i't
2 c 8
o) 5333
c 8
Q. .gg
~ 8.5
% g
(]
=8
8
a3 :
< :
.
N (2] ~n
N g
o
ol
o]

| —



74

systematycznie pod koniec miesigca pokrywy $nieznej. Od poczatku mie-
sigca nastepowalo coraz glebsze zamarzanie gruntu (do glebokosci 32 cm),
przerywane okresami kilkakrotnego rozmarzania ,wierzchniej warstwy
gruntu (do giebokosci 3 cm), w wyniku czego zogtal on silnie rozkruszo-
ny. Tak rozkruszona gleba zostala pod koniec grudnia przykryta 23-cen-
tymetrowa warstwa S$niegu, ktory w postaci zwartej pokrywy utrzymy-
wal sie do 6 I 1969 r. W dniu tym wystapily silne wiatry z kierunku
potudniowego, poczatkowo przewiewajgce sypki $nieg, a w nastepnych
dwoch dniach rozkruszone wczes$niej agregaty glebowe. Material zabiera-
ny byl ze stokow dowietrznych i wleczony (toczony) po wyslizganej przez
wiatr pokrywie $nieznej lub niesiony wraz ze $niegiem nad powierzchnig
i osadzany na najblizszych stokach zawietrznych. W celu ustalenia ilosci
osadzanego materialu glebowego pobierano bezposrednio po ustaniu pro-
cesOw eolicznych probki materialu wraz ze $niegiem z 5-ciu stokow
(ryc. 5), gdzie zawsze obserwowano akumulacje eoliczng materiatu glebo-
wego na S$niegu, Ilo$¢ glebowego materialu eolicznego na tych stokach
zlozona po deflacji w dniach 6—9 11969 r. wahala sie od 30 g/m?, rozpro-
szona na duzych powierzchniach stokéw do 3123 g/m? w waskich pasach
zasp, przy deflacji materiatu z p6l zaoranych na zime oraz od 11,5 g/m?
do 633 g/m? skladana w analogicznych miejscach, lecz przy wywiewaniu
materialu z po6l obsianych oziming i ze Sciernisk. Wiatry o sile do
15 m/s@& wystapily jeszcze kilka dni pézniej (12—13 I), lecz zamarznieta
gleba bez luznego materiatu byla juz uodporniona na dzialalno§¢ wiatru
i deflacja byla slaba. Akumulacja materialu na stokach zawietrznych
dochodzila maksymalnie do 54 g/m2 Od polowy stycznia (15—22 I) wy-
stapity dodatnie temperatury w ciggu dnia powodujgce szybkie zanikanie
platdw pokrywy $nieznej oraz rozmarzanie w ciggu dnia powierzchnio-
wej warstwy gleby do glebokosci 4 ecm. W tym okresie temperatury na
powierzchni gruntu podlegaly duzym wahaniom w ciaggu doby. Tempe-
ratury minimalne osiggaly wartos¢ —15,3°C, a maksymalne +9,9°C.
W dniach 22—25 wystapily opady, dajac okolo 25-centymetrowg warstwe
pokrywy $nieznej. Towarzyszyly im umiarkowane wiatry poludniowo-
-zachodnie dochodzgce w porywach do 15 m/sek, lecz nie powodujace
przewiewania ze wzgledu na duzg przyczepno$¢ mokrego $niegu. Row-
niez podczas silnych wiatrow w dniach 28—29 I nie doszlo do przewia-
nia gleby, gdyz pomimo zwiania w wielu miejscach $niegu byla ona
przemarznieta po krotkotrwatej odwilzy w dniu 22 I. Wiatry zakonczyty
sie opadami, ktore daly nowg 10-centymetrows warstwe pokrywy Sniez-
nej. W lutym wystepowaly dodatnie texﬁ‘peratury powietrza w ciggu dnia,
ktore powodowaly topienie pokrywy $nieznej. W dniu 8 II wial silny
(9—17 m/sek), ciepty wiatr z kierunku potudniowego, ktéry spowodowatl
jedynie szybsze topnienie $niegu. Mokra pokrywa $niezna nie dopuscila
do powstania procesu deflacji. Po stopieniu sie pokrywy $nieznej wysta-
pily silne wiatry (9—20 m/sek) potudniowe w dniach 19—20 II, polg-
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czone z opadami deszczu. Grunt byl mokry i deflacja réwniez nie wy-
stagpila. W marcu zanotowano 5 dni z wiatrami nie przekraczajgcymi
predkosci 10 m/sek, podczas ktorych mie wystgpily procesy deflacji.
Rowniez w kwietniu brak bylo warunkow do wystgpienia deflacji.

W zimie tej duzg role odegral poczatkowy, bezsniezny okres, w czasie
ktorego nastepowalo rozkruszanie wierzchniej warstwy gleby na drobne
agregaty, spowodowane jej zamarzaniem i odmarzaniem. RozKkruszenie
gleby przyczynito sie do wystapienia silnej deflacji podczas wiatrow
w dniach 6—8 II. W dalszej czeSci zimy procesy eoliczne nie odegraty
wiekszej roli, pomimo kilkakrotnego wystgpienia silnych wiatrow, gdyz
przewazaly cieple wiatry poludniowe (czesto z opadami) powodujgce ta-
janie sniegu i silne zawilgocenie gruntu.

Okres zimowy 1969/1970 byl odmienny od poprzedniego. Od poczatku
grudnia ustalila sie pokrywa $niezna, ktoéra utrzymywala sie przez caly
miesige. W miesigcu tym nie zanotowano silnych wiatrow. W dniach
3—5 I wystapilty wiatry z kierunku poludniowego, ktoérych predkosé
w ostatnim dniu dochodzila do 17 m/sek. Przyniosly one ocieplenie po-
wodujgce szybkie topnienie pokrywy $nieznej. Migzszos¢ pokrywy $niez-
nej zmalala do kilku centymetrow, lecz po opadach s$niegu (13,4 mm)
w dniu 7 I ponownie wzrosta do 24 cm. W dniach 10—13 I ponownie
wystgpily silne wiatry z tego kierunku powodujgc zwiewanie S$niegu,
a pozniej i gleby. Proces deflacji zachodzil glownie w pierwszym dniu,
to jest 10 I. W nastepnych trzech dniach poludniowe wiatry spowodowaly
gwattowne ocieplenie i zanikanie pokrywy $nieznej (ryc. 3). Po wysta-
pieniu deflacji pobrano material osadzony na stokach zawietrznych. Po-
miary wykonano na tych samych stokach, co w pierwszym okresie zimo-
wym (ryc. 5). Akumulacja materialu glebowego pochodzgcego z deflacji
na polach zaoranych dochodzila do 263 g/m?, zas materialu glebowego
pochodzgcego z ozimin nie przekraczala 23 g/m2. Po tej deflacji wysta-
pily opady deszczu (17,2 mm) przy dodatnich temperaturach powietrza
i gruntu oraz przy braku pokrywy $nieznej, ktore spowodowaly rozmycie
czgstek gruntu i silne zawilgocenie gleby. Ujemne temperatury powietrza
i opady $niegu w nastepnych dniach (17—22 I) spowodowaly zamarznie-
cie gleby do glebokosci okolo 5 cm. W dniu 28 I wystapily silne wiatry
z kierunku NW (pow. 20 m/sek), ktore poprzedzone zostaly opadem
deszczu (5,2 mm), a zakonczone opadem S$niegu (2,5 mm), ktory zamasko-
wal slady bardzo slabej deflacji. Nastepny silny wiatr wystgpil z kie-
runku poludniowego (pow. 20 m/sek) w dniu 3 II, poprzedzony okresem
duzych wahan temperatur powietrza i powierzchni gleby w ciggu doby.
Wahania temperatury powyzej i ponizej 0° C sprzyjaly procesowi roz-
kruszania gleby szczegélnie w miejscach wytopienia sie cienkiej pokrywy
$nieznej (obszary narazane na wywiewanie S$niegu). Pobrany eoliczny
material glebowy (osadzony podczas tego wiatru) na pieciu wybranych
stokach daje pewng orientacje natezenia proceséw eolicznych. Ilo$¢ ma-
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terialu wywianego z pdl zaoranych dochodzila do 777 g/m?2, a materiatu
wywianego z ozimin i $ciernisk do okolo 220 g/m?2. Naslonecznienie oraz
niewielkie opady $niegu w poOzniejszym okresie powodowaly zanikanie
pokrywy $nieznej, zwlaszeza na stokach potudniowych. Wahania tempe-
ratur, od dodatnich do ujemnych na powierzchni gleby, powodowaly
rozpadanie sie gleby na drobne agregaty. Proces ten trwal w kilku fa-
zach do konca miesigca, przegradzany opadami $niegu i deszczu. W dniu
13 II notowano silny wiatr (do 20 m/sek) z kierunku SW, ktory wystapit
po opadach s$niegu. Zwarta 15-centymetrowa pokrywa $niezna oraz krot-
ki czas trwanja wiatru spowodowaly, ze przewiany zostal tylko S$nieg,
natomiast nie zauwazono S$ladéw przewiewania i akumulacji czgstek
gruntu. Pod koniec lutego migzszos¢ $niegu wzrosla do okolo 27 cm.
W dniach 2—8 III wystgpily wiatry poludniowe o zmiennym natezeniu,
z okresami catkowitej ciszy. Najwieksze predkosci wiatru, przekracza-
jace w porywach 23 m/sek, notowano 5 III. Spowodowaly one przewianie
Snfegu na stokach dowietrznych, a pdzniej réwniez gleby. Akumulacja
eolicznego materiatu glebowego dochodzila do 723 g/m?, gdy wywiewany
byt z pdl ornych i maksymalnie okolo 130 g/m2, gdy pochodzil on z pél
obsianych oziming. Po tym okresie wystapily roztopy wiosenne i catko-
wity zanik pokrywy $nieznej. Z koncem marca wystapily jeszcze silne
wiatry z kierunku zachodniego, lecz warunki nie sprzyjaly powstaniu
deflacji, gdyz gleba byla mokra po opadach.

Zwarta pokrywa S$niezna utrzymujgca sie tej zimy od poczgtku grud-
nia wplynela na wystgpienie znacznie slabszej deflacji w styczniu niz
w analogicznym okresie poprzedniej zimy przy podaobnych predkosciach
wiatru. Wystapieniu deflacji w poczatkach lutego i marca sprzyjato m. in.
czeste zanikanie pokrywy $nieznej oraz duze amplitudy temperatur (po-
wyzej i ponizej 0 °C), ktére powodowaly pekanie i rozpadanie gleby pod
wplywem tworzacego sie lodu w przypowierzchniowej warstwie gleby
przesigknietej woda.

Zima 1970—1971 byla najbardziej uboga pod wzgledem ilosci dni za-
legania pokrywy s$nieznej. W grudniu wystepowaly opady w postaci
deszczu, mzawki lub $niegu, lecz przy dodatnich temperaturach, jedynie
w nocy wystepowaly przymrozki. Pokrywa $niezna ustalila sie 24 XII,
lecz pod koniec miesigca prawie catkowicie zanikla. Powodem tego bytly
umiarkowane, cieple wiatry poludniowe. Silniejszych wiatrow w tym
miesigcu nie zanotowano. Dzieki opadom w styczniu. do polowy tego
miesigca utrzymywala sie zwarta pokrywa $niezna, nie przewiewana
przez zaden silniejszy wiatr. Po insolacyjnym stajaniu $niegu rozpoczat
sie 19 I okres silnych, cieplych poludniowych wiatrow trwajacych ze
zmiennym natezeniem do konca miesigca. Byl to okres intensywnego
przewiewania gleby ze stokéw potudniowych, potudniowo-zachodnich
i poludniowo-wschodnich. Brak pokrywy $nieznej uniemozliwil jednak
obserwacje i pomiary wielkosci akumulacji eolicznej materialu glebo-
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wego. Przeéz calg pierwszg dekade lutego wystepowaly opady deszczu
i éniegu. Jedyny silny wiatr w tym miesigcu wystapil w dniu 8 II nie
dajac zadnych efektéw dzialalnosci eolicznej, gdyz gleba i resztki po-
krywy $nieznej byly przemokniete po opadach deszczu. Przez caly mie-
sige wystepowaly dodatnie temperatury w ciagu dnia, osiagajac wartosé
maksymalng 16,5 °C na powierzchni gruntu. Pod koniec miesigca wystg-
pily opady $niegu dajace okolo 25-centymetrows pokrywe $nieing. Opady
$niezne w pierwszej dekadzie marca podtrzymywaly migzszos¢ pokrywy
$nieznej, a jednoczesnie wzrastala jej gestosé. Ujemne temperatury po-
wietrza w ciggu doby, dochodzgce do 19,5 °C, powodowaly systematyczne
zamarzanie gleby do glebokosci 10 cm. W dniach od 10 do 25 IIT wysta-
pily wiatry o zmiennym natezeniu z kierunkéw poéinocno-zachodnich
i poludniowo-zachodnich. Tylko w pierwszych dwo6ch dniach wystapity
wiatry o sile dochodzacej do 17 m/sek, w pozostalych dniach byly umiar-
fowane. Staba deflacja wystapila przy wiatrach z kierunku NW maja-
cych ograniczone mozliwosci docierania do powierzchni stokow ostonig-
tych wyzszymi wzniesieniami zZrédlowego obszaru Bystrzanki. Maksy-
malne akumulacje eolicznego materialu glebowego, nie przekraczajace
108 g/m? materialu pochodzacego z pél ornych oraz 17 g/m? z oziminy
zanotowano na stokach Podlesia i Bucza. Wiatry w porywach silne wy-
stapily jeszcze 23 i 25 III po zaniku pokrywy S$nieznej. W okresie zimy
1970/1971 notowano duzg czestotliwos¢ dobowych wahan temperatury
(powyzej i ponizej 0 °C), powodujacej rozkruszanie gleby na drobne
agregaty. Jednak opady deszczu rozmywaly i utrwalaly ten materiat,
nie dopuszczajac do powstania deflacji. Deflacja wystepowala w okresach
bezénieznych zimy, co utrudnialo prowadzenie badan.

Na podstawie opisanych warunkéw pogodowych trzech kolejnych zim
mozna stwierdzi¢, ze warunki okresu poprzedzajacego silne wiatry oraz
w czasie ich trwania wplywaja potegujaco lub hamujaco na wystgpienie
procesow eolicznych. Pomimo zlozonego i bardzo zmiennego zespolu
warunkow meteorologicznych oddzialujgcych na powierzchnie gleby moz-
na wyrézni¢é na badanym obszarze 5 typoéw najczestszego nastepstwa
pogody:

1 — okres bezopadowy, stoneczny, z wystepowaniem dodatnich tem-
peratur w ciggu dnia i ujemnych nocg powodujacych rozkruszanie gleby
przez jej zamarzanie i odmarzanie. Zespé! tych warunkoéw, przy calko-
witym braku pokrywy s$nieznej, sprzyja powstawaniu silnej deflacji
w czasie wystgpienia wiatréw o duzych predkosciach po tym okresie;

2 — wystgpienie tego samego zespolu warunkéw pogodowych i gle-
bowych, co w pierwszym typie, lecz z opadem deszczu lub mokrego
$niegu w poczatkowym okresie wystapienia silnych wiatrow. W tych
warunkach wystgpi bardzo slaba deflacja lub nie bedzie jej wecale;

3 — wystgpienie opadow $niegu i utrzymywanie si¢ pokrywy Sniez-
nej przy ujemnych temperaturach powietrza, a nastepnie wystapienie

http://rcin.org.pl



78

cieplych wiatréow (typu fenowego) z kierunku potudniowego powodu-
jacych gwaltowne ocieplenie, szybkie topnienie $niegu i silne zawilgo-
cenie gruntu. Przy duzych predkosciach w poczatkowym okresie wy-
stgpienia wiatru moze doj$¢ do przewiewania $niegu, a niekiedy i gleby,
natomiast przy stopniowym narastaniu predkosci wiatru deflacja nie
wystepuje;

4 — wystapienie umiarkowanych wiatréw poludniowych po opadach
$niegu, przewianie go ze stokoéw o ekspozycji potudniowej na stoki poi-
nocne, a w nastepnym okresie insolacyjne rozmarzanie gleby na odsto-
nietych stokach i zamarzanie jej. Wystgpienie bezposrednio po tym
okresie silnych, suchych wiatrow z tego samego kierunku (S) powoduje
przewianie materialu glebowego;

5 — naplyw cieplych mas powietrza nad obszar pokryty S$niegiem
powodujgcy topnienie i zanik pokrywy $nieznej czesto przy$pieszony
opadami deszczu. Nadejscie chlodnych mas powietrza (z temperaturami®
ujemnymi) powoduje zamarzniecie mokrej gleby. Wystepujace silne
wiatry po tym -okresie nie wywolujg deflacji, gdyz gleba jest uodpor-
niona dzieki jej zamarznieciu.

Obserwacje wykazaly, ze najsilniej proces deflacji wystepuje przy
11 4 typie pogody.

OBSERWACJE PROCESOW EOLICZNYCH NA WYBRANYM STOKU

Obserwacje nad transportem eolicznym materialu glebowego prowa-
dzono w dniach 11 I 1969, 5 III 1970 i 11 III 1971 r. na stokach Tabo-
rowki kolo szkoly rolniczej w Bystrej (miejsce oznaczone na mapie dwo-
ma rownoleglymi kreskami — ryc. 5). Stok dowietrzny (w profilu pro-
wadzonych obserwacji) byl zaorywany na zime, natomiast stok zawietrzny
uzytkowany jako pastwiska (wypas kwaterowy). Transport $niegu a wraz
z nim materialu glebowego odbywal sie na niewielkiej wysokosci nad
powierzchnig pol. Przy predkosci wiatru do 15 m/sek (mierzonej na wys.
2 m) transport $niegu i czastek gleby na stoku zawietrznym odbywal
sie w strefie od powierzchni gruntu do wysokosci 2 m, natomiast przy
wiekszych predkosciach, przekraczajacych nawet 20 m/sek, $nieg byt
transportowany w strefie od powierzchni do wysokosci okolo 5 m. Wy-
soko$¢ transportu $niegu oceniana byla wizualnie na tle pojedynczych
drzew w odleglosci okoto 150 m od wierzchowiny garbu. Na stoku za-
wietrznym obserwowano dwie strefy intensywnej akumulacji materiatu
glebowego (kazda o szerokos$ci 10—15 m). Jedna strefa akumulacji two-
rzyla sie w niedalekiej odleglosci od wierzcholka wzniesienia, przy zmia-
nie spadku stoku z lagodnego (2—4°) na bardziej stromy (8—12°), a druga
strefa w miejscu przejécia stoku bardziej stromego w tagodniejszy (ok. 4°).
Schematycznie obraz ten przedstawiono na rycinie 4. W pierwszej strefie
za wierzchotkiem garbu notowano 90 i 750 g/m? zlozonego materiatu,
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a w nizszej strefie wiekszego osadzania materiatu ilo§é ta wyniosta 750
i 1080 g/m? po okresie wiatrow w dniach 6—8 I 1969 oraz w dniu 3 II
1970 r. Natomiast pomiedzy wspomnianymi strefami i ponizej drugiej
strefy koncentracja zlozonego materialu byla kilkanascie, a po wietrze
w dniu 3 II kilkadziesigt razy mniejsza (patrz tabela pod ryc. 4). W dru-
giej strefie intensywnej akumulacji (odlegtej okolo 120 m od obszaru
deflacji) udzial frakcji agregatow glebowych w pobranej prébce dnia
3 II 1970 r. byl nastepujacy:

frakcje (fractions) powyzej (above) 2 mm — 1,20
2,0—1,5 mm — 1,5%

INGETN0) . —=¥958Y/o

1,0—0,75 mm —61,6%

0,75—0,50 mm —19,5%%

ponizej (below) 0,50 mm — 6,4%

W materiale zlozonym w drugiej strefie akumulacyjnej az 90% stano-
wity agregaty o frakecji 0,50—1,50 mm. Do przeniesienia agregatow tej
frakeji potrzebna byla predko§¢ transportowa wiatru 7,5—15,2 m/sek
wg N. A. Sokolowa (1894), K. Buelowa (1954) i innych, cytowanych przez
M. Ksigzkiewicza (1968). Nalezy przypuszczaé, ze agregaty tej frakcji
przewazajg w miejscach intensywnego osadzania materialtu glebowego na
stokach zawietrznych badanego obszaru. Najgrubsze agregaty glebowe sg
transportowane przez toczenie po powierzchni $niegu, tzw. trakcje, na
niewielkie odleglosci, pozostajac najcze$ciej w mikrozagltebieniach na
stoku dowietrznym (np. za skibami). Wielko$¢ akumulacji materiatu za
skibami zalezna byla od predko$ci wiatru oraz od kata nachylenia stoku.

N S

Stok zawietrzny /. strefa akumulacji Stok dowietrzny

B
@e(
ak

um,

| 1 1 '
Akumulacja przewianego materiaiu glebowege Data pomisry
i

{ 1076,0| 109,6 | 44,3 147,0| 746,0 180,0 111 1969
T

20,0 | 776,91 139,0 13,1 81,1 11,2 5 L 1970

Ryc. 4. Profil stoku, na ktérym prowadzono obserwacje i pomiary, z zaznaczonymi
strefami silnej akumulacji oraz podanymi wartoSciami akumulowanego materialu
glebowego

Profile of the examined slope, distribution of the zones of intense eolian deposition,
and values for wind deposited soil material -
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Na bardziej stromych odcinkach stoku smugi akumulacyjne, tworzace sie
w odleglosci okolo 15 cm za skiba, byly kroétsze niz w obrebie lagod-
niejszych odcinkow stoku. Ilosé materialu zlozonego w zaglebieniach na
stoku dowietrznym wahata sie od 17 g/m? do 220 g/m2 Nalezy zazna-
czy¢, ze ze wzgledu na duza zwiezlo$¢ wystepujacych tu gleb material
nie jest zbyt latwo rozdrabniany na frakcje pylasta i drobniejsza.

W profilu stokéw gléwnego grzbietu Taboréwki (powyzej miejsca
badan zaznaczonego na ryc. 5) wykonano 5 odkrywek glebowych na stoku
o ekspozycji potudniowej, z ktorego wywiewany jest material glebowy.
Migzszo$¢ pokryw zwietrzelinowych siegala tu od 70 cm w dolnych par-
tiach stoku do 40 cm przy wierzchowinie, W goérnej i srodkowej czeSci
stoku zawietrznego (p6lnocnego) wykonano dwie odkrywki do glebokosci
130 cm, w ktorych nie osiggnieto spagu pokryw. Wystepuje tu wyrazna
asymetria pokryw na stoku dowietrznym i stoku zawietrznym. Wczesnie]
zwrocili uwage na ten fakt T. Gerlach i L. Koszarski (1968, 1969) pro-
wadzacy szczegotowe badania nad morfogenetyczng rolg wiatrow na
przedpolu Beskidu Niskiego.

ZROZNICOWANIE PRZESTRZENNE PROCESOW EOLICZNYCH

W okresie trzech kolejnych zim 1968—1971 prowadzono rejestracje
przejawéw dzialalnosci eolicznej polegajaca na wrysowywaniu na pod-
kladzie mapy 1 :10 000 obszaré6w podlegajacych procesom deflacji i aku-
mulacji materiatu glebowego, wykonywaniu zdje¢ fotograficznych tych
obszarow oraz pobieraniu probek materialu glebowego zlozonego na $nie-
gu w obszarach akumulacji eolicznej po kazdorazowym wystapieniu
efektow dzialalnosci eolicznej na terenie zlewni Bystrzanki. Przy zdecy-
dowane] przewadze silnych wiatréow z kierunku potudniowego i czeSciowo
z kierunku poéinocno-zachodniego wywolujgcych efekty morfologiczne
w okresie wspomnianych zim, udalo sie skonstruowaé mape maksymal-
nych zasiegéw proceséw eolicznych w zlewni Bystrzanki (ryc. 5). W kar-
towaniu przyjeto umownie dwie klasy obszaréw deflacyjnych i akumu-
lacyjnych. Obszary deflacyjne podzielono na:

1) obszary o potencjalnie silnej deflacji, gdzie $nieg zostal catkowicie
zwiany z gleby;

2) obszary o potencjalnie umiarkowanej i stabej deflacji, gdzie $nieg
byl czeSciowo zwiany, a w kilku wybranych punktach okreslono szacun-
kowo na 1 m? powierzchni odsloniecie 5—50% powierzchni gleby za$
reszte pokrywal Snieg.

Obszary akumulacyjne wyznaczano réwniez wedlug wizualnej oceny
terenu, popartej danymi iloSciowymi uzyskanymi z pobrania probek aku-
mulowanego materialu na kilku stokach zlewni. Obszary akumulacyjne
podzielono na:

1) obszary o silnej akumulacji, gdzie zlozony material calkowicie
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Ryec. 5. Mapa proces6w eolicznych w zlewni Bystrzanki (1968—1971)

1 — obszar potencjalnie silnej deflacji, gdzie $nieg zostal catkowicie zwiany z gleby; 2 —
obszar potencjalnie umiarkowanej i stabej deflacji, gdzie $nieg byt czeSciowo zwiany, a w kil-
ku miejscach tego obszaru na 1 km? powierzchni odstonigte bylo 5—50% gleby; 3 — obszar
silnej akumulacji, érednio powyzej 25,0 g/m?; 4 — obszar umiarkowanej i stabej akumulacji,
§rednio 1,025,0 g/m?; 5 -—— miejsce pobierania probek akumulowanego materialu glebowego;
6 — miejsce obserwacji szczegolowych (patrz ryc. 4); 7 — obszar leSny; 8 — granica zlewni

Map showing the eolian processes in the Bystrzanka drainage basin (based on data
for 1968—1971)

1 — area of possible intense deflation — the.soil being laid bare by wind activity; 2 — area

of possible medium to small deflation — the snow cover being locally removed by wind and

soil laid bare in 5—50%/1m?; 3 — area of intense eolian deposition, on average above 25,0

g/1 m?; 4 — area of medium to slow deposition, on average 1,0—-25,0 g/l m?; 5 — spots at which

samples of wind deposited soil material were taken; 6 — observation spots (comp. fig. 4);
7 — woodland; 8 — basin boundary

przystanial lezacy pod nim $nieg, a Srednia jego ilos¢ po kazdej deflacji
przekraczala 25 g/m?;

2) obszary o umiarkowanej i stabej akumulacji, gdzie na $niegu daje
sie bez trudu zauwazy¢ akumulowany material, a jego srednia ilos¢ po
kazdej deflacji utrzymywald si¢ w granicach 1—25 g/m2. Akumulacji roz-

http://rcin.org.pl

6 — Opady...



82
proszonej, slabo zauwazalnej nie brano pod uwage przy sporzadzaniu
mapy. '

Najbardziej czytelny obraz efektéw dzialalnosci eolicznej na omawia-
nym obszarze wystapit 9 I 1969 r. i 6 II 1970 r., po ustaniu wiatrow
z kierunku poludniowego oraz 10 III 1971 r. przy wiatrach z kierunku
potudniowo-zachodniego. Sumaryczny obraz efektéw dzialalnosci eolicz-
nej w tych trzech okresach daje rycina 5. Przewaga silnych wiatrow
potudniowych powoduje, ze stoki o ekspozycjach: potudniowej, potudnio-
wo-zachodniej i czesciowo poludniowo-wschodniej narazone sg na nisz-
czenie i wywiewanie z nich materialu glebowego. Najbardziej narazone
sg na deflacje stoki i wierzchowiny garbow Taborowki i Bucza oraz garbu
Wiatrowki i Podlesie. Zwigzane to jest z rolniczym uzytkowaniem tych
obszaréw oraz brakiem lub bardzo skapa pokrywa roslinng (oziminy)
w okresie zimy. Na stokach dowietrznych silnej deflacji podlegajg ich
gorne i $srodkowe partie o nachyleniach 4—12°, gdzie notowane sg znacz-
nie silniejsze wiatry niz w partiach przydolinnych. W zalesionym obszarze
beskidzkim (Trzy Kopce — 750 m npm) jedynie na grzbietach obserwo-
wano przewiewanie $niegu z do$¢ migzszej pokrywy s$nieznej (Srednio
powyzej 0,5 m), utrzymujacej sie przez caty okres zimy. Gléwny kierunek
doliny Bystrzanki SE—NW w dolnej i $rodkowej czesci doliny, prze-
chodzgcy w bardziej zachodni w zrédlowym obszarze sprawiajg, iz wiatry
potudniowe przyjmujg kierunek zblizony do osi doliny zwiekszajge tym
samym zasieg swego oddzialywania na stokach Podlesia i Bucza. Wplywa
to takze na osadzanie materialu w obrebie stokéw doliny Bystrzanki
i hamowanie przewiewania materialu przez garby wododzialowe do
sasiedniej doliny. Przy wiatrach z kierunku NW, wiejacych rownolegle
do przebiegu gléwnych garbow, atakowane sg obydwa przeciwne stoki
tych garbow, a material akumulowany jest w bocznych dolinkach lub
w miejscach oslonietych od wiatru. Udzial powierzchni potencjalnej de-
flacji w zlewni potoku Bystrzanki przedstawia tabela 2.

Tabela 2
Powierzchnie deflacyjne na obszarze zlewni Bystrzanki
Deflation area (in per cent, ha) in the Bystrzanka drainage area
Lewa czgs¢ zlewni Prawa czg¢s¢ zlewni W calej zlewni
Obszar w ha w% w ha w % w ha w %
Powierzchnia catkowita 434,6 82,1 921,4 © 67,9 1356,0 100,0
Powierzchnia deflacyjna 109,3 8,1 36,6 2,7 145,9 10,8

Z zestawienia powierzchni deflacyjnych wynika, ze stoki o ekspozy-
cjach zblizonych do poludniowych sg najintensywniej atakowane przez
wiatr, gdyz w lewej cze$ci zlewni sg to stoki poludniowo-zachodnie.
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Z uzyskanych pomiarow ilo§ciowych wynika, ze w okresie zimy 1968/1969
akumulacja materiatu glebowego wynosila $rednio 412,1 g/m2, co w prze-
liczeniu objetosciowym daje wartos¢ 1,65 m3/ha. W okresie zimy 1969/1970
dzialalno§¢ wiatru podczas wystepowania pokrywy S$nieznej byla mniej-
sza, gdyz ilos¢ zdeponowanego materialu wynosila Srednio 140 g/m?, tj.
okolo 0,6 m¥ha. Najmniejsza $rednia akumulacja wypada dla zimy
1970/1971, bo tylko 25 g/m2, co w przeliczeniu wynosi okoto 0,1 m3/ha,
pomimo wystgpienia duzej ilosci wiatrow umiarkowanych i silnych. War-
tosci te nie sg jednak adekwatne do faktycznej akumulacji materiatu,
gdyz procesy eoliczne zachodzily rowniez w okresach bez$nieznych zimy,
kiedy bez odpowiednich przyrzagdéw pomiarowych nie ma mozliwosci wy-
konania pomiar6ow iloSci przenoszonego i akumulowanego materiatu.
W okresie zim 1968/1969 i 1969/1970 S. Janiga (1971, 1975) prowadzit
podobne badania nad deflacjg we wschodniej czesci-Beskidu Niskiego.
W okolicy Beska rozmiary deflacji byly w okresie tych dwoéch zim znacz-
nie wyzisze niz na badanym przez autora obszarze i wynosily okolo
29 md%/ha i 11 m3ha.

Znacznie silniejszg akumulacje eoliczng niz w obszarze okolic Szym-
barku podaje T. Gerlach i L. Koszarski (1968) dla obszaru Doléw Ja-
sielsko-Sanockich. Na obszarze na poludniowy wschéd od Krosna w zi-
mie 1965 r. wynosila ona 50—350 m3/ha. Prezentowane przez tych auto-
réw wyniki badan wskazujg na intensywniejsze wystepowanie procesow
eolicznych na obszarze Dolow Jasielsko-Sanockich oraz w srodkowej
i wschodniej czesci Beskidu Niskiego powodujacych, zwlaszcza w tych
ostatnich, duze zniszczenia w glebie i roslinnosci. Mniejsza intensywnosé
proces6w eolicznych w okolicach Szymbarku wydaje sie byé spowodowa-
na duzg zwiezlosciag wystepujacych tu gleb, jak rowniez bardziej zroz-
nicowang rzezbg. Doliny sg tu stosunkowo waskie o bardziej rozeczionko-
wanych i bardziej stromych stokach niz np. stoki Dotow Jasielsko-Sa-
nockich. Ponadto badany obszar lezy w ,cieniu” wzniesien po6inocnej
granicy Beskidu Niskiego, oslaniajgcych od wiatréow potudniowych do-
stajgcych sie glownie przez przelomowsg, waskg doline potoku Bielanki.
Morfologiczne efekty dzialalno$ci eolicznej znacznie silniej pojawiajg sie
w obszarze Pogorza, kilkanascie kilometréow na poétnoc od hbadanego
obszaru.

UWAGI KONCOWE

Na badanym obszarze lezagcym na pograniczu Beskidu Niskiego i Po-
gorza, podobnie jak w calych polskich Karpatach, przewazajg w okresie
zimowym silne i umiarkowane wiatry z kierunku poludniowego. Dlatego
procesom deflacji podlegaja gléwnie stoki o ekspozycji potudniowej,
poludniowo-zachodniej i poludniowo-wschodniej. Najbardziej narazone sa
na deflacje Srodkowe i gorne czeSci stokow oraz wierzchowiny garbow
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pogorskich uzytkowanych rolniczo. O procesach eolicznych decyduje nie
tylko kierunek i sila wiatru, lecz takze warunki pogodowe i zwigzany
z tym stan gruntu przed i w czasie wystepowania wiatru. Obserwacje
wykazaly, ze warunki pogodowe moga sprzyja¢ powstawaniu silnej de-
flacji, hamowa¢ jg lub catkowicie nie dopuszcza¢ do jej powstawania,
nawet przy bardzo silnych wiatrach. Przy sko$nym przebiegu dolin
w stosunku do potudniowego kierunku, skad wiejg silne wiatry, deflacja
zachodzi intensywniej i na znacznie wiekszej przestrzeni stokow jednej
strony tych dolin, a znacznie slabiej na przeciwnych stokacR dolin, na
ktérych rownoczesnie nastepuje akumulacja materialu przewianego ze
stokow sgsiedniej doliny. Materiat glebowy transportowany przez wiatr
jest sortowany, w wyniku czego najgrubsze agregaty (powyzej 3 mm)
pozostajg na stoku dowietrznym, frakcja drobniejsza (o przewadze 0,50—
1,50 mm) przenoszona jest i skladana na stoku zawietrznym w odlegtosci
nie wiekszej niz 150—200 m od obszaru deflacyjnego, za$ frakcja pylowa
niesiona jest na dalsze odlegloSci i rozpraszana na duzych przestrzeniach.

Z rolniczego punktu widzenia procesy eoliczne sg czynnikiem nega-
tywnym, gdyz doprowadzajg do degradacji gleb na stokach dowietrznych
i akumulacji zasp $nieznych z materialem glebowym na stokach zawietrz-
nych. W miejscach tych obserwuje sie giniecie ozimin, lamanie krzewdw
i mlodych drzewek, jak réwniez opoznienie wiosennych prac polowych
wskutek dluzszego zalegania pokrywy sSnieznej.

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
Polskiej Akademii Nauk
Stacja Naukowo-Badawcza w Szymbarku
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EOLIAN PROCESSES IN THE BYSTRZANKA DRAINAGE BASIN NEAR SZYMBARK
(POLISH FLYSCH CARPATHIANS) IN THE YEARS 1968—1971

Summary

The paper summarizes results of work on eolian processes observed in the
winter seasons of 1968—1971. The climatic conditions of occurrence, intensity and
spatial differentiation of the activities of wind were studied in the Ropa drainage
basin near Szymbark which lies at the transition from the Beskid Niski Mts. to
the Carpathian Upland. Detailed analyses were made in the tributary Bystrzanka
drainage basin (13,6 sq. km). Its upland part (about 450 m a.s.l.) consists of the
sandstone Inoceramus strata, whereas its mountainous part (up to 750 m a.s.l) is
formed of the Magura sandstones. The method employed has been to map repeatedly
the areas of deflation and of deposition, and to analyse the samples of soil material
deposited over snow on the cultivated upland slopes of 4—12°. The results are
contained in a map (fig. 5) which shows both the spatial variability and intensity
of eolian processes. Sipce southerly winds are dominant, the south, south-west and
south-east facing slopes are most attacked by deflation. Those slopes occupy mainly
the left portion of the Bystrzanka drainage basin. The possible areas of deflation
here make up 8,1% of the total drainage area and the right portion less than 2,7%.
A considerable part of the blown material whose grain size exceeds 0,5 mm is
already deposited within the smaller depressions on the windward slopes, and on
the lee-sides as well. The weather conditions which prevail before or during the
period of increased wind activity may either accelerate or hinder. deflation. Its
effects are reduced by occurrence of compact soils in the study area. Consequently,
the eolian processes are less intense there than in the adjacent regions of the
(Carpathian Upland, within the Doly (= Basin) Jasielsko-Sanockie and in the eastern
part of the Beskid Niski Mts.

Translated by S. Gilewska
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ADDENDA ET CORRIGENDA

Str. Wiersz Jest Powinno by¢
31 4 od d 72%0 76,5%0
52 1odd wysoko$ciami wysokosciami (0,1—
1 5,0 mm)
64 14 od d. 5 8 9 8,9
Uwvagi do tabel:
37, tahb. 9, w.3 odd. 24 2,6

40, tahb. 10
44, tahb. 11

47, tabb. 12

Opady y atmosferyczne...

w wierszu: 9% sumy przypadkow trzy
pierwsze wartoSci odnoszg si¢ do prze-
dzialow co 1 godz., dalsze wartosci doty-
czg przedzialow: 3—5 godz., 5—10 godz,
10—15 godz., 15—20 godz. i powyzej 20 godz.
w wierszu: % ogoélnej sumy przypadkow
podane liczby odnoszg sie do nastepujg-
cych przedzialow: 80,8'% — 0,001—0,05
12,1% — 0,05—0,1; dalsze wartosci odpo-
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