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dryftowe] nosSnikéow ladunkoéw
w dielektrykach

1 pOéiprzewodnikach

Badania ruchliwosci dryftowej nosnikéw tadunku w fotoczutych dielektrykach wyma-
gajq stosowania impulsowego Zrédla éwiatta, W wiekszosci przypadkéw jako Zrédia
swiatto stosowano dotychczas ksenonowe lub sporadycznie lampy rteciowe, przystoso-
wane do pracy impulsowej. Impuls takich lamp charakteryzuje sie dtugim czasem trwa-
nia oraz wolnym zanikiem impulsu §wietlnego. Te cechy impulsu §wietlnego utrudniajq
poprawne przeprowadzenie pomiaru. Stqd tez zaistniata potrzeba zaprojektowania
i skonstruowania odmiennego #rédla §wiatta, Do tego celu najbardziej przydatny wy-
Yaje sie laser azotowy, ktéry emituje krétkq folg z mozliwosciq regulacji dlugosci fali
w szerokim zakresie, oraz daje krétkotrwaly impuls swietlny o szybkim narastaniu i opa-
daniu.

Przedstawiony w tym artykule laser wykonano w ramach prac Instytutu Fizyki Poli-
techniki Warszawskiej, na podstawie literatury [11- (71, [sl, zastepujqc trudno
dostepne na rynku kondensatory bezindukcyine krajowymi kablami koncentrycznymi.
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Rys. 1. Schemat elektryczny lasera
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Akcijo laserowa zachodzi w rurze o dlugosci 129 cm, ktérq napelniono azotem pod
ciénieniem 50 Tr. Wewnatrz, wzdluz rury, sq umieszczone naprzeciwko siebie w odle-
glosci 3 cm jedno od drugiej dwie duralowe elektrody, do ktérych dotqczono po 3.
kabli koncentrycznych, kazdy o opornosci falowej 7582 i dlugoéci 2:.7 cm. Kable od
jednej elektrody sq podlqczone poprzez rezystor 111 kS2 do zasilacza dajqcego na-
piecie state 30 kV, a kable od drugiej elektrody sq zakoficzone iskrownikiem, ktéry
jest sterowany generatorem.

Wszystkie kable sq pod napieciem 3{ kV. Kable lqczqce zasilacz z pierwszq elektro-



dq tadujq sie przez rezystor 100 k2 , a kable tqczqce drugq elektrode z iskrowni-

kiem todujq si¢ przez oporno§é uplywu rury napetnionej azotem. Impuls z generatora
wywotuje wytadowanie iskrowe w iskrowniku, co jest jednoznaczne ze zwarciem na-
tadowanych kabli podtqczonych do iskrownika. W kablach tych powstaje fala elek —
tryczna, ktérq mozna w przyblizeniv opisaé zaleznoéciami podonyml przez

J. Osiowskiego [8] dla linii bezstratnej natadowanej do napiecia U o © dtugosei |
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- predko$é rozchodzenia sie fali w linii

= _é— - oporno$éé charakterystyczna linii

Powyisze zaleznosci opisujq fale stojgeq w linii. Dojécie fali do elektrody w rurze
powoduje powstanie rézmcy potencjatéw pomiedzy elektrodami, w nastepstwie czego,
gdy E/p =200 Vem™'Tr~l w rurze powstaje plazma. Nieliniowa zmiana opornoéci
gazu w rurze, pewien skoficzony czas zwierania linii iskrq oraz straty w linii - powo-
dujq, ze zaleznoéci (1) i(2) sq zbyt duzym uproszczeniem. Umozliwiajq one jednak
przewidywanie interesujqcych przebiegéw czasowych napiecia i prqdu w kablach lasera.

W omawianym laserze przebiegi czasowe zmian napieé na elektrodach wyznaczano
doéwiadczalnie. Zmiany napiecia w czasie mierzono oscylografem kolejno na kazdej
elektrodzie, natomiast moment, w ktérym zachodzi akcja laserowa, wyznaczono wy-
zwalajqc podstawe czasu oscylografu za pomocq fotopowielacza /Ediswan 17M2/,
ktéry jest przystosowany do pracy impulsowej.

Otrzymane do$wiadczalnie przebiegi sq podobne do wynikéw przedstawionych w li-
teraturze [ 3], [4), [10] dla laseréw, w ktérych zastosowano kondensatory bezinduk-
cyjne. Pomiary potwierdzity, ze akcja Icserowo jest najbardziej wydajna, gdy
Ep =200 ( m— I ) . Dtugog fali impulsu §wioﬂo wynosi 337,1 nm; jest to wynikiem
przej&é elektronowych w jonach azotu ze stanu CT do Bq

Moc impulsu oszacowano wg E.T. Gerry’ego [3] na > 10 MW, a czas jego trwa-
nia zmierzono i wynosi on < 10 ns. Laser moze emitowaé impulsy éwietlne z regulo-
wangq repetycjq do 20 imp/s lub jednorazowo.
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Rys. 2. Przebieg zmian napigcia na elektrodach: (1) Przebieg zmian napiecia na
elektrodzie od strony iskrownika; (2) Przebieg zmian napigcia na elektrodzie
od strony zasilacza: tu - moment zajécia akcji laserowej
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