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0 ROZWOJU ZWIERZECEGO ZYCIA,

1. Jaje i zycie.

Przechodzac obecnie do rozwazania nowego po-
la dziedziny nauk przyrodzonych, zastanowimy sie
nad prawem bardzo znaném i niestychanie dawném,
nad prawem, ktoérego obywatelstwo trwa jeszcze od
czasu znacznie siggajacego po za stworzenie pier-
wszego czlowieka.

Prawo to jest: ze ptaki legng sie z jaj.

Dziwnie to rodzié si¢ w jaju, przychodzié na
$wiat w doskonale ze wszech stron zamknigtém
wigzieniu! Dziwniéj jeszcze wewnatrz tego wie-
zienia uksztakeaé sie dopiéro, ozywaé. Lecz co
najdziwniejsza, ze nim sig¢ na §wiat wystapi, trzeba
wpiérw samemu rozbijaé mury wigzienia i na pier-
wszym kroku zycia byé juz prawdziwym zbiegiem.

Bibl. Pop. N. P. VI. 1
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Caly $wiat przeciez wié, ze tak sig¢ dzieje w isto-
cie,— chociaz nie wszyscy wiedza o tém, ze nie-
tylko to co pokryte pidrami, zmuszone jest w ten
sposéb powstawaé, lecz cale stworzenie zyjace,
wszystkie twory obdarzone dowolnym ruchem, po-
dobnie zaczynaja swoja na swiat wycieczke.

Ptaki znosza jaja, z ktdrych wychodza mlode;
a toz samo ma miejsce ze wszystkiemi innemi
zwierzetami, nie wylaczajac czlowieka, lubo mu sig
zdaje, ze jest wyzszym od zwierzat,—gdyz wszyst-
ko zyclerozwijasienajprzéd w jaju. Te nawet stwo-
rzenia ktore Zywo na swiat przychodza, powstaja
w lonie matek z prawdziwego jaja i maja te tylko
przed innemi wyzgzos¢, Ze mie 83 W postaci jaj
skladane. -

Samice zwierzat skladaja po najwigkszéj czesci
jaja, nie dajgc im nic wiecéj jak czas, a najwyzéj
ciepto, aby rozwoj mlodych nastapil; mala tylko
stosunkowo liczba jaj nie sklada, a natomiast wy-
daje mlode zyjace i do zycia zdolne.

Ptaki, ryby, owady i t. p. powstaja z jaj, ktore
przed niemi na Swiat przychodzg, inne zwierzeta
zazwyczaj ssacemi Dnazywane, tworza sig takze
z jaj, ale te jaja, rzec mozna, po nich dopiéro ogla-
daja swiatlo dzienne. Gdy wige pierwsze po wy-
doskonaleniu sig, majz do przebicia zewnetrzna
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tylko powloke, aby wolno $wiezem powietrzem od-
dycha¢, drugic po wyjsciu z jaja jeszcze pewien
czas chronione s3 od wplywow zewngtrznych.

s Wezystko zycie rozwija sig w jaju.” Jest to
stara wprawdzic teorya, ale badaniami ostatnich
dopiéro czasbéw stanowczo stwierdzona,

W calem znaczeniu stowa od dawna juz wie-
dziano, ze aby jakieszwierze powstalo, tonajprzéd
musi sie¢ w samicy utworzyé i rozwingé jaje. Sa-
mo wiec z siebie wyplywa, ze zadne stworzenie
powsta¢ nie moze bez rodzicéw, lub przynajmniéj
bez matki. Gdy jednak niedawnemi czasy, do-
strzezono zapomocy silnie powiekszajacych szkiel,
miriady wymoczkéw w kropli wody nalanej .na
gnijgce czgstki roslinne, zaczeto sadzié, ze zwie-
rzgta rodza si¢ bezposrednio a nie z jaj. Buj-
néj fantazyi zdawalo si¢ nawet, ze odkryla pier-
wsze powstawanie zwierzgcego Swiata, przypisu-
jac mu za poczatek rozklad pierwiastkéw roslin-
nych. Lecz przez to teorya: jakoby wszystko zy-
cie rozwijalo sie w jaju zachwiang zostala, gdyz
mniemano ze wymoczki bez jaj powstawaé mogg.

Mysl podobna o wymoczkach 1 pierwszych isto-
tach zyjacych podobala sig bardzo, szczegdlniéj
tym uczonym, ktorzy przez niz widzieli juz odkry-
ta zaslone z tajemnic pierwszego tworzenia, ale

1*
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niestety $cisle spostrzezenia wykazaly wkrétce,
ze to jest tylko prostém zludzeniem. Professor
Ehrenberg w  Berlinie, ktéry odkryt wiele no-
wych rodzai tych drobnych zwierzatek i zbadat
ich rozwijanie sig, dowiodl calkiem niewatpliwie,
ze ze zmoczonych szczatek roslin zadne stworze-
nia powstaé nie moga, ze wymoczki jak zgola
wszystko co zyje, rodzy sie takze z jaj, zlozonych
na roslinach przez samice. Jaja te, tak niestycha-
nie¢ male, ze zaledwie za pomoca najsilniejszych
szkiel moga by¢ dostrzezone, utrzymuja si¢ przez
diugi czas bez zepsucia, ale skoro woda zrosi
chronigce je czastki roslinne, to czg¢sto po uply-
wie kilku zaledwie godzin, powstaja miliony zwie-
rzatek, na pozdr same przez sie, jakoby bez ro-
dzicow.

Spostrzezenia niemieckiego uczonego, potwier-
dzajace si¢ dotad coraz to wiecej, wykazuja cala
scistosé tego naukowego zdania, ze Zycie zwierzg-
ce jest niemozliwém bez pierwotnego rozwoju
w jaju, ‘

Lecz jak to zycie powstaje w takié] zewszad
zamknigtej skorupce?

Jest to niezawodnie najwazniejszem pytaniem
terazniejszosci, Trudno bedzie daé nan zada-
walniajaca odpowiedz, jak si¢ uwazni ezytelnicy
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o tém przekonaja, gdyz teraz wlasnie o jaju i 2y-
ciu mamy zamiar nieco powiedzieé.

1. © hadaniach nad rozwojem zycia,

Czgsé nauk przyrody, ktéra zajmuje sig zbada-
niem zycia, albo raczéj: badaniem praw istot Zzy-
jacych, nosi nazwe Fizyologii, a osobnym, nadzwy-
czaj waznym rozdzialem téj umiejetnosei, jest nau-
ka o rozwoju zycia, czyli méwigc scisléj, nauka
o tém: jak istota Zyjgca rozwija si¢ z jaja, az do
chuili preejscia w prawdziwe stworzenie, mogqce sa-
modzielnie utreymaé si¢ na Swiecie.

Poszukiwanie i badanie jaj, ktére zewnatrz mat-
czynego ciala rozwijaja w sobie istoty zyjace, jest
juz z niezmierng polaczone trudnoseis, ale to wszyst-
ko niczém w poréwnaniu do przeszkédd, jakie zwal-
cza¢ przychodzi, badajac rozwéj zwierzat zyworo-
dzacych sig, ktére w pierwszém powstawaniu sa
przed oczami naszemi zupelnie ukryte.

Liatwo bardzo dostaé zabiego skrzeku, to jest
jajek zabich, ktére wiosng na kazdym bagnie ply-
wajy w postaci szlamistéj massy, i niewiele po-
trzeba sztuki, aby mloda zabe wychowaé. Umie-
$ciwszy skrzek wspokojnéj wodzie, mozemy wwla-
snym pokoju ogladaé to ciekawe zjawisko. A jezeli
do tego uzbroiwszy si¢ w cierpliwosé, zechcemy
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odpowiedni czas zaczekaé, to spostrzezemy jeszcze
daleko wigcej. Mloda bowiem zaba wyjdzie z jaja
w postaci rybki, z ogonkicm i przedniemi nogami,
i poniewielu dniach dziecinistwa, w oczach naszych,
zacznie odbywaé przemiany. Bedziemy mogli do-
skonale zauwazy¢ jak ogonek przeksztalei sig w tyl-
ne nogi, zdatne wigcej niz do chodu, bo do weale
silnych skokdw.

Ikre rybia, oraz jaja innych wodnych zwierzg-
tek rdwniez latwo mieé pod r¢ka i w ogdle nie
trudno wykonaé wiele cickawych i bawigceych za-
razem spostrzezen nad ich rozwojem.

Ci jednak, co podobne zajecie nie zechcy uwa-
zaé za prosta zabawke, lecz rozwoéj istoty zyjacej
z jaja, albo raczéj w jaju jeszcze, poloza sobie za
pierwsze zadanie sumiennej pracy, ci nie zado-
wolnig si¢ pewnie prostém spojrzeniem na cuda
natury. Z niezmordowang starannoscia i wytrwa-
niem, bedy oni sledzili kazdy krok rozwoju i wie-
céj sobie zadadza pracy z zaledwie widzialng ma-
13 rybka, anizeli wielu ojecow z wychowaniem naj-
ukochanszych dzieci.

Lecz co poczaé, cheac poznaé rozwdj takich
istot, ktére zywo na §wiat przychodzg? Cheiwi
wiedzy naturalisei zabijali wprawdzie w tym celu
samice i nic malo suk, kotek i §wink musiato poledz,
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aby czlowiekowi nauke orozwoju zyeia nieco roz-
jasnié- Moze sie to komu dziwném wydaje; lecz
ilez to milionéw zwierzat podobny los spotyka dla
nasycenia glodu ludzkiego zoladka? pierwsze po-
winnyby jeszcze tamtym zazdroscié, ze przynaj-
mniéj przyczynily si¢ do zaspokojenia potrzebludz-
kiego ducha, zadzy wiedzy. Pomimo to jednak, ze
nie mala liczba zwierzat wyzionela ducha pod nie-
litosciwg reka naturalistéw, nie otrzymano dotad
zadnych zadawalniajapcych wypadkéw i rozwdojistot
zyworodnych, pokryty jest jeszcze tajemnica, przy-
najmnié] w poréwnaniu do rozwoju tych stworzen,
ktérych jaja wylegaja sig zewnatrz ciala.

Gdy jaja tych ostatnich zwierzat nazwiemy skla-
danemi, a pierwszychnieskiadanems, bo na zewnatrz
nie wychodzy, to mozna o nauce powiedzieé: ze
bardzo pilnie zajmuje si¢ pierwszemi (jajami), nie
mogac dac rady ostatnim.

Przez poréwnanie spostrzezen uczynionych nad
skladanemi i nieskladanemi jajami, nauka nabrala
dopiéro pewnego pojecia o rozwoju istot zyjacych,
jak w ogéle przez pordwnywanie natury i zycia
zwierzat z natura i czynnosciami zyciowemi czlo-
wieka, wydala pewien sagd o tym ostatnim, Pordw-
nawczaAnatomiaiporéwnaweza Fizyologia sg nauka-
mi bedacemi jeszeze w kolebcee, a jednak juz dostar-
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czyly wielu wypadkéw, waznych szczegélniéj dla
naukowéj medycyny.

Ze wszystkich jaj przeciez, ktore w ten sposéb
poddane byly scistemu badaniu, zadnego w jego
rozwoju nie uwazano tak pilnie, jak kurze.

I my tez rozwdj kurczecia wezmiemy za przed-
miot zastanawiania si¢g 1 sprobujemy czytelnikom
naszym okazaé tak jasno, jak tylko trudne to za-
danie pozwala, gdzie i jak tkwi w jaju kurcze,
z czego si¢ rozwija, jak uksztalea, i ze tym sposo-
bem rzecz, stworzona na pozor do niczego wigcéj
jak do wyrabiania ciastek, wtasciwie ma przezna-
czenie stawad sie istota zyjaca i tez istota Zyjacy
sig staje, gdy damy jéj trzydziesci stopni ciepla
1 dwadzieécia jeden dni czasu.

Jakkolwiek dziwnie signam to wydaje jednakze
jest rzeczg niewatpliwie pewng: ze jaje kurze
w dwudziestu jeden dniach, przy trzydziestu sto-
pniach ciepla staje sie—zywem kurczeciem.

IIL Wyleganie jaja.

Jaje wige kurze w trzydziestu stopniach ciepla,
po dwudziestu jeden dniach jest Zywem kurczeciem.
Co jest jaje kurze? wié kazda gospodyni, a przy-
najmniéj sadzi ze wié. O trzydziestu stopniach
ciepla mozna latwo nabyé pojecia, wlozywszy pa-
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lec do ust, gdzie wlasnie cieplo to istnieje, a dwa-
dziescia jeden dni da sig oceni¢ przez uplyw trzech
tygodni.

Jakkolwiek zadna z tych rzeczy niéma najmniej-
szego podobienstwa do zywego kurczecia, prze-
ciez chege zywe kurcze utworzyé, nie potrzeba nic
wigcéj jak wlagnie jaje, przez dwadziescia jeden
dni utrzgymywac¢ w temperaturze trzydziestu stopni
ciepla.

W odleglej starozytnosci miano juz o tém do-
kladne pojecie. Egipcyanie dobrze wiedzieli, ze
kura wylegajac jaja, udziela im tylko ciepla wla-
snego ciala, ktdre mniéj wiecéj trzydziesci stopni
wynosi. Stusznie wige bardzo sadzili, ze wylega-
jacy czynnosé kury, da si¢ wygodnie zastapié od-
powiedniemi piecami, w ktorychby przez dwadzie-
$cia jeden dnitemperatura trzydziestu stopni sztucz-
nie utrzymywang byla,

W najnowszych czasach, piece do wylegania jaj
zaczg¢to i u nas wprowadza¢ w uzycie ifabryki
kurczat na wielky skalg zaklada¢. W naukowym
jednak celu mozna obecnie aparat do wylegania
kazaé sobie urzadzié w dowolnéj wielkosei i kazdy
pragnacy, jest w stanie dzisiaj za kilka rubli wyko-
na¢ ciekawe doswiadczenia i w wlasnym pokoju
moze wyprowadzié zywe kurczeta.
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Przyrzady do wylegania sa bardzo proste, cho-
ciaz wiele ustepuja prostocie z jaka przyroda cale
to urzagdzenie obmyslita.

Kura do wysiadywania, jak kazdy pewno zaun-
wazyl, buduje sobie gniazdo z suchych galazek,
slomy i czastek ziemistych Umié wybornie wy-
bra¢ materyal, bo uzywa takiego tylko, ktéry za
ogrzaniem cieplo zatrzymuje. Wyrazajae si¢ nau-
kowo: kura urzadza gniazdo ze zlych przewodni-
kéw ciepla. Na to przyroda obdarzyla ja dosko-
nalym instynktem i w dodatku cala spodnig czesé
ciala szczegdélnie bogato pokryla pierzem. Skoro
Jjyjaleza juz w gniezdzie, kura przekiada je wyr-
wanem pierzem, aby lepiéj jeszcze od zazigbienia
uchronié, nastepnie siada, i pokrywa piersiami, cia-
lem 1 skrzydlami przyszle pokolenie, w postaci
Jaj pod nig spoczywajace.

W prawdzie od brzegu jaja nie sg tak dobrze
zaslonione jak te, co sie¢ w srodku gniazda znaj-
duja,—lecz kura jako troskliwa matka, dba o wszyst-
kie zaréwno i skoro srodkowe bardziéj w zalega-
niu postapily niz pcbrzezne, to przesuwa je na
brzeg, a tamte w cieplejszym srodku umieszeza.

A ze to wszystko odbywa si¢ bez wiclkiego ta-
mania glowy i nie kosztuje kure ani chwili namy-
slu, przeto niezawodna jest rzceza, ze cala ta czyn-
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0086 jak w ogéle wszystko wykonywane przez na-
ture, jest nadzwyczaj naturalng, czyli nieslychanie
prostg, chociaz my, madrzy ludzie, naprézno ro-
zumem staramy si¢ dociec, skagd kura do takiéj
troskliwosei przychodzi ?

Kura zna si¢ bez poréwnania lepiéj na jajach,
anizeli my. Niezaplodnione jaja nie wydaja kur-
czat. Przy caléj naszej przenikliwosei, przy wszyst-
kich mikroskopach i narzedziach badania, naprézno
staralibySmy si¢ przewidzieé, czy z danego jaja
wyjdzie kurcze czy nie, gdy tymezasem kura po-
znaje to po bardzo krétkim czasie siedzenia i nie-
zaplodnione jaja z gniazda wyrzuca, lub tez gnia-
zdo calkiem opuszcza, jesli nic do zycia zdolnego
w nim nie znajdzie.

Sztuczne wyleganie nie jest wprawdzie tak pro-
stém, tak weale nie wymagajacém namyshu, ulega
réznym modyfikacyom i poprawkom, ale pomimo
to dla madrych ludzi, nie wydaje si¢ bardzo ztozo-
ném w swém urzadzeniu.

Matla blaszana skrzynka umieszezona w wigkszéj
tak, aby w okolo zostala pusta przestrzen, stanowi
caly taki aparat. W te pusta przestrzen wlewaja
wode i umieszczajy termometr, a pod spodem sta-
wiaja spirytusows lampke, ktéraby wode ogrzewa-
Ya, ale tylko na trzydziesci stopni. Ogrzana wo-
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da udziela z kolei tegoz samego stopnia ciepla we-
wnetrznéj skrzynce, na dno ktéréj jezeli polozymy
plat welniany i nan pewng liczbg jaj swiezych, to
nalezy tylko dwadziescia jeden dni zaczekaé, aby
ze wszystkich jaj, rozumie si¢ gdy byly dobre, wy-
szly kurczeta.

Stusznem wiec jest: ze jaje kurze po dwudziestu
jedendniach, przytrzydziestu stopniach ciepla, ré-
wna si¢ zywemu kurezeciu !

Lecz jak sig to dzieje?

Nad tem wlasnie po pewném przygotowaniu my-
slimy si¢ zastanowic.

IV. €o wladSciwie thwi w jaju ?

Gdyby doswiadczenie nie dostarczylo niewat-
pliwych dowodéw, ze z czego§ podobnego jak ku-
rze jaje rozwija sie wistocie kurczg, to rozum naj-
uczenszych tego nie bylby w stanie dociec.

Byl czas, gdzie wystawiano sobie, ze w jaju
gdzies, w jakiems miejscu, siedzi malutkie, dla na-
szego oka calkiem niewidzialne kurczatko, ktére
tylko wplywu ciepla i czasu potrzebuje, aby urosé
i 2yé widocznie. W owym czasie i o roslinach mia-
no podobne pojecie. W pestce od jablka méwio-
no, miesci si¢ niewidzialna, nieskonczenie mala
jablon, ktéra po zasadzeniu wyrasta w poteine
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drzewo, i tym sposobem chciano tajemnicg wzro-
stu wyjagnié. Takie wyobrazenia 6wezesne daléj
jeszcze zaprowadzily. Jesli w pestce od jablka
istnieje cala jablon, to muszy sig takze i przyszle
jablka znajdowad, a ze w kazdém jablku sg zno-
wuz pestki, ktére réwniez cale drzewa zawieraja,
przeto w pestce jest wlasciwie nagromadzony nie-
skonczony szereg przysztych pokolen. Takie po-
jecie rozszerzono na wszystko w swiecie, i w ka-
zdéj rzeczy mogacéj sig¢ rozwijaé, zaraz widziano
zaréd caléj przyszlosci. Teorya ta znalazla wielun
zwolennikéw, szczegdlniéj miedzy filozofami, ktd-
rzy, jak wiadomo, po wszystkie czasy mienip sig
najmedrszemi Judzmi.

Lecz nieco wigcej zgodny z prawda poglad na spra-
wy natury, kazal wszystkie filozoficzne madrosei, al-
bo raczéj glupstwa tego rodzaju, zupelnie odrzucié.
Rzeczy majg si¢ weale nie tak, jak sobie nadwczas
wystawiano. W pestce tkwi nie mala, niewidzialna
jablon, lecz calkiem cds innego, co w przyszlosci
lepiéj poznamy; podobniez w jaju wcale niéma
kurczgcia, a tém mniéj jeszcze calego pokolenia
kur, az po koniec $wiata.

Kto jaje wezmie pod uwage i dobrze mu sig
przyjrzy, ten juz odkryje dosy¢ ciekawych rzeczy.
Za pomecy powigkszajacych szkiel, znajdzie wig-
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céj jeszcze, ale mozemy smialo zargczyé, ze nigdzie
nie natrafi na zaden slad kurczecia; natomiast spo-
tka zarodek, mogacy si¢ na kurcze rozwinaé, przy
okolicznosciach rozwojowi temu sprzyjajacych.

Wprawdzie méglby kto rzucié¢ pytanie: ,,Zaro-
dek? Co to jest wlasciwie zarodek? Trzeba by nam
znaczenie tego wyrazu jasno i scidle okreslié.”

Na to jednak odpowiemy: Nie idzie nam o wy-
raz, ani tez definiowaé go nie myslimy, uwazamy
bowiem za wlasciwsze faktyczném wylozeniem oka-
zaé, co natura zarodkiem nazywa, a jesli potém ze-
chee kto wyraz ten odpowicdniejszem zastgpié, to
weale sie gniewad nie bgdziem.

Bez filozofowania wiec przejdziemy wprost do
rzeczy, bo w naukach przyrodzonych filozofia—
a szczegdlniéj niemiecka— zaczyna sig najczesciej
tam, gdzie pozytywne wiadomosci ustajg, to zna-
czy wlasnie na granicy, skad niewiadomosé wy-
chodzi.

Wezmy wige jaje pod uwage, i przyjrzyjmy si¢
jego zewnetrznéj 1 wewnetrznéj naturze,

Jaje jak wiadomo ma ksztalt podluzny, z jednym
szerokim a drugim wezszym koncem. Jesli przy-
Yozymy je koncami temi do jezyka, co wielu nie-
zawodnie probowalo, to przy spiczastym koncu
uczujemy pewne zimno, a przy szerszym cieplo.
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Ktoby jednak na mocy tego cheial sadzié, ze jaje
z jednéj strony zimniejsze jest jak z drugiéj, ten
mylitby sie grubo. Przyczyna bowiem zjawiska
lezy tu nie w rdznicy temperatury samego jaja.
W wezszym koncu bialko spoczywa tuz przy sa-
méj skorupie i dla tego jesli przylozymy tam jezyk,
to cieplo oden przechodzi do skorupy, a z téj do
bialka. Ze za$ tym sposobem jezyk duzo ciepla
utraca, przeto zdaje nam sig, jakoby jaje by-
o z tej strony zimném. Co innego zachodzi
w koncu szerszym, tu pod skorupa zawarta jest
mala przestrzen wypelniona powietrzem, ktéra ka-
zdy niezawodnie zauwazyl jedzac jajka zgotowane
na twardo. Trzymajac wige z téj strony jezyk,
cienka skorupke ogrzejemy bardzo predko, lecz ze
powietrze za nig lezace nie odbiera ciepla, bo jest
zlym przewodnikiem, przeto jezyk wigcéj juz cie-
pla nie traci i dla tego ta strona jaja zdaje nam
sie cieplejszg.

Powietrze zawarte w szerszym koncu jaja, od-
grywa bardzo wazng role, gdyz, jak pézniéj zoba-
czymy, kurcze dziobkiem swoim bedzie do téj pu-
stéj przestrzeni obrdcone i znajdujgcém sig tam po-
wietrzem najpiérw zacznie oddychaé. Nawet pier-
wsze piski kurczecia zachodzg tylko za pomoca
tego wlasnie powietrza, bo stanowczo stwierdzo-
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ném zostalo, Ze kurcze¢ catkowicie jeszeze w skoru-
pie zamkniete odzywaé sie moze.

Skoro zad nadmienimy, Ze w szerszéj stronie
znajdujacy si¢ dziobek kurczecia, pierwszy otwér
na §wiat wybija, to kazdy pozna jak wazng jest ta
réznica obszernosei w obu koncach jaja. Jeden
z nich musi byé szerszym, bo ma stuzy¢ niejako za
brame, wyprowadzajaca kurcze z wigzienia.

Lecz postarajmy si¢ jaje lepi€j jeszeze poznaé.

V. Ce cickawego przedstawia jaje przy pilném ogladaniu?

Jaje jak wszyscy wiemy dobrze, a szczegdlniéj
jak wié kazda gospodyni, otoczone jest wapienng
skorupg. Skorupa ta posiada w caléj massie nad-
zwyczaj drobne otworki zwane porami, przez kto6-
re powietrze moze dostawaé si¢ wewnatrz i wy-
chodzié¢ na zewnatrz.

Ze w kazdém jaju zawarte jest powietrze i do
tego w znacznéj ilosci, mozemy si¢ najlepi¢j prze-
konaé, wlozywszy jaje w wysoki kubek napelniony
woda i kubek ten umiesciwszy nastepnie pod dzwo-
nem machiny pneumatycznéj. Jak tylko pod
dzwonem nastypi préznia, powietrze wydobedzie
sig z jaja i w coraz wigkszych pecherzykach zacz-
nie przechodzié przez wodg do géry, sprawiajgc ze
woda wyda si¢ nam jakby w silném wrzeniu.
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I to powietrze ma wazny udzial przy rozwijaniu
si¢ kurezgcia. Dowiedziono, zejaje oblepione szezel-
nie ze wszech stron, nie moze byé wylegnio-
nem, chociazby zreszty wszystkie warunki temu
sprzyjaly.

Oderwawszy kawatek skorupki z jaja, spostrze-
zemy blonke, a uwazajac pilnie zobaczymy, ze ta
blonka jest podwdjng. Z poprzedniego rozdzialu
wiemy juz o przestrzeni wypelnionej powietrzem
na szerszym koneu jaja, otz jezeli w tém micjscu
zdejmiemy kawalek skorupki, io dwic te blonki
okazg sie bardzo wyraznie, Jedna z nich przylega
do skorupy, a druga wolno pokrywa bialko. Prze-
strzen wiec wypelniong powietrzem ograniczajg
dwie blony, w tem miejscu rozdzielone, a wszedzie
zreszty tuz na sobie lezace.

Przebiwszy te powloczki trafimy odrazn na bial-
ko, Liecz i bialko, ta galaretowata massa, nie jest
weale jednostajnej natury w caléj grubosci, owszem
trzema warstwami otacza wlasciwe jadro jaja, ktére
zaraz blizéj poznamy,

Zewnetrzna warstwa bialka jest bardzo jasna
i plynna, a gospodynie nasze, majace z jajami wie-
le do czynienia, wiedzg, Ze ona najpierw po rozbi=
ciu skorupy wycieka. Z kolei nastgpuje daleko juz
stalsza, ktéra sig nie da w tak drobne nitki wycia-

Bibl. Pop. N. P. VI 2
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gaé jak pierwsza. Trzecia wreszcie warstwa za-
zwyczaj odrazu upada, gdy zoltko naprzemian
przeklada¢ bedziem z jednéj do drugiej skorupki
rozbitego jaja, dla zupelnego oddziclenia od biatka.

Jakkolwiek w téj ostatniej czynnosei, gosposie na-
szc daleko sa wprawniejsze anizeli wielu naturali-
stéw, przeciez 1 im nawet nie udaje si¢ ona zu-
pelnie. W dwéch bowiem punktach zéltka, tkwia
silnie jakby grube skrecone nitki bialkowe, ktore
oderwaé dopiéro potrzeba, cheae zéltko od biatka
doskonale oczyscié.

Ale przypusémy, zewszystko to udalo sie szcze-
sliwie, ze z0ltko czyste i calkowite mamy przed
goba, a spostrzezemy natychmiast iZ ono réwniez
posiada swoja oddzielna blonke, ktéra je w zwiaz-
ku utrzymuje. Za przebiciem tej blonki rozplywa
sie i tworzy ciecz plynniejsza, anizeli picrwsze war-
stwy bialka.

Jesli polozymy przed sobg zditko natalerzu wten
sposob, aby punkta silnego przyczepicenia bialka
byly z obu stron widoczne, to po pewnéj wprawie
nauczymy sig¢ obracaé¢ je lyzeczka na wszystkie
strony, tak, ze ujrzymy réwniez podstawe, ktéra
na talerzu spoczywa. Przewracajac zéltko tym
sposobem,odkryjemy wkrétee w samym srodku kulki
maly klaczek, wielkosci mniej wigedj zgniecionego
ziarna gorezycy.
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Nad klaczkiem tym wigc, mdj mily czytelniku, wy-
pada si¢ zatrzymaé dla scislego obgjrzenia, bo to on
nazwany zostal zarodkiem. Jest on wlasciwie tem,
co sie tak nadzwyczaj dziwnie przemieni, i prze-
miang calego jaja sprowadzi, a jesli ogoélnie moé-
wimy: ze kurcze istnieje w jaju, to powinnibysmy
dodaé ze poczatkowo miesei si¢ w tym niepozor-
nym klaczku.

W dalszym przebiegu naszego wykladu, bedzie-
my musieli jeszcze powréceié do tego zarodka kur-
czecial obszernie si¢ nad nim zastanowic, zostaw-
my wiee na teraz klaczek w spokoju i zobaczmy,
czy jaje nie przedstawia jeszcze czego innego ro-
wniez godnego uwagi.

Wielu czytelnikom naszym zdarzalo sig nieraz
zapewne twagdougotowane jajko przecinaé ostrym
nozem na dwie polowy. Uwazaliscie moze wtedy,
ze do noza najmniejsza czgstka nie przylgla, a po-
mimo to, z6ltko wydaje si¢ jakby mu kawalka we
srodkubrakowalo. Otoz w kazdem doskonalem jaju,
a natura zawsze jest doskonala w tem co wydaje,
brakuje wewnatrz kawalka, albo raczéj znajduje
si¢ mala jamka we srodku, od ktérej prowadzi ka-
nalik do klaczka zarodkowego.

To jest mniej wigcej wszystko, co na jaju mozna
zauwazy¢ gotem okiem. Przy pomocy powigksza-

2*
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jacych ezkiel, spostrzeze si¢ daleko wiecéj rzeczy.
Lecz o najwazniejszych do historyi rozwoju kur-
czecianalezgcych, pdzniej udzielemy pewnych szeze-
gbléw ; teraz wspomnimy tylko, ze zéltko pod mi-
kroskopem, wydaje si¢ bryjowata massa, z samych
drobnych ziarek zlozong, pomiedzy ktéremi ply-
waja z6lte kuleczki i krople tluszezu. Kuleczki sz
wewnatrz wydrazone, stanowia wige wlasciwie ro-
dzaj pecherzykéw lub komorek, a zélta ich barwa
pochodzi od wypelniajacego je oleju.

Z tego co si¢ powiedzialo wiemy juz w przyblize -
niu, jak jaje wyglada, jakotez i to, zeldo przyszles
go kurczecia niéma najmniejszego podobienstwa;
zobaczmy teraz z jakich materyaléw jest utworzo-
ne, bo jesli istotnie jaje nie jest kurczgciem, to
jednak z pewnoscia zawiera wszystko,z czego kur-
cze powstaje.

VI. Jak wybornie zgadza sl¢ tu rachunek,

W poprzedzajacym ustgpie méwilismy o tem, co
za pomoca niczem nieuzbrojonego naszego wzroku
dostrzedz mozna w jaju i najaju, obeenie péjdzie-
my krok daléj i zastanowimy si¢ nad czesciami
skladowemi, tej w przyszlosci zyjacej istoty.

Nie potrzebujemy zdaje si¢ stawiaé juz wigcej
dowodow, ze z jaja wychodzi kurcze, jako tez niks
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pewno nie watpi, Ze ono zawiera¢ musi: krew,
mézg, nerwy, muskuly, kosci, dziéb, pazury, pie-
rze i wiele innych rzeczy, ktérych tu wymieniaé
nie bedziem. Czytelnicy nasi niezawodnie spotrze-
ga, iz wiele na tem zalezy, aby przekonaé sig, czy
jaje miesci w sobie gotowy na to wszystko mate-
ryal i to w ilosci potrzebnej, bo bytoby prawdziwem
nieszezgsciem, gdyby zdarzaly sie jaja, w ktorych
braknie czastek niezbednych do utworzenia jedne-
go oka, skrzydla, nogi lub innego organu przy-
szlego kurczecia.

Lecz mozemy wszystkich z goéry uspokoié; ra-
chunek zgadza sig tu wybornie, daleko lepiéj, ani-
zeli wyliczenia wszystkich na §wieciebudowniczych
ktérzy jak wiadomo przy robieniu anszlagéw wie-
cznie si¢ myly i dziwnym sposobem nigdy z ko-
rzyscia wladcicieli. Gdy natura przygotowala jaje
za surowy materyal do utworzenia kurczecia, to
musimy wyzna¢, ze jest nadzwyczaj scisla, bo
nic nie zabraknie, ale tez ani troszke nie zostanie,
oprécz skorupy.

Lecz gdziez u Boga lezg w jaju pazury, piéra,
kode1, 2016, i t. d.? Juz to nikt zapewne nie bedzie
sie cheial zgodzié, ze w jajecznicy zjada cala massg
pierza lub gorzkiej zokei ?

Bez watpienia! Jajecznica jest sobie jajecznica
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inie nalezy jej wcale mieszaé z z6lcia lub pidra-
mi; lecz pomimo to, jak powiedzielismy, rachunek
zgadza si¢ doskonale. Piér wprawdzie niéma
w jaju, lecz sa w niem czastki, z ktérych pidra
1inne rzeczy do kurczecia nalezace powstaja.

Dobrze wige uczynimy udajac si¢ do chemika
po nauke, jakie to materyaly budowlane w jaju
znajduja sie i znajdowaé musza, bo wtedy uniknie-
my wszelkiej niepewnosci.

Samo juz bialko miesci w sobie bardzo ciekawe
rzeczy, ktére prézno sililibysmy sie znalesé; lecz
chemia, majaca za zadanie badaé¢ wszystko i rézne
materye rozkladaé na czeséei sktadowe, uezy i kaz-
dego niedowiarka faktami przekonywa, ze bialko
zawiera tluszez i cukier !), ze niemal pigtnasta

) W zyciu praktycznem zachodzi bardzo czesto potrze-
ba cukru i nie watpimy tez, ze on kazdemu z czytelnikéw
naszych jest znanym. Ktéz bo nie slodzil kawy Iub herba-
ty, albo na kaszel nie kupowal cukru lodowatego? Wielu
takze domysla sig, ze cukru musi byé kilka gatunkéw, zna-
jac go w glowach, w postaci maczki lub w formie lodowa-
tego. Domys! ten bardzo sprawiedliwy; tak jest, mamy
wiele réznych gatunkéw cukru, ale ktoby sadzil, ze cukier
w glowach, w maczce i lodowaty sa migdzy sobg rézne, ten
mylilby si¢. Sa totylko odmicnne postacie jednego i tegoz
samego gatunku, nazywanego w dzielach naukowych cukrem
trzcinowym, dla tego ze najprzéd wyrabiano go z trzeiny
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czgsé tego lepkiego plynu zlozona jest z sody ,
z chlorku potasu, z soli kuchennej iz kwasufosfor-
nego, polaczonego z zasadami ziemnemi !). Z 36}-
tka wydobywa chemik jeszeze ciekawsze pierwia-
stki; opréez wyzéj wymienionych znajduja si¢ tam:

cukrowej, rosngcej w krajach goracych, chociaz dzi§ wiemy
wszysey, Ze sig takZe gdzieindziej znajduje i ze u nas jak
w ogéle w cal¢j Europie, otrzymujg go z bialych cukrowych
burakdéw,

Ale ta biala krystaliczna powloczka na rodzynkach,
szczegblniej tak zwanych malaga, jest juz innym gatun-
kiem, ktéry zowig cukrem owocowym krystalicznym. W mio=
dzie, w owocach kwasdnych, w syropie sztucznie wyrabia-
nym z krochmalu kartoflanego, jest zndw inny gatunek cu-
kru, ktdry nigdy nie krystalizuje i nosi rozmaite nazwy,
cukru owocowego niekrystalicenego, $luzowego, glukozy i t. p.
Chemicy odrézniaja w tym ostatnim jeszeze osobne gatun-
ki, opierajac sie na zasadach naukowych, w ktdrych rozbiér
tu wdawaé sie nje mozem. Cukier zawarty w bialku nalezy
réwniez do ostatniego oddzialu i niekiedy daja mu nazwe
gronowego (Traubenzucker). (Przyp. ttum.).

') Zasadami ziemnemi nazywaja sie polaczenia z tlenem
tych metali, ktére najpospoliciej i najobficiej znujduja sig
w wierzehnich warstwach skorupy ziemskiej, stanowiacych
ziemig rodzajng. Tu przedewszystkiém nalezy glinka, wa=
pno i magnezya, chociaz dwa ostatnie zwigzki w dzielach
dcistych, licza sie do oddzialu ziem alkalicznych. Pod ogdl-
nem jednak nazwaniem zasad ziemnych i te rozumieé na-

lezy. (Przyp. ttum.)
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kazein, (pierwiastek serowy) skladajacy gléwnie
nasze sery, daléj szezegélne tluszeze margaryng,
elaing i cholesteryng zwane '), wreszcie siarka i ze-
lazo, wapno i magnezya, tak, ze §mialo mozna po-
wiedzieé, 12 jaje miesci w sobie z pél chemicznego
laboratoryum.

Lecz wszystkie te zwiazki zebrane razem, sta-
nowig malg stosunkowo czgsdé jaja. Jaje rozlozone
na pierwiastki chemiczne okaze, iz przewazajaco

!} Margaryna i claina sa to polaczenia organiczne kwa-
80w tlustych ze szezegélnym pierwiastkiem zwanym glice-
ryng. Wchodza one w sklad wszelkich tluszczéw zwierzg-
cych i wraz ze stearyng tworza 1dj, z ktérego mamy nasze
zwyczajne dwiece. Ale stearyna Yoju, bedaca takze czedcia
skladows tluszczéw, nie jest to ta biala twarda massa, sta
nowiaca ogdlnie zwane &wiece stearowe, Stearyna o ktd-
réj méwimy, sklads sie z kwasu stearowego polaczonego
réwniez z gliceryns, a swiece wyrabiane sa z czystego
kwasu stearowego i dla tego wladciwiéj nalezalo by je zwué
stearowemi.

Cholesteryna jest materya znajdujaca sie szézegélniej
w 20lei, chociaz bywa i winnych czedciach organizmu, jako
to: w mézgu, w maléj ilodci we krwi. Z wejrzenia i wogé-
le zcharakteréw fizycznych, zbliza si¢ bardzo do cial tlu-
stych i dla tego przez dlugi czas zwano ja tluszczem #6!-
ciowym (Gallenfett), w skladzie jednak swoim niéma do
tluszczu zadnego podobiehstwa, O naturze i wlasnoéciach
tego zwicrzg¢cego pierwiastku malo dotad wiadomo.

(Przyp. ttum.).
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w skladzie swolm zawiera: tlen, azot, wodor 1 we-
gel, czyli te wlasnie elementy, z ktérych, jak czy-
telnikom naszym wiadomo, caly swiat zyjgey glo-
whnie si¢ sklada.

Jesliby sklad ten wydal si¢ komus zbyt zawilym
jak na proste jaje, to jeszcze raz powtarzamy, Zze
rachunek tu ani na wlos nie chybia; jaja bowiem
stworzone sj nie do wyrabiania ciastek, gdyz wte-
dy $émiato czesci fosforu, zclaza, siarki, lub wapna
mogloby si¢ wnim nie znajdowad, ale na to aby si¢
przemienialy w kurczetaiwszystkie rzeczy do tego
potrzebne, s3 w nich niezbednemi,

W mézgu kazdego czlowieka znajduje sig siar-
ka, a szczeg6lniéj fosfor, podobniez w mézgu kur-
czgcia, choéby tylko cowylezonego. Mozemy znaj-
wigksza smialoscia postawi¢ twierdzenie, ze mézg
kurczgcia bez siarki nie przyszedlby do skutku i
tez zapewne nie uslyszelibysmy piskliwego glosu,
gdyby kurcze w mézgu nie miato potrzebnej ilosci
fosforu. Zelazo w poreyi jaj sadzonych na occie,
zdzje si¢ nam zbyteczng materya, lecz taka
weale mnie jest w naszej krwi, a tak samo i we
krwi kurczgcia. Czlowiek ktéry niéma w sobie do-
8y¢ zelaza, wyglada blado i cierpi chorobe zwana
bialaczka; a ciekawa rzecz, dla czegoby kurcze
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mialo réwniez na bialaczke chorowadé? jezeli zas
niéma chorowaé, to w jaju musi byé zelazo.

Gdy wieczorem, szczegdlniej w podcie, spozy-
wamy jaja gotowane na migkko, to bez wapna zu-
p elnieby si¢ w nich obylo;lecz zwazywszy ze na-
sze kosel musza zawieraé ten pierwiastek, bo ina-
czéj nie zdolalyby powstaé, chyba juz zgodzimy
sie nato, aby i w jaju byla pewna czes¢ wapna na
kosei przyszlego kurczecia.

Bez soli zyé nie mozemy, a przynajmniéj z pe-
wnoscia nie mielibysmy wloséw i paznogei, musimy
wige pozwolié, aby i jaje s6l zawieralo, bo mlode
kurcze w skorupie powstajace, zadnym sposobemn
nie moze dostaé takowej z zewnatrz jak my.

A podobnie jak z temi rzeczami, ktére wydawaly
sie nam tak malo waznemi w jaju, zachodzi ze
wsazystkiemi innemi. Dla kurczecia nie sa one by-
najmniej malowaznemi, lecz natomiast maja wagg,
i to wielka. Jaje bowiem przez nie tylko jest zbio-
rem materyaléw tak doskonale obrachowanych, za-
wierajacych wszystko, czego kurcz¢ do budowy
swego ciala potrzebowaé moze, w ilosci zupelnie
odpowiedniéj, Rachunek tu zgadza si¢ nadzwy-
czaj Scisle, co jak kazdy przyzna, ma zawsze wiel-
kie zalety.
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VH Jak jaje na swiat przychodzi.

Skoro, jakiesmy widzieli rachunek zgadza sie
zupelnie, i jaje zawiera wszystko co do budowy
kurczecia moze byé potrzebnem, to niezajmujac
si¢ juz dluzeéj tym przedmiotem, wezmy wprost pod
uwage mlode kur pokolenie.

Lecz pozwolcie jészeze chwileczke.

Cheac zastanawiaé sig¢ nad kurcz¢ciem, musimy
koniecznie zaczaé¢ od jaja 1 znowuz podwigcié mu
stow kilka; bo nie moze byé rzeczg obojetna, jak
to jaje tworzy sie, i skad do wszystkich swoich
czesei skladowych przychodzi.

Wprawdzie kazde dzieci¢ moze powiedzieé i po-
wie nawet gdy je zapytamy , Zze jaje znosi kura,
co zreszty bedzie najzupelniéj stusznem. Ale wat-
piénalezy, czy nasza cheiwa wiedzy zadza, zaspokoi
si¢ ta wiadomoscig, czy nie zapragnie blizszych
jakichs szczegéléw? 1 dla tego to rzuémy okiem
na history¢ powstawania jaja, od pierwszéj chwili
az dotad, gdy otoczone bialy skorupa, ujrzy po raz
pierwszy swiatlo dzienne.

Juz to smak kury wszyscy znamy, bosmy wszys-
cy jedli wyborne pulardy wprawna reka gospodyn
naszych przyrzadzone, ale przyrzadzanie samo pe-
wno malo kto widzial; nas bo takie rzeczy najwig-
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cej gotowe na pétmiskach obchodzy. Kaizda jednak
gosposia, co to nie wstydzi si¢ zajrzeé do kuchni,
widziala nieraz wewnatrz kury, rodzaj drzewka po-
kryty malenkiemi kulkami. Drzewko to sklada sig
ze szezegolnych rozgalezien, (przez ktére nerwy
i naczynia krwionosne przechodza), porostych wo-
koo malefikiemi jajkami, jakby owocami, a wszyst-
kie te jajka przeznaczone sz do zniesienia w przy-
szlosei. Kazde jajeczko albo wlasciwie] z6ltko,
podczas swego wzrostu, otoczone jestpowkoka, nie
do niego, ale do drzewka przyczepiona i w powlocz-
cetej lezge, otrzymuje ze krwi kury wszystkie ma-
teryaly dla przyszlego kurczgecia potrzebne, az
tak zywione nie stanie sig-zupelném, dojrzatem
z6ltkiem. '

Gdy to nastapi, peka otaczajaca powloczka, z6lt-
ko wypada i lezaloby w wewngtrznej jamie ciala,
gdyby si¢ tam nie znajdowal osobny kanal, prowa-
dzacy od drzewka az do otworu wychodowego.

Stad tez pochodzi, ze przy otwieraniu kury, cze-
sto napotkaé mozna zéltko zupelnie oderwane i ni-
czem od prawdziwego z6ltka jaja nie réine, pod-
czas gdy cala massa wigkszych i mniejszych, wisi
jeszeze u ogdlnego zbioru. Jesli ktére z tych wi-
szacych odetniemy, to okaze si¢ Ze bedzie miato
grubsza powloke, anizeli w ogéle zéltko mieé po-
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winno i po usmarzeniu moze byé przed zjedze-
niem dobrze obrane.

Kanal ijama, w ktorej si¢ tenze konczy; wylo-
zone s3 szczegdlniejszego rodzaju tkanka, zlozona
z podluznych ipoprzecznych elastycznych wiékie-
nek, 1 z tego powodu posiadajacy wlasnosé rozeig-
gania si¢ wzdluz i w poprzek, jak jedwabna sa-
kiewka.

Mozna sobie w przyblizeniu wystawic, ze zoltko
w kanale lub jamie, wyglada tak jak wloski orzech
w wazkiej sakiewce, zc miejsce w ktérém si¢ znaj-
duje jest rozszerzone, a przed niém i za niém mniej
lub wigcj zwezone. Jesli przypuscimy ze sakiewka
potrafi zawsze si¢ przed orzechem cokolwick roz-
szerza¢ a za nim $ciggaé, to naturalnie orzech be-

dzie musial odbywaé¢ powolny ruch, od jednego do
drugiego konca.

Otdz ten przymiot zmieniania ciagle objetosei,
rozszerzania sig i kurczenia stopniowo, posiadajg
wszystkie kanaly istot zyjacych. Jezeli pokarm
z naszego gardla dostaje si¢ do zoladka, lub od-
chéd z kiszek wychodzi na zewnatrz, to tylko
w skutek tego, zekanaly prowadzace odbywajg ruch
tak zwany robakowaty, ktéry nawet na $wiezo za-
bitych zwierzgtach dostrzedz mozna. Dla téjae
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saméj przyczyny zdltko posuwa si¢ po drodze
wiodgcéj na Swiat.

Lecz na téj drodze zachodza bardzo dziwne oko-
licznogci.

Przedewszystkiem szczegblng jest rzecza, ze
z6ltko nie wprost posuwa si¢ naprzoéd, lecz przy-
tem bezustannie wierci i niejako srubuje. Jak graj-
carek obracajac si¢g okolo osi, wehodzi coraz gle-
biej w jakas masse miegkka, np, w korek, zupelnie
tak samo z6ltko przy cigglem kreceniu postepuje
daléj. Co ten obroét sprowadza? jest dla nas zupel-
ng tajemnicy.

Przy tym obrocie wystepuje druga rzecz, nie-
mniej dziwna, ale za to troche latwiejsza do po-
Jjecia.

Ze $cian kanalu, przez ktory zéitko srubowym
ruchem przechodzi, wyplywa ciecz kleista, do
zéltkaprzylegajaca; jestto bialko. Pokrywa ono cala
powierzchni¢ jednostajnie, ale w dwéch miejscach
przyczepia si¢ szczegdélniej moceno, i teraz mozemy
pojaé dla czego tutaj jakby skrecone nitki tworzy,
bo te punkta s wlasnie osiz, okolo ktorej zoltko
sie obraca. Przez caly wigc dlugosé¢ kanatu, ktéry
anatomowie jajowodem zowia, wycieka plyn ku
koncowi coraz rzadszy, tak ze opuszczajac jajowod,
z6ltko jest juz zupelném jajkiem, bez zewngtrznej
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tylko powloki. W jamie odchodowej sacza sig tak-
ze plyny, z poczatku rzadki, ktéry pokrywa bial-
ko i tworzy blony, nastepnie wapienny, z ktérego
powstaje skorupa. Gdy skorupa utworzong zosta-
nie, jajko jest juz gotowém do wyjscia na $wiat
itez wychodzi przy glosnym krzyku matki, pra-
wdopodobnie winszujacej mu w ten sposéb urodzin.

Tak wige powstaje jajko, dosé dziwnie, aby dzi-
wniej jeszcze do zycia powolaném zostalo.

V111, Jaje w zakladzie kszialeenia.

Majac $wiezo zlozone jaje przed soba, i w przy-
puszczeniu, ze ono zaplodnioném zostalo, czyli, ze
nabylo zdolnosci do przejscia wistote zyjaca, pojdz-
my dalej, tojestzaniesmy je do fabryki kurczat iod.
dajmy do przyrzadu wylegajacego, na wyksztal-
cenie.

Nie byloby jednak rozsadnie oddawa¢ tam jedno
tylko jaje, gdyz po pierwsze ilosé ciepla, ktéra
w przyrzadzie musi by¢ utrzymywang, jest takaz
sama na jedno, jak i na calp massg jaj, 1 powtére: *
trudnoby nam bylo co kilka godzin uwazaé, jaka
juz zaszla zmiana; nie wynaleziono bowiem sposo-
bu, aby rozbite jaje nazad skleid i dalszemu pod-

da¢ wyleganiu, jedno wige nie wiele mogloby nas
nauczyc.



32

Najlepiéj przeto ze czterdziesci jaj poddaé na
raz wyleganiu i od czasu do czasu wyjmowaé po
jednem, rozbija¢ i bada¢. Po uplywie np. szesciu
godzin od poczatku doswiadczenia, wyjmijmy pier-
wsze jajko izobaczmy co sigprzez ten czas zrobilo*
Po nowych szesciu godzinach powtérzmy toz sa-
mo na drugiem, ktére wiec przez '12 godzin bylo
w zakladzie i postarajmy sic odkryé uczynione
postepy. Za 6 nowych godzin zobaczmy trzecie,
a po calej juz dobie czwarte jaje. Postgpujac wten
sposob w pierwszych trzech dniach, rozbijemy jaj
dwanascie i zobaczemy stopniowe ich przemiany;
a ze w tych trzech dniach wyjasnia si¢ nam naj-
glowniejsze rzeczy, przeto dalsze postepy rozwoju
dosyé bedzie z dnia na dzient obserwowaé i co do-
be jedno jaje rozbijaé¢, az nakonicc w dwudziestym
pierwszym dniu, kurcz¢ samo ostatnia skorupe
otwerzy i na $wiat wyjdzie, jakby z pod matczy-
nego fona.

Podobnie wigc i nam nalezatoby przy wykladzie
postapié, lecz nie cheielibysmy az czterdziesto ra-
zowém przedstawieniem kurczecia, narazaé cier-
pliwos¢ czytelnikéw na ciezky probg. Polowatych
przedstawien juz moze nie jednemu wyda si¢ za
wielkg, bo za kazda razg bedziemy zmuszeni przy-
toczyé cals masse objasnien, zanim czytelnik co-
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kolwiek rozezna i ucieszy sie z nowéj znajomosci.
Powoli wige 1 cierpliwie musimy przystepowaé do
dziela, bo gdybysmy bez zadnych przygotowan
przedstawili czytelnikowi kurcze w drugim dniu
zalggania, niezawodnie rozgniewalby si¢ na nas,
i z oburzeniem powiedzial, ze to co widzi, bardziéj
do pantofla niz do kurczecia podobne.

Zaczniemy przeto od przygotowania czytelnikéw
naszych do nowych nie bardzo pochlebnych ale
ciekawych znajomosei, z kurczetami, a na to prze:
dewszystkiém wypadanam wzigsé znowéz pod uwa-
ge jaje, 1 nie tak jeszcze jaje, jak wspominany juz
zarodek, bo w nim wlasnie caly sek lezy.

Zarodek znajduje si¢ jak wiemy we srodku, ale
zarazem blizko powierzchni z6ttka i dosé latwo na
kazdem jaju znalezionym byé moze, jesli tylko po-
trafimy wprawnie z6itko obracaé bez rozdarcia
otaczajacéj je blonki. Umiesciwszy zéltko przed
soba w ten sposob, aby skrecone nitki bialka znaj-
dowaly si¢ po obu bokach, to zobaczymy ze zaro-
dek bedzie w réwnéj od nich odleglosgei, Jesli zot-
tko w jego ksztakcie kulistym ustawimy tak, abye
punkta silnego przyczepienia bialka byly bie-
gunami tejze kuli, to zarodek musi leze¢ na linii
wyobrazajacej réwnik.

Lecz ¢4z to jest ten zarodek ?

Bibl. Pop. N. P. VI. 3
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Zarodek, przy scislém rozpatrywaniu nie wyda
sig prostym klaczkiem, lecz malym okraglym plat-
kiem wielkosci zgniecionego ziarnka gorezycy,
platkiem zlozonym z dwoéch skorek, bezposrednio
na sobie lezgcych. On to wlasnie przchija przez
blonke otaczajacy z6ltko.

Chociaz wiee zarodek jest wlasciwie platkiem,
nie przestaniem jednak nazywaé go jak wyzéjklacz-
kiem, bo nazwa ta zdaje nam sie jakos zreczniejsza
Powiemy zatém ze klaczek zarodkowy lezy w plyn-
ném z6ttku, na tém miejscu, gdzie konczy sie ka-
nal prowadzacy do srodka kulki, wktérym to $rod-
ku jak wiemy, mata prézna jamka istnieje.

Zarodek wiec jest jakby rodzajem pokrywki nad
delikatnym kanalikiem prowadzacym do srodko-
wego punktu zéltka. Blonkaktdra z6ltko ze wszech
stron otacza, bezposrednio na nim spoczywa.

Przemiany, jakie obecnie zajma nasza uwage,
zaczynajg sie wlasnie od tego klaczka, bo jakkol-
wiek brzmi to dziwnie, kurcze przeciez jest ni-
czem wiecéj jak zmienionym zarodkiem. Zéltko

® jako tez i biatko doznaja réwnie przeksztalcets,
staja sig rzadszemi i znikaja powoli; gléwna je-
dnak przemiana dotyka zarodka i dla tego po-
mingwszy z6ltko i bialko, zawsze rozwdj samego
klaczka bedziemy mieli szczeglniej na uwadze.
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Cala ta czynnosé, oczem nalezy dobrze pamigtag,
zaczyna si¢ pod blonkg pokrywajacy zoltko, tak,
ze chcae powstajgce kurcze obejrzeé, nalezy blonke
przeciaé i zarodek wydobyé.

Po tych przygotowawczych uwagach, wypada
nam jeszcze okazaé, co godnego widzenia spostrze-
zono na klaczku zarodkowym, zapomoca silnic po-
wigkszajacych szkiel. Ale o tém bedzie mowa
w nastgpnym rozdziale, teraz zas, dlazaspokojenia
ciekawosci czytelnikéw, to tylko powiemy, ze cal-
kowitego kurczegcia tam nieznalezieno, ani glowy,
ani duszy, lecz c¢6$ calkiem innego.

IX., €Co widaé, a czego niewidaé.

Badajgczarodek i miejsce w ktérem si¢ on znajdu-
jes zapomocamikroskopu dwiescie do czterystu razy
powiekszajgcego, istotnie spostrzezemy wigcéj niz
golém okiem. Jezelinie mozna powiedzie¢ zc przez
to catkowicie wyjasnip si¢ nam dziwne zmiany
przyszlegorozwoju, to przynajmniej patrzac na za-
lgganie w poczatku 1 po kilku pierwszych godzi-
nach, nabedziemy pewnéj podstawy do sadzenia
o wielkiéj tajemnicy przyrody, tajemnicy powsta-
jacego izyecia.

Wypadki najnowszych poszukiwan tego rodzaju,
zamicrzamy czytelnikom naszym w kréotkosei przy-

3#
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toczyé, trzymajac si¢ §wiczo wydanéj i nadzwyeza)
starannej pracy Dra Remaka, prywatdocenta przy
berlinskim uniwersytecie, ktorego czynnosci na po-
lu nauk przyrodzonych ogélnie sa znane.

Zarodek przy wielkiej ostroznosci daje sie pod-
niesé, co uczyniwszy spostrzezemy, iz on nie jest
wlasciwie pokrywg kanalu, prowadzacego do jamki
wewnetrznéj zo6ltka. Lezy nad rodzajem malego
dolu, ktorego sciany pokrywa biata, delikatna, klei-
sta massa. Na dnie tego wglebienia spoczywa ma-
lutkie biale ziarenko i ono wlagnie jest prawdziwg
zatyczka kanalu, bo gérny jego otwér calkiem za-
myka. Zebrawszy wiec jeszcze raz wszystko jak
nalezy, rzecz bedzie sie miala w ten sposéb: W srod-
kowym punkcie zéttka miesci sig¢ pusta przestrzen,
od tej przestrzeni idzie kanalik az do powierzchni
gdzie doszedlszy rozszerza si¢ i tworzy rodzaj
dotu lub kubka, ze Scianami wylozonemi delika-
tnym biatkiem. Na dnie kubka zawierajacym otwér
kanalu, spoczywa biale ziarenko tenze otwor za-
mykajgce, na brzegach zas opiéra si¢ zarodek.

Zarodek przy dcistem poszukiwaniu, okaze sig
zlozonym z dwdch na sobie lezgeych skérek, kto-
re lisciami zowig. Liscie te daja si¢ z ostroznoscia
rozdzieli¢ i osobno pod mikroskop wprowadaic,
co uczyniwszy, przekonamysig, ze dolny niczgola
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szczegblnego nie przedstawia, gdy tymezasem gor-
ny, ma juz wyrazng budowe, jsklada si¢ z dro-
bniuteczkich kuleczek, w srodku ktérych slady
zlarn rozpoznaé mozna.

Oto wszystkie zasoby jaja, nim péjdzie w zakla-
dzie ksztalcenia do przyrzadu wylegajacego; kazdy
przyzna, iz to jest zbyt malo, aby czyni¢ jakies
wnioski nad zmiang, ktérej jaje ma uledz, lecz
posiadamy przynajmniéj skazéwke, ktéra pozwoli
wyrobi¢ sobie pewne pojgcie o powolnym, dalszym
przebicgu.

Przekonamy sig¢ bowiem z calego wykladu, ze te
wlasnie listki zarodka staja sie zyjacy istota. One
tylko ulegna zmianom, zgrubiejg, urosng, rozsze-
rz3 sig¢, rozwijajac przytem w sobie i na sobie ro-
Zne organa, az wreszcie wystapia jako cale, zyjace
kurcze. Mozemy wige o zarodku powiedzieé, ze
ma niepojeta zdolnosé przyjmowania przeksztalcen,
ktére go w istote zyjaca zamieniaja. Lecz Zeby te
przeksztalcenia w nim nastgpily, potrzebaaby przy-
Jat w siebie pewne pierwiastki tak zupelnie jak to
czyni zarodek roslinny, z ktérego rozwijaja sig
w przyszlosci liscie, kwiaty i owoce. A te pierwia-
stki, ktére klaczek zarodkowy przyjmuje, 83 ztozo-
ne w reszcie jaja.

Kanalik z pod zarodka do srodka z6ltka prowa-



38

dzacy, jest wlasnie droga, ktéra pierwiastki jaja
przechodza. Mamy pewne przyczyny do przyjecia,
7e skutkiem ciepla, rozwinigtego przy zalgganiu,
nastepuje ruch malutkich czastek jaja. Moze tam
w z6ltku odbywa si¢ jakies krazenie dosrodkowe
i odpowiednie czgstki kanatem do géry wznosi, mo-
Ze tez co innego zachodzi; pod tym wzgledem pe-
wnosci zadnej naturalnie niéma. Zmiany biatka
moga byé dopiéro przez zmiang zdltka wywolane.
Wprawdzie, z6ltko oddzielone jest od biatka swoja
powloka, lecz wiadomo dzis z rozmaitych doswiad-
czen, ze wszystkie rodzaje blon nie tylko pozwala-
ja odbywaé sie wymianie sokow, z jednej na druga
strone, ale nawet wymianie tej sprzyjaja. Przez
sciany wszystkich tkanek zwierzecych nastepuje
pewien rodzaj wsigkania i wysiakania, co naukowo
endosmosq i exosmosgzowia. W rzeczy samej mozna
si¢ naocznie przekonaé, ze zarodek weigga w siebie
powoli caly materyal jaja, spozywa go niejako
1 w skutek tego rosnie. Powictrze w jaju i zewnatrz
jaja bedace, ma przytem niewatplivie swéj wazny
udzial, szczegélniej zewnetrzne, ktére przez deli-
katne otwory skorupy przechodzi Drobne otwor-
ki skorupy nie sy takze przypadkowe, bo jak nie
moze byé wylezonem jaje szczelnie od powietrza
zamkniete, tak z drugiej strony z pewnoscia kur-
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cz¢ nie wyjdzie, gdy najmniejsza cz¢sé skorupy
oderwana zostanie. Jak dalece inne sily jeszcze tu
wspoldziataja, trudno oznaczyé. Ze wszystkiego
jednak wyplywa, ze maly zarodek przez 21 dni
zjada calkowite jaje i nawet zuzyte pierwiastki wy-
dziela, w skuatek czego rosnie, zmienia si¢, uksztal-
ca, az w koncu na doskonate kurcze wyrasta.

Wprawdzie tego cotu zachodzi, a raczej podczas
gdy zachodzi, widzie¢ nie mozemy. Najscislejsze
badania doprowadzily tylko do- tego, ze bardzo
dobrze wiemy co zaszlo w jaju, w pewnych godzi-
nach rozbitem, lecz calego ciagu nie znamy. Dla
tego tez mowige o wypadku tych badan, niech nam
wolno bedzie zapelnié puste miejsca prawdopodo-
bnemi domystami, chociaz $cisla nauka nigdy si¢
w nic nie wdaje, dopdki niéma niewatpliwych do-
wodoéw prawdziwosei.

A teraz do rzeczy.

X. Po szesclu i dwunastu gedzinach zalggania.
Dajmy na to, ze pewng liczbe jaj umieszczono
w przyrzadzie do wylegania, pod wplywem trzy-
dziestu stopni ciepla, to po kilku godzinach zajda
juz w nich istotne zmiany. Zrobi si¢ bardzo wiele
jak na tak krotki czas, bo zobaczymy, ze zarodek
uczyni juz pewne kroki w checi zostania kurcze-
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ciem, co znéw jest rzecza weale nie mala, bo za-
rodek wlasnie calemu jaju musi daé pierwszy im-
puls aby przeznaczenie swoje spelnito.

Wprawdzie, to co po 6 godzinach zalegania uj-
rzymy, nie uderzy nas ogromem, lecz bedzie to
zawsze poczatek, a jak wiadomo kazdy poczatek
jrudny.

Pierwszs rzecza co si¢ da zauwazy¢ jest ze za-
rodek urost. Poprzednio stanowit on tylko pokry-
we kubka, konczacego kanal do srodka wiodacy,
teraz umiescil si¢ wygodniej, bo rozszedl sig nie-
¢o, 1 szerszym brzegiem na zéltku spoczywa. Je-
8li postaramy si¢ oto, aby odkry¢ ktérej czgsci za-
rodkaprzybylo, znajdziemy ze gérnego liscia, pod-
czas gdy doluy ulegl innego rodzaju zmianie takze
dosé znacznej.

Przed zalgzeniem widaé bylo tylko kuleczki,
gdysmy przez mikroskop na zarodek patrzyli; pod-
czas zalegania najprzéd liczba tych kulek wzro-
sta, tojest z pojedynczych duzych powstalo wiele
malych. Ze zas istnieje znaczna liczba zwierzatck,
ktére wten sposob, przez proste rozdzielanie, mno-
23 swdj gatunek, przeto wspomniane zjawisko na
jaju, samo juz wystarcza, aby okazaé iz tu zaszedl
jakis proces zyciowy, pierwszy akt wieloaktowej
komedyi zycia.



41

Lecz gra na tem rozmnozeniu kurczat weale sig
nie zatrzymuje, owszem przechodzi do drugiego
istotnego aktu, to jest do powstawania komdrek.

Czgsto po 6 godzinnem zalgganiu mozna spo-
strzedz, ze tak gérny jakotez dolny lisé nie sklada
sie wigeéj z kuleczelk, lecz ze te przeszly w komdr-
ki, to znaczy w pecherzyki z delikatnej btonki utwo-
rzone, ktérych wnetrze wypelnia plyn, a w srodku
znajduje si¢ jadro,

Niewtajemniczonemu wyda si¢ to niezawodnie
rzeczg nader malowazna, lecz w oczach znawcy ma
znaczenie, gdyz okazuje wyrazne zycie.

Nalezy bowiem wiedzie¢, ze komérki sa niezawo-
dna oznakg roslinnego i zwierzgcego zycia, pod-
czas gdy wszystko co do krélestwa mineraléw na-
lezy, a wigc nie jest rosling anizwierz¢ciem, naj-
wyzej w formie krystalicznej wystepuje. Nauki
przyrody w ostatnich czasach przyszly do wazne-
go i ciekawego odkrycia, ze wszystkie rodzaje ka-
mieni, ziem i metali, jednem slowem ze wszystkie
rzeczy nie pochodzace z roslinnego lub zwierzgee-
go Swiata, ksztaltem juz samym réznig sig bardzo
od tworéw zyjacych. Kazda rzecz martwa nazywa-
na przyjmuje zawsze, przechodzac do stanu stale-
go, formy krystaliczne. Tymeczasem co innego za-
chodzi z materymi ozywionemi, jakiemi sy rosliny
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i zwierzeta. Tec nigdy nie skladaja si¢ z krystaldw,
a natomiast zawsze z malenkich pospajanych z so-
ba komérek. Krystaly wiec sa cecha przedmio-
tow martwych, komdrki zas oznakg zyjacych lub
do zycia zdolnych.

Dla tego tez chwila w ktérej platki zarodka za-
czynajg wyksztalcaé w sobie komorki, slusznie
u wazang by¢ moze za pierwszy moment Zyciowego
rozwoju, za pierwszg oznake sily, ktdra materye
zmusza do przyjecia ksztaltéw zyecia.

Jak drobnym jest ten poczatek, tak z drugiej
strony waznym, bo stanowi przygotowanie do dal-
szego rozwoju, ktéry odtad silnie postepuje, jak
zaraz si¢ o tym przekonamy z nowego jaja, wyje-
tego zprzyrzadu po drugich 6 godzinach zalggania-

Rozbiwszy to drugie jaje, zobaczymy ze zarodek
a glownie gorny jego listek, jeszcze sig wiecéj roz-
szerzyl. Komorki wzrosly co do liczby ijuz wy-
razniej jako takie daja si¢ rozpoznaé, lecz wlasei-
wie nowa rzecz wystgpuje w znakomitej przemianie
dolnego listka. 2

Dolna bowiem czesé¢ zarodka rozdziela si¢ na
dwa osobne platki na sobie lezace, tak ze caly za-
rodek sklada sig teraz z trzech listkéw. Mowiac
tez w dalszym ciagu o listkach zarodkowych, be-
dziemy rozrézniaé spodni, sredni i gorny, gdyz zo-
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baczymy zaraz, ze kazdy z nich, albo wlasciwiej
kazda z trzech na sobie lezgeych blonek, ktore juz
teraz stanowia obszerna pokrywe nad jama zdéltka,
ma swoje osobne przeznaczenie. Kazda, jak wspo-
mniany naturalista Remak w najnowszych swych
pracach okazal, jest rodzajem fabryki, przerabia-
jacej wlagciwym sposobem materyal, przychodzaey
prawdopodobnie za pomoca kanalu, dla wydania
odpowiednich czgstek kurczgcia.

Lecz czy kurczecia weale jeszeze nie widaé?

Cierpliwosci méj mily czytelniku, zaraz zoba-
czymy cb$ takiego, czegobysmy pewno zrobié nie-
zdolali, gdyby nam kto kazal kurcze utworzyé.

XI. Kurczg ukazuje sig.

Az do polowy pierwszej doby zalegania, nie
wyksztalca sig jeszcze zaden szczegdlny czlonck
kurczecia. Trzy zarodkowe platki stanowiace
wszystko co widaé, okazujs wprawdzie pierwszy
stopien zycia, lecz jeszcze rozpoznaé nie mozna,
gdzie i jakim sposobem powstanie z nich istota zy-
jaca, albo przynajmnicj jakas czesé tej istoty. Do-
piéro w czternastej lub pigtnastej godzinie, okaze
sig slad pierwszego organu ciala,

A jakaz to czesé ma zaszezyt byé przed wszyst-
kiemi innemi utworzong ?



44

Naprawde, mamy wielka cheé, aby czytelnicy na-
si zastanowill si¢ sami chwileczke, jaka moze byé
odpowledz na to pytanie.

Gdybysmy ludzie, byli w stanie wyrobi¢ kurcze,
od czego tez zaczelibysmy naprzéd? Jeden sy
dzilby ze od glowy, bo glowa jest niby najwa-
zniejsza czeseiy, ulepilby wiec lepek i reszte do
niego przysztukowal. Drugi powie; nie, toby prze-
ciez znaczylo budowaé¢ dom od dachu; trzeba utwo-
rzyé wszystko zreszta, a w koricu dopiéro glowe,
Jjako korong dziela. Kto inny znéw, chciatby mieé¢
przedewszystkiem mdzg, jako siedlisko mysli; a in-
ny jeszcze pierwszy zaszezyt uksztalcenia sercu by
oddal, bo z serca wychodzi prawdziwe zycie. Mo-
ze tez sy ludzie, co zolgdek uwazajac za najprze-
dnicjszy 1 najgtéwniejszy organ, te czesé staraliby
sie najpierw przygotowaé. I w ten sposdb rézni-
Iyby sie pojecia, tak, ze przez lata cale musieliby-
8my sie najprz6d spieraé, zanim c¢6§ przyszloby
do skutku, gdybysmy nawet sztuke twércza po-
siadali.

Przyroda jednak inaczéj postepuje. Ona nie wa-
cha si¢ nad poczatkiem i jest tak siebic pewng, ze
na tysigce jaj, w zZadnym nie zbacza - od raz przy-
Jetej drogi tworzenia.

W podobnej wige godzinie w $rodku gérnego
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liscia powstaje delikatna kréska, w jednym koficu
nieco grubsza jak w drugim: i kréska ta jest pier-
wszym objawem grzbietu, a wlasciwie nawet jego
srodkowg linig.

Kréskawspomniana dzieli zarodek na prawg i le-
wg polowe i lezy istotnie pomiedzy prawa i lewa
polowy przyszlego kurczecia, tak, ze z niej moze-
my juz wnosié o kierunku w jakim kurcze po-
wstanie.

Wiedzac zas ze jaje nie jest kulistem, tylko po-
siada dwie osie krotks i diuga, to nalezaloby sie
spodziewaé, ze kurcz¢ ulozy si¢ zapewne dlugo-
dcig ciala w dluzszym kierunku jaja. Lecz przy-
padek ten nie bedzie mial miejsea. Jesli jaje tak
przed si¢ polozymy, Ze szerszy koniec bedzie po
lewej, a weiszy po prawej rece, to kréska, ozna-
czajaca grzbiet kurczeeia, jest pozioma i prosto-
padla do dluzszej osijaja; w gérnym jej koficu
nieco grubszym, powstanie glowa, a w dolnym
tylna czesé kurczecia. Jesli wystawimy sobie jaje
za Yézko, to kurcze¢ nie lezy jak kazdy porzadny
cztowiek dlugoscia w podluz lézka, lecz wlasnie
w poprzek..

Wprawdzie moze si¢ to na pozér dziwném wy-
dawaé, ale ze przyroda wie lepiej co robi, anizeli
my, wypada wi¢c namn uspokoié si¢ i nabraé prze-



46

konania, ze tak byé musi. Istotnie, poprzeczne po.
Yozenie zdaje si¢ szczegdlnie korzystnem dla przy-
szlego stworzenia. Zobaczymy bowiem, ze glowa
na dlugiej szyi nie pomicsci sig prostozadnym spo-
sobem, bedzie sie wigc musiala przegigé¢ na lewo,
zazwyczaj pod lewe skrzydlo, przez co dzidb znaj-
dzie si¢ wlasnie w szerszym koncu jaja, tam gdzie
jest pusta przestrzen wypelniona powietrzem. i
mlode stworzenic bedzie mialo najlepszy sposo-
bnos¢ wprawié si¢ w oddychanie, gdy juz tego po-
trzebowaé zacznie. Gdyby kurcze lezalo w jaju
w kierunku dlugosci, to ta dlugosé niewystarezy-
laby przecicz do pomieszczeniaglowy w przestrze-
ni powietrznej, bo kurcz¢ od glowy do ogona jest
daleko dluzsze, anizeli jaje od szerszego do wez-
szego kofica. Glowa wigc musialaby si¢ znowu
gdzies na boku pomiescié, a to wyszloby na zle, bo
dziob nie bylby wtedy otoczony powietrzem.

Z tem wystapieniem pierwszej kréski, oznacza-
jacej srodkowa linig grabietu przyszlego kurcze-
cia, polaczone sg inne zjawiska, ktore po osmnasto-
codzinném zaleganiu wyraznie widzie¢ mozna.

Caly zarodck powicksza si¢ znacznie; oba gérne
liscie grubieja we srodku, stajac sig tu mniej prze-
zroczystemi jak po bokach, pézniej zrastaja nawet
w kierunku tej pierwszcj kréski, i tworza podiu-
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zng tabliczke, ktéra tabliczkq esiowq zowia: Okolo
tej wazkiej tabliczki, tak w goérze, gdzie bedzie
w przyszlosci glowa, jako tez i na dole przy ogo-
nie kurczecia, nastepuje bardziej wyrazne zgrubie-
nie, ktére na gdrnym lisciu nieco ciemniej wyglada
i calej rzeczy nadaje wejrzenie malerikiego suchar-
ka, z brzegami w gére i na dole ciemniéj obwie-
dzionemi.

Przekonamy sig¢ zaraz, jak te jest tylko przed-
wstepemm do utworzenia najwazniejszego organu
naszej biednej istotki, ktérej przeznaczono prze-
rwaé tajemniczy bieg rozwoju zycia, aby cheiwosé
ducha ludzkiego nasycié.

XII. Kureze¢ ma juz dzien jeden,

Widzielismy, ze w picrwszej potowie dwudzie-
stu czterech godzin fabrykacya kurczecia nast¢pu-
je powoli 1rozwaznie, pozniej jednak coraz wie-
kszej nabiera sily, a w koncu dziala we wszystkich
kierunkach, aby cés przecig przywiesé do skutku.

Grzbiet kurczecia byl juz po osmnastu godzi-
nach zalegania, cienka kreseczka na zarodku o-
znaczony. W kierunku tej kréski zrastajy gdrne
liscie, tworzac wazkg, podluzng tabliczke. Na ta-
bliczce teraz, po obu stronach pierwotnej kréski,
wznoszg si¢ delikatne brzegi i formuja jakby dwa
waly.
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Ze za$ to, jak powiedziano, po obu stronach kré-
ski nastepuje, przeto waly zostawiaja pomiedzy
sobg podluzna doling, albo wlaseiwiej brézde, ktb-
ra wkrétce zamieni si¢ na kolumng kregowa, gdzie
tyle wazny mlecz pacierzowy znajdzie bezpieczne
siedlisko.

Brézda od strony glowy jest nieco glebsza, bo
waly maja tu ostrzejsze brzegi. Nie dlugo brzegi
ich nachyly si¢ ku sobie, zetkng i zrosna, dajac
poczatek pustej rurce, ktéra tworzy kanal, idacy
od mézgu przez szyje i grzbiet. W kanale umiesci
si¢ poézniej gruby sznurek nerwowy, ktory z cza-
sem ma cale ciato nerwami zaopatrzyé.

Prawie rownoczesnic okaza sie takze z obu stron
brézdy i tworzacych je waléw, biale malenkie
klaczki, podobne do kosteczek. Klaczki te staja
si¢ istotnie kosciami 1 dajgp poczatek kregom. Sko-
ro brézda tak urosnie, ze juz tworzy rurke, kostecz-
ki te schodzg sie, zrastaja 1 zloza cala kolumne,
zamykajaca pédzniej mlecz pacierzowy, ten gruby
sznurek, co wyjdzie z mézgu.

A czy tez nie wida¢ jeszcze nic glowy, majgce]
stuzyé moézgowi za schronienie?

Odpowiedz na to pytanie wyda si¢ niezawodnie
troch¢ dziwna, ale trudno, musimy wyznaé, bo
wszystkie badania najnowszych czaséw tego dowo-
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dza, iz glowa istoty izyjacéj nie jest bynajmniéj
szczegdlnym przyrzadem osobno stworzonym, kté-
remu reszta ciala stuzy tylko za piedestal; nie, glo-
wa zwierzecia jest po prostu wyzéj rozwinietemi
kregami,

Za daleko by nas od zadania naszego odwiodlo,
gdybysmy cheiceli to twierdzenie nauki czytelnikom
naszym zupelnie wyjasni¢, dodamy tylko, ze z nic-
go weale jeszeze nie wypada, aby glowa nie mia-
Ia byé¢ gléwnn czescia zwierzgcia., To ma wyra-
zacénic wigeej jak tylko, ze przyroda glowe najprzéd
w postaci krggéw tworzy i z nich dopiéro pézniejszy
ksztalt rozwija. ,

Na naszem kurczeciu ten sam sposéb rozwoju
zaréwno ma miejsce Glowa w samej rzeczy poczat-
kkowo jest tyllo pierwszym kregiem; lecz zaraz za-
chodzi c6§ szezegdlnego z ty przyszly glows,
a mianowicie:

Juz podezas ostatnich godzin rosngcy zarodek
wznosi si¢ coraz bardziej do géry. Grzbict kur-
czecia wygina sie niejako 1 tworzy malutki garb.
Gdy jednak przy tworzeniu kregéw i kolumny, dwa
tylko gdérne listki braly udzial, teraz od strony glo-
Wy, czyli od pierwszego kregu, podnosi si¢ pgche-
rzykowato czgsé trzeciego, zgina, zachodzi coraz
wigcej na glowe, tak, ze kurcze na zéltku wyglada

Bibl. Pop. N. P., VI 4
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obecnie jak przewrécone czolno, ktorego gorne wy-
giecie silniejsze jest niz dolne.

Podezas gdy to zachodzilo, fabryka na innych
miejscach bynajmni¢j nie préznowala.

Przedewszystkiém ze wzniesieniem grzbietu, za-
czely sig juz tworzyé boki kurczecia. Wprawdzie
nikt by na §wiecie nie domyslil si¢, ze to co ma
przed sobg bedzic kurczgciem, ale zawsze jest juz
c68, bo gdybysmy przyprowadzili kogo i powie-
dzieli mu: patrz, to co widzisz zamieni si¢ z cza-
sem na kurcze, to on z pewnoseig rozpozna, gdzie
bedzie glowa, gdzie prawa ilewa strona, Sciste
poszukiwania okazg wigcéj, a mianowicie, Ze w o-
koto na brzegu $rodkowego liscia, ktéry weale nie
zdaje sie by¢ w zwigzkn z kurczgciem, a otacza je
tylko jak wieniec, powstang przy koncu pierwszego
dnia zaleggania dclikatne komérki krwiste, prze-
znaczone do odegrania bardzo waznéj roli w przy-
szlosci. ;

Spojrzawszy teraz na cale Z6ltko, zobaczymy,
ze trojdzielny zarodek, w srodku ktérego wyste-
puja juz jakies ksztalty, trzema swemikrawgdziami
w gléwng mass¢ zachodzi; gérny lisé obejmuje
najwigcej przestrzeni, sredni mnidj, ale gdy oba
na powierzchni sig tylko rozszerzaja, dolny zaglg-
bia si¢ znacznie i wewnatrz 26ltka rozrasta.
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Tak wiec daleko postapi kurcze po pierwszych
dwudziestu czterech godzinach, zaraz zobaczymy
jak sie na poezatku drugiego dnia zachowa.

XIII. Rzut oka na fahrykacye kKurczgela.

Z historyi kurczecia w pierwszym dniu rezwoju,
okazuje si¢ widocznie; ze przyroda radzi sobie
inaczej, jak ludzie,

Przyroda nie wykoncza pojedynczej czgsci, aby
zostawiwszy ja w pokoju, przejs¢ do roboty in-
nych, nie pracuje z osobna 1 nie sklada z goto-
wych juz czlonkéw calego kurczecia. Dziala ona
réwnoczesnie okolo wszystkich eczgsci, bedaeych
z sobg w bezposrednim zwiqzku. W ezynnoscl swo-
jej wigcej zbliza sig do fabryki anizcli do warszta-
tu. Fabryka od warsztatu rézni si¢ tém szezegdl-
ni€j, ze w niej nastepuje rozdzial pracy, i réwno-
czesne wykonczenie pojedynczych czesci. W tej
samej chwili, kiedy w jednym koncu fabryki ze-
garkéw wychodza gotowe koéltka, w innych miej-
scach, koriczy sig¢ wszystkie pozostale czystki ze-
gara. Przy warsztacie natomiast jedna skorniczona
sztuka musi czekaé na drugg. Rozdzial pracy wia-
bryce przyspiesza zlozenie caloéci, co na war-
sztacie nastgpuje bardzo powoli. W tym wige

4*
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wzgledzie przyroda przy tworzeniu, dziala w sa-
mej rzeczy fabryczaie.

Lecz ona jest nadzwyezajnic dokladng fabryka,
weale nie podobng do nasladowania przez ludzi,
bo nietylko ze pracuje réwnoczesnie, ale i w ZWwig -
zku. Podczas gdy kazda ludzka fabryka wykoneza
najprzéd pojedyneze czesci, a potém dopiéro przy-
stupuje dv zlozenia calosci, natura pracuje nad
wszystkiem, tak, ze z pod jej reki nie pojedyncze
czedel, lecz calosé od razu wychodazi.

Wprawdzie przy pierwszodniowym biegn naszej
fabrykacyi kurezecia widzielismy, ze niby grzbiet
przedewszystkiém zaczyna si¢ wyksatalcaé, lecz
tudzil by sie, ktoby sadzit, ze istotnie po dwudzie-
stu czterech godzinach juz catkiem gotowy grzbiet
znajdzie. Niéma w nim jeszeze ani skéry, ani
mlecza, ani kosci, ani migsa, ani zyl, ani nerwow;
lecz wszystko to rozpoczete, aby w danym czasie
ukonczonéin zostalo, to jest wtedy, gdy sie juz cale
kurcze wyksztalci, nie predzéj i nie pdzniej.

A jak tez po pierwszym dniu-wygladaja boki,
brzuch i t. p. kurczecia?

Aby pytanie to dobrze wyjasni¢ czytelnikom
naszym, musimy tu giéwnie polozyé przycisk na
jedna okolicznosé, co nawet powinna by si¢ sama
z siebie rozumieé.

http://rcin.org.pl
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To, cosmy grzbictem kurczecia nazwali, jak ro-
wniez 1 pecherzykowate zajscie, stunowiace poczy-
tek glowy, jest niczém wigeej (i na to czytelnicy
dobrze zwazaé powinni) jak tylko zgrubieniem i
wzniesieniem w Srodku zarodka, ktérego liscie
w tém miejscu tak si¢ zmicnily. Grzbiet i owa
cz¢sé glowy sa w okolo zrosnigte, z pokrywajacym
z6ltko zarodkiem, tak, ze nie podobna ich podniesdé
bez zabrania zarazem calkowitego zarodka,

Jesli to uczynimy, lub jesli odetniemy glowe
1 grzbiet od reszty zarodkowych lisei i przewrodei-
my na druga strong, to okaze sig ze ani brzucha,
ani piersi, ani tak nazwanej twarzy nie bedzie.
Owszem, znajdziemy nawet male wglebienie wy-
puklosei grzbietu odpowiadajace, ktore wprost na
20Itku lezato, a w z6ltku réwniez nie bedzie naj-
mniejszego sladu, gdzie i jak brzuch lub piers
powstanie.

I rzeczywiscie nie powstana one tak, jakby sig
mozna spodziewad; dla tego tez zwrécimy tu uwa-
ge na jedno dziwne zjawisko, ktére si¢ wprawdzie
pozniej dopiéro okaze, ale ktérego znajomosé do
zrozumienia tego, co w drugim dniu nastapi, ko-
niecznie jest potrzebna.

Grzbiet kurczecia poddany jest ksztalceniu
ksztalci sig jak wiemy se srodkowej czgscizarodka.



54

Przednia 1 spodnia czgéé stworzenia, czyli to co
piersiz, brzuchem i t. p. zowia, diugo jeszcze po-
zostanie otwartg, lezac tak-na zoltku i nie zamknie
sig prawdziwie az bardzo pézno, na krotki czas
przed wyjsciem kurezeeia z jaja. Lecz w drugim
juz dniu przednie czgsci ciala tworzyé sie zaczy-
paja i to z tego samego co wszystko dotad zarodka.

Cala przemiana jest tu bardzo szczegélna i wy-
maga jasnego przedstawienia rzeczy. Przypusé-
my ze tylko to stanowi kurczg, cosmy grzbietem
i glowg pazwali i wyobrazmy sobie iz reszta zarod-
ka, otaczajaca w okolo te dwie czgsci, jest tylko
prostym platem laczacym kureze z zéltkiem. Na
teraz plat ten zajmuje wielka powierzchnig, jest da-
leko dluzszy 1 szerszy od samego kurczecia, lecz
powoli zaczyna si¢ zwezaé; od glowy i ogona jako-
tez z obu bokdéw, scigga sie niejako 1 coraz bar-
dziéj kurczy, tak iz w koncu zamienia na cienka
rureczke, tworzaca wewngtrzny kanal od srodka
z0ltka do kurczgcia prowadzaey. Tym sposobem
dostanie kurcz¢ przednig czesé ciala, i to z tego
samego materyalu, z ktdrego grzbiet powstal, z tg
tylko réznica, ze grzbict wznidsl siedo goéry, a prze-
dnia czesé utworzona zostala przez skurczenie li-
$ci zarodkowyeh, jakie od spodu nastgpito. Kurczg
nabierze przez to wejrzenia owocu, rosngcego na
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rurce, jakoby na ogonku, ktéra odeh do zéltka
prowadzli.

Po tém przygotowaniu, tatwiéj bedzie zrozumieé
przemiany, jakie wystepuja w czasie drugiego dnia
zalegania,

X1V. Kurcz¢ w czasie drugiés doby.

Jesli drobnostka jest sledzenie rozwoju kurczg-
cia podezas pierwszych dwudziestu czterech go-
dzin, to doprawdy bedziemy mieli strasznic wiele
do roboty zastanawiajae sie nad wypadkami dnia
drugiego.

Moglibysmy si¢ wprawdzie gladko wywingé 1
czytelnikom naszym zargczy¢ prostym frazesem
np., ze dzien ten jest najpickniejszym z zycia kur-
czgcia, bo w nim nabywa glowy i serca. Ale mu-
simy zaraz dodaé, ze ta glowa bardziéj do czterech
oddzielnych jest podobna niz do jednéj, a co sie
sercatyczy, to pewnie zaden ze §miertelnych nie do-
myslitby sie, ze kurcze w tym dniu ma go istotnie.

A przytém, tyle jeszeze innych zachodzi szeze-
goléw, ze prawie dobrze bedzie w pewnym porzad-
ku najgléwniejsze wymienié.

Juz pierwszego dnia na grzbiccie zaczela sig
tworzyé pusta rurka, przeznaczona do przyjecia
mlecza pacierzowego; drugiego dnia ksztalcenie
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postepuje daldj i rura od szyi ku dolowi zamyka
sig coraz bardziéj. Réwnoczesnie zaczatki kregdw
po obu stronach wzrastajg 1 lacza sie, tworzace ko-
Sciany zrab, przyszly slup pacierzowy.

Daléj, ciggle rosnacy zarodek zachodzi coraz
bardziéj na z6ltko, tak, ze niezadlugo calkiem je
otoczy. Lecz w czasie tego jedna ezgsé, ta wlasnie
co juz stanowikurcze, podnosi sig do-gory i spro-
wadza oddzielenie powstajacego stworzenia od z6kt-
ka jednakze odlaczenie nie zupelne, bo zwizzek za
pomoca tej zwezonej rurki, o ktéréj mowilismy po-
wyzej, zostanie.

Ale drugiego dnia zalegania, uderza szczegolnicj
nastepne zjawiska.

Od strony glowy lezacego przed nami zwierzat-
ka, widaé cztery pecherzykowate wynioslosci, tak,
iz zdaje sig, ze cztery oddziclne glowy powstans.
Lecz wkrétce zobaczymy, ze wynioslosei te sa tyl-
ko czgsciami mézgu, bo juz w polowie drugiego
dnia, glowa zacznie sig¢ zbliza¢ do swego prawdzi-
wego ksztaltu.

Jaje nie przedstawia dos¢ miejscana pomieszeze-
nie jakkolwiek podniesionéj w gore glowy; dla te-
go tez wypada nam dodaé, ze ona bardzo rozpacz-
liwie u kurczecia wyglada, zwieszona, pograzona
niejako w zéltku, a pozniéj zwisnie zupelnie na
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piersi. Im bardziéj si¢ powigksza, tem kurczg, ma-
jac z poczatku kark mocny, skrzywiony, musija
skromniéj opuszczaé. Lecz pomimo to, fatwo oce-
nié, ze glowa stanowi najprzedniejszy czlonek tej
malej istotki, bo wzrost jej jest najsilniejszym w sto-
sunku do reszty ciala, jakby dla tego, ze ona naj-
przéd ma wyjrzyé na $wiat i pierwsza narazié sig
na nieprzyjemnosci tego zycia.

W polowie drugiej doby na przednich pgche-
rzykach glowy, a raczej na przedniej czesci mozgu
po obu stronach, daje si¢ spostrzedz male wznie-
sienie — poczgtek oczu.

Oczy w tym czasie sa wprawdzic tylko peche-
rzykami na innych pecherzykach, stanowiacych
przednig czeéé mézgu. Jesli kurczg odpowiednio
potozymy, to mozna nawet przez glowe od jednego
do drugiego oka niejako przejrzeé izauwazyé co
tez tam jest, gdzie niedlugo stala massa mozgowa
wystapi, bedgca niewatpliwie mieszkaniem mysh
zwierzgcia. Lecz jakiekolwiek moglyby w nas przy
tem powsta¢ mysli, i jakkolwiek natezalibysmy
nasz mézg i oczy, to przeciez na tém najdziwniej-
szém miejscu nie odkryjemy nic wiecéj, jak pewien
plyn jasny, z ktérego w ciggu dnia jeszcze, wy-
dzieli sig stala massa moézgu. Rownoczesnie z mndz-
giem wystepuje takze mlecz pacierzowy, z po-
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czatku jako piyn w pustej rurze z kregéw zlozo-
néj, nastepnie jako massa stala, ktéra w tym ply-
nie lub tez z niego powstaje.

Lecz nietylko oczy nadaja glowie kurczecia ten
charakter, po ktdrym poznaé mozna, ze si¢ ksztal-
ci do przyjmowania wrazen Swiata zewngtrznego,
z obu stron tylnej czesci mézgu zaczynajg si¢ two-
rzyé owe bramy, przeznaczone do zawiadamiania
o tém, co zachodzi w odleglosci, gdy sam wzrok
postugi oddac nie moze. Ucho czule na drzenia
powietrza, ktére rozréznia proste krzyki od har-
monijnych dZzwigkéw 1 daje o nich poczucie mézgo-
wi, zaczyna powstawaé drugiego dnia w koncu
drugicj polowy. Poczatkowo jednak nie mozna roz-
poznaé w nicm przysziego przeznaczenia, bo przed-
stawia si¢ w postaci prostego pecherzyka, chyba
po tém, #e pecherzyk zajmuje prawic to miejsce,
gdzie pdznidj bedzie gotowe ucho.

W drugim wiee dniu dzieja si¢ z kurczgciem
rzeezy dziwne; w zamknietéj skorupie powstaja na-
rzedzia widzenia, styszenia imyslenia, 1 to wido-
cznic aby w przyszlosci funkeyonowaé, bo teraz
niéma kurcze na co patrzeé, czego stuchaéi nad
czém mysleé. Pézniéj mysli moga mu byé potrze-
bne, p6zniéj stuch bedzie go ostrzegal, wzrok sig
przydabo ziemia jest oswictlong, lecz niedocieczo-
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na w celach swoich przyroda, powoli wszystkiego
dokonywa, sposobem dla na_]mgdrszych ludzi nie.

poy;tym

XV. Istota z glowg f sercem.

»Lecz ¢oz jest istota i czy moze mieé doskona-
13 glowe przy braku serca?”

Tak pewnie zawola uczuciowa czytelniczka, kto-
rg glowka nie wiele interesuje, a ktéra zawsze do-
znaje jakiegos blogiego uczucia, ilekroé o sercu jest
mowa,

Otoz postaramy sie okazaé, jak nasza istotka
juz w drugim dniu swego bytu nabywa serca, lecz
musimy zaraz dodaé, ze serce bedace jak wiado-
mo, rzeczg bardzo ciekawg, niemniej ciekawém
jest w swem powstawaniu.

Samo miejsce, w ktérém ono powstaje moze juz
bardzo zadziwié, 1 potrzeba szczegdlniejszéj sta-
rannodei cheae stowami okreslié je tak, aby kazdy
utworzyl sobic dobre pojecie.

Nalezy bowiem na to zwrdcié uwage, Ze nasze
stworzonko, ktére w koncu pierwszego dnia bylo
nieco podobném do przewrdconéj lodki, jeszeze
bynajmniéj nie wypigknialo. Przez wzrost uleglo
ono zmianie o tyle tylko, ze czesé stanowiaca glo-
we bardziéj zaszla, a przez to jamka przez nigutwo-
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vzona musiala si¢ rozszerzyé. Czgsci boczne kto-
remi kurcze spoczywa na z6ltku, pochylily sie ku
dolowi, a tylnazagiela réwniez do dolu. Tym spo-
sobem przewrdcona tédka przyjmie bardziéj ksztakt
pantofla, lezacego do gory podesziva.

Wystawiwszy sobie kurcze w tej formie, spro-
béjmy poréwnaé je z pantoflem. Natenczas grzbiet
wyobrazi do géry obrocong podeszew, boczne czg-
gci pantofla beda odpowiadaly bokom kurczecia,
a na dot skierowany napigtek przypomni zgieta
czesé ogonows. Przednia od spodu wielka jama
pantofla przedstawi pochylony pecherz, stanowia-
cy glowe, ktory odtad dla blizszego okreslenia ka-
plurem zwaé bedziem,

Oprécz tego, powstajgce stworzonko o tyle jesz-
cze zbliza si¢ do trzewika, Ze na spodzie jest cal-
kiem otwarte. Jamy piersiowa, brzuszna imézgo-
wa, stanowiz w tym dniu jedng tylko. Ale tam
gdzie trzewik zwykle obszyty tasiemka, tam tru-
dno w kurczgciu dopatrzyé don podobienstwa, bo
w tém wlasnic miejscu przyrosly jest platek za-
rodkowy, ktéry juz znacznie si¢ rozwinal obejmu-
jac zdltko.

Kurcze przy dotychezasowém wyksztaleeniu, jest
wlasciwie tylko narostem na zarodku, a ze zamiast
glowy posiada pecherz, albo lepiéj jakiesmy wyzé;
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powiedzieli kaptur, platek wiec zarodkowy zacho-
dzi pod nie i wygina sig, aby znéw okry¢ powierz-
chnig zéltka. Otéz na tém zagieciu wlasnie jest
miejsce, gdzie w bardzo dziwny sposéb serce po-
wstaje.

Tu bowiem zachodzi cos, co dotad weale nie mia-
Yo miejsca. Zarodek jak wiemy, sklada sie z trzech
blon czyli listkw, itelistki az dotad wszedzie by-
ly zrosnigte, wezystkie zagigeia, wznoszenia i opa-
dania uskuteczniajge razem. Dopiéro w tém miej-
sen, gdzie pod najnizszym  brzegiem tak zwanego
kaptura, zarodek wygina sie, aby pokryé zdltko,
po raz pierwszy srodkowy listek oddziela si¢ od
gornego, a zginajac nastepnie, aby wraz z tamtym
tworzy¢ na zoltku powloke, formuje maly prze-
strzen, ktoréj przeznaczeniem wyksztalcié serce,
ten najwazniejszy organ ciala.

Lecz jak ksztalel sig serce?

Doprawdy, odpowicdz na to pytanie nie mniej-
8ze pocigga trudnosei, jak chege rozwigzaé jakim
sposobem mysli powstaja. Najpierwsibadacze przy-
rody ograniczajg si¢ dzid na podawanin surowych
spostrzezef, Tyle tylko pewna, ze wlasciwe two-
rzenie serca poprzedza wiele, co nawet zdaje sig
byé podstaws tego tworzenia, a mianowicie po-
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wstawanie krwi 1 krew zawierajacych zyl, ktorych
gléwnym punktem wyjscia jest wlasnie serce.

Juz w ciggu pierwszego dnia na brzegach srod-
kowego listka, wystepuje delikatna siatkowata tkan-
ka, zlozona jak si¢ pézniéj okazuje z préznych ka-
nalikéw, ktére mieszczy w sobie komorki krwiste.
Komérki te poczatkowo sa bezfarbne, lecz wkrot-
ce nabierajg Z6ltawo-czerwonego koloru, przecho-
dzac w istotne Fkuleceki, ktorym krew barwg swa
zawdziecza. Zrazu miedzy oczami tkanki nie mo-
zna dostrzedz widocznego, ciaglego zwiazku, lecz
i ten niezadlugo wystepuje i takim sposobem po-
wstajg wyrazne kanaly, naczynia majace w przy-
szlosei krew prowadzié.

Waezystko to zachodzi juz pierwszego dnia, za-
nim jeszcze pojawia sig najlzejsze slady powstawania
serca.

Ale w tym samym srodkowym listku, w ktérym
utworzyla si¢ krew i kanaly prowadzace, drugie-
go dnia na oznaczoném micjscu powstaje prozny
woreczek. Woreczek ten rozdziela sig w obu kon-
cach na dwa kanaly, ktore z obecnemi juz wchodza
w polaczenie; a gdy gotowe w tych ostatnich ku-
leczki krwi wstgpia z jednéj strony, woreczek za-
mienia si¢ na serce inasze kurczatko bardzo szcze-

-.'./l.
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sliwie tegoz dnia staje si¢ juz istotg, istota zupelna
z glowa i sercem,

XVI. Ozywiony trojlisé.

Dwa wige dni pierwsze z bytu kurczecia prze-
gledzilismy niby niezbyt pobieznie, a jednak moze-
my szczerze zareczyé, ze cala rzecz uwazang byla
w grubyeh tylko zarysach, ze scisle biorac, nicdo-
tknelismy nawet sctnej czesci ciekawych szezegd-
Y6w, jakie w tym czasie wystapily.

Kureze, choéby zupelnie wyksztalecone 1 wyro-
sle, jest zawsze tylko kurczeciem, Przy miernym
nawet apetycie, szczegdlniéj jesli bedzie dobrze
upieczoném, mozna je zjes¢ w przeciggu kwandran-
8a, a pozniéj otrzeé usta, jakby nigdy nic nie za-
szto. Kto jednak w kurczeciu widzi stworzenie
zyjace 1 do Zycia nicmniéj jak my przeznaczone,
kto rozpoznaje w niém nieco wigcéj, anizeli rzecz
mogacy stuzyé do usmierzenia gtodu i w stopnio-
wym rozwoju tej istotki, rozwéj Zycia samego po-
znaé zapragnie, ten zrozumie gdy powiemy, ze pra-
ce calego zycia pojedynczego czlowieka nie wy-
starczaja, aby zupelng historye tych dwéch dni we
weszystkich najdrobniejszych szczegolach zbadaé
1 opisad,

Pod pewnym wzgledem poczytujemy sobie za

htt
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dobre, zesmy powoli a przeciez tak predko pier-
wsze dwa dni przebiegli, lecz pomimo to z naste-
pnemi bedziemy musieli uwingé sigjeszeze predzej,
w pogladach dorywezyeh, wymieniajac tylko naj-
gtowniejsze fakta,

Zanim jednak utworzymy te dzienne buletyny
o zdrowiu i powodzeniu naszego zwierzatka, poda-
my wpierw krétki rzut oka na dziwny sposéb roz-
woju jego istnienia i w ogolnych uwagach przed-
stawim to, na co badania ostatnich czasdw jasne
swtatlo rzucaja.

Z trzech na sobie lezgeych blonek, ktore pocza-
tkowo jako klaczek na zdéltku wygladaja, powsta-
je calkowite zupelne stworzenie. Klaczek sam zaj-
muje pierwotnic bardzo nieznaczng czgs¢ zoltka,
lecz blonki czyli listki, z ktérych sie¢ sklada, po-
siadaja sztuke wyjscia na wierzch, zrobienia sig
rzeczy gldwng, i zamienienia calego jajka na po-
karm dla siebie. Zarodek zjada literalnie cale jaje,
skutkiem czego rosnie, rozszerza si¢, zmienia i
kaztakel, az w koncu staje kurczeciem.

Nalezalo by si¢ wprawdzie zapytaé: co nadaje
blonkom, tym trzem listkom zarodek skladajacym,
dziwng sil¢ do wykonania tego wszystkiego?

Pytanieto jednak musi tymezasowo pozostaé bez
odpowiedzi. Nauka na dzisiejszym swoim stano-
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wisku nic umié jeszeze zdaé sprawy jak i skad bie-
rze si¢ ta nieznana sita. Nie wié nawet, czyby to
byla jakas zupelnie nowa sila zywotna, rézna od
fizycznych i chemicznych, ktére po czesci znamy,
czy téz powstaje z wspoldzialania znanych juz sit
przyrody. W tym wzgledzic wiedza nasza tak da-
leko jeszcze nie sigga i $mialo mozna powiedziéé,
ze duzo czasu uplynie, za nim t¢ najwickszg zaga-
dk¢ z pewnoscig rozwiazemy. Dzi§ pracuja gld-
wnie nad zbadaniem stopni piedestalu, ktérego
gzczytem — tajemnica Zycia, a jednym z takich sto-
pni — gruntowne poznanie roli, jakgkazdy z trzech
listkéw naszego zarodka odgryvwa.

Pod tym wzgledem prace Remaka, rozszerzyly
pewne swiatlo i z nich za niewatpliwy fakt przyjaé
mozna, zc kazdy listek iune ma przeznaczenie i ina-
czéj sie zachowuje.

Gérny, nazwany przez Remaka rogowym (Horn-
blatt), z samego juz poczatku tworzy jedng z naj-
szlachetniejszych czesei ciala, pochwe mlecza pa-
cierzowego, poznidj przyczynia si¢ do wyksztalce-
nia narzedzi wzroku, stuchu, smaku i powonicnia;
lecz z niego najgléwniéj powstaja na zewngtrznéj
stronic ciata wezystkie utwory, amianowicie: zwierz-
chnia skéra, wlosy, paznokeie, pierze. Listek ten
Jest wiec niejako granica pomiedzy zwierzeciem

Bibl. Pop. N. P. VI. 5
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a §wiatem zewnetrznym, lecz na granicy téj wlasnie
jak np. na caléj naszéj skdrze, rozpostarte sa ner-
wy czucia, ktére stworzeniu daja pojecie o tém co
sie w okolo niego dzieje. Mozna wige powiedziéé,
ze gorny listek zarodka przeznaczony jest do od-
graniczenia przyszlej zywej istoty od zewnetrzne-
go §wiata 1 do udzielania jéj wrazen o tymze Swie-
cie za pomoca narzedzi zmysléw, do wyksztalcenia
ktovych przyezynia sig.

Srodkowy listek widziclismy juz czynnym przy
tworzeniu krwi i serca. Z niego téz powstaja ner-
wy sprowadzajace tak dowolne jako 1 mimowolne
ruchy ciala; slusznie wige listhiem ruchu (Bewe-
gungs-Blatt) nazwaé go mozna. Ogoélnie jednak zo-
wig go krwistym, poniewaz pierwsza znacznicjszy
jego czynnosciy, jest wyrobienie krwi i serea.

Spodni nareszeie, zwie Remak listkiem gruczol-
{6w(Driisen-Blatt). 1 dowodzi, ze z niego szezegol-
ni¢j formuje sig wnetrze ciala, majace jak wiadomo
budowe gruczotkowatg, np. watroba, nerkiit. p. Je-
doém slowem, w naturze tego listka lezy tworzyé
wszystkic organa ciala, ktore sluzg do przyjmowa-
nia 1 trawienia pokarmoéw, tak, iz mozna by go ina-
cz¢j nazwaé pokarmowym.

Takim sposobem zywe stworzenie, ktore czuje,
patrzy, slyszy, smakuje 1 wacha, ktérego serce bije
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i czlonki sie poruszaja, ktore przyjmuje pokarmy,
zywi sig i niczdatne czastki wyrzuca, jest wlaseci-
wie ozywionym tréjlisciem, .z jaja powstalym i na-
stepnie rozwinigtym.

Kureze, to taki tréjlisé, a i czlowiek cielesnie ni-
¢zém inném nie jest; pierwsze dni dziejow jego ro-
zwoju, zblizaja si¢ tak do historyi kurczgcia, Ze roz-
rozni¢ ich prawie niepodobna.

XVIL €o kurcze w trzecim dniu robhi ?

Kureze dotad przechodzilo réine fazy rozwoju,
ale w trzecim dopiéro dniu nabiera odwagi 1 wyra-
bia sig samoistnie w jednym bardzo waznym pun-
keie,

Dotychezas mozna powiedziéé nie bylo niczém
wigeéj jak prostym wzgdrkiem, albo narostem na
26ltku, teraz zaczyna si¢ oden na seryo oddzielaé
i zoltko uwazaé za worek pokarmowy, ktéry mu
opiekuniczy los do otwartego ciala przyczepil.

Kurcze zaczyna sig poczuwaé, bo zyje juz isto-
tnie. Worck w ktérym rozpoznalismy scree sciaga
si¢ od czasu do czasu, odbiera krew z kanaléw,
i zdrugiej strony pedzi ja daléj. Zwazywszy, ze to
bicie serca spostrzegamy na rozbitem jaju, to latwo
mozna przypuscié, ze w zamknigtém i rozwijajacém
sig ciagle, zachodzi ono daleko silni¢j.
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Az dotad kurcze ani razu geby nie otwierato, dla
téj prostéj przyczyny, ze jéj nie mialo jeszcze. Trze-
ciego dnia réwniez nie otworzy, ale juz wystepuja
pewne oznaki ze jéj nabedzie, chociaz w sposéb
najmniéj nie oczekiwany. W jamie bowiem stanowig-
cej glowe, okazuje sie pewienkarb i to od wnetrza na
zewnatrz. W témmiéjscu sciana traci coraz bardziej
na gruboscl, az w koncu peka i skutkiem tego po-
wstaje otwor, ktory pézniéj zamieni sie na gebe.

Najbardzi¢j jednak charakterystyezng cecha trze-
ciego dnia bedzie to, ze blonka zarodkowa z obu stron
kurczecia rozdziela sie. Dolne jéj czgsci przyrastajg
coraz to wiecéj do stojacego otworem brzucha, aby
takowy zamknaé, gorne za$, jak plaszcz ukladaja
gi¢ nad stworzeniem, a nastepnic otaczajg je cal-
kowicie rodzajem blony, w ktéréj bedzie musialo
dos¢ dlugi czas przelezéé, ai ja w koncu rozedrze,
wychodzae na wolnosé ze swego ciasnego wiezienia.

Jak dopiéro co wspomnieliémy, jamy piersiowa
1 brzuszna trzeciego dnia zaczynaja sig wladciwie
zamykaé, pewna jednak czes¢ pozostanie otwarts,
nawet w pozniejszych dniach jeszcze, i te nazywajs
otworem pepkowym. Za pomocy tego to otworu i pe-
wnego worka, ktéry zen wychodzi, kurcze jest w sto-
sunkach z zéttkicmi bardzo wygodnie pobiera swo-
Jje pokarmy, poniewaz ani gryzé, ani lykaé, ani tra
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wié ich nie potrzebuje, aby sie w krew przemienily.
Pozywienie swe przyjmuje zupelnie juz przygoto-
wane z z0ltka i odrazu posyla je do serca, jako
krew, aby tam powoli douderzen pulsowych przy-
wyllo.

Lecz nie nalezy sadzié, ze kurczeciowi lezacemu
spokojnie, jak to mdéwig: pieczone golabki same
przychodza, tylko zamiast do gabki, do otwartego
brzucha; nie, ma ono w tym czasie wiele do czynie-
nia i prace swg wykonywa sumiennie.

Przedewszystkiem wyksztakeaja sie w niém na-
czynia krwionosne. Powstaja one przez szczegélne
podiuzne zmarszezki jamy kiszkowéj, w caléj we-
wnetrznéj przestrzeni zwierzatka. Serce réwniez
nie préznuje, musi znizy¢, posunaé si¢ iuloiyé, tak,
Ze co godzina prawie inaczéj wyglada, az w koncu
przyjmuje polozenie odpowiednie przysztemu. Na
jednéj z glownych zyl sercowych, wystepuja takie
w tym dniu dwa cienkie plateczki, na ktérych wi-
daé delikatne rozgalezienia. Plateczki te sy przy-
szly watroba, a delikatne galazki poczatkiem szecze-
go6lnego ukladu zyl, ktéry pézniéj nabierze bardzo
waznego znaczenia w zyciu i ktérego stan choro-
bliwy sprawia powszechnie znang zéltaczke.

W jamie piersiowéj tworza sig rowniez w polo-
wie trzeciego dniamale nmabrzmialosei, na powierz-



70

chnt chropawe. Jestto pierwszy zawigzek plue,
w ktérym mozna juz rozpoznaé slad kanalu po-
wietrznego. Nakoniec w dolnym koncu przysztego
trawigcego przyrzadu, wystepuje woreczek przecho-
dzacy predko w pecherz urynowy, ktory jeszeze
bardzo wazng role odegra, w historyi mieszkan-
ca jaja,

Do tych zmian i ksztalcen we wngtrzu naszego
stworzenia, przybywaja takze zewnetrzne, zalezace
na tém: ze glowa, ktora dotad skladata sig z czte-
rech pecherzykow, teraz wyrdwnywa sig coraz bar-
dzi€j 1 juz jako pojedyncza wydaje; ze nerwy oczu,
uszu 1 nosa, rozwijaja si¢ daléj 1 ze wreszcie z plat-
kéw brzusznych wychodza male listewki, ktore
z czasem przejda w nogi i skrzydta.

Takim sposobem istota z gtowa i sercem, naby-
wa juz reki i nogi.

XVIIL. Nowe trzy dni zycia.

Wszystko co trzeciego dnia przytrafia si¢ nasze-
mu stworzeniu, jest tylko przygotowaniem do prze-
mian dnia czwartego i pigtego, dla tego téi caly
ten czas od razu wezmiemy pod uwage.

Przedewszystkiem jednak musimy wspomnieé
o pewnéj sztuce szczegdlniejszego rodzaju, ktéré)
sig kurcze trzeciego juz dnia nauczylo.
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Bezwatpienia kazdy z naszych czytelnikéw sty-
szal o dowolnych poruszeniach si¢ zwierzat w lo-
nie matek, otdz cos podobnego i W jaju z jego
mieszkancem zachodzi. Ale sg takze ruchy calkiem
nie zalezace od woli tych biednych wigzZnidw, ani
téxz nie pochodzyce od przypadkowych powoddw,
lecz do rozwoju przyszlych istot niezbgdne. Sa to
obroty 1 skrecania sie calego ciata, sluiace do osia-
gania pewnych celow. Podobny obrét ma miejsce
trzecicgo juz dnia iz naszém kurczeciem, a skutkiem
tegoz jest, ze najwainicjszy organ ciala, serce, przy-
biera ksztalt odpowiedni i umieszeza si¢ na wlasei-
wem miejscu.

Sila istoty ozywione tworzaca, ma te wlaseiwosé,
ze dziela swe szykuje podlug praw pewnéj réwno-
wagi. Wszystkie nasze podwdjne czlonki, jak: re-
ce, nogi, oczy, uszy, plueca, piersiit. d. sa z obu
gtron ciata symetrycznie uloZone; wszystkie nato-
miast cz¢sel, z ktorych po jednej natura nam daro-
wala, znajduja si¢ na linii posrodkowéj, =p: ncs,
usta, broda, kark, grzbiet i t. p.

Ze zas jedno tylko scrce posiadamy, przeto ono na
linii $rodkowej ciala winno mie¢ wlaseiwe swe sie-
dlisko; i w rzeczy saméj jest to uwzglednione przy
powstawaniu i prawdopodobnic pozostalo by tak
na zawsze, gdyby Swiezo obdarzona sercem istota
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przez obroty i ruchy ciala, sama nie przyczynila
si¢ do zmiany polozenia, ksztaltui natury uszla-
chetniajacego ja organu.

Tego rodzaju obrét wykonywa kureze trzeciego
dnia, to jest wtedy, kiedy wladciwie zaczyna by¢
samoistnem ikiedy jaje, co dotychezas glowna rzecz
stanowilo, traci swa godnosé i przyjmuje daleko
skromniejszy tytul: narzedzia. Obrot wige jest
pierwszym czynem istoty doszléj samodziclnosei,
a w skutek tego pierwszego czynu, serce umieszcza
sig tam, gdzie juz pozostaje. Kurezg bowiem, skre-
ca sie na prawg strone od glowy, przez co serce,
lezace ponizéj na linii srodkowej, posuwa si¢ na
lewo, zmieniajac przytém swg postaé worka,i przy-
gotowujac do dalszego wydoskonalenia w ksztalcie
gruszkowatyn,

Z czwartym 1 piatym dniem nastepuja dalsze prze-
miany calego ciata, ktérych poznanie jednak wy-
maga dokladnéj znajomosci wszystkich czastek
sktadajacych organizmn zwierzecy. Najbardziéj ude-
rzajgcemi w tym wyZszym stopniu rozwinigcia, sg
nastepujace szezegoly:

Od piersi, ogonaiobu bolfow brzuchaidace blony
zrastajy si¢ ciggle, zwezajge coraz bardziej otwdr
do jamy wewngtrznéj prowadzacy, czyli uzupelnia-
Jjac coraz dokladniejsze oddzielanie sig zwierzatka.
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Przytém, powloczka rosnie tez ze swéj strony, tak,
ze w koncu piatego dnia, kurcze znajdzic sig juz
calkiem nowa skora otoczone.

Kregi przedluzaja sig ku dolowi i caly stos pa-
cierzowy wyksztalea, Daléj szyja rosnac zgina sig
na dol, przez co glowa coraz glebiéj opada, a ze
rozwoj ogona idzie w t¢z samy strone, przeto naj-
zewngtrzniejsze krance kurezgcia, prawie si¢ z so-
ba pod niem stykaja. 7 organéw zmyslowych oko
wyksztalea si¢ n‘gb'udmé_], a nogi i skrzydla prze-
chodzy caly szercrr zinian, tak, iz émialo mozna po-
wiedzieé, ze co dzien inaczéj wygladaja.

Trzeciego dnia przedstawialy sie tylko jako deli-
katne listewki na powierzchni blony brzusznéj,
czwartego wystepuja jako listki, na piaty dzien
zmieniajy sic w dlutowate przysadki, wygladajac
jak ulamki oskubanych czlonkéw.

Wreszeie, pod koniec piatego dnia wyksztalca
si¢ pecherz  urynowy, za obrebem ciala bedacy
1 réwnoczesnie wykoticza zewngtrzna powloka, tak,
iz kurcze jest teraz catkiem od reszty jaja oddzie-
lone i zajmuje osobne mieszkanie, przez pepek tyl-
ko pozostajac w zwiazku z zdltkiem, z ktorego, ja-
ko samodzielna istota pokarm pobiera.

Skutkiem tak szybkiego i réznostronnego wzro-
stu kurezegcia, cale jaje musialo doznaé istotnej
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przemiany. DBialko téz zmniejszylo sie i zsiadlo,
zoltko natomiast stalo si¢ wiekszémiplynniejszem.
Widocznie w ostatniem zaszlo co$ podobnego, jak
w naszym zoladku i kiszkach, gdzie pokarmy przez
usta przyjete przyspasabiaja sie do przyjscia w od-
zywiajaca krew. A poniewaz kurcze nie moze do
tego uzyé ani geby, ktéra sie dopiéro tworzy, ani
zoladka 1 kiszek, bo ich niéma, przeto z6tko, maja-
ce by¢ p6Zniéj zupelnie zjedzone, przyjmuje na sie-
bie to weale nie male zajecie; zamienienia sie do-
browolnie na plyn zdolny odzywiaé zyjace stwo-
rzenie,

X1X. Jak kureze¢ poezyna znjmowad sie interesami
wymiany.

Do szostego dnia kurcze zalatwia tylko we-
wnetrzne interesa. Jaje jest jego krajem, a caly
wielki §wiat na zewnatrz, nic zgola go nie obcho-
dzi. Lecz poczawszy od széstej doby zycia, zagra-
nica poczyna nabiera¢ dlan pewnego znaczenia;
kureze otwiera z nia stosunki, ktére nie maja juz
ustaé, poki ostatnia chwilka nie uderzy, a z nia
ostatni oddech nie uleci w piersi na zawsze.

I przy tych dziwnych stosunkach, polegajacych
na wymianic od wnetrza na $wiat, oddaje wlasnie
posluge wielokrotnie wspominany juz pecherz ury-
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nowy, jako bardzo zreczny kommissioner, ktory dla
powiekszenia swego interesu, doskonale potrafi sig
rozszerzad, .

Poniewaz odtad zaczyna sie zupelnie nowa epoka
zycia kurezecia; mnsimy wiec caly rzecz nieco szcze-
goélowiej rozwazyé. W dwdch pierwszych dniach,
jak wiemy, kurcze byloistots bez serca. Obiegkrwi
w tym czasie nic nastgpowal, a przynajmniej 6w
sok zywotny nie mial jeszeze stalych drog i kolei.
Ksztatcenicirozwijanie kurezgcia, zdawalo si¢ byé
utrzymywanem przez samo zo6ttko tylko, ktorejako
pokarm wchodzilo przez 6w kanalik, od srodka do
zarodka prowadzacy.

W trzecim dopiéro dniu wystepuje tak ruchoma
krew, jakotéz 1 serce, ktore ja przyjmuje 1 daléj pe-
dzi. Nastalo krazenic, ale krazenie niezwykle, po
ciele stworzenia i po czgsei sredniego zarodkowego
listka, rozpostartego na zéltku. Od trzeciego wige
do szoéstego dnia, krew obiegala po kurczeciu, ale
ta eyrkulacya miala wiecéj na celu tworzenia nowé)
krwi, anizeli odtwarzanic zuzytéj.

Tak wige do dnia széstego, kurcze przezylo dwie
bardzo rdézne epoki swego bytu: pierwsza, w ktérdj
niebylo jeszcze wlasciwego krwi obiegu i druga,
w ktéréj juz krew po niém i po czesei zarodka kra-
zyla,
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Z szostym dniem wyksztalca sig nowy organ, na-
dajacy dotychczasowemu krazeniu zupelnie inny
kierunek, w skutek czego cyrkulacja tez na zarodku
powoli ustaje. A organem tym jest pecherz ury-
nowy.

Wepomnielismy juz, ze pgcherz ten wychodzi od
spodu tylnéj czesei stworzenia. Poczatkowo jest
on bardzo skromny, zaledwie wielkosei glowki od
szpilki, ale trzeciego dnia, podrasta i nabiera oka-
zalszego wejrzenia.

A ize brzuch w tym wlasnie czasie zamyka sie
pozostawiajac tylko otwér pepkowy, ktérym wcho-
dzy pokarmy, przeto pecherz, na cienkiéj rureczce
zawieszony, rosngc, w otwor ten wpada i w nim
pozostaje.

Od tej chwili powigksza sie niestychanic szybko.
Na blonie powstaja naczynia ciensze i grubsze, do
ktérych krew z ciala przyplywa. Naczynia te deli-
katniejg coraz bardziéj, tworzac nadzwyczaj sub-

, telng siatke; naturalidci daja im w tym stanie nazwe
kapilarnych, lub wloskowatych. Krew przechodzi
wige przez te drobniutkie kanaliki i wpada do in-
nych, réwniez na powierzchni pecherza zawartych,
ktéremi powraca do pgpka a stad napowrét do cia-
Ia. Rozumie si¢ samo z siebic, ze krew do peche-
rza przyplywajaca z serca wychodzi, a powracaja-
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ca do serca wpada, oraz ze cala ta maszynerja, jest
skutkiem kurczen i rozszerzan, czyli tak zwanego
bicia serca.

Lecz po co whaéciwie krew tak sobie spaceruje?

Cel tego jest prosty i jasny, ten sam ktéry mamy
przy oddychaniu, to jest aby krew nabyla tlenu po-
wietrza, a wegiel zuzyty odszedl na zewnatrz.

Bojakkolwiek dziwnie moze to brzmieé nieobznaj-
mionemu, przeciez najzupelniejsza jest prawda, ze
kazda kropelka krwi, z ciala naszego do serca przy-
chodzgca, obciazona jest materyami weglistemi,
ktore w postaci potraw przyjelismy. Krew w kie-
runku do serca plynaca, zawsze zawiera te ma-
terye 1 tak szkodliwie dzialana zycie, ze musieliby-
$my nagle umrzeé, gdyby sie nie zmieniala. Dla te-
go tez serce, wysyla ja osobnemi kanalami do plue.
Tu przy oddychaniu weiaggamy $wieze powietrze,
tlen zawierajace, a wydychamy takie, w ktérem
wlagnie znajduje si¢ wegiel w polaczeniu z tlenem,
przez co zachodzi bezustanne czyszezenie krwi,
tak niezbgdnie do zycia potrzebne.

Zupelnie toz samo odbywa si¢ w jaju na powie-
rzchni pgcherza urynowego, jak sie o tém zaraz
W ponizszym ustepie przekonamy.
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XX. Stosunki nienarodzonéj istoty ze swiatem.

Pecherz urynowy kurczgcia od széstego dnia za-
lggania rosnie i rozszerza sig tak, jak tylko miejsce
pozwala. Ze zag okolo tego czasu biatko prawie
catkowicie znika, pozostajac zaledwie w wezszym
koncu jaja, przeto blona pecherza wypelnia niemal
cate wagtrze i poklada sie bezposrednio na odsrod-
kowéj powierzehni skorupy. Tym sposobem krew
przechodzaca przez naczynia téj btony, spotyka po-
wietrze dosé blisko, bo ja oden oddziela tylko cie-
niutka powloczka zyl, blony skorupy i sama skoru-
pa jaja.

Whprawdzie, niejeden z czytelnikéw naszych nie
uwierzy, aby przez takie przeszkody jakie stawia
skorupa i trzy blony, powictrze swobodnie przecho-
dzito, bo jezeli nawet skorupa miesei w sobie pelno
drobnych otworkéw, to przeciez blony krew od po-
wictrza przedzielajace nic sg podziérawione i sta-
nowig zamknigcie, przez ktére nic zdaje sig¢ aby
podobna wymiana pierwiastkéw latwo nastgpowaé
mogla.

A pomimo to, przypadek ten istotnic ma miejsce,
-Jaje wydziela przez pgcherz kwas weglany, a weig-
ga tlen tak dobrze, jak my za pomoca pluc.

Dzieje sig to sposobem nie zupelnic jeszeze wy-
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jasnionym przez nauke, a dowodzacym, ze wymiana
tak plynéw jako i gazdéw doskonale nastgpowaé
moze przez wszystkie rodzaje blon zwierzgeych.
Jezeli szklanke przedzielimy na dwie polowy pio -
nowa sciang z pecherza i z jednej strony nalejemy
wody a z drugiéj spirytusu, to doswiadczenie po-
dobne uezy, ze wkrétkim czasie do spirytusu przej-
dzie woda. Tak jest, pecherz wieprzowy tyle wo-
dy przepusei, ze plyn z jednéj strony podniesie sig,
podezas gdy z drugi€j opadnie, choéby nawet w po-
czatku do§wiadezenia, powierzchnie obu roztworéw
staly réwno. Zupelnie tak samo zachowa sie prze-
groda z blony zwierzgeej dwa rozne gazy od siebie
oddzielajaca, ktére przez nig swobodnie z jedndj
strony na drugg przechodzié¢ beda.

Najlepszym na to dowodem jest nasze wlasne
oddychanie, bo jezeli nie ulega watpliwoscl, ze ser-
ce posyla krew do pluc aby tam przy wdychaniu
dostarczy¢ jéj powietrza, to jednak nie nalezy sobic
wyobraza¢, Ze w plucach nastgpuje bezposrednie
zetknigeie plynu z gazem. Owszem, krew od tlenu
przedziclaja dwie delikatne blonki, poniewaz cale
pluca sa tylko niestychanie delikatnemn rozgalgzie-
niem naczyn krwionosnych, nigdzie otworu nie ma-
jacych, okolo ktorych wije si¢ w réznych kierun-
kach niezmierna massa kanalikow powietrznych.
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Pomimo tojednak, ze krew zamykajy sciany naczyn,
a powietrze Sciany kanalikéw, samo zetknigcie tych
przegrod wystarcza zupelnie, aby z krwi wydziclik
sie kwas weglany, a natomiast wszed! tlen.

W calem znaczeniu slowa mozemy wiec powie-
dzie¢, ze kurcze szdéstego dnia nabywa dziwnego
rodzaju plue, bo niemi wlasnie jest pecherz ury-
nowy, ktérego sciany pelne delikatnych naczyn
krwionosnych przylegaja do skorupyjaja. Kommis-
sioner ten wykonywa pilnie interesa wymiany, przy-
czém tlen z otaczajpcego powietrza wstepuje do
wonetrza, a kwas weglany stamtad wychodzi na ze-
wnatrz.

Jesli nasze kurcze¢ nie zaslugiwalo dotgd na mia-
no obywatela swiata, poniewaz lezac w zamknigciu
nic §wiatu nie oddawalo, ani téz nie wymagalo oden
niczego, chyba co najwyzéj maléj ilosei ciepla, to
teraz, po szostym dniu, nazwa taslusznie mu przy-
stoi. Teraz wehodzi juz w wymienne stosunki, od-
dycha, zyje, jest wige obywatelem i chociaz jeszeze
w bardzo dobrem opakowaniu zostajpe, wicle ma
do czynienia, zanim $wiatlo dzienne zobaczy, prze-
ciez musimy przyznaé, ze mu si¢ bardzo sprawiedli-
wie nalezy od nas powinszowanic nowego bytu.

Kilkakroé poréwnywalismy juz powstawanie kur-
czgeia z czlowiekiem, powiadalismy ze w zarodko-
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wym rozwoju bardzo si¢ do siebie zblizaja; obe-
cnie byloby nie od rzeczy nowa paralelg postawié,
zwlaszeza ze nie jednego z ciekawych czytelnikéw
moze mocno zajmowaé, czy téz natura zaopatruje
nas rowniez takiemi sztucznemi plucami?

Lecz na to pytanie odpowiemy w ogélnych tylko
uwagach 1 zdaje si¢ ze nikt nam tego za zle nie
wezmie, bo zakres i przeznaczenie obecnéj pracy
nie pozwalajg rozbiera¢ przedmiotu szczegélowo.

My oddychamy, lecz dawniejszym jeszcze niz
u kurczgeia sposobem, nastepuje w nas ta wymiana
gazdw stanowigca wlasciwe oddychanie.

Poslugujemy si¢ w téj czynnosci lepszym kom-
missionerem, a raczéj kochana zastgpezynia, bo za
nas oddycha matka.

Ale do krwi naszéj, jakkolwiek nie bezposrednio,
zawsze przybywa tlen, a ze krwi taz sama droga
uchodzikwas weglany; podobnie wige jak kurczeta,
zewszad zamknigei oddychamy, a to s3 wlaénie
pierwsze stosunki istot nie narodzonych ze §wiatem.

XXI. Jak rozumném jest kurcze.

Od czasu jak kurcze za pomocy oddychania we-
szto w stosunki ze swiatem, historya jego rozwoju
staje sie tylko historys wyksztatcenia pojedynczych
czlonkéw, bo juz wezystkie prawie znajduja sie

Bibl. Pop. N. P. VI. 6
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w stanie szczatkowym, a Ze nie mozemy wcho-
dzi¢ we wszelkie drobne szczegély tego ksztalce-
nia, caly wiec szereg dni, az do wyklucia, obejmie-
ny jednym pogladem. i

Nie nalezy wprawdzie wyobrazac sobie, ze kur-
cze szostego dnia oczom nieobznajmionego nawet,
przedstawi sie¢ jako stworzenie z niezatartém piet-
nem pochodzenia. Gdybysmy je w tym czasie, po
oddzieleniu od zéltka, pecherza i powloki poto-
zyli przed czytelnikiem, nienaturalista, to ten-
ze niezawodnie rozpozna w lezacym przed soba
przedmiocic, istote do Zycia przeznaczong w po-
czatkowém rozwoju, ale trudno mu bedzie roz-
poznaé czy widzi mloda mysz, rybe lub ptaka.
Nawet naturalista, ktéry z latwoscia odkryje wtém
ptaka, nie powié stanowczo co ma przed sobg, kur-
czg, golebia, czy przepiorke. Lecz pomimo to,
wezystkie czlonki znajduja sig¢ juz w zarodzie
i stworzenie nasze potrzebuje tylko dalszego ich
rozwiniecia.

Kura, jesli sama zajmuje si¢ wyleganiem, wié
o tém dobrze, a nawet kogut troskliwy papa, zdaje
si¢ nieco przeczuwac.

Az do széstego dnia bowiem, kura nieuniknione-
mi tylko potrzebamizniewolona, opuszeza jaja i to
na pare chwilek, a jesli wtedy papa jest pod reks,
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to chociaz mu idzie bardzo niezrecznie, sadowi
si¢ na j&j miejscu, aby tylko jaja od zazigbienia
ochronié. Po szesciu dniach kura pozwala sobie
wiecéj swobody, a kochany maltzonek juz si¢ wcale
nie troszezy 1 weale nie ma cheei odgrywaé role
nianki.

Jakoprzyeczyne tego faktu podawano, ze teraz kur-
czgta nabraly juz dostatecznéj sily, zeby znies¢ maty
katar od zaziebienia; dzi$ inaczéj to sobie tluma-
maczymy. Kura a nawet kogut okazuja si¢ tu bar-
dzo uczonemi chemikami, chociaz pewno nie
wiedzy o swéj madrosci. Najnowsze bowiem prace
wielkiego niemieckiego chemika Justusa Liebiga
okazaly, ze przy oddychaniu rozwija si¢ cieplo
zwierzece. Jesli wiec mozemy tylko dobrze oddy-
chaé, to juz jestesmy wstanie zniesé pewne zimno
i dlatego na odwrét suchotnicy, mate pluca maja-
ey, w najwiekszych letnich upalach, pewien zigb
czuja. Ze zas od czasu, jak rozwéj pecherza wury-
nowego sprowadzil oddychanie, czesé ciepla roz-
wija sie¢ w samém jaju, przeto maly przestanek
w wysiadywaniu niéma szkodliwego wplywu i pra-
wdopodobnie, spowodowywa tylko silniejsze nieco
oddychanie,

Widzimy wiee, ze nietylko madrzy tegoczesni

6*
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naturalisci, ale i kogut, kura i kurczgta od niepa-
mietnych czaséw s3 zupelnie zdania Liebigal

Co si¢ tyczy samego kurczecia mozna powie-
dziéé, ze ono od szdstego do dziesigtego dnia bar-
dzo sig spieszy we wszystkich swyeh czgsciach,
aby razjuz zostaé rzeczywistym czlonkiem wielkie-
go ptakow towarzystwa.

W tym celu szyja rosnie i przedluza sig szcze-
golnie mocno. Dotad wlasciwie weale jéj nie bylo,
a glowa i kadlub stanowily. jedna sztuke, jesli sie
tak wyrazi¢ godzi; obecnie dopiéro szyja_wyrasta
1to od strony grzbietu najsilnié¢j, tak, ze glowa
musi zgiaé si¢ bardziéj jeszeze ku dolowi. Lecz ze
ciato kurczecia takze rosnie, przeto predko nad-
chodzi czas, w ktérym dotychezasowe poprzeczne
polozenie staje si¢ prawdziwie niezno$ném, i kur-
cz¢ posuwa si¢ piersig ku szerszemu koncowl jaja,
cheae juz przecie jak przyzwoite stworzenie spo-
cz3¢ w podluz swego poslania.

Ale szerszy koniec miesci, jak wiemy, przestrzen
powietrzng, a ze glowa ma shuszne powody nie
zbyt si¢ od tego miejsca oddalaé, kurcze przeto
tak przez rosnaca szyje, ktéra glowe ku dolowi po-
suwa, jako téz przez skrecanie calego ciala, widzi
8¢ zmuszonem do wykonania szczegélnego obrotu,
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a raczéj do poddania sie¢ sile, bez jego wiedzy nan
dzialgjacéj.

W skutek tego glowa dostaje si¢ pod skrzydto,
tylko nie obrécona dziobem w tyl, jakby sig¢ spo-
dziewaé nalezalo, lecz owszem z dziobem na przo-
dzie, przez co tenze z czasem wejdzie do przestrze-
ni wypelnionéj powietrzem. Szyja zgina si¢ przy-
tém w ksztalcielitery S, z poczatku na strong w tyl,
a potém przy glowie znowuz na przéd, przyjmujge
polozenie, ktore mlode kureze, nawet gdy juz na
Swiat wystapi, z latwoscia zdaje si¢ wykonywaé,
a przynajmniéj czesto je dobrowolnie przybiera,
cho¢ mu nic nie przeszkadza trzymaé glowy prosto
do géry.

Méwimy to wprawdzie o skizydlach i dziobie,
pomimo ze pierwsze weale w rozwoju swoim nie
postapily, a o drugim jeszcze si¢ nawet nie sni; bo
kiedy kurcze bylo dotad tyle rozumném, ze do
wszystkich swych czlonkéw przyjsé potrafito, mo-
zemy by¢ pewni, iz ze skrzydlami i dziobem r6-
wnie roztropnie sobie postapi, bo skrzydlaidziob,
sa whasnie gléwng oznaky ptakdw. Ze zas reczac
nie popelniamy bledu, zaraz sig to okaze.

XXII. A%z do wyklucia.

Ze wszystkich dziwdw rozwoju po_]edyn(:Z) ch cze-

sei skladajacych ciato kurczgeia, zwrécimy szeze-
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g6lniéj uwage na powstawanie ggby z dziobem oraz
skrzydel, bo ksztalt tychze najlepiéj jest znanym,
Jako charakteréw odrézniajacych ptaki od innych
gromad stworzenia 1 z téj przyczyny opis ich roz-
woju bedzie zrozumialszym, anizeli czego innego.

Co si¢ geby dotyczy, ta powstaje wlasciwie bar-
dzo poédzno. Poczgtko, jak wiemy, jamy moézgo-
wa, piersiowa 1 brzuszna, stanowia jedng tylko,
i gdy ta od spodu otwarta jaskinia przez zwezanie
zaczyna si¢ zamykaé, zdaje sie zgola nie byé miej-
sca ani na tak dluga szyje, ani na osobna gebe.
Pé6zniéj dopiéro, kiedy szyja wyrosnie niejako z ka-
dluba, glowa oddziela sie od reszty ciala i wtedy
mozemy nabra¢ pewnego przyblizonego pojgcia
o tém, gdzie si¢ tu geba utworzy.

Sposéb jednak, w jaki sig tworzy, jest bardzo za-
stanawiajacym.

Wystepuja bowiem tak dziwne rozpadania i
wzniesienia ponizéj czola zwierzgcia, iz moznaby
przysiadz, ze chce si¢ utworzyé ryba, ktoréj skrzela
widzimy. Skrzela te wyrazne juz szdstego dnia,
dziesigtego dopiéro pozwalaja sie rozpoznaé za to,
czém bydé majy, a mianowicie za czesci gérnéjidol-
néj szezeki, ktore w przyszlosei zlozg gebe stwo-
rzenia.

Wreszcie, po uplywie znacznego czasu, zaostrza
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si¢ ta geba i dostaje swa rogowe powloke, dziéb,
a ze dziéb wlasnie stanowi najwykwintniéjszy
charakter ptaka, przeto teraz dopiéro mozna sta-
nowczo zawyrokowaé, iz mamy przed soba isto-
tg, przeznaczona wprawdzie do zycia na ziemi, ale
posiadajgca zarazem ten piekny przymiot wzno-
gzenia sie niekiedy nad powierzchnie.

Do tego jednak potrzebuje skrzydel, a na nich
pidr; powstawanie zad skrzydel jest nie mniéj szcze-
g6lném i nieobznajmiony z poczatkowego rozwoju,
wecale konea nie bedzie mogl przewidziéé.

Zrazu skrzydel 1 nég rozrézni¢ niepodobna.
Przed szostym dniem jedne idrugie wygladajg jak
niepozorne dlutowate listewki i dopiéro réwnocze-
$nie prawie z powstaniem dzioba, ktéry zwierzeciu
udziela niewstpliwego znamienia ptaka, skrzydla
zaczynaja sie odmieniaé, od nég wyksztalcaé. Pod-
czas gdy nogi zgiecia swe, czyli kolana naprzéd
kieruja, zagiecia skrzydel, czyli lokeie, idg do tyhu,
tak, ze okolo dnia dziesiatego kolana i Yokeie pra-
wie sig¢ dotykaja. Gdy na nogach formuja si¢ pa-
zury, na przedramieniu zwierzecia powstaje ro-
dzaj skréconej dloni, z dwoma tylko chéciaz bar-
dzo dlugiemi stosunkowo palcami; i te palce stano-
wig wlasnie nasade gléwnych skrzydlowych piér,
zwanych lotkami, ktérych przeznaczeniem jest uno-
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si¢ stworzenie w powietrzu. Jakkolwiek dziwném
moze sie to wydaje tym, ktérzy sadza, ze tylko lu-
dzie, a co najwyzéj malpy jeszcze, obdarzone sg
rgkoma, to przeciez zupelna sluszno§é maja natu-
ralisci,kiedy w skrzydlach ptaka odrézniaja ramie,
przedramie, dlon i palce; lubo nie nalezy rozumieé
zeby nazwy te oznaczaly czesci ciala zupelnie do
ludzkich podobne. Wyrazaja one czlonki, ktére
ptak istotnie posiada, tylko w pewném przeksztal-
ceniu, stosownie do swych potrzeb i przeznaczenia.

Checac w przyszlym ustgpie doprowadzié wy-
ksztalcenie kurezgcia tak daleko, az stanie sig go-
towem do wyklucia, chcielibysmy tutaj o jednym
jeszcze bardzo waznym organie céskolwick powie-
dziéé, ktéry w koncu dopiéro ostatecznie sig rozwi-
ja. Jest to organ calkiem nicuzyteczny naszemu
stworzeniu, dopoki ono zostaje w jaju, ale ktory
natychmiast musi wejs¢ w dzialanie z ujrzeniem
po raz pierwszy dziennego Swiatla,

Wprawdzie, wigksza cze¢sé czlonkéw i organdw
nalezy do tego oddzialu. Kurcze w skorupie nie
potrzebuje ani ndg, ani skrzydet, ani oczu, aniuszu,
ani nosa, ani jezyka. Lecz wszystkie te narze¢dzia
niezbedne do zycia, zawieszaja chwilowo swe czyn-~
nosei, np. podezas snu zwicrzecia, Tymezasem sz
organa, w jaju na nic nie zdatne, a po wyjsciu, juz
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przez cale zycie nieprzerwanie czynne, bez naj-
mniejszego ustankn. Najwazniejszym z takich sa
pluca.

Jak pluca w postaci malych wyrostkow tworzyé
sig zaczynaja, moéwiliémy przy rozwazaniu pier-
wszych dni bytu naszego stworzenia. Dalszy ich
rozwoj i ostateczne wykonczenie nastgpuje nie dlu-
go przed samym wykluciem, i wtedy przedstawiaja
sie jako bardzo drobne rozgalezienie poplatanych
naczyn krwionosnych, miedzy ktéremi i przez kté-
re, wija si¢ delikatne kanaliki powietrzne. Ponie-
waz zwierzatko w jaju plucami nie oddycha, krew
wigc z serca do nich nie dochodzi, jakkolwiek dro-
ga przez wielka zyle jest juz gotowa. Pluca zatém
w jaju niémaja zadnego znaczenia, lecz zewnatrz
tegoz, od pierwszéj az do ostatniéj minuty zycia,
ani chwili darmo nie tracy. Ze zas pobieraja krew
z serca, i oczyszezony znowuz tam odsylajg, a to
krazenie w jaju miejsca niéma, przeto latwo sobie
wystawié, Ze wraz z wyjsciem stworzenia na $wiat,
w sercu musi zajsé wazna przemiana. Towarzyszae
tak gorliwie kurczeciowi az dotad, nie wypada nam
opuscié go teraz, na przyjsciu do ziemskiego zycia,
bez czulego pogladu na serce, pogladu, ktéry wpo-
dobnie uroczystych chwilach, slusznie si¢ nalezy.
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XXIII. Jak kureze usposabia sig do zyela na dwieeie.

7 chwila, w ktéréj my, ludzie rodzimy sig, za-
chodza tak nagle i wazne przemiany naszéj istoty,
ze doprawdy niéma si¢ czemu dziwié, iz krzyczac
na ten §wiat wstepujem. W tym wzgledzie kurcze
jest od nas szczesliwszém, bo przemiany nie zacho-
dzz w niém tak nagle i przez to nie wywieraja tak
silnego wplywu, chociaz w naturze swéj sg zupel-
nie tez same.

Dopoki bowiem pluca przed urodzeniem, bezpo-
trzebnie, rzec mozna, zajmuja miejsce w ciele, dotgd
serce nie posyla im krwi calkowicie. Wprawdzie
od serca do pluc prowadzi wielka zyla i druga
znéw od pluc do innego przedzialu serca, lecz krew
przed narodzeniem nie opisuje téj drogi, aby przejsé
z jednéj do drugie€j czesci swego zbiornika. Natura
jéj to ulatwila zostawiajac otwdr w przegrodzie
serca i krew korzysta z tego ulatwienia bez zadnéj
ceremonii. Lecz z urodzeniem, kiedy pluca mlodéj
istoty nalezy w ruch wprawié, aby tym sposobem
sprowadzié¢ kommunikacye pomiedzy krwia a tle-
nem powietrza, serce musi doznaé przemiany i ta-
kowéj wistocie doznaje. Przemiana zalezy na tém,
Ze serce juz nie przepuszcza krwi przez 6w otwor
pomigdzy swemi przedzialami, lecz zmusza ja aby
poszla do pluc i ztamtad znowuz powrdcila.
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Chwila wigc urodzenia maistotny wplyw na serce
i zmienia je otyle, ze otwér pomigdzy przedzialami
zaczyna sie zamykaé za pomocs zapasowe] klapy,
ktéra z poczatku tylko przylega, lecz wkrétce cal-
kowicie przyrasta. Rzadko tylko zdarza sig u ludzi,
Ze zro$nigeie to nie zupelnie nastgpuje, skutkiem
czego krew zawierajaca wegiel, krazy po ciele i jest
przyczyng choroby na szezescie rzadkié) miedzy
nami, tak zwanéj sintcy, na ktorg niéma lekarstwa.

Trzeba przyznaé, ze ta wewnetrzna przemiana
czlowieka przy urodzeniu, ma pewnec znaczenie
i jest zdolne pierwsze jego krzyki zupelnie uspra-
wiedliwi¢, gdyby nawet nie byla tak nadzwyczajnie
dobroczynna w skutkach. Od niéj bowiem rozpo-
czyna sig poczatek processu oddychania, a zatém
wlasciwe zycie.

Kurcze tymczasem niéma potrzeby ze swoja
przemiang tak sie spieszy¢, uskutecznia jg bardzo
powoli, podczas ostatnich dni swego pobytu w jaju.

My, dwunozne stworzenia bez pidr, jak si¢ nas
podobalo nazwaé jednemu z greckich filozoféw,
przychodzimy na swiat, wypchnigei g waltem i nie-
grzecznie z czasowego przedziemskiego mieszkania,
kurcze wigcej daleko doznaje wzgledéw matki przy-
rody, bo juz od osmnastego dnia powolisposobi sig
do zycia.
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Ujawszy razem gléwne zjawiska tych ostatnich
dni pozycia jajowego, znajdziemy: ze z6ltko i bial-
ko prawie zupelnie zniknegly, ze woreczek zéltkowy
u pepka wiszacy, maluatko juz plynuzawiera i wkon-
cu przed wykluciem calkowicie do ciata kurczgcia
wchodzi. Przez to dopiéro kurczg nabiera ksztaltu
i ogon podnosi do géry. Pecherz urynowy, w kto-
rym dotad odbywalo si¢ oddychanie, uskutecznia
te czynnosé i nadal; leez powoli traci wilgoé 1 przy-
sycha do skorupy, w miare jak kurcze zaczyna plu-
cami oddycha¢, co niekiedy dwudziestego juz dnia
nastepuje, przyczem powietrze w szerszym koncu
zawarte, sluzy za pierwszy materyal. Lecz skoro
sig raz oddychanie wlasciwe rozpocznie, tojuzidzie
dalé¢j, a w miare postepu, obumiera krazenie krwi
w pecherzu, tak iz on do niczego wigcéj stuzyé nie
moze jak do wylozenia Scian, ktére swa tkanka na-
czyn krwionosnych upigknia, tak, ze mieszkanie
kurczecia przy wyprowadzeniu, staje sie ladniej-
8zém, niz przy najeciu. Dla tego tez widaé nie
przykrzy sie¢ kurezeciu i weale nie spieszy go po-
rzucié. Wyprowadzenie kurczeciajak domu na wy-
soka skale prowadzonego, trwa przez dwa dni,
i kurcze ma to przed czlowiekiem pierwszenstwo,
ze w calém znaczeniu stowa naprzéd sie swiatu
przyglada, zanim nan wstapi.



93

W tym celu przedewszystkiém przekluwa dzio-
bem blong ograniczajaca przestrzen powietrzns.
Nastepnie przysuwa sie do skorupy i uderza w nia
tak dlugo, do pokinie peknie, lub kawalek nie wy-
skoczy. Swiezém wehodzacém powietrzem oddy-
cha teraz silniéj, lecz $cisnione pluca nie dopu-
szczaja prawdziwie pelnego oddechu 1 zmuszaja
kurczg do dalszej pracy, dla wydobyecia sig¢ z du-
szacego wigzienia. Powoli rozszerza sig wige otwor
skorupy, az nakoniec glowe przepuscic jest w sta-
nie. Wyscibia téz ja kurcze i pelng piersia oddy-
cha, przyczém pecherz obumiera juz zupelnie, a na-
wet miejsce gdzie byl przyrosly usycha i odpada
za malem poruszeniem. Tym sposobem kurcze
uwalnia si¢ do reszty i juz mu nic na drodze nie
stoi do wyjdcia z wiezienia jak tylko staba, naru-
szona skorupa.

Leecz kureze nic a nic sig nie spieszy, owszem ca-
Yemi nieraz godzinami odpoczywa z glowy wokien-
kui tylko od czasu do czasu naciska skorupe, aby
ja calkiemrozsadzi¢. Gdy to wreszcie nastapi, pro-
stuje swe dotad skurczone n6zki i mistrzowsko wy-
konywa pierwszy krok do zycia, zawstydzajzc dzié-
ci¢ ludzkie, ktére mimowoli na §wiat wyjs¢ must,
i wita go weale nie melodyjnym glosem.
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XXIV. Smutne pozegnanie hurczecia.

Tak wigc odwaznie kurcze wstepuje w zycie, zo-
stawiajac skorupe z troszka plynu, ktory samo wy-
dzielito. Tak wychodzi istota, slusznie mogaca byé
nazwang ozywionem jajem, lub wlasciwiej ozywio-
nem zarodkiem, ktéry pierwotnie malutka czesé ja-
Jja zajmujac, teraz zjadl je calkowicie, w sposéb
bardzo zdumiewajacy.

Pierwiastki jaja istniejp obecnie tak dobrze jak
przedtem, lecz przeksztalcone, w stanie zupelnie
zmienionym. Niec tu nie ginie, a cieplo tem mniej
anizeli co innego. Bo trzydziesci stopni ciepla,
ktére przez dwadziescia jeden dni ntrzymywanemi
by¢ musialy, posiada kurcze nietylko przy urodze-
niu ale 1 przez caly ciag Zycia, 1 jezeli jest kogutem
to ciepla tego obficie innym jajom udzieli, aby po-
dobne istoty z niczego do bytu powolaé.

Ktoz zdola gleboka tajemnice rozswiecié, jaka
podobne stworzenie ukrywa przed badawczym du-
chem czlowieka?

Nauka na dzisiejszém swém stanowisku nie mig-
sza sig do spraw tego rodzaju. Ma ona dosy¢ do
czynienia nad scistem zbadaniem sposobu jak to
wszystko zachodzi. Dla czego za$d tak a nieinaczéj?
skutkiem czego si¢ to dzieje? na podobne pytania nie
wazy si¢ jeszcze odpowiadaé, bo zagadka zycia
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lezy po za granicami ludzkiego ducha, w kraini¢
do ktérej jeszcze nie sigga. Duch nasz mimo cakéj
cheiwosci wiedzy 1 mimo ciaglego parcia, ktore go
instynktowo pobudza, nie zdolal jeszcze wysledzié
drogi, jaka zarodek do zycia prowadzi, i staje nie-
my ze zdumienia na téj wzniosléj granicy, podzi-
wiajge cud, ale go nie pojmujge.

Cud, ktory sie przed nami rozwija, jest tak nie-
skonczenie wielki, ze poczatkowo dosé mamy pra-
cy, cheae caly jego wielkosé wlasciwie wuchwycic.
Wyjasnienie zas bedzie zadaniem nauki, znacz-
nie daléj w badaniu posunionéj, wtedy, gdy juz
uzyska prawo z dumg spogladaé na nas ina to co
wiedzqg nasza zowiemy.

Prawda, nasza wiedza dzisiejsza drobna i niedo-
skonala; nasza okrzyczana madrosé¢ ginie zupelnie,
przed rzadami w przyrodzie, ktére w cichosci dzia-
Yaja i tworza, a na tém wiekeze zawstydzenie na-
szego rozumu, dzialaja i tworzg podlug nieslycha-
nie odpowiedniego i najscisléj obliczonego planu,
tak iz doswiadezamy tylko zdumienia z podziwu,
ilekro¢ pokusim sig¢ plan ten dochodzié i spra-
wdzaé.

Kurcze powstalo w jaju, w przestrzeni calkiem
oderwanéj od $wiata, a pomimo to wyksztakcilo sig
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najdoskonaléj do bytu na tym, dotad zupelnie mu
obcym $wiecie!

W jaju, dokad §wiatlo nie dochodzi, powstalo
oko i to najwyborniéj zastosowane do przyjmowa-
nia wrazen od promieni storica na dwadziescia mi-
lionéw mil odleglego. Jaje mozna wylegaé w do-
skonaléj ciemnosci, a przeciez kurcz¢ oczu miéé
nie przestanie. Czyby je réwniez posiadato, gdyby
slorice nie istniato zupelnie? trudno przypuscié.
Kto jednak zdola wypowiedziéé, jaki naturalny
zwigzek istnieje, pomiedzy okiem kurczgcia po-
wstalem w zupelndj (o ile by¢ moze) ciemnosci,
a niestychanie oddaloném storicem, oswiecajgcém
przestrzenie wszech swiata?!

W jaju, w zamknigtéj przestrzeni, do ktéréj po-
wietrze bardzo trudno przenika, tworzy sig ptak
najzupeluiéj uksztalcony do bujania po nad ziemis.
Mjdrosé najmedrszych wtaka przestrzen zamknig-
ta, z pewnoscig nie przeczuwalaby, ze jakas ziemia
istnieje, Ze ta ziemia otoczona jest atmosfera, ze
mogy by¢ narzedzia, za pomocs ktérych mozna bu-
ja¢ swobodnie, po tém morzupowietrznem. A prze-
ciez kurcz¢ w jaju nabywa skrzydet doskonale od-
powiednich do lotu. Jego grzbiet ma silniejszg bu-
dowe, anizeli istot nielatajacych, aby mégl stanowic
dosé pewna podpore skrzydlom, don przymocowa-



a7

nym, a tém samém przyczyniaé sie do latwiejszego
unoszenia ciala. Koscikurezecia sg wewnatrz pré-
zne, aby nie powigkszaé cigzaru, Skrzydla opie-
rzone dla skuteczniejszego dzialania. Cale cialo tak
urzadzone, ze znajwigkszy tatwoscia przerzyna po-
wietrze, a pluca mocno zbudowane, aby ptak przy
ciaglym ruchu przedniemi cztonkami, nie predko
sie¢ meczyl. i
Rozpatrujae w ten sposéb kazdy pojedynczy or-
gan téj drobnéj istoty, nie bedziem si¢ mogli do-
sy¢ wydziwi¢ odpowiedniosci budowy i nadzwy-
czajnej scislosel obliczenia, z jakg uksztalcone zo-
stalo stworzenie, w przestrzeni zupelnie od ziemi
oderwanej, ajednak do bytuna ziemi przeznaczonéj.
Nie samg wiec tajemnice Zycia tu napotykamy,
lecz i dziwnie rozumny plan tejze, podlug ktorego
istota, zanim powstanie, ksztalci sie, urzadza i za-
stosowywa do potrzeb 1 wymagan przysztego bytu
na swiecie. b 2
Niemém przeto zdumieniem napelnia nas suro-
wy poglad na rozwéj zyjacéj istoty od pierwszdj
chwili poczecia, ktéry$my krétko 1 jasno starali
si¢ tu wypowiedzié¢, i musimy wyznaé, ze z tem
samém zadumaniem stoimy teraz przed zywem
kurczeciem, posgpnie oddalajac si¢ od zadania, po-
Bibl, Pop. N. P. VI 7
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sgpniéj daleko, anizelismy go rozpoczgli, bo jezeli
trudno pojaé jak wszystko zycie rozwija si¢ z jaja,
t6 daleko trudniéj jeszcze zrozumieé cala madrosé
przyrody wnajodpowiedniejszém przeprowadzenin
swych glebokich celow.



POZYTEK I ZNACZENIE TEUSZCZU

W ORGANIZMIE LUDZKIM,

I. Powstawanie { znlkanie tluszezu.

Jesli cieszymy si¢ widokiem pelnych, okraglych
twarzyczek naszych dzieci, jesli podziwiamy przy-
jemne ksztalty niewiesciego ciala, to natenczas nie
grupy muskuléw czynia na nas tak przyjemne wra-
zenie, lecz tluszcz pomiedzy cialem a skora leza-
cy, ktéry wypelnia doly i zaokragla ostre rysy,
co nas u chudych oséb tak raza.

Nieraz smutnym  przestrachem przejmuje nas
widok znajomych, ktérzy dopiéro co ciezks prze-
byli chorobe¢. Widzimyich oczy gleboko wpadnie-
te w jamy, kosci licowe §miertelnie wystajace, czo-
Yo ostre, gladksy jakby naciagnigta skorg pokryte,

7'
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nos jakoby wydluzony, policzki watle i cofnione,
brode i usta na przéd sterczace, cerg¢ pomarszczo-
ng, cala postawe zwiedla i slaba; przerazeni tém
mimowoli, wykrzykujemy: na Boga jak to by¢ mo-
ze, aby choroba wtak krétkim czasie zdolala dotego
stopnia wyniszezyé organizm, naruszyé tak silng
budowe!? Lecz na prawde nie silna budowa do-
znaje tu gwaltownéj zmiany, choroba gléwnie dzia-
la na tluszez, a znikanie tego jest zdolne do tyla
przeksztalci¢ nasze rysy.

Doswiadczonych nawet lekarzy, zdumiewa nie-
kiedy nagle, chorobliwe zniknigcie tluszezu, jakie
w pewnych przypadkach ma miejsce. Cholera np.
czesto w przeciagu trzech godzin najotylszego
w prosty skielet zamienia; toz samo przy inunych
chorobach w kilka dni, ginie cala’okragtosé postaci.
Febra pologowa niszczy czasami pigknosé kobieca
niedouwierzenia predko. Ciezka niemocnadaje nie-
raz twarzom dzieciecym wyraz starodci, odejmujac
ich rysom okraglos¢ i miekkos¢, a pokrywajac obli-
cze brézdami sedziwego wieku.

W tych i wielu innych przypadkach, tluszez to
musi znies¢ pierwszy atak choroby i ginie z taka
czagsem predkoscig, Ze naukowo niepodobna z tego
zadnéj zdaé sobie sprawy.

Réwnie dziwnym sposobem powigksza si¢ nie-
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raz tluszez w organizmie i nagromadza tak szyb-
ko, jak zadna inna z czesei sktadowych.

Na krétki czas przed urodzeniem, tluszcz zbiera
sie w dzieciach dosé obficie. Utrzymujace si¢ za-
zwyczaj w wieku mlodzienczym, zmniéjsza w mez-
kim, w dojrzalym znowu przybywa, niekiedy bar-
dzo znacznie, aby w pbéznéj starosci powtdrnie
zniknaé. W kobietach, utrzymuje si¢ prawidlowo
do lat dojrzalych, a jezeli brzemiennosei, porody,
karmienia 1 troski macierzynskie, wplywaja na
czasowe zmniejszanie i pozbawiajg kobiety miek-
kich, okraglych form $wiezosci, to zdarza sie téz
czgsto, Ze po przebyeiu tych najcigzszych lat zy-
cia, nastaje tak nazwane babskie lato, kiedy nowo
gromadzacy sietluszez, jak druga wiosna, krasi je-
sien ich doczesnego bytu.

Ze po chorobach tluszez niekiedy przybywa, jest
faktem ogélnie znanym. Po febrze nerwowéj, np.
wzrasta tak silnie, 1z czesto nasuwa watpliwosé czy
choroba nieprzeszla tylko w inne stadium, jeszcze
niebezpiecznicjsze dla zdrowia. Lecz nadmiarowy
rozwdj tluszezu bywa takze istotnie chorobliwém
zjawiskiem, i lgezy sie wtedy z wielkiém obcigze-
niem oddechu 1 krazenia krwi. Najdziwniejsza je-
dnak jest otytosé nalogowych pijakéw, szczegilnié;
takich, co Im juz niewiele do szalenstwa brakuje. Ci
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nabieraja ciala i zarazem nabrzmiakego, odetego
wejrzenia, chociaz jedza tak nadzwyczajnie malo,
iz zdaje sie ze to im do utrzymania Zycia nie moze
wystarczad.

Zwazywszy to wszystkoipomyslawszy: zetluszez
w ogole nie jest znakiem ani zdrowia ani choroby,
ze chudzi ludzie czesto nie mniejszém ciesza sig
zdrowiem i dluzéj nawet zyja jak otyli, ze tluszez
nieraz zjawia sie i znika bez widocznego wplywu
na funkeye cielesnei wreszcie, ze niéma takiego or-
ganu w ciele, ktoryby z samego tluszezu byt utwo-
rzony, mogloby si¢ zdawaé, ze thuszecz jest sobie
catkiem zbytkowym przydatkiem w organizmie i bez
zadnego znaczeniai pozytku tam istnieje.

Lecz byloby to zludzeniem tylko..

Natura npie tworzy nic bez celu i pozytku; na to
zgadzajy si¢ ci nawet uczeni, ktérzy przyrodzie od-
mawiajg wszelkich zamiaréw wzwyklém pojeciui dla
tego téz myslimy tu poméwié o znaczeniu i pozy-
tkach tluszezu, o ile dzisiejsza wiedza nasza poznaé
i ocenié je zdolala.

11, Mechaniczne pozytki tluszezu,
Ze tluszez nie jest bez waznego znaczenia w ciele
ludzkiém, wyplywa juz z tego jednego faktu, Ze ni-
gdy, nawet przy glodnéj smierci catkowicie nie zni-



103

ka. Serce i powieka zawsze sa nim opatrzone, cho-
ciazby gdzieindziéj zupelnie go brakowalo.

Lecz znowuz ten fakt, ze gdzieindziéj brakowaé
moze, niepociagajac za sobg ruiny calego organi-
zmu, jestnajlepszg skazdwka, iz w razach glodu lub
choroby, nie maly oddaje postuge. Sprawiedliwy
bedzie tu wniosek, ze gdyby tluszcz calkiem nie
istnial, to inne, bardziéj niezbgdne czgsci ciata mu-
sialyby uledz zniszczeniu, skutkiem czego smieré
bytaby nieuchronng.

Pomyslawszy nadto, ze wszystkie zwierzgta, kté-
re odbywaja sen zimowy, jak swiszeze, kosza-
tki, niedzwiedzie i t. p. wehodza do jam swych nie-
stychanie tluste, a z wiosna zupeknie chude opu-
szezaja takowe, ze wiec przyroda w zapasie tlusz-
czu przygotowywa im pozywienie na tak dlugi
przeciag czasu, to nie odlegly wyda sig mysl, ze
w czlowieku cé$ podobnego réwnie zachodzié¢ moze.

W dalszym ciagn naszego opowiadania, zoba-
czymy, o ile przypuszczenie to jest prawdziwém,
teraz za$ najprostsza droga postaramy si¢ wyka-
zaé pozytki, jakie tluszcz przynosi, przechodzac
stopniowo do wyliczania coraz wigkszych korzy-
$ci, bez ktérych znaczna czesé naszych funkeyi zy-
ciowych zaledwie bylaby mozliwa.

Kto uwazailerazy na dzien dziecko upada, potrgca
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sie, uderza, bez zrzgdzenia sobie dlugo trwajacéj
szkody i jak natomiast mniéjsze stosunkowo ude-
rzenie lub upadek, po calych tygodniach daje sie
czu¢ we wszystkich cztonkach oséb doroslych, a
szczeg6lniéj w czlonkach dotknietych, ten juzztych
czysto mechanicznych przyczyn, musi tluszezowi
przyznaé wysokie znaczenie. Bo thuszez ten wlasnie
pod skéra i wstawach bedaey, jest jak najdoskona-
1éj usposobionym uderzenia lagodzié, albo raczéj
rozdzielaé,

Thaszez w wspomnionych czesciach organizmu
ma stan najbardziéj plynny. Zamkniety jest w ma-
lenkich komorkach, ktére jak wypelnione peche-
rzyki, obok siebie spoczywaja. Kazda warstwa tlu-
szczu sklada sig z niezliczonej liczby tego rodzaju
komérek, widzialnych tylko przez szkla silnie po-
wiekszajace. Warstwe wiec taka mozna smialo po-
réwnaé do przestrzeni, w ktéréj male rozeiekiem wy-
pelnione pecherzyki leza obok, wzajemnie si¢ naci-
skajac. Wpodobnym stanie, powiada fizyka, ciala zu-
peinie inaczéj zachowujy sie pod parciem, anizeli
zwykle stale. Cialo stale wystawionena cisnienie lub
uderzenie, doznaje zmiany tylko w nacisnioném lub
uderzoném miejscu; tymczasem przy systemie na-
pelnionych pecherzykéw, parcie rozdziela si¢ i roz-
chodzi odrazu po caléj przestrzeni. Wystawmy
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sobie np: jakie wielkie naczynie, mieszczace znaczna
liczbg pojedynczych malych pecherzy zwodaiprzy-
pusémy, ze na jedna czesé polozono cigzki kamien,
to nie koniecznie tuz pod kamieniem lezace pe-
cherze splaszcza sie najprzéd, lecz slabsze, ktére
wecale moga z nim nie by¢ w zetknieciu, poniewas
cisnienie rozdziela si¢ tu wlasnie na wszystkie stro-
ny réwno.

W tym samym przypadku, znajduja si¢ czlonki
ludzkiego ciala pokryte tluszczem. Raz w takich
miejscach zadany, rozchodzi sig przez komoérki tlu-
szczowe po caléj powierzehni, co jakkolwiek sku-
tek w summie powieksza, zmniejsza go przeciez
1 tagodzi przez nadzwyczajne rozdzielenie.

Wprawdzie nieszkodliwosé zwyczajnych upad-
kéw i potragcan dzieci nie polega wylacznie na bo-
gatym zapasie tluszezu, jaki posiadaja. Bardzo wa-
zng rolg odgrywa przy tém mala ich waga, jako
téz 1 ta okolicznosé, ze z powodu niewielkiego wzro-
stu nie upadajg z wysoka, w razie wywrdcenia na
réwnéj ziemi; lecz tluszez réwniez nie malo uchra-
nia je od niebezpieczenstwa i znaczne miejscowe
béle rozdzielaniem tagodzi.

Co jednak u dzieci jest rzecza malo znaczacs,
zupelnie taka byé przestaje u doroslych, szezeg6l-
niéj przy padaniui skakaniu. Przy padaniu, kazdy,
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komu sie to zdarzalo, musial zauwazy¢ wielka réz-
nice, kiedy szczesciem dla siebie pad! na migkka,
lub téz przeciwnie na twardg czes¢ ciata. Przy sko-
ku, dochodzace do stawéw i niegdy$ za gruczoly
poczytywane grudki ttuszezu, uderzenie rozdzie-
lajg i wstrzagsnienie czynia znosném.

Nie naprézno przyroda zaopatrzyla stopy nasze
pokladem tluszezowym i do siedzenia przysposo-
bila nam naturalne z tluszczu poduszki. Bez
tego nie moglibysmy ani staé dlugo, ani chodzié,
a tém mniéj jeszcze biegaé lub skakaé; z trudnoscig
ledwie i to przy pomocy sztucnych podkladek usie-
dzielibysmy na miejscu.

Lecz te czysto mechaniczne pozytki, sa jeszcze
bardzo male w poréwnaniu z innémi, jakie nam
tuszez przynost.

111. Tluszcz, jako srodek chronigcy od zakléocen
wewngtrznych.

Jezeli ttuszez maniezaprzeczone dla nas znacze-
nie, juz ze szkodliwe wplywy zewngtrzne jak parcie
i uderzenie lagodzi, i na wielkie powierzchnie roz-
dziela, to daleko wazniejszym jeszcze jest z powodn
ustug oddawanych wewnatrz ciala.

Serce i gléwne naczynia zen wychodzace, leza
w tluszczu, s3 nim otoczone, pokryte. Zdarza sig.
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ze skutkiem glodu lub choroby, tluszez znika z ca-
lego ciala, tu jednak nie brakuje go nigdy. Dowodzi
to wyraznie, Ze tu ma wazna do odegrania role, ze
wsiedlisku jednéj, z najwazniejszych ezynnosci zy-
cia, wypelniajedno znajgtéwniejszych swych zadan.

W rzeczy saméj wiadomo, ze tarcie dwodch cial
o siebie, wywoluje znaczne goraco, skoro miedzy
niemi niéma jakiego tlustego ptynu, coby nie dopu-
scil bezposredniego zetknigcia.

Osie powozu smaruja sie w koncach, ktérémi
wchodza w kola. Napuszczanie olejem pojedyn-
czych czgsel machin w ruchu, a tém samem w ze-
tknieciu z soba bedacych, ma na celu zmniejszenie
tarcia. Kazda machinka, kazdy przyrzad obrotowy,
bez uzycia oleju, nietylko ze si¢ bedzie trudnidj
obracal,alejeszcze przytém powstanie niebezpieczne
goraeo. Kazdy zamek musi byé nasmarowany, jesli
ma lekko chodzié, Od najdelikatniejszych zegar-
kéw, az do najgrubszych wozoéw towarowych, thu-
stos¢ potrzebna wszedzie, gdzie czesci maja sie
obracaé w sobie, na sobie, lub okolo siebie; a od te-
go prawidla nie wylaczaja si¢ bynajmniéj organa
ciala, ktorych dziatalnosé zalezy gtéwnie na ruchu

-Jesli czujemy ogrzanie,.zacierajac o siebie rece,
ijesli przy tem predko nastepuje zmeczenie, co
(pierwsze i drugie) moze pochodzi¢ tylko wskutek
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oporu, jaki stawiaja suche powierzchnie rak, to la-
two wniesé, jak zupelnie niemozliwym musialby byé
bezustanny ruch serca,gdyby ten tylekroé wsobie po-
krecony muskul, skazany na ciagle rozszerzanie sig
i kurczenie, czyli ruchy w przeciwnych kierunkach,
aprzez to pojedyncze swe wiagzki nieprzerwanie o-
cierajacy, gdyby ten muskul powiadamy, nie byl oto-
czony tluszezem i we wszystkich miejscach pomie-
dzy oddzielnémi czedciaminie byt nim przesigkniety.

Serce, ktére od pierwszego uderzenia jeszcze
przed przyjsciem czlowieka na swiat, przez cale
juz zycie, a wige niekiedy przez okragle sto lat, we
dnie i w nocy, bez najmniejszego wytchnienia lub
spoczynku musi odbywaé w sobie najrozmaitsze,
a pomimo to regularne poruszenia, i jak pompa
ssaco-tloczaca wprawiaé krew wobrot po calém cie-
le; serce, ten najruchliwszy organ, z gtéwnemi swe-
mi naczyniami, zdaje sig byé szezeg6lniéj opatrzony
tluszczem, widoczniedla tego, ze do swych ruchow
najniezbedniéj opotrzebuJe.

Zwazywszy nadto, iz doswladczeme uczy, ze
przy ruchu ilosé thuszezu zmniejszasig, a przy spo-
czynku ciala powieksza, ze ludzie w spokoju zo-
stajaey tyja, podobniejak zwierzeta trzymane w kla-
tkach, a tém samem zabezpieczone od wolnych po-
ruszen, podczas gdy ludzie i zwierz¢ta malo spo-
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czynkuuzywajacy, rzadko tluszczu nabieraj, to wy-
da si¢ jasném, ze ruch wlagnie znikanie tluszczu
sprowadza, silne zuzycie tegoz wywoluje.

Dla tego téz serce, zmuszone do odbywania bez-
ustannych poruszen, szczegdlniéj potrzebuje tlusz-
czu i weale nie dzielem przypadku, lecz owszem,
dla dopigcia waznego celu zycia, gromadzi sigthuszez
i utrzymuje w takiém miejscu, gdzie w razie nowe-
go tworzenia si¢ w skutek choroby, lub téz czaso-
wego ubytku od glodu, moglyby zajs¢ nie male za-
ki6cenia wszystkich zywotnych funkeyi:

Powieki i muskuly oka, sg réwniez obficie tlu-
szczem zaopatrzone. Bez tego zaopatrzenia, nie-
tylko ze oko daleko predzéj ulegaloby zranieniu,
od wplywdéw zewngtrznych uderzenia lub cisnienia,
lecz takze nadzwyczaj szybkie, latwe i wolne zwro-
ty zywych oczu, nie bylyby zgola mozliwemi; mu-
skuly czesto odmawialyby uslug, nerw wzrokowy
méglby byé latwo naciskanym, coby znowuz od-
bieralo nam calkowicie moznos¢ widzenia.

‘W jamie brzusznéj, wszystkie wolne miejsca po-
miedzy wielokrotnie pozginanemi kiszkami wylo-
zone sy thuszezem, szczegodlniéj tez w okolicy dol-
néj opatrzone owem migkkiem wystaniem. To ula-
twia nietylko robakowate ruchy przyrzadu trawia-
cego, chroni od tarcia izabezpiecza skuteczne dzia-
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tanie, ale takie pozwala si¢ dolnéj czesci rozsze-
rzaé, co jest niezbedném przy wydzielaniu spozy-
tych pokarméw.

Wazne podobnego rodzaju zadanie speltnia thuszez
w naszym zrebie kosdcistym. Kto uwazal, ze pa-
pier napojony olejem staje si¢ z jednéj strony gigt-
szym, a z drugiej mocniejszym i twardszym, ten
juz moze wyrobié sobie pewne pojecie o tém, jak
tluszez, ktéry cala masse kosci przenika, udziela
im z jednéj strony gietkosei, a z drugiéj sily i mocy.
Kosci, z ktorych ttuszez wyciagnieto sztucznie ete-
rem, 83 sztywne i Yatwo famliwe.. Bez tluszezu nie
moglyby dobrze odpowiadaé swemu przeznacze-
niu i tworzyé stalé] osnowy ciala, bo wstrzasnie-
niem rozpadalyby sie na czesci. Rzecz godna uwa-
g, ze przy pewné] chorobie kosci, w ktérej naste-
puje znaczna strata gléwnego tworzywa i koseci wy-
gladaja jakby z gazy utkane, wszystkie utwory
wypelniajg sie calkowicie tluszczem, jakby przyro-
da brak materyi kostnéj thuszczem zastapié cheiata.

1V. Wazne wlasnosci tluszezu.

Tluszez oddaje niestychanie wazna usluge w or-
ganizmie ludzkim z powodu téj wlasnosci, ze jest
zdym przewodnikiem ciepla.

Juz wszelka thustos¢ plynna np. oléj, zle cieplu
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przewodniczy, co znaczy, ze przedmiot otoczony
olejem powoli stygnie i powoli téZ przyjmuje cieplo
z zewnatrz. Zle przewodniki z przedmiotu przez
si¢ otoczonego ciepla nie wypuszczaja, ale i nie
przypuszczaja go z zewngtrz, przez co 83 najpe-
wniejszym srodkiem utrzymania w pewnem miej-
scu jednostajnéj temparatury. Ze zas cialo ludzkie
znosi wswém wngtrzu oznaczony tylko stopien cie-
pla i musi obumieraé skoro si¢ znacznie nad trzy-
dziesci stopni ogrzeje, lub téz znacznie nizéj trzy-
dziestu ozigbi, przeto rzecz jasna, Ze otoczenie
wszystkich szlachetnych organéw warstwa ttusz-
czu, zle przewodniczaca, stanowi jedyny srodek
utrzymania Zycia.

Przyttuszezach nieplynnych lecz stalych, a szcze-
golniéj przy tym, ktéry w postaci lojowatéj zbie-
ra sie w organizmie, tkanka obejmujaca przy-
czynia si¢ nie malo do podwyzszenia wlasnoseci
z tego przewodnictwa, tak, Ze wszystkie organa
stalyp massa tluszczu pokryte, najdoskonalej zabez-
pieczone s3 od najwigkszych zimn 1 upalow.

Dla tego téz znajdujemy zazwyczaj cale wnetrze
ciala wypelnione tluszczem i stad posiada ono za-
wsze jednostajne cieplo, do regularnéjdziatalnosci
organdw tak niezbedne. Porosla tluszczem blona
otaczajaca wnetrznosci, jest najlepsza przepasks,
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od saméj natury czlowiekowi nadang. Piers matki
bardzo predko odméwilaby poslugi, gdyby nie
byta obficie tluszezem pokryta, bo przy karmieniu
dziecka, wystawiona nazimne powietrze, tatwo mo.
glaby przeziebnaé. Zoladek, watroba, a szczegdl-
ni¢j serce, nie bylyby ochronione od zmian tempe-
ratury, nie posiadajac powloki tluszczowéj.

Ze tluszez w wysokim stopniu posiada zdolnosé
niewpuszczaé i niewypuszczaé ciepla, wyplywa juz
z tego, ze dzicy cheac sig uwolnié od prawdziwie
nieznosnych upatow, zwrotnikowego nieba, smaruja
cialo tlustoscia, podeczas gdy mieszkancy stref zi-
mnych czynia toz samo, aby swe wlasne cieplo za-
trzymac 1 nie da¢ mu ujsé na zewnatrz.

Tym sposobem tlumaczy sig, dla czego kobiety,
wiekszy zapas tluszczu od mezezyzn posiadajace,
12¢j ubierac¢ si¢ musza; dla czego mniéj im szkodzi
wystawianie szyi, gorsu, picrsi i rak na zmienng
temperature powietrza. Chustka na szyje jest wszy-
stkim tegim chlopcom zbyteczna; lecz skoro czas
rozwoju nadejdzie i tlusta szyja chlopca zamieni
sie na chuda mlodzienca, natenczas okrycie tejze
staje sie juz koniecznoscig..

Jednémstowem, tluszez w skutek wlasnosci zte-
go przewodniczenia ciepla, jest najwyborniejszym
srodkiem utrzymujacym wngtrze czlowieka w je-
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dnostajnéj temperaturze. Obok tego tluszez zaraz
pod skérg zawarty, nie wypuszeza wewngtrznego
ciepla, gdy sie przypadkiem w zimném powietrzu
znajdziemy.

Druga wazng wlasnoscia tluszezu, jest zte prze-
wodnictwo elektrycznosei i dla tego mamy pewna
podstawe sadzac, ze natura z téj wlasnie przyczy-
ny wybrala tluszez na powloke nerwéw. Nauko-
we bowiem badania najnowszych czaséw, zdajy sie
catkiem niewatpliwie dowodzié, ze nerwy w orga-
nizmie odgrywaja podobng rolg, co druty aparatéw
elektrycznych. Wykazuja one, ze po nerwach kra-
zy elektrycznosé wywolnjgea w koncach dzialania,
ktére tak ruchy jako téz odiywianie umozliwiaja;
oraz ze od koneéw ku mézgowi ida strumienie, kto-
re sprawiajg poczucia wrazen i pobudzaja samo-
wiedzg. Lecz jak druty elektryczne bylyby nieu-
zytecznemi bez powloki, ktéra zle przewodniczac
elektrycznosci, niepozwoli telegramom gubi¢ si¢ po
drodze, zupelnie tak samo odméwityby pewnie ner-
wy swéj poslugi, nie posiadajac okrycia z tlusz-
czu, a przynajmniéj mie oddawalaby jéj jak na-
lezy. Tluszcz otaczajacy nerwy, zachowuje sig tak
jak gutta-percha na drutach. Spostrzezenie, ze
tluszez stanowigey powloke przy schnigein mlecza

Bibl. Pop. N. P. VI. 8
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pacierzowego znacznie si¢ zmniejsza, zdaje si¢ ten
poglad na jego przeznaczenie potwierdzaé.

Bardzo podobném jest do prawdy, ze wigksza
nerwowa czulos¢ i fatwiejsze zakl6canie systemu
nerwowego u 0sob chudych, pochodzi od niedo-
kladnosci ostony tluszczowéj; a drazliwosé szczu-
plych kobiet, moze niemniéj jest skutkiem, jak przy-
czyna slabego rozwoju tltuszezu.

V. Wyizszy cel tluszczu.

Przy wyliczaniu pozytkéw jakie nam tluszez
przynosi, nie nalezy pomijaé, ze jemu wlasnie za-
wdzigezamy moznosé plywania w wodzie. Zetluszez
lzejszym jest od wody, mozna sie juz przekonaé na
lampkach noenych, wktérych zwykle olej unosi sie
nad wodg, lub na kazdéj zupie, bo oka zawsze wy-
stepuja na powierzchni¢. Ani kosci, ani zadne inne
czg¢dei skladajace organizm, wlasnosei téj nie po-
siadaja i gdyby tluszez nie istnial, to sama sztuka
plywania nie zdolalaby ciala nad wodg utrzymac.
Stad latwo poja¢ dlaczegoludzie otyli, bardzo bez-
piecznie klady si¢ wznak na wodzie i bez wykony-
wania podtrzymujgeych ruchéw sg unoszeni. Lu-
dzie cierpigcy na wodng puchlineg, przy ktéréj sku-
tkiem chorobliwego wytwarzania, woda zbiera sig
pod skora, sa niezdolni do zadnego natgzonego ru-
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chu cztonkdéw, nie tylko zpowodu swego anormal-
nego stanu, lecz i z przyeczyny znacznéj wagi wody,
ktéra bedac ciezsza od tluszezu, stawia ruchom
daleko wigcéj przeszkéd, anizeli rowna jéj massa
ostatniego.

Poniewaz jednak plywanie nie stanowi zadnéj
niezbednéj zdolnosci ludzkiego ciala, przeto zosta-
wiajac je na boku, mozemy si¢ udaé do wazniej-
szego przeznaczenia tluszezu, ktére z ogélném zy-
ciem w najscislejszym pozostaje zwiazku.

Dotad rozwazalismy pewne tylko korzysei jakie
tluszez przynosi; mylitby si¢ jednak ktoby mnie-
mal, ze dlanich wylacznie natura ttuszez utworzyla.
Prawda, ze wszystkie utwory przyrody w najwyz-
szym stopniu odpowiadaja celowiiprzypadkowo ta-
kiemi nie s3, ale zawsze strzedz sie nalezy, wbycie
jakiegos naturalnego produktu widzié tylko martwy
grodek, sluzgey do dopiecia celu innemu utworowi.
Ttuszez jest srodkiem do osiggnienia tych wszyst-
kich korzysci, o ktérych mowilismy, ale gdyby
przytém nie byl celem sam dla sicbie, to moze ule-
gaé watpliwosel, czyby si¢ w ciele znajdowal. Na-
tura wspomnione korzysci potrafitaby takze na in-
néj drodze zabezpieczy¢ i nie tworzylaby darmo
thuszezezu, gdyby tenze sam przez sig nie byl ré-

8*‘
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whniez konlecznym czynnikiem w ogélnéj ekonomii
zycia,

Musimy wige odszukaé glebsze znaczenie tlusz-
czu w procesie Zywota, a podobno nie znajdzie-
my go w prostém rozwazaniu wlasnosci tego zwie-
rz¢cego utworu, jak to dotychezas czynilismy,

Ze tluszcz koniecznym jest do utrzymania zycia,
stad sig juz okazuje, iz cz¢seiy gotowy wcehodzi do
naszego zoladka, czescia zas wyrabia si¢ w ciele
z wolnych oden pokarméw.

Spozywamy go nawet w pierwiastkach roslinnych.
‘Wszystkie nasze zwyczajne oleje, sg tluszczami ro-
slin itluszez ten znajduje sig nawet w ziolach do pro-
dukeyi ich nienzywanych. Ze w pokarmach zwie-
rzgcych tluszez przyjmujemy, jest faktem znanym
ogdlnie. W 1léku ttuszez miesci sie w znakomitéj
ilosei, a w masgle, ktére dzi§ stalo sig¢ tak ogdlng
potrzeba, stanowi najgléwniejszg czesé skladowa,

Do tego gotowego tluszczu ktory zjadamy, i jak
zobaczymy zaraz zjadaé musimy, przybywa jesz-
cze nowy, bo cialo nasze jest wtym wzgledzie bar-
dzo przyzwoity fabryka i wyrabia tluszez z po-
karméw wcale go nie zawierajacych.

Zwierzeta karmione materyami, zktérych tluszez
sztucznie oddalono, nie mogly utrzymaé si¢ prazy
zyciu, chociazby kiedy indziej z materyj tych tluszez
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w ciele powstawal, Zwierzeta czystym tluszezem
karmione umieraja zaré6wno, nawet nie tyjac zna-
cznie. Psy, ktérym z bokdw porobiopo otwory do
zoladka, aby zauwazy¢ jakie pokarmy i jak predko
trawia, byly przez pewien czas zywione migsem,
pozbawionem tluszezu na drodze chemicznéj i oka-
zalo si¢, Zze w tym razie trawienie nadzwyczajnie
trudno postgpuje. Skoro zas przez otwér wiodaey
do zoladka wpuszczono nieco tluszezu, trawienie
odbylo si¢ najspokojnicj. Ze znéw wielka ilos¢ thusz-
czu psuje zoladek, o tém wiemy wszyscy, to sig
tak dobrze doswiadczeniem potwierdza, jak nauko-
wo tlumaczy.

Wazystkie te fakta dowodza bardzo jasno, ze
tluszcz nie jest prostym srodkiem chronizeym od
zewnetrznych cisnienn 1 uderzen, nie jest samém
smarowidlem ulatwiajacem ruchy i zabezpiéczaja-
cém od tarcia pojedyncze czesci, ani téz czysta
osfong organéw od wplywu temperatury, lub po-
wloka nerwéw. Wprawdzie oddaje on podane tu
ustugi, lecz jest takze niezbednym w procesie zy-
ciy, stanowi pokarm, ktdry, jakiesmy powyzéj wi-
dzieli, pozywaé musimy, byle nie w nadmiarze.

- Ta jeszcze okolicznosé, ze tluszez tworzy sie
W organizinie z pierwiastkow zupelnie od niego
wolnych, nadaje mu charakter nie nagromadzonego
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jednorazowo materyalu, lecz ciagle zuzywajacego
sig i ciagle odnawiajacego utworu; utworu, podda-
nego bezustannéj przemianie, ktéry wige wazna mu-
si odgrywaé role w ogdlnéj wymianie pierwiastkéw,
bedacéj jedyny a prawdziwa oznaka zycia.

Wreszcie, wspomnimy tu chociaz faktycznie tylko,
%e na zwierzetach, mianowicie na §winiachi pszezo-
tach czyniono bardzo sciste badania: ile tluszezu,
(a w pszczolach wosku), wyrabia si¢ wich ciele
przy oznaczonem karmieniu materyami, ktérych
zasdb tlustosci, poprzednio zmierzono. Otéz z te-
go okazalo sig, ze co do nowego powstawania tlusz-
czu w organizmie, nie moze byé zadnéj watpliwo-
sel. Sadzimy przeto ze wyzszy cel tluszczu, cel
Zyciowy, znajduje tu dostateczne uzasadnienie i dla
tego pozwolimy sobie, céskolwiek obszerniéj o nim
pomowié.

VI. Oznaka Zycia.

Nadzwyczaj wazng role jaka tluszez w organiz-
mie ludzkim odgrywa, najnowszym dopiéro czasom
udalo si¢ blizéj wysledzié.

Justus Liebig, maz znakomitéj slawy, jako natu-
ralista i bystry spostrzegacz, ktéry rozjasnil tak
wiele zmian w ludzkiém ciele zachodzacych i na
tém polu rozszerzyl nowe swiatlo.



- 119

Z jego badan wyplywa, ze pokarmy nalezy roz-
dzieli¢é na dwie oddzielne grupy i wypadki zywie-
nia w ciele, policzyé do dwdéch oddzielnych rodzai,

Czlowiek przyjmuje w siebie najrozmaitsze rze-
czy, a jednak wszystkie bez wyjatku, dwa tylko
wypelniaja cele. Strawa musi najpierw to zastapié
w organizmie co si¢ zuzylo; i powtdre, dostarczyé
materyalu, ktéry w potach i oddechu bezprzestan-
nie uchodzi.

Pokarmy plerwszego rodzaju, naukowo zowig
plastycznemi. One to w Zywéj fabryce chemicanej,
wskutek czynnosci zoladka, kiszek i odpowiednich
gruczolow, przechodza w krew. Z téj krwi czlo-
wiek odbudowywa sig cielesnie; krew jest budul-
cem ciala. Krew to plynne mieso, plynne kosci,
plynny materyal wloséw, jedném stowem, krew
ze wzgledu na pierwiastki skladowe, jest calém cie-
lesnym czlowiekiem, poniewaz przy nieprzerwanéj
dzialalnosci zyciowéj, musi w ludzkie cialo prze-
chodzié. Krew wige jest istotnym pokarmem, zy-
weém cialem w przyszlosci.

Musimy przeto jesé, aby sig krew utworzyla, na-
stgpnie musi si¢ krew utworzyé, aby skutkiem
przemiany przeszla w masse cielesna.

Lecz na c¢6z musimy codziennie spozywac tak
wiele, skoro nasza massa cielesna raz sie uksatal-
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ci? Po co wyrabiamy ciagle krew nowa, aby z niéj
nowe muskuly, nowe kosci, nowe nerwy powsta-
waly, dla czego nie zadowolnimy sie temi rzeczami
raz uksztalconemi? i gdzie sie dawne cialo podzie-
wa, jezeli jest prawda, Ze z kazdego kaska, kawalek
nowego tworzymy ?

Na powyzsze pytanie ten tylko znajdzie sprawie-
dliwg odpowiedz, kto ma prawdziwe pojecie o zyciu
ciata i zna réznice, jaka zachodzi pomigdzy ozy-
wionemi i martwemi rzeczami.

Niezywy jaki przedmiot, na przyklad kawalek
zlota, srebra lub kamienia, bedzie zawsze i wiecznie
czém jest i jak jest, dopOki pozostawiony samemu
sobie, nie dozna chemicznego wplywu innego pier-
wiastku. Nie przeksztakei sig, nie zmieni swéj isto-
ty, choéby przez lat tysiace, jesli tylko nie wywo-
laja tego .wplywy zewnetrzne zimno lub goraco,
wilgo¢ powietrza, lub wreszeie jakiekolwiekbgdz
dzialanie.

Natomiast istota zyjaca, zachowuje si¢ zupelnie
inaczéj. Kazda roslina, kaide zwierze a tem sa-
mém i kazdy czlowiek, ani jednéj chwili nie pozo-
staje jak jest, ulega ciaglym przeksztalceniom, od-
mienia bezprzestannie pierwiastki swego ciata, za-
wsze ¢6s ze starych wydziela i natychmiast w ich
miejsce nowe przyjmuje.
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To wlagnie zowiy wymiang, pierwiastkéw (Stoff-
wechsel) czyll wieczném zastgpowaniem i podsta-
wianiem starych nowemi i taka wymiana stanowi
dopiéro prawdziwe zycie.

Powyzsza nieslychanie wazna réznica pomiedzy
martwemi a ozywionemi ciatami, Iaczy si¢ i zespala
z druga jeszcze.

Cialo martwe, np. srebro, oléw lub cos podo-
bnego, prawda moze si¢ przemieniaé¢ chemicznie,
gdy napotka pierwiastek z ktérym w polaczenia
wchodzi, lecz skoro sie przemieni iz pierwiastkiem
tym polaczy, to utraca juz calkowicie swoja po-
przednig nature i wlasnosci, a raczéj przechodzi
w rzecz zupelnie nowa. Zazblizeniem np. chloru do
srebra, powstaje cialo do zadnego z pierwotnych
nie podobne, bo majgce pozér twarogu. Siarka ze
srebrem polaczona chemicznie, wydaje mass¢ czar-
n3, ktéra niéma juz z siarky 1 ze srebrem nic wspél-
nego. Skoro wigc rzecz martwa przyjmie w siebie
nowe pierwiastki, to przestaje by¢ tém czém byla.

Przeciwnie, istoty ozywione bezprzestannie przyj-
mujg obce materye, a jednak natury swéj nie zmie-
niaja. Czlowiek zjada dziennie bardzo wiele pokar-
méw, ktore nim nie sg, ale ktére wniego przechodza.

Ta wymiana pierwiastkow i przytém zachowanie swéj
wlasnéj natury, jest wlasciwie najgléwniéjszq oznake
2ycia.
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Vil. Jak organizm zachowuje sig¢ bez pozywienia.

Dopéki wige czlowiek zyje, musi bezustannie
przyjmowaé nowe pierwiastki, a stare wydzielag,
bo zyé, to znaczy: pierwiastki wymieniaé, ciagle sie
odnawiad i przeinaczaé, a jednak zostawaé tém samem.

Na to wlasciwie powinnibysmy jesé co chwila,
lecz szczgsciem dla nas natura w zoladku, kiszkach
i naczyniach krwionosnych, przysposobila pewien
rodzaj spichlerza, gdzie swieze pokarmy na raz
wprowadzone, pozwalaja nam pewien czas zaczekaé
przed przyjeciem nowego materyalu. Skoro jednak
wyjda to niéma rady; musimy skadkolwiek wzigsé
nowych, lub przeniesiem si¢ do wiecznosci. Stare
cialo nie zyje. W téj saméj chwili, w ktoréj traci
ostatki swiezych zapasoéw, zaczyna si¢ jego znisz-
czenie, rozklad i umiéramy z glodu, nie majac
czém zastapi¢ czastek naszego organizmu, ktdre
si¢ z kazda chwilag uniezdalniajg do zycia.

Wprawdzie moznaby sadzi¢, ze wyglodzony czlo-
wiek powinien zuzy¢ sie calkowicie, jak ol¢j w lam-
pie, aby nic zen nie zostalo. Lecz to nie zachodzi.
Smieré glodna nastepuje, nawet gdy organizm za-
wiera jeszcze krew i wszystkie inne czgsei, ale te
szezatki ciala tracg sile odnawiania sie 1 zamiast
powoli obumieraé przez zuzycie, padaja ogdlna je-
dnorazowa smiercia.
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Badania jakie czyniono na zwierzgtach, s3 w tym
wzgledzie bardzo nauczajace. Dowodza one ze
zwierzgta umierajac z glodu, zachowuja jeszcze
czwartg cz¢$é naturalnego krwi zasobu; ze serceich
staje si¢ 0 pél mniéjszem jak w stanie normalnym;
ze zoladek utraca 39 procentdw, watroba 52, kosci
16; ze z calego systemu nerwowego ubywa tylko
Jjeden procent, a za to tluszcz ginie prawie calkowi-
cie, bo w ilosei 93%; ).

Widzimy stad, a zwlaszcza z dwdch ostatnich
przytoczen, Zze czlowiekowi z nerwow nicwiele wol-
no utraci¢. Skoro tylko setna ich czg$é ubedzie, to
juz $mieré nieuchronnanastgpuje. Natomiast, ttusz-
czu wolno mu pozbyé niczmierng losé, zanim z glo-
du umrze, Lecz chege z tego wnosié, ze tluszez
musi byé w organizmie rzecza bardzo maléj wagi,
popelnilibysmy blad weale nie maly. Wlasnie dla

1) Podanie straty jakie organizm ponosi, szczegdlnidj
tluszezu, zdaje sig na pozdér sprzeciwiaé temu jakobysmy
si¢ nie zuzywali.

Czlowiek z glodu umiera w jednéj chwili, w chwili kiedy
utraca moznoéé odnawiania sie, czyli wazystkie nagroma-
dzone pokarmy; a ze krew, jak powiedziano wyzéj, jest naj-
istotniejszym pokarmem, musi wigc wpierw jako taki zostaé
zuzyta. Zupelnie w tym samym przypadku znajduje sig
tluszez; znika, bo w ciele stanowi pokarm, nie przyczynia-
Jjacy si¢ wprawdzie do odiywiania organizmu, lecz wainy
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tego, ze zycie czlowieka utrzymuje si¢ dopdki
tluszez zuzytym nie zostanie, nalezy mu przypisaé
nadzwyczajne znaczenie. Cialo nie pobierajge po-
karmu, dla utrzymania swéj egzystencyl nerwéw
uzywaé nie moze, bo z nich niewolno mu nic utra-
cié. Ze swéj krwi zapasowéj, tego wlasciwego bu-
dulca organizmu, moze przez pewien czas czerpad,
lecz jak polowe strawi, to tez 1 po wszystkiém.
Ttuszez tylko jest w stanie zaradzié i zaradza isto-
tnie, poniewaz poswigca sig catkowicie 1 cialo utrzy-
muje. Tluszez wiee, jak widzimy, ginge nie mala
oddaje postuge i wlasnie dla tego jest rzecza bar-
dzo wazna, miéé go na wszelki przypadek wzapasie.

Wspominalismy juz, ze zwierzeta przesypiajace
zime, zaczynaja swoj letarg ze znacznym zasobem
ttuszezu, a na wiosne budza sie zupelnie schudzo-

z innego wzgledu jak to niebawem zobaczymy. Ubytek
krwi sprowadza zmniejszenie serca, utrata tluszezn spo-
wodowywa zeszczuplenie zoladka, kosci i caléj postawy.
Ale wszystkie niezbedne, zywotne czedci organizmu nie mo-
g3 byé naruszone, wszystkie nerwy, naczynia, gruczoly po-
zostaja nietkniete, w caléj swéj typowéj formie, tylko po-
niewaz nieodnawiane, wiec do zycia niezdolne. Funkcye
jednak zyciowe nie ustaja powoli i dla tego tez émieré na-
stepuje dopiéro po tygodniowém nieprzyjmowaniu. pokar-
mow, skoro uniezdolnienie organéw dojdzie zupelnosci.
(Przyp. tlam.)
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ne. Przez caly ten czag nie przyjmowaly zadnego po-
karmu, a jednak zycie wnich pozostalo., Widocznie
thuszez tylko mégl si¢ do tego przyczynié. Przy
wielu chorobach czlowiek calemi tygodniami nie
jest w stanie przyjmowaé pozywnéj strawy, a wte-
dy tluszcz réwniez bierze na siebie rolg oszczedzo-
nych zapaséw. Bogaty zasob tluszezu, jakim obda-
rzone sy kobiety, ginie najczescié) przy pologach,
gdzie znaczna ilosé krwi, potu i mléka z organizmu
wychodzi, a malo natemiast pozywienia przybywa.
Przyroda nie darmo zaopatruje tluszczem caly ro-
dzaj zenski, dopoki tenze jest w stanie odradzaé
si¢ w potomkach.

Z tego wszystkiego okazuje sig ogblna waznosé
tluszezu, o ktéré) oddawna juz wiedziano ina ktora
bardzo stusznie mocny kladziono przycisk. Liecz naj-
nowsze dopiéro badania wykazaly prawdziwy sto-
sunek rzeczy. Gdy dawniéj przyjmowano, ze tlusz-
czem da sig¢ wszystko zastapi¢, ze si¢ z niego krew
tworzy i migso powstaje; gdy powszechnie sadzono
Jakoby tluszez byl ogélnym pokarmem na wszyst-
kie potrzeby, i jakoby organizm mégl zen nabyé
wezystkiego, co mu brakuje, dzisiejsza nauka do-
wiodla i okazala, ze to jest zupelnym falszem, pro-
sta niemozliwoscia dla tluszezu, poniewaz jego skla-
dowe czgsci weale nie 83 téj natury, aby mogly mie-
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20 lub krew utworzyé. Tluszczowi niedostaje na to
jednego gléwnego pierwiastku, ktérym jak zoba-
czymy, jest azot,

Na czém polega waznosé thuszezu podlug najno-
wszych badan ?

Dla przekonania si¢ o tém, musimy przedewszy-
stkiem poznaé drugt rodzaj pokarméw.

VILII. Drugi rodzaj pokarmow.

W poprzednim rozdziale mowilismy o pokarmach,
jakie przyjmowa¢é nalezy, azeby powstala krew, ten
plyn z ktérego odbudowywa sie cialo.

Lecz istnieje jeszcze drugi rodzaj pokarméw,
ktére réwniez musza byé przyjmowane. Te nie
tworzg krwi, daja nam tylko moénosé oddychania.

Materyal, z ktérego czlowiek odbudowywa sie
cielesnie, jest mu dostarczany przez krew tworzace
pozywienie; lecz aby wlasnie krew powstawala, aby
z najrozmaitszych pokarméw moégl si¢ wyrabiaé
ten jeden plyn tylko i aby z téj krwi organizm po-
bieral nowe, a oddawal stare, zuzyte pierwiastki,
na to wszystko potrzeba jakiejs ciagléj pobudki,
ktéraby caly mechanizm w nieustannym utrzymy-
wala biegu. A taka pobudks w ciele jest cyrkula-
cya krwi w polgczeniu z oddychaniem.

Organizm czlowieka mozna w tym wzgledzie
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przyrownaé niejako do zwyczajnéj para poruszanéj
fabryki, W fabryce umicszcza si¢surowy materyal
dla otrzymania zen produktu; na tojednak musi byé
wzbudzona 1 utrzymang sita, coby wszystkie kola
i kolka w bieg wprowadzita, musi powstaé para
i w tym celu trzeba machinie dostarczyé wiele ma-
teryalu, z ktérego nic wigcej nie bedzie. Wegle
i woda potrzebne machinie parowéj, z sama fabryka
nie maj3 wlasciwie nic do czynienia. Przeznacze-
niem ich jest tylko pobudzi¢ dzialalnosé zakltadu,
a gdy to wykonaja, uchodza kominem jako kwas
weglany i para wodna. Fabryka nie zuzywa pier-
wiastkéw wody i paliwa, potrzebuje tylko sily
przez nie wzbudzonéj, dla przerobienia swego wla-
snego i surowego materyaltu,

Cés podobnego zachodzi we wnetrzu naszego
organizmu.

W skutek oddychania, powstaje cieplo zwierzece
i cialo otrzymuje pobudke chemiczny do swéj wy-
miany pierwiastkéw. Przy wdychaniu wstepuje do
pluc tlen powletrza; tu przechodzi do krwi i razem
z nig udaje si¢ do serca. Uderzenia serca rozpro-
wadzaja krew po wszystkich zylach, az do najdeli-
katniejszych rozgalezien tychze, gdzie drobne czg-
steczki ciala zabierajg jéj tlen, a oddajy natomiast
zuzyty pierwiastek cielesny, wegiel. Teraz krew
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osobnemi kanalami znowuz powraca przez serce
do plue, skad przy wydychaniu, wegiel polaczony
z tlenem jako kwas weglany z ciala uchodzi.

Ten proces chemiczny z jednéj strony wzbudza
cieplo, a z drugiéj przez obieg krwi i skladanie
swiezych a zacieranie zuzytych pierwiastkow, utrzy-
muje chemiezng dzialalnosé organizmu. Oddycha-
nie wige jest poniekad prostem ogrzewaniem i po-
budka do pracy, naszéj wewngtrznéj fabryki.

Lecz jak ogniska i kotly zwyczajnych fabryk
muszg by¢ zywione opalem i wodg aby dzialaly, zu-
pelnie tak samo w fabryce ludzkiego ciala do szcze-
golnych czynnosci, szczegélne téz pozywienie jest
niezbgdném.

Oproécz wige pokarmow jakie spozywamy, celem
odnawiania ciala, musimy jeszcze przyjmowaé inne,
ktéreby czynily mozliwem oddychanie.

Z kazdym oddechem uchodzi z organizmu czesé
wegla, z kazdém &cisnieniem plue, wydziela sie
czesé pary wodngj. Pierwiastki wody i wegiel, ktore
wiec bezustannie wyplywaja ustami i nosem, sg dla
ciala wcale nie maly stratg. Do niéj przylaczajg sie
Jeszcze wyziewy skérne wogéle réwniez bardzo zna-
czne, co wszystko odejmuje cialu znakomitg porcye
Jjegomassy. Ubytek ten musi by¢ zastapionym i dla
tego czg¢sé przyjmowanych pokarméw powinna nie-
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zbednie, zawieraé pierwiastki umozliwiajace oddy-
chanie.

Zaraz si¢ bowiem okaze, jak pewne pokarmy
szczegblnié) przyczyniajg si¢ do oddychania, pod-
czas gdy inne tworza, gléownie materye cielesng,
jak wiec w ogodle pokarmy mozna rozdzielié na
podtrzymujace cialo i oddech czyli odiywiajgce
1 ogrzewajgce. A gdy to dobrze poznamy, bgdzie-
my dopiéro wstanie zrozumiéé, jak wazna jest
rola tluszczu, jak on nieodbicie potrzebny raz dla
tego ze utrzymuje oddychanie, a potém, ze chronj
migso 1 krew od zuzywania si¢ w potach.

IX. O chemicznym skladzie pozywienia.

Pokarmy stuzgce do tworzenia krwi 1 ciala, juz
skladem swoim chemicznym réznig sie od tych, co
tylko podtrzymuja oddychanie.

Pokarm zasilajacy oddech, potrzebuje chemicznie
skiadaé si¢ z trzech tylko pierwiastkow: z tlenu,
wodoru i wegla; tymczasem taki, z ktérego si¢ krew
tworzy i cialo ma ednawiaé, musi wskladzie swym
miesci¢ czwarty jeszcze, oprécz powyzszych, pier-
wiastek azot.

Pierwsze zowia sig oddechowemi lub ogrzewajqce-
mi, ostatnie plastycznems lub odiywiajgcems.

Strawa roslinna po wigkszéj czesci sklada sig

Bibl. Pop. N. P. VI. 9
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z trzech glownie plerwiastkéw, to jest nie zawiera
azotu. Prawie wszystkie salaty, jarzyny, a szcze-
golniej kartofle, sa zupelnie bezazotowemi, lub téz
maja go nadzwyczajnie mato. Moga wiec wybornie
sluzyé¢ za pozywienie przy innych pokarmach, ale
same w zadnym razie ciala nie utrzymaja, Z ro-
glinnych materyalow pokarmowych, najwigcé;j jesz-
cze zawiera azotu chléb pszenny i zytni, groch, so-
czewica, bob i dla tego niémi zyé mozna, chociaz
zeby osobliwie dobrze, to trudno powiedziéé. Je-
zeli jednak kté§ rozmilowany jest w tego rodzaju
zywnosci, lub téz nalezy do towarzystwa jarzynni-
kéw, to kartofel bedzie mu szezegélni¢j stuzyt do
oddychania, a chléb, groch i t. p. do wyrabiania
krwi.

Najwazniejszém jednak zrédlem azotowego po-
zywienia jest 1 pozostanie pokarm zwierzecy, a wiec
migso, bez wzgledu czy pochodzi z Iadowych, wo-
dnych lub powietrznych stworzen. Smialo mozna
powiedziéé, ze uzywanie miesa najkorzystniéj stu-
zy do zaopatrywania organizmu krwig i ciatem.

Z tego tlumaczy si¢ bardzo jasno, dla czego naj-
odpowiednie] uzywaé mieszanéj Zywnosci, celem
pokrycia straty jaka organizm ponosi przez oddy-
chanie i zuzywanie sig ciala.

Migso tak dobrze zawiéra w sobie tlen, wodor
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i wegiel, jak pokarmy ktore tylko do oddychania
stuza, zdawaloby si¢ przeto, ze ono samo powinno
najdoskonaléj wystarcza¢ do wygodnego utrzyma-
nia ciala. Lecz prawdziwie dobry byt organizmu,
wymaga wigkszéj ilosci pierwiastkow oddechowych,
anizeli migso dostarczyé moze bez nadwyre¢Zenia
zdrowia '). Dla tego posiadamy poped naturalny
do pokarméw roslinnych, ktory ezyni je potrzebne-
mi nawet dla tych, coby samém migsem wyzywié
si¢ byli w stanie.

Jest bowiem niezawodnym faktem, wiclolicznie
przez doswiadezenia stwicrdzonym, ze przez dwu-
dziesto-cztero godzinne oddychanie, uchodzi prawie

1) Badania fizyologiczne nowszych czasdw okazaly, ze
czlowiek dla utrzymania organizmu w normalaym stanie,
powinien takie przyjmowaé pokarmy, w ktdrychby stosunek
materyi bezazotowych do azotowych byl jak 8 do 1. Rozu-
mié sie, Z¢ stosunek ten bezwzglednym nie jest; zalezy on
od zdrowia i wieku kazdego, od klimatu zamieszkiwandj
okolicy, od pory roku i od wielu innych okolicznosei, nigdy
jednak znacznie réinié sie nie moic, Migso tymezasem
wcale go nie przedstawia; migso jest przewainie azotowém,
bo tkanka muskulurna, gléwna jego czesc bezazotowa, z po~
wedu swéj niestrawnodci, zadnego nam nie przynosi pozytku.
Zeby wiec z migsa wyzy6, trzebaby zjadsé go bardzo wiele,
co psuloby nam zoladek i konieczny sprowadzalo chorobe.
W ogdle, zadnym wylgeznym pokarmem dlugo sig utrzymad
nie jestedmy wstanie, wyjawszy mlekiem 1 chlebem razo-

9*

+4



132

tyle pierwiastkéw z ciala, coinnnemi drogami. Wy-
dajemy z siebie kwas weglany i gaz ten przy wy-
chodzie z pluc doskonale jest woda napojony. Dla
tego téz zimna powierzchnia za chuchnigeiem, po-
krywa si¢ warstewka rosy. Gdy zima okna zamar-
zaja, to woda do tego potrzebna wydziela sie z wil-
gotnéj atmosfery pokoju, ktéréj wilgoé, niekiedy
bardzo znaczna, pochodzi wylacznie z oddechow
i potéw skérnych czlowieka, Doswiadezenia oka-
zaly, ze czlowiek przez jeden dzien wyziewa blizko
funt, a wige prawic pol kwarty wody. Ze zas woda
sklada si¢ zwodoru i tlenu i chociaz z pluc wycho-
dzi, to przeciez wydaje ja krew z serca przychodza-
ca, przeto Iatwo przewidziéé, ze aby oddychanic

wym z woda. Mléko tylko i chléb razowy maja mniej wie-
céj podany stosunek miedzy skladowemi czedciami, co juk
wazng jest rzecza w 0g6lnéj ekonomii ludzkodei, kazdy la-
two osadzi. Jako niemowlets przez caly rok mlékiem tyl-
ko zyjemy; biedni na chlebie razowym, jako najtafiszym
pokarmie musza przestawué. Coby bylo, gdyby chléb razo-
wy na utrzymanie w sile nie wystarczal? To samo co kiedy
go nie starczy np. miedzy ludem po roku nieurodzajnym na
przedoéwku, lub w czasie drozyzny. Nastepuje wylaczne
uzywanie korzonkéw lub kartofli, a wskutek tego oslabie-
nie fizyezne, choroby i daleko wigksza émiertelnodé.

(Przyp. tlum.)
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bylo mozliwém, cialo nicustannie przyjmowaé musi
tlen, wodor 1 wegiel w postaci pokarmdw 1 napoi.

I w tém gospodarstwie przyrody tluszez odgry-
wa wlaénie tak wazng role.

Tluszez sklada sig z trzech pierwiastkéw, z tle-
nn, wodoru i wegla. Organizm czlowicka, albo wla-
$ciwi¢j zywotna chemiczna fabryka ciala, potrafi
go wyrobié ze wszystkich pokarmoéw, ktore te trzy
czesei skladowe zawierajg. Dosy¢ tylko zwrécié
uwage jak gesi tyja od karmienia samemi mgczne-
mi materyami, aby sie przekonad ze pierwiastki
krochmalu z latwoscig na tluszez przechodza.

Tluszez wiee ze wzgledu na sklad chemiczny na-
lezy do czystych srodkow oddechowyeh. Jeslido-
syé przyjmujem pozywienia, aby si¢ krew tworzyla
i oproécz tego wpokarmach i napojach wigeéj mate-
ryalu oddechowego anizeli potrzeba, to tluszcz
osadzi sig w ciele, jako massa chwilowo nicuzyte-
czna, ale ktora jak zobaczymy, wyborne oddaje
ustugi, gdy skutkiem zewnetrznych lub wewnetrz-
nych przyezyn, cialo zinuszonem zostanie wyda-
waé wiecéj niz pobiera.

X. Znaezenie tluszezu.
Okazalismy ze istnieja dwojakic pokarmy do
osiagnienia dwoch zupelnie réznych celéw; bez-
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azotowe potrzebne do oddychania iazotowe do od-
twarzania krwi. Lecz bardzo bysmy si¢ mylili wy-
stawlajac sobie, ze te pokarmy 1 te cele s3 w natu-
rze istotnie tak rozdzielone, jak je naukowo od-
Tézniamy.

Nie nalezy sobie wyobrazaé, aby ktés co na $nia-
danie zje kawal pieczeni z kartoflami, mial w cicle
osobne komory z urzadzeniem tak utrafionym, ze
migso idzie wylacznie na pozytek krwi, a kartofle
na podtrzymanic oddechu. Posiadamy jeden tylko
zoladek, jedne kiszki 1 jeden ogélny zbiornik krwi.
Daléj, nie powinnismy wypuszezaé z pod uwagi, ze
pokarmy zawierajace azot, majg w sobie trzy inne
pierwiastki, te same, co skladaja materye bezazo-
towe; ze wige tlen, wodor 1 wegiel, ustepowaé musza
na korzysé oddychania 1 potdw skérnych.

Przytém pierwiastki jednych i drugich pokar-
méw wehodzg do krwi, a trudno przypuscié aby
krew w potrzebie miala wybieraé i odrézniaé te,
co pochodza z migsa od pochodzaeych z cukru,
krochmalu i t. p.

Jedném stowem, wewngtrzna fabryka czlowieka
przerabia oba rodzaje pozywienia i po przerobieniu
dopiéro, uksztalca “w osobne formy, ale w czasie
pracy z pewnoscia nie robi migdzy niemi réznicy,
bierze te ktére sig jéj najpierw dostana, a niedo-
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statki jednych, zastgpuje o ile si¢ da, drugiemi po-
karmami.

Ita to wlasnie okolicznosé, nadaje thuszezowi tak
nadzwyczajune znaczenie.

Tluszcz scisle biorac, jest materyalem oddecho-
wynm, bo sklada sig tylko z tlenu, wodoru i wegla.
Organizm nim zaopatrzony w razic potrzeby bar-
dzo latwo znosi maly gt6d lub chorobe, i chociaz
tluszcz przytém gine, to przeciez nie inaczéj, jak
przez powolne ustgpowanie krwi swoich czesci
skladowych. Skutkiem tego krew moze zasilaé od-
dychanie nie zuzywajge si¢ sama i nie naruszajgc
ciala. Kto niéma zapasowego tluszezu, tem pomi-
mo to, dopdki zyje, musi oddychaé i je§¢ mniéj lub
wiecéj, stosownie do okolicznosci. Jezeli teraz
znajdzie si¢ przypadkiem w polozeniu, ze nie bg-
dzie moglpozywienia przyjmowaé, natenczas zabie-
rze tlen, wodor i wegiel ze krwi, czyli uzyje jéj
i wlasnego ciala na pokarm. Ze zas czlowiek utra-
ca zycie razem z polows calkowitego zapasu krwi,
przeto wyglodnialy, umiéra w calém znaczeniu
slowa, z tego ze oddycha,

Obecnie kazdy zrozumié nastepne streszczenie
wszystkiego, cosmy dotad moéwili: tluszez sam
przez sig jest utworem w maléj ilosci potrzebnym
dla ciala, szczegdlniéj dla pewnych organdw, jakie-
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$my to w poprzednich rozdzialach widzieli. Lecz
dopdki czlowiek cieszy si¢ zdrowiem, apetytem
i nie potrzebuje znosié braku pozywienia, natenczas
nadmiar tluszezu jest mu calkiem zbytecznymidla
tego téz ludzie szczupli, nie s3 zgola stabsi lub gor-
si od otylych. Skoro jednak nastgpi jakie znaczne
zaklocenie, badz w skutek choroby, badz od ze-
wnetrznych przyczyn i czlowiek zZadnego pozywie-
nia przyjmowaé niebgdzie mégl Inb powinien, wte-
dy zapas tluszczu staje si¢ nieoszacowanym. Wte-
dy tluszez ochrania soba krew i migso, wydaje sie,
poswieca, tak ze oddech nie bedzie juz zmuszonym
do czc'r-pa.nia zagilku z mniéj nieczulych czesei or-
ganizmu.

Scisty zwiazek tluszezu z oddechem i potami, wy-
kazuje sie nawet w zyciu praktyczném, Jasli silnie
musimy pocié sie i oddychaé, to nic nabierzem oty-
tosci; jezeli zas na oddech i wypoty skérne malo
wychodzi pierwiastkow cielesnych, to przy umiar-
kowanem juz karmieniu, tluszez osadzi si¢ w orga-
nizmie. Ludzie i zwierzgta ruchliwe predko sie
meczy, a wiee muszg szybko robié piersiami i nie
utyja; ludzie zas powolni, wieleuzywajacy spoczyn-
ku, wygladajg thusto i tego, bo wlagnie mniéj traca
w oddechu i potach. Zwierzgta ktére checemy utu-
czyé, trzymamy w klatkach lub stajniach, i w kaz-
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dym razie chronimy od zbytecznego ruchu, przez
co téz malo oddychaja, jeszcze mniéj transpiruja
przez skére, nadmiar wiec pokarméw oddechowych
osadza si¢ w ich ciele pod formg tluszezu,

X1, Czysmy powinni jesé tlusto?

Biorac pod uwage znaczenie tluszezu w organiz-
mie ludzkim, Yatwo nabyé przekonania: ze tak dla
zdrowia, jako téz dla powickszenia otylodel, niezle-
by moze bylo przyjmowaé wiele ttustych pokarméw.

Lecz praktyka i tedrya zaréwno sig temu sprze-
ciwiaja,

Tluszez gotowy, czy to zwierzecy, czy roslinny,
jest dla zoladka artykulem niestrawnym i zawsze
niekorzystnym. Jeden tylko z pod tego prawa
znamy wyjatek, gdzie tluszez dziala nic tylko nie
szkodliwie, ale owszem jako srodek medyczny sku-
tecznie. Wyjatek ten stanowi ¢ran (Leberthran)
uzywany za lekarstwo dla dzieci. Wprawdzie, tran
ten zawiera przy sobie jod, ktéremn staraja sig
przypisywaé te dobroczynne wlasnosci, lecz nie mo-
Zna jeszcze wyrzec stanowezo, co tu wlasciwie jest
rzeczg gtdwna; i jakkolwiekbadz nauka torozstrzy-
gnie, w kazdym razie mamy przypadek, gdzie uzy-
cie ttuszezu nie jest przynajmniéj szkodliwém.

Zreszty fakt niezawodny, ze wszystkie inne ro-
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dzaje ttuszczu nawet niekoniecznie same, ale z in-
nemi materyami spozyte, utrudniajp trawienie.
W zoladku bowiem i kiszkach, nie nast¢puje zmie-
lanie przyjetych pokarméw, jak pospolicie sadzg,
lecz nasigkanie plynem ze scian wychodzacym, jak
sling w ustach. Plyn ten ma wlasnosé rozpuszeza-
nia najtwardszych okruchéw chleba, a nawet kosei
pozutych zebami; w tym jednak tylko razie, skoro
bezposrednio si¢ z niemi zetknie i takowe sobg
przeniknie. Ze zas tluszez kazdy kasek jakby bto-
ng pokrywa, a przytém jest nie przenikalnym dla
soku zolagdkowego, przeto trawienie utrudnia¢ musi
1 téz w wysokim stopniu utrudnia.

Plyn dopiéro wydzielajacy sie w kiszkach, nie-
kiedy sling brzuszng nazywany, jest w stanie tluszcz
rozpuseié 1 wprowadza go do krwi, jako prawdziwy
pokarm,

Uzywania wige znacznéj ilosei gotowego tluszczu
radzi¢ nie mozna; bo zreszta, gdyby on nawet w zo-
1adku nie zrzadzal zadnej szkody, to zawsze byltby
w ciele zupelnie bez pozytku. Doswiadczenie z pa-
szg tluszczowg wykonane na zwierzetach, okaza-
ly: ze tluszcz obey z zewnatrz wprowadzony, nie
sprowadza zadnego osadu w organizmie, i na po-
wr6t bywa wydzielanym, bez udzialu, w ogélnym
obiegu materyi, stanowigcym istote zywienia.
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Cialo samo potrafi sobie wyrobi¢iosadzi¢ tluszez
z pokarméw, ktére w skladzie téz same co on za-
wieraja pierwiastki. Do tych nalezy wigksza czesé
potraw roslinnych, odznaczajaca sig¢ wielkim za-
sobem krochmalu lub cukru, jak np. kartofle, chléb,
marchew. Tluszez wige wlasnego tylko wyrobu ma
to wazne znaczenie, o ktérém méwilismy, co znow
zdaje si¢ dowodzié, ze nie sama obecnosé ale 1 two-
rzente tego utworu, jest konieczném prawem zwie-
rzecego zycia.

Prawdziwie szczegdlny zachodzl stosunek po-
miedzy tluszezem pokarmoéw i ciala. Tluszez go-
towy spozywany, nie osadza si¢ jako taki w orga-
nizmie, lecz organizm sam sobie tluszez wyrabia,
z niezawierajacych go pokarméw i napoi. Moznaby
wiec na mocy tego sadzié, ze w ogdle przyjmowa-
nie tluszcezu jest zupelnic niepotrzebném, kiedy zo-
Iadek trawié¢ go nie moze; lecz sapdzgc w ten spo-
80b, znéw bysmy sie mylili. Juz ta ckolicznosé ze
mléko, ten najnaturalni¢jszy pokarm, tluszez za-
wiera, moze nam stuzyé za dowdéd, ze jednak spo-
zywanie thiszezu jest potrzebme. Potwierdzily to
naj$cislejsze badania 1 dzi§ uwaza si¢ za rzecz nau-
kowo pewna, ze tluszcz nie moze powstawaé we
wnetrzu ciata, jesli pokarmy nie dostarcza maléj
ilosci gotowego.
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Zwyecz2j jadania kraszonych jarzyn, chleba z ma-

stem, kartofli ze sloning, grochu z wedzonks, tak
zawsze i $wigcie zachowywany, widzimy Ze znaj-
duje tu naukows podstawe. Tluszcz sam przez sie
jest trudnym do strawienia, lecz musi sie przy in-
nych pokarmach znajdowaé, bo wtedy dopiéro or-
ganizm wyrobi go na swojg potrzebe z przyjetego
pozywienia.
Thuszez ciala zachowuje si¢ podobnie jak drozdze
do zacieru. W wyciagu slodowym sg wszystkie
warunki powstania fermentu, ajednak zeby powstal,
brzeczka musi byé zaczyniong, to znaczy musi do-
staé troche gotowych drozdzy, ktoreby dalsze two-
rzenie pobudzily. Zdaje si¢ ze podobna pobudka
do powstawania thuszcezu, przez uzycie matéj ilosci
gotowego, jest niezbednie potrzebna.

X11. Uwagina zakonczenie.

Jakkolwiek w calym szeregu artykuléw, méwi-
lismy o pozytkach tluszeczu w organizmie ludzkim,
musimy przecieZ rozpoczaé te nasze koncowe uwa-
gi od wyznania, ze nauka niéma jeszeze zupelnie
dokladnego pojecia o prawdziwéj roli, jakg tluszez
w ciele odgrywa:

Juze$my raz napomkneli, ze bl¢dem jest, za po-
wod bytu jakiegos naturalnego utworu, dawaé po-
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zytki, przynoszone przezen innemu. Przyroda nie
tworzy rzeczy z tym tylko celem, aby innym byly
pozyteczne. Wszystko, co natura z lona swego
wydala, oprécz korzysci dostarczanych ogélowi,
ma takze, albo wlasciwi€j gléwnie, swoj cel samo-
istny. A ze toz samo i o tluszezu rozumiéé nalezy,
zdaje si¢ powiadaé wiele faktéw, chociaz z nich nie
udalo si¢ jeszeze dojsé do wykrycia, jaki to jest ten
wylaczny, samodzielny cel tluszezu; nie powiodlo
sie dcisle objasnié koniecznosei jego powstawania,
udzialu w tworzeniu cielesnéj tkanki, wywieranego
wplywu i doznawanych przemian.

Thuszez w rozmaitych zywigeych plynach ludz-
kiego ciala, znajduje si¢ w bardzo rozmaitych ilo-
sciach. W papce pokarmowéj podezas pobytu tej-
ze w zoladku, w malych tylko czgsciach odgrywa
pozyteczng role, w wigkszych, dziala szkodliwie
na trawienie. Co innego zachodzi z papka wyzéj
wyksztalcong w kiszkach, tam stosunek tluszezu
bywa znacznym. Naczynia ssgce, ktore sok pokar-
mowy prowadza do kanaléw krwionosnych, sg nim
czg¢sto calkowicie wypelnione. We krwi tluszez
znajduje si¢ gléwnie w kuleczkach. W mézgu nié-
ma wprawdzie wolno zlozonego tluszczu, ale jest
¢6s pieé rodzai rozmaitych ttustych polgczen, Ner-
wy tak zwane zwierzece, ktére wprawiaja i utrzy-:
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mujg w regularnym ruchu cale wnetrze naszego
ciala, tyle zawieraja tluszezu, Ze po wylugowaniu
alkoholem 1 eterem, tworza puste rureczki.

Wiszystko to nie moze byé przypadkowém i do-
wodzi bardzo wyraznie, Ze tluszcz w wewnetrzném
zyciu, w ksztalceniu i rozkladzie ciala, odgrywa
wazng, dotad nieznang role. Mdzg nasz zawiera fo-
sfor i powiadajg ze temu to pierwiastkowi zawdzie-
czamy gléwnie naszg duchowy dzialalnodé, zatém
zdolnosé myslenia. Dla czego tluszczowi tego ho-
noru odmodwiono, ktéry i w wiekszéj ilosci i w roz-
liczniejszéj formie w moézgu istnieje, niewiadomo.
Swiecenie fosforu w ciemnogci, ma niezawodnie pe-
wne podobienstwo ze swiattem mysli, lecz jesli o to
chodzi, to thuszcz, a raczéj pierwiastki tegoz, ktére
83 zarazem czgsciami skladowemi gazu naszych
latarni, jasniéj daleko swiecg niz fosfor. Badz co
badz, scisle rozwazajac, tluszez w swém istotném
znaczeniu nie jest jeszcze poznanym.

Zasadniczg formg wszystkich czesei zyjacego
ciala, podlug najnowszych badan, jest komérka. Jak
w naturze martwej wszelkie przejscie od stanu
plynnego do stalego objawia si¢ w postaci kry-
staléw, tak zndéw w zyjacdj, kazde ustalenie form
umozliwia si¢ tylko powstaniem komdérek. Jaki
udzial ma przytém tluszcz? na to pytanie odpo-
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wié nauka w przyszlosci zaledwie, gdy prace daléj
posunionemi zostana. Ciekawem i waznem w tym
wzgledzie jest odkrycie Aschersona w Berlinie, ze
kropelka ttuszczu wpuszczona do roztworu bialka,
sprowadza zgeszcezenie tegoz w okolo. Zwazywszy
teraz na weale nie skapa obecnosé¢ tluszezu przy
tworzeniu sig ze krwi ciala i kosei, to bardzo blizka
bedzie mysl, ze stale czesei naszego organizmu po-
wstajg nie bez znacznego wspoéldzialania tego,
wszedzie w nas przytomnego utworu.

Sciste pokrewienstwo pomiedzy tyle wazng 24¢-
cig a tluszezem, oddawna znane.” Wiedzg o niém
nietylko malarze i farbiarze, ktérzy w zolei rozpu-
szczajg farby olejne, ale i gospodynie, bo do prania
materyi welnianych kazg uzywaé zétci wokowéj, ce-
lem wywabienia plam. Leccz nowe poszukiwania
przywiodly do wazniejszych domyslow, ktére tak
dalcko siegaja, ze z6lé cheg uwazaé za powstaly
z prostego przetworzenia tluszezu. Domysly owe,
uzasadnione glownie na tém, ze przy poczatkowym
rozwoju kurczecia, tluszcz osadza sig na waytrobie,
tam, gdzie pdzniéj z81¢ wystapi, zdaja sie jednak
nie by¢ bardzo dalekiemi od prawdy. Choroby na
tluszcz i watrobe, jezeli nie potwierdzajg ich calko-
wicie, to przynajmniéj niewatpliwie dowodza, Ze
tluszez z z6lcig 83 w bardzo blizkiéj zaleznosei.
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Tak wigc zakonczamy nasze zadanie, wyznajac
ze wlasciwe zywotne znaczenie tluszczu nie zostato
jeszeze odkrytem; lecz pomimo to, mamy nadzieje,
%Ze przytoczone przez nas, a gruntownie poznane
wielorakie pozytki, jakie z tluszczu odnosimy, zdo-
laja dowiesé¢ czytelnikom jego wielkiéj waznosei
worganizmie ludzkim.



POSTEP LUDZKIEGO DUCHA.

I. Natura i przeznaczenie czlowieka.

Wielu jest takich, co sadzi, ze znajomosé przy-
rody dalekoby si¢ hardziéj rozszerzyla, i lepsze
znalazla przyjecie u ludu, gdyby nasz wiek obecny
nie oddalal si¢ tak widocznie od natury, nie chwy-
tal tak przewaznie za kulture i sztuke.

»Gdziez znajdujemy jeszcze przyrode?” wykrzy-
kuja tacy. Grdzie czystg rozkosz natury, ktérejby re_
kaludzka sztucznie nie przeksztalcila?”’ ,,Gdzie uj-
rzysz pole, las, zrédlo lub strumyk takim, jak wy-
szedl z rak Twoérey?” ,,Przyroda” powiadaja ,,prze-
szta pod panowanie sztuki, nosi na sobie pigtno wla-
dzy cztowieka, ktory wtargnawszy wjéj zakres zmu-
sza ja do przyjmowania form sobie przyjemnych lub
pozytecznych. Nie naswiecie,chyba najwyzéj chmu-

Bibl. Pop. N. P. VI, 10
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ry i niebo gwiazdziste, gdzie siggnaé nie mozemy, juz
nie jasnieje naturalnoscia. Odskocezylismy od przy-
rody, zyjemy w morzu sztucznie stworzonego oto-
czenia i dla tego pomimo najusilniéjszych staran,
znajomosé natury nie moie si¢ w ludzie dosé do-
brze przyjaé i bujnie zakwitnaé!”

Ci, ktérzy to méwia, wedlug naszego zdania,
w grubym pozostaja bledzie.

Nature taka ,,jak wyszla z rak Twérey” ze uzy-
jem ulubionego ich wyrazenia, najstuszniéj nazwaé
mozna ,,pustynig”’. Kilkogodzinne zycie na téj pu-
styni, bez watpienia byloby przyjemne i ciekawe,
lecz calkowity byt, zamieniltby czlowieka na syna
pustyni, malo co przewyzszajacego dzikie zwierze-
ta. Czlowiek zblizony do surowéj natury, staje sie
jéj stuga, a jako taki, prawdziwego swego przezna-
czenia spelnié nie moze. Wreszcie czlowiek, ktdry
przyrode w okolo siebie ksztalei i przeinacza, weale
nie jest,,nienaturalnym”, owszem, poped zmuszaja-
cy go do opierania si¢ i przeciwstawania naturze,
jest w nim naturalnym popedem i sam tylko udziela
mu istotnej ludzkiéj godnosei.

Juznajdawniejsi opowiadacze historyistworzenia,
juz poeta biblijny znal doskonale te prawde i gdy
powiada, ze Bég blogostawiae pierwszym ludziom
rozkagzal: ,Napelniajcie ziemie 1 opanujcie je’, to
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chee tylko wyrazi¢ prawdziwie pigkngz mysl, ze
cztowiek ma byé panem natury i jéj ploddw, ma
uzywaé wszystkich swych sil duchowych na jéj
zmienianie 1 ksztalcenie.

Czlowiek nie moze zostawiaé przyrody saméj so-
bie, bo wrodzony instynkt, ktory za przeznaczenie
wzizsé mozna, zmusza go do wyciskania wszedzie
pietna ludzkiéj potegi. W naturze jego lezy, uwa-
zaé za cel bytu opanowanie $wiata. Czlowiek po-
winien staé sig wladea ziemi i byé nim coraz wigcéj.
Powinienposkramiaé zwierzeta lasu i upozyteczniaé
je sobie. — réwnaé géry, prowadzié strumienie, —
rozkazywaé wiatrowi, aby poruszal mlyny 1 pedzit
okrety. Powinien niszezgcy piorun zmuszaé do spo-
kojnego przeciggania nad domem,—przeciwstawiaé
zimnu sztucznie wydobyte cieplo, — zar promieni
stonecznych fagodzié sztucznym cieniem. Powinien
rozlew wod zatrzymywaé sztucznemi tamami, —
uzywaé pary dlawydobycia sit nadludzkich, — ma-
chinami unicestwiaé odleglosci. Powinien niedosei-
gla w biegu elektrycznosé zrobié swoim postan-
cem., Powinien rozkazywaé na zewnatrz, nature
rzuci¢ w poddanstwo, staé¢ sie jéj panem, na co
otrzymal niezaprzeczone prawo i odpowiednie zdol-
nosci.

10°®
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Nie ten jest natury czlowiekiem, ktéry przyrody
niepojmuje i pozwala jeéj nad soba przewodzié,
lecz ten, co idac za naturalnym popedem, przyrode
duchem swoim uduchownia, kladzie nan znamig
sw¢j dzielnosei, 1 odziewa w ksztalty przeobrazen,
ktbre sztukq 1 kulturq zowiemy.

Jedném stowém: kultura jest naturg czlowieka.

Jezcli bledem jest nature jak wyszla z rak Twor-
cy, czyli pustynig, stawiaé wyzej niz swiat czlo-
wicka, niz kulture, to z pewnoscia daleko wigkszym
jeszcze sadzié, ze ludzie postapiliby w znajomosci
praw przyrodzenia, gdyby si¢ zblizyli do dzikiego
pierwotnego stanu.

Codziennc doswiadezenie rowniez sie temu sprze-
ciwia. Czlowiek wtedy dopiéro przekonywa sie
o istnieniu praw natury, gdy staje im na przekor;
w przeciwnym razie postepuje podlug nich bezwie-
dnie. Rzadzge, poznaje przyrode, bo rzadzi¢ moze,
tylko wlasnemsi jéj prawami. Jezeli chee byé jéj pa-
nem, musi do nié¢j saméj udaé sie na nauke.

Sadzimy przeto, ze znajomosé przyrody i jéj urzy-
dzen, bedzie sie coraz bardziéj rozszerzala w miare
postepu kultury, a wtedy i lud podniesie si¢ ducho-
wo, jesli tylko dolozy starania, aby w przedmio-
tach sztuki 1 przemystu, nie widzial prostych wy-
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gédek, lecz umial je oceni¢, i poznawal prawa na
ktorych sa oparte

I te wielka, zywotng, caly §wiat obchodzacy pra-
wde, postaramy sig okaza¢ na bardzo maltym, pra-
wie nic nieznaczgecym przykladzie. Zobaczymy jak
glebokiego pogladu na przyrodg p otrzeba dla zbu-
dowania zwyczajnego sprzetu, ile praw naturalnych
znajduje zastosowanie w zwykléj olejnéj lampie.

I1. Lampa jako przyklad.

Niejednego pewnie mocno zadziwi, ze do tak po-
spolitego przedmiotu jak lampa, przywizzujem tak
wysokie znaczenie, iz chcemy zen sadzi¢ o kulturze
czlowieka; lecz po chwilce namystu kazdy zauwazy,
ze wlasnie c6§ podobnego tylko moze stuzyé za
miarg cywilizacyi jakiegos kraju lub narodu, a nie
rzadkie, kunsztowne dziela przemystu i sztuki.

W najmniéj ueywilizowanych krajach, moga byé
takze milognicy rzadkosciitworey arcydziel. W pa-
?a.cach magnatéw, sa réwniez przedmioty zbytku
1 dziela oswiaty; ajakzeby si¢ okropnie mylil, kto-
by z gustu i urzadzenia kilku wspanialych pokoi,
chcial wnosi¢ o stanie kultury w calym kraju! Nie
rzadkie i nadzwyczajne, lecz zwykte, ogolnie uzy-
wane i w najnizszych warstwach narodu bedace
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przedmioty, s3 sprawiedliwg skala postgpu ludzko-
§ci, a lampa za taky wlasnie stuzyé moze.
Poczatkowo artykul zbytku, lampa stala si¢ dzis
najuzywanszym sprz¢tem domowym, koniecznym
warunkiem roboczego stolu. Wypedzona z bogatych
salonéw i zastapiona pigknemi zegarowemi i kuli-
stemi lampami, przyrosla do stanu mieszczanskigo,
przez co tém wiecej znaleziono sposobnosei do oce-
nienia jéj prawdziwych zalet.

Fabrykacya lamp rozszerzylasig téz nieslycha-
nie, znaé¢ ze muszy byé nadzwyczaj lubione i odpo-
wiednio pozyteczne. Dla tego chcemy rozebraé
wyborne ich urzadzenie i okazaé: ile to wiadomosci
z nauk przyrody musialo sig polgczy¢, aby powsta~
ly i jak dla kazdego, chcacego latwym sposobem
naby¢ wyobrazenia o prawach natury, s3 bogatem
zrodtem wiedzy.

Lampa sklada si¢ z wielu pojedynczych czgsei,
ktére najprzéd poprostu wyliczemy, a nast¢pnie
przystapim do szczegétowego opisu pozytkéw (pod
wzgledem naukowym) kazdéj z osobna i doweipne-
go ich zYozenia. '

Na mosi¢znym precie wchodzaeym u dolu waze-
roks, cigzks podstawe, a u géry majacym mate kol-
ko do ujmowania, wlasciwa lampa moze by¢ prze-
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suwang wyzéj lub nizéj, i na kazdém dowolném
miejscu przymocowang za pomocy szruby.

Piérwszaistotna jéj czescig sktadowsy, jest skrzyn-
ka na oléj, wyrobiona ze zwykléj pobiclanej blachy.
Moéwimy tu o tym zbiorniku, ktéry wyjmuje sie,
przewraca, napelnia olejem, znowuz przewraca
i tam gdzie byl umieszcza. Byl zas w drugim zbior-
niku z blachy mosieznéj, stojacym pionowo, nakto-
rym nic wigcej zauwazyé nie mozna jak chyba to,
Ze na jakiemskolwiek miejscu posiada maly otwo-
rek. Nie jednemu pewno zdawaé si¢ bedzie, ze
otworek ten jest niepotrzebny, a nawet ze lampiarz
zostawil go przez omylke lub zapomnienie; lecz tak
nie jest. Zobaczymy, ze on by¢ musi, ze w calko-
witéj kenstrukeyi ma wazne do spelnienia zadanie.

Od tego drugiego mosieznego zbiornika prowa-
dzi zgigtarurkado wlasciwej rury ogniskowéj, opa-
trzonéj wielu szczegoélnemi cze¢sciami.

Najprzéd przez t¢ rurg przechodzi druga we-
wnetrzna, z obu stron otwarta, zwana powletrzng.
Ta druga ma na dole przyszrubowane male naczyn-
ko, dokad scieka nadmiar oleju, wlasciwie wygiete
i opatrzone dziurkami. Przekonamy si¢ pozniej, ze
nietylko dziurki maja tu waze znaczenie, ale ze sa-
mo wygiecie szyi wywiera rowniez bardzo wazny
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wplyw na dobroé¢ lampy; w niém nawet lezy wiele
dowcipu,

Zwierzchu na rurze ogniskowéj znajduje sig pier-
gcieni cylindryczny, przeznaczony do podpierania
szkla. Odznacza si¢ on réwniez szczegdlniejszym
wyrobem i weale nie dla upiekszenia lampy, jakby
ktés moze cheial sadzié. Kazde wyciecie pierscie-
nia ma 8swoja mysl i znaczenie, a caly, za bardzo
trafny wynalazek uwazanym by¢ musi.

W przestrzeni pomiedzy rura ogniskowa ze-
wnetrzng, a powietrzng wewnetrzng, sa jeszeze
dwie oddzielne czesei, to jest: wolno stojaca rurka
przecieta w caléj dlugosci i szeroki pierscien do
przymocowania knota. Obie w zwiazku z innemi
czgsciami, maja tak doskonale pomyslane urzadze-
nie, ze mala mechaniczng sztuks nazwac je mozna.

Wreszcie, przypatrzmy sie jeszcze szklu. Jest
ono u dolu szerokie, ale w miejscu gdzie koniec
plomienia sigga, nagle si¢ zweza, co rdwniez nie
beznamystu zrobioném tak zostalo i ma swg wyrozu-
mowangy przyczyne. Jedném stowém kto chee dobrze
pojaé¢, urzadzenie lampy ten musi wyjasnié sobie
caly masse zjawisk przyrody, po czem przekona
sle, ile to rozumu tkwiwtak zwyczajnym domowym
sprzecie !

i
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111. Madre urzadzenie lampy.

Teraz wiec przystgpujem do wyjasnienia poje-
dynczych czesei, aby okazaé jak wielkiego zasobu
wiadomosci bylo potrzeba dla wymyslenia podo-
bnego przyrzadu.

Widzielismy, ze lampa zawieradwa zbiorniki ole-
ju: jeden prosto stojaey, jak zwyczajne naczynie
i drugi ktory wlasciwie napelnia sig, przewraca
i wewnatrz pierwszego wstawia, Na co ten amba-
ras ? Dla czego nie laé¢ oleju wprost do pierwszego
zbiornika?

Dla odpowiedzi na powyZsze pytania, musimy
znaé nastepujgce szczegoly.

Lampa wtedy tylko pali sie réwno 1 pigknie, gdy
olej znajduje si¢ ciggle wblizkosei plomienia. Wpra-
wdzie, knot posiada pewng site przyciagania, skut-
kiem ktéréj pojedyncze nitki wsysajg plynipodno-
8z3 go w gore, gdy dolny koniec zostanie zanurzo-
nym. Sila ta napotyka si¢ nietylko wknotach, lecz
1 awe wszystkich przedmiotach zlozonychznici, de-
likatnych precikow, cienkich rureczek, lub drob-
nych ziarek. Jesli cienka rureczke szklang zanu-
rzymy w naczyniu z woda, to wkrétce woda podnie-
sie si¢ w niéj do pewnega punktu, czasem znacznie
wyzéj anizeli stoi w naczyniu. Zjawisko to pocho-
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dzi od przyciggania jakie sciany rurki wywieraja
na wodg, w polaczeniu z przyciaganiem istniejapcém
pomiedzy drobnemi czgsteczkami roztworu. Kaz-
dy niezawodnie uwazal, Ze podobne zjawisko po-
wtarza si¢ nacukrze, skoro jednym koncem zanu-
rzymy go w filizance czarnéj kawy. Kawa bardzo
predko wstepuje weii i calkowicie zabarwia, Lecz
przy tém doswiadezeniu, jest juz doskonala sposo-
bnosé do zauwazania, Ze jezeli kawalek cukru be-
dzie cokolwiek wigkszy niz zazwyczaj, to kolor jaki
przyjmie po nasigknieniu nie okaze si¢ jednostaj-
nym. W gérze bedzie znacznie j agniejszy nizu do-
Iy, co widoceznie pochodzi stad, ze kawa nie przej-
mie réwno calego kawalka. I przyczyne tego la-
two odgadna¢, bo im drobne krystalki cukru wy-
z¢j muszg plyn dzwigaé, tém dzialaniu ich bardziéj
opiera si¢ cigzar podnoszonego roztworu, czyli sila
przyciggania ziemi.

Z knotem i olejem zachodzi to samo.

Jezeli po napelnieniu lampy, olej stanie w blizko-
Sci gérnego konca knota, to plomien bgdzie jasny
i o$wieci dobrze. Lecz stopniowo olej ubywa, knot
musi go sobie podnosi¢ do géry i podnosi istotnie;
im to jednak dluzéj nastgpuje, tém knot coraz bar-
dziéj tracina sile; plomien coraz gorzéj bedzie pod-
sycany i sila sciekaniamusi naturalnie slabnaé.
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Nie malo czyniono doswiadczen celem zaradze-
nia téj niedogodnosci, a nic nie okazalo sig rownie
korzystnémi prostém, jak uzycie podwéjnego zbior-
nika.

Wysunmy wewnetrzng puszke na olej i przy-
patrzmy si¢ tu jéj urzadzeniu. Kubek z blachy
zwyczajnéj, wszedzie zamkniety wyjawszy w jedném
miejscu, ktoredy naléwa sig¢ olej. Lecz w tém miej-
scu wlasnie sterczy jakis druti wida¢ do jakiejs
blaszki przymocowany, bo poruszaé si¢ daje, ale
calkiem wyciaggngénie. mozna Jesli; wyciggniemy
tak jak tylko sig¢ da, to spostrzezem ze blaszka zam-
knie zupelnie otwér od wewnatrz. Jakkolwiek sla-
bém jest to zamknigcie , przeciez wystarcza do nie-
puszczenia oleju, skoro po nalaniupodniesiem drut
do géry i puszke przewrdcimy. Pochodzi to stad,
e oléj waga przyciska blaszke do otworu i niejako
sam sobie wyjscie zamyka.

Wpusciwszy puszke do otwartego zbiornika, sta-
le do lampy przymocowanego, to olej wlasciwie nie
powinienby wyciec; lecz przy wpuszezauiu drut
uderza o dno, skutkiem czego klapa si¢ podnosi
1 olej splywa do zewngtrznego kubka, zostajacego
w polaczeniu z rura ogniskows.

Po maléj jednak, chwili unoszac wewnetrzng pu-
szke przekonamy si¢ z podziwieniem, Ze oléj nie wy-
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ciekl, tak téz byé powinno, Knot w lampie powi-
nien wystawaé nad olej najwyzéj o pol cala; urzg-
dzenie wiec musi by¢ tak utrafionem, aby w miare
spalenia, olej doplywal ciggle w odpowiedniéj ilo-
sci i sam przez si¢, gdyz w tym tylko razie utrzy-
ma si¢ zawsze na jedném miejscu.

A czy to w lampie zachodzi?

Zachodzi istotnie; lecz aby zrozumiéé przyczyne,
trzeba poznaé jedno wazine prawo natury, to jest
prawo cisnienia powietrza, Ma ono niezmierne zna-
czenie w caléj przyrodzie i na niém opiéra si¢ wie-
le niestychanéj wagi urzadzen.

Dla tego zamawiajac sobie u milych czytelnikéw
naszych chwilke cierpliwosci, w dalszem rozwaza-'
niu pozostawimy lampe na boku, a udamy si¢ do
weale réznych na pozoér rzeczy ; zargczamy jedna-
ze czytelnik wdzieezny nam bedzie, skoro wzbogak
cony waznym pogladem, razem z nami do lampy
powrdei, pozna i oceni rzecz, gdzie dla wielu
niepostrzezenie, miesci sig tyle madrosci i rozumu,

IV. O cisnieniu powietrza.

Rzecez to weale nie latwa wyrobié sobie prawdzi-
we pojecie o tém, co nazywaja cisnieniem powie-
trza, jako téz o wszystkich zjawiskach przyrody,
ktére skutkiem tego cisnienia powstaja.



157

Dla lepszego objasnienia zastanéwmy sig nad
tém,

Pusta kula mosigzna doskonale zwazona, staje
sig troche lzejsza, gdy z niej wypompujemy powie-
trze. Widocznie dla tego traci na wadze, ze poprze-
dnio razem z nip wazyliSmy powietrze wewnatrz
zawarte, z czego naturalnie trzeba wyciggnaé wnio-
sek, ze powietrze tak dobrze ma wage, jak kazda
inna rzecz na swiecie. Scisle badania okazaly, ze
kwarta powietrza wazy cos 15 grandw, 16 wigc
kwart wynosza mniej wigceéj lut jeden.

Jezeli jest tak wistocie, to zachodzi pytanie jakim
sposobem mozemy zy¢ w powietrzu? Poruszamy
si¢ swobodnie wokolo, a nad nami wisi cale morze
atmosfery na kilka mil wysokie. Chociazby kwarta
powietrza jak najmniéj wazyla, to przeciez jest rze-
czgjasna, Ze niezmierny stup wznoszacy si¢ nad na-
mi, musi miéé kilkaset centnardw, Jak si¢ wige dzieje,
7e podobny cigzar nie przyciska nas do ziemi i nie
zgniecle na miazge?

. Bardzo prosto, bo cisnienic powietrza jest rozné;
natury od cisnienia innych przedmiotéw.

Powietrze cisnie inaczéj jak plyny, plyny inaczéj
jak ciala stale.

Przypusémy, ze w czworograniaste naczynie,
podparte w rogach, a zreszta w powietrzu wiszace,
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wkladamy dopasowany ci¢zki kamien. Jesli naczy-
nie ma zostaé calém, to dno musi byé dosé silne,
aby kamien unioslo, gdyz kamien cisnie tylko na
podstawe; boki i pokrywa nie potrzebuja stawiaé
zadnego oporu i mogs byé z najslabszego papiéru
utworzone.

. Cobyto jednak bylo, gdybysmy do takiego naczy-
nia chcieli wprowadzi¢ wode, lub jakikolwiek plyn
zreszta? Niezawodnie kazdy spostrzeze, iz tu nie
chodzio state dno tylko, tuisciany musza byé dosé
mocne aby cisnienie znioslty. Woda, jak w ogéle
kazdy rozciek, cisnié¢ wige na dno i na boki.

Inaczéj jeszcze zachowuje si¢ powietrze. Naczy-
nie do wody wymaga silnego dna i silnych bokdw,
ale nic nie zalezy na tém jaka bedzie pokrywa, na-
czynie zas, ktére ma sluzyé¢ do przechowania po-
wietrza, musi miéé réwnie silng pokrywe, jak dno
i Sciany, bo za najmniejszym powodem, w skutek
rozszerzenia, nacisnienialub zgeszezenia, powietrze
prze z jednakowa sila do géry, jak w dél i na
boki.

Jednem slowem: ciala stake, nie osuwajace si¢ na
boki, cisna tylko ku dolowi; ciata plynne dazace
do rozlania w okolo, cisng na dél i na boki, ciala
za$ gazowe, rozszerzajace si¢ we wszystkich kie-
runkach, cisng na wszystkie strony.
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Z tego wyplywa, ze powietrze nie moze cigzy¢ na
cialo nasze z géry tylko, lecz cisnie jednostajnie
z gory iz dolu, z przodu i z tylu, z prawéj i lewéj
strony. Samo jest z pewnoscia naciskane od warstw
wyzéj lezacych i nas nie oszczedza, ale Ze cisnie ze
wszystkich stron réwno, przeto réwnowazy sie i
zgnie$é nas z jednéj strony nie moze.

Wprawdzie powiedzg nam: a to pigkna pociecha
istnié¢ dla tego, aby ze wszystkich stron réwno byé
naciskanym! I skad pochodzi, ze nasze biedne ze-
wszad napierane cialo, nie czuje si¢ sztywnem jak
w kleszczach?

Pochodzi stad, ze niémamy w sobie ani krzty
préznéj przestrzeni. Wazedzie wnaszém ciele znaj-
duje ste albo powietrze. albo plyn, albo czgsé stata
iwszystkie te czesel w cisnieniu swojem na ze-
wngtrz sa tak silne jak powietrze, ktdre nas otacza.
Dlatego migdzy cialem naszero, a otaczajacem po-
wietrzem panuje réwna waga, sprawiajaca ze ci-
Snienia weale nie czujem.

Stad téz pochodzi, ze podrdzni zwiedzajacy naj-
wyzsze szczyty gér, muszy walezyé z wielka ciele-
sna ocigzalodcia. Na tych gérach bowiem, jak sa-
mo z siebie wyplywa, cisnienie powietrza musi byé
znacznie mniéjsze, jak na réwnéj ziemi, poniewaz
nad gérami nie wznosi si¢ tak gruba warstwa, jak
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przy ich podstawie. Zmniejszenie cisnienia z ze-
whnatrz, zakléca rownowage, bo nie stawia dostate-
cznego oporu wewnetrznemu cisnieniu ciala i po-
dréiny zaczyna krew wypacaé, dostaje krwotokdw
z nosa, a nawet iz oczu, czuje ocigzalos¢ w czlon-
ku, ktéra nie bedzie skutkiem trudéw wstgpowa-
nia, lecz konieczném nastepstwem mniejszego ci-
snienia powietrza.

Nie tylko wiec, ze nie cierpimy od cisnienia atmo-
sfery, ale nawet takiesmy utworzeni, Ze pod niém
dopiéro czujemy prawdziwg swobode.

V. O skuthkach i mierzeniu cisnicnia powietrza.

Powietrze otacza wszystko, co jest na ziemi 1 ci-
§nie, jakiesmy widzieli, na wszystkie strony réwno,
nigdzie wigc o jego cisnieniu nie mozna si¢ nao-
cznie przekonaé i dla tego téz ludzie dawniejsi nie
mieli 0 niém najmniejszego pojecia..

Skoro jednak jakimkolwiek sposobem przestrzen
jaka wypréznimy, czyli pozbawimy powietrza, na-
tenczas dzialanie atmosfery objawia si¢ niezmiernie

razaco.
Jesli z maléj flaszeczki wyssicmy nieco powie-

trza i nieodejmujac od ust, otwdr zatkamy wargs,
to flaszeczka zawisnie na wardze, podezas gdy
cz¢sé ostatniéj wyjdzie do szyjki. Nie pochodzi to
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stad Ze ,,natura boi si¢ czezosei” jak dawnié) kaza-
no wierzyé, lecz od cisnienia atmosfery, ktore na-
tychmiast wystepuje na jaw, jak tylko powietrze
flaszki nie przedstawia téj saméj preznosel co ze-
wnetrzne. Zewnetrzne powietrze przyciska flaszke
do wargi, i ono téz wtlacza warge do flaszki w miéj-
scu zetkniecia z rozrzedzong przestrzenia, tak ze
sig wzajemnie trzymajy. Sila zespalajgca nie siedzi
tu we flaszce, lecz dziala z zewnatrz tloczaco.

Za pomocy dobrze urzadzonych pomp pneuma-
tycznych, mozna i wigksze naczynia pozbawié po-
wietrza, Cisnienie na strony zewnetrzne jakie sig
przytém objawi, nie nalezy uwazaé za swiézo wy-
wolane, ono i poprzednjo tam istnialo, tylko dopé-
kinaczynie miesci w sobie powietrze, niczém nie
zdradza swéj obecnosel. Teraz gdy wewnatrz jest
proznia, ubywa parcie od srodka, ginie réwnowaga
i jesli ciany nie bgda do$é mocne, to roztrzasng sig
w drobne kawalki.

Skutek cisnienia powietrza najlatwiéj daje sig
ocenié przy wypréznianiu ruvki, ktéra jednym kon-
cem nurza si¢ wrozcicku. Wezmy np. rurke szkla-
ng, zanurzmy dolny jéj koniec w wode, a goérny
ujgwszy W usta esijiny powietrze, woda pojdzie na-
tychmiast do gory. Nie pochodzi to stad, ze wode
istotnie weiagamy, lecz jest skutkiem cignienia atmo-

Bibl. Pop. N. P. VI. 11
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sfery. Powietrze zewngtrzne cisnie na calg po-
wierzchnie wody, tak jakby na niéj lezal jakis cie-
zar. Jesli trafi si¢ miejsce, gdzie woda ulegajae
pareiu, poddaé si¢ moze, to naturalnie tam bieg
skieruje, ze jednak wszedzie ma do zniesienia je-
dnakowy ciezar, przeto powierzchnia jej pozostaje
gladka. Lecz jesli wpuscimy rure i oddalimy z niéj
powietrze, to w tém miéjsen cisnienie zniknie i cig-
zar tloczacy zewszad w okolo, zmusi wode wstgpié
do rury, gdzie powietrze nie istnieje. Nie ssanie
wigc nasze podnosi wode, lecz cisngca z géry
atmosfera.

A jak téz wysoko cisnienie powietrza zdolne jest
podniesé wode w prézni?

Najwyborniéj na to pytanie umieja odpowiedziéé
nasi pompiarze. Studnie bowiem nie majg wlasei-
wie innego przeznaczeniajak pompowaé powietrze
z rury, ktéra dolnymkoncem nurzasi¢ w zrédle. Nie
pompy podnosza wode az do powierzchni ziemi,
lecz cisnienie atmosfery zmusza ja do wstgpowania
w rurg uwolniong od powietrza. Ze tak jest wisto.
cie, wié¢ kazdy studniarz, i dla tego musi uwazaé,
aby zrédlo nie lezalo glebiéj nad trzydziesci dwie
stép pod ziemiz, bo inaczéj pompa nie przyniesie
zadnego pozytku.

Cignienie powietrza podnosi wodg tylko na 32
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stép; choéby rura byla jak najdluzsza, woda w tém
miéjscu stanie, 1 do prozni wyzéj lezacéj nie wejdzie.

Przyczyna tego jest bardzo jasna. Poniewaz
wstepowanie wody do géry pochodzi wylacznie
od cisnienia powietrza na powierzchnig, musi wiec
ustaé, skoro slup wody dojdzie téj wysokosci, ze
jego ciezar zréwna sie z cigzarem atmosfery. To
wlasnie ma miejsce gdy woda stanie na 32 stop.
Co znaczy innemi stowami, e powietrze cisnic na
wszystkie przedmioty, z ktéremi jest w zetknigciu
tak silnie, jak slup wody, majacy tez samg pod-
stawe, a na 32 stép wysokosei.

Atmosfera siega bardzo daleko i na powierzchni
cala kwadratowego spoczywa slup, ktéry calkiem
niewatpliwie ma kilka mil wysokosei; ale powietrze
nie jest cigzkie i wgdrze coraz rzadsze, tak ze caly
slup podobny tyle tylko wazy, co réwnéj mu pod-
stawy slup wody, na 32 stép wysoki. Ostatni za$
wazy blizko 15 funtéw, zatémi slup powietrza pod-
stawy cala kwadratowego, a na wysokosé siggajacy
granic atmosfery, ma przeciez nie wigeéj jak 15
funtéw wagi.

VL. Niektire waznlejsze zjawiska cidnienia powietrza,
Skoro znamy sile, z jaka powietrze cigniena kaz-
dy cal kwadratowy powierzchni, to mozemy juz
11*
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obliczyé jego cisnienie w ogéle i wszystkie zjawiska,
jakie toz wywoluje, z najwiekszy dokladnoscia.

Skutkiem ci$nienia atmosfery nietylko woda wste-
puje do przestrzeni opréznionéj z powietrza, lecz
i kazdy innyrozciek. Plyn 1zejszy od wody, podnie-
sie si¢ naturalnie wyzéj, np. o p6tlzejszy stanic na
64 stop wysoko; plyn zas cigzszy, zatrzyma si¢ od-
powiednio nizéj.

Na tém polega wlasnie jedno z najciekawszych
1 najwazniejszych fizycznych narzedzi, cenione za-
réwno przez uczonych i profanéw — barometr.

Rteé, 6w metal plynny, ogélunie znany, jest czter-
nagcie razy ciezsza od wody. Jasng jest rzdezy, ie
cisnicnie powietrza czternascie razy mniéj rteci do
gory uniesic niz wody, Ze zas wode podnosi na 32
8top, stad wynika, ze rteé w rurze pozbawionéj po-
wictrza, wzniesie sig nie wyzéj nad 28 cali.

W istocie, do§wiadezenie przekonywa tu latwo
o prawdziwosei cisnienia powietrza. Jezeli dosé
dluga rurke zanurzymy dolnym konicem w naczy-
nie z rtecig, a w drugim wciggniemy ustami powie-
trze, to metal pojdzie do gbry; lecz pomimo uzycia
wazelkich mozliwych srodkéw, ani o wlos wyzéj
nad 28 ecali. Wzigwszy rurke szklang traydziestu
cali dlugosei, z jednéjtylko strony otwarts, napel-
nijmy ja rtecig, otwor zatkajmy palcem, przewréémy
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i wstawmy w naczynie z tym plynnym metalem,
a przekonamy sie, ze poodjeciu palca zamykajace-
go otwér, mala czesé rteei wycieknie i rurka nie
zostanie pelng. Slup jednak, ktéry sie w rurce za-
trzyma, bedzie mial wysokosé¢ ni mniéj ni wiecéj
tylko 28 cali. Ze zas rurka byla dluga na eali trzy-
dziesci, przeto po nad rtecia zostana dwa cale do-
skonaléj prézni istan metalu bedzie mégl byé z ta-
twoscig nwazanym.

Wystawmy wige sobie podobng rurke 1 z tylu
deseczke, naktéréj umieszezona kréska,oznacza nor-
malng wysokos¢ metalu, czyli miejsce na jakiém ci-
gnienie powietrza rteé¢ utrzymuje.

Lecz atmosfern zmienia swoj ciezar, powie-
ksza go lub zmniéjsza, stosownie do pogodyipo-
ry dnia; réwnicz latwo da sie przewidziéé ze w do-
linach cisnienic powietrza musi byé silnidjszém,
anizeli na wysokich gérach; dészez i burze wywie-
raja nan takze wplyw niezaprzeczony. A poniewaz
wysokosé rteci w rurce zalcezy bezposrednio od eci-
g$nienia powietrza, przeto latwo pojaé, zc im powie-
trze ciezsze, tém metal stanie wyzéj, a im lzejsze
tém nizéj. Rurka wige taka, moze wlasciwie stuzyé
za dobra oznake, czy w powietrzu zachodza zmia-
ny i jakie mianowicie, czyli za barometr, bo narze-
dzie to niczém wiecéj nie jest, jak skaly do mierze-
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nia kazdorazowego cisnienia atmosfery. Skala po-
dobna ma niestychana wage przy poznawaniu me-
teorologicznych stosunkéw, przy mierzeniu wyso-
kosci i przy wiclu innych naukowych celach.

Ale daleko latwiejszym jeszcze sposobein, mozna
si¢ przekonaé o skutkach cisnienia powlietrza,.

Szklanke doskonale napelniong rozeiekiem, przy-
krywa si¢ kawalkiem grubego, nic latwo przesig-
kajacego papiéru; jezeli na wierzeh polozymy reke
i przewrdcimy wszystko dnem do goéry, to ani kro-
pla wody nie wycieknie. Mozna nawet ostroinie
reke odjaé, a papiér bedzie sig trzymal i rozcieku
nie wypusci.

Wykonywajae tozsamo z pusty szklanka, to przy
przewrdceniu papiér natychmiast odpadnie; a cho-
ciaz przy szklance napelnionéj, nietylko papiér, ale
i woda doznaje przyciggania ziemi, przeciez mu
nie ulegng, bo w szklance nic bedzie powietrza, a ze-
wnetrzne sprzeciwi sie temu cala swa sila.

W ogoéle plyn nie wycieka z naczynia, skoro nie
bedzie dosé miejsca, aby zamiast niego powietrze
wstgpowaé moglo.

Jezell z pelngj beczki zechcemy upuseic pewnag
ilos¢ za pomocy kranu, to nalezy ja w gérze od-
szpuntowaé, aby powietrze znalazlo wolny przy-
step. Przy nalewaniu z pelnéj butelki slyszymy
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miarowy odglos, ktory pochodzi od tego, Ze na-
przemian to plyn z flaszki wychodzi, to powietrze
do niéj wstepuje. Kto niewprawny pié butelks,
ten wié o tédm, ze po maléj chwilece nic juz
nie leci i trzebaja od ust oderwaé, aby naszlo po-
wietrza.

Jedném slowem: naczynie nie wypusci z siebie
rozcicku, jesli nie urzadzimy tak, aby powietrze
moglo do niego wplywaé.

VIil. Wréémy do lampy.

Skorosmy doszli juz tak dalcko ze wiémy, iz
skutkiem cisnienia atmosfery, plyn nie moze wyciet
kaé znaczynia, gdy powietrze nie wehodzi na jego
miejsce, to wréémy do lampy i przypatrzmy sig
urzadzeniu, ktére sprawia, ze oléj wrurze ognisko-
wéj nie stoi ani za nisko, ani za wysoko.

Jak wiadomo, puszka napelniona olejem prze-
wraca sie i wstawia w zbiornik zewngtrzny. Drut
jéj uderza przytém o dno, podnosi klapg zamyka-
jaca otwér i olejowi zostawia wolne do odplywu
miejsce. Odplyw ten jednak nie odbywa sig¢ réwno
i spokojnie, lecz glosnemi przerwami, bo co chwila
wyjsé musi baika powietrza, tak samo jak przy
wyciekaniu piwa z pelnéj przewrdconéj butelki.

Lecz pomimo ze otworu puszki nic juz teraz nie
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zamyka, oléj wkrétce odplywaé przestaje, a miano-
wicie wtedy, gdy w zbiorniku zewngtrznym pod-
noszac sie powoli, dojdzie do tego otworu. Wtedy
bowiem, powietrze nie bedzie moglo wejs¢ w sro-
dek puszki i oléj w niéj zostanie, bez wzgledu ze
jest przewrdcona i u dolu otwarta.

Nastepujace tatwedoswiadezenie, przekona bar-
dzo dobrze o prawdziwosci takiego stanu.

Wezmy jaka spora flaszke np. od lekarstwa, na-
pelnijmy ja woda, naotwdr polézmy kawalek zwy-
czajnego papiéru i przytrzymujac go, flaszke prze-
wréémy, Papier zamknie otwér doskonale i wody
nie wypusci, nawet gdy reke usuniemy. Trzymajac
tak flaszke dnem do gory, przysunmy sobie zwy-
czajny kubek i przy dnie tegoz papier oddalmy,
a natychmiast banki powietrza wstapia do flaszki
i woda wycieknie. Skoro jednak w podstawce po-
wierzchnia wody dojdzie po nad otworek flaszki, po-
wietrze nie bedzie mialo przystgpu i woda w osta-
tniéj pozostanic.

Flaszka w ten sposob moze byé catemi dniami
trzymang, ajuz anikropelka wody do podstawki nie
splynie. Lecz jezeli z kubka za pomocy tyzeczki
od kawy, zaczniemy wode wylewaé i powierzchnia
jéj opadajac, otwér flaszki odsloni, to w téj saméj
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chwili, powietrze wpadnie do érodka i tyle wody
wyplynie, ze otwdr znéw zostanie zamknigtym.

Kto powyzsze latwe doswiadczenie wykona, ten
pojmie jak naturalng jest rzeczs, ze za kazdym ra-
zem flagzka tyle tylko wody utraca, ile jéj z kubka
oddalono i zarazem domysli sie, jakie znaczenie przy
naszéj lampie ma przewrécona puszka i otwarty ze-
wnetrzny zbiornik.

Puszka z olejem zachowuje sie zupelnie tak sa-
mo jak flaszka z woda, a zbiornik zewn¢trzny za-
stepuje podstawke. Wprawdzie, oléj tu nie bedzie
wybierany lyzeczka, ale od tego jest knot, ktéry
go do plomienia prowadzi. Palacy si¢ plomien za-
biera bezustannie mala ilosé oleju, skutkiem czego
w zbiorniku zewngtrznym powierzchnia plynu opa-
da i po maléj chwili otwér puszki odslania. Gdy
to nastapi, banka powietrza wstepuje do srodka
1 nieco oleju znéw wyplywa. Tym sposobem po-
wierzchnia rozcieku w naczyniu zewnetrzném pod-
nosi si¢ powtdrnie, otwor puszki zalewa i dalsze-
mu wyciekaniu stawia zapore.

Obecnie kazdy zrozumié, ze ta mala dziurka na
zbiorniku zewnetrznym nie jest zbyteczna. Gdyby
jéj nie bylo, to powietrze do wnetrza lampy nie
mialoby przystepu, bo gérny szeroki otwér zamy-
ka si¢ zupelnie brzegiem puszki, szczegdlniéj gdy
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przypadkiem padnie tam nieco oleju. Dziurka wige
odgrywa znakomity rolg, jest kanalem przez ktéry
ty.le wazne cisnienie powietrza wplyw swéj wy-
wiera.

Dowecip calego przyrzgdu wyjasni si¢ dopiéro na-
lezycie, gdy pomyslimy cotuwlasciwie mamy przed
soba.

Zadanie bylo: urzadzi¢ taks lampg, w ktéréjby
olej stal zawsze na jednéj wysokosci, bez wzgledu
ile sig go naraz w plomieniu zuzywa. Gdyby chcia-
no dokazaé tego przez dolewanie, to musianoby do-
lewaé co chwila w miare spalenia. Tymczasem
w naszej lampie wszystko robi si¢ samo z siebie.
Plomien pochlaniajae olej, otwiera powietrzu przy-
step do puszki; przez to swiezy olej wycieka i sam
sobie zamyka wyjscie i nastgpuje tak pigkne, bez-
ustanne regulowanie wysokodci, jakiego najstaran-
niejszém dolewaniem mozebysmy nie osiagneli.

VIHL. Rura egniskowa.

Skoro poznalismy ciekawe urzadzenie, za pomocy
ktérego lampa sama reguluje sobie doplyw oleju,
to mozemy teraz wzigsé pod rozwage ogniskows
rurg, aby jéj mechaniczne wlasnosci rowniez
ocenié.

W tym celu zdejmiemy szklo, wykrgeimy calko-
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wicie knot z podtrzymujacym go pierscieniem, usu-
niem pusty, przecieta rurg wewnetrzng, czyli je-
dném stowem, oddalimy wszystkie drobne czesci,
poczem bedziemy wstanic lepiéj przypatrzyé sie
temu, co nas gléwnie zajmujé.

Zobaczymy wiec, ze olej miesci sig migdzy Scia-
nami dwoéch cylindréw, z ktorych piérwszy jest
w polaczeniu ze zbiornikiem, a drugi z obu stron
otwarty, wolno przechodzi srodkiem. Przyjrzaw-
szy sie blizéj scianom tworzgcym pierscieniowaty
przestrzenr dla oleju, spostrzezemy, ze szersza jest
zupelnie gladka, podezas gdy wezsza ma na sobie
skrety szrubowe, biezgce do goéry, jak grajearek
sluzgey do odkorkowywania butelek. Dla rozpo-
znania celu owych skretéw, wezmy do reki pier-
gcien knotowy. Ma on dwa male czopki, jeden na
stronie wewnetrznéj, drugina zewnetrznéj. Znacze-
nie zewngtrznego zaraz poznamy, wewnetrzny zas
widocznie przeznaczony jest do bicgania po szru-
bie, na wezszéj rurze wycigté;.

Aby sig o tém przekonaé, dosé pierscien wraz
z knotem nasungé na rure wewngtrzna, Pierscien
szerszy jest od rury, a pomimo to prosto na détnie
wejdzie, musimy gotu i tam poruszaé czas pewien,
az czopek wewnetrzny natrafi na szrube. Jak to na-
stapi, knot przy maléj pomocy opadnie, ciggle sig
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obracajac, podobnie jak szruba. Gdy zejdzie juz
nieco, to zndw nie da si¢ wprost wyciagnaé, trzeba
go odkrecaé powoli, co zreszty jest rzecza bardzo
prosta, bo czopek nie pozwala mu poruszaé sig
Inaczéy, jak tylko po-$kretach szrubowych.

Po kilkakrotném powtarzaniu, zobaczymy bardzo
wyraznie , jak knot podlug woli szrubowaé mozna
wyZéj i nizéj, a wlasciwie jak czopek pierscienia
posuwa si¢ szrubowo jesli tylko kuot, a raczéj jego
pierscien, odpowiednio zakrecimy.

Lecz jakzez to wykonaé¢, kiedy pierscien nurza
sie w oleju alampa pali?

Bardzo latwo; do tego sluzy wlasnie owa od g6-
ry do dotu przecieta rurka, czopek bowiem zewng-
trzny knotowego pierscienia wchodzi w to wycig-
cie tak, ze obracajac rurke¢ na prawo lub na lewo,
zachaczany pierseien i zmuszamy go do odpowie-
dnich poruszen. Jedenwiee czopek pierscienia bie-
ga po linii szrubowéj, drugi po prostém wycigciu
rurki i jesli tylko ostatnia zdoltamy wygodnie obra-
caé, to nic latwiejszego, jak sprowadzié dowolne
podnoszenie lub opadanic knota.

Kto z lampg miewa do czynienia, powinien ba-
czng zwracaé uwage na to , aby przy Swiezém na-
ktadaniu knota, czopki trafily odrazu na swe wla-
sciwe miejsea, to jest, aby wewnetrzny przystal do
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szruby wyrobionéj na rurze srodkowej, azewngtrz.
ny wszedl réwnoczesnie w podiuine wyciecie.
W takim razie mozna byé pewnym, ze lampa przez
lata cake obejdzie sig bez reperacyi, jesli tylko zre-
szta dobrze jest zbudowana. Wprawdzie, przez
nieuwazne naciskanie lub gwaltowne krecenie czo-
pki wehodzg najezesciéj tam gdzie powinny, ale
ocieraja si¢ 1 luzujp, sprawiajac wiele nieprzyje-
mnosei i kosztow.,

Rurka wyecieta spoczywa na rurze ogniskowéj
zewngtrzné) dwoma przeciwleglemi zgbami, ktére
pasujg doskonale w wycigcia pierscienia, stuzacego
szklu za podstaweg. Obracajgc wige pierscien, kre-
cimy zarazem rurg, co zndéw sprowadza obrét kél-
ka knotowego, skutkiem tego ostatnie posuwa sig
po szrubie, i sam knot pozwala dowolnie podnosié
lub obniza¢.

Jezeli przyrzad do regulowania oleju musimy na-
zwa¢ bardzo dowecipnym, to prawdziwie o skladzie
rury ogniskowej wypadnie chyba powiedziéc, ze
jest malym arcydzielem sztuki mechanicznéj, kto-
rebardzo wiele kosztowalo namyslu, zanimwobe-
cnym ksztalcie stanelo.

IX. Przyplyw powietrza i spalenie.
Zabezpieczenie lampie przyplywu powietrza, po-
r & L3 -
lega réwniez na zasadach przyrodzonych i mogto
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nastgpié¢ jedynie wskutek blizszego zbadania przez
nauke praw, dzialajacych przy paleniu sie cial.

Ze ogien utrzymaé si¢ moze tylko przy ciagupo-
wietrza, wié juz kazda kucharka; o roli zas jaka ono
przy tém odgrywa, wielustyszalo, ale zbyt malo po-
jeto. _

Mozna dzis niezbite przytoezyé dowody, ze pa-
lenie umozliwia ten, jedna ze skladowych czesdei
powietrza; kazdy zapalony przedmiot pali'sie dla
tego jedynie, ze z tlenem wchodzi w polaczenie.
‘Wszystkie' rodzaje palenia sy prostemi chemiczne-
mi zmianami, w ktérych najwazniejsze znaczenie
ma tlen powietrza.

Lecz powietrze jest mieszaning gazow i tlenu, za-
wiera tylko pigta czeé¢ swéj objetosci. Ta ilosé
podzywia wprawdzie ogien, utrzymujepalenie zwy-
klych materyaldw opalowych, ale palenie bardzo
niezupelne. Nasze ogniska i piece tracy niezmier-
nz ilosé w postaci dymu, bo dym skiada si¢ z deli-
katnych czastek wegla , ktére moga wydaé ogient
wyborny i bardzo goracy, jesli si¢ oto postaramy.
Kucharki wiedza, ze drzewo nie cheace sie palié,
bucha klebami grubego i czarnego dymu, a nau-
czone doswiadczeniem, dmg silnie za pomoca ust
lub mieszka, aby natomiast pokazal si¢ jasny plo-
mien. Ale pomimo to, pod wzglgdemn ognia jestesmy
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w bardzo smutném polozeniu i dopdki nad komina-
mi doméw prywatnych i fabryk, spostrzegamy stu-
py szarawe, dotad w gospodarstwie naszém istnieje
straszne marnotrawstwo, na ktorém nietylko kie-
szen, ale i zdrowie cierpi.

Maléj rzeczy potrzeba, bo tylko silnego przyply-
wu powietrza, dla catkowitéj zaglady dymu, a za-
tem dla zaprowadzenia wielkiéj oszczednosei w zdro-
win ludzkiém i kieszeni. A jednak, w miastach eu-
ropejskich spotyka sig zaledwie po kilka fabryk,
ktére osiagaja cel zupelnego spalenia dymu, ikté-
rych kominy nie sprawiaja sasiedztwu przykrosci,
Londyn stoi najwyzéj pod tym wzglgdem inalezy
sig spodziéwaé, ze ponad domami téj $wiata stolicy,
wkrétece zniknie 6w slad niewiadomosci i straty.

Olej w zwyczajnyceh przypadkach,, pali sig réw-
niez rozszerzeniem dymu czyli kopcia. Jesli knot
lampki kuchennéj wysuniemy troszke za wicle, to
natychmiast dymi czyli kopei, co pochodzi stad,
e tlen otaczajacego powietrza nie wystareza do po-
Yaczenia sig ze wszystkiemi czgsciami paliwa, przez
co znakomita cze$¢é ostatniego ginie w postaci
sadzy.

Mozna tu wprawdzie zlemu zaradzié przez cig-
gle nadmuchiwanie, lecz podobny srodek bedzie
bardzo niepraktycznym, jeslisam plomien nie przej-
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mie na siebie calej czynnosci, a nasza lampa po-
siada wlasnie bardzo odpowiednie ku temu urzg-
dzenie.

Aby to ocenié, potrzeba znajomosci calego szere-
gupraw naturalnych;jpotrzeba wiedziés, popidrwsze:
ze cieplo rozszerza wszystkie ciala, a szezegélniéj
gazowe, tak Ze powietrze ogrzane zajmuje bezpo-
réwnania wigkszy objetosé anizeli zimne. Powid-
re: ze rozszerzone powietrze jest lzejsze od zwy-
klego. Po trzecie: ze powietrze jest zlym przewo-
dnikiem cicpla, to znaczy, raz ogrzane nie prg¢dko
stygnie, a zatém nie latwo cicpla swego ustepuje;
1 poczwarte: ze skutkiem cignienia atmosfery lzejsze
powietrze idzie zawsze do géry, a cigzsze zostaje
na dole. °

Cosmy tu w kilku stowach zamkneli, potwierdza
gi¢ najdoskonaléj doswiadczeniem. Dla przyto-
czenia jednak gruntownych na wszystko dowo-
dow, trzebaby sie bardzoszeroko rozpisywaé i zno-
wuz oddala¢ od gléwnego przedmiotu; spdzimy
przeto, Zze czytelnicy nie bgda tak wymagajaeymi
i poprzestang na wypadkach, jakie w nastepnym
rozdziale podamy, tém bardziéj, ze nieskonczone
zastosowanie w Zyciu powyzszych praw przyrody,
uczynilo je rzeczami nadzwyczajnie znanemi.
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X. Regulowanie przyplywu powietrza.

Aby olej mégl si¢ spalié¢ doktadnie, lampa po-
siada szklo wraz z podstawka, rurke powietrzng,
wewnatrz rurki ogniskowéj przymocowana i male na-
czyinko doniéj przyszrubowane, wszystko jak zoba-
czymy, w bardzo dowcipném urzadzeniu.

Przez wspéldziakanie tych pojedynczych czesei,
plomien dostaje sSwieze powietrze i ciagly przy-
plyw tegoz sam spowodowywa.

Mysl zasadnicza calego przyrzadu latwo wysle-
dzi¢, Cylinder szklany, u géry i u dolu otwarty,
otaczaplomien. Goraco plomienia ogrzewa zawarte
wnim powietrze, rozszerza je i jako lzejsze zmusza
do wyplywaniagéra. Skutkiem tego powstaje w cy-
lindrze pewien rodzaj prézni, do ktéréj wpada od
dolu powietrze zimne ze Swiezym zasobem tlenu. To
jednak, przy zetknigciu z plomieniem, natychmiast
si¢ rozrzedza i uchodzi, zostawiajac miejsce nowe-
mu, ktére w skutek cisnienia atmosfery, musi tam
watapid. Tym sposobem dopoki lampa nie zgasnie,
dolem bezustannie przyplywa swieze, a géra od-
plywa zuzyte pewietrze, co w wysokim stopniu ula-
twia palenie i utrzymuje ciagle plomien czysty i
Jjasny.

Potrzeba tylko usunaé szklo w czasie swiecenia
lampy, aby si¢ przekona¢ jakg ono korzysé przyndsi
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j jak w calém znaczeniu slowa zaoszczgdza mate-
ryal palny. Bez szkla lampa dymi, kopei, osadza
wielka ilosé niezuzytego wegla. Zachodzi wige nie-
dokladne spalenie, przy stracie istotnéj czesci ma-
teryatu. Plomien do tego jest czerwonawy i malo
ofwieca. Wprawdzie tlen ma tu przystep woluy;
ale w ilosci zbyt maléj, aby trudoo palgey sig we-
giel rozzarzyé do bialesci. -Ponasadzeniu zas cy-
lindra, dymienie 1 kopcenie ustaje natychmiast, sa-
dza spala si¢ wobficie przyplywajacym tlenie 1 wy-
daje plomien tak bialy i jasny, jak tylko zyczyé so-
bie mozna.

Dotad moéwilismy ogolnie o procesie palenia
w lampie, rzuémy téz okiem na szczegély nicza-
przeczenic godne uwagi.

Przedewszystkiém tradnoby sie domysléé, ze tu
zachodzipodwojny ciag powietrza. Qtwartym spo-
dem pierscieniasluzgcego szkla za podstawe, weho-
dzi strumicn, ktdry podsyca ogien od strony ze-
wngtrznéj i w grunciec mniéjsze ma znaczenie. Liecz
do niego przybywa dreugi, gléowny; ten dostaje
si¢ przez otworki przyszrubowanego mnaczyiika,
plynie rurg wewngtrzna i wpada wsam srodek plo-
mienia. Ogien wige Zywiony w ten sposdb dwicma

" drogami, wydaje swiatlo jasnc i pigkne.
O dzialaniu kazdego z tych strumicni mozna sig
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tatwo przekonaé doswiadcezeniem. Zakrywszy otwo-
ry dolne w podstawee cylindra, plomien nie tylko
ze zacznie dymié, ale rozszerzy si¢ od srodka, jak
tulipan i kope éna szkle osadzi, zatkawszy zasotwo-
ry naczynia, zwezi sie i sadzg wprost do gory
uniesie.

Wysokosé eylindra, jak Yatwo przewidziés, ma
bardzo istotny wplyw na $wiatto wydawane przez
lampe. Gdy szklo za wielkie, to powietrae nie dosé
predko przeplywa, na czém plomien naturalnie cier-
pi; gdy za male, to przeplyw jest zbyt predki, co
rowniez dobrze nic dziala. Pod tym jednak wzgle-
dem szkla handlowe nie zly trzymajg miare.

Ale 1 szerokosé ma réwniez swoje wazne znacze«
nie. Powietrze, jak wiadomo wchodzi dwiema dro-
gami; strumien zewnetrzny przechodzac przez sam
srodek plomienia, vozgrzewa sie nadzwyczajnie,
zewnetrzny zaé, przez swe zimno bardziéj szkodzi;
niz korzysé przynosi, dla tego téz eylinder u szczy-
tu plomienia, czyli w miéjscu najgoretszém, musi
si¢ nagle zwezaé, aby szeroko plynace powietrze,
scisnigte, silniéj przystalo do ognin i czynnosé swa
lepiéj odbylo. W tym wzgledzie, szkla kupne nie
wszystkie sa jednakowe i nalezy dobrze uwazaé
przy nabywaniu nowego, zeby zwezenie bylo nie za

12*
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wysoko, bo od tego najczesciej szklo peka, a przy-
najmniéj nie odpowiada calkowicie celowi.

Wreszcie przyznaé musimy, ze ksztalt nacz yn-
ka i dziurki w niém wyrobione najdoskonaléj odpo-
wiadaja przeznaczeniu. Naczynie sluiy wlasciwie
do scieku oleju W razie przelania i jest tak urza-
dzone, ze gdy sie napelni, to samalampa daje znak
aby zlemu zaradzié. Oléj bowiem podnoszac sie,
zatyka otwory, a jednak nie przecieka, skutkiem
czego przyplyw powietrza musi sig przerwaé i lam-
pa przygasnie, okazujac, ze oléj ze zlewki oddalié
nalezy.

X1. Uwagi na zakonczenie.

Zdaje sie wiec, ze po przeczytaniu kilku powyz-
szych rozdzialdw o lampie, czytelnik znajdzie uza-
sadnioném to zdanie, iz przyrzad podobny nie mégl-
by by¢ wymyslonym, gdyby ludzie nie wyszli z za-
sad nauk przyrodzonych; jak réwniez, ze nikt nie
zdola pojac istoty tego, dzis tak pospolitego sprze-
tu, komu zasady owe sa obce.

Z drugiéj strony iluz to rzeczy lampa moze
nas nauczyé? Znajdujae sie wogélném uzyciu, bar-
dzo czesto zwraca na siebie uwage, trzeba sig tylko
pozbyé czysto materyalnego na swiat pogladu, trze-
ba w przedmiotach kultury widzié cé$ wiecéj, ani-
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zeli zaspokojenie przyjemnostek. Cheé dociekania
przyczyn, pojmowania codziennych zjawisk, le-
Zy w naturze naszego ducha; nie zagluszajmy jéj,
a w tém morzu sztucznego otoczenia w jakiem zy-
jemy, wykryjem wiele prawd waznych i latwo i pre-
dko podniesiem si¢ duchowo. Sama przyroda wska-
zuje nam te droge, bo z jednéj strony udarowala
nas odpowiedniemi zdolnosciami, a z drugiej,
w obrebie ludzkich towarzystw sama podnosi sig
do znaczenia kultury.

Czlowiek juz tém géruje nad zwierzetami, Ze po-
trafi stworzy¢ sobie rozkosze, ktérych bezposre-
dnio od przyrody nie otrzymal. Nawet dziki,
w godzinach wieczornych, gdy jasnos¢ w naturze
zniknie, zapala sobie ogien i w tém sztuczném
oswietleniu szuka 1 znajduje zastgpicnie swiatla
dziennego, juz przez ten jeden czyn, okazuje sie
istota wyzszego rzedu, niechcgea ulegaé porzadko-
wi istniejpcemu w przyrodzie, a ktéremu zadne
zwierze oprzé¢ sig nie zdola, Zwierzg jest najzu-
pelniejszém niewolnikiem natury; czlowiek nawet
najdzikszy, za pomoeg sztuki stara si¢ uczynié nie-
zaleznym od praw przyrody.

Wprawdzie czlowiek dla zwalczenia natury mu-
si si¢ do niéj saméj ucickac, ale uciekaé si¢ nie
w duchu uleglosci, lecz przeciwienstwa. Zwalcza
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ciemnosci, bo nie chee ulegaé zewnetrznym prawomn
1 szukaé Yoza zaraz po zachodzie slonca. A jezeli -
czuje si¢ przy tém zmuszonym bra¢ od przyrody
materyal palny, to czyni to z tém uznaniem, ze nie
tylko ciemnosciom stawia czolo, ale jeszcze przy-
rod¢ zmusza, do oddawania mu w tym wzgledzie
postugi. Noc — to natura, o$wietlenie, chocby naj-
gorsze — kultura i widzimy: Ze czlowiek dazy do
postawienia kultury nad przyroda.

Lecz c¢6z za olbrzymi krok w tém dazeniu od
oswietlania luczywem do $wiéc i lamp, i jaki stra-
szny postep od skromnych lampek kuchennych, do
pieknych pokojowych!

. W tym wzgledzie lampa nasza jest doskonalym
przykladem i wlasnie dla swéj nadzwyczajnéj po-
pularnosci, moze sluzy¢ za dowdd, o ile czlowiek
postapil, jak wysoko postawil kulturg, jak znacznie
korzysta z natury!

‘Wprawdzie wynaleziono lampy ze sztuczniéj-
szém urzagdzeniem, w ktérych machinka zegarko-
wa podnosi oléj z podstawy do knota, Lktore wige
jako dziela sztuki bardziéj na pochwale zaslugujg;
lecz gdzie sztuka nie zaspakaja potrzeb natural-
nych na drodze najprostszéj, tam jest juz zbytkiem,
a jako taki, chociaz nalezy do kultury ludzkiego
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spéleczenstwa, zajmuje przeciez nowe i odlegléj-
sze pole.

Lecz nie nalezy zapominaé, ze wszystkie rodzaje
oswietlanta lampami, sg3 dzis tylko przejsciem do
wyzszego celu kulturze, Ze bez watpienia czas ten
niedaleki, kiedy ogdlne uzycie gazu, przynajmniéj
w wiekszych miastach, zastapi calkowicie o wiele
drozszy ol¢j. Londyn za wzdr sluzy¢ nam moze.
Tam swiatlo gazowe weszlo juz do mieszkan pry-
watnych. Tysiace 0s6b zaprowodzatam gaz w pra-
cowniach, sypialniach i kuchniach, ktéry oprocz ta-
niosei, zapewnia jeszcze jasnosé, pieknosé 1 czy-
sto§¢. Zakladanie rur gazowych w prywatnych
domach, nalezy tam do bardzo =zwyczajnych rze-
czy, 1 wkrétce dojdzie do tego, ze domy bez gazu,
trudno znajdy lokatoréw. Lecz i swiatlo gazowe
ma pewnie oznaczony czas trwania, bo gdy sig
uda wode tanim sposobem rozlozy¢ na pierwiastki
chemiczne, to ten zywiol ogniowi nie przyjazny,
posluzy do tanszego jeszcze oswietlania i ogrze-
wania, i postawi czlowieka w moznosci tém pe-
wniéjszego zwalczenia nocy i zimy czyli przyrody.

Dla tego tez poznanie przyrody jest wysokiém za.
daniem ludzkosci, poznanie przyrody, robi czlowie-
ka jéj panem, wiedzie go na wyzszy stopien kultury,
czyli na naturalne stanowisko myslacego.
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