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PRZEDMOWA TLOMACZKI.

Ksiaike te przyswoilam naszemu jezykowi, liczac na to,
ze zapelni ona choé w czesci braki, jakie spotykamy w na-
szej literaturze przyrodniczej. W kazdym razie, musze za-
znaczyé, Ze podobnej ksigzki dotychezas nie posiadalismy.
Opisy roélin sg tu bowiem tak oryginalnie pomyslane, Ze
czytajac je, iyje sie jednoczesnie z rodlinami i widzi sie,
jak walezg one wytrwale o byt, jak przystosowuja sie wszel-
kimi swymi czeSciami do warunkéw otoczenia, aby wyjsé
zwycigsko i zapewni¢ swemu potomstwu jaknajlepsze wa-
runki zyecia.

Czytajac te ksiazke, moZe niejednemu nasunaé sie za-
rzut, Ze autor za wiele celowoSci przypisuje przejawom
w zyeiu roslin. Przy bliZszym jednak wniknieciu w tresé
opisu, widzimy, Ze wszystko jest zgodne z rzeczywistoscia,
i tylko nasza obojetnos¢ i przyzwyczajenie do §wiata roslin-
nego nie pozwolily nam dotychczas zwrécié uwagi na te cie-
Kkawe objawy. To, co dla jednych wydaéby sie moglo cle-
lowosScia w naturze, dla innych jest tylko przystoso-
waniem si¢ do warunkéw; to co wiec dla jednyech jest
celem, dla drugich jest tylko skutkiem szeregu przy-
czyn, i na takim wlasnie pojmowaniu wspdétzaleznosci zycia
roslin z otaczajaca je przyroda powinny, wedlug mnie, opie-
ra¢ sie nauki przyrodnicze, zwlaszcza w dziedzinie biologji,
t. j. nauki o Zyeciu.

Dzielo prof. Schmeila wydaje mi sie¢ pod tym wzgledem
znakomite i jedyne. Ueczen czy czytelnik widzi przy pomo-
cy niego rosline w jej rzeczywistym stanie Zycia, rozumie
. kazdy szczeg6l jej postaci, kazdg zmiang w jJej wygladzie
i ulozeniu, kazde niejako jej drgnienie.

Wystarczy zapoznaé sie choéby z jednym opisem tutaj
podanym, aby stwierdzié stusznosé zdan powyizszych.

Opis kazdej rosliny stanowi tu calo§é niezalezng, moga-
cg doskonale wypelni¢ oderwana.pogadanke — czytajac zas
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kolejno poszczegélne opisy, ulozone w system naturalny,
nabiera si¢ wrazenia jednolitoSci w przejawach Zycia form
ro§linnych.

Pierwszy rozdziat 1) ,Rosliny naszego klimatu” stanowi
gléwng tresé tej ksigzki; rozdziat drugi?) ,Ro$liny klimatu
goracego” stanowi tylko dodatak, nie majgcy coprawda zad-
nej lacznosci z poprzednim, ale wazny ze wzgledu na za-
poznanie si¢ z roélinami, ktérych produkty znane sg u nas
w gospodarstwie domowym. Trzeci za$ rozdziat %) ,0 zyciu
i budowie roéliny” stanowi dopelnienie rozdzialu I-go: znaj-
dujemy w nim zebrane i krétko opowiedziane zasadnicze
cechy, charakteryzujace rosliny pod wzgledem budowy i prze-
jawow zycia, /' To, co w poszczegélnych opisach zostalo po-
ruszone w specjalnym do danej rosliny zastosowaniu, tutaj
w tej ogélnej czesci jest uogélnione.

Ksiazka niniejsza p. t. ,Swiat roslinny” nie stanowi do-
stownego ttomaczenia ksigzki Schmeila p.t. ,Pflanzenkunde”,
lecz jest rozszerzona, a nadto, uzupetniona licznymi rysun-
kami. Gi6wnie jednak opieralam sie na wyzej wymienio-
nym dzietku, dopelniajace za§ opisy bralam z obszerniej-
szych dziet prof. Schmeila, t. j. ,Leitfaden der Botanik”
i ,Lehrbuch der Botanik”. Rysunki s3 przewainie wzigte
z tychze dziet i po wiekszej czesci.oryginalnie przez artyste
Heubacha z natury rysowane. Pozatym positkowatam sig
rysunkami z dziel Lutza, Wossidla, Pokornego i innych.
Te ostatnie nie sa wprawdzie identyczne pod wzgledem
wykonania z rysunkami, uzywanymi przez prof. Schmeila,
daja nam wszakze dokladny obraz roslin, nie stanowiacych
gléwnej tresci ksiazki, lecz wymienionych pobocznie.

Uklad caly jest taki sam, jak w ksigzkach prof. Schmeila.
Najpierw podana jest kréciutka charakterystyka rodziny,
potym nastepuje giéwny opis jej przedstawiciela, a wkornicu
wymienione wazniejsze ro$liny do tej rodziny zaliczane.
Poniewaz, jak to wyZej wspomniatam, ksiazka ta moZe by¢
z pozytkiem uzywana przez kaidego milo$nika przyrody,
a nawet specjaliste — nie kladzie autor zbytniego nacisku
na systematyke i charakterystyke rodzin, a nawet te krétkie
objasnienia moga byé bez szkody dla catoSei i celu tego
dzieta w zupelno$ci opuszczone — podane sa wlasciwie dla
zbieraczy ro$lin, bedac niejako dopelnieniem klucza.

Nakoniec nasuwa mi sie uwaga, skierowana do czytelni-
kéw, a bedaca odzwierciedleniem intencji autora. Nie na-
lezy siegaé po wszystko odrazu, t. j. nie nalezy czytaé tej

Y W obecnym wydaniu drugi; przyp. H. B. ?) Obecnie trzeci. *) Obec-
nie czwarty.
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ksigzki jednym ciggiem, ale powoli, stopniowo wglebiaé sie
w tajniki zycia roélinnego. Poznaé jedna rosline w naturze
i zrozumieé wszystkie szczegoly jej Zycia znaczy wiecej,
niz zna¢ nazwy tysigca ro$lin, a patrze¢ na nie jako na
twory martwe, niezbgdne w naturze. 'Poznaé i umitowaé
przyrode, to jest celem i dazeniem wszystkich popularyza-
tor6w wiedzy przyrodniczej—z tym wi¢c przeswiadezeniem
korzystam z pracy prof. Schmeila i $miato ofiarowuje ja

naszej polskiej miodziezy. Marja Aret-Golezewska.

PRZEDMOWA AUTORA

do I-go wydania ,Pflanzenkunde” ).

Dzietko to stanowi czg¢§é wigkszego dzieta p. t. ,Lehr-
buch der Botanik”, ktérego uktad oparty jest na nastqu
jacych zasadach:

PoniewaZz nie za pomoca powierzchownych opiséw, lecz
przez gruntowne i glebokie wniknigeie w formy typowe,
mozemy uczniowi daé podstawe do zrozumienia otaczajace]
go przyrody—rozpatrujemy tutaj niewielkg iloSé roslin, lecz
wszechstronnie i z zamilowaniem. Wszystkie inne roéliny
sg krotko opisane lub tez tylko wymienione, gdyz jesli
uczen nauczy sieg mysSleé i badaé na jednym okazie, staja
mu sie zupelnie zrozumialymi wszystkie objawy zycia za-
obserwowane na innych ro$linach. Zamiast wiele- méwié,
niech nauczyciel poprowadzi lepiej ucznia swego do lasu
i W pole, niech mu przedstawi rosliny te ,osobiscie” i zwréei
uwage jego na pewne charakterystyczne cechy. Im wiecej
jednak okaz6w pozna on odrazu, stanie sie to kosztem grun- -
townosci. Dlatego to nie zachecam zupeinie do poznania
wszystkich form, t. j. caloSci Swiata roglinnego — gdyz to
staloby si¢ ze szkoda poglebienia przedmiotu.

W wyborze roSlin w tym dzielku kierowalem sie glow-
nie tym, o ile i jakie znaczenie rofliny te przedstawiajg dla
cztowieka— dodatnie lub ujemne — lub tez sa jegd ulubio-
nymi, wszedzie spotykanymi istotami. Poniewaz jednak nie
wszedzie znajdywane sg te same roéliny, pozostawiam wy-
bér dowolny nauczycielowi. Mniej szczegétowo traktuje
w tej ksigice rosliny klimatu goracego, zwracajac jedynie
uwage na ich dla nas znaczenie.

1) Ksiazka ta postuzyla mi jako podstawa do opracowania niniejsze-
go dzielka (przyp. tlomaczki)
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Uklad materjalu botanicznego jest systematyczny, tak,
7e ksiazka ta moze by¢ uzywana przy kazdym planie nauki.

Tablic kolorowych dotaczam tu tylko 10, wybranych
z 40, zawartych w ,Lehrbuch”. Stanowi to obok licznych
oryginalnych rysunkéw, branych z natury, wspaniatg ozdobg
ksigzki. Sa one dla uczni jakby mowga barwna, ktéra prze-
wyzsza wyrazistoscig i zrozumialo$cig wszelkie opowiadania
stowne.

Niech ta ksigzka wprowadzi do izby szkolnej troche
wspanialosci §wiata roslinnego, troche sztuki prawdziwej.
Jesli uda mi sie wzbudzié¢ zamilowanie do piekna i rozu-
mienia przyrody, troche wesela w sercach uczni, zostanie
speinione Zyczenie moje, z ktérym te mysli i obrazy w §wiat
puszczam.

PRZEDMOWA
do 1l-go wydania polskiego.

Wydanie obecne réini sie od poprzedniego giéwnie
w nastepujacych miejscach: Poniewaz ukilad materjalu bo-
tanicznego jest systematyczny, zamieScilem wiec w roz-
dziale I wiadomosci wstepne, wyjasniajace zasady systema-
tyki roslin; w rozdziale II, liczac sie z objetoscia ksigzki,
opu$cilem mniej wazne rodziny (bodziszkowate, Slazowate,
goryczkowate, szorstkolistne, marzanowate); w rozdziale IV
dodalem miejsca, traktujace o zewnetrznej budowie lisei
i o lisciu, jako wzorze i Zrédle piekna w przyrodzie, o we-
wnetrznej budowie i ksztalcie korzeni, przerobilem ustep
o zyciu i budowie lodygi, dodalem nieco o kwiecie i owocu
(Rodzaje kwiatéw. Kwiatostany. Owoc i rodzaje owocéw).
Zmiany powyzsze mialy na celu to, aby ksiagzka mogla byé
uzywana przy kazdym planie nauki, a wigc i jako podrecz-
nik szkolny, za czym, zwlaszcza, przemawia bogata ilu-
stracja ksigzki: 10 tablic barwnych pieknie wykonanych
i 252 rysunki.

Henryk Buczek.

Warszawa, w sierpniu 1917 r.
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WIADOMOSCI WSTEPNE.

Zasady systematyki roslin,

Zwiedzajac jakikolwiek ogréd botaniczny, a nawet do-
brze urzadzony publiczny ogréd spacerowy, mozina zauwa-
72y¢é tabliczke przy kazdej roSlinie: zielu, krzewie i drzewie.
Na takiej tabliczce, ktéra jest ,dowodem osobistym” rosliny,
jest wypisana jej nazwa botaniczna i nazwisko jej ojca
chrzestnego, t. j. botanika, ktory pierwszy te rosline opisal
i nazwal. Nazwy te sa wypisane w jezyku Ilacinskim,
0 czym bedzie mowa ponizej, ale obok powinny byé zawsze
podane nazwy i w jezyku ojezystym.

Nazwy roslin i zwierzat. Od czas6w nieSniertelnego Lin-
neusza (1707 — 1778) kazda roslina i zwierz¢ nosza dwa
imiona; pierwsze z nich jest rzeczownikiem i oznacza rodzay,
do ktérego dana roslina lub zwierze nale3a, drugie za$ jest
zwykle przymiotnikiem i tacznie z pierwszym oznacza ga-
tunek, do ktérego dana rosdlina lub zwierze nalezg. Tu pa-
lezy zaznaczyé, Ze kazda istote Zyjaca, zar6wno zwierze. jak
i rosling, bedziemy nazywali osobnikiem. Co nazywamy ga-
tunkiem, a co nazywamy rodzajem, i jaka jest miedzy nimi
réZnica?

Gatunek. Gatunkiem nazywamy szereg osobnikéw tak po-
dobnych do siebie, jak dzieci jednych rodzicow, a wiec osobni-
ki, nalezgce do tego samego gatunku, mogs sie réznié mie-
dzy sobg tylko o tyle, o ile sie réznia, naprzyklad, dzieci
jednych rodzicé6w lub rosliny, pochodzace z nasion tego sa-
mego osobnika. Rosliny lub zwierzeta, zaliczane do jednego
gatunku, powinny we wszystkich swych narzadach, tak pod

Dr. 0. Schmeil — Swiat roélinny. 1
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wzgledem wewnetrznej, jak i zewnetrznej budowy, dosiggaé
najwyzszego stopnia podobienstwa. Co najwyZej mogsg sie
one ré6zni¢ miedzy sobg tylko maloznaczgecymi i zmiennymi
wlasnoSciami, jak np. wielkoScia, rozgalezieniem, ubarwie-
niem kwiatow, skéry lub wiloséw. Wezimy, naprzykiad,
dzieci jednych rodzicow: jedno moze byé wysokie, drugie
niskie, jedno tegie—drugie szczuple; jedno moze mieé wlosy
kruczo-czarne, a oczy niebieskie, drugie natomiast moze by¢
jasnowlosym blondynem o czarnych oczach. Dzieci rodzi-
¢6w z roznych ras, np. kaukaskiej i murzynskiej, posiadajg
cechy posrednie: sa to tak zwani mulaci, metysi, zambo
it.d. Z tego wynika, Zze wszyscy ludzie na kuli ziemskiej,
choé sie réznia miedzy soba ubarwieniem skory, jakoSciag
uwlosienia, budowsg czaszki, zebéw, oczéw, naleig jednak
do jednego gatunku, poniewaZ wyZej wymienione réznice
sg maltoznaczace a przytym zmienne. Dzieci ojca biatego
i matki murzynki w czwartym lub pigtym pokoleniu mogs
juz zupelnie zatracié cechy jednego rodzica i przedstawiaé
czysty typ murzyfski lub kaukaski.

To samo wéréd zwierzat. Wezmy np. kucyka szkockie-
go, olbrzymiego meklemburga lub pieknego, arabczyka, to,
nie méwiace juz o masci—jaka, zdawaloby sie, jest miedzy
nimi ré6znica? Oto w rzeczy samej te wszystkie odmiany
niczym sie nie réznig miedzy soba pod wzgledem budowy
zewnetrznej i wewnetrznej, i dlatego zaliczamy je do jed-
nego gatunku: koni domowy (equus caballus).

7 roslin weZmy np. gruszki. Jakiez tam sg najrozmaitsze
odmiany: panny, winiéwki, pomaranczéwki i wiele innych.
A jednak wszystkie te odmiany zaliczamy do jednego ga-
tunku gruszy pospolitej (Pyrus communis Linné). Ta grusza
pospolita—to znana wszystkim nasza samotna grusza poina,
przodek wszystkich obecnych odmian szlachetnych, ktére
czlowiek otrzymat z niej dzieki hodowli od niepamietnych
CZasow.

Rodzaj. Spokrewnione gatunki, to jest malo réZnigce sie
miedzy soba, laczymy w jednostke wyzszego rzedu i nazy-
wamy ja rodzajem. Wezmy np. kota naszego, ktéry w zoo-
logji nosi nazwe gatunkows — kot domowy (Felis domesti-
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cus), naleze¢ wiec bedzie do rodzaju kota (Felis). Bardzo
bliskim kuzynem naszego kota jest kot daziki, czyli zbik
{Felis catus), zamieszkujacy wielkie lasy Europy, miedzy
innymi Karpaty. Dalszymi krewniakami beda nastegpujace
gatunki: kot lew (Felis leo), jednobarwny, bez grzywy kot
kuguar, czyli puma (Felis concolor), pregowaty kot tygrys
(Felis tigris), cetkowany kot lampart (Felis leopardus), pla-
misty kot pantera (Felis pardus), réwnie plamisty kot ja-
guar (Felis onca), kot bars (Felis irbis) z cetkowanym fu-
trem, zamieszkujacy Azje sSrodkowa do Syberji, i wreszcie
kot ry$§ (Felis lynx). Wymienione gatunki zwierzat zalicza-
my do jednego rodzaju kota (Felis), poniewaz, nie baczac
na réznorodny wyglad zewnetrzny, wszystkie one posiadaja
nast¢pujace cechy wspélne: jednakowe uzebienie, jezyk
szorstki, pokryty ostrymi, kolezastymi brodawkami; odpo-
wiednio do uzebienia wszystkie koty sa wylacznie mieso-
Zerne; z malymi wyjatkami karmia sie Zywa zdobycza;
wszystkie sg palcochodne, z wysuwalnymi pazurami; Zyja
samotnie; poluja jedynie w nocy.

W botanice mamy rodzaj kapusty (patrz rys. 10), ktéry
obejmuje nastepujgce pokrewne gatunki: kapusta ogrodowa
(Brassica oleracea Linné), kapusta rzepa (Brassica Rapa L.),
kapusta rzepak (Brassica napus L.). Tu nalezy zaznaczyé, ze
gatunek dzielsg jeszcze przyrodnicy na poddziaty,
zwane odmianami. Tak, naprzyklad, uprawa kapusty
ogrodowej, dziko rosnacej na wybrzezach morza Sr6dziemnego,
doprowadzita do wytworzenia z niej nadzwyczaj licznych od-
mian. Z tych odmian liScie, todyga, korzen lub nawet paczki
kwiatowe dostarczajg smacznej i zdrowej jarzyny. Dla lisci
uprawiaja sie: kapusta ogrodowa zimowa (Brassica oleracea
acephalea DC. 1), kapusta ogrodowa wloska (Brassica ole-
racea sabauda L.), kapusta ogrodowa pakowa (Brassica ole-
racea gemmifera DC.), zwana potocznie brukselks, kapusta
ogrodowa glowiasta (Brassica oleracea capitata L.); Kapusta

1) DC jest skréceniem nazwiska slynnego botanika francuskiego
De Candolle’a, ktéry pierwszy te odmiane okresli? i opisal.
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ogrodowa kalarepa (Brassica oleracea gongyloides L.) ma dol-
na cze$¢ todygi rzepowato rozrosis, kapusta ogrodowa Kka-
lafior (Brassica oleracea botrytis L.) ma jadalne zgrubiale
i zmiesniale galeziaste szypuly kwiatowe, kapusta ogrodo-
wa brukiew (Brassica oleracea mapobrassica' L.) ma jadalng
gérng czeS¢ korzenia, rozrastajaca sie niekiedy do rozmia-
réw glowy ludzkiej.

Rodzina. W systematyce roélml zwierzat podstawa ukia-
du jest, jak to widzieliSmy, gatunek. Pokrewne gatunki
lacza sig¢ w obszerniejsze skupienia, zwane rodzajami. Te
ostatnie na tej samej zasadzie laczymy w jednostki wyz-
szego rzedu — rodziny.

Znane wam sg zapewne pozywne ro§liny, nalezgce do
rodzajoéw takich, jak groch (Pisum), fasola (Praseolus), b6b
(Faba), soczewica (Ervum), groszek (Lathyrus). Do ro$lin
pastewnych zaliczamy takie pokrewne rodzaje, jak koniczy-
na (7'rifolium), lucerna (Medicago), sparceta albo kokoszni-
ca (Onobrychkis), wyka (Vicia), seradela, t. j. ptaszyniec
pastewny (Ornitophus), przelot (Anthyllis). A ktéz nie zna
tubinu (Lupinus), ktéry uprawiajg poczeSci na pasze, po-
czesei jako ,nawoéz zielony” na grunty piaszezyste. Godny
zaznaczenia jest rodzaj wahadlika (Hedysarum), ktoérego
liscie wykonywaja rytmiczne ruchy. Jadalny jest odpo-
wiednio przyrzadzony stodki korzen rodzaju lukrecji (G-
cyrrhiza). 7 kory roslin rodzaju traganku (Astragalus) wy-
paca sie ciecz liposokowa, gesta i krzepnaca, uzywana do
robienia pastylek lekarskich, a wiecej jeszcze w cukier-
nictwie. Do krajowych roslin barwierskich nalezy rodzaj
janowca (Genista), ktérego kwiaty, gatezie i liscie daja
piekny barwnik z6ity. Hodowany w krajach zwrotnikowych
rodzaj indygowea (Indigofera) dostarcza najtrwalszego ro-
§linnego barwnika blekitnego, zwanego ,indygo”. Pocho-
dzacy z Ameryki P6lnocnej, a dzisiaj wszedzie po naszych
ogrodach i parkach rozpowszechniony, grochodrzew (Robi-
nia), falszywie u nas zwany akacjg biala, odznacza sie
szybkim wzrostem, a jego twarde, zwiezte i piekne drewno
opiera sie bardzo dobrze wilgoci.
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Wszystkie wyie] wymienione rodzaje, poczawszy od
grochu az do grochodrzewia, posiadaja niektére wspélne
cechy, a mianowicie korone motylkowata, precikéw zwykle
10 dwu- lub jednowigzkowych, owoc —tuping, zwang w mo-
wie potocznej strakiem, i dlatego zaliczamy je wszystkie
do jednej rodziny motylkowatych (Papilionaceae).

Rzad. Klasa. Gromada. Dziat. Pokrewne rodziny 1aczy-
my w obszerniejsze skupienia, zwane rzedami. Tak np.
z rodzing motylkowatych jest blisko spokrewniona rodzina
brezyljowatych i czutkowatych, zaliczamy je wiec do jed-
nego rzedu: stragkowe albo lupinowe (Leguminosae), po-
niewaz wszystkie maja owoc—luping, zwang inaczej stra-
kiem. Pokrewne rzedy laczymy w klasy, pokrewne klasy—
w gromady. Wreszcie wszystkie gromady roslinne iaczy-
my w dwa podkrélestwa, czyli dziaty. PowyiZsze uzmysta-
wia nam nastepujaca tablica: 1)

Dziat 1. 1 gromada [ 1 klasa: DwuliScienne.
Roéliny Okrytonasienne:| 2 ,  Jednoliscienne.
Kwiatowe ! 8 , Gniotowate.
Jesn 2 gromada 4 Iglaste
_ Nagonasienne: : s
Masienne! | 5 , Klodziniaste.
| 6 , Widlaki.
3 gromada | 7,  Skrzypy.
Dziat II. Paprotniki: ' 8 Paprocie.
Rosliny 9 : Mch
Bezkwiatowe o gromgda ; - W ty-b
Sl Mszaki: 0 atrobowce.
Zarodnikowe. 5 gromada i; 4 gg;;?:g j
Plechowate: | 13, Wodorosty.

Nazwisko autora. Styszac sama nazwe gatunkowa rosli-
ny lub zwierzecia, jeszcze nie mozemy byé pewni, o jakiej
to roslinie lub zwierzeciu mowa, poniewai przyrodnicy nie-

1y klasy 3-a i 5-a, jako obejmujace rosliny dla nas mniej wazne,
w ksiazce pominigto.
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zawsze kieruja si¢ tymi samymi zasadami przy ustanawia-
nin gatunku, rodzaju i t. d.; majac, naprzykiad, dwie rosli-
ny, jeden przyrodnik bedzie je uwazal za dwa odrebne ro-
dzaje, drugi natomiast bedzie je uwazal za dwa odrebne
gatunki, stanowiace jeden rodzaj. Azeby zapobiec nieporo-
zumieniom, ktéreby z tego powodu wynikngé mogly, do
kazdej nazwy rosliny dodajemy nazwisko autora, ktéry ja
pod tym mianem opisal.

Znacie, zapewne, male ziele, spotykane od maja do je-
sieni po lakach, polach i lasach, zwane mniszkiem lekar-
skim albo dmuchawcem. W lodydze ma on sok mleczny,
liscie pierzasto-wrebne, a kwiaty z6lte, jezyczkowate. Z tych
kwiatéw po okwitnieniu powstaja kule puszyste, rozdmu-
chiwane przez dzieci dla zabawy. Ot6z, spotkawszy te rosli-
ne w jakims$ ogrodzie botanicznym, przeczytaliby$cie na ta-
bliczce napis: Taraxacum officinale Weber. W innym ogro-
dzie spotkalibyScie, ku swemu zdziwieniu, nad tg samag
rosling napis: Targzacum vulgare Schrank, w innym zn6w—
Leontodon taraxacum Linné. Wszystkie te nazwy oznaczaja
jedna rosline, ktérag Weber, Schrank i Linneusz opisali pod
réznymi nazwami.

Nazwy tacinskie i ludowe. Naukowe nazwy polskie roslin
i zwierzat z natury rzeczy musza powstawa¢ z nazw ludo-
wych, ktére odznaczajg sie niekiedy najzupeiniejszg dowol-
noscia, co z koniecznosci pociaga za soba dowolno$é nazw
naukowych polskich; i dlatego tez, zar6wno w dzietach nau-
kowych, jak i w ogrodach botanicznych, obok nazw ojczy-
stych musza by¢ koniecznie podane nazwy tacifiskie, ktére,
jak wzory krystalograficzne lub chemiczne, sg zrozumiale
dla wszystkich botanikéw. Jako przykiad podamy tutaj
wazniejsze nazwy ludowe (znanych jest dotychezas okoto
150 nazw) psianki ziemniaka (Solanum tuberosum L.): na
Mazowszu nazywajg te rosline: amerykany, balabony, cy-
bulki, francuzy, frejki, gajdaki, krakusy, laciaki, po§piechy,
sasy, Swietojanki, urany, warsiawiaki i t. d.; Kaszubi nazy-
waja ja: bulwy, bulewki, nuchle, tywki i t. d.; w Wielko-
polsce i na Kujawach nazywaja: bylwy, knole, pantéwki,
perki; gérale w Tatrach nazywajg ja: grule, rzepy i t. d.
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W jaki sposéb, miedzy innymi, powstaja nazwy ludowe
mozna zrozumieé z nastepujacego przyktadu. Przed kilku-
nastu laty piszacy te slowa zapytal ogrodnika dworskiego
w jednej ze wsi ziemi Piotrkowskiej, jak lud nazywa bratki
ogrodowe, t. j. fijotek tréjbarwny (Viola tricolor L.). To sig
u has nazywa... kacapy, brzmiafa odpowiedz! Po blizszym
wpatrzeniu si¢ w bratki, mozna w nich, rzeczywiscie, do-
patrze¢ si¢ pewnego podobiefistwa do twarzy ludzkiej.
Nazwy, powstale w ten sposob, o ile okaza sie odpowiednie,
moga rozpowszechni¢ sig coraz dalej, a nawet niekiedy po-
zostaja juz, jako nazwa ogélno-narodowa.

N
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ROZDZIAL IL

. ROSLINY NASZEGO KLIMATU.

1. Dzial. Roéliny kwiatowe cz. nasienne.

Ro$liny, majace wyrazne kwiaty i rozmnazajgce sig za pomocg nasion).
y, majg o i 8 € P

1. Gromada. Rosliny okrytonasienne.
(Roéliny, ktérych zalazki zamknigte sy w slupku).

1. Klasa. Ro#liny dwuliscienne.

(Zarodek z 2 liscieniami (p. fasola). LiScie o unerwieniu pierzastym
lub dloniastym).

1. Rodzina. Jaskrowats.

(Posiadajg kwiaty z licznymi precikami i licznymi stlupkami. Dno
kwiatowe nie bywa kubkowate, jak u roslin rézowatych).
, (3

Pszonka cz. Ziarnopton wiosenny. Tablica I

(Ficaria ranunculoides Moench).

A. Czas i miejsce kwitnienia. 1. Zaledwie slonce wio-
senne stopi $nieg zimowy, ukazuje si¢ pszonka w zaroslach
i na mokrych takach. Nieraz juz w marcu tworzy tam zie-
lone dywany. W maju jednak zaczynaja liScie Zétknaé
i wkrétce znikaja zupetnie. Pszonka jest wiec rosli-
nyg wiosenna, rosngcg wsdréd ziét i pod krze-
wami.

2. Pszonka wyrasta z malych bulwek, ktére przezi-
mowaly w ziemi, podobnie jak mloda roslinka ziemniaka,
wyrastajgca réwniez z bulwy. Nie potrzebuje wiec zdobywaé



Pszonka ziarnoplon.
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sobie materjaléw do odzywiania; bierze je z bulw, ktére
stanowia Spizarni¢ dobrze zaopatrzong. Dlatego to witasnie
pszonka moZe wyrastaé tak wezesng wiosng.

8. W marcu i kwietniu krzewy sg jeszcze nagie. Stori-
ce, bez ktérego nie moze rozwijaé sie zadna zielona roslina,
przenika wiec swobodnie do pszonki. W maju za$ liscie
krzew6w tworzg dach tak gesty, Ze zaden promyk storica
nie dochodzi do ziemi. Podobniez i na tgkach ziola i chwa-
sty wyrastaja wysoko i zaslaniaja $wiatlo rodlinkom przy-
ziemnym. Dlatego to pszonka zjawia si¢ wecze$nie
na wiosne.

B. ktodyga i liscie. 1. Mtody ped, ktory jeszcze w je-
sieni wyrasta z bulwy (ar. 6 i 7) %), ma ksztalt klina. Moze
wiec tatwo przebijaé grunt. A Ze okryty jest plaszczem
bezbarwnych lisci tuskowatych, wiec wewnetrzne delikatne
czeSci jego sa ochronione od wszelkich uszkodzen.

2. Obok pszonki nie ro$nie zadna inna ro$lina, ktéraby
jej swiatlo zabierata, todyga Sciele sie wige po ziemi, pod-
noszac tylko swe wierzchoiki do géry.

3. Wszystkie jednak liScie s3 wystawione na §wia-
to, gdyz

a) ogonki lisci dolnych sa bardzo dlugie i odsuwaja
swe szerokie blaszki daleko od lodygi. Dlatego wiec goérne
listki krétkoogonkowe maja dosyé przestrzeni obok lodygi.
Dolne pochwiaste czeSci ogonk6éw ochraniaja drobne listki
i bulwki, tworzace sie potym w katach lisci.

b) blaszki lisciowe, sercowatego ksztaltu, o brzegu kar-
bowanym, sa réwniez miesiste, jak i inne czesci rosliny.
Jednakze zwierzeta nie jadaja pszonki; nawet zarloczne §li-
maki nie ruszaja jej, zawiera ona bowiem ostry sok stabo
trujacy (pozuj kawaleczek todygi!).

C. Kwiaty i bulwy. 1. Kwiat (2) skiada sie z 3 list-
kéw zielonawych kielicha i 8 lub wiecej zloto-zéitych plat-
kéw korony, ktére otaczaja liczne preciki i stupki. Stupki
zawierajg tylko po 1 zalazku (5 a i b).

1) Liczby w nawiasach stosuja si¢ do numeréw na tablicach kolo-
rowych.
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a) Kwiaty podobne sg do gwiazdek $wiecacych, zapra-
szajacych do odwiedzin owady, przebudzone ze snu zimo-
wego. Pylek precikéw stanowi doskonate przyjecie dla gosci.
U nasady platkéw korony (nr. 8) znajdujg sie¢ wgtebienia
z miodem, zwane miodnikami, przykryte luseczks (znacze-
nie luseczki?).

b) Z nastaniem ciemnos$ci kwiaty zamykaja sie (4):
kielich i korona stulajy sie i okrywaja preciki i shupki.
W ten spos6b sa one znakomicie ostonione od rosy nocnej,
ktéraby mogla zepsué pylek. A Ze dzialki kielicha sg na-
zewnatrz zielonawe, jak réwniez i platki korony, kwiat staje
sie zupeinie niewidocznym. Nie potrzebuje on teraz byé
widzialnym, gdyz i owady udaly sie na spoczynek. Ro6w-
niez i w dzien w czasie niepogody kwiaty sg zamkniete.

2. Bulwy. llo§¢ owaddéw, odwiedzajacych kwiaty pszon-
ki, jest jeszcze w marcu bardzo mala, dlatego tez wiele
kwiatéw nie dostaje gosSci, ktéreby przeniosly pylek na
stupki; nie zostajg wiec one zapylone i niezawsze moga
wydaé owoc. Nie dzieje sie to jednak ze szkodg dla rosli-
ny: wydaje ona bowiem précz nasion jeszcze i bul-
wy, ktérymi sie rozmnaza. Jedne z nich tworzg si¢ przy
korzeniach, drugie w katach lisci.

a) W bulwach korzeniowych pszonka gromadzi
zapas zywnosci. W czasie, gdy mioda roslina rosnac czer-
pie z nich pokarm, staja si¢ one wiotkie, az wkoncu za-
nikaja. Nowe liscie tymczasem pracuja i przygotowuja
Swieze pozywienie. Tworza si¢ wiec nowe bulwy na
dolnym koncu todygi (8).

b) Zapasy pozywienia gromadzi roslina r6wniez w bulw-
kach, wyrastajacych na lodydze. Bulwki te mieszcza sie
w katach liSci (1); s one male i majg ksztalt paczkéw
zamknietych. Gdy odpadng na ziemie, mogsa sig z nich
rozwingé w nastepnym roku roslinki, wypuszczajace korzon-
ki i ped z listkami. Nieraz po zwiednieciu pszonki mozna
obok niej na ziemi znalezé mnéstwo tych bulwek, wyglada-
jacych jak ziarna. Stad pochodzi druga nazwa tej rosliny —
,hiarnopton”,
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2. ZaWilec blal’y { Anemone nemorosa L.).
(rys. 1 i 2).

1. Miejsce i czas kwitnienia. Zawilec rosnie w gajach
i w lasach, moZe jednak zczasem wydosta¢ sie z zaro$li
lesnych na sasiednig lagke. Kwitnie wigc tak wezesnie, jak
i pszonka, a zamiera z nadejSciem lata. Pozywienie do
wzrostu czerpie mloda roslinka takze ze swej $pizarni za-
pasowej, ktorg tutaj jest:

2. Podziemna todyga, zwana korzeniakiem albo kigezem.
Jest ona grubosci malego palca, barwy brunatnej, lezy po-
ziomo w gruncie i wydaje liczne korzenie. JeZeli wykopie-
my klacze w jesieni
(rys. 1 a), to zobaczy-
my na jednym z jego
koncé6w miode pedy,
a tuz obok nich znaj-
duje sie paczek konco-
wy, otoczony bialymi
listkami. Jezeli obejrzy-
my ten sam korzeniak
na wiosne po czasie
kwitnienia (rys. 1 b), to
zobaczymy, jak on sie
od tego punktu wydta- Rys. 1. Klacze zawilca z mlodym pedem,
zyl; podczas gdy starsze przebijajacym ziemie; a—w jesieni, b i e—
jego czesci zamieraja, wczesna wiosng.
przedni koniec ciagle
rosnie i posuwa sie naprzéd. W ten sposéb roslina wedruje,
az natrafi na grunt, z ktérego jeszcze pozywnych czesci nie
wyciagneta. Wtedy wypuszcza do géry nadziemny ped zie-
lony. Listki, okrywajace paczek, chronig go od uszkodzen
w drodze, a gdy paczek zaczyna sie rozwijaé, one, spelniw-
szy swe zadanie, zamieraja, jako niepotrzebne.

3. Kwiat zawilca bialego (rys. 2) jest bardzo delikatny
i husta sie na dlugiej szyputce przy najlzejszym wietrze.
Zbudowany jest podobnie do kwiatu pszonki (czego to do-
wodzi?) — ma jednak tylko pojedynczy okwiat, zloZony

a
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z 6 listk6w biatych, czasem r6zowawo Zytkowanych. Nie
posiada on miodnikéw z miodem, wieec owady, odwiedza-
jace go, musza poprzesta¢ na samym pylku z precikéw,
ktérych jest bardzo duZzo. Na noc i w dniu didzystym stu-
laja sie listki okwiatu, i caty kwiat pochyla sie na bok
(poréwn. pszonke). Na lodyzce kwiatono$nej znajduja sie
zawsze trzy liScie duze, zielone, wycigte dioniasto.

4. Liscie. Ogladajac rosline wezesng wiosng (rys.1 b),
widzimy drobne blade listki, otulajagce paczek kwiatowy.
Obok za$ znajduje sie jeden taki
sam lis¢é na diugiej todyzce, wy-
chodzacej z tego samego ktacza
lub 7 jego bocznego rozgalezienia,
czasem jednak niema go wecale.

a) COzyz jednak te delikatne
liscie i kwiaty sa w stanie prze-
bié ziemie, nie uszkodziw-
szy sie przytym bardzo? Pew-
nie ze tak, gdyz lodyzki ich sg
zgiete mocno, tak Ze si¢ dosko-
nale mogsa przebijaé.

b) Do zawilca dochodzi bar-
dzo mato promieni stonca—zwlasz-
cza gdy drzewa sg juz ulistnione.
Im wiegksze jednak i ciefsze sa
liscie, tym latwiej moga by¢ o§wie-
tlone. Zawilec posiada wiec takie

Rys. 2. Zawilec bialy liscie duze a cienkie.

(g azon): ¢) Zerwawszy zawilce do bu-

kietu, zobaczymy, Ze wiedng one

predzej, niz inne rosliny, rosngce w suchych miejscach;

te ostatnie bowiem majg liscie male, miesiste lub gesto

uwlosione (przyklady!), wyparowujace powoli pobrang wode.

Zawilec za$, przeciwnie, rosnie w miejscach wilgotnych, nie

potrzebuje wiec oszczedzaé wody, dlatego moze miec*bez

szkody duze delikatne liscie, stabo owlosione-
(por6wnaj inne rosliny lesne).

http://rcin.org.pl



et AR T

Obok zawilea bialego spotykamy w zaroslach i zawilec zotty,
zupelnie do tamtego podobny, ale z kwiatami zéltymi. Tysigcami
zoéltych blyszczgeych kwiatéw zascielaja z wiosng laki réine ga-
tunki jaskrow. Nie jada ich bydlo, gdyz zawieraja, podobnie jak
pszonka, ostry sok trujacy. Na noc wszystkie kwiaty opuszczajg
swe gléwki na dlugich szypulkach. W tym samym czasie blotniste

Rys. 3. Rys. 4. Rys. 5.

Rys. 3, Kaczyniec. — Rys. & Przelaszezka, — Rys. 6. Sasanka zwisla
(zmniejszone).

miejsca pokrywajg sie wielkimi zélymi kwiatami kaczynca (rys. 3),
a w lasach znajdujemy niebieskie kwiatki przelaszczki (rys. 4).
Na slonecznych zaé pagérkach i w widnych lasach sosnowych roénie
trujaca sasanka (rys. 5). Kwiaty jej fijoletowe, ksztaltu dzwonks,
zwieszajg sie przed rozwinigciem, otoczone wiericem waskich lisei
wlochatych. Korzenie zapuszeza sasanka gleboko w ziemig, tak, ze
chociaz rosnie na gruncie nieobfitym w wode, moze czerpaé¢ w ten
8pos6b dosé pozywienia.
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2. Rodzina.

Grzybienio-
wate.

Grzybien biaty,
zwany liljg wodna.
(Nymphaea alba L.).

(rys. 6).

Spokojny staw ozdabiaja
wspaniate biale lilje wodne.
Pod olbrzymimi li§émi—mé-
wi bajka — ezyha wodnik,
aby weciggnaé¢ do wody kaz-
dego, kto chce utamaé pigk-
ny kwiat.

1. todyga—gruba a krot-
ka, przytwierdzona jest do
szlamistego gruntu silnymi
korzeniami i wydaje na diu-
gich szyputach kwiaty i

2. Liscie na diugich ogonkach. Po6ki liScie znajdujg sig
jeszeze w wodzie — blaszki ich delikatne pozostajg zwi-
nigte, gdyz w ten spos6b przedstawiaja wiekszy opér falom
wodnym i nie moga byé przez nie podarte tak, jakby to

Rys. 6. Lilja wodna (zmniejszona).
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mialo miejsce z ‘blaszkami plaskimi. Z chwilg zas, gdy
ogonek doro$nie do powierzchni wody, blaszki roztwieraja
sie i rozkladajg plasko na lustrzanej powierzchni stawu.
Zaleznie wiec od glebokosci wody, ogonki bywaja to krét-
sze, to diuzsze. Gdy woda dochodzi swej najwiekszej wy-
sokoSci — ogonki stoja prostopadle; gdy za§ woda opada,
rozsuwajg sie od siebie i poehylaja ukosnie, tak, zeby lis¢
pozostal zawsze na powierzchni wody.

a) Gdy oderwiemy li§¢ od podygi, plywa on po wo-
dzie, zawiera bowiem liczne duze przestrzenie, wy-
peinione powietrzem. Wskutek tego, Ze blaszki liscio-
Wwe sa unoszone przez wode — moga wiec posiadaé taki
wiotki ogonek (porownaj ro§liny ladowe). Gdyby staw
wysechl, liscie opadiyby na dno i zginetyby predko; roslina
jednak nie ginie i, jezeli tylko dno jest wilgotne, rosnie
dalej, lodyga jej wydaje wéwczas male lisScie na mocnych,
sztywnych ogonkach — staje si¢ wiec rosling ,ladowa”.

b) Ptywajace blaszki liSciowe doznaja ciaglych wstrzgs-
nien od wody i od padajacych na nie kropel deszczu. Ze
jednak sa one skoérzaste i grube, nie podlegaja wiec uszko-
dzeniom, ani wskutek wody, ani deszczu.

3. Kwiat jest réwniez uniesiony na powierzchnie wody
za pomoca dlugiego walcowatego ogonka. Dopéki znajduje
sie w wodzie, pozostaje zamkniety szczelnie czterema zielo-
nymi dziatkami kielicha; na powierzchni wody zas rozwija
sie, a listki kielicha przyjmuja ksztalt i6dek (znaczenie!).
Korona skiada sie z wielu platkéw $niezno-bialych, ktére
ku Srodkowi staja sie coraz mniejsze, przechodzac stopnio-
wo w preciki (rys. 7). Jedne i drugie przymocowane sg do

zewnetrznej Sciany zalazni.

: Nad ranem kwiaty otwierajg sie, wydajac slaby zapach.
Zwabione tym, muchy i chrzaszeze przychodza ttumnie w od-
wiedziny, muszg isie jednak zadowoli¢ samym pylkiem
(liczne preciki) i przenosza go jednoczesnie na stupki.
Ku wieczorowi zamykaja si¢ kwiaty znowu i w ten spos6b
ochraniajg pylek przed rosa nocng i mgla, unoszaca sie
nad stawem.
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4. Owoc grzybienia bialego podobny jest do makéwki.
Nasiona otoczone sa bialg okrywa S$luzowata, pod ktéra
tworzy sie w czasie dojrzewania duza banka powietrzna.
Wskutek tego moga one ptywaé po wodzie i zostaja latwo
unoszone przez wiatr, fale i burze. Oslonka ich jest kleista,
przylepiaja sie¢ wiec takze do dzioba i piér ptak6w wod-
nych, a gdy ptaki te przefrung na inny staw, zostaje tam
Jjednoczesnie zasiana i ta wspaniata roslina.

. Rys. 7. Przechodzenie platkéw w preciki w kwiecie lilji wodnej.

5. Zimowanie. W zimie pokrywa si¢ staw lodem. Dla-
tego w jesieni musza zmarnieé liscie lilji wodnej. .Na dnie
za§ wod temperatura wody nie dochodzi nigdy do zera,
nawet podczas najwiekszych mrozéw; — tam wiec moze lo-
dyga tej rosliny przetrwaé zime w $nie zimowym. Lilja
wodna jest zatym zielem trwatym czyli bylina.

Podobng ozdoba naszych wod jest takie grzybien zotty,
zw. grazelem. Rosnie on tak samo w wodach stojgcych
i wolno plynacych, liScie ma réwniez plywajace, jak grzy-
bien bialy, tylko z6ite jego kwiaty sg mniej okazate.
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3. Rodzina. KrzyZzowe (KrzyZokwietne).

(Kwiaty o 4 dzialkach kielicha, 4 platkach korony ulozonych nakrzyz,
2 kroétszych i 4 dluzszych precikach i 1 stupku. Owoc: luszezyna
albo luszezynka).

Rze pa k (Brassica napus L.).
(rys. 8).

A. Znaczenie. Nasiona rzepaku sg ogélnie znane jako
pokarm dla ptakéw w klatkach. Rozetrzyjmy kilka tych
nasion migdzy dwoma papierami — pozostanie plama tlusta,
ktéra nawet po wysuszeniu papieru nie znika. Olej, wycis-
nigty z rzepaku, ktéry spowodowal te plame, jest wiec
olejem ttustym (przeciwienstwo: olejek lotny—p. réza).
Ten olej, zwany rzepakowym, stuzyt dawniej do o$wietlania
mieszkan, warsztatéw, ulic i t. p. Teraz uzywany jest tylko
do smarowania maszyn, do wyrobu mydta i do innych ce-
léw w przemysle.! Otrzymuje sie go za pomocg gniecenia
i wytlaczania nasion. Pozostale czeSci stale prasujag na tak
zw. ,makuchy”, uzywane jako dobry karm dla bydia. Rze-
pak zasiewa sie na wiosne lub péznym latem. Zasiany na
wiosne, kwitnie i dojrzewa w lecie (rzepak letni), zasiany
za§ w koncu lata — wschodzi jeszcze przed zima.

B. Lodygi rzepaku pozostajg w ciggu zimy tak male
i niskie, ze liscie ich dotykaja ziemi, tworzac rézyczke.
Taki niski wzrost jest dla tych roslin wtedy niezbedny.
Gdy bowiem $nieg pada i pokrywa ziemig, zgniétiby wyso-
ka wiotka lodyge (poréwnaj rosliny z lodyga drzewiasta).
Na wiosne rozpoczynajg roslinki rzepaku sw6j wzrost na
nowo., Dosiegaja wtedy wzrostu rzepaku letniego, a lodygi
ich dochodza do 1,5 metra wysokosci.

C. 1. Liscie rzepaku sg ku gorze coraz mniejsze. Wsku-
tek tego nie odbieraja sobie wzajemnie niezbednego dla
nich §wiatla slonecznego. Liscie gérne sa calobrzegie, dol-
ne zas gleboko powcinane (rys. 8, nr. 3).

2. Liscie te sa, zar6wno jak i todyga, pokryte sino-zie-
lonym woskiem. Nalejmy na nie kilka kropel wody, a zo-

Dr. 0. Schmeil. — Swiat roélinny. 2
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baczymy, jak ona splynie natychmiast po lodydze az do
korzeni. To samo dzieje sie z kroplami deszczu, ktére spa-
daja na liscie. Roslina podlewa sig wigc sama.
Robote te moga doskonale wykonaé licie, stojg bowiem
sko$nie odchylone kuzewnatrz
i tworza (przewaznie) jakby ptas-
kie rynny. Nadto, gérne liscie bez-
ogonkowe obejmuja todyge czescia
swych blaszek, a dolne krétko-
ogonkowe maja blaszke rozdzielo-
ng na Kkilka latek, ktére Zwieszajg
sie po obu stronach todygi.

D. Korzen. Po todydze spty-
wa woda deszczowa do korzenia
gtéwnego. Znajdowaé si¢ on musi
w samym S$rodku, a na nim drob-
ne korzonki, ktére wode wsysaja;
nie znajdujemy wiec tu rozgate-
zionej masy korzeni, jak np. u ja-
kiego§ drzewa, ale tylko jeden
korzen gléwny, podobny do
marchwi, wydajgcy tylko niewiel-
kie korzonki boczne (por6wnaj
grusze!).

E. Kwiat. 1. Pora kwit-
nienia. Pole rzepakowe podobne
jest w kwietniu i maju (rzepak
zimowy), albo w lipcu i sierpniu
(rzepak letni) do z6itego morza
~ kwiatow.

?vs: 8 Galakrze PR 2. Budowa kwiatu. Na
ami i owocami; 2 — preciki, ) | : al
stupek i miodniki na dnie SIOWNE] szypule kwiatowe] znaj-
kwiatowym; 3—lis¢ dolny.  duja sig na rozmaitej wysokosci
liczne dlugoszypulkowe kwiaty

(,grono”). W kazdym kwiecie widzimy 4 odstajace dzial-
ki kielicha, a przed nimi naprzemian 4 platk: korony,
wlozone nakrzyz (,krzyzokwietne”). Dolne waskie czescl
platkéw tworza razem z kielichem rurke; gérne za$ szerokie




g

odcinki wygiete sa prostopadle. Dalej ku wnetrzu znajduje
sie 6 precik6éw, z ktéryeh 2 sg krétsze (rys. 8, nr. 2).
W samym S$rodku jest stupek o zalazni wydiuZonej i zna-
mieniu giéwkowatym.

3. Opylanie. a) Silny zapach kwiatéw zwabia liczne
owady, nawet z dalekiej odleglosci. Najwiecej przylata
pszezot.  Zioto-zélta koroma i kielich zielono-zéity nadaja
kwiatom okazaltosci. Kazdy kwiat jest maty; skupione jed-
nak w wielkiej ilosci obok siebie, dajg sig spo-
strzegaé juz zdaleka.

b) Oprécz pytku dostajg goScie rzepaku
i miéd stodki. Wydzielaja go 4 gruczotki miod-
nikowe, znajdujace si¢ u nasady precikéw. Gdy
jaki owad wsunie swa trabke po miéd do rurki
kwiatu, musi on zapyli¢ slupek, gdyz u wejscia
znajduja sie pylniki i znamie.

F. Owoc ma ksztalt podluzny i sklada sie
z 2 plaskich listkéw, ktérych brzegi zlaczone sa
z sobg za pomoca przegrody bloniastej. Taki
owoc nazywamy tuszczyna (rys. 9). Zawiera
ona liczne nasiona, przyczepione na niteczkach
do przegrody.

Gdyby nasiona chcialy kietkowaé, zamkniete
W owocu, jak to ma miejsce z owocami jedno-
nasiennymi (ZotadZ, orzech laskowy i inne), — Rys 9.
to mlode roslinki, odbierajac sobie przestrzen, Luszezyna
P ¥ 5 e 3 2 % ¥ rzepaku.
swiatlo 1 pozywienie, musialyby si¢ wzajemnie
zniszezyé. Dlatego to wielonasienna tuszczyna
musi sie otwieraé przy dojrzewaniu: poléwki odrywaja sie
od siebie, tak ze pozostaje tylko bloniasta przegroda z na-
sionami. Nasiona te siedza luzno na swych nézikach, naj-
lzejszy wiatr moze wiec stracié je; dlatego rolnik, chcac
mieé nasiona rzepaku, zbiera luszezyny, zanim calkowicie
dojrzeja. Gdy nasiona rzepaku, wsadzone do ziemi, zaczy-
naja kietkowaé, tlusty olej, zawarty w nich, sluzy mlodej
kietkujgcej roslince jako pierwsze pozywienie, zanim ona
stanie si¢ zdolng do szukania sobie samej pokarmu.




inne rosliny krzyzowe

1. Z pomigdzy roslin, uprawianych w ogrodzie i na polu, oprécs
rzepaku i rzodkwi (uprawianej réwniez dla nasion oleistych
oraz dla korzeni jadalnych), pierwsze miejsce zajmuja rozmaite ga-
tunki kapusty. Wazne te ros$liny pochodzg od kilkn voélin dzi-
ko rosnacych, ktérych ojczyzng jest prawdopodobnie KEuropa po-
ludniowa.

Rosliny te wzigl czlowiek od tysigey lat pod swojg opieke i sa-
dzi je na gruncie uprawianym, ktéry skopuje, uzyZnia nawozem
i oczyszeza z chwastow. Wskutek lepszego pozywienia rosliny te
dostaly grubszych lodyg i korzeni, albo delikatniejszych lisei albo
oleistych nasion, slowem—uszlachetnily sig. Zaleznie od tego,
ktorg czegsé roséliny czlowiek spozytkowuje, hodowea otacza ja wiek-
szg troskliwoscig: wyszukuje np. roslin z najgrubszym korzeniem
1 te rozmnaza; podobniez postgpuje i z tymi, ktére maja badz lo-
dyge grubsza, badz liscie migsistsze lub nasiona obfitsze. Z nastep-
nego pokolenia tych samych roslin wybiera znowu najlepsze do
rozmnazania i t. d., 1 w ten sposéb powstaly tak liczne odmiany
kapusty. Podobnie z& pomoca ,doboru” powstaly rézne
odmiany i innych roslin pozytecznych.

Wazniejsze odmiany kapusty sg (rys. 10): K. glowiasta,
o lidciach duzych, gladkich, zielono-bialyech albo sino-czerwonych
(k. zielona i k. czerwona). K. wloska, o lisciach pomarszczonych.
K. brukselka, ktérej lodyga wydaje boczne pgczki, podobne do
rézyezek. K. jarmuz, o lidciach kedzierzawych, pierzastych.
K. kalarepa, ktérej lodyga (jadalna) mocno grubieje ponad zie-
mig. K. kalafjor, ktérej paki kwiatowe wraz z szypulkami
i wierzchnimi li§émi rozrosly sig w duzg migsista glowe (jadalna).
K. rzepa, ktéra ma migsisty, jadalny korzerd, i podobna do niej
rzepa biala, uzywana jako pasza dla bydla. K. brukiew, ktore
migsisty rézowawy korzen jest réwniez jadalny.

2. Jako rosliny korzenne uprawiana jest gorczyca. Nasiona
gorczycy stuzg do wyrobu musztardy. Roéwniez ostra przyprawa
jest korzen chrzanu ogrodowego. Rzodkiewki zas majs smaczny ostry
korzen, jadany na surowo.

Z licznych, dziko rosngeych, roslin krzyzowych na lakach wspa-
nialag ozdobg wiosenng stanowia przedewszystkim liljowe kwiaty
rzerzuchy fakowej. Réwniez znana rosling jest gorczyca polna,
o z6ltych kwiatach i podobna do niej ognicha, o kwiatach blado-
z6ltych. Ma ona luszczyny (vys. 11), jakby zlozone z licznych perel.



Bys. 10. 1—Kapusta glowiasta. 2—K. wloska. 3—K. brukselka. 4—K.
Jarmuz. 5 — K. kalarepa. 6 —K. kalafjor. 7—K. rzepa. 8—K. brukiew.

http://rcin.org.pl



ST opwi

Wszgdzie na polach znaleZé mozna tasznik cz. tobolki
pastusze, ktérego nazwa pochodzi od ,luszczynek” (rys. 12)
ksztaltu tréjkatnej kieszonki (,Tasche” po niemiecku zna-
czy kieszer), oraz tobotki polne, majace luszczynki plaskie,
otoczone szerokim brzegiem bloniastym, przez co latwo
wiatr je unosi.

4. Rodzina. Makowate.

Mak polny.
(Papaver Rhoeas L.).

(rys. 18).

1. Znaczenie maku.
Czerwone kwiaty ma-

ku polnego stanowig,
wspaniaia ozdobe la-
- néw naszych. Dla rol-
Rys. 11. Rys 12,

Rys. 11. Rozpadajaca sie Zuszczyna ognichy. nlk?‘ :]edl_lak roéh‘na
Rys. 12. Luszczynki: tasznika (1) i tobolkéow ta jest niczym wig-
polnych (2): zamkniete (a) i roztwierajace sie (b). cej, jak tylko szko-

dliwym chwastem, za-
biera bowiem uprawnym ro§linom pozywienie, powietrze,
przestrzen i $wiatlo.

2. Korzen, todyga i lis¢. a) Mak kielkuje z nasienia
jeszcze w jesieni, a zanim zima nastanie, dostaje krétka
lodyge 7z rézyczka lisei, czego znaczenie juz znamy (p. str. 17).
Na wiosne za§ wznosi swg lodyge wysoko ku $wiattu (dla-
czego?); todyga ta dosiega 1 metra wysokosci i pokryta jest
duzymi li§émi glebokoweietymi o brzegu zabkowanym.
Maki za§, ktére wychodzg z nasienia dopiero na wiosne, nie
odbywajace zatem spoczynku zimowego, wyrastaja wysoko
odrazu.

b) Rozwdj korzenia zalezny jest od tego, jak grunt
przepuszcza wode: na gruncie piaszezystym, przepuszczaja-
cym wode, wydtuza sie on gleboko, nie rozgaleziajac sig
zupelnie, na gruncie gliniastym, nieprzepuszczalnym, rozra-
sta sie w gérnych warstwach ziemi i rozgalezia szeroko.
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c¢) Wszystkie zielone czesci ro§liny sa pokryte wlosami
kolezastymi, ktore zabezpieczajg je przed roslinozercami.
Najlepszym jednak srodkiem ochronnym maku od tych gra-
biezc6w jest

d) sok mleczny, biaty, trujacy, ktéry wyplywa z ran
przy najlzejszym uszkodzeniu lub zlamaniu. Sok ten na-
daje roslinie smak gorzki i zapach przykry.

3. Kwiat wznosi sie
na dlugiej szypuice.
a) Dopéki znajduje sie
Jeszcze w paczku, zwie-
sza sie na szypulce, za-
mkniety w dwuch zielo-
nych dziatkach kielicha.
Rozkwitajac, szypulka
wyprostowuje sie (zna-
czenie tego?), dziatkikie-
licha, jako niepotrzeb-
ne, opadajg, a zgniecio-
ne w paezku platki ko-
rony rozktadaja sie sze-
roko.

b) Kwiat rozkwitly
widoczny jest zdaleka
wskutek swych 4 du-
Zych czerwonych plat-
kéw korony, z czarng
plama u nasady, bialo ;
obrzezong. \Vspaniala‘ ta Rys. 13. Mak polny: | — gatazka z li§émi,
korong zwabia on owa- paczkiem i kwiatem; 2—mak6éwka; 3—prze-
dy; ma jednak na ich cigta poprzecznie.
przyjecie tylko pytek.

Ale 7e zawiera znaczng ilo§¢ precik 6 w, moga wige goscie
karmié si¢ nim do syta bez szkody dla kwiatu. Upuszczo-
ny przy tej uczcie pylek spada na muszlowate platki ko-
rony, tam zatrzymuje sig i przechowywa az do wizyty
innych owadéw. Duzy baniasty stupek stuzy jako miejsce
spoczynku. Gdy wiec siadajg na nim owady, ktére poprzednio
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na innym kwiecie raczyly sie pylkiem, przynosza na swym
ciele troche pytku, ktéry przylepia sie¢ do tarczowatej gtéwki
stupka, zw. znamieniem, i stupek zostaje zapylony.

4. Owoc (rys. 13, nr. 2). Wnetrze owocu (rys. 18, nr. 3)
podzielone jest na kilka komér przegrodami, nie siegajacy-
mi do Srodka (przeciecie!). Na przegrodach tych siedza na-
' siona, ktére w czasie doj-
rzewania odrywaja si¢
od swych niteczek. Pod-
czas tego tworzy sie pod
znamieniem kilkanascie
dziurek, ktérymi mogs
wysypywacé sie nasiona.
Owoc taki nazywamy
makdéwka, Zegnijmy
troche szyputke makéw-
ki, a zobaczymy, jak
czarne nasiona wypa-
daja. To samo dzieje
sie przy silnym wietrze.
Teraz zrozumiemy, dla-
czego kwiaty maku sg
na tak dlugich szyput-
kach i dlaczego stajg
sie tak sprezyste podczas
dojrzewania makowki.
Rys. 14 Glistewnik cz. jaskoleze ziele | ONiewaz idzie o to, aby
z kwiatami i owocami (b), obok fuszczyna Nasiona rozsiewaty sie

otwarta (c). jak najdalej (dlaczego?),
otworki te powinny sie
tworzyé tylko w gérnej czesci prosto stojacego owocu.

Nasiona sg to cialka drobne, lekkie, dajace sie latwo
i daleko unosié wiatrem. Zroszone deszczem, dostaja sie
w glab ziemi i zaczynaja kietkowaé. Duzo jednak nasion
ginie, nie dostawszy sie na dobry grunt. Gdyby jednak na-
wet tysigce nasion zginelo, pomimo to potomstwo maku
mogloby cale pole zabarwié na czerwono, tyle go bowiem
wydaje jedna ro$lina.

ttp://rcin.org.pl
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Mak ogrodowy hoduja u nas dla nasion, z ktérych wytlaczajg
olej, a takze vobiag z nich przyprawy do ciast. W krajach po-
hidniowyck otrzymuja z soku maku ,opjum”, substancje, uzywang
jako lekarstwo, usmierzajagce b6l i sprowadzajace sen; opjum, w wigk-
szej ilodci uzyte, ma wlasnosel trujace.

Przy plotach i murach znalezé mozna glistewnik zw. jaskdtczym
zielem (rys. 14) o kwiatach z koronami zdltymi, zloZonymi réw-
niez z 4 platkow. Wszystkie czedci glistewnika zawieraja, podobnie
jak mak, sok kolorn pomararczowego. Owoce wydaje podobne do
owocoéw roslin krzyzowych, t. j. luszezyny. Czarne nasiona majg bialy
wyrostek migsisty, ktéry mrowki chetnie zjadajg (p. str. 27).

5. Rodzina. Fijotkowate.

Fljolek wonny (Viola odorata L.).
(Tablica II).

A. Fijotek, roslina wiosenna. Zadne]j rosliny nie witamy
z taka przyjemno$cia, jak pierwsze fijotki: widzimy w nich
niezawodnych zwiastun6w upragnionej wiosny.

1. Gdyby fijotek wyrastal co rok z nasienia, nie mégt-
by zieleni¢ sie i kwitngé tak wczeSnie na wiosng. Jest to
jednak roslina trwala, zimujaca. _

2. Materjaly zapasowe dla lisci i kwiatéw przechowujs
sie w lodydze, ktéra w wigkszej swej czesSci schowana jest
w ziemi i wydaje tam liczne cienkie korzenie,

8. a) Mlode liscie s3 zwiniete tutkowato. Azeby
dowiedzie¢ sie, dlaczego tak sie zwijaja, weZzmy dwa takie
liScie i pol6zmy je obok siebie w miejscu, gdzie dochodzg
do nich promienie sloneczne; jeden z tych liSei roziézmy
poprzednio (za pomoca gwozdzika lub szydetka). Po krét-
kim czasie zobaczymy, Ze ten roztozony listek zwiednie,
podezas gdy zwiniety pozostanie Swiezym. Mlode, delikatne
listki sg wiece przez to zwiniecie doskonale zabezpieczo-
ne od zwiedniegcia. .

b) W miare, jak li§é staje sie silniejszym, powieksza sie
jego blaszka sercowata, a brzeg jej staje sie karbowanym.
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Zaleznie od tego, gdzie fijotek rosnie, w niskiej lub wyso-
kiej trawie — ogonek li§cia bywa krétki lub dtugi, zawsze
jednak jest tak diugi, aby blaszka byla dostatecznie wy-
stawiona na promienie sjonica. U nasady kaidego ogonka
znajdujg sie 2 mate waskie przylistki.

B. Fijotek jest rosling o roznym rozmnazaniu. 1. 7Z gléw-
nej todygi wychodzg dlugie cienkie gatgzki, lezgce na zie-
mi i wydajace ze swych weziéw korzenie. Na korncu tych
.roztég” (nazwa!) wyrasta peczek lisci (Tabl. I, nr. 1), wsréd
ktérych w nastepnym roku wyrosna kwiaty. Sg to nowe
osobniki fijotka, mogace jednak pozostawaé przez dluiszy
czas polaczone z rosling macierzysts.

2. a) Kwiat znajduje sie, podobnie jak li§¢, na szypulce
krétkiej lub diugiej, zaleznié od wysokosci trawy (znaczenie?).
Pieé¢ dzialek kielicha zamyka catkowicie kwiat w paezku
(znaczenie?); péZniej rozsuwaja je rozkwitajace ptatki koro-
ny, ktérych jest réwniez pi¢é. Sg one fijoletowe. Dolny
platek wydiuza si¢ w ostroge, a w nig wsunigte sa dwa
dtugie zielone wyrostki (nr. 4 H) dwuch z pieciu precikow.
Te wyrostki wydzielaja mi6éd (miodniki), gromadzacy sie
w ostrodze. Preciki otaczaja stupek i posiadaja pomaran-
czowe wyrostki przednie (nr. 4 F), tworzace kolisty piers-
cieri, przez ktéry przebija sie cienka szyjka stupka, zakon-
czona zgietym znamieniem. Gdy dojrzale pylniki otwie-
rajg sie, to maczysty, suchy pylek wpada do kéika.

b) Barws i zapach kwiatéw zwabia pszczoty i trzmiele.
Zeby sig dowiedzieé, jak ci goscie opylaja stupek, wsufimy
zaostrzone drewienko w ostroge. W chwili, gdy drewienko
dotknie znamienia, zamykajacego wejscie, porusza si¢ szyjka
troche do goéry, wskutek czego rozsuwajg si¢ nieco przy-
czepki pomaranczowe precik6w, tak, Ze pewna ilosé pyiku
wydostaje sie nazewnatrz. Ten sam skutek bedzie, gdy
do kwiatu owad wsunie swéj pyszczek; cze$é pylku upad-
nie na trabke owada. Jezeli stad pszczota pofrunie na inny
kwiat, to tam z pewnoscig przeniesie troche pylku i pozo-
stawi go na znamieniu, gdyz lezy ono wiasnie na drodze
do miodnikéw. Teraz rozumiemy dobrze, dlaczego fijolek
ma suchy pylek,i dlaczego kwiat wisi na zgigtej szypuilce.
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8. Oprécz wspanialych kwiatéw wiosennych, wydaje
fijotek pdéZniej w lecie jeszcze inne niepozorne kwiatki
zamknigte (nr. 2 S), nie majgce barwnych platkéw i ni-
gdy nie otwierajace si¢. Zawieraja one jednak preciki i stu-
pek i opylajg si¢ same w zamknigciu. Z kwiatkéw tych po-
wstaja wiec zawsze owoce.

4. Owoc jest malg torebka, otwierajaca sie po dojrze-
niu trzema klapkami (nr. 2), w ktérych po Srodku znajdujg
si¢ po dwa rzedy nasion. Gdy klapki zwijaja sie brzega-
mi, nasiona posuwajg si¢ do brzegu, wskutek czego mogsg
byé daleko rozrzucone, podobnie jak pestki wisni, ktére
prztykamy miedzy palcami. Dlatego tez muszg i szypulki
po dojrzeniu owocu wyprostowaé sie. Nasiona te sg glad-
kie, wigc latwo moga byé ,rozprztykane”. Posiadaja one
biate przyczepki (nr. 5 w powiekszeniu), stanowigce ulu-
biong potrawe niektérych mréwek, to teZ zanosza je one do
swych mrowisk—w ktérych fijotki moga wykietkowaé.

W lasach i na gérach znajduje si¢ duzo gatunkéw fijolkéw; nie-
ktére sg biale, przewaznie jednak nie posiadaja zapachu. Na Igkach
i polach rosng bratki polne, podobne budowa do fijolkéw, barwy

z0lto-pstrej. Z nich powstaly przez hodowlg i uszlachetnienie
(p. str. 20) rozne pigkne odmiany bratkéw ogrodowych.

6. Rodzina. GoZdzikowate.

(Rodliny o lidciach przewaznie szczuplych 1 &kwiatach barwnych
z 4 lub 5 dzialkami kielicha i tyloma platkami korony. Precikéw
zwykle 10, stlupek 1).

Gozdzik kamienny zw. Kartuzkiem. ")

(Dianthus Carthusianorum L.).

Ros$lina ta, wszystkim znana, ro$nie na kamienistym
podglebiu (nazwal), a wiec na wzgérzach trawiastych i in-
nych podobnych miejscach. Jest to wiec

) Kartuzkiem nazwany zostal ten goidzik przez badacza przyrody
Karthausera w XVIII wieku.
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A. Roélina, lubigca suchy grunt czyli suszolubna. 1. Gdy
w lecie przez diugi czas nie pada deszcz, ziemia, na kto-
rej rosnie gozdzik, wysycha na proszek. Glebsze warstwy
gruntu maja jednak w sobie jeszcze troche wilgoci. Do
niej wiec sigga moceny korzen gtéwny rosliny, wycho-
dzacy z rozgalezionej todygi podziemnej. Na kamie-
nistym, skalnym gruncie jednak nie mogsa korzenie siegac
gteboko, tam wiec musza roslinki zadawalniaé sie rossg
nocng, ktéra pochlaniajg korzenie, lezace blizej powierzch-
ni ziemi.

2. Gozdzik wszedzie, gdzie rosnie, musi oszczednie bar-
dzo gospodarowaé maly iloécig wody, ktéra dostaje z oto-
czenia. Nie posiada wiec lisci tak duzych, jak np. sasan-
ka, ale listki waskie, trawiaste i sztywne. Bukiet
z gozdzikéw mozemy dlugo trzymaé w reku, a nie zwiednie,
co dowodzi, Ze roélina ta wyparowuje bardzo mato wody.

8. Liscie stoja parami naprzeciw siebie i zrosniete sg
u nasady w krotkg rurke. Lodygi s zwykle rozgalezio-
ne widlasto. Oprécz fodyg kwiatonosnych wydaje lodyga
podziemna jeszcze krétkie gatazki bez kwiatéw, posiadajace
krétkie migdzywezla. Jesli taka galazke wsadzimy do zie-
mi, wyda korzenie i rozro$nie sie.

B. W sioneczne dni gozdziki odwiedzane sa przez licz-
ne motyle, ktére szukaja w nich miodu i opylajg stupki.

1. Jak przywabiajg motyle? Goérne szerokie cze-
Sci platk6w koreny (rys. 15, nr. 1) sa czerwone (jak sg
ubarwione dolne czeSci?). Poniewaz kwiaty sg skupione
w bukiety i znajdujg si¢ na wysokiej todyzce, sg wiec zda-
leka widzialne.

2. Czem przyjmujg swych gosci? Miéd znaj-
duje si¢ u nasady wydtuzonej rurki korony, a wiec w diu-
gim naczyniu, jakie wlasnie odpowiada dla dlugiego ryjka
motyla. Rurka ta tworzy si¢ z waskich czesci platkéw ko-
rony, zwanych ,paznogciami”. Sa one jednak tak delikatne
(roztwérz kielich), Ze nie moga utrzymaé si¢ same bez obcej
pomocy. Pomoc t¢ dostaja od kielicha, ktérego dziatki
zroSnigte sa ze sobg w sztywna rurke. Wnetrze rurki ko-
rony zwezone jest 10 precikami i 1 stupkiem tak, Ze r6ini
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niepozgdani lakomecy majg do miodu droge zamkniets.
Nawet od dotu nie moga dostaé sie trzmiele i pszezoly,
ktére wiele innych kwiatéw przegryzé potrafig (jasnota i in.);
kwiaty goZzdzika bowiem sa od dotu otoczone mocny-
mi, skérzastymi tuskami brunatnymi (rys. 15 S).

8. Jak odbywa sie¢ opylanie. Najpierw wystepuje
z rurki korony 5 precikéw zewnetrznych i ofiarowuje mo-
tylom swéj pylek zielono-niebieski. Po nich ukazuje sie
5 precik6w wewnetrznych, i dopiero po wysypaniu sie z nich
pytku, wychodza obydwa znamiona stupka.

Poniewaz pylniki i znamiona (nr. 2) stoja na drodze do.
miodu, muszg byé najpierw dotkniete przez motyle, ssagce miod

Rys. 15. Kwiaty goidzika kartuzka., 1 — kwiat, 2 — przeciety podluznie,
3—owoc z rozerwanym kielichem, pekajacy 4 zabkami, 4—nasienie (po-
wiekszone), S—Z!uski brunatne.

Preciki i slupki nie dojrzewaja jednocze$nie, a zatem za-
wsze zdarzyé sie moze, Ze motyle, przelatujac z kwiatu na
kwiat, przenoszg pylek z miodszych kwiatéw na znamiona
starszych. Stowem, go$cie lekkoskrzydli muszag mimowol-
nie dokonywaé opylenia i skrzyzowania.

C. Owoc i nasienie. 1. ZalaZnia rozwija sie w wydiu-
zong torebke, w ktérej znajduja sie liczne nasiona.
Poniewaz torebka otwiera sie 4 zabkami u wierzcholka
(nr. 8), nasiona nie mogg wigec same z niej wypasé. Muszg
byé one przy pomocy wiatru rozsiewane, co ulatwia lodyga
wysoka i sprezysta. Poki nasiona znajduja sie w torebce,
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muszg byé ochronione przed zamoknigeiem, mogtyby bo-
wiem w torebce wykielkowaé albo zgnié. Dlatego przy
wilgotnym powietrzu zaginaja sie zabki torebki do $rodka
tak, Ze zostaje ona zamknigts (zanurz otwarte torebki
do wody!).

2. Drobne nasiona sg otoczone blong. W ten sposéb
majg ksztalt plaskich tarczek (nr. 4), ktére bardzo latwo
wiatr unosi.

Inne gozdzikowate.

W ogrodach hodowany jest gozdzik o réznokolorowych wielkich
kwiatach, silnie pachngcych. Na lgkach zas znajdujemy rozmaite
rodzaje gozdzikéw; tak np.
na wzgorzach rosnie goz-
dzik okazaty o kwiatach
jasnordzowych, pojedyriezo
wyrastajgcych; na lgkach
mokrych wspanialg ozdobg
stanowia postrzepione, ré-
zowe kwiaty firletki, zw.
takze kukulka. Kwiaty te
odwiedzajs réwniez pszczo-
ly i muchy, majag one bo-
wiem krétka rurke korony.
Na polach wéréd zboza ros-
nie kakol (rys. 16), kté-
rego nasiona lekkotrujgce
muszg byé od ziarn zboza
oddzielane. MydInik ma tak
dlugs rurkg korony, ze
moze byé zapylany tylko
przez motyle dlugoryjkowe.
Korzenie te} rosliny, po-
tarte w wodzie, pienig sig
jak mydlo (nazwa!), zawie-
rajg one gorzki sok truja-
cy, ktéry chroni je od na-
pasci roslinozercow. Wsze-

Rys. 16. Kakol — obok sam kwiat. dzie na lgkach pospolita

jest lepnica wydeta (rys. 17)
o kielichu baniasto-wydetym. Lepnlca zwista, rosngca w suchych
lasach, ma kwiaty biale, wydajace w nocy silny zapach, ktéry
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zwabia liczne ¢émy, zapylajace je; w dzien korony zamykaja sie
1 przestaja pachnieé. Goérna czesé lodygi pokryta iest lepks masg
(nazwa!), w ktorej pozostaja uwigzione owady, drapigce sig po lo-
dydze po slodki midéd, a nie przynoszace kwiatom za to zadnej ko-

Rys. 17. Kwiaty lepnicy, przeciete wzduz: I —z samymi precikami,
11 — ze stupkiem o 3 dlugich lepkich znamionach.

rzysci (jakiej?). Jeszeze bardziej lepka okrywe znajdujemy na lo-
dydze lepnicy smotki o pigknych kwiatach purpurowych, pokrytych
u nasady ciemnym proszkiem smolacym.

Na réznych miejscach
uprawnych i nieupraw-
nych znajdujemy wiele
ro§lin podobnych budo-
wg kwiatow do gozdzi-
kéw, majacych jednak
krétkg rurkg korony
i dziatki kielicha nie-
zroénigte; sa one takze
zapylane przez owady
krétkoryjkowe. Np. bar-
dzo pospolitym ,chwa-
stem” suchych miejsc jest
muchotrzew (rys. 18) Z
o drobnych bialych kwiat- Rys. 18. Muchotrzew.
kach, uzywany na karm
dla ptakéw pokojowych; réwniez i gwiazdnica, resngca w lasach,
o wigkszych lisciach (znaczenie tego).

T rc
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7. Rodzina. Kasztanowcowate..

Kasztanowiec gorzki (desculus hippocastanum L.).
(Tablica III).

A. Kasztanowiee i cztowiek. Kasztanowiec gorzki, zwa-
ny pospolicie dzikim kasztanem, jest wielkim drze-
wem, rozlozystym, dosiegajacym 20 metréw wysokosei.
Rosnie on bardzo szybko i rozgalezia sie szeroko, dajac
przez to duzo cienin. Dla tej to wspanialej korony z ga-
tezi i dla pieknych kwiatéw sadza kasztanowce w ogrodach,
parkach i alejach. Pozatym nie ciggnie z nich czlowiek
duzo korzysci. Drzewo jego jest tak miekkie, Ze moze byé
uzyte tylko na wyroby rzeibiarskie, a gorzkie nasiona.
(kasztany) sg zdatne tylko na pokarm zimowy dla jeleni,
sarn i dzik6w.

B. Paczki. Gdy w jesieni opadajg liScie, zostawiaja na
todygach slady ksztattu podkowy. W katach za$ lisci utwo-
rzyly sie juz w lecie nowe paczki (nr. 1). Rozebrawszy taki
paczek, musimy najpierw zdjaé z niego znaczng ilo$é¢ tusko-
watych lisci, z ktérych zewnetrzne sg twarde i kolora bru-
natnego. Sa one zlepione masg Zywiczng i trzymajg sie
mocno razem, tym bardziej, ze sg pokryte drobnymi wios-
kami. hLuski te otulajg mtody ped, zlozony z krétkie]
galazki z listkami (paczki lisciowe), albo z listkami i kwia-
tami (paczki kwiatowe lub mieszane), ktérych pojedyncze
czeSci pokryte sa wlosami jedwabistymi. Jakie znaczenie
ma to staranne ,opakowanie” mlodziutkiego pedu?

a) Ped ten jest bardzo delikatny, ale bedac okryty
mocng okrywa nie moze by¢ uszkodzony przez burze zimo-
we, a deszcz, rosa, szron lub $nieg nie dosiegnie do Srod-
ka-—zmarznigta woda mogitaby bowiem odrazu zniszezyé te
czeSci delikatne.

b) Dla zabezpieczenia np. r6z i wina od zmarznie-
cia, zginamy je ku ziemi i praykrywamy ziemis, stomg albo
zeschtymi 1i§émi; inaczej zmarziyby, gdyz mréz w zimie do-
chodzi nawet w glebszych warstwach ziemi do kilku stopni
ponizej 0. Tak samo wigc moglyby zmarznaé i miode pedy
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w paczkach kasztanowca, ochrania je jednak ostonka z twar-
dych lusek zywicznych. Jak réze i winorosle nakryte sa
w stanie przetrzymac lekkie mrozy wiosenne, tak tez i te
mlode pedy w paczkach sg do tego przygotowane. A mrozy
sg bardzo szkodliwe dla drzew na wiosne, gdyz wtedy wste-
puja Swieze soki w rosling (dowdd na tol).

¢) Odetnijmy od galazki kasztanowca dwa paczki jed-
nakowe]j wielkosci, zdejmijmy z jednego tuski i potézmy
obydwa w pokoju. Jesli w pokoju jest cieplo, to zobaczy-
my wkrétce, jak ten obnazony paczek zwiednie, podczas
gdy drugi pozostanie $§wiezym. Oslonka chroni wige
miody paczek i od wysychania.

2. 7 nastaniem wiosny paczek staje sie coraz wiekszy
i ocieka zZywicg. Wewnetrzne, zielone tuski rosng jedno-
czesnie z miodym pedem, azeby go dalej ostgniaé od uszko-
dzen wskutek niepogody. Wkohicu rozpekajg sig zupelnie,
i miody ped wydostaje si¢ na wolnosé (nr. 2); luski nie
majg juz wtedy znaczenia i opadaja.

C. Liscie. 1. Mtody lis¢é pokryty jest bialymi wtos-
kami. Pojedyricze jego listki sa zmarszczone wzdiuz i wy-
stepuja prostopadle z paczka (nr. 8); potym rozkiadajg sie
szeroko, zwieszajac sie jeszcze przez dluzszy czas ku doto-
wi (nr. 4). Wkoncu przyjmuje lis¢ polozenie skosne, jakie
majg wogoéle liscie rozwiniete, i wkrétce potym znika cala
ich suknia wiochata (jakie znaczenie ma to zjawisko?).

a) Zwilzmy dwie jednakowe gabki wodgi owinmy jed-
ng z nich w szmatke—po jakim§ czasie zobaczymy, Ze gab-
ka owinieta pozostaje diuzej mokra, niz druga. To samo
dzieje sig z dwoma (wogble jednakowymi) lisémi, z kto-
rych jeden jest nagi, a drugi pokryty wioskami. Uwtosie-
nie miodych li§ci ma na celu ochronié¢ li§cie przed
zbyt silnym parowaniem.

by Wskutek tego, ze pojedyricze listki s zloZone, zmniej-
sza sig ich powierzchnia, wystawiona na wiatr, i wyparowuja
mniej wody, niz calag swg powierzchnig (p. str. 25).

¢) W zimie mozemy zauwazyé, jak slonce topi $nieg,
lezacy na dachu pochylonym, podczas gdy na plaskiej ziemi

Dr. 0. Schmeil. — Swiat roslinny. 3



pozostaje on niestopiony. Przyklad ten pokazuje, ze cialo
tym silniej jest ogrzane, im bardziej prostopadle padaja
z promienie sioneczne. Z drugiej
A iy B e ¢ strony wiemy (do$wiadczenial), ze
CSA S22y czesel ros§linne tym predzej wied-
A "+ na, im jest cieplej. Zastosujmy

teraz te wiadomosci do mlodego
liscia kasztanowca. Promienie slo-

" \ neczne (rys. 19 S) padaja w samo
e L) potudnie—to jest wtedy, gdy dzia-
Ak \14 lajag najsilniej — na 1i§¢ prosto-

padle stojacy (a, b) albo zwie-
szony (a, ¢) pod katem bardziej
: ostrym, niz na lis¢ rozwiniety, kt6-
0 Sl ry lezy ukosnie (a, d), do pozio-
Rys. 19. mu — a zatym promienie padajg
wtedy na jego powierzchnie bar-
dziej prostopadle. Lis¢ ustawiony prostopadle nie jest wiec
tak silnie ogrzany przez slonice poludniowe, jak poziomy,
a zatym i nie wy-
NS parowuje tyle

2 o SN wody.
: y A wiec wszystkie
powyisze urzadzenia
sa Srodkami ochron-
nymi przeciw zwied-
nieciu; miody lisé bar-
dzo ich potrzebuje,
jest on bowiem tak
delikatny, ze zwied-
ni¢cie ré6wna sie jego

Rys. 20.
Galtazka kasz:
tanowca pro-

stopadle stoja- / Smierci.
i phelnin 2. Li§6érozwiniety. a) Li-
(zmniejszona). §cie kasztanowea s bardzo duze.

| 7.6 za$ kazdy li§é zlozony jest prze-

waznie z 7 listkéw ostropitkowanych, pozostaja licane prze-
strzenie wolne, przez ktére promienie stoneczne przechodzg
z tatwoscia nawet do lici najnizej potoZonych. Listki po-
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Jedyncze stoja na koneu dlugiego ogonka na jednej plasz-
czyznie, jak palce u reki (li§é palczasty czyli dloniasty).
b) Liscie sg zresztg tak ustawione, Ze sobie wzajemnie
nie zabieraja Swiatta. Przyjrzyjmy sie najpierw galazce
prostopadle stojace] (rys. 20): widzimy, Ze liScie leza
tu po dwa naprzeciwko siebie i Ze krzyzujg sie z sobg pa-
rami, tak, Ze leza daleko od siebie odsuniete; przytym —
liscie gérne sg mniejsze od dolnych. Na gatazkach po-

Rys. 21. Galazka kasztanowca poziomo lezgca, widziana zgéry
(zmniejszona).

ziomych (rys. 21) polozenie liScia jest takie samo, z tg
r6znica, ze tutaj wszystkie liscie leza na jednej plaszczyznie:
wewnetrzne wysuwaja sie na dlugich ogonkach naprzéd,
a wszystkie ukladajg sie tak, Ze jeden drugiego nie zakrywa.

D. Kwiat. 1. Pora kwitnienia. Poniewaz kwiaty
sa juz w paczku prawie rozwiniete, moze wiec kasztanowiec
zakwitnaé wezesnie na wiosne, zaraz po rozwinieciu si¢ pacz-
kéw lisciowych.

2. Mlode kwiaty, pokryte zpoczatku wloskami, tra-
ca wkrotce te wloski, podobnie jak liscie. Opada takie
i kielich pigciodziatkowy, gdy tylko spelnil swe zadanie
(jakie?).

http://rcin.org.pl
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3. Kwiat rozwiniety (Tabl. III, nr. 6 i 7) widzialny jest
zdaleka wskutek swej bialej korony, Z6ito i czerwono
nakrapianej. Tym wiecej sa te kwiaty widzialne, ze sa one
zebrane w piekne bukiety (nr. 5), sterczace jak Swieczki na
choince. Wszystkie kwiaty posiadajg po 7 dlugich preci-
k6w, a wiele z nich po 1 stupku. Nie wszystkie kwiaty
majg stupki, gdyby bowiem kazdy kwiat wydat owoe, ga-
lazka moglaby sie ztamaé pod ich ciezarem. Ptonne kwiaty
nie sa jednak bez uiytku; wydaja one bowiem preciki,
obfite w pylek, wystajace daleko z kwiatu, a powiekszajgc
przez to jego okazalo$é, zwabiaja owady, ktére siadaja wy-
godnie na dlugich nitkach precikéw (nr. 8) i zapuszczaja
pyszczek po miod, przyczym brzuszkiem swoim dotykaja
pylnikéw i znamienia slupka. Preciki dojrzewaja
w tych kwiatach po dojrzeniu slupkow, tak, ze
owady przynosza pylek ze starszych kwiatéw na znamie
miodszych (zapylanie przez krzyzowanie). Miod-
niki za§ mieszcza sig na dnie kwiatowym; s3 one przed
deszczem zabezpieczone wieicem wloskéw, mieszezacych
sie na platkach korony i nitkach precikéw, oraz poziomym
polozeniem kwiatu.

E. Owoc. Zielona skorupa owocu (nr. 9) pokryta jest
ostrymi kolcami. Przy dojrzewaniu odrywa sie owoc od szy-
puiki, skorupka peka, a jedno lub dwa nasiona brunatne
wypadaja. Dostawszy si¢ do wilgotnego gruntu—kietkuja.

8. Rodzina. Lipowate.

Lipa letnia i zimowa.
(rys. 22).

A. Nasze kochane drzewo. Wielkie to drzewo, dosiega-
jace w krotkim stosunkowo czasie 30 metrow wysokosci
i dozywajace poznego wieku (czasem 600 lat), ma tak roz-
tozystag i gesta korone, Ze moZnaby jg uwazaé za alta-
ne cienista, pokryta licznymi kwiatami pachnacymi. Dla-
tego to sadza lipe przy domach, i dlatego stala si¢ ona
ulubionym drzewem wielu poetéw (Jan Kochanowski—lipa
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z Czarnolasu). Lipa stanowila nawet w czasach &rednio-
wiecznych drzewo $wigte, pod ktérym odbywaly sie¢ narady.

Migkkie drewno lipy uzywane jest na wyroby rzez-
biarskie, wegiel zas do rysowania. Kwiaty stanowia dla
pszczét Zrédio miodu; ususzone — uzywane sa w naparze
jako lek i napéj orzezwiajacy.

Rys. 22 Galazla
lipy matolistnej
\Zmniejsz. ).

B. Krajowe
gatunki lipy. Li-
pa letnia roz-
wija swe liScie
na poczatku ma-
_ ja i ma szerokie
licie (lipa wiel-
kolistna — Tiliag
platyphyllos Sco-
poli). Lipa zi-
mowa za$ zie-
leni si¢ dopiero
w konlcu maja, a liScie jej s mniejsze i gladsze (lipa malo-
listna — T%lia wimifolia Scop. — rys. 22).

C. Budowa lisci. 1. Gdy na wiosne miody ped rozsu-
nie zewnetrzne brunatne tuski pakowe, widaé najpierw
listki zielone albo czerwonawe, luskowate. Otulaja one
jeszcze przez pewien czas mliody ped (ochrona!) i wkorncu
rozsuwaja sie zupelnie. Teraz widaé wyraZnie, Ze znajduja
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si¢ one po dwa u nasady ogonka—tworzg wiec przylist-
ki, ktére odpadajg podobnie jak tuski pagkowe, gdy ped
dostatecznie jest juz silny. Mlode li§cie, pokryte diu-
gimi wloskami jedwabistymi, ulozone sg prostopadle i sg
w $rodku zmarszczone — wszystko wiec to jest podobne jak
u kasztanowca, czego znaczenie réwnieZz juz znamy.

2. Podobnie, jak w poziomych gatazkach kasztanowca,
leza i u lipy liscie jednej galazki w jednej ptaszezyZnie.
Jednakze nie zabieraja one,sobie wzajemnie $wiatta, gdyz
ich drobno-pitkowane, sercowate
blaszki majs nieréwne polo-
wy. GdybySmy ten brakujacy ka-
walek blaszki dolozyli, zobaczy-
liby$my, jakby to bylo niekorzyst-
ne dla rosliny.

D. Budowa kwiatu. 1. W pa-
kach zimowych lipy nie widzimy
zalozen na kwiaty. Wytwarzaja sie one
dopiero na mlodych pedach. Dlatego lipa
kwitnie do§é péino (kiedy?).

2. "~ Gléwna szyputka kwiatowa jest
srodkiem swym zrosta z wydtuzonym list-
kiem skérkowatym, zw. przykwiat-
kiem. Na szypuice tej znajduja sie kwiat-
ki na krétkich szypuleczkach po 2—3
R (u lip)f letn.iej:) alt.)o po 5—7 .(u lipy ‘zi-
stajacy sie z przy- MoWej). Kielich i korona maja po 5 list-
kwiatkiem, c—owoce. KOW ZOltawo-zielonych. Kwiaty sg wiec

prawie niewidoczne. A Ze nakrywa je
pyszny dach z liSci, wiec mi6d i pytek sg doskenale okryte
przed deszczem, przez to jednak stajg sie kwiaty jeszcze
mniej widoczne. Natomiast zapach aromatyczny, ktéry wy-
dzielajg. doskonale wynagradza te ich niepozornosé. Wokoto
stupka znajduja sie w kazdym kwiecie liczne preciki,
a miodniki, mieszczace sie¢ na dzialkach, wydzialajg tyle
miodu, Ze nad kwitnacymi lipami unosi sie tysiace pszczoél
i innych owadéw.

Rys. 23 Owocostan



I o T s

E. Owoce. W jesieni opada caly owocostan (rys. 23)
z szypuika. Przy pomocy przykwiatka porusza si¢ on latwo
w powietrzu, tak, Ze powoli spada na ziemie, a przez ten
czas nieraz jest przez wiatr porwany i unoszony. Przykwia-
tek wiec stuzy na to, aby owoce rozsiaé na jak najwiekszej
przestrzeni (znaczenie?). Owocki orzeszkowate zawieraja zwy-
kle tylko jedno nasienie. Nie otwieraja sie¢ wiec one po doj-
rzeniu, tylko rozsiewajg si¢ razem z owocem (p. str. 19 F).

9. Rodzina. Lnowate.

Len siewny (Linum usitatissimum L.).
(rys. 24).

1. Roslina sama. lodyga wiotka, wysoka na 1 metr,
pokryta jest malymi waskimi listkami (rys. 24, nr. 1). Ta-
kie drobne listki nie zastaniaja sie wzajemnie, moZze wiec
byé ich duzo. Kwiaty (nr. 2) ztoZone sg z 5 dziatek kie-
licha, 5 bitekitnych platkéw korony, 5 precikéw i 1 stupka.
Owoce sa torebkami (nr, 8), zawierajacymi gladkie bron-
zowe nasiona (nr. 4), znane jako pozywienie dla ptakéw
pokojowych. Nasiona te, zmoczone, staja sig¢ kleiste, po
wysianiu wiec na wilgotng ziemie sklejaja sie z nig, tak,
ze latwo moga kietkowaé. Dla tego kleju uiywane sg na-
siona lnu i w lecznictwie pod nazwg ,siemienia lnianego”.
Najwieksze jednak znaczenie maja one wskutek tego, ze
zawieraja duzo oleju (olej Iniany), ktéry stuizy do wyrobu
farb olejnych i mydla.

2. Len, jako roslina przedzodajna: a) Rozerwawszy tody-
ge Inu, spostrzezemy cienkie nici, wystajace w miejscu
ztamania. Sg to wi6kna tykowe. Sktadajg sig one, jak
mikroskop wykazuje —z dlugich, grubo$ciennych widkie-
nek (rys. 25). Nadajg si¢ tez znakomicie jako przedza do
tkania.

b) Wldkna lnu wydobywa sig i przyrzgdza w nastgpujacy spo-
séb: Gdy tylko lodygi zaczynajg #6lknaé, wyrywa sig len z gruntu,
obrywa owoce za pomoca zelaznych grzebieni (zwanych dzierzglica),
a lodygi kladzie sig do wody (rowu, kanalu, potoku i t. p.)-



Rys. 24. Lodyga Inu Rys 25.

z lisémi, kwiatami (2) Wiazka wlokien
i owocami (3); 4—to- inu (powieksz.
rebka powiekszona 100 razy).

Z wysypujacymi sie
nasionami.

Pozostawia sie je w wodzie czas jaki§ (parg
tygodni). Przemoczone czeéei roslinne zaczy-
najg gnié, tak, ze wldkna daja sig latwo wy-
ciggnaé. Potym wyjmuje sig je z wody, roz-
klada na lace 1 zostawia na slorcn, aby
wyschly. Poczym oddziela sig widkna lyka
od przegnilych i zeschiych czesei czyli paiz-
dziordéw za pomocg migdlicy. Jest to
krétka deska z rowkiem, w ktérym przymo-
cowany jest miecz drewniany, poruszajgcy
sig swobodnie. Miedzy rowkiem a mieczem
kladzie si¢ wigzke lnu i miedli sig. Po mie-
dleniu nalezy jeszcze przedziwo to wyczesaé
za pomocy szczotki, azeby oddzielié dobre
wlékna od grubszych i poplatanych, zw. pa-
kulami. Wkoiica wyciaga si¢ nitki prze-
dziwa 1 skreca na kadziolki.

¢) W ten sposéb przygotowane wiékna
przedzie si¢ na nici. Dawniej robiono to
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rgcznie na kolowrotkw, teraz zad w maszynach przedzalniczych.
Podobnie 1 dawna rgczna maszyna tkacka, wyrabiajgca plétno, mu-
siala ustapié miejsca fabrykom tkackim. Pakuly uzywane sg do
wypychania materacéw, do pakowania i t. p. Z resztek plétna
czyli t. zw. galgandéw wyrabia si¢ papier.

10. Rodzina. Winoroslowate.

Winoros|l (v virifera L.
(rys. 26).

1. Ojczyzna i rozprzestrzenienie. Krzew winny w stanie
dzikim znajduje sie obecnie tylko w lasach Azji zachodniej.
Tam jest on roslina wijaca sig, dosiegajgca az do korony
najwyzszych drzew. Zdziczaly znajduje si¢ we wszystkich
krajach, gdzie go uprawiaja dla winogron i wina. U nas
moze wino dojrzeé tylko przy murach, wystawionych na po-
tudniowe gorace promienie stoneczne. W krajach za$ po-
ludniowych, jak np. w Besarabji, na Kaukazie, na Wegrzech,
nad Renem, w Szwajcarji, Francji, we Wloszech, zasadzaja
winem cale pola lub wzgérza sloneczne.

2. todyga i galezie pokryte =g kora szarobrunatna, opa-
dajaca paskami. Wprawdzie dochodzi nieraz winorosl do
mocy drzewa, ale wogdle pedy jej sa tak stabe, ze o wias-
nej sile nie mogg utrzymac cigzaru swych owocéw. Dlatego
dodajemy im do pomocy podpory (tyki, druty i t. p.), obci-
namy galazki zbyteczne (Swiatlo!) i przywigzujemy do pod-
por gatazki kwiatonoSne. Zdziczata za§ winorosl musi lezeé
przy ziemi i zginelaby, przyttoczona innymi silniejszymi
roslinami, gdyby nie posiadala —

3. wasow, ktérymi sie przyczepia do sgsiednich drzew.
Wasy te s rozgalezione widlasto (rys. 27 abcd). a) Zwra-
cajg sie one zawsze tam, gdzie znajdg podpore—sa wiec—
tak jak ich przeznaczenie tego wymaga—cieniolubnymi.

b) Wasy te poruszajg sie, jak wskazéwka u zegarka,
wolno, ruchem obrotowo-postepowym wokolo, tak jakby
szukaly podpory.
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¢) Podstawmy takim wasom kolujacym tyczke, a po
uplywie godziny owing sie¢ naokoto niej. Po kilku godzi-
nach za$ wierzcholek wgsa owinie kilkakrotnie podpore.
To samo dzieje sie, gdy was uchwyci sie jakiej§ gatazki
(rys. 27).

d) Po kilku dniach cze§é wasa, znajdujaca sie pomiedzy
podporg a lodyga, skreca sie Srubowato (rys. 27 d).
Wskutek tego galaz-
ka przytwierdza sie
Scislej i mocniej do
podpory. Wiatr nie
moze wiec oderwad
galazki winorosli od
podpory. Tym trud-
niejsze jest to, Ze

e) wasy staja sie
coraz silniejsze
i drewniejg. Nabie-
raja wiec przez fto
mocy drutu Zelaz-
nego. Wasy zas, ktoé-
“re nie dosiegly zad-
nej podpory, zsychaja
sie i opadajg. Strata
ta jednak jest dla
rosliny nieznaczna,
gdyz
Rys. 26. Galazka winoro$li z li§émi, wasami f) na kazdej galaz-

1 kwiatami. ce powstaje mno-
stwo wasow,

4. Lisc (rys. 26) jest podzielony na 5 tatek o brzegu
zabkowanym. Gdy was przytwierdzi galazke, wszystkie jej
liscie ukladaja sie na razie bezladnie. Po kilku jednak
dniach tak sie wykrecaja, Ze ogonki kierujg sie kuwe-
wnatrz skosnie, blaszki za$ pochylajg sie réwniez ukosnie,
ale nazewnatrz. Wskutek tego promienie stoneczne padaja
na nie prostopadle, t. j. w poloZzeniu, w jakim dziala-
nie swiatla jest najsilniejsze (dowdd, str. 83 ¢). Z katéw
lisciowych wychodza jeszcze w tym samym roku nowe
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5. gatazki ptonne, ktére nie dochodza do dojrzatosci ta-
kiej, aby mogly wytrzymaé mrozy nadchodzacej zimy; od-
cina je wiec ogrodnik, azeby zostawi¢ wiecej przestrzeni
galeziom owocodajnym.

6. Kwiaty sg bar-
dzo male i ztgczone
w kwiatostany, zwa-
ne gronami albo
wiechami gro-
niastymi. Poéki
kwiat znajduje sie
w paczku, nad jego
miseczkowatym Kkie-
lichem wznosi sie
czepeczek (rys. 28).
Utworzony on jest Rys. 27. Was winorosli, owijajacy sig na-
ze zrosnigtych plat- okolo tyczki.
kéw korony i okry-
wa 5 precikéw i 1 slupek ksztaitu buteleczki. Podczas gdy
u wszystkich kwiatéw platki korony rozdzielajg sie prazy
rozkwitaniu, tutaj pozostaja one zro$niete gérng swg czescia.
To jednak uniemozliwia opylanie! Jest i na to sposéb: oto
rozwijajace sie preciki rozsuwajg czepeczek i wkoncu zrzu-
cajg go zupetnie (nr. 2 i 3). Kwiaty wydajg silny zapach,
zwabiajacy owady, ktére masami je obsiadaja. Przeznaczo-
ny dla nich miéd wydzielany jest przez 5 z6ttych miodni-
kéw, mieszczacych sie na dnie u nasady stupka. Owady,
udajace sie na poszukiwanie miodu, przynosza pytek z kwia-
téw sasiednich i obcierajg sie nim o slupek, a zarazem
opylaja go.

Owoc jest jagods barwy z6ltej, zielonej, czerwonej lub
granatowej, ktérej skérka pokryta jest cienksa warstwa
wosku (ochrona przed wilgocia i gniciem). Jagoda zawie-
ra 1—4 nasion.

a) Rozsiewanie nasion. Ro$liny wszystkie—a wiec
1 winoro$l — wydaja nasiona po to, aby z nich powstaly
nowe rosliny. Jesli winogrona zostang zjedzone przez czlo-
wieka, nasiona przepadaja Inaczej przedstawia si¢ rzecz,
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gdy zostang one spozyte przez szpaki, wréble, drozdy Ilub
inne ptaki: podczas gdy miekki, soczysty migzsz zostaje
strawiony, wedruja twarde nasiona nazewnatrz zupelnie nie-
uszkodzone. Owocozerne wiec ptaki sg rozsiewa-
czami winoroé§li dziko rosnacych.

Roslinom jednak, ktére nic nie majg na poczestowanie
swych goséci, nie wyrzadzajs one tej przyshugi. Tak jak
owady odwiedzajg kwiaty dla pozywienia, tak samo i ptaki
odwiedzaja winoroéle dla ich smacznych, soczystych jagéd.
I tak jak kwiaty zwa-
biaja owady swym za-
pachem i okazalg bar-
wa, tak tez i owoce
przynecaja ptaki swa
b arw g, odbijajgca zwy-
kle wyraznie od zielo-
nego ulistnienia.

Rys. 28. Kwiat winorosli (powiekszony); Gdyby ptiakl ;?o'zeraly

1 — zamknigty, 2 — w czasie odpadania JagOd.Yv Zanlm 1ch na-

okwiatu, 3 — rozwiniety. siona dojrzeja i stang

sie zdolne do kielkowa-

nia, byloby to dla winorosli (zwlaszcza dziko rosnacej) bar-

dzo niekorzystne (dlaczego?) Widzimy wiec, Ze owoce stajg

sie¢ smaczne i necace dopiero w czasie dojrze-
wania. Przedtym za$§ sa cierpko-kwasne i zielone.

b) Zastosowanie. Swieze winogrona zjadamy na
surowo jako owoc smaczny i zdrowy, ususzone za$ jako
rodzynki. W takiej postaci nadchodza one zwiaszcza
z Grecji (rodzynki korynckie) i Malej Azji. Oprécz tego
stuza winne grona do przyrzadzania wina. Dla otrzymania
wina wytlacza sig najpierw sok z jagéd. Ten stodki sok
(moszcz) zaczyna po paru godzinach metnieé: mnéstwo mi-
kroskopijnie drobnych grzybkéw, zwanych drozdzZami,
ktére znajduja“si¢ na skoérkach jagéd, dostaje sig do soku
i sprowadza jego burzenie. Przez to zamienia si¢ metny
sok w czyste wino, ktére zlewaja w beczki. Czerwone
wino otrzymuje si¢ przez dodanie przy fermentacji skérek
z winogron czerwonych.
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8. Nieprzyjaciele winorosli, ktérzy sprawiajg jej duza
szkodeg, a nieraz niszezg zupelnie, sa bardzo liczni, najwigk-
szymi za$§ wrogami tego krzewu sg filoksery, owady, zy-
Jjace na korzeniach winorosli i niszczace je.

1!. Rodzina. Baldaszkowate.

(Rosliny z 1i$¢émi kilkakrotnie siecznymi. Kwiaty drobne w balda-
chach zlozonych. 5 dzialek kielicha, 5 platkéw korony, 5 preci-
kéw, 1 stupek. Owoc rozpada si¢ na 2 vrozlupki jednonasienne).

Marchew polna (Daucus Carota L.).
(Tablica 1V).

1. Rozsiedlenie. Marchew dziko rosnaca spotyka sie na
Iakach, przydrozach i t. p. W lecie jest tam zwykle gérna
warstwa ziemi zupeinie wysuszona; poniewaZ jednak mar-
chew ma

2. a) korzenie dlugie i gleboko w ziemie wrastajace,
dosiega wiec do pozywienia i rozwija sie dobrze. Korzen
jest tykowaty i drzewiasty, ksztaltu wrzecionowatego, z6ity
albo pomaranczowy (nr. 6, w przecieciu). Gdy posiejemy
nasiona marchwi na dobrze uprawionym gruncie ogrodo-
wym, to wyrosnie korzen mniej drzewiasty. Je$li w dal-
szym ciggu zasiewaé bedziemy nasiona z tej wyhodowanej
ros$liny, to po kilku latach otrzymamy roéliny ,uszlachet-
nione” o smacznych korzeniach soczystych (zastosowanie).

b) Posadziwszy taki korzen (przechowany przez zime)
na wiosne w ziemie, zobaczymy po kilku tygodniach, Ze
stanie sie¢ wiotki, jakby wyssany, a natomiast wyda krétka
todyge z pekiem liSei. Materjaly pozywne korzenia zuiyte
wiec zostaly na zbudowanie nowych czesci (poréwnaj z bul-
wami ziemniaka) Tosamo mozna zauwazy¢ i u ro$lin dziko
rosnacych. W pierwszym roku marchew wydaje korzen,
kréotks lodyge i liscie, ktére, pracujac cate lato, napetniaja
korzeri materjalami zapasowymi. Na zime liscie wigdna,
a korzen pozostaje w ziemi i w drugim roku na wiosne
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rozwija sie nanowo, wydajac lodyge, liscie i kwiaty. Po
dojrzeniu nasion roslina wiednie i umiera. Jest to wiec
ro$§lina dwuletnia.

3. Ltodyga dochodzi nieraz do 1 metra wysokos$ci; jest
ona wewnatrz pusta, na powierzchni brézdowana i pokryta
wlosami sztywnymi.

4. Liscie sa bardzo duze. Jednakze gérne nie zakry-
waja dolnych, blaszki bowiem sa wielokrotnie glteboko
sieczne (podwéjnie pierzaste).

5. Kwiat. a) Kwiatostan. Kwiaty sa male; ponie-
waz jednak s3 zebrane w duze kwiatostany, staja sie dla
owadéw zdaleka widoczne (znaczenie?). Z todygi albo z jej
rozgatezien wyrastaja promienisto szypulki. Gdyby kaizda
szyputka zakodczona byla jednym kwiatkiem, powstatby
,baldach”. U marchwi za§ z kazdej szypulki wyrasta kil-
ka mniejszych szypulek, zakoniczonych kwiatkiem — czyli
male ,baldaszki”. Taki kwiatostan nazywamy ,baldachem
ztoZzonym?” (rosliny baldaszkowate, a poréwnaj baldach pier-
wiosnka). Pod tym baldachem znajduje sie kilka listkéw
zielonych, ktére nazywamy ,okrywa”. Pod kazdym bal-
daszkiem znajduje sie podobna ,okrywka”. Liscie te okry-
wajg miode kwiatostany (nr. 1 a)—ich nazwa wiec jest zu-
peinie wiasciwa.

Mlode baldachy zwieszaja sie wieczorem oraz w dniu
dzdzystym, wskutek zgiecia gléwnej szypuly (nr. 2). W ten
sposéb zabezpieczone sg kwiaty od nocnego chilodu i desz-
czu (znaczenie?).

by Kwiat (nr. 31 4). Na dnie kwiatowym znajdujg
sie wszystkie czeSci kwiatu: zielony kielich zrosniety,
0 brzegu 5-zabkowym, 5 biatych platkéw korony, 5 preci-
kéw i 1 stupek. Migsista tarczka na dnie kwiatowym wy-
dziela miéd. Nad nig wznoszg sie¢ 2 szyjki stupka ze zna-
mionami. Midéd znajduje sie¢ prawie na wierzchu. 7 plas-
kich miseczek kwiatowych moga czerpa¢ miéd wygodnie
tylko owady krétkopyszczkowe (dlugopyszezkowe wola ,gle-
bokie naczynia”). Muchy, chrzaszcze i niektére pszczolo-
wate sa wige licznymi i czestymi go$émi marchwi.
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¢) Wsréd bialyeh kwiatkéw baldacha marchwi pigknie
wyglada siedzacy w Srodku kwiatek rubinowej prawie bar-
wy, to tez, jak to widzimy na tablicy IV, drobne owady,
usiadlszy na brzegu baldacha, nie moga sie oprzeé¢ cieka-
wosci i wedrujg ku niemu, przenoszac pylek z jednych
kwiatkéw na drugie. . RSN

Rys. 29. Szczwél plamisty: a — kawalek odygi, b — gatazka z kwiatami
i owocami, c—korzen, d —owoc, e — przecigcie owocu. Rys. 30. Szalej
jadowity: 1 — gatazka z kwiatami, 2 — klacze, przecigte wzdluz.

6. Owoc. a) Gdy kwiaty zostang zapylone, zginaja sig
szypulki baldachéw tak, Ze caly baldach przyjmuje ksztalt
»gniazda ptasiego”. W ten sposéb nasiona jeszcze niedoj-
yzale nie moga odpasé¢ od rosliny macierzystej. Dojrzate
jednak nasiona muszg by¢ rozsiane (diaczego?). W czasie
dojrzewania baldach rozklada sie napowré6t. Ale dzieje sie
to tylko w dzien suchy i pogodny. Przy wilgotnym powie-
trzu tworzy si¢ znowu ,gniazdo ptasie” (doSwiadczenie!).
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Rys. 31. Pietrasznik (1) i pietruszka (2). 3 - Li$é pietruszki, odmiany
kedzierzawej.
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b) Owoc dojrzaly rozszczepia si¢ na dwie czastki jed-
nonasienne, zwane roztfupkami (nr. 5); wisza one na
niteczce, bedacej przediuzeniem szyputki, i pokryte sa
kilku rzedami kolc6w haczykowatych. Za pomoca tych
haczykéw przytwierdzaja sie owocki do skory zwierzat
(ptakéw, zajacéw, krélikéw, myszy) i za pomoca nich zo-
stajg rozsiewane (znaczenie?).

c¢) Zgnieémy nasiona marchwi, a wydadza one chara-
kterystyczny zapach korzenny. Jest on wiasciwy i innym
czgsciom rosliny i pochodziod olejku lotnego, zawarte-
go w ciele marchwi.

Olejki lotne zawarte sy 1 w innych roslinach baldachowych,
i dlatego stanowia one w gospodarstwie wazne ro$liny korzenne.
Do takich naleza: pietruszka (rys. 31), kminek, anyz, koledra, seler,
koper (zastosowanie kazdej rosliny?). Sa jednak miedzy baldacho-
wymi roslinami i bardzo dla czlowieka niebezpieczne. Tak np. wéréd
zagonéw pietruszki znajduje sig czgsto pietruszka psia cayli
pietrasznik (rys. 31, nr. 1), roslina bardzo trujgca, a tym nie-
bezpieczniejsza, ze jest do pietruszki bardzo podobna i przez nie-
¢wiadomych moze byé za nig wzigta. Mozna pietrasznik odrédznié
po zapachu cebulowym, ktéry wydaje przy roztarcin lisci, po lisciach
blyszezacych, ktére skladaja sig z listkéw wezszych, niz u pietruszki,
po okrywkach zlozonych z 2 — 3 listkéw, dlugich, jednostronnie
zwieszonych, i po cienkim korzenin. Przy plotach, rowach albo i na
gruzach znajduje sig trujacy szczwél plamisty (rys. 29), kto-
rego wszystkie czesci sa trujace. Mozna go poznaé po pustych
ogonkach lisciowych, lodydze, pokrytej plamami, i zapachu mysim.
Najbardziej za$§ trujacym jest szalej jadowity (rys. 30), rosng-
cy w rowach i na mokrych lakach. Ma on klgcze grube, przedzie
lone przewodami na komory, wypelnione trujacym sokiem o moc-
nym zapachu.

/2. Rodzina. Araljowate.

Bluszcz leSny (Hedera Heliz L.
(rys. 32 i 33).

1. Bluszez w ciemnosci. Bluszez, rosngey w cienistych
lasach, zwlaszeza okolic gérskich, ma tak staby pien i diu-
gie a cienkie gatezie, Zze poklada sie na ziemi. Gdy tylko

Dr. 0. Schmeil. — Swiat roslinny. 4



natrafi na piei drzewa, mur lub skale, pnie si¢ ku Swiatiu
za pomoca licznych korzonkdow przybyszowych. Te
korzenie czepne wyrastaja z tej strony pnia lub gatezi,
ktéra zwrécona jest ku podporze; przymocowuja sig gne
koniuszkami, przylepiajacymi sie do podioza jak masa wo-
skowa (przylgi), tak, ze roslina przytwierdzona zostaje jakby
tysigcem palcow. Poki drzewa w lesie sg ulistnione, do-
staje si¢ bardzo mato promieni storica do bluszezu. Ponie-

Rys. 32. Bluszcz— pedy cieniowe, plozace si¢ po ziemi.

waz jednak ma on liScie wiecznie zielone, moze ko-
rzystaé i w zimniejszych porach roku z promieni stonecz-
nych w czasie, gdy drzewa nie maja jeszcze liSci lub juz
je stracily. Jagody bluszczu takZe mogg péZniej dojrzewad.
Dlatego to unika bluszez las6w wiecznie zielonych (iglastych).

W zimie znajduja rosliny bardzo mato wody w gruncie,
muszy wiec tracié liScie. Bluszcz jednak moze przetrzymagé
te pore w swym bogatym ulistnieniu, liscie jego sg bowiem
pokryte mocnym naskérkiem, przez ktéry wyparowuje
bardzo malo wody, i ktéry nadaje lisSciom wyglad ské-
rzastych.

Gdy bluszcz plozy si¢ po ziemi, ukladaja sie jego lis-
cie pigcioklapowe tak, Ze klapki jednych zachodza
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we wciecia drugich (rys. 32). W ten spos6b nie odbieraja
sobie wzajemnie Swiatla. Ale jakie zwroty muszg wyko-
nywaé¢ dlugie ogonki, zanim wprowadza swe blaszki
we wlasciwe poloZenie!

2. Bluszez na swietle. Gdy tylko bluszez dotrze do
muru albo okreci sie naokolo drzewa tak, ze jest wszech-
stronnie o$wietlony, przyjmuje wyglad odmienny. Galezie

Rys. 33. Bluszez: ped «$wietlnys, dolna czesé todygi przytwierdzona jest
korzonkami czepnymi i ma jeszcze dwa lidcie dfoniaste. Obok kwiat i owoc.

stajg sie tak silne, Ze mogg sie obej§é¢ bez podpory, nie
wydaja wiec korzonkéw czepnych. Liscie majg krétkie
ogonki i cale blaszki jajowate. Na tych pedach ,§wietl-
nych” wyrastajg kwiaty. Sa one niepozorne i zebrane
w baldachy, a zbudowane podobnie jak kwiaty roslin bal-
daszkowatych (dowéd!). Kwiaty wydaja niemily zapach
gnilny, ktéry zwabia przewaznie muchy. Poniewaz won
kwiatéw powinna si¢ daleko rozprzestrzeniaé, a one same
powinny byé zdaleka widoczne, znajduja si¢ wiec tylko na
gateziach ,$wietlnych”. To samo tyczy sie i czarnych ja-
géd trujacych, ktérych nasiona sg rozsiewane przez ptaki
(p. winorosl).
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13. Rodzina. Gruboszowate.

Rozchodnik ostry (Sedum acre Z.).
(Tablica V).

1. Stanowisko. Roslinka ta rosnie na murach, w szcze-
linach skat (1), na piaskach — slowem —na gruncie su-
chym, ubogim w wode. Inne rosliny, rosngce na su-
chym podlozu, zapuszczaja gieboko korzenie, poszukujgc
niezbednej im wilgoci (przykiady!). Rozchodnik za$ posiada
korzonki krétkie, nitkowate; bo tez dlugie korzenie nie przy-
datyby si¢ na nic na murach i skatach. Jednakze ta deli-
katna roslinka wytrzymuje susze catymi tygodniami, a na-
wet wyrwana z ziemi, moze dalej rosnaé, zielenié¢ sig i kwit-
naé. Te nadzwyczajng sile Zyciowa zawdzieeza rozchodnik
przedewszystkim szczeg6lnym

2. lisciom. a) Sa one male, wiec wyparowuja mnie}
wody, niz podobnie zbudowane liscie duze.

b) Przylegaja Scisle do lodygi (nr. 2), przykrywajac sie
cz¢Sciowo wzajemnie. Wskutek tego powietrze niebardzo
je owiewa, wyparowuja wiec mniej wody, niz wtedy, gdy-
by wszystkie liscie swobodnie odstawaly.

c¢) Listki te sa grube, miesiste, a podczas kazdego
deszczu gromadzi sie w nich woda, jako zapas na czas su-
szy (rosliny ,gruboszowate”). Ze tak zbudowany li§é wy-
parowuje o wiele mniej wody, niz li§¢ ptaski i cienki, ta-
two sig¢ przekonamy za pomocg nastepujacego doswiadczenia.
Zmoczmy dwa kawatki piétna zupelnie jednakowej wiel-
kosci i, zwingwszy jeden z nich, pol6zmy obydwa na po-
wietrzu; zobaczymy wkrétce, ze kawatek rozlozony wy-
schnie daleko predzej, niz drugi, gdyz posiada duzo wigk-
szg powierzchnie. Pomy$lmy teraz, Ze li§€ rozchodnika
rozplaszczamy — stanie sig on wtedy szerszy, ale ciefiszy,
tak jak inny lis¢ zwykly, musialby wiec wyparowaé o wiele
wiecej wody, niz tamten.

d) Rozetnijmy li§¢ rozchodnika — zobaczymy, ze po-
wierzchnia przecigcia pozostanie dlugi czas wilgotna. Dzieje
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si¢ to skutkiem tego, Ze li§¢ zawiera duzo §luzu roslinnego,
ktéry wode zatrzymuje.

e) Pomimo tych migsistych i soczystych lisci, zwie-
rzeta nie jadajg rozchodnika, a to dlatego, ze posiada on
we wszystkich swych cz¢Sciach smak pieprzny i ostry.

8. kodyga. Rozchodnik ma lodygi krétkie, wiec prawie
cala roslina lezy przy ziemi. Wskutek tego takze jest mniej
na powietrze wystawiony, niz roslina wysoka. Wsréd: dar-
ni podnosza sl¢ galazki kwiatonosne (nr. 1) tak, ze

Rys. 8%, Kaktusy, aloesy i agawy w Ameryce Poludniowe;j.

4, kwiaty (nr. 2) stajg sie dla owadéw widoczne. Skla-
daja sie one z kielicha 5-dziatkowego, korony 5-platkowej
z6ttej, 10 precikéw i 5 stupkéw.

5. Owoc. Shupki, rozrastajac sie po przekwitnieniu, roz-
suwajg sie tak, Zze tworza gwiazde (nr. 3). W czasie suszy
dojrzate owoce s3 zamkniete; w czasie za$ deszczu (zanurz
kilka w wodzie), otwierajg sie tak (nr. 4), Ze mate nasiona
brunatne zostaja kroplami deszczu catkowicie wyplukane.
W ten spos6b dostajg sie nasiona z deszczem do szczelin
mur6w, skal, do rowkéw w gruncie i t. p., gdzie moga
kietkowaé.

http://rcin.org.pl



R T

Migsiste rosliny znamy réwniez hodowane w wazonach; s3 to
kaktusy. Wprawdzie nie sy one podobne do rozchodnika, ale wspo-
minamy tu o nich dlatego, Ze w ojczyZnie swojej, w Meksyku
i Ameryce Poludniowej, rosng takze w suchych, piaszczystych miejsco-
wodciach, gdzie tylko przez kilka miesigcy w roku deszcz pada
Wskutek tego zanikly w nich licie, jako najszybciej tracace wode,
1 zamienily sig w kolce. ZLodyga natomiast stala si¢ gruba, mie-
sista, zielona i stuzy jako zbiornik wody; ma ona ksztalt kuli, wal-
ca, slupa, czasem grubych lisci, wgzowatych galezi i t. p. Kaktusy
mozna slusznie nazwaé Zrédlami pustyni, u ktérych spragnione zwie-
rzgta gasza swe pragnienie,

14. Rodzina. Porzeczkowate.

Krzewy agrestu sa wszedzie hodowane dla swych smacz-
nych owoe6w (zastosowanie). Pod straza ostrych kolcow
rozwijajg sie juz wezesng wiosng liscie dloniasto-dzielne,
o brzegu karbowanym. Nie-
pozorne kwiaty podobne sg
do wiszacych dzwonecz-
k6w (ochrona pytku!). Dno
kwiatowe i kielich pokryte
sa lepkimi gruczotkami,
ktére zamykajg owadom
lizacym wejscie do wne-
trza kwiatu. Pieé ma-
lych biatych platkéw stoi
na brzegu dzwonkowatego
kielicha.

Wezesng wiosng mato
Rys. 35. Agrest: 1 — galazka z lisémi, jest kwiatéw miododaj-
paczkiem i kwiatem, 2—kwiat przecigty nych, liczni wige goscie
wzdluz, 3—owoc przeciety wpoprzek, oqwiedzajgkwiaty agrestu.
4—nasienie przecigte wzdluz (powiek- Gdy jednak zechca z dna

szone). s 1
kielicha dostaé miodu, mu-
sz dotkngé znamienia, albo jednego z 5 precikéw (zapy-
lanie!). Zielony albo czerwony owoc jest smaczna jagods,
ktéra chetnie zjadaja ptaki (p. str. 43 a). Wskutek tego
spotykamy nieraz krzewy agrestu zdziczale na starych mu-
rach, gruzach i t. p. miejscach.




Obok agrestu hodowane sy zwykle krzewy porzeczki (znaczenie
jej). nie jest ona pokryta kolcami, a kwiaty ma w gronach zwie-
sgonych, z ktérych powstaja réwniez smaczne jagody zéltawo-biale,
czerwone lub czarne.

15. Rodzina. RozZowate.

(Dno kwiatowe zwykle tarczowate, wydluzone, knbkowate lub dzba-
nuszkowate; na brzegu jego siedzi zwykle b dzialek kielicha, 5 plat-
kéw korony i liczne preciki, w samym $rodku dna stupkowie).

G rus za (Pirus communis L.).
(Tabl. VI).

1. Rozmieszczenie i znaczenie. Grusze, dziko rosnaca,
spotka¢ mozna w lasach lisciastych i na polach. Male
cierpkie owoce (nr. 1—naturalnej wielkosci) zawieraja we-
wnatrz duZo kamienistych grudek, nadajacych catemu owo-
cowi twardo§é i smak drzewiasty. Jednakze stuzyly one
juz w starozytnych czasach ludziom jako pozywienie, zwlasz-
cza ulegniete (ulegalki). Przez dlugsa, tysigcletnia hodowle
(p. str. 00) powstala z tej gruszki dzikiej grusza szlachetna
o delikatnych, soczystych, stodkich owocach (zastosowanie).

2. Ciernie. Galezie dzikiej gruszy zakoriczone sa kiuja-
cym cierniem. Doskonala ta obrona znajduje sie tylko na
tej wysokoSci drzewa, do ktérej moze dostaé bydto. Upraw-
ne grusze, bedace pod opieks czlowieka, sa przewaznie
bezcierniste.

3. Paczki. Na wiosne wida¢ na drzewach dwojakie
paczki. Krétkie, szpiczaste, z ktérych rozwijaja sie galezie
ulistnione (paczki liSciowe, nr. 4 a), i wieksze, grubsze,
z ktérych rozwijaja sie galazki liscio- i kwiatono$ne (paki
kwiatowe albo mieszane).

4. Gatezie zwrGcone sa prosto nazewnatrz. Wskutek
tego korona drzewa, dochodzgca nieraz wielkich rozmiaréw,
ma ksztalt piramidalny.

5. Liscie. a) Mlody 1i§é (nr. 2 i 3 z odcietym wierz-
chotkiem) wyrasta wsréd lusek pakowych. Jest on zpo-
czatku zwiniety w kierunku nerwu giéwnego, pokryty na
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spodniej stronie wlosami i opatrzony dwoma przylistkami
nitkowatymi (por6wnaj: fijotek, kasztanowiec, lipe).

b) Na lisciu starszym, zupetnie rozwinietym, nie
widaé wioskéw ani przylistkéw, a blaszka jajowata o brze-
gu pitkowanym jest rozlozona szeroko i odstaje skosnie;
W ten spos6b moze byé najlepiej oSwietlona promie-
niami stonecznymi (p. str. 33 C.c). To polozenie nadaje
blas-ce dlugi ogonek, ktéry podnosi sie i opada, obraca
i zwraca w kierunku o$wietlenia.

c) Przy silnym wietrze ogonek ma jeszcze jedno
wazne znaczenie. Gdy tylko wiatr uderzy w delikatne
blaszki, ustawiaja si¢ one natychmiast przy pomocy ogonka
w kierunku wiatru, jak choragiewka; po przejsciu pradu
wietrznego wracaja nieuszkodzone na swoje poprzednie
miejsce. Podobnie dobrym s$rodkiem obronnym sa ogonki
liei i przeciwko kroplom deszczu. W ten spos6b lisé opie-
ra sig¢ dziataniu silnego wiatru i burzy. Oprécz tego po-
trzebuje blaszka pewnego umocnienia, azeby nie ulec roz-
darciu. To wzmocnienie otrzymuje przez rozgalezienie 7 y-
tek czyli ner wow, ktére znajdujg si¢ w blaszce (poréw-
naj nerwy blaszki z pretami rozpietego parasola).

d) Gdy deszcz pada na liscie, zwrécone ku dotowi, to
woda spiywa po nich na ziemie. Z lisci glebiej lezacych
splywa woda na liScie zewnetrzne i t. d., aZz na skraju ko-
rony drzewa wszystka woda splywa na ziemie, jak z otwar-
tego parasola. Rozkopawszy miejsce, na ktére spadaja kro-
ple, znajdziemy tam cienkie korzonki, ssace te wode
7z gruntu.

6. a) Kwiaty (nr. 2) skupione sa po kilka w mate bu-
kiety. Pachng one zdaleka i obfituja w miéd, dlatego to
grusza kwitnaca otoczona jest tysigcem takomych owadow.
Jak niezbedne sg te odwiedziny dla kwiatéw, przekona nas
fakt nastepujacy: W Australji zasadzone drzewa owocowe
nie wydawaly przez dlugi czas owoc6éw, pomimo usilnych
staran hodowe6w, brakio bowiem owadéw, zapylajacych je.
Dopiero pewien hodowca sprowadzil pszczoty — i w tymze
roku zbiér owocéw byl obfity.
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b) Przetnijmy kwiat wzdluz (nr. 5): zobaczymy, ze
gérna czeS¢ szypulki, tak zwany osadnik, ma ksztalt
kubka; na brzegu jego mieSci sie 5 malych dzialek kielicha
i tylez bialych platkéw korony, okolo 20 precik6w, z male-
go zas§ otworu osadnika wystaje 5 szyjek stupka; zakon-
czajg one zalaznie, ktora - zroSnieta jest 2z osadnikiem.
Z obydwuch czesci, t. j. z osadnika i zalazni, powstaje.

7. a) owoc: Zalaznia staje sie ,nasiennikiem”, zloZo-
nym z 5 komér, z ktérych w kazdej znajduja sie 2 brunat-
ne nasiona; z osadnika zas powstaje miesista czesé owocu,
zwana ,0wocnia”.

b) Rozsiewanie nasion. Je$li nasiona majg kietl-
kowaé, to musi najpierw owoc przegni¢, albo musi jakis
ptak zjesé owocnig, otworzy¢ nasiennik i wysypaé nasiona.
Miesisty owoc jest wiee przygotowany dla rozsiewaczy na-
sion — podobnie jak u winorosli. - Blyszczaca barwa (Zé6ita
z czerwonymi ,policzkami”) i przyjemny zapach zapraszaja
gosci. Niedojrzale zas owoce sg zielone i cierpko-kwasne—
podobnie jak niedojrzate winogrona.

Jeszcze pozyteczniejszym drzewem od gruszy jest jabton (dowdéd!).
Korong drzewa ma rozlozysta, szeroks. Spotyka sie u nas réwniez
dziko i ma owoce male i lykowate, ktére dopiero przez hodowle
staja sie duze, soczyste 1 smaczne.

Tak gruszy, jak 1 jabloni, grozg liczni nieprzyjaciele.
Chrabgszcze, liszki rozmaitych motyli ebgryzaja liscie, kwieciak
jablkowiec niszezy kwiaty, gasienica mdla jablkowego zjada soczysty
owoc (nr. 6 i 7), a 1 mszyce robig nieraz wielkie spustoszenia na
drzewach.

Oprécz tego niszezy je inne owady, a grzyby tworzg na lisciach
1 owocach plamy rdzawe; rany zad na pnin wywoluja nieraz choro-
bliwe zgrubienia, czyli tak zwanego ,wilka”,

Trze é nia (Prunus avium L.).
(rys. 36).

1. Rozmieszczenie. Trze$nie spotyka sie dziko w lasach.
Mozna ja uwazaé za matke wszystkich odmian, hodowanych
w ogrodach (czeresnia), ktére przez hodowle uszlachetnily
swe owoce.
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2. Pien trzesni pokryty jest kora gladka, szaro-brunatng,
ktéra odpada paskami obrgczkowatymi. Czesto wycieka
z pnia kleisty sok Zywiczny, zwany ,guma wisniowa”, uzy-
wang do sklejania papieru.

3. Lisé. Miode liScie, ztozone wzdluz nerwu srodkowe-
g, stoja prostopadle i pokryte. sa lepks oslonka; urzadze-
nie podobne poznaliSmy juz u kasztanowca, sluzy ono, jak

Rys. 36. Gatazka trzesni z pakiem liSciowym i kwiatami, B—kwiat prze-
ciety wzdluz, C—owoc przeciety.

wiemy, do ochrony mtlodych lisci. LiScie rozwiniete skla-
dajg sie z dlugiego ogonka i jajowatej blaszki o brzegu
pitkowanym,

4. Kwiat (rys. 36 B). Kwiaty biate, silnie pachngce,
na dlugich ogonkach sa podobnie zbudowane jak kwiaty
gruszy (czego to dowodzi?), zalaznia tylko stoi luZno w osad-
niku kielichowatym i ma jedng szyjke.

5. Owoc (C). Tak jak u winorosli i gruszy, sa i nasio-
na trzesni rozsiewane przez ptaki, gléwnie przez drozdy.
Owoc sktada sie z 8 czeSci: zewnetrznej cienkiej skorki
(z6ttawa z czerwonymi policzkami, albo czerwona, czarna),

http://rcin.org.pl
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z soczystej, miesiste] czeSci srodkowej i wewnetrznej, twar-
dej, koScistej ostonki, zwanej pestkga, ktéra okrywa na-
sienie. Owoc taki nazywamy pestko wcem.

Podobne do trze$ni s3: wisnia, §liwa, brzoskwinia, morela —
u nas hodowane, ale dziko nie spotykane, pochodzg za§ z Aszji.
Migdat jest u nas sadzony w ogrodach tylko jako roslina ozdobna;
w krajach nadérédziemnomorskich hoduja go obficie dla owocow
(zastosowanie?). W migdale jest cala owocnia sucha i nieuzyteczna,
a jadane jest nasienie, lezace luZno w pestce.

R(')za pOlna (Rosa canina L.).
(Tys. 37).

1. Ploty rozane. Na brzegach laséw, w zaroélach i in-
nych podobnych miejscach, tworzy réia polna diugie ploty.
Jak powstaja ta-
kie ploty? Miode,
delikatne pedy
wychodzg pro-
stopadle z ziemi.
Wkr6tce jednak
drewnieja i po-
chylaja sig ku
ziemi. W nastep-
nym rokupodno-
szg sie z gornej
strony todygi,
ukowato - wy -
gietej, krotkie
galazki kwiato-
nosne i obok
nich dlugie pedy
proste. Te pedy
zginajg sie po-
dobnie jak pierwszoroczne i klads sie na tamtych. Powta-
rza sig to co rok, tak, ze wkoncu utworzy sie plot, zlozo-
ny z mnéstwa poplatanych galezi i galazek, zupelnie nje
do przebycia. Jeszcze bardzie] staje sie on Scislym przez to,

Rys. 87. Galazka'dzikie] rézy z kwiatami;
4 i b—owocki.
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ze wszystkie galazki, nerwy Srodkowe liSei oraz szypulki

kwiatowe pokryie sg

2. kolcami. Sg to zdrewniale kolczaste wyrostki naskoér-
ka todygi lub lisci i przez to latwe do oderwania, nie tak
Jjak ciernie, bedace, jak wiemy (p. grusza), krétkimi ga-
tqzkami zmienionymi. Kolce rézy sg szpiczasto zakonczone,

Rys. 38. Naro$l mszysta na galazce
rézy polnej.

nieco zgiete i stuza do
obrony krzakéw rézy od
bydia i innych ro$linozer-
cow. Stare galezie nie ma-
ja -kolcéw, sg one Dbo-
wiem dostatecznie ochro-
nione swag twarda, suchg
korg.

3. Liscie skiadaja sie
z jednego gléwnego ogon-
ka srodkowego, na kt6-
rym siedzi 5 — 7 listkéw,
po 2 naprzeciw siebie, jak
promienie w piérach ptaka;
na koncu zas ogonka srod-
kowego znajduje sie jeden
listek; mowi sie wiec, ze
taki liS¢ zlozony jest
nieparzysto-pierza-
sty. Pojedyncze listki sg
jajowate i ostro zgbko-
wane. U nasady liscia znaj-
duja sie 2 przylistki,
zroS$niete z soba wzdluz

nerwu srodkowego. Na mlodyc¢h gatazkach widaé wyraZnie,
jak przylistki starszego liScia obejmuja najblizsze milodsze
licie, jak znowu pomiedzy przylistkami tych lisci ukryty
jest nowy listek i t. d. W ten sposéb sg te mlode deli-
katne listki osloniete starszymi, silnymi. Kazdy miody listek
zlozony jest wzdluz nerwu srodkowego tak, ze wyglada jak
kartki ksigzki (poréwnaj kasztanowiec). Na wierzchoikach
niektérych galazek znajduje sie czasem zgrubienie, pokryte
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jakby mchem, tak zwana naro$l mszysta (rys. 38), jest
to chorobliwe i powstaje wskutek naktucia galaséwki, zwa-
nej szypszyhcem, ktéra sklada tam jajka, i w powstalej
péZniej narosli gniazdowatej wykluwaja sig jej gasienice.

4. Kwiat. a) W kwiatach widzimy wyraznie budowe
kwiatéw gruszy. Maja one dno kwiatowe kubkowate (rys. 39),
zakonczone Zoltym pierScieniem miesistym. Na skraju dna
miesci sie 5 zielonych odgietych
dziatek kielicha, 5 platkéw koro-
ny i liczne preciki, w zaglebieniu
za$ jega liczne stupki, ktérych
szyjki wychodza nazewnatrz przez
otwor dna i wystawiaja swe jasno-
z6lte znamiona.

b) Owady znajdujag w tych
pachnacych kwiatach tylko pytek
precikowy (duzo precikéwt). Pylek,
spadajacy przy tej uczcie, zostaje przechowywany na muszlo-
watych platkach. Kolo wieczora zamyka sie kwiat, tak
ze drogocenny pylek ochroniony jest dobrze od deszczu
i wilgoci,

5. Owoc. Tak
jak winoro$l i gru-
sza dzika, jest i ré- | 3
Za rozprzestrzenia- \ -
na przez ptaki.
Przy dojrzewaniu Rys. 40. Przejscie precikéw w platki w kwiecie
rozrasta sie dno ré2y ogrodowej.
kwiatowe i, za-
barwiajagc sie naczerwono (wabik dla owad6w), staje sie
migsiste i smaczne (pozywienie roznosicieli). Wewngtrz tego
zmie$niatego ,dzbanka” znajdujg si¢ liczne owocki szcze-
ciniaste, mate orzeszki o twardej skorupce (ochrona prze-
ciw sokom trawigeym Zolgdka zwierzat). Owoc ten nazy-
wamy pospolicie ,glogiem”; po wyjeciu owockéw bywa on
jadany takze przez czlowieka nasurowo lub smaZony jako
konfitura.

Rys. 39, Kwiat rézy, przeciety
podfuznie. Owoc.

/‘\t‘%.
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6. Rodza szlachetna, zwana ogrodowa, jest najpiekniejszg
ozdobg naszych ogrodéw. Hodowana jest w bardzo licznych
odmianach, ale zawsze ma kwiaty petne, to jest zawiera-
jace duzo barwnych platk6w korony, posréd ktérych mozna
widzieé¢ wyrazne przejscie (rys. 4C) od precikéw do platkéw
(kwiaty pelne zawieraja mniej precik6w, niz zwykte). Kwiaty
rozy wydaja bardzo mily zapach, pochodzacy od olejku lot-
nego, ktéry, puszczony na papier, nie zostawia plamy (prze-
ciwnie, niz oleje ciezkie p. str. 17 A). Olejek rézany, otrzy-
mywany z kwiatéw rézy, uiywany jest do perfum, mydel,
masei 1 t. p. .

Dobrze wszystkim znana i smaczna poziomka ros$nie w lesie i na

pagérkach slonecznych. Ma ona krétka lodyge i liscie dloniasto-
dzielne na dlugich ogonkach. Z lodygi wypuszeza dlugie wici,

Rys. 41. Poziomka.

ktére mogg zakorzenié sig i wypuscié nowe lodygi z lisémi  (roz-
mnazanie!). Biale kwiaty z licznymi z6ltymi precikami i liczny-
mi slupkami, osadzonymi na wypuklym stozkowato osadniku, pochy-
lajg si¢ na szypulkach w nocy i w czasie deszezu (znaczenie?).
Po przekwitnieniu rozrasta sig dno kwiatowe coraz bardziej, staje
sig migsiste 1 soczyste. W nim siedza liczne drobne, zélte orzeszki.
Migsista wige czgéé owocu, zwana pospolicie poziomka (rys. 42),
jest tutaj dnem kwiatowym. W ogrodach hodowana jest w réznych
odmianach truskawka, podobna zupelnie do poziomki, réznigca sig
za$ gléwnie wielkoscia owocu.

W lasach rosng réwniez maliny (rys. 43), tworzgce krzewy roz-

galezione. Galgzie ich pokryte sg réwniez kolcami, jak réza (zna-
czenie?). Liczne owocki sg malymi pestkowcami (p. wisnia). Owocki
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te sg z soba zlaczone i tkwig razem na stozkowato wydluzonym
dnie kwiatowym eczyli osadniku. Podobnie wygladaja owoce jezyny,
tylko maja pestkowce wigksze, w mniejszej ilosci skupione i zrosnigte
z osadnikiem. Owoce poziomki, maliny i jezyny sg rozprzestrze-
niane przez ptaki.

16. Rodzina, Motylkowate.

(Rosliny, majace kwiaty ,motylkowate”, a owoce—straki).

Fasola pOSpOlita (Phaseolus vulgaris L.).
(rys. 44 1 45).

1. Nasienie. Nasiona tej rosliny znane sg pospolicie pod
nazwg fasoli (zastosowanie?). Maja one skérke zabarwiong
rozmaicie: biafo, fijoletowo, rézowo, pstro i t. p. Na skérce
widaé u spodu plamke wklesnieta, t. zw. dziobek lub
znaczek; jest to miejsce, ktérym fasola przyczepiona byla
sznureczkiem do §ciany straka. Rozmoczywszy nasiona w wo-
dzie, mozna bardzo latwo zdjaé skérke. Wtedy nasienie
rozpada si¢ na dwie grube poléwki nerkowatego ksztaltu,
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ziaczone z sobag u dolu; sa to dwa liscienie. Oderwijmy
jeden z nich, a zobaczymy na drugim lezaca malerikg ro-
§linke (rys. 44 Kb): moZna rozpoznaé¢ w niej kréciutka 1o-
dyzke (S), przedluzajacg sie na drugim konicu w korzo-
nek (W), a kofczaca sie malym paczkiem (K). Do todyzki
tej przytwierdzone sa wilasnie liScienie (Kb). Nasienie
cate jest wiec zarodkiem mtodej rosliny, oto-
czonym skérka.

2. Kietkowanie. Zeby sie dowiedzieé¢, jak z zarodka po-
wstaje roslina, wiézmy kilka nasion do wody. Juz po paru
godzinach wsigknie w nie tak duzo wody, Ze pecznieja
i stajg sie ciezsze (czego to dowodzi?). Wkoncu peka skor-
ka i korzonek wychodzi nazewnatrz.

Wiézmy te kietkujacg fasole do pulchnej ziemi ogrodo-
wej (rys. 44): korzonek przebije ziemie (nr. 2) i wkrétce
wydaje na wszystkie strony korzonki boczne (nr. 3). Czgsé
todygi pod liScieniami zaczyna silnie rosnaé i wydtuzaé sie,
nastepnie zgina si¢ hakowato (nr. 8), przebija ziemie¢ i wkon-
cu wyciaga z ziemi liScienie wraz z paczuszkiem. Lodyga
wyprostowuje sig, liScienie roztwierajg sig (nr. 4), a pierw-
sza para lisci rozwija sie, i cala nadziemna czg¢sé roslinki
zielenieje. Podczas gdy todyga rosnie szybko dalej i wy-
daje nowe liscie, marszcza sig liscienie coraz bardziej, wied-
ng i wkoncu opadaja zupelnie. Zjawiska te daja nam duzo
do myS§lenia.

a) Pot6zmy nasiona fasoli w suchym miejscu, a. nigdy
nie wykietkuja. Dopiero, gdy zostana zwilzone woda (albo
wlozone do wilgotnej ziemi), zaczynaja Zyé. Dlaczego jed-
nak nie zaopatrzy roslina swego dziecka odrazu w odpo-
wiednig ilo§¢ wody? OdpowiedZ da nam nastgpujace do-
$§wiadczenie: polézmy w zimie na mrozie kilka nasion su-
chych i kilka napeczniatych. Potym wi6imy je do wazo-
nika z ziemig i umiesémy w cieptym pokoju. Zobaczymy,
ze wkrotce suche nasiona wykielkujg, podczas gdy owe
napeczniate nigdy nie wydadza rosliny. Zostaly one przez
zimno zniszczone — zmarzty. Podobny los spotkai-
by nasiona fasoli, gdyby macierzysta roslina
wydala je juz zaopatrzone w wodg.
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b) Korzonek wyrasta pierwszy zpod skoérki nasienia,
gdyz mloda ro$lina musi hyé dobrze do ziemi
przytwierdzona, gdy przebija grunt. Poniewaz
»korzen gléwny” wydaje na wszystkie strony korzonki bocz-
ne, jest wiec to umocowanie jeszcze silniejsze.

Korzeni ciggnie z ziemi wode i w niej rozpusz-
czone pozywienie. Poniewaz rozwija si¢ pierwszy,
moze wiec mloda roslina zaraz z tego ko-
rzystaé. Korzenie opatrzone sg tuz przy
koniuszkach drobnymi wloskami, zw.
wlodnikami, przez ktére woda wsigka
do $rodka korzenia.

c) Paczek jest tworem nadzwyczajnie
delikatnym. Nie moze wiec i§¢ naprzéd
przy przebijaniu ziemi. Robote te
wykonaé¢ musi silniejsza od niego lodyz-
ka, ktéra dlatego
zgina sie hako-
wato.

d) Widzielis-
my, jak zarodek
stawal sie coraz 2
wiekszy. Jednak
delikatna mto-
dziutka roslinka
nie jest w sta-
nie zdoby¢ sobie
sama pozywie-
nie. Tak wiec,
Jjak w jajku ku- =
rzym zawierasieé Rys. 44. Nasienie kielkujace fasoli: 1——3.polowa
duzo materja- skorki i jeden liscien sa odjete, dla pokazania za-
tow, z ktérych rodka mlodej ro.s'li.nkii St — Iody_zka, W korz.eﬁ, K—
paczek, Kb —liscienie, N — dziobek, L — pierwsze

liscie.

powstaje ciato
pisklecia, tak sa-
mo i matka-ro§lina zaopatruje swdj delikatny zarodek w za.
pas pozywienia na droge. Jest on zloZony u fasoli

Dr. 0. Schmeil.—$wiat rodlinny. 5
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w jej grubych liscieniach. Dlatego to nikna liscie-
nie powoli w miare wzrostu roflinki i wkoneu opadaja, zu-
petnie wyssane.

3. Lkodyga. a) U niektérych gatunkéw fasoli lodyga
jest krotka i silna, tak Ze moze si¢ utrzymaé prosto o wias-
nej sile. U innych natomiast jest ona diuga i wiotka i musi,
podobnie jak winoro$l, szukac silnych przedmiotéw do pod-
pory. Zpoczatku rosnie todyga prosto do géry. Potym zwra-
ca sie jej wierzcho-
lek na boki obra-
ca sie woko-
Yo, jak wskazéwka
w zegarku. Lody-
ga ,szuka” pod-
pory. Znalazlszy ja,
zatrzymuje sie, ale
ze wierzchotek da-
lej ,kotuje”, owija
Rys. 46. Lidcie fasoli (zmniejszone); 1—poloze- Si@ Iaz lub kilka-

nie dzienne, 2—polozenie nocne. krotnie luzno wo-
koto podpory.
b) Lodyga pokryta jest krétkimi sztywnymi
wiloskami. Tym mocniej wigc przytwierdza sie do podpory.
¢) Liscie kolujacej czesci lodygi sa bardzo
mate, nie utrudniaja wiec wicia (poréwnaj np. groch).

4. Liscie. Wszystkie liScie, z wyjatkiem dwéch pierw-
szych, sa zlozone z 3 jajowatych listk6w. Dwa boczne listki
majg nieréwne polédwki blaszki (Srodkowy jest symetryczny),
podobnie jak u lipy. Gdyby nie to, przykrywalyby sie
czeSciowo i zabieralyby sobie wzajemnie storice.

b) W dzieft sg liscie roztozone poziomo. Przy nadcho-
dzacej ciemnosci ogonek podnosi sie nieco, a 8 listki zwie-
szaja sie. Méwimy: Ze liScie §pia. Zrana przyjmujg one
znowu polozenie dzienne.

Jakie znaczenie ma to dziwne zjawisko? Wie-
my, Ze roslina czerpie z gruntu poZzywienie rozpuszczone
w wodzie, i z nig wznosi sie ono przez lodyge do lisci,
gdzie zostaje zuzyte. Im wiecej wody wyparujg liScie, tym
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wigcej musi jej przyby¢ z pozywieniem z ziemi. Kazde za-
trzymanie pragdu wody jest dla rosliny niekorzystne. Ma to
jednak miejsce, gdy liScie sa bardzo wilgotne, np. zroszone
ranng i wieczorng rosg, a liScie prostopadle stojace pokry-
wajg si¢ rosa mniej, niz poziome. W nocy nie ustaje wiec
parowanie, a zatym i wsigkanie wody z gruntu.

¢) Gdy za$ rosliny sg w goracy dzienn oSwietlone bar-
dzo silnie promieniami stonecznymi, moglyby wigcej wody
wyparowaé, niz korzenie sa w stanie z gruntu wyssaé (ja-
kiz bylby tego skutek?). Wtedy zwracaja sig listki zwykle
takze prostopadle, wskutek cze- 0
go promienie stoneczne padaja ?EQ

pod ostrzejszym katem na liScie
i nie ogrzewaja ich tak mocno
(p. str. 83C.c). Wyparowuja
wigec wtedy wody mniej,
niz przy polozeniu dziennym.
5. Kwiaty fasoli bywaja bar-
wy rozmaitej: bialej, czerwonej
z niebieska, fijoletowej i t. p., ,
postaé zas maja t6deczki z wios- £
lami, a Ze przypominaja takze
motylki, nazywamy je ,motyl-
kowatymi”. Poznamy je blizej
przy opisie grochu, jak r6wniez
i owoc, t.j. strak, ktéry u gro-
chu podobny jest do fasoli.

Groch siewny (Pisum sativum L.).
(rys. 46).

1. Groch jest rosling czepng.

a) Lodyga wysoka, pusta, wie-
lokrotnie rozgaleziona, jest tak
slaba, Ze nie moze trzymaé sie
prosto.

b) Ze jednak mimo to moze wystawiaé swe liscie pie-
rzasto-zlozone na slonce, zawdziecza to przedewszystkim,
tak jak winorosl —wasom.

Rys. 46. Galazka kwitnaca grochu.

11l
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Nitkowate te twory owijaja sie naokolo sasiednich ro-
§lin lub tyk, ktére im dla podpory stawiamy. Wasy nie
tworzg tutaj oddzielnych galazek, ale stanowia czes¢ liscia,
zastepujac listek wierzcholkowy i kilka bocznych.

U nasady liSci znajduja sie duze przylistki (N), obej-
mujace lodyge. Zpoczatku stojg one prostopadle i okry-
waja mlode galgzki, listki i kwiaty; potym rozwijajg sie
i wystawiaja cala swa powierzchnie na slonce.

2. Groch ma kwiaty motylkowate. Kwiaty grochu sg tro-
che podobne do motylkéw. Kielich kubkowaty ma 5 zab-
kéw — co dowodzi, ze powstat z & listké6w ze sobg zro$nie-
tych. Biale platki korony sg réznego ksztaltu: gérny pla-

Rys. 47. Rys. 48.

Rys. 47. Kwiat grochu caly i rozlozony na: zagielek (a), skrzydelka (b)

i 18deczke (c). — Rys. 48. Lddeczka z kwiatu grochu przecieta wzdluz,

powigkszona 3 razy: S—szyjka slupka, Rp—rurka z 9 nitek precikowych,
Wp—wolny precik, O—dostep do miodu.

tek (a), odstajacy, najwigkszy, nazywa sie choraggiewka
lub zagielkiem, dwa boczne skrzydetkami albo wios-
tami (b), a dwa dolne s3 zro$niete z sobg w podiuina 16-
deczke (c). W 16deczce (rys. 48) zamknigte sg preciki
i stupek (deszcz, wilgo€, takomey!). Stupek (s) ma jedng
zalaznig o jednej diugiej szyjce ze znamieniem, pod ktérym
znajduje sig szereg wloskéw. Precikéw jest 10; z tych 9
zrostych z sobg nitkami w rurke (Rp), otwarta u géry, ota-
czajaca zalaZnie stupka. Rurka ta jest zboku niezamknie-
ta, a w szparze tej miesci si¢ nitka dziesigtego (wolnego)
precika (Wp). Miéd wydziela sie na dnie tej rurki. Te ory-
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ginalng budowe kwiatu zrozumlemy dopiero wtedy, gdy po-
znamy opylanie:

a) Biate platki korony zwabiajg owady, zwlaszcza
chorggiewka, czyli zagielek; jest ona duZa, wzniesiona,
jak prawdziwa choragiew.

b) Skrzydetlka, nakrywajace I6deczke, stuza ssacemu
owadowi do siadania; majg one wglebienie, ktére dokiad-
nie wchodzi

¢c) wiédeczke Przycisngwszy nieco skrzydetka ku
dolowi, poruszy sie I6deczke nad6t. To samo ma miejsce,
gdy jaki silny owad sigdzie na skrzydeikach, wsunie glowe
na dno kwiatowe i zacznie wysysa¢ miéd. Wtedy wysuwa
sie z wierzchotka l6deczki

d) szyjka siupka. Owad poruszy
naprz6d znamie swa strona brzuszna, a je-
zeli on przychodzi z innego kwiatu gro-
chu, w ktérym preciki sg rozwiniete, przy-
nosi na brzuszku troche pytku i zapyla
nim znamie. Wtedy takie wloski szyjki
dotykajga owada. A Ze

e) pylniki otworzyly sie jeszcze
przed rozkwitnieciem kwiatu, pylek za-
sypal wloski,.i z nich napewno dostanie .
sie go troche na ciato owada. AZeby za$ Rys. 49.
pylek naprawde¢ padt na wloski, o to  Strak grochu.
»dbaja” same preciki, poniewaz sa z sobg
zrodnigte, wszystkie wiee pylniki leza skupione w 1édeczce
tuz nad wioskami szyjki.

f) Nie wszystkie jednak preciki sg z soba zrofniete,
wtedy bowiem nie moglyby owady doj$é do miodu. Jeden
precik pozostaje wolny, a rurka przez to otwarta. U na-
sady tego precika znajduje sie naprawo 1na1ewo otwor (o),
prowadzacy do miodu.

g) Jezeli rozerwiemy kielich w kilku miejscach, to
wszystkie platki wyjda ze swego poloZenia i cala ,sztuka”
sie popsuje. To nam wykazuje, jak wazng jest rzecza,
aby listki kielicha byly ze sobg zrosniete.
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Rys. 50. Ro$liny motylkowate. 1. Lucerna siewna: b —kwiat, c—ptatki ko-

rony, d - stupek i preciki, e—strak (skrecony).— 2. Soczewica: galazka ze

straczkami.—3. Koniczyna lakowa: a, b—cala roslina (zmniejsz.), c—kwia-

tek.—4. Wyka siewna: b-listek, c—kielich, d, e, f—korona, g—preciki i slu-
pek, h—strak, i—nasienie.
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Rys. 51. Ro§liny motylkowate. 5. Groszek polny.— 6. Zloty deszcz (szczo-
drzeniec): galazka z gronami kwiatowymi i kwiat opylany przez pszczole. —
7. Janowiec niemiecki: a—listek, b—kwiat. 8. Liscie $piace koniczyny.
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3. Groch jest rosling strakowa. Owoc sktada sie z diu-
giego liscia, ktéry zlozony jest wzdluz nerwu Srodkowego
i zrosniety z soba brzegami. Na brzegach tych siedza na
niteczkach nasiona—po jednym rzedzie na kazdym brzegu.
Owoc taki nazywamy strakiem. Po dojrzeniu roztwiera
si¢ strgk na brzegu zrosniecia i na nerwie gléwnym, tak,
ze nasiona latwo moga wypaSé (rys. 49) (znaczenie tego?).

Podobne z kwiatéw 1 lisei do grochu i fasoli sg takze: bob, so-
czewica (rys. 50, nr. 2), znane roéliny warzywne, oraz rosliny lg-
kowe: lucerna (rys. 50, nr. 1), koniczyna (nr. 3), fubin, wyka (nr. 4)—
uprawiane, 1 wiele dziko vrosngcych, jak np. wilzyna, cieciorka,
nostrzyk, janowiec (nr. 7), koniczyna polna, groszek pelny (nr. 5) i t. p.
Uprawiany u nas, a w goérach dziko rosngcy, ztoty deszcz czyli
szczodrzeniec (nr. 6) jest krzewem Ilub drzewkiem o wiszgeych
gronach zéltych kwiatéw, roslina trujaea. Réwniez uprawianym drze-
wem dla bialych pachngcych kwiatéw jest grochedrzew, zwany po-
spolicie akacjg, chociaz rbzni sig od wlasciwych akacji, ktére rosna
w krajach goracych 1 majg kwiatki kuliste, o licznych z6ltych
precikach.

U wszystkich tych roslin mozna zauwazyé ciekawe zjawisko
psou”  (rys. 51, nr. 8): listki zamykajg si¢ na noc, skladajac sig
w nerwie srodkowym, przyczym przyjmujg zwykle polozenie piono-
we ku gérze (zauwaz na koniczynie i1 grochodrzewiu).

17. Rodzina. Wrzosowate.

Wrzosik pospolity (Caliuna vuigarss Salisbury).
(rys. 52 i 53).

A. Miejsce wzrostu. Wrzos jest to niska krzewinka
wiecznie zielona. Roénie w réznych miejscach, przede-
wszystkim jednak na suchym gruncie piasczystym. W la-
sach iglastych zarasta duze polany sloneczne, zwane wrzo-
sowiskami (rys. 52).

B. Znaczenie. (Gdy letnie stofice wysuszy wrzosowisko,
spala wlasciciel czes$é jego, a popi6l pozostaly uzyznia grunt,
tak, ze mozna posia¢ na nim ,hreczke”, ktérej nasiona sg
bardzo pozywne (kasza, maka). Mlode pedy wrzosu stuia
za pokarm dla bydtia i owiec, a gdy—péznym latem—wrzosy
zakwitng, maja pszczoly na nich pyszng uczte. Galazki
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wrzosu podSciela gospodarz takze bydiu w oborze i pokry-
wa nimi dach swej chaty. Widzimy wiec, Ze ta napozér
nieuzyteczna roslina przynosi duze korzy$ci, i ona to rze-
czywiscie sprawia, Ze puste przestrzenie nieuro-
dzajne wrzosowisk bywaja zamieszkiwane.

C. Roslina suszolubna, Skad to pochodzi, Ze wrzosy zy¢
moga na przestrzeniach tak ubogich w wode?

1. Wszystkie czefci wrzosu sg twarde i su-
che, wyparowuja wiec bardzo malo wody.

Rys. 62, Wrzosowisko.

2. Wrzosy rosng gromadnie i niewiele wzno-
szg sie ponad ziemie, wskutek czego cierpig od wysu-
szajacych wiatr6w mniej, niz wtedy, gdyby kazda roélina
stala oddzielnie i wzrastala wysoko.

8. Lidcie (rys. 53, nr. 1) s bardzo matle, przytym sa
bezogonkowe i na gérnej stronie rowkowate, przylegaja wiec
Scisle do galazek, przykrywajac sie wzajemnie.

D. Kwiat (nr. 2 i 8). 1. Cztery mate r6zZowe platki
korony, dotem nieco zro$nigte, przykryte sg prawie cal-
kowicie czterema duzymi dziatkami kielicha. Nie jest to

http://rcin.org.pl
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ze szkodg roSliny, gdyz dzialki te sa réwniez réZzowe. Miej-
sce kielicha za$§ zajmuja 4 listki zielono-brunatne, ktére sa
wieksze od zwyklych lisci. Z kwiatu wystaje stupek
(nr. 3) z giéwkowatym znamieniem. Otoczony on jest wo-
reczkiem zrostych pylnikdéw, ktére na wierzcholku otwieraja
si¢ dwoma otworkami. Kazdy pylnik ma u nasady dwie
przyczepki, zamykajace droge do miodu, wydzielanego na

Rys.-563. Wrzosik: 1—gatazka z kwia- Rys. 54. Galazka bagna
tami, 2—kwiat, 3—przecigty, 4—owoc. z kwiatami.

dnie kwiatu. Owady, szukajace miodu, muszg wigc dotknaé
przyczepek. Wtedy wysypuje sie¢ z pylnikéw suchy pylek
na cialo owada (krzyZowanie!).

2. Chociaz kwiaty sg mate, jednak krzewiny wrzosu sg
zdaleka widoczne; kazda gatazka bowiem pokryta jest licz-
nymi kwiatami (nr. 1), zwréconymi na wszystkie strony,
przytym, jak juz wiemy, rosng te ro§liny gromadnie, a kie-
lich barwny nie opada nawet po opyleniu stupka.

E. Owoc (nr. 4) dojrzewa réwniez pod ostong Kkielicha.
Jest to torebka, pekajaca po dojrzeniu, a wiatr rozsiewa fa-
two drobne nasiona.
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Wsréd wrzosowisk spotyka sie magcznice o listkach jajowatych,
a kwiatach dzbanuszkowatych, rézowych, a na torfowiskach — mo-
drzewnice o waskich listkach podwinigtych i bagno (rys. 54), uzy-

wane dla zapachu przeciw-
ko molom. Hodowana u nas
w cieplarniach azalja (vo-
$lina poludniowa) i redo-
dendron (roslina gérska) na-
leza réwniez do wrzoso-
watych,

W lasach éwietlnych i na
wrzosowiskach ro$nie bo-
rowka czernica, zwana tak-
zc czarng jagodg (rys. 55),
pokrywajac ziemie na znacz-
nych przestrzeniach. Two-
rzy ona niskie krzewiny

Rys. 55. Borowka brusznica z kwiatamii owocami oraz czernica z jagodami.

wonawych kwiatach dzbanuszkowatych (ochrona pylku przed wilgocia!).
Jagody ciemno-granatowe stanowia smaczne pozywienie czlowieka.
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Przeznaczone sg one jednak dla rozsiewaczy nasion— drozddéw, zigh
i innych ptakéw lesnych.

Czgsto w towarzystwie czarnych jagéd lub tez oddzielnie rosng
réwniez gromadnie borowki brusznice, zw. horowkami czerwonymi
(rys. 55). Wola one jednak miejsca pagérkowate. LiScie ich sa
skérzaste, zimotrwale, z brzegami nieco podwinigtymi, pod spodem
szaro-zielono kropkowane, kw. dzbanuszkowate, ré6zowe. Jagody czer-
wone sa rOwniez smaczne, zwlaszcza smazone. Kwiaty czerwone,
tacowate, a jagody duze, czerwone, ma borowka zdrawina, rosnaca
na wilgotnym gruncie torfiastym.

78. Rodzina. Pierwiosnkowate.

Pierwiosnek kluczyki (Primuia officinalis Jacq.) ).
(Tablica VII).

A. RBRoslina wiosenna. Gdy pierwiosnki ukazuja sie na
lace, to dowéd, ze wiosna nadeszta. Sg one wiec jakby
kluczami, otwierajacymi w niebie wiosne, stad tez pochodzi
inna ich nazwa ,kluczyki niebieskie”. Pojawiajg sie¢ one
tak wczesnie na wiosne, gdyZ jest to

1. roslina trwata, ktéra zimuje, zaopatrzywszy sie
w jesieni w obfite zapasy w klgczu (nr. 1). Na wiosne
wychodzi z tego krétkiego kiacza pek

2, lisci. Mlode liscie (nr. 2 i 3) stojag pionowo i majg
brzegi podwiniete; sa to $rodki ochronne przeciw wyschnie-
ciu (p. kasztanowiec i fijolek). Pézniej przyjmuja poloie-
nie inne, a blaszki jajowato wydluzone rozkladaja si¢ cal-
kowicie.

B. Kwiaty. 1. Kwiatostan. Bezlistna todyzka zakon-
czona jest baldachem (p. str. 46) kwiatéw na krétkich
szyputkach. -

2. Kaizdy kwiat (nr. 4—7) sklada si¢ z rurkowatego,
5-zabkowego kielicha, ktéry obejmuje dolng czesé¢ zé6ttej
korony. Korona ma ksztalt dlugiej rurki, géra rozsze-
rzonej dzwoniasto i z plaskim brzegiem pieciozabkowym.
W rozszerzonym miejscu korony siedzi 5 precik6w. Posrodkun
jest 1 stupek o szyjce ze znamieniem giéwkowatym.

1) Jacquin.
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8. Opylanie. a) Owady zwabia zapach i jasna
barwa kwiatéw. Miodniki znajduja si¢ u nasady dlugiej
waskiej rurki korony; moga si¢ wiec dosta¢ do nich tylko
owady dlugoryjkowe, jak np. trzmiel i motyle.

b) Na drodze, prowadzacej do miodnikéw, znajdujg sie
preciki i stupek, tak, Ze owady musza ich dotknaé. Owady
wigc, ktére do miodu dotarly, sa zarazem opylaczami
kwiatéw.

Rozpatrujac kwiaty kilku osobnikéw pierwiosnka, widzi-
my w nich pewna dziwng rozmaitosé. Jedne z nich maja
dtugi stupek, a preciki kr6tkie, dosiegajace potowy
rurki korony (nr. 4i 6). U drugich za§ stupek jest kroét-
ki, a preciki umieszczone w gérnej czesci korony (nr. 51 7).

Co wynika z tej ré6znorodnosci w kwiatach? Jesli np.
trzmiel ssie miéd z kwiatu diugostupkowego (nr. 6), to must
dotknaé glowa znamienia, srodkows za$ czeScig pyszczka —
precikéw. Gdy za$ przejdzie teraz na kwiat krétkostupko-
wy (nr. 7), to tutaj dotknie glowa pylnikéw, a $rodkowsg
czescia pyszczka — znamienia. PoniewaZz wlasnie przyniost
on na ryjku pylek z poprzednich kwiatéw, musi wiec na-
stapi¢ opylenie krétkiego stupka. Gdy stamtad zas trzmiel
z glowa, obladowang pytkiem, przeleci znowu na kwiat diu-
goszyjkowy (nr. 6), zapyli tenze stupek; slowem — przenosi
pytek z kwiatéw dlugoszyjkowych do krétkoszyjkowych
i naodwr6t.

Co za znaczenie ma takie urzadzenie? Jezeli prze-
niesiemy pylek z precikéw niskich na slupki wysokie, ro-
slina wyda nasiona nieliczne, z ktérych powstana roslinki
stabe. Jezeli zas bedziemy nasladowaé czynnosé owadéw
1 przeniesiemy pylek z niskich precik6w na niski stupek—
zobaczymy, Ze roslina wyda nasiona liczne, z ktérych po-
wstang silne ro$linki.

C. Owoc. 1. Owoc jest torebka (nr. 8). Przeciawszy
zalaznie podluznie (nr. 5), widzimy, Ze zawiera w Srodku
wypuklinke, tworzgca osadke, na ktérej siedzg wokoto licz-
ne nasiona.

2. Owoc dojrzewa pod ochrong kielicha. Wkoricu otwie-
ra sie na wierzchotku 10 zabkami. Szypulki po przekwit-
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nieniu ustawiaja si¢ pionowo i staja sie, podobnie jak cata
lodyga kwiatonosna — sztywne i sprezyste, wskutek tego
caly owocostan przedstawia sie, jak mala proca, ktéra, po-
. ruszana wiatrem, rozrzuca nasiona daleko (nr. 9). Gdy na-
siona znajdujg si¢ jeszcze w torebce, muszg byé ochronione
przed wilgocia, gdyz moglyby wewnatrz zaczaé kietkowaé albo
zgni¢. Dlatego podczas deszczu zgbki torebki zamykaja sie.
W ogrodach i wazonach hodowane sg rézne gatunki pierwiosnka
(prymulki) oraz gduty alpejskiej (cyklamen), a na miejscach nie-
uprawnych spotyks si¢ kurzyslad o drobnych kwiatkach ceglasto-
czerwonych i tojes¢ o kwiatach z6ltych.

Rys. 56. Powdj rolny: l—galazka z kwiatami, 2—kwiat przeciety wzdluz,
obok kawalek todygi pnacej sie po tyczce.

19. Rodzina. Powojowate.

POW('Ij I'Olﬂy (Convolvulus arvensis L.).
(rys. 56).

1. Chwast wijacy sige. a) Pow(j rosnie, jako uparty
chwast na polach (nazwal) i w ogrodach. Spotykamy go
takze na przydrozach i w miejscach nieuprawnych.
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b) Cienka, rozgaleziona todyga podziemna, zwana ktg-
czem albo korzeniakiem, siega gleboko w ziemie. A ze po-
siada liczne dilugie korzenie, moze wiec pow6j rosnaé i na
suchym gruncie i jest bardzo trudny do wytepienia.

¢) Lodygi nadziemne sg tak dlugie i wiotkie, Ze nie
mogs sie podnie§é same. To tez pdki rosliny sgsiednie nie
zacienig powoju, pedy jego Sciels sieyprzy ziemi. Z chwilg
jednak, gdy to nastapi, owijaja?sig
naokoto przedmiotéw sasiednich (rys.
56) 1 png sie ku $wiattu (nazwal).

d) Gdy liscie strzatkowate sg ze
wszystkich stron jednakowo o$wie-
tlone, ukladajg sie r6wnomiernie na-
okolo lodygi. W przeciwnym razie,
zmienia sie porzadek i polozenie
ogonkow.

2. Kwiat i owoc. a) na dlugich
szypulkach znajduje si¢ 1—3 kwia-
tow. Krotki, 5-zabkowy kielich ota- =&
cza lejkowatg korong, ktéra swg bar- 9
wa (jaka?) i delikatnym zapachem 7L ib=
zwabia liczne owady. Miodniki po-
maranczowe znajdujg sie pod zalgz-
nig. Gdy owady spuszczaja sie po
miéd, zostajg obsypane pytkiem, gdyz
fijoletowe ich pylniki otwieraja sie
nazewnatrz; a Ze i znamiona
sa szeroko rozwidlone, pozostawiaja Rpys 57. Kanianka na po-
wiee owady na nich prawie zawsze krzywie parzacej: 2—ssaw-
troche pytku, przyniesionego z in- ka na Zlodydze, 3—kwiat
nych kwiatéw (opylanie). (powigkszone 3razy), 4—po-

b) Ku wieczorowi zamykaja sig OTuzne Preeciccie kwiatu

. g 3 y (powiekszone 5 razy).
kwiaty i przestaja pachnaé. W czasie
deszczu nie otwieraja si¢ nawet zupelnie (dlaczego?).

¢) Owoc otwiera si¢ po dojrzeniu dwiema klapkami.
Wiatr wysypuje nasiona nazewngtrz.
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Powoj plotowy odréznia sig od poprzedniego duzymi bialymi
kwiatami; rosnie przy plotach i w zaroélach.

Chmiel, konopie 1 pokrzywa sa czgsto napastowane przez wijaca
sig kanianke, t. zw. nici djabelskie. Roslina ta (rys. 57) sklada
sig tylko z cienkiej rézowawe] lodygi i licznych kupek drobnych
kwiatéow (nr. 3 i 4). Korzeni i liSci nie posiada zupelnie, wskutek
czego nie jest w stanie sama zdobywaé 1 przyrzadzaé pozywienie,
do zycia potrzebne; wycigga te soki z roslin, na ktérych zyje —
jest wigc pasorzytem. Do tego celu sluzg jej liczne zgrubienia
na lodydze, z ktérych wyrastaja male ssawki (nr. 2), wsysajgce
si¢ w cialo ,gospodarza”. Kanianka szkodzi wige roslinom, na
ktérych zyje. Zdarza sig, ze uniemozliwia zbiér calych pél chmie-
lowych lub konopnych. Inny gatunek kanianki Zyje na koniczynie,
lucernie i lnie. Oczyécié z niej role mozna, wyrywajac jg przed
wydaniem nasion,

20. Rodzina. Psiankowale.

(Kielich 4 — 5-dzielny. Korona rurkowata lub lejkowata o 4—5 plas-
kich zabkach. Precikéw 5. Owoc—jagoda albo torebka).

Psianka ziemniak cz. kartofel (Solanum tuberosum L.).
(rys. 58—61).

A. Bulwy ziemniaka. 1. a) Jak powstajag bulwy?
Na wiosne kietkuja w piwnicach ziemniaki, t. j. z oczek
ich wyrastaja lodygi ulistnione. To samo sie dzieje, gdy
wsadzimy bulwy do ziemi. Wyjmijmy taka mioda ro$ling
ziemniaka z ziemi, w czasie, gdy juz wydata liScie, a zo-
baczymy z podziemnej czeSci todygi wyrastajace nitkowate
galezie boczne (t). Te podziemne galazki nie wznosza siga
nigdy ponad ziemie. Poniewaz sg pokryte listkami lusko-
watymi (b), sa to wiec lodygi, a nie korzenie, jakby sig
wydawaé moglo: korzenie nie majag nigdy lidci
W katach tych listkéw znajduja sie pacuki, ktére rozwijaja
si¢ w galazki boczne (b’), lub tez w miejscach, w ktérych
znajduja sie tuski, wyrastaja korzenie (r) (a tuski zanikaja),
podobnie jak to widzieliSmy u wici poziomki i fijoika.

b) Na koncu tych cienkich podziemnych galazek widaé
mate zgrubienie. Gdy po jakim§ czasie wyjmiemy inna
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rosline z ziemi, to widaé, jak to zgrubienie staje sie wiek-
sze 1 wkoncu zamienia sie w bulwe. Bulwa wiec ziemnia-
ka jest to krétka, moecno zgrubiala czesé lodygi.
Obsypmy dolng cze$é lodygi nadziemnej nieco ziemia, to
rozwing sie na jej bocznych gatagzkach réwniez bulwy,
ale jezeli wierzcholek tej galgzki znajduje si¢ ponad ziemia,
pokrywa sie li§émi (f). W ten sposéb jedna roslina moze
wydaé mnéstwo bulw (dlaczego ,okopuje” sig ziemniaki?).

c) Poniewaz bulwy sa czeSciami Iodygi, znajdujemy
wiec i na nich luskowate listki z paczkami; sa to wlasnie
,o0czka” bulwy. Dla-
tego to z bulwy mo-
ie wyrosna¢ nowa
ros§lina, a nawet wy-
roénie ped z malej
czastki bulwy (co mu-
si jednak taka czes¢
posiadaé?). Oczka te
leza, dobrze ochronio-
ne, w malych zagle-
bieniach.

d) W jesieni gi-
na te roziogi zupel-
nie, a bulwy leig
oderwane od rosliny
macierzystej, w ziemi.

2. Jakie zna-
czenie majg bul-
wy dla rosliny?

a) Gdy weczesng
wiosng nastanie noc
mrozna, znajdziemy
na drugi dzien rano wszystkie zielone czeéci ziemniaka zmarz-
nigte. Nie moégiby on wiec przeniesé naszej zimy bez
szkody. Dlatego to cala ro§lina obumiera w jesieni, pozo-
stawiajac liczne bulwy, ktére, ochronione przed zimnem,
mogg z nastepng wiosng wyrosnaé w roSling. Ziemniaki

Dr. 0. Schmeil. — Swiat ro$linny. 6
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rozmnazaja sie zatym z bulw i z ich pomoca moga prze-
trzymaé niekorzystng pore roku.

b) Polozywszy w cieplym miejscu dwie duZe bulwy,
z ktérych jedna obraliSmy poprzednio ze skorki, zobaczymy,
ze ta obrana bulwa wkrétce wyschnie, podczas gdy druga
pozostanie niezmieniona. PosadZmy te wysuszong bulwe,
a roslina z niej nie wyrosnie, gdyz wszystkie oczka wy-
schly. Ziemniaki sgq wiec zabezpieczone od wyschnigcia ta
cienka skoérksg. Bywa ona barwy sinej, brunatnej albo
rézowawo-biatej.

¢) Pedy, wyrastajace z ziemniak6w w piwnicy, nie mo-
g4 czerpaé swego pozywienia znikad, jak tylko z bul-
wy; tak samo i mltoda roslinka, wyrastajaca z bulwy w zie-
mi, gdyz tylko wéwezas, gdy okryje sie lisémi i wyda ko-
rzenie, moze sig sama odzywiaé. Wskutek tego wigdnie
bulwa macierzysta z dnia na dzien. Gdy juz roslina
wszystko wyssala, gnija resztki bulwy (por6wnaj nasiona
i zarodek).

Jakie materjaly zapasowe znajduja sie w bulwie?
Utrzyjmy kilka ziemniakéw na miazge i przemyjmy kilka-
krotnie woda, pozostanie wkoficu'bialy proszek, ktéry na-
zywamy ,maks kartoflang”, albo ,krochmalem kartoflanym”.
Wiemy, Ze maka jest dla nas waznym pozywieniem, a wigc
mozemy mieé wyobraZenie, jak 3) waZne znaczenie maja
ziemniaki dla eztowieka. Sg one obok zboza i fasoli,
najwaziniejszymiro§linami pokarmowymi. Od
czasu, gdy ziemniaki sa uprawiane u nas, ludzie nie do-
znaja takiego glodu, jak dawniej. Oprécz tego, ziemniaki
stanowig takZe dobre pozywienie dla zwierzat domowych,
oraz otrzymuje si¢ z nich skrobie i spirytus. Dlatego to
sadza ziemniaki w wielkiej iloSci, i hodowcy starajg sig
otrzymywaé bulwy jak najobfitsze w make (p. str. 20).

B. Lodyga i liscie. Lodygi kanciaste maja duze,
szorstko uwlosione li§cie nieparzysto-pierzasto-przerywane.
Sa to liscie proste, a nie zloZzone, jakby si¢ na pierwszy
rzut oka zdawalo. Lodyga i liScie zawieraja trucizne i pach-
na niemile. Dlatege to malo ktére zwierze poZera je.
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Jeszeze w wiekszej iloSei znajduje sie ta trucizna w owo-
cach, w mlodych kielkach i w bulwach, ktére oswietlone
sloficem zzielenialy (co nalezy zatym zrobi¢ z bulwami
pkietkujagcymi” lub zieleniejagcymi?).

Rys. 59.
Galazka ziemniaka
z kwiatami: k—kie-
lich, b — korona,
a — preciki.

2. Kwiat (rys. 60). Maly kielich pigciozabkowy obe;j-
muje biala albo blado-niebieska korong o 5 zabkach, rozio-
zonych tacowato. Pylniki pieciu precikéw tworza stozek,
przez ktérego wierzcholek przechodzi szyjka stupka. Kwiaty
te nie posiadajg miodu i bardzo niewiele pytku, to tez rzadko
bywaja odwiedzane przez owady, czeSciej zapylaja sig same,
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a ze zwykle zwieszajg sie ku dotowi, moze wiec pylek
otworkami w pylnikach spada¢ na znamie.

8. Owoc (rys. 61) jest duza zielona jagoda trujaca, tak
jak i nasiona, i nie ma Zadnego dla nas znaczenia, gdyz, jak
wiemy, ziemniaki rozmnazajg si¢ z bulw.

C. 0Ojczyzng ziemniakéw jest Ameryka Poludniowa. Stam-
tad sprowadzono je do FEuropy w polowie XVI wieku.
Zpoczatku rozpowszechnialy si¢ bardzo powoli na naszej
pétkuli. Dopiero gdy w XVIII wieku panowal w Srodkowej

“:“’“:': § h\“&
NG
Rys. 60. Kwiat ziemniaka Rys. 61. Jagody ziemniaka cale
przeciety. 1 poprzecznie przecieta.

Europie wielki giéd wskutek nieurodzajéw—zaczgto szukad
ratunku w ziemniakach, i odtad uprawa ich stata si¢ po-
wszechng.

D. Wrogowie ziemniakow. Wsréd licznych choréb, na-
wiedzajacych ziemniaki, najpowszechniejsza jest zaraza
ziemniaczana, spowodowana przez pewien grzybek, zw.
zarazikiem, Zyjacy na bulwach.

Inne rosliny psiankowate.

Jedne z roélin, nalezgcych do rodziny psiankowatych, majs owo-
ce jagody, podobnie jak ziemniak, drugie — torebki. Prawie
wezystkie za$ zawierajsg w niektérych lub we wszystkich swych
czgséciach substancje trujace.

1. Jagody posiadajg np.:
Psianka czarna (rys. 62) i psianka stodkogorz. Mzjg one kwiaty
podobne do kwiatéw ziemniaka, Psianka czarna ma kwiaty biale
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i jagody czarne, trujace; rosnie jako chwast w ogrodach, na polach
i rumowiskach. P. stodkogorz rosnie w zaroslach, ma kwiaty fijo-
letowe i jagody czerwone—nietrujgce, o smaku poczatkowo gorzkim,
potym slodkawym (nazwal).

Rys. 62. Rys. 63.

Rys. 62. Psianka czarna z kwiatami i jagodami.—Rys. 63. Wilczojagoda:
a—galtazka z kwiatami i owocami, b— kwiat rozciety, c—zalaznia slupka
w przekroju podluznym, d—w poprzecznym.

Wilczojagoda (rys. 63) roénie w cienistych lasach gérskich; jest to
roé§lina do 1 metra wysoka, o duzych, delikatnych lisciach. Kwiaty
jej maja ksztalt dzwonkéw czerwono-brunatnych. Jagoda czarna,
blyszczaca siedzi w kielichu trwalym, jest bardzo trujaca; spozy-
cie jej sprowadza zawrét glowy i omdlenie, a czgsto jest zabodjcze.
Jednakze drozdy i kosy zjadajg slodkie, soczyste migso jagody bez
szkody.

2. Owoce torebki maja:
Tytun (rys. 64), ktérego ojezyzng jest Ameryks, uprawiany bywa
w kilkn gatunkach dla lisci, dostarczajacych po wususzenin tytuniu
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do palenia i tabaki, W tym celu, gdy lidcie dojdg do znacznej
wielkosci, hodowcy obrywaja je, susza i odsylaja do fabryki, gdzie
je zwilzaja kilkakrotnie wodg, ssypujac w stosy. Potym przypra-
wiajg je na cygara, papierosy lub tabakg. Tytud zawiera réwniez
trucizne, ktéra nawet w malej ilosci zabija psa, Uzywanie tytuniu jest
szkodliwe, a dla dzieci nawet w bardzo malych iloéciach nader
niebezpieczne.

Rys. 64. Tytud: 1—galazka tytuniu machorki z li$¢mi i kwiatami, 2—prze-
kréj podluzny kwiatu, 3—owoc, 4—narys kwiatu, 5—kwiat caly tytuniu
amerykarnskiego.

Na gruzach i na przydrozach rosnie pospolicie lulek czarny
(rys. 65), roslina bardzo trujaca, o zapachu wstrgtnym, lisciach
kleistych i kwiatach brudno-zéltych, W tych samych miejscach réw-
niez spotyka sig bielun dzigdzierzawe (rys. 66), rosling takze trujgcs,
ktéra wydaje réwniez nieprzyjemng wor, ma duze zatokowo wyeci-
nane liscie 1 duze biale kwiaty lejkowate. Torebki, pokryte kol-
cami (ochrona przeciw ptakom nasionozerczym), otwieraja si¢ 4-ma
klapkami.
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Rys. 65. Lulek czarny: a—galazka
z kwiatami i owocami, b—kwiat,
¢ — torebka, d — owoc przeciety
wpoprzek, e — nasiona.
Rys. 66. Gatazka bielunia dzie-
dzierzawy z kwiatem: a — owoc
otwarty.

2]. Rodzina. Wargowate.

(Rosliny o lodydze czterokanciastej. lisciach naprzeciwleglych i kwia-
tach wargowych. Precikdw jest zawsze 4, z tych 2 krétsze. Zalaznia
rozpada si¢ przy dojrzewaniu na 4 rozlupki),

Jasnota biala, zwana Martwa pokrzywa (Zamium album L.
(Tablica VIII).

Jasnota znajduje sig przy plotach, drogach, w rowach
it.p. Martwa pokrzywa nazywa sie dlatego, ze jest
do pokrzywy parzgcej tudzaco podobna, tylko nie parzy za
dotknieciem i ma inne kwiaty. Najbardziej podobne sa:

A. licie; sa one ogonkowe, jajowate, o brzegu wycie-
tym w zabki (ar. 1). Stojg naprzeciw siebie po parze,
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a Ze kaida para nastepna umieszczona jest nakrzyz z po-
przednia, czyli krzyzuje sie, nie zaslaniajg wiec sobie wza-
jemnie $wiatla. LiScie sg szorstko uwlosione, tak jak i cala
roflina, i majag won niemils. Z katéw dolnych lisci wy-
chodzg boczne galazki.

B. todyga. 1. a) Lodyga nadziemna czterokanciasta
dzwiga nie tylko ciezar liSci i kwiatéw, ale musi byé tak-
ze odporna na prady wiatru. Poruszane wiatrem Zlodygi
zginajg sie, przyczym strona zwrécona ku pragdom powie-
trza wyciaga sie, a odwrotna skraca, wewnetrzna zas war-
stwa lodygi nie zmienia sie; warstwy te nie maja Zadnego
znaczenia w umacnianiu fodygi — moze wiec ich nie byé¢:
todyga jasnoty jest wewnatrz pusta.

b) Doswiadczenie wykazuje, ze latwie] jest ztamaé dlu-
ga rurke szklana, niz krétka. Lodyga rurkowata jasnoty
jest wiec zlozona z kilku kroétkich rurek, t. j. cala lodyga
podzielona jest na krétkie czlonki za pomocs Scianek po-
przecznych, mieszezacych sie w weztach lisSciowych (mie-
dzywezla), z ktérych wychodza liscie.

¢) Dolna czesé lodygi zgina sie kilkakrotnie i poklada
na ziemi; z wezlow jej wyrastajqg przewaznie korzenie,
ktére przytwierdzaja rosline do ziemi.

2. Blada todyga podziemna, zwana kigczem lub korze-
niakiem (nr. 7), jest prawie tak samo zbudowana, jak i nad-
ziemna (dowdéd!). Wydaje tylko liczne korzenie nitkowate
(znaczenie?).

a) Rozgalezienia kigcza podnosza sie nad powierzchnig
ziemi (lodygi nadziemne), albo plozs sie dalej poziomo
w ziemi i rozgalteziaja sie, wskutek tego jasnota wystepuje
zwykle gromadnie.

b) Liscie korzeniaka sa wprawdzie tylko tuskowate, ale
nie sa bez znaczenia: okrywaja one paczki katowe oraz de-
likatne wierzchotki, ktére rosngc muszg przebijaé ziemie.
Gdy za$ juz spelnig swe zadanie, wiedna i opadajs.

C. Kwiaty. 1. W katach gérnych lisci siedzg po 3—-7
kwiatéw (nr. 1); poniewaz pokrywajg one calkowicie i te
strone lodygi, z ktorej liScie nie wyrastaja, wyglada wigc,
jakby tworzyly ,okétki”.
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2. Kielich dzwonkowaty, 5-zabkowy (nr. 2—4) otacza
bialag koroneg Dolna czesé korony ma ksztalt wygiete]
rurki, ktérej boczne Scianki konecza si¢ dwoma tatkami
o 1 zgbku. Tylna strona korony ma ksztalt ,wargi® het-
miasto pochylonej, przednia za§ tworzy sercowats ,warge
dolng” (wargowate). Pod gérna warga mieszcza sie 4 pyl-
niki na nitkach, po czeSci przyrostych do korony. Z za-
lazni wznosi sie 1 szyjka, ktérej rozdwojone znamie znaj-
duje si¢ pomiedzy pylnikami. Sg one doskonale ukryte
w heimie korony.

3. Miéd wydziela sie¢ na dnie dlugiej rurki korony,
moga wigc z niego korzystaé tylko dlugoryjkowe trzmiele.
Do ciata trzmieli jest kwiat jasnoty doskonale
dostosowany.

a) Dolna warga stanowi ,siedzenie” trzmiela, ma
dlatego polozenie poziome. b) Boczne tatki tak sg od
siebie oddalone, ze miedzy nie wsungé sie moie z tatwoscig
gtowa i piersi. ¢) Trzmiel ssacy wypeinia doskonale swym
grzbietem uwypuklenie gérnej wargi. A Ze tam siedza
preciki i slupek, dotykaja wiec grzbietu trzmiela. d) Po-
niewaz jedno z rozgalezien znamienia zwrécone jest ku
dotowi, musi wiec najpierw, przed precikami, dotknaé
owada. A Ze zapewne przynidst on pylek z innego kwiatu,
nastapi wigc skrzyzowanie. e) Azeby trzmiel mdgl sie
obladowaé pytkiem, otwierajg sie pylniki ku dotowi,
a Ze zajmujg Srodek wargi gérnej, musi je owad poruszyc¢;
gdyby zas lezaly wszystkie obok siebie, nie miatyby dosyé
miejsca w hetlmie korony, dlatego dwa z nich sg krétsze.
f) Blisko dolnego konca jest rurka korony zwezona i wy-
petniona pierscieniem cienkich wiosk 6 w. Male owady,
chcace skosztowaé miodu jasnoty, nie moga przedrzeé sig
przez te zagrode wlosista, ale dla trzmiela nie przedstawia
to zadnej przeszkody. g) Pszczota ma tak krétki ryjek,
ze nie moze prosta droga dostaé si¢ do miodu. Wygryza
wiege dziury w rurce korony i zjada slodki miéd, nie
oddajac zadnej ustugi kwiatom,

D. Owoc. Zalginia rozpada si¢ na 4 roztupki (nr. 5),
ktére pozostaja w kielichu. Gdy dojrzale odstang od dna
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kwiatowego, wystarczy lekki powiew wiatru, by je stracié.
S3 to brunatno-zielone orzeszki z biala, miesista przy-
czepks (nr. 6).

Rys. 68. . Rys. 69.

Rys. 68. Migta pieprzowa: a — kawalek licia z gruczolkami oleistymi,
2-kwiat, 3—przeciety. — Rys. 69. Lebiodka glucha, obok kwiat i kielich.

Oprécz jasnoty bialej roSnmie w tych samych miejscach jasnota

purpurowa o kwiatach czerwonych. Podobny do jasnoty jest gajo-
wiec 20fty o kwiatach Zoltych z wargami szeroko rozwartymi.
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Rys. 70. Galazka dabrowki plozacej. .
Rys. 71. Macierzanka wonna: b —kwiat, "
c¢—owoc w kielichu (powiekszony).

Roslin o kwiatach war-
gowych roénie u nas duzo
na lgkach i w lasach, jak
np. bluszezyk kurdybanek
(rys. 67) o kwiatach nie-
bieskich, dabrowka o kwia-
tach fijoletowych (rys. 70),

lebiodka (rys. 69)
s o zapachu cytry-
Z =4\ nowym, a kwiatach

Rys. 73.

Rys. 72. Galazka szalwji: kwiaty
opylane przez trzmiele.

Rys. 73. Precik szalwji znacz-
nie powiekszony: B — pylnik,

Rys. 72 : C—1 ka, E — nitk ika.
™ Ritp://rcin.Orgipr & ~ mitka precika
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czerwonych, macierzanka (rys. 71), migta (vys. 68), szatwja (rys. 72)
it. p. Macierzanka i migta odznaczajg si¢ zapachem bardzo
silnym. Macierzanka roénie na suchych, piasczystych miejscach, ma
drobne kwiatki fijoletowe, migta na wilgotnym gruncie, ma réwnies
drobne kwiaty niebieskie w okélkach lub skupione na wierzcholkach.

Szalwja (rys. 72) ma duze kwiaty niebieskie o 2 precikach,
kazdy z 1 pylnikiem (rys. 73 B), drugi za$ nikly i przemieniony
jest w listewke, ktéra z druga, teka samg listewks drugiego precika
zamyka wejécie do rurki korony. Gdy trzmiel lub inny owad chece

Rys. 74 Lnica: 1—gatazka z kwiatami
i owocami,2—kwiat opylany przez {rzmie-
la, b — kwiat, ktéry mucha przegryza.

dostaé sig do miodu, musi ude-
rzy¢ w listewki, ktére poru-
szajy preciki, a pylniki pochy-
lajac si¢ (ku M) dotykaja grzbie-
tu owada i obsypuja go pyl-
kiem. Gdy potym trzmiel sig-
dzie na innym, starszym kwie-
cie szalwji, w ktérym znamig
juz dojrzalo, obeiera sig grzbie-
tem o wystajace znamiona
1 opyla je.

22. Rodzina. Tredownikowate
cz. Paszczgkowate,

Lnica pospolita
(Linaria vulgaris Mill).

(rys. 74).

Roslina ta jest bardzo
pospolita na piasczystym
gruncie. Poniewaz zapusz-
cza ona glgboko swg ped-
ziemng todyge i ko-
rzenie, rozwija sie wiec
na piaskach zupelnie do-
brze. Tak jak wszystkie
ro$liny suszolubne, posia-
da ona liscie mate i was-
kie. A ze liscie takie nie
zastaniajg sie wzajemnie,
moze wige ich wysoka fo-
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dyga wydawaé bardzo duzo, to tez pokrywaja ja gesto.
Z tego podobna jest lnica (zanim zakwitnie) do Inu (nazwal).

Z katow goérnych, malych liSei (znaczenie?) wyrastaja
z6tte kwiaty na kréciutkich szypuilkach, tak Ze wszyst-
kie razem tworza duze grono, zdaleka widoczne (znaczenie?).
Kwiaty podobne sg do kwiatéw jasnoty i réwniez zupelnie
przystosowane do ciala trzmieli (opisz budowe kwiatow!).
Srodkowa cze§é dolnej wargi, barwy pomaraficzowej, jest
nabrzmiata poduszkowato i przylega do wargi goérnej. Mate
owady nie sa w stanie otworzyé tego zamkniecia, natomiast
silne trzmiele niebardzo sie nad tym trudza: siadajg
na dolnej wardze i wilazg do szeroko roztwierajacej sie
~paszezy”, czyli gardzieli kwiatu (nazwa ,paszezekowatych”).
Poniewaz przytym wypeiniaja one calg rurke korony, opy-
laja, wiec jednocze$nie znamiona i zabieraja pylek. Midd
jest tu dostepny jedynie trzmielom; wydziela si¢ on u na-
sady zalaZni i splywa do dtugiej ostrogi, w ktérag wy-
dluza sie dolna cze$é rurki korony. Pszczoly natomiast
i inne krétkoryjkowe owady, chcac sie dostaé do stodkiego
miodu, przegryzaja czesto kwiaty od dolu (nr. 5).

Owoc jest torebka,
otwierajaca sig¢ po dojrze-
niu 6 zagbkami u wierz-
chotka. Wiatr wysypuje
liczne nasiona, kt6-
re, otoczone bioniastym
brzegiem, tatwo unoszo-
ne sg wiatrem. Przy wil-
gotnym powietrzu za-
mykajg sie torebki.

Inne tredownikowate.

Rodzina ta otrzymala
swg nazwe od tredownika ko-
rzenioweztowego (rys. 75), Rys.75. Tredownik korzeniowezlowy: 1—ga-
ktérego wezlowate klacze 1Iazka z kwiatami, 2—kwiat (powigkszony),
zawiera substancjg, uzywang 3 — pylniki preecikéw, 4 — kwiat przeciety,
niegdyé przeciw skrofulom 5—0wWoc.

httr N (
NUP.//TC g.p
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i’ tradowi. Roénie on w miejscach wilgotnych, w zaroslach nadwod-
nych. Kwiaty brudno-czerwone, ksztaltu nieregularnego zapylane sg

przez osy.

Dziewanna wetnista (rys. 76)
ma z6lte, kétkowe kwiaty o piecio-
dzielnym brzegu 1 5 nieréwnych,
dlugich precikach; slupek z za-
laznig dwukomorowsa, wielozalgz-
kowg. Cala roslina pokryta jest
welnistymi wlosami. Roénie na su-
chym gruncie. Duze liscie po-
chwiasto obejmuja lodyge i sa po-
chylone w ksztalcie rynien, tak, ze
mogg zatrzymywaé duze iloSci wody
deszczowej, ktéra splywa po nich
(rys. 76) do korzenia malo rozga-
Yezionego.

Rys. 76. Dziewanna welnista: roslina cala w czasie deszezu (b. zmniej-

szona), obok wierzcholek todygi z kwiatami.
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tuskiewnik (rys. 77) nie jest zielony, Zyje na korzeniach drzew
lidciastyeh, z ktorych czerpie pozywienie za pomocs ssawek (paso-
rzyty korzeniowe). Bezbarwna i migsista lodyga pokryta jest list-
kami luskowatymi (nazwal).
Na wiosng wydaje kwiaty pasz-
czgkowate, koloru jasno-bru-
natnego. Gdy wiatr nasiona
rozniesie, umiera pgd nadziem-
ny, 2 trwale czesci rosliny po-
zostajg znowu pod ziemig,

Podobne zycie pasorzytni-
cze, jak luskiewnik, prowadzi
zaraza (rys. 78), spokrewniona
z poprzednimi roslinami.

Rys. 77. Rys. 78.

Rys. 77. Luskiewnik: a—kwiat, b—korona rozlozona, c—owoc w kielichu,
d—sam owoe, e—przeciety.—Rys. 78. A — Zaraza wyrastajaca na korze-
niach bobu — B.
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23. Rodzina. Babkowate.

Babka Srednia

(Plantago media L.).
(rys. 79).

Babka rosnie wszedzie
na takach, w rowach, przy
drogach i innych miejscach
uprawnychinieuprawnych.
Korzen ma dlugi i gle-
boko w ziemie wrastajacy,
liscie jajowate, podwi-
nigte ku gorze jak rynny.
Na suchym gruncie tworzg
one rézyczke przyziemns,

Rys. 79. Babka $rednia: 1 — kwiat z wysunigtym stupkiem, 2 — kwiat
z pylacymi si¢ precikami.

http://rcin.org.pl
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na lakach zas, gdzie babka musi walczy¢ z inn ymi roslinami
o Swiatto, liScie wznosza si¢ ku goérze. Kwiaty skupione
s3 w zbity kios na dlugich szypulkach. Sa one niepozorne
i zawieraja po 4 preciki i 1 stupku. Najpierw wysuwa sie
szyjka stupka ze znamieniem, podobnym do szczotki do
czyszezenia szkla lampy. Potym ukazujg sie dlugie preciki.
Wstrzasnawszy kiosami babki przy suchym powietrzu, zoba-
czymy, jak unosi sie¢ z pylnikéw obloczek suchego pyiku.
To samo sig dzieje, gdy wiatr poruszy klosem. Wtedy moze
si¢ zdarzy¢, Zze pylek przedostanie sie¢ na znamie. Oprécz
tego, kwiaty babki sg odwiedzane i przez owady, zwabiane
fijoletowymi precikami i przyjemnym zapachem. Babka
stanowi wigec jakby przejscie od ros$lin owado-
pylnych do wiatropylnych. Wiatr rozsiewa takze
drobne nasiona, wysypujace sie z torebki.

24, Rodzina. Dzwonkowate.

Dzwonek okraglolistny (Campanula rotundifolia L.),
(rys. 80).

A. Jak sig zieleni? Ladna ta roslina (nr. 1) lubi miej-
sca sloneczne, suche Iaki, wzgoérza i géry. Korzen jej jest
marchwiasty, diugi i silny, tak jak u wszystkich ro$lin su-
chego gruntu (przykfady!). Czesto jednak korzenia tego nie
znajdziemy, a natomiast nitkowate podziemne roziogi, ktore
ciagng soki z warstw powierzchniowych ziemi za pomocy
korzeni przybyszowych. Li§cie s3 male i wyparowuja nie-
wiele wody. Na krétkich pedach, ktére dopiero w roku
nastepnym wydadza kwiaty, liscie s3 okragle, karbowane
i dtugoogonkowe, na dlugich fodygach kwiatonosnych zas
sg one waskie i ku gérze coraz ciensze.

B. lak kwitnie? Kwiaty wznosza si¢ na wysokich fto-
dygach ponad inne rosliny (znaczenie?). Kwiaty nierozwi-
niete stoja prosto (znaczenie?). Przy otwieraniu pochylaja
sie ku dotowi (1, 8, 4); w ten spos6b pytek i miéd sj do-
skonale ochronione przed deszczem. Kielich jest czesciowo

Dr. 0. Schmeil. — Swiat rodlinny. 7



zro$niety z zalaznia i rozdzielony na 5 zabkéw nitkowatych.
Korona niebieska ma ksztalt dzwonka o brzegu 5-zab-
kowym. U nasady szyjki stupka mieSci sie z6ity miodnik,

Rys. 80. Dzwonek okraglolistny.

a nad nim wznosi sie
dachowato 5 preci-
kéw. W ten spos6b
tworzy sig tylko pieé
waskich drég do mio-
du, a Ze szpary te
s zamkniete jeszcze
wloskami, mate owa-
dy maja wiec zupel-
nie wstep zamkniety,
natomiast wieksze —
dtugoryjkowe—odsu-
Wajg za pomocg ryj-
ka wloski i przedo-
stajg sie do wnetrza,
i one to dokonuja

2. zapylenia kwia-
téw. a) Otworzywszy
paczek kwiatowy (2)
prosto stojacy, widaé
goérng czesé szyjki,
pokryts wokoto wito-
sami. Pylnikisg jesz-
cze pelne i przylega-
ja do szyjki.

b) W kwiecie nie-
co starszym, ale jesz-
cze zamknietym, wi-
daé, jak pylniki otwie-
raja sie dowewnatrz
i pozostawiajg pytek
na szczotce ryjka, po-
czym wiedng preciki
i skurczone zakry-

waja miodniki. Wtedy otwiera sig kwiat juz zwisty (3),
a pytek zmiatany zostaje przez owady, dazace do miodu.
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¢) Po jakim$ czasie znikaja wlosy z szyjki, a 8 zna-
miona, dotychezas zamkniete, otwieraja sie (4), i teraz moze
nastapi¢ zapylenie — i to przez pytek innych, milodszych
kwiatow, ktéry przynosza owady, obcierajac sie brzuszkiem
o szyjke¢ z pyltkiem, a potym o znamiona.

C. Jak dzwonek wydaje owoce? Zalaznia rozwija sie
w torebke tr6jkomorows. Poniewaz owoc zwiesza sie tak,
jak i kwiat, nie moZe wiec torebka otwieraé¢ sie u wierz-
chotka, nasiona bowiem wypadlyby woéwezas wszystkie
w bliskosei rosliny. Otwiera sie¢ wiec u nasady, a ze §ciany
zalaZni odrywaja sie 8 klapki, ktére opadajg ku dolowi (5).
Wtedy z otworkdéw wiatr wytraca nasiona na daleks prze-
strzen. Jak tylko jednak zbliza sie¢ deszcz, natychmiast za-
mykajg sie okienka torebki.

25. Rodzina. Dyniowate.
Dyﬂia tykwa (Cucurbita lagenaria L.).

A. Owoc i zastosowanie. Owoce dyni (rys. 81f), zielo-
ne, biate albo pstre, dochodzy nieraz olbrzymiej wielkosci.
Sa one jadane przez ludzi oraz uzywane jako karm dla by-
dta. Dla tych owoc6w hoduja u nas dynie, a niektére jej
gatunki stuza jako rosliny ozdobne. Przeciawszy poprzecz-
nie dojrzaly owoc dyni, widzimy gruba, miesista, ko-
listg Sciane, na ktérej w kilku miejscach wisza widkniste, klei-
ste masy, wypelnione mnéstwem nasion, jajowato plaskich.

B. Kietkowanie nasion dyni. 1. Pol6zmy na wilgotnej
ziemi kilka nasion (rys. 82), na ktérych pozostaio troche
kleistego miazszu owocni — przykleja sie do gruntu (1)
i wkrétce przy odpowiedniej wilgoci i cieplocie zaczng kiel-
kowaé (2). Najpierw wysuwa sie korzen (poré6wnaj kietko-
wanie fasoli) i wrasta w ziemie, rozgaleziajac sie, potym
todyzka ros$nie ku goérze, zaginajac sie poczatkowo hakowato.
Przy pomocy tego zgiecia zostaja liscienie wyswobodzo-
ne ze skorupki w ten sposéb, Ze zgieta lodyzka przycis-
ka dolng, przyklejong do gruntu skorupke (3), a jedno-
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cze$nie goérna czesé lodyzki rosnie i, wyciagnawszy liscie-
nie, wyprostowuje sie (4).

2. Oczy$émy kilka nasion dyni z kleistej masy owocni
i pot6zmy je na ziemi, naturalnie, nie przykleja si¢ do gruntu.
Nasiona wykielkujg, ale ze liScienie nie moga wydostaé sie
ze skorupki, cata mioda roslinka marnieje. To przekonywa
nas, jak wazne-znaczenie dla kielkujacej rosliny ma kleista
masa, pozostala przy nasieniu ze Sciany owocni.

\

.y )\@'ii j

2

Rys. 81. Dynia tykwa: gatazka z lis¢mi (a), wasami (b), kwiatem stupko-
wym (c) i precikowym (d); e —kwiat stupkowy, przeciety wzduz, f - owoc.

Zrébmy jeszcze jedno doswiadczenie z nasionami dyni,
mianowicie: wiézmy kilka nasion do ziemi; wtedy wykiet-
kujg swobodnie, gdyZ skorupka zostaje przytrzymana przez
ziemie, i liScienie moga z tatwoscia byé przez lodyzke wy-
ciagniete. Takiej przystugi nie wyrzadza jednak nikt dyni,
rosnacej dziko; nasiona jej leza zwykle na powierzchni zie-
mi, a poniewaz sg szerokie i plaskie, tym latwiej i silniej
przyklejaja sie.

8. PoniewaZz nasiona dyni kietkuja w cieplocie 11 —16°,
a cala roslina ginie przy najlzejszym mrozie, nie moze
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wiec dynia rosnagé u nas dziko, tylko odpowiednio hodo-
wana. Hodowla dyni jest bardzo rozpowszechniona w po-
fudniowej Europie.

C. Lodyga, wasy i liscie (rys. 81). 1. Lodyga piecio-
kanciasta, pusta, pokryta jest malymi kolcami, réwniez jak
i wszystkie inne zielone czesci rosliny. Jest ona tak slaba,
Ze sama nie moze si¢ podnie$é, zwiaszcza obtadowana du-
zymi liSémi i cigzkimi owocami, dlatego tez lezy przy ziemi
albo czepia si¢ sasiednich przedmiotéw przy pomocy

2. wasow, ktére wyrastaja obok lisci i sa zwykle roz-
gat¢zione. Podobnie jak u winorosli, ,koluja” wasy dyni

Rys. 82. Kielkowanie dyni.

w powietrzu, dop6ki nie natrafia na podpore; wtedy owijaja
sie naokolo niej i $ciagaja sig Srubowato (p. str. 42).

3. a) LiScie obrastajg lodyge skretolegle. Dynia, le-
zac na ziemi, otrzymuje $wiatlo tylko z jednej stro-
ny, w tym kierunku wiec muszg byé zwrécone wszyst-
kie jej liScie. Dlugie, puste ogonki wykonywaja w tym
celu najrozmaitsze wygiecia: najpierw musza podniesé blasz-
ki z podloza, potym ustawiaja je naprzemian — naprawo
i nalewo. W ten sposéb wszystkie liScie moga byé dosta-
tecznie oswietlone.
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b) Blaszki ksztattu sercowatego sg bardzo duze, a brzegi
ich podzielone na 5 -7 latek. Zaslaniaja one soba dosko-
nale ziemie i chronig ja od wysychania. Poniewaz dynia
jest we wszystkich czeSciach soczysta i potrzebuje wiele
wody, takie potozenie liSci jest wiec dla niej korzystne.

¢) DuzZe lisScie moga byé jednak latwo przez wiatr po-
darte, a wskutek sercowatego ksztattu blaszki najwiecej na-
razona jest na to jej nasada. To tez w tych miejscach sg
blaszki wzmocnione za pomocs nerwéw, ktére leza na brze-
gu blaszki, tworzac jakby silny obrab (poréwnaj z obrebem
chustki, sukien i t. p.).

C. Kwiat i opylanie. 1. DuZe kwiaty (rys. 81 ¢, d) wy-
chodza na krétkich szypuikach z katéw lisci. Kielich jest
5-zabkowy i zros$niety z dolng czescia korony, ktéra jest
duza, lejkowatego ksztattu, o 5 zgbach. Miesiste z6ite miod-
niki lezg na dnie kwiatu. Wszystkie kwiaty wygladajs na-
zewnatrz jednakowo, ale zajrzawszy do ich wnetrza, widai-
my duZe réznice:

2. W jednych kwiatach (d) znajdujemy tylko pre-
ciki. Maja one pylniki, zroste w kolumne, siedzgce na sku-
pionych nitkach. Kwiaty te ,precikowe” nie wydaja, na-
turalnie, owocow.

3. W innych kwiatach (c) znajduje sie tylko 1 stupek.
Sa to kwiaty ,stupkowe”, owocodajne. Zalaznia (e) wydlu-
zona jest w gruba, walcowatg szyjke o duzym 5-latkowym
znamieniu.

4. a) Preciki wiec i stupki sa rozmieSzczone w od-
dzielnych kwiatach, ktére znajduja sie na tej samej rosli-
nie, mozna zatym powiedzieé, Ze zamieszkuja wspéinie je-
den dom, jeden pien; dlatego kwiaty takie nazywamy
ojednopiennymi”. Stupki moga wigc tutaj by¢ zapylane
pylkiem tylko z innych kwiatéw.

b) Kwiaty dyni opylaja owady, zwabiane jaskrawg
barwg i stodkim miodem. Moglyby one tatwo przedostaé
sie przez szeroka korone do dna, nie dotykajac wecale pre-
cik6w lub znamienia. JednakZe sa do tego zmuszone: cale
wnetrze korony pokryte jest wloskami, w ktére zaplatuja
sie latwo pazurki owada. Woli wiec on usigéé na stu-
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pie pylnikowym lub na znamieniu i stamtad zejs¢
po gtadkiej drodze do miodu.

Oprécz dyni tykwy, hodowane sa takze: dynia arbuz czyli kawen,
ogorek (rys. 83) 1 melon o wasach pojedynczych i owocach podiuz-
nych (zastosowanie?).

Ogorki, tak jak 1 dynia, pocho-
dzg z poludniowej strefy.

Z roslin  dyniowatych rodnie
u nas dziko przestep, czepiajacy sig
przy pomocy waséw plotow lub krze-
wow. Ma on liscie podobne do dyni,
kwiaty drobne, biale, jagody czarne
(przestep czarny, rys. 84), lub
czerwone (przestep czerwony).

Rys. 83. ; Rys. 84%.
Rys. 83. Ogoérek.— Rys. 84. Przestep czarny: a - kielich kwialu preciko-
wego, b, ¢ i d—preciki, e—kwiaty "stupkowe, f—szyjki slupka, g—owoc.

26. Rodzina. ZtoZone (koszyczkowats).

(Na wspélnym dnie kwiatowym stoja liczne drobne kwiaty, otoczone
wspdlna okrywa, czyli tworza koszyezki).

Sfonecznik {Helianthus annuus L.).
(rys. 85).

Stonecznik spotykamy wszedzie w ogrodach, hodowa-
ny jest bowiem dla swych wielkich kwiatéw, poréwnywa-
nych do promieniujacego stonca.

A. todyga. Nasiona, posadzone na wiosne do ziemi,
kietkuja szybko i wkrétce wyrastaja w wysoka, silng rosling
(wysoko$é?). Lodyga, grubosci ramienia, jest szorstka i sta-
nowi szerokg rurg (p. str. 88), wypetniong luZnym rdzeniem.
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B. Liscie. 1. Taka wysoka roslina jest wystawiona
na dzialanie wiatru, tymbardziej, Ze posiada bardzo duze
liscie; ale ze te wielkie blaszki sercowate maja dhugie
ogonki, tatwo wiec usuwaja sie naporowi wiatru. Jednak-
ze poruszana silnym wiatrem moglaby blaszka ulec roze-
rwaniu, gdyby nie mocne nerwy na jej brzegu (p. dynia).

2. Patrzac na ro$line stonecznika zgoéry, widzimy, Ze
wszystkie liScie utozone s r6wnomiernie wokolo todygi.
Dlatego tez, pomimo swej wielkoSci, wszystkie sg dosta-
tecznie przez stonce oswietlone. A Ze, jak wiemy (p. str. 34),

Rys. 85. Kwiatostan stoneczni-
ka, przeciety wzdluz: 1—4 kwiaty
rurkowate, w réznych chwilach
rozwoju, 1—zamkniete, z—kwia-
ty jezyczkowate, Hk — okrywa
kielichowa, Bb—dno kwiatowe,
H —jego wydrazenie.

promienie $wiatla dzialajg najlepiej, gdy padaja bardzie]
prostopadle, pochylaja sie wiec wierzchotki bla-
szek ku dolowi.

C. Korzen. Moznaby sig¢ spodziewaé, Ze stonecznik, bg-
dac tak wielki, posiada gleboki korzen gléwny i dlugie ko-
rzenie boczne, ktére umacnialyby go w ziemi. Jednakie,
wykopawszy rosline, przekonamy sie, ze rzeczywiscie ko-
rzen gtéwny jest dtugi, ale korzenie boczne sg
bardzo kr6tkie; natomiast sa one bardzo liczne i rozga-
teziajg sie tak, ze tworzy sie S$cista tkanina korzeniowa,
przytwierdzajaca doskonale roslineg do gruntu.

D. Kwiatostan. 1. fodyga i galezie zakonczone sg du-
zym ,kwiatem”, ktéry wskutek swego ciezaru zwiesza sig

I L.v:. .u‘]‘-;'v'.,Cl"L .IJ|
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ku dolowi. Przecigwszy ten ,kwiat” podiuznie (rys. 85),
zobaczymy, ze na osadniku (gérna czesSé szypulki), tarczo-
wato rozszerzonym (Bb), siedza liczne drobne kwiatki.
Widzimy wiec, ze ,kwiat” jest wiasciwie kwiatostanem.
Gdyby te mate kwiatki siedzialy oddzielnie na gatgzkach,
nie moglyby zwréci¢ na siebie uwagi owadéw.

2. U spodu kwiatostanu znajduje sie kilka duzych zie-
lonych lisci (Hk). Okrywaja one kwiaty zpoczatku calkowi-
cie, a po rozkwitnigciu stuzs jeszcze jako ochrona przeciw
napastujacym zwierzgtom (Slimaki, mréwki i t. p.). Listki
te, zwane okrywa, nadaja kwiatostanowi ksztatt ,koszyczka”.

Rys. 86. Kwiat rurkowaty
stonecznika w  réznych
chwilach rozwoju.

3. U nasady kazdego kwiatkua znajduje si¢ maly listek
tréjzabkowy, zwany ,tuszczks”, ktéra zsycha sie podczas
dojrzewania owocu (rys. 86-sp).

E. Kwiat. Kwiaty (1 - 4), znajdujgce sie posrodku ko-
szyczka, maja korone maly, rurkowatg, z6lto-brunatna;
kwiaty, lezace na brzegu, maja korone z6ita, wydluzong
w jezyczek, czyli jezyczkowata. Stad odrézniamy w ko-
szyczku kwiaty tarczowate (Srodkowe) i brzezne.

1. Kwiat rurkowaty (rys. 86). Widzimy tu podiuzng
zalaznie, na brzegu ktdrej siedza 2 zabki kielicha (k);
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Jest on nieznaczny, ale poniewaZz role kielicha spelniaja
tu ,luszczka” oraz wspélna okrywa, wilasciwy kielich
jest wiec niepotrzebny. Korona ma ksztalt waskiej rur-
ki, dolem rozszerzonej i zakonczonej 5 zabkami. U spo-
du jej znajduje sie 5 nitek precikowych (Sf), pylniki za$ sg
zroste w rurke (Sb), obejmujacg szyjke (G) o 2 znamionach (N).
U nasady szyjki (H) wydziela si¢ miod w duzej ilosci. Jak to
wyraznie widaé, kwiaty rurkowe rozwijaja sie kolejno od
zewnatrz kuwewngtrz.

a) Otworzywszy kwiat, w ktérym pylniki sg jesz:
cze zamkniete (rys. 86, 1), widaé, Ze szyjka stupka nie
dochodzi do rury pylnikowej, a znamiona sa zamknigte.

b) W innym, nieco starszym kwiecie (2), pylniki sg juz
otwarte dowewnatrz, tak Ze rurka cala wypeiniona jest
pytkiem. Jednocze$nie szyjka dosiegla do wnetrza rurki,
tak Ze rosnac popycha przed soba pylek.

¢) Wreszcie otwiera sie korona (3). Szyjka rosnac pod-
nosi rurke pylnikowg i wypycha nazewnatrz znajdujacy sie
w niej pytek. Teraz pylek jest w miejscu, z ktérego moze
by¢ latwo zabrany przez owady. Jak w wielkiej ilosci on
si¢ tam znajduje, poznaé¢ mozna po z6itych brzuszkach owa-
déw, odwiedzajacych kwiaty.

d) Gdy pylek zostaje zabrany, otwieraja si¢ zna-
miona (4). Teraz dopiero moga by¢é zapylone. Niedlugo
na to czekaé potrzebuja, gdyz wkrétce owady przynosza go
z-innych kwiatéw.

2. Kwiaty jezyczkowate. a) Kwiaty brzezne po-
siadaja bardzo krétka rurke. Napr6zno w niej szukaé be-
dziemy szyjki lub precikéw. Sa one jatowe. Jezyczek ko-
rony odstaje daleko, kwiaty te powiekszajg objetosé ko-
szyczka i czynig go wydatniejszym, w ten spos6éb wiec
(w jaki?) pomagaja swoim towarzyszom tarczowatym.

b) Koszyczek kwiatowy jest widoczniejszy, jesli kwiaty
tarczowate i brzezne sg réznej barwy.

c¢) Jezeli kwiaty brzeine majg byé pomocne tarczowatym,
muszg si¢ wiec najpierw otwieraé i najpodzniej zamykaé.

F. Owoc Ciemnoszara oslonka otacza jedno tylko na-
sienie. Owoc nie otwiera si¢ wiec po dojrzeniu. Z calego
kwiatostanu powstaje, oczywiscie, owoc zbiorowy.
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Inne rosliny o kwiatach koszyczkowatych.

Wszgdzie na lakach, polach, w lasach, rowach, przy drogach
i t. p. roénie mnéstwo roslin koszyczkowatych (zlozonych). W ogro-
dach, oprécz dziko rosngcych, hodowane sy aster i georginja dla
ladnych kwiatéw, a safata dla smacznych lisci.

Niektore, rosngce dziko, sa bardzo mila ozdoba naszych pél,
jak np. chaber btawatek, ktérego blekitne koszyceki zlozone sg
z samych kwiatéw rur-
kowatych. W towarzy-
stwie jego spotyka sig
czgsto rumianek; latwo
go poznaé¢ po stozkowa-
tym, pustym doie kwia-
towym i charakterystycz-
nym zapachu.

Roéwniez znany wszyst-
kim jest mniszek, zwany
dmuchawcem (rys. 87),
ktorego zo6lte koszyczki
zawierajg same jezyczko-
wate lwiaty., NKazdy je-
go owoc jest zaopatrzo-
ny w wieniec wioskow
(bedacy kielichem), tak
ze po dojrzeniu koszy-
czek wyglada, jak kula
puchowa. Za kazdym po-
ruszeniem wiatru odry-
waja sig owocki i uno-
sza W powietrze, az
wkoricu pozostaje samo
dno podziurkowane. ;

Niebieskie jezyczko- Rys. 87. Mniszek czyli dmuchawiec: 1 —lisé,
wate koszyczki ma cy- paczek 1 kwiatostan rozwiniety, 2 — kwiabt
korja, zwana podrézni- 3-owoc, 4—osadnik po odpadnieciu owockéw.

kiem; otwieraja si¢ one

tylko raz w dzier (przyjrzyj sig takze innym kwiatom!). Rosling

te uprawiaja dla korzeni, ktére upalone stanowia przyprawe do kawy.
Wszedzie znalezé mozna milutkie stokrotki (nazwa!), na Igkach

ztocienie, w lasach jastrzebce, starce, krwawniki, odznaczajace sig

malutkimi koszyczkami, skupionymi w baldachy tak, Ze zdaleka sg

widoczne, osty (rys. 88), ktérych wierzcholki lisei 1 okrywa sg kol-
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Rys. 88. 1—Oset nastro-
szony, 2—ostropest plami-
sty, 3—szczec lesna.

A v 3
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Rys. 89. Dziewiedsil.
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Rys. 92. Poplch: b—kwiatek, Rys. 93. Szarota - kocie apki na skale.
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czaste i przez to omijane przez roslinozercéw, a najwigkszy z ostéw—
poptoch (vys. 92) uzbrojony jest w mocne ciernie, pokrywajace cala
lodygg i liscie. W goérach, na slonecznych polanach rosnie pigkny
oset przyziemny zwany dziewigésit (rys. 89), o wielkich® kwiatosta-
nach z srebrzystymi luskami okrywy. Na wapiennych za§ skalach,
na znacznych wysokodciach pospolita jest szarota, zwana ,kocie
lapki” (rys. 93), o koszyczkach niewielkich, otoczonych listkami
bialo-kutnerowatymi, co nadaje kwiatostanom ksztalt gwiazdek,
U topiana (rys. 90) za$ korice listkéw okrywy sa haczykowate, a ze
owocostany opadaja z okrywa, przyczepiaja sig latwo do przecho-
dzacych zwierzat i zostaja rozsiewane. Podbiat (rys. 91), rosngey
na rumowiskach, zakwita wczesng wiosna przed lisémi. Roslin
o kwiatach zlozonych jest najwigcej (czego to dowodzi?), tak, ze na
kazdym kroku spotkaé sig mozna z jakims z ich przedstawicieli.
Wymieniaé wszystkich niepodobna—nalezy si¢ z nimi zapoznaé samo-
dzielnie.

27. Rodzina. Miseczkowate.

Kwiaty precikowe w kotkach. Kwiaty slupkowe pojedynczo albo
w nielicznych skupieniach. Owoc—orzeszek w miseczce).

Leszczyna pDSpO"ta (Corylus Avelluna L.).

Krzewy leszczyny rosng w lasach lisciastych. Stodkie
ich orzechy sa jadane, a gietkie gatezie uzywane do
wyrobu koszéw.

A. Leszczyna weczesna wiosng (rys. 941 95). 1. Kwiaty
precikowe. Na galeziach (1) znajduja sie obok pacz-
kéw lisciowych podluZzne walcowate bazie (a), zwane  kot-
kami”. Stoja one sztywne az do nastania cieplych dni.
Wtedy wydluzajg sie, staja sie miekkie i gietkie, tak ze
wkrétce zwieszaja sie¢ luZno i wysypuja pylek. Kazda ba-
zia sklada sie¢ z szypuly i licznych luskowatych listkéw (A).
Na spodniej stronie Iuski znajduja si¢ 2 delikatne listki
i 8 precikéw. W bazi jest wiec tyle kwiatkéw preciko-
wych, ile tusek.

2. Kwiaty stupkowe. W niektérych miejscach na
galazkach widaé pgczki, z ktérych wierzchotka wystaja
czerwone niteczki (b). W srodku tych paczkéw znajduje
sig kilka tuseczek z 2 stupkami u nasady. Za pomoca szkla
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powiekszajacego rozpozna¢ mozemy (rys. 94 B) w kazdym
stupku zalgznie z dwoma nitkowatymi czerwonymi zna-
mionami. Zalaznia otoczona jest zielong ostonks liSciasty.
Poniewaz stupki mo- '
g3 sie tylko w kwie-
cie znajdowaé, ma-
my wiec przed sobg
prawdziwe kwiat-
ki stupkowe, tyl-
ko bardzo niepozorne.
Kwiaty precikowe
i stupkowe znajduja
sie na jednej rosli-
nie. Leszczyna jest
wiec rosling jedno-
pienna.

Rys. 94. Leszczyna: I- galazka wiosenna: a—bazie precikowe, b—kwiat

stupkowy; II—galazka jesienna z li§émi i orzechami: na jednym, mlodym

orzechu sklada jajka stonik orzechowiec, ¢ — jego larwa, d — poczwarka,
A -precikowy kwiat leszezyny, B—slupkowy (powiekszone).

8. Opylanie. Jak sie przedostaje pytek na

znamie? WszakZe owady nie moga tu pomée, gdyz wow-
czas, gdy leszezyna kwitnie, s3 one jeszcze pograzone we
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$nie zimowym! Znajdziemy sami odpowiedz na to pytanie,
gdy jakiego slonecznego, ale wietrznego dnia odwiedzimy
nasz krzew leszczyny. Zobaczymy wtedy, jak wiatr poru-
sza baziami (rys. 95 st), a z nich unosi sie obtoczek Zéltego
pytku (p) i rozpyla sie na wszystkie strony, zanim upadnie
na ziemig. Z pewnoscig troche ziarnek pylkowych osigdzie
po drodze i na nitkowatych, czerwonych znamionach slup-
ka (s). Wiatr wiec dokonywa zapylania, stad
leszezyne nazywamy rosling ,wiatropylna”. Znajomosé
tego zjawiska pozwala nam zrozumieé¢ wiele wtasciwosci
kwiatéw leszeczyny, mianowicie:

a) Poniewaz nie s3 one odwiedzane przez owady, nie po-
siadaja wiec barwy jaskrawej, ani zapachu i miodu.

32

L5

A0

Do

AX
50
e

Rys. 95. Galazka leszczyny w czasie opylania: p pylek, st - bazie pre-
cikowe, s—kwiaty sfupkowe.

by Przed rozpoczeciem opylania kotki stajg si¢ gib-
kiie, a tuski ich rozsuwaja sig, wskutek tego wiatr dostaje
si¢ do pylnikéw, porusza bazig i wysypuje pylek.

¢) Kotki znajdujg sig na koncu cienkich gatazek,
sg przez to podatniejsze ruchom wiatru.

d) Pyl sie one tylko w czasie wietrzny m.

e) Kotki sg zwieszone, pylek wiec pada na nizej polo-
zone tuseczki poziome bazi i stad moze byé latwo wiatrem
uniesiony, a przytym pylek moze latwo upas¢ na kwiaty
stupkowe, wyrastajace pionowo na nizszej czesci gatazek.

f) Leszczyna kwitnie przed rozwinigciem sig
lisci. Wtedy moze wiatr swobodnie dotrze¢ do bazi i znamion.
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g) Rosliny, od siebie bardzo oddalone, sg trudniej opy-
lane. Dlatego to leszezyny rosng zwykle gromadnie.

h) Wielka jednak czesé pylku zostaje wiatrem uniesio-
na i zmarnowana. Dlatego leszczyna wydaje o wiele wie-
cej pyltku, niz jakakolwiek roslina ,owadopylna”.

i) Pylek w baziach leszczyny jest bardzo suchy, moze
wiec lekko sie unosié¢, podezas gdy pylek kwiatéw owado-
pylnych jest lepki (dlaczego?).

k) Jesli znamiona maja dostaé troche pylku, musza
przebié paczek w czasie kwitnienia i wydosta¢ sie na-
wierzch, tak, Ze staja si¢ widoczne, zalaznia za§ moze spo-
kojnie spoczywaé w ukryciu (wczesna wiosnal).

1) Znamiona s3 duze i gesto pokryte wloskami,
chwytajg wiec pylek doskonale.

B. Leszczyna na wiosng i w fecie. 1. W Kkilka tygodni
po opyleniu otwieraja si¢ napeczniale paczki. Listeczki ich
sq ztozone wzdluz nerwu Srodkowego, gesto pokryte wlos-
kami i ostoniete tuskowatymi przylistkami. W miare roz-
wijania si¢ blaszek znika wiloskowate okrycie. Wkoficu
odpadaja przylistki: wszystko to poznaliSmy juz u kaszta-
nowea i lipy.

2. Liéscierozwiniete (rys. 94) maja ksztatt okra-
glawo-sercowaty, o brzegach pitkowano-zabkowanych i po-
kryte sa rzadkimi wlosami. PoniewaZ musza zadowalaé
sie skapymi promieniami slonca (podszycie lasul), s3 duze
idelikatne.

C. Leszczyna w jesieni i zimie. 1. Owoc. ZalaZnia
rozwija si¢ w orzech, zwany pospolicie orzechem lasko-
wym. Sktada sie on ze skorupki, ktora podczas dojrze-
wania staje sie twarda i drzewiasta, i z jgdra. Oslonka
lisciasta, okrywajaca kwiat stupkowy, rozrasta sie i tworzy
miseczke, w ktérej siedzi orzech (roliny ,miseczkowate”).

a) Smaczne jadra sg ulubionym przysmakiem wiewio-
rek i s6jek. Gdy znajda jaki orzech, nie moga go zjesé
odrazu, lecz azeby wyjaé jadro z twardej skorupki, musza
ja rozbié. Trwa to dlugo, musza wiec w tym celu udac
sie w jakie§ miejsce bezpieczniejsze, a przenoszgc swa zdo-
bycz, gubig nieraz po drodze orzechy, ktére w ten sposéb

Dr. 0. Schmeil. — Swiat roslinny. 8
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rozsiewane zostajag na dalekiej przestrzeni.
Wiewiérki gromadza zapasy orzech6w na zime zazwyczaj
w dziupli drzewa, a s6jki zagrzebujg je zwykle w ziemig
(podobnie buczyne i zoledzie). Czesto jednak zwierzeta za-
pominaja o swych zapasach, a wtedy krzewy leszezyny wy-
rastaja na ich miejscu.

b) Miseczka zielona ma smak nieprzyjemny, a orzech
zielony jest kwasny i cierpki, dlatego zwierzeta nie ruszaja
orzech6w przed dojrzeniem (p. winorosl).

d) W wielu orzechach znajdujemy jadro zepsute. Jest to
robota chrzaszezyka stonika orzechowca (rys. 94 II), ktéry
sklada jajka w milode orzechy, a wylegnigta liszka (¢) Zywi
sie stodkim jadrem. Gdy liszka wyrosta dostatecznie, wy-
gryza okragla dziure w skorupce orzecha i wylazi do ziemi,
gdzie zamienia sie¢ w poczwarke.

2. Opadanie lisci. Gdy orzechy dojrzeja, zabarwiaja
sie liscie leszczyny naz6ito i czerwono, i wkrétce potym
caly krzew stoi nagi.

3. Paczki. Nadchodzaca wiosna nie zastaje go jed-
nak nieprzygotowanym, juz od lipca bowiem zaczynaja sig
tworzyé nowe paczki w katach liSei i zaloZenia kwiatéw.
Podczas gdy pedy miode i kwiaty slupkowe zimuja W pacz-
kach, kwiaty precikowe przebywaja zime wolne. Sg one
jednak réwniez dobrze ochronione: luski w baziach leia
blisko siebie, pokrywajac si¢ cz¢Sciowo, i pokryte sg na ze-
wnetrznej stronie gestymi wloskami (por6wnaj kasztanowiec).
Bazie precikowe sa za duze na to, aby mogly by¢ przecho-
wane w paczkach, a poniewaZ sa one tak dobrze wyksztal-
cone juz w jesieni, moga wiec rozkwita¢ bardzo weczesna
wiosng.

Inne rosliny miseczkowate.

1. Deby rosng u nas w 2 gatunkach: dab diugoszyputkowy
roénie przewaznie w dolinach, gdzie tworzy lasy. Ma on
liScie na krétkich ogonkach, a owoce na diugich szypul-
kach, dab za$ krotkoszyputkowy (bezszypulkowy) (rys. 96) za-



Rys. 96. Dab bezszypul-
kowy i jego galazka.

oy
LE Y
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mieszkuje okolice gérskie, ma liscie dlugoogonkowe, a owoce
(1 b) na krétkich szypulkach. Wszystkie deby maja pien
gruby, pokryty mocna, popekang kora. Poniewaz ulistnio-
ne sg gléwnie tylko zewnetrzne galezie, moga pod nimi
(swiatlol) rosnaé rézne krzewy i ziota. Na lisciach, zatokowo-
pierzasto - wycietych, znajdujemy czesto kuliste galasy
(4—8), ktoére sie tworza po naktuciu owada, zwanego g a-
las6wka” (2a). Kwiaty precikowe sa w baziach (1 3),
stupkowe po kilka na wspélnej szyputce. Zalaznia otoczona
jest miseezka twardniejgea (1 c); owoc nazywa sie ,Zole-
dzig” (1 d).

Drzewo debu przewyzsza swga twardoScig, moca i trwa-
loScig kazde inne drzewo naszych laséw. Z kory otrzymuje
sie ,garbnik” do garbowania skéry. Zotedziami karmig trzo-
de chlewna. PoniewaZ deby dosiegaja znacznego wieku
(do 2000 lat) i wysokosci okolo 35 metr6w, sa wiec wyobra-
zeniem sity (silny jak dab), a wieniec z liSci debu oznacza
stawe i zwyciestwo. Deby byly czczone w czasach Srednio-
wiecznych.

2. Buk (rys. 97) ma pien wysoki, gladki, o srebrno-
szarej korze. PoniewaZz korona jego jest szeroka i ulistnio-
na takze wewnatrz, w lesie bukowym jest malo $wiatla
i malo roglinnos$ci. Przytym jajowate, gtadkie liscie tworza
tak geste nakrycie ziemi, Ze delikatne kielki roslin z trud-
noscig przebi¢ je moga. Owoce buku, zwane ,buczyna” (b),
maja ksztatt tréjkatnych orzeszkéw, ktére po dwa otoczone
sq zielong kolczasta okrywa, pekajaca na 4 czeSci (a).
Drewno czerwonawe jest mocne i trwale.

.3. Grab (rys. 99) jest réwniez jak buk wysokim drze-
wem lesnym o gladkiej korze. tatwo go jednak odréznié
po lisciach pitkowanych, jako tez po owocach (c). Sa to
orzeszki, siedzace w miseczkach zielonych, ksztaitu tréj-
dzielnego liscia. Drzewa te sg rowniez gesto ulistnione
i tworag lasy ciemne, wilgotne, z malym podszyciem. Biale
drewno grabu jest mocne i uzywa sie giéwnie przez toka-
rzy i stelmachéw.



- torebka owocowa olwarta,

a

But:

Rys. 97.

djedzony przez liszki,-

$¢ na

7

c—1U

b - breczyna,

d—narosle, spowodowane nakluciem prysz-

czarki bukowe;j.
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4. Do miseczkowatych zbliZzone sg rowniez i inne drze-
wa, jako to: :

Brzoza (rys. 98), ktéra
latwo poznaé zdaleka po
biatej korze, odpadajace]
cienkimi platami. Stare
drzewa maja korone, zlo-
zong z cienkich dlugich
galezi, g‘wieszajacych sie
wlasnym ciezarem. Liscie
majg ksztalt tréjkatny; po-
wleczone sg zamiodu Zzy-
wicg, nadajacg drzewu mi-
1y zapach. Owoce opada-
ja razem z tr6jkatng tusksy
bazi; sa one opatrzone
»¢krzydelkiem”, przy po-
mocy ktérego unoszg sig
z wiatrem (znaczenie tego!).
Drewno brzozy jest dobre
na opat i na wyroby sto-
larskie. 7Z galezirobig mioe
tly. DBrzozy tworza male
zagajniki na piasczystym
gruncie i w goérzystych
okolicach, czesto wérod la-
sOw sosnowych.

Olcha (rys. 100) rosnie
nad- rzekami i w wilgot-
nych miejscach. Latwo ja
poznaé po okraglawych, te-
po ucietych 1isciach. Kwia-
ty stupkowe sa w malych,
okraglawych szyszkach,
ktérych tuski drewnieja,

Rys. 98. Brzoza i jej galazka y L
z bazkami a po dojrzeniu wczesng

wiosna rozsuwajg sie tak,
ze nasiona staja sie igraszka wiatru (znaczenie!).
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Rys. 99. Grab: a—kotki precikowe, b slup-
kowe, c—owoce.

Rys. 100.

/ Galazka olchy: a — kotki
- / precikowe, b — slupkowe,
(A : c—szyszeczki.
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Owoce ze skrzydetkami maja takZe wiagzy (rys. 101), od-
znaczajace sie li§émi o nieréwnej blaszce.

Orzech wtoski jest u nas tylko hodowany, pochodzi zas
z okolic nad$rédziemnomorskich. Liscie ma nieparzysto-pie-
rzasto - ztozone. Owoce
(orzechy) maja ostonke
grubg, zielona, (o nie-
przyjemnym smaku (o-
chrona!). Drewno twar-
de, uiywane na rézne
wyroby i meble.

28. Rodzina. Wierzbowate,
(Rosliny dwupienne, ktérych
kwiaty precikowe i shupko-
we tworzy kotki. Owoc-to-

rebka. Nasienie, opatrzone
wloskami).

Wierzba iwa.
(Saliz caprea L.).

(rys. 102).

A. Rozmieszczenie.
Wierzba iwa rosnie, ja-
ko krzewy lub drzewa,
przewaznie na brzegach
wod. Znajduje si¢ row-
niez w wilgotnych za-
roS§lach i lasach, na
wzgoérzach i w okolicach
gorskich.

B. todyga i gatezie.

1. WI16Zmy w zimie
do wody kilka galazek
wierzby, a wkrétce wyrosng z nich rozgalezione korzenie
i liScie. Podobnie stanie sie, gdy wsadzimy galazke do
doniczki z wilgotng ziemig. Za pomoca takich gatgzek moz-
na wierzbe rozmnazaé. A Ze wydaje ona dlugie korzenie,

Rys. 10L. Galazka wiazu z lisé¢mi i owockami;
na lidciach narosle owadu - torebnicy.
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moze Wwiec rosngc
w luZnej, wilgotnej
ziemi nadbrzeinej,
ktéra umacnia.

2. Gatazki sg
gietkie, nadajg si¢
wiec doskonale do
plecenia koszy. Do
tego nadaja sie tylko
proste, nierozgaltezio-
ne todygi. W tym
celu hoduje sie wierz-
by i pozwala im wy-
rosngé w krzew, po-
czym od czasu do
czasu obeina sie je az
do ziemi.

3. Tak samo po-
stepuje sie z innym
gatunkiem wierzby,
zw. ,glowiasta”. Dla-
" tego, ze miode pnie
ogalaca si¢ z galazek
bocznych, powstaje
korona diugich, zwie-
szajacych sie galazek.
Poniewaz te galezie
sg co rok obcinane
(zastosowanie!), two-
1Zy si¢ na wierzchol-
ku pnia zgrubienie
glowiaste. W liczne
rany, powstate wsku-
tek obcinania gala-
zek, dostaje sie¢ wo-
da i zarodniki grzyb-
kéw; drewno zaczyna stopniowo gnié: drzewo staje sie
wewnatrz puste (dziaple).

Rys. 102. Wierzba iwa: a—gatazka z ligémi,
b—kotki stupkowe, c—kotki precikowe.
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C. Paczki. Paczki (1) ostoniete sa skorzasts, kapturko-
wata oslonksg. W poczatkach marca zaczynaja pecznied;
tuski pekaja i odpadaja z chwila, gdy spelnily swoje za-
danie. Najpierw ukazuja sie

D. kwiaty. 1. Mlode bazki kwiatowe okryte sg srebrno-
biatymi wioskami, ktére chronia je od wyschnigcia. Galgzki
z paczkami uzywane sg pod nazwa ,palm” w palmows nie-
dziele, na pamiatke galazek palmowych, rzucanych Chrystu-
sowi pod nogi.

2. Kotki zlozone sg albe z samych kwiatéw preciko-
wych, (a) albo stupkowych (b). Réinorodne te bazki znaj-
dujg sie na oddzielnych drzewach. Wierzba jest wigc rosli-
ng dwupiennag, czyli dwudomns.

3. Bazki precikowe sklada-
ja sie z lusek, na ktérych siedza
kwiatki precikowe (rys. 103 a), zto-
zone z 2 precik6w o diugich nitkach
i z6ltyeh pylnikach (bazki sg zéite)
i z jednego pateczkowatego miodni-
ka (sprébuj jezykiem). hLuska jest
Rys. 103, Kwiat precikowy Zielona lub brunatna i pokryta ge-
(a), kwiat stupkowy (b). sto wloskami, ktére nadajg bazkom

jedwabisty wyglad.

4. Bazki stupkowe sa wydluZone, skladajg sie row-
niez z tusek, na ktérych siedzg kwiaty slupkowe (rys. 103 b),
zlozone z jednego stupka i miodnika. Stupek ma zalaznig
buteleczkowatg i z6ite znamie. Wszystkie czesei bazi stup-
kowe] sy zielone.

5. Z kotk6w precikowych wierzby nie widzimy nigdy
unoszgcych sie obloczkéw pylku. Wnosimy stad, ze wiatr
nie jest tu opylaczem tak, jak u leszezyny i innych drzew
,miseczkowatych”. Natomiast znajdujemy na bazkach, tak
precikowych jak stupkowych, mnéstwo owadéw: wierzba
jest owadopylna, Teraz zrozumiemy rozmaite wlasciwo-
§ci wierzby:

a) Podczas gdy bazki leszczyny sa niewyraine, bazki
wierzby posiadaja wydatne zabarwienie: precikowe
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bazki sg Z6ite od licznych pylnikéw, slupkowe za§ zielone
z z6ltymi znamionami.

b) Male kwiatki wtedy dopiero zwracajg na siebie uwa-
g¢, gdy sa skupione: u wierzby kwiaty stupkowe i preci-
kowe sa zebrane w kotki.

c) Wierzba kwitnie przed rozwinigciem sig
lisci, dlatego kotki jej sa bardzo widoczne.

d) Wierzba kwitnie w marcu, w czasie, gdy inne ro-
§liny nie odbieraja jej opylaczy.

e) Kotki posiadajg mily zapach i stodki mi6d.

f) Gdy owady chca ssa¢ mi6d, muszg stangé silnie na
bazi. Bazie nie moga wiec wiotko spuszczaé sie, jak u lesz-
ezyny, ale stojg sztywno, wygiete wgore.

g) Pylek nie jest suchy, jak u wiatropylnych, ale
kleisty, przylepia si¢ wiec tatwo do ciala owada.

h) Poniewaz wiatr nie roz-
prasza pylku, wydaje go wierz- A
ba mniej, niz rosliny wiatro- = \,W
pylne. Y &

i) Owady mogs tym tatwiej
zapyli¢ kwiaty, im wieksze
gromady tworza wierzby,
wtenczas bowiem znajdujg sie
obok siebie rosliny precikowe
i stupkowe. Rys. 104 Torebka otwarta wierz-

E. Liscie. 1. Mlode liscie by, rozsiewajaca nasiona.

w paczkach sa, podobnie jak
bazie, okryte bialym puchem (znaczenie?).

2. Lis§érozwiniety ma u nasady ogonka 2 przy-
listki. Blaszka jest jajowata, na brzegu karbowana i owlo-
siona tylko pod spodem. Gdy jednak wiatr zawieje, wygi-
najg si¢ ogonki i gietkie galezie tak, Ze blaszki zwracaja
sie strong dolng do géry lub nazewnatrz.. Wtedy wiatr
owiewa tylko te strone blaszki i zabiera lisciom niewiele
wilgoci.

F. Owoc. Owoc jest torebka, pekajaca po dojrzeniu
juz w maju. Zawiera ona liczne nasiona, otoczone wioskami
puszystyrthi, ktére rozsuwaja sie przy dojrzewaniu owocuy,
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nasiona moga by¢ tatwo wiatrem unoszone. U nas rosna
rézne gatunki wierzby, np. wierzba placzaca, w. wiklina i t. p.

Topole maja r6wniez kwiaty stupkowe i precikowe w kot-
kach na oddzielnych roslinach (dwupienne). Nie sa one

jednak owadopylne
lecz wiatropylne.
Sy to drzewa wyso-
kie o lisciach tréjkat-
nych. Topola czar-
na ma galezie odsta-
jace od pnia, wsku-
tek czego korona jej
ma ksztalt piramidal-
ny. Topola wlos-
k a ma galezie, zwr6-
g cone do gory — drze-
Rys. 105. Galazka osiki z kotkami, wo ma ksztatt wysmu-
kly. Topola srebgr-
na ma liScie biate, kutnerowate pod spodem (nazwa!).
Topola osika (rys. 105), rosngca w wilgotnych lasach, ma
liscie duze, okraglawe, na ogonkach dtugich i majacych boki
Sciesnione, wskutek czego blaszki drzq przy najlzejszym
wietrze (drzy jak osika!).
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29. Rodzina. Konopiowate.

Konopie siewne (rys. 106) sa wazng rosling przedzodajna,
ktérej diugie widkna iyka stuzg do wyrobu sznuréw i wor-
kéw. dJest to roslina jednoroczna, dwupienna, dochodzi do
1,5 metra wysoko$ci i ma liScie duze, podzielone palczasto.
Zielone czesci wydzielaja niemily zapach (ochrona przeciw
zwierzetom). Kwiaty sg niepozorne—wiatropyline. Osob-
niki, wydajgce kwiaty A B
precikowe, nazywamy
ptoskunkami, a =z
kwiatami stupkowymi —
glowaczami. 7Z na-
sion otrzymuje sie olej
konopny.

Chmiel zwyczajny (rys.
107) ma dlugie, stabe
todygi. Liscie 8—»5 dlo-
niasto-dzielne muszgbyé
jednak dobrze o$wietlo-
ne — owija sie wiec
chmiel naokolo  pni
drzew, galezi, tyczek
i t. p., obok ktérych
rosnie. Kotwicowate ha-
czyki pomagajamu w te]
robocie. Chmiel jest ro-
sling dwupienna i ty-
powa wiatropylna
(dowody). Kwiaty pre- Rys. 106. Konopie: A_—glowacze, B—plo-
cikowe (nr. 1) zebrane T
sg W luzne bukiety, slupkowe za$ (nr. 2) w mate luZne
szyszki, ktére po zapyleniu rosng i w koficu Zzétkng (nr. 3).
U spodu duzych zielonawych tusek (nr. 4), tak jak i na oston-
ce owocu (nr. 5), widaé liczne z6tte gruczoiki. Zawierajg one
gorzka substancje, silnie pachnaca (ochrona przeciw ptakom
ziarnojadom!). Te gorzka substancje dodajg do piwa dla

~£L.

ittp://rcin.org.pl



— 126 —

nadania mu goryezy i trwalosci; dlatego to chmiel upra-
wiajg w wielu okolicach. Po zupelnym dojrzeniu wypadaja
owocki jednonasienne (nr. 3), a poniewaZ sa one zrosnigte
z luska, mogg wigc byé tatwo wiatrem rozsiewane (zna-
czenie?).

Rys. 107. Chmiel, gatazka z li§émi i szyszkami: 1 — kwiat precikowy,
2 — szyszka slupkowa, 3 —szyszki po dojrzeniu wysiewajace nasiona (3),
4 — luska szyszki, 5 — listek okwiatu.

30. Rodzina. Pokrzywowate.

POkrzywa pOSpOIita Urtica dioica L.).
(rys. 108).

1. Pokrzywa jest pospolitym chwastem, rosngcym na
nieuprawnym gruncie, na gruzach, przydrozach i t. p. Po-
dobna jest do jasnoty (glucha pokrzywa, p. str. 87), uzbro-
jona jest jednak we wloski haczykowate, zwane ,wlosami
parzacymi”, gdyz za dotknigciem parza jak ogien i szczypia.
Wiloski te (rys. 108, nr. 5) wygladaja, jak diugie rurki
o ostrej, sztywnej Sciance, wierzchotek za$ ma ksztalt giéw-
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ki zgietej na cienkiej szyjce. Giéwka ta odlamuje sig (nr. 6)
przy najlzejszym poruszeniu, a wiedy szyjka przecina skore,
i przez rurke dostaje si¢ sok trujacy, zawarty we wlosku
(nr. 7), ktéry powoduje silne swedzenie. Dlatego to strzega
sie dobrze zwierzeta roslinozerne dotykac jezykiem tych ro-
§lin niebezpiecznych.

9. Pokrzywa jest rosling dwupienna, wiatropylna,
posiada bardzo niepozorne kwiaty (opisz je!), duzo sypkiego

Rys. 108. 1 — galazka pokrzywy parzacej z kwiatami precikowymi,

2 —kwiat precikowy przed rozwinigciem, 3 — po rozwinigeiu wysypujacy

pylek, 4 — kwiaty stupkowe, 5 — wlosek parzacy powigkszony 100 razy,
6 — wierzcholek wloska, 7 — po odtamaniu (powiekszony 150 razy).

pylku i znamiona pedzelkowate (nr. 4). Kwiaty sa zebrane
w wiechy luZne, wystawione na dzialanie wiatru, a rosliny
rosng gromadnie. Przyjrzyjmy si¢ kwiatom precikowym
przed rozwinigciem (nr. 2), a zobaczymy, Ze preciki sg
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zgiete ku $rodkowi i otoczone listkami czerwonawo-bialymi.
Zegnijmy jeden z tych listkéw nazewnatrz, to precik cofnie
sig, pylnik jego peka, i unosi si¢ obtoczek zéltego pyiku
(nr. 3). To samo dzieje si¢ wezesnym rankiem, gdy wiatr
poruszy luski kwiatéw, i to tu, to tam uniesie si¢ obtoczek
pytku (nr. 8), ktéry wiatr zanosi na znamiona kwiatéw
stupkowych (nr. 4).

Rys. 109. Rys. 110.

Rys. 109. Szpinak: a—galazka z kwiatami, b—z li§émi i paczkami kwia-

towymi, c—kwiat, d—owoc, e—przecigty. — Rys. 110. Szczaw: 1 — cala

roélina z lid¢mi i kwiatami, 2—kwiatostan, 3—kwiat precikowy, 4—stup-
kowy, 5—przeciety, 6—owoc.
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31. Rodzina. Komosowate i Rdestowate. !)

Komosy o liSciach biato - omszonych rosng dziko, jako
chwasty na przydrozach. Pozyteczny za$§ i hodowany jest
burak; wydaje on w pierwszym roku gruby, miesisty korzen
1 wiazke duzych lisci, a z materjaléw, nagromadzonych
w pierwszym roku, buduje w nastepnym wysoks lodyge
ulistniong z licznymi kwiatami niepozornymi. Niektére ga-
tunki buraka sg roslinami -pokarmowymi; najwazniejszy
z nich jest burak cukrowy, uprawiany dla korzenia, w kto-
rym jest duzo stodkiego soku. 7 soku tego otrzymuje sie
w fabrykach cukier. Zawarto$¢ cukru w korzeniu jest wia-
Sciwosciag burakéw, ale czlowiek
hodowla i rozsiewaniem najstod-
szych osobnikéw doprowadzit do
tego, Ze ilo§é tego ecukru w bura-
kach jest bardzo znaczna.

Spokrewniona z burakiem ros-
ling jest szpinak ogrodowy (rys.
109), hodowany dla lisci, uzywa-
nych na jarzyne.

Réwniez dla lisci hoduje sie
szczaw pospolity (rys. 110), ros-
lina 2z rodziny rdestowa-
tych, dziko rosngca na lakach.
Liscie strzatkowate szeczawin za-
wierajg, podobnie jak i lodyga, Rys. 111. Gryka tatarka: a—
kwasny sok, stanowiacy dobra galqzkazkwiatar.niiowocaml'
obrone przeciw zwierzetom. ki

Z tej samej rodziny uprawiany powszechnie jest rdest
gryka (rys. 111), zwany hreczkg albo tatarka. Za pomoca
tej rosliny rolnik moze ciagnaé korzySci nawet z najbar-
dziej piasczystej roli. Hoduje ja zas dla owoc6w (zasto-
sowanie), ktére wygladaja, jak male buczyny tréjkanciaste,
i rozwijaja sie z r6zowych kwiatéw. Inne gatunki rdestu

1) Naleza do jednego rzedu Srddlotnych: 1 zalazek przytwierdzony
do srodka dna zalazni.

DPr. 0. Schmeil. — Swiat roslinny. 9
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stanowig pospolite chwasty wszedzie spotykane, tak w su-
chych, jak blotnistych miejscowosciach. Rdesty pozna¢ mozna
po czerwonawych luskach, znajdujacych si¢ u nasady lisci.

2. Klasa. Roéliny jednolidcienne.
(Zarodek z jednym liscieniem. l.iscie przewaznie unerwione
réwnolegle).
32. Rodzina. Liljowate.
(Kwiaty skladaja si¢ z okwiatu 6-listkowego, 6 prgcikéw i 1 slupka,
mieszczgcego si¢ nad nasadg okwiatu. Rosliny z cebulami i bulwami.

Tulipan roznobarwny (Tulipa Gesneriana L.).

Ojczyzng tulipanéw sa stepy Aszji zachodniej. Dopiero
w polowie XVI wieku sprowadzono je do Europy, gdzie
hodujg je obecnie wszgdzie, jako ro§liny ozdobne.

A. Cebula tulipana (rys. 112),
1, Przetnijmy cebule tulipana
wzdiuz, zanim wyda ped, to zoba-
czymy u nasady cebuli plasks
czeSé (Pc), zwang pietka, ktéra
wydluza sie w lodyge (Lk) o Kkil-
ku przytulonych do niej lisciach
i zakonczong paczkiem kwiato-
wym, a obok z pietki wychodzi
kilka lisei migsistych (Lc), zacho-
dzacych jeden na drugi. Zewnetrz-
ne liscie sa suche, kruche, barwy
brunatnej, wewnetrzne zas soczy-
ste, miesiste i bezbarwne. Cebula
jest zbudowana podobnie jak pa-
czek jakiej rosliny, np. kasztanow-

Rys. 112. Cebula tulipana. o (dow6d); jest to wige paczek

podziemny.

2. Cebula musi si¢ sama odzywiaé¢ i w tym celu po-
siada wiazke korzeni nitkowatych.

3. Poniewaz, jak widzieliSmy, nadziemne czeSci sg juz
w cebuli przygotowane do rozwoju, moze wiec tulipan zie-
Jlenié¢ sie i kwitngé tak weczesna wiosng.
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4. Te nadziemne czesci rosliny sa jednak w cebuli bar-
dzo male, potrzebuja wigc jeszcze wiele materjalu budowla-
nego, zanim wydostang si¢ nad ziemie. Materjaly te, t. J.
pozywienie, czerpiag z cebuli. Ze tak jest rzeczywiscie, mo-
zemy sie przekonaé na cebulach hjacyntu, kiére kietkuja
w sloiku z woda: chociaz dajemy im tylko wode, jednak
puszczaja one liscie i kwiaty. W grubych, miesistych lis-
ciach cebuli s3 nagromadzone zapasy pozywienia (poréw-
naj z kielkujaca bulwg ziemniaka).

5. Im bardziej wzrastaja liscie, tym bardzie] zwied-
nieta i suchsza staje sie cebula: stara cebula zamiera
wiec stopniowo, a w kacie wewnetrz.
nego liscia cebuli lezy juz dawno
utworzony paczek (rys. 112 Mz), kto-
ry stopniowo wzrasta i odsuwa co-
raz bardziej nazewnatrz liScie starej
cebuli. A gdy ta nowa cebula
zastepcza rozwingla sig calkowi-
cie, wszystkie liScie starej cebuli
zeschly sie na bionki.

6. W katach innych lisci eebuli
znajduja sie jeszeze zwykle male
paczki cebulowe (Mc), tak zwane ce-
bulkirozrodcze, czyli pasier-
by, ktére po zamarciu starej cebuli
rozwijaé si¢ moga samodzielnie.

7. Suche tuski, ktérymi otulone
sg cebule, sg skérzaste 1 niedostep-
ne dla gasienic owadéw.

8. Przeciw tym nieprzyjaciolom Rys. 113. Wierzcholek szy-
posiada cebula tulipana trucizne, kt6- Puly z kwiatem tulipana
ra, spozyta przez czlowieka, wywo. (“PMIISL) ifpremk” i
tuje wymioty. e

B. kodyga i liscie. 1. Lodyga i liScie, wychodzace
z cebuli, musza nieraz przebié¢ grubg warstwe ziemi;
liscie utozone sa tu w postaci stozka, moga wiec robote te
fatwo wykonaé. Zewnetrzny twardszy liS¢ obejmuje deli-
katne liscie wewnetrzne oraz goérna cze$é lodygi z pacz-
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kiem kwiatowym, za§ wierzchotek liscia, ktéry przebija zie-
mie, jest kapturkowaty i klujaco twardy.

2. LiScie rozwinigte (rys. 113) sa bezogonkowe, obej-
mujg todyge, stoja skosnie nazewnatrz i majg ksztatt ry-
nien. Krople deszczu spadaja wige kuwewnatrz i sptywaja
po lisciach tam, gdzie znajduja sie¢ korzenie. Splywanie
wody jest tym latwiejsze, Ze liScie pokryte sg niebieskawg
warstwa wosku, ktéra nie przyjmuje wody. Nerwy w blaszce
lisciowe]j przebiegaja réwnolegle do jej brzegéw, jak wogdle
u wigkszosei ro$lin jednolisciennych.

Rys. 114. A —kwiat tulipana, przecigty wzdluz, B torebka otwarta
z wysypujacymi sig¢ nasionami.

C. Kwiat (rys. 118). Okwiat sklada sie z 6 listkéw
barwy rozmaitej. Sze§é precikéw (nr. 2) obejmujg stupek,
zlozony z pateczkowatej zalazni i tréjdzielnego znamienia.

1. Tulipan wydaje corocznie jeden kwiat; jest on
bardzo okazaly, zwabia wigc owady z tatwoscia. Ale gdy-
by nie zostal nawet odwiedzony przez owady i nie wydal
owocu, nie wymartby réd tulipana (cebula!).

2, Chociaz kwiat tulipana nie zawiera miodu, jest jed-
nak licznie przez owady odwiedzany: wielkie pre-
ciki zawieraja tyle pytku, Ze goscie moga z niego korzy-
sta¢ bez szkody dla kwiatu i przyszlego owocu.
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3. W dzien stoneczny otwieraja sie kielichy tulipana
szeroko (rys. 114 A), wieczorem za$ zamykaja sie, a w dniu
wilgotnym lub dzdzystym nie otwierajg sie zupelnie (p. str. 10).

D. Owoc (rys. 114 B). Owoe jest torebka, zawierajaca
w kazdej z trzech komér po 2 rzedy nasion; przy dojrze-
waniu otwiera sig na 8 czgSci. Lodyga staje sie w tym
czasie sucha i sprezysta, mozie wigc wiatr latwo wytrzasag
nasiona. Nasiona te sg plaskie, unosza sie zatym lekko
7z wiatrem (znaczenie?).

,'h‘( i

W \i\ 1!"(3" i

Rys. 115. Szparag: A — pedy ;podziemne; B — galazka pedu nadziemnego
z jagodami, obok kwiaty.

Obok tulipana roénie w ogrodach wiele roslin, podobnych do
niego z budowy, a tworzacych jedng rodzing liljowatych, tak np.:
lilje, hjacynty hodujemy dla ozdoby, a cebulg, czosnek, trybulke
czyli szczypiorek, pory, jako roéliny warzywne, ktérych cebule
i liscie uzywane sg do przyprawy potraw.

Bardzo ceniong jarzyna jest szparag (vys. 115). To, co my
uzywamy jako jarzyne, jest mlodym pegdem, kiéry wyrasta
z todygi podziemnej i znajduje sig jeszcze w ziemi. Jezeli nie wy-
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tniemy tych ,szparagéw” z ziemi, to rozwinie sig¢ z nich wysoka
lodyga, rozgaleziona drzewiasto, o nitkowatych galeziach zielonych,
z malymi iglastymi listkami, niepozornymi kwiatami i czerwonymi
jagodami.

W lasach rosng mile bia- #
fe majowniki (zw. konwalijka), i
konwalje (opisz je! — rys.
116) i ztoé, o kwiatach zol-
tych jak gwiazdki; w jesieni
na lgkach gérskich ukazuja
sig, jako ostatnie kwiaty, kie-
lichy fijoletowe zimowita (rys.
117) (nazwa!). Rozwija on swe
kwiaty wtedy, gdy juz niema
trawy na lakach (opylanie!).
Kwiat ten ma zalgznig glebo-
ko schowang, a gdy przekwit-
nie, znika z powierzchni ziemi.
Cala roslina jest w ziemi, a
wiec pociaga za sobg i zalaznig
z delikatnymi zalgzkami, aby
je uchronié przed mrozem.

A

Rys. 116. Konwalja w ziemi: widaé ped podziemny, wychodzacy nad
ziemie, obok kwiat przecigty.
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Gleboko w ziemi tkwi bulwa (nr. 1), ksztaltem przypominajaca ce-
bulg, z nagromadzonymi zapasami, na wiosng dopiero wyrasta z niej
fodyga nad ziemig i wznosi kilka liSci podluznych, wéréd ktérych
siedzi owoc (nr. 2).

Do liljowatych zbli-
zone sa budowg kwia-
tu sity (rys. 118), po-
spolite na mokradlach,
réznigce sig¢ gléwnie ni-
klym okwiatem luskowa-
tym. Sity maja kwiaty
liczne, skupione z boku
todygi walcowatej, w ka-
cie dlugiego,réwniez wal-
cowatego przylistka, 4

\V\; 2

1 2
Rys. 117. Rys. 118.

Rys. 117. Zimowit jesienny: 1 — bulwa z kwiatem, 2 — owoc otoczony
li§émi. — Rys. 118, Sit rozpierzchly: 1—roélina3cala kwitnaca, 2 kwiat,
3—owoc, 4~ przeciety.
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33. Rodzina. Narcyzowale (Amarylkowats).

(Zalaznia pod okwiatem; zreszty jak u liljowatych).

Przebisnieg wiosenny, zw. $nieguta (calntyus nivatis ..

1. Czas kwitnienia i rozmieszczenie. Zanim $nieg zimo-
wy zniknie, wychodzi z ziemi przebiSnieg (nazwa!) i otwie-
ra swe delikatne dzwo-
neczki. Hodujemy go
w ogrodach, ale gléw-
nym ich siedliskiem sag
taki i lasy liSciaste.
Tam znajduja te ros-
linki tylko wczesng
wiosng potrzebne im
Swiatto, gdy ziola sg
jeszcze niskie, a drze-
wa nieulistnione, dlate-
go wychodzg one w tym
czasie z ziemi. Mogg
sie one tak wczesnie
ukazaé, posiadaja bo-
wiem, tak jak tulipan,

2. cebuleg, jako $pi-

fLe | | zarnie zapasowa. Jesz-

D cze w jesieni wychodzi

D 5 cebuli ped. Sklada
si¢ on z ltodygi,

3. =z lisci i kwiatu. Bezbarwny, pochwiasty 1i§é chro-
ni ped od uszkodzehd przy przebijaniu gruntu. Dlugie
waskie liscie lezg wtedy SciSle przy sobie. PoniewaZ wierz-
chotki ich bezbarwne sa twarde i mocne, moga wiec latwo
wznosié sie do §wiatla. Kwiat natomiast nie jest w mozno-
§ci wykonaé taka robote, siedzi wiec dobrze ochroniony
miedzy lisémi.

Rys. 119. Przebisnieg | )

(a) i Spiezyca (e).
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4. Kwiat. a) Diugi ogonek kwiatowy niesie jeden je-
dyny kwiat. Zpoczatku stoi on prosto i otoczony jest bto-
niasta pochwg kwiatows. Taka ochrona (poréwnaj z tuska-
mi paczka!) jest tym wazniejsza, Ze przebisnieg kwitnie
w czasie, w ktérym mozna si¢ codziennie spodziewac¢ mro-
zu, deszczu lub $niegu.

b) Podezas tagodnego dnia wychodzi kwiat z pochwy
I pochyla si¢ ku ziemi. Zbudowany on jest zasadniczo po-
dobnie do tulipana (dowéd czego!); zalgZnia jednak znaj-
duje si¢ pod biatym okwiatem. Trzy duze ze-
wnetrzne listki okwiatu leza skosnie kuzewnatrz, 3 we-
wnetrzne natomiast stoja prosto. Wewnetrzne listki majg
na zewnetrznej powierzehni zielong plamke, a na wewnetrz-
nej kilka podtuznych kolorowych prazkéw, pomiedzy kto-
rymi wydziela si¢ miéd. Pylniki szeSciu precikéw tworza
stozek, przez ktérego wierzcholek wystepuje szyjka stupka
ze znamieniem. Pylniki maja szczeciniaste przyczepki
1 otwierajg si¢ dwoma otworkami. Wstrzasnawszy przy-
czepki szpilka, zobaczymy, jak wysypuje sie z otworkéw
suchy pylek.

¢) Drzieje sie to samo, jezeli owad dostanie sie do kwia-
tu tak, Ze zostaje on caty obsypany pyikiem. W drugim
kwiecie dotyka owad najpierw znamienia i pozostawia na
nim kilka ziarnek pylku (krzyZowanie), zanim osypany zo-
stanie nowym pytkiem.

d) Przebisnieg wydaje co rok tylko jeden kwiat.
Pozostaje on jednak bardzo dlugo ,Swiezym”. Gdyby jed-
nak mimo to kwiat nie zostal opylony, nie byloby to dla
tej rosliny zadnym nieszcze§ciem (cebulal).

e) Wieczorem kwiaty zamykajs sie, a w niepogodny
dzienn nie otwierajg sie zupelnie.

5. Owoc otwiera si¢ na wierzchotku 3 klapami. Gdyby
by}, tak jak kwiat, pochylony, moglyby wtedy nasiona upasé
tylko w blisko$ci rosliny. Jest tu jednak inaczej: gdy kwiat
zostanie opylony, szypulka wyprostowuje sie. W ten spo-
s6b wiatr moze porusza¢ swobodnie owocem, tak Ze nasio-
na rozrzucone zostajg na szeroks przestrzef. Nasiona po-
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siadajg migsista przyczepke, bardzo lubiang i poszukiwang
przez niektére mréwki (por. str. 27).

Nieco pézniej od przebiSniegu rozwija w wilgotnych la-
sach swe biate dzwonki $niezyca (rys. 119 e), zwana takize

gtadyszkiem wiosennym.

Narcyze za$, hodowane po ogrodach, kwitng wtedy, gdy

wiosna jest w calej petni.

Rys. 120. Kosaciec niebieski.

34. Rodzina. Kosaccowate.

Kosaciec zotty.
(Iris Pseudoacorus L.).

1. Rozmieszczenie i pora kwit-
nienia. Okazala ta roslina rosnie
nad brzegiem woéd irozwija swe
z6lte wielkie kwiaty w maju
1 czerweu.

2. todyga i lisé. a) Z gru-
bego kigcza wyrastaja pedy
rozmaitej diugos$Sci: bez-
kwiatowe pozostaja niskie, kwia-
tonosne za$ dosiegajg znacznej
wysokosei. Kwiaty sa zatym
unoszone wysoko ponad zarosla
nadwodne i wystawione na wi-
dok owadéw.

b) Liscie bezogonkowe ma-
ja ksztalt ostrza kosy (nazwal),
utozone sg w dwu szeregach,
i kazdy lis€ obejmuje u nasady
nastepny (liscie zbiegajgce po
lodydze!); starsze liScie ochra-
niaja wiec mlodsze.

3. Kwiat i owoc. Na pedach
wysokich tworza sie w katach
gérnych lisei gatgzki kwia-
tonos$ne. Pokisamlode ideli-
katne, znajduja w pochwach tych
lisci potrzebna im ochrone.
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b) «Gdy paczki kwiatowe wyrosna z opieki lisci, pozo-
staja one jeszcze otoczone dwoma przykwiatkami zie-
lonymi.

c) Kwiaty sg delikatne i trwaja bardzo krétko, to tez
wydaje roslina mnéstwo tych kwiatow, tak, ze niektére
z nich zostang zapylone.

d) Kwiat zbudowany jest podobnie do kwiatu tulipana
(dowdd?), ma jednak rozne swe wlasciwosei. A zatym
(rys. 121): 6 listkéw okwiatu zrosniete sg ze sobg u nasady
w rurke (nr. 2 R), siedzaca na diugiej dolnej zalaini

Rys. 121. Kwiat kosaéca Z6ltego, opylany przez trzmiela: 2 — ten sam po
zdjeciu okwiatu zewnetrznego, 3—przecigcie owocu, 4 nasienie (objasnie-
nie liter w tekdcie).

(Z) stupka i zawierajaca na dnie miéd. 3 zewnetrzne list-
ki sa duze i wygiete ku dotowi, 3 wewnetrzne za§ male
i stoja wzniesione do géry (Ow); precikoéw jest tylko 3,
a szyjka stupka rozdziela sie na 3 gatezie listkowate
(Sz), na ktérych siedza znamiona (Zn). Cazyni to kwiat
bardziej okazatym isluzy, jako dach ochronny dla pylnikéw (P).

e) Jesli owad chce dostaé¢ sie do miodu, musi usig§é
(rys. 121, nr. 1) na jednym z duzych listkéw okwiatu
i przecisnaé sie¢ pomiedzy listkowatymi galeimi szyjki.

!"li‘.'[r).,//'f(lil'l. rg.pi
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Ciemny praZek na listkach okwiatu stuzy, zapewne, jako
wskaznik do miodu. Jezeli owad przylecial juz z innego
kwiatu obladowany pylkiem, pozostawia go troche
na znamieniu. Sta¢ sie to moze jednak tylko wtedy,
gdy owad przynosi pylek na grzbiecie. Dlatego to preciki
musza sta¢ tam, gdzie owad dotyka je powierzchnia swego
grzbietu. Gdy wylazi tak obladowany, przyciska znamiona
listkowate w ten spos6b, Ze nie moze ich zapyli¢ pylkiem
tego samego kwiatu.

f) Owoc jest torebka tréjkomorows (rys. 121, nr. 8),
po dojrzeniu otwierajaca sie na 8 klapy. Nasiona (nr. 4)
brunatne posiadaja pod skérka przestrzen powietrzng, wsku-
tek czego plywaja na wodzie (znaczenie tego?).

Do kosaécowatych nalezs krokusy, rosngce w gérach, na lgkach
i hodowane w ogrodach; wysuwaja one z =ziemi swe kielichowate
kwiaty bardzo wczesng wiosna. Podobny do nich szafran wiasciwy

hodowany jest dla zéltych znamion, ktére wysuszone sluzag do far-
bowania tkanin i ciasta.

35. Rodzina. Obrazkowate.

Obrazkowiec plamisty (Arum maculatum L.).

1. Obrazkowiec wyrasta wczesng wiosng z gruntu w la-
sach lisciastych. Pozywienie czerpie z klgcza. Wielkie liscie
strzalkowate (roslina cieniolubna!) pokryte sg plamami i pochylone
ku ziemi tak, ze woda deszczowa splywa po nich do korzenia.
Pozuwszy kawaleczek liscia, poczujemy bolesne palenie w jezyk.
Pochodzi to z mineralnych igielek (szczawian wapnia), widzialnych
pod mikroskopem, ktérymi wypelniona jest tkanka liscia (ochrona
od zwierzat).

2. Okagaly ,kwiat” jest wlasciwie kwiatostanem, zw. kol-
ba, zlozonym z osi grubej, na ktérej lezg liczne kwiaty bezszypul-
kowe. Cala kolba otoczona jest duzg pochwag zielonawo-bialg.
Goérna czgéé kolby jest palkowata, barwy fijoletowej, nizej lezy wie-
niec wlosko w sztywnych, a pod nim liczne kwiaty preciko-
we, zlozone z samych precikdw, ponize] za$ same slupkowe
kwiaty.

a) Zabarwieniem pochwy i palkowatego wierzcholka kolby
oraz cuchnacg wonia zwabiane sa liczne muszki.
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b) Krople miodu, wydzielane przez wyschnigte znamiona,
oraz pylek sluzg za pozywienie gosciom.

¢) WIlézmy cieplomierz do pochwy z kolba, a przekonamy sie,
726 cieplo jest tam o kilka stopni wigksze, niz naze-
wnatrz. Owady znajduja wiec zarazem wu obrazkowca mieszkanie
ogrzane.

Rys. 122. Obrazki plamiste: a —klacze, b—liscie i kwialy, ¢ —kolba bez
pochwy, d—owoce.

d) Palkowaty wierzcholek kolby sluzy owadom, jako miejsce
spoczynku.

e) Jezeli goscie przynoszg z soba pylek z innego kwiatu obraz-
kowca, pozostawiaja go tutaj na znamionach, ktére dojrzewaja wczes-
niej. Wieniec wloskéw nie pozwala im jednak wydostaé¢ sig¢ naze-
wnatrz. Pozostaja wiec tam dopéty, dopoki znamiona nie uschng
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i wydzielag miéd, wtedy jednoczesnie dojrzewaja pylniki, a pylkiem
ich pokrywaja sig muszki. Teraz wloski wiedna, i goscie oblado-
wani maja wolne wyjscie nazewnatrz.

Rys. 123. Rys. 124.
Rys. 123. Czermienn blotny.—Rys. 124. Tatarak: a—cala roslina z klaczem,
lis¢mi i kolba kwiatowa, b—kwiatek widziany z boku, ¢ - kwiatek widziany
2géry, d—owoc, b, ¢ i d — powiekszone.

3. Owoce sa jagodami czerwonymi, migsistymi, ktére po-
szukiwane sg przez ptaki (znaczenie!).

— Na lgkach blotnistych i w za-
=~ roslach rosénie czermien blotny
(rys. 123), majacy kwiaty podob-
ne do obrazkowca, otoczone bia-
la, szeroka pochwa. Klacze jego
plozy si¢g po ziemi jak waz. Spo-
krewniony z nim jest rdéwniez
tatarak (rys. 124), rosnacy na
brzegu stawdéw, oraz rzesa wodna
(rys. 125), maleiika roélina o lo-
Rys. 125. Rzgsa wodna. dydze listkowatej z prostym ko-
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rzonkiem, pokrywajaca jak dywanem wody stojace (opisz jedne
i drugie!). Rzesa rzadko wydaje malerikie kwiatki, a rozmnaza sie,
wydajac rostki boeczne, ktére sig rozrastaja w oddzielne osobniki, lub
pozostaja zlgczone z rosling macierzysta.

36. Rodzina. Trawy.
(Lodyga kolankowata i od wezla do wezla deta, zwana Zdzblem.
Kwiaty w kloskach, zlozone z 2 plew, 3 precikéw, 1 zalgzni
o 2 znamionach).

1. Zyto zwyczajne (Secale cereale L.).
(rys. 126, 131 i 133).

A. Zyto i jego znaczenie. 1. Z pomiedzy wszystkich ro-
dzajéw zbdz, zyto ma dla nas najwieksze znaczenie: z ziarn
jego otrzymujemy make na chleb, ktéry stanowi waing
podstawe naszego pozywienia. Dlugie, suche Zdzbla jego,
zwane sloma, podscieta sie koniom i bydiu w stajni i obo-
rze, posiekane na sieczke, daje sie koniom jako pozywienie.
Ze stomy robig tez kapelusze, pokrycie dachéw, maty i t. p.

“]mn.« ih

i

Rys. 126. Ziarno zyta: 1 — zzewnatrz, 2 — w przecieciu podluznym (po-
wiekszone), 3—znacznie powiekszone.

2. Ziarno zytnie (rys. 126) otoczone jest Z61to-szarg
»Skérka” (H) i ma podiuzna brézde. Przetnijmy podiuznie
napeczniate ziarno wzdiuz brézdy, to zobaczymy (nr. 2),
7e sklada sie z 2 wyraZnych czesci. Dolna mniejsza czesé (K)
przedstawia zarodek: widzimy w nim pgczuszek (Kn)
z pierwszymi li§émi, krétka todyzka (St), korzonkiem
(W) i jednym li§cieniem, zw. tarczka (patrzrys. 128).
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Gérna, wieksza czes¢ (N) zawiera pozywienie, potrzebne dla
mlodej roslinki; czesé te nazywamy bielmem. Przy mie-
leniu zboZa przez kamienie mlynskie, zostaje oddzielona
skérka, zarodek i zewnetrzna warstwa bielma. Nazywamy
te czesci otrebami (zastosowanie!), podczas gdy roztarte
bielmo dostareza maki. PoniewaZ otreby zawieraja duzo
czeSci pozywnych, a wiec i chleb ,razowy”—t. j. wypieka-
' ny z maki, ,raz” przetartej przez kota milynskie, a zatym
zawierajacej otreby — jest pozywniejszy, ale trudniejszy do
strawienia, niz pieczywo z maki czystej i dobrze zmielonej.

B. Sianie, kietkowanie i wzrost. 1. Zyto zasiewa sie
w jesieni albo na wiosng (zyto ozime i jare). (Opisz, jak
rolnik uprawia role pod zasiew!).

2. Kietkowanie (rys. 127 i 128)
odbywa sie w zasadzie podobnie, jak
u fasoli. Nasiona pecznieja w ziemi szyb-
ko, skérka otaczajaca je peka, i S

a) korzonek (Hw) ukazuje si¢ najpierw.
Jednocze$nie (p. rys. 127) z nasady to-
dyzki wychodza 2 ko-
rzonki (Nw), ktére
nazywamy ,korzenia-
mi przybyszowymi”
dla odréznienia od
korzenia gléwnego.
Wkrétce  wychodzi
jeszcze wigeej korze-
ni z todygi, tak, Ze
wkrotce tworzy sie
wigzka korzeni (nr. 8).
Poniewaz korzenie te Rys. 127. Kielkowanie ziarna Zyta.
rozrastaja sie glebo-
ko, moze wiec Zyto rosnaé na suchym, piasczystym gruncie.

b) Podczas gdy korzenie utwierdzaja roslinke w ziemi,
paczek (K) rosnie ku gérze; lodyzka natomiast pozostaje
krétka — nie jest wige w moznosci przebi¢ ziemig. Prace
te musi paczek sam wykonywaé, i nawet jest do tego do-
brze przygotowany. Nietylko wiec ma postaé stozka, ale
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pierwszy lis¢, otaczajacy wszystkie inne, przedstawia silng
pochwe (Sch). Ostry wierzcholek tego przewaznie czerwo-
nawego liscia przebija ziemie jak klin. Gdy to nastapi,
otwiera sie pochwa, aby pozwoli¢ wyjsé pierwszemu zielo-
nemu lisciowi (g Bl).

c) Z chwilg, gdy zaczyna sie kietkowanie, staje sig
ziarno miegkkie, a bielmo zamienia sie stopniowo w mleczng,
mase. Im bardziej rozwija sie kietek, tym bardziej wyproi-
nia sie $pizarnia zapasowa. Wkoficu bezuzyteczne resztki
ziarna rozpadaja sie i gnijg (rys. 128).

3. Gdy roslina wydala kilka zielonych lisei, to z dol-
nego wezta lodygi wyrastajy liczne galezie, rozgateziajace
sig potym. Poniewaz kaz-
da galgzka wydaje klos,
a wiec rozgatezienie takie
pociaga za soba obfity
plon. Zyto ozime pozo-
staje niskie przez calg zi-
me, Zyto jare, natomiast,
strzela odrazu wysoko.

C. Zdibto i lisé. 1. Lodyge

o
zyta nazywamy Zdzblem. au‘:\‘w

Jest ono wysokie do 2 m, Rys. 128. Nasienie owsa w réznych sta-
a grUbe na kilka mm. djach kietkowania: a, e—korzonek, b—
Pomimo to jednak moZe pochwa, ¢, d — paczuszek, s — lidcien,
7dzblo unie$é ciezar lisci f—bielmo, g—skorka.

i klos6w, a przytym opieraé sie najwiekszemu wiatrowi.

a) W rozwinietej lodydze zyta znikl rdzenn (podobnie
jak u jasnoty (p. str. 88 B), tak, ze Zdiblo jest wewnatrz
puste.

b) Jest ono podzielone na kilka krétkich rurek po-
przecznymi $cianami w wezlach. Poniewaz dolna czes$é
zdzbla ma najwiekszy ciezar do niesienia i od wiatru
cierpi najwiecej, wezly mieszcza sig tu blisko siebie. Ponad
wezlem Zdzblo jest zgrubiale.

2. Kazdy lis¢é sktada sig z pochwy i blaszki. W miejscu
wyjscia blaszki znajduje si¢ blonka (H), zwana jezycz-
kiem.

Dr. 0. Schmeil. — Swiat roslinny. 10




a) Pochwa liSciowa jest otwartg rurka, ktérej brzegi
zachodza SciSle na siebie. Przetnijmy wzdluz miodg roslinke
zyta (rys. 129), to zobaczymy, Ze pochwy tworzg pusts
% przestrzen. W niej mieszcza sie:
lodyga (St), liseie (B) (o ile nie
wyszty na powierzchnig¢) i mio-
dy klos. Wszystkie te twory sg
bardzo delikatne. Gdyby byty
nie ostonigte, mégiby najlzejszy
wiatr uszkodzié je, i uschlyby
wkrétce. Pochwy stanowia wiec
dia nich dobre okrycie. Z niech
wychodzg kolejno liscie i wkon-
cu klos kwiatowy.

Nawet pézniej, gdy czionki
zdzbla sa juz widoczne, pochwa
jest jeszeze bardzo wazna dla ros-
liny. Usuiimy ja, a zobaczymy, Ze
todyga tuz ponad weziem sta-
nie sig bardzo delikatna i miekka.

Rys. 129. Rys. 130.

Rys 129. Moda roslinka zyta, przekrajana wzdfuz: pod oslona pochwy

(Sch) tworzy sie todyga (St) z li§émi i klosem (B), W — korzenie, H— je-

zyczek.— Rys. 130. Przekrdj klosa (schematyczny) 1 i 2—plewy, b—plew-

ki zewnetrzne, v — wewnetrzne, ¢ — Iuszezki, I, IT i III kwiaty zupelne,
IV—kwiat zanikly.
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Najlzejszy powiew wiatru mogltby ja zgigé (doswiadczenie!).
Pochwy, otaczajace, jak rury, delikatne czesci lodygi, na-
dajg Zdzblu potrzebng mu moe.

b) Blaszka liSciowa jest wstegowata i powiewa z wia-
trem jak choragiew. Dlatego to opiera sie¢ staba roslinka
nawet silnej burzy.

¢) Jezyczek przylega SciSle do Zdibla. Gdyby od-
stawal, mogltaby sie woda dostaé miedzy Zdzblo a pochwe
i spowodowalaby gnicie.

D. Kwiat i owoc. 1. Klos (rys. 130). CzesSé Zdzbla,
tworzaca klos, posiada 2 rzedy matych, schodkowatych wy-
stepéw. Na kazdym z nich stoi skupionych kilka kwiat-
kéw, tworzac ,klosek”.

Rys. 131. Klosek zyta (powigkszony). (Objasnienie Liter w tekscie).

2. Kazdy klosek sklada sie z 2 kwiatkéw (rys. 131),
otoczonych zielonymi bloniastymi lisémi (K i K), zw. ,ple-
wami”. Pomiedzy tymi kwiatkami znajduje si¢ kwiatek
szezatkowy, zwykle plonny (2).

3. Kwiat sklada sie z dwéch tusek, t6dkowato zagie-
tych, zwanych plewkami, z ktécych zewnetrzna (aB),
wydluzona szczeciniasto, tworzy tak zwang oS¢, wewnetrz-
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na zas (i B) jest bezostna. Przed i po okwitnieniu zewnetrzna
plewka obejmuje wewnetrzng, tak Ze tworza razem jakby
mate pudeleczko, w ktorym sa doskonale schowane delikat-
ne czesci kwiatu: sg to 8 preciki i jeden stupek o 2 du-
Zych, piérkowatych znamionach. Na rys. 131 lewy kwiat
Jest zamkniety plewkami.

4. Opylanie. Wyszedlszy w czerwcu rankiem sfo-
necznym w pole, zobaczymy, jak zyto ,pyli sie”. Jest to
wiec roslina wiatropylna, podobnie jak leszczyna.

a) Tak wiec i tutaj znajdujemy kwiaty niepozorne,
bez zapachu i bez miodu.

b) Podczas opylania muszg byé preciki i stupki na
wierzchu (dlaczego?) Pudeleczko wiec, w ktérym sa one
ukryte, musi sie wkré6tce przedtym otworzy¢.

¢) W czasie tym pylniki wysuwaja sie nazewnatrz
i zwieszajg sie na dlugich, cienkich nitkach.
Dlatego najlzejszy wiatr moZe pytek wysypaé.

d) Dzieje sie to tym latwiej, ze klos znajduje sie na
wierzchotku todygi, i ze zdiblo bardzo tatwo
daje si¢ poruszaéd.

e) Tak jak przewazna ilos¢ wiatropylnych, zyto pyli
si¢ na wiosne (dlaczego?).

f) Pylniki otwieraja sie ze strony, zwréconej ku ziemi,
przyczym tak sie skrecajs, Ze przyjmuja postaé tyzeczek.
Przy spokojnym powietrzu pytek zatrzymuje sie tam tak
dlugo, dopdki wiatr nie zmiecie go. Gdy to nastapi,
zsypuje sie nowa ilosé pytku do tyzeczek. Gdy sie juz cal-
kiem wypyla, odpadaja jako bezuzyteczne.

g) Zyto rosnie wielkimi gromadami.

h) Wydaje ono bardzo wiele suchego pytku.

i) Znamiona stojg w czasie opylania swobodnie. Sg one
duze i piérkowate—doskonale przystosowane do chwytania
pyiku.

5. Owoc. Gdy tylko opylanie sig skonczy, zewnegtrzna
plewka nakrywa napowrdét wewnetrznga, a pod osfong oby-
dwuch dojrzewa owoc. Poniewaz kioski stojg na osi
w 2 rzedach, a kaidy klosek zawiera dwa kwiatki plodne,
wiec ziarna dojrzate tworza klos czterorzedowy (rys. 133).



— 149 —

E. Wrogowie zyta. Poczawszy od zasiewu az do zbioru,
zyto narazone jest, podobnie jak i inne gatunki zboza, na
pastwe licznych nieprzyjaciél: rézne chwasty zabierajs mu
§wiatlo, powietrze i pozywienie; grayby pasorzytne, z Kkto-
rych najwainiejszymi sa rdza zbozowa i sporysz (p. opis
grzybow)—niszczg catkowicie kwiaty i wypelniajg miejsce
ziarna. Roéine larwy gryzs korzenie, a ziarnem karmia sie
chomiki i myszy polne. Nawet w S$pichrzu napastujg je
myszy i rézne owady.

2. Inne trawy

Rys. 132. Pszenica: a—klos pszenicy oscislej, b- klos pszenicy bezostnej,
c—kawalek ZdZbla z liSciem, 2—klosek, 3—kwiat powigkszony: p—plewka,
pr—preciki, st—stupek, zn—znamiona.

http://rcin.org:pl



Rys. 133. Nasze zboza: 1— jeczmien

dwurzedowy, 2—pszenica drobnozisr-

nista, 3— pszenica orkisz, 4—owies,

5— pszenica zwyczajna wasata, 6— zyto -
(ze sporyszem).
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A. Trawy zbozowe. Obok zyta—pszenica (rys. 132) jest naj-
cenniejszym dla nas zbozem. Potrzebuje ona jednak dobrze upra-
wionego gruntu i duzo slorfica i ciepla. Delikatna biala maka
pszenna uzywa si¢ przedewszystkim do wypieku bialego pieczywa
(bulek, ciasta i t. p.). Z maki pszennej otrzymuje sie tez krochmal
do bielizny. Pszenica ma klosy Sciste o kloskach 4-kwiatkowych.
Z rozmaitych odmian jej najczedcie] uprawiana jest u nas pszenica
bezostna i oécista, t. zw. brodata.

Jeczmien (rys. 133, nr. 1) ma mniejsze wymagania co do slorica.
Udaje sig nawet w zimniejszych okolicach. Ziarna jego sluzg prze-
dewszystkim do wyrobu slodu (do piwa), a takze uzywane sy jako
kasza jeczmienna lub orkiszowa. Jgczmiern ma klosy o szedciu,
czterech lub dwu rzedach kloskéw. Uprawiany jest w tych 3 od-
mianach (szescio, cztero-, lub dwurzedowy). Ostatnia odmiana ma
duze ziarna, uzywane gléwnie do wyrobu slodu.

Owies (rys. 133, nr. 4) odznacza si¢ od innych zbdéz przede-
wszystkim kwiatostanem, ktéry tworzy t. zw. wiecheg: 2z gérnej
czgsci Zdzbla wychodza z wegzléw liczne galazki, rozgalgziajace sig
powtérnie i zakoriczone kloskami. Ziarna owsa sluzg glownie jako
pasza koni, uzywane sg jednak i przez ludzi jako kasza owsiana,
maka owsiana, bardzo zdrowa i pozywna.

Kukurydze uprawiaja we wszystkich krajach cieplych i umiarko-
wanych, Jest to roslina jednoroczna. Na wierzcholku lodygi wznosi
sig duza wiecha kwiatéw precikowych. Slupkowe zas kwiaty tworzg
grnbe kolby, wyrastajace z katéw lisci; kolby te okryte sg licznymi
lis¢émi; poniewaz znamiona muszg byé wystawione na wiatr (dla-
czego?), wystepuja wiec dlugie szyjki nitkowate nazewnatrz przez
wierzcholek oslony. Zélte ziarna uzywane sg jako karm dla zwie-
rzat domowych, oraz dla ludzi.

B. Trawy &gkowe. 1. Jak daleko okiem siegnaé, nie wi-
dzi sie czesto nic wigcej, procz traw. Pomys$lmy tylko o naszych
lakach, o stepach ukrainskich, o pusztach wegierskich, pampasach
amerykanskich. Slowem: trawy sa to roéliny, pokrywajace
znaczng cz¢$é kuli ziemskie].

2. Podezas gdy trawy zbozowe 7yja jeden lub dwa lata, trawy
Iakowe sa roslinami przewaznie trwalymi. Wydajg one dlugie lo-
dygi podziemne, zw. ,rozlogami”, ktére rozrastaja sie daleko w zie-
mi i tworza pedy nadziemne. W ten sposéb tworza sig duze dar-
nie lakowe, ktére ciagle rozrastajg sig, a wéréd nich kryjg sie inne
ro$liny lgkowe, powigkszajac i upiekszajac te zbiorowiska. Gdy tylko
skosza trawg, albo bydlo lub inne zwierzeta domowe pozrs ja, na-
tychmiast puszcza ona nowe pgdy (opisz sianokosy!). W ten sposob
pastwiska odnawiaja sie ciggle. Tak jak zboza zawdzigezaja swe
istnienie uprawie roli, tak trawy pastewne — hodowli bydla do-
mowego.

Q
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Rys. 134. Trawy iakowe. 1—Wyczyniec Jakowy. 2—Brzanka lakowa (tymotka). 3—Tonka wonna: a—w czasie kwitnienia,
el ht [ k5 Oro.E e p
b—przekwitnigta. 4—Grzebienica pospolita.. 5L Wydypkd) Keynibsta (2y7nica). 6—Kostrzewa wyniosta.



Rys. 185. Trawy fakowe.

Kupkdwka, h ttpf/,’rcf f’@@ggkﬁ: Kloséwka wednista.



Rys. 1385. Trawy lakowe.

Mietlica pospolita. Smiatek kepiasty. Wyklina akowa. Mozga trzcinna.

(
O
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3. Na wutworzenie lgki sklada sig mndstwo gatunkéw traw.
Kilka pospolitszych gatunkéw jest przedstawionych na zalaczonych
rysunkach 134, 135 i 136.

Jedng z bardzo znanych traw jest perz (rys. 136), rosnacy
wszgdzie na uprawnych i nieuprawnych gruntach, o dlugich rozgale-
zionych lodygach podziemnych, bardzo ucigzliwy chwast i do wyte-
pienia trudny (dlaczego?). '

Rys. 137. Sitowie: a—kfacze z lodyga
nadziemna, b—wiecha kwiatéw, c¢—od-
dzielny kwiatek (powieksz.), d—owocek
(powieksz.).

27 FREI S Chocas
wate.

.  Cibory i turzyce

(rys. 137—139) sg to
rosliny trawiaste, ros-
Rys. 136. Perz: lodyga z korzeniami przyby- nace przewaznie na

szowymi, 2 —klos. ! 3
gruncie torfiastym,
tak zwanym kwasnym, stad nazywaja je takze ,trawami
kwasnymi”. PoniewaZ posiadajg one liScie ostrokanciaste

http://rcin.org.pl
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(ochrona od roslinozerc6w), stanowia 1aki kwasne bardzo
zlg pasze.

Cechy, ktorymi odrézniajg sig te rosliny od traw, pozna-
my najlepiej u turzycy (rys. 138). Ma ona lodyge tréjkan-
ciasta, pelna. Pochwy
lisciowe sg zamkniete
inie posiadaja jezyczka.
Ktoski zloZzone sg z sa-
mych precikowych lub
slupkowych kwiatéw,

4

Rys. 139.

Rys. 188, Turzyca: b—kwiatek precikowy, d—kwiatek slupkowy, c—owac.
Rys. 139. Wetnianka: 1—kloski dojrzale, 2—klosek przed rozwinigciem,
3—kwiatek, 4—owoc, H—nasienie.

albo z obydwuch razem. Kwiaty sg niepozorne, wiatro-
pylne. Kwiatostany zwykle wiechy.

Nad stawami pospolite jest sitowie (rys. 137) o lodygach
oblych, peinych, z ktérych z latwoscia da sie rdzen wyciagac.
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Na mokrych lakach rosnie wetnianka (rys. 139), ktérej
kioski w czasie dojrzewania owocu maja wyglad wlosistych
peczkéw, powstatych z wlosistego okwiatu. W ten sposéb
owocki rozsiewane zostajy za pomocs wiatru.

38. Rodzina. Storczykowafe.

Storczyk p|amisly (Orchis maculata L.).
(Tablica X).

A. Roslina wiosenna wilgotnych tak. Gdy na wilgotnych
lakach trawa zaczyna puszczaé, wychodzi storczyk z ziemi.
Ukazuje si¢ on tak wezeSnie, gdyz ma dobra $pizarnie,
z ktérej czerpie zapasy; SpiZarnie te stanowia:

1. bulwy, majgce ksztatt matej reki (nr. 1). Bulwa, zpo-
czatku twarda i biata, staje sie stopniowo wiotka i pomar-
szczona. W czasie kwitnienia (nr. 2) jest ona zupelnie bru-
natna, a w jesieni odpada zupetnie jako bezuiyteczna. Na-
tomiast powstaje nowa bulwa: nastepuja wiec zjawiska, kto-
re poznaliSmy juz w bulwach ziemniaka.

2. Lodygailiscie. a) Jednoczesnie z tworzeniem
si¢ mlodej bulwy powstaje pod brunatnymi tuskami ped
nadziemny, majaey sie rozwinaé dopiero w przyszlym roku
(nr. 1 i 2). Poniewaz ma on ksztalt Spiczastego stoika,
moze wiec latwo przebié geste pokrycie lgkowe.

b. Kilka listk6w bezbarwnych okrywa mlody ped
i chroni go od urazen; gdy za§ ped przebil ziemieg, liscie
te, spelniwszy swe zadanie, brunatnieja i odpadaja.

¢) Mocna, pelna todyga ma kilka lisci, podobnych do
lisci tulipana, ale pokrytych ciemnymi plamami (nazwal).
Sa one calkowicie nagie, maja bowiem wody obfito$¢, nie
potrzebuja wiec pokrycia wiosistego, ktére spotykamy u réz-
nych roslin ladowych (przyktady!).

B. Roslina ta moie by¢ opylana wytacznie przez owady.

1. Kwiat. Liczne kwiaty, skupione w klos, wychodza
z katéw przykwiatkéw tuskowatych, ktére w paczku stuza
im jako ochrona. Kwiat wznosi si¢ na skreconej zalazni,
ktéra ma pozér szyputki. Okwiat (nr. 3, powiekszony) skiada
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si¢ z szeSciu listkéw fijoletowych 2z bialymi plamkami:
z pigciu listkéw zwréconych do goéry, trzy pochylajg sie
hetmiasto i tworza dach nad wewnetrznymi czesciami, dwa
za$ sa wydluzZone i odstajace. Sz6sty listek ciemno-plami-
sty, zwrécony na dél, tworzy duza warge tréjdzielng, wy-
ciagnigta w diuga ostroge. Tuz przy wejsciu do ostrogi
znajduje si¢ duZe znamig blyszczace (N), a nad nim jeden
precik (St) ‘o 1 pylniku, ktéry sklada sie z 2 komoér, otwie-
rajacych sig¢ podiuing szpara. Pylek zlepiony jest w kazdej
komorze w maczuzke (nr. 6), zakonczonag u dolu kleistg
tarczka. Tarczki te schowane sg w malenkiej kieszonce (T).

2. Opylanie. a) Chociaz kwia-
ty sa male, jednak zdaleka sg wi-
doczne, znajduja sie bowiem w du-
zym skupieniu.

b) Dolna warga stuzy owadom
(przewainie muchom i trzmielom),
jako miejsce spoczynku (nr. 4).

! ¢) Jak tylko owad usiadzie

R;?' k14,-0.1 Maczuzki na koﬁ.cu Wygodnie, 7apuszeza trabke w o-

:iu,wga'w k;i;azm‘i’:u?’; s;'t’;'; stroge, W ktorej znajduje sig stod-
ki sok.

d) Ponad wejsciem do ostrogi, w samym $rodku kwiatu
znajduje sie wilasnie kieszonka. Musi wiec ona byé poru-
szona glowsg ssgcego gofcia; zostaje natychmiast rozerwana,
a maczuzki przylepiaja sie tarczkami do glowy owada, i ten
opuszcza kwiat z dwoma rozkami na glowie (nr. 5). Czyn-
no$¢ te mozna sobie uprzytomnié za pomocs oléwka (rys.
140), ktéry wsuwamy w glab kwiatu.

e) Wkrotce potym pochylaja sie maczuzki ku
dolowi (rys. 140, nr. 2). To samo dzieje si¢ i na glowie
owada (nr. 5). Gdy teraz owad sigdzie na innym kwiecie,
musza maczuzki poruszyé znamie, ktére znajduje
sie pod kieszonkg. Kilka ziarnek pylku z maczuzki musi
przylepié sie do lepkiego znamienia, i nastepuje opylenie.

C. Roslina ta rozprzestrzeniana jest za pomocg wiatru.
1. Dojrzaly owoc otwiera si¢ 6 klapkami (nr. 7), ktére géra
i dotem sq ze sobg zlaczone. Gdy wiatr przewiewa przez
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szpary, liczne nasiona zostaja wydmuchane i daleko roz-
siane. Dzieje sig to tym latwiej, Ze nasiona s3 drobniutkie
jak pylek i pokryte skérka w postaci plaszeza (nr. 8, po-
wiekszone).

2. Gdyby jednak owoc byi skrecony jak zalaznia, nie
moégtby wiatr wywiaé nasion. To tez zalaznia wyprostowuje
sig po opyleniu, i torebka owocowa stoi prosto (nr. 7).

2. Gromada. Rosliny nagonasienne. )

Rosliny, ktérych zalgski nie sg zamknigte w zalgzni).
Y 3 8 % ¢

39. Rodzina. [glaste.

(Rosliny drzewiaste o liciach iglastych, albo luskowatych).

Sosna pOSpolita (Pius sélvestris L.).
(rys. 141).

Sosny tworza na gruncie piasczystym wielkie lasy (bory).
Nawet w najbardziej pustynnych okolicach, w ktérych nie
udaje sie zadne inne drzewo, sosna rosnie doskonale. -Co
ja uzdolnia do tego?

A. Korzenije. Wyjmijmy mltods sosne z gruntu, a zo-
baczymy, ze ma duzy korzen, bardzo rozgaleziony. Trzyma
sie wiec, jakby tysigcem ramion w luZznym gruncie, i stoi
tym mocniej (burze!), Ze zapuszcza gleboko swéj diugi ko-
rzen wrzecionowaty.

Tym potgznym systemem korzeniowym moZe sosna ciag-
ngé¢ wode i pozywienie z najbardziej nieurodzajnego gruntu.
Poniewaz liczne korzenie lezs takze tuz pod powierzch-
nig ziemi, moga wigc pochlania¢ najmniejsze iloSci rosy
i deszezu.

B. 1. Pien i gatezie sa zamlodu pokryte czerwonaws
korg, brunatniejaca i grubiejacq pézniej. Przy kaidym zra-
nieniu pnia lub galezi sosny wyplywa sok kleisty pachnacy,
zwany zywica. Zywica ta zasklepia kazda rane i tym
sposobem zabezpiecza od przedostania sie zarodnikéw grzyba
do ro$liny. Opr6ez tego chroni od napa$ei zwierzat.

1) patrz podzial ro$lin na str. 5.



2. Pien sosny wydluza
sie corok na wiosne o znacz-
ny kawalek. W ten sposéb
powstaje stup prosty jak
Swieca, dosiegajacy 50 m.
wysokosci.Jednoczesnie wy-
rasta na korncu pnia kilka
galazek, ulozonych okéiko-
wo. Przy koncu pierwszego
roku zycia mloda sosenka,
wéweczas jeszeze prawie zie-
le, wydaje tylko pa-
czek wierzchotko-
wy iokoétkanie tworzy.
Dlatego to sosna liczy
tyle lat, z ilu si¢ skiada
pigter.. wigcej je-
d en. Galezie wydiuza-
ja sie 1 rozgaleziaja
w ten sam spos6b.

C. Liscie. Liscie
maja ksztalt iglasty.
Stoja one po dwa na
kréciutkich todyzkach,
wyrastajacych na pniu-
i galeziach.

1. Taka para lis-
¢i (rys. 142) pozosta-
je, jak to moZna zau-
wazyé na ‘wiosennych
,majowych” pedach,
w katach rdzawych list-
k6w, postrzepionych i
sklejonych ze sobg zy-
wicg. Igly otoczone sg
. jeszeze warstwa sreb-
ssmsml pzystych listkow: pa-
Rys. 141. Sosna. mietajac, jak delikatne
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sg wtedy igly, zrozumiemy latwo znaczenie tej podwdjnej
ostonki (poréwnaj z tuskami paczka). Te rdzawe tuski opa-
daja wkrétce, a ze srebrzystej okrywy pozostaja jeszcze
resztki u nasady lisei.

2. Poniewaz wyksztatcone igly sa tworami mocnymi
i sztywnymi i majg malg powierzchnig (ksztalt!), wy-
parowuja wiec bardzo malo wody.

3. Sosna moze wskutek tego zachowaé swe liScie na-
wet w czasie ,suchej” zimy: jest ona trwata, zielona. Po-
niewaz liScie sg iglaste, nie mogg si¢ wigc wsréd nich utrzy-
maé takie masy $niegu, jak to bywa na koronie drzew lis-
" ciastych, o ile zachowujg liScie na zime.
Jednak ciezar $niegu, jaki sosny nosic¢
muszg, jest o wiele wigkszy, niz ten,
jaki mégiby sie utrzymaé na drzewach,
pozbawionych lisci, ratuje jednak sosny
to, Ze tworzg korony, a raczej ,gniaz-
da” gqst‘e igigtkie.

4. Igty opadle, zawierajac duzo zy-
wicy, gnija bardzo powoli. Dla-
tego gromadzi sie ich duza warstwa
na ziemi. Warstwa ta murszejaca sta-
nowi bardzo dobre 1 obfite pozywienie Eys. 142. Igly sosny po-
dla grzyb6w, wyisze za§ ro§liny nie Y ekszone: a—nierozwi-
3 N -08.: oy niete, b—kawalek prze-
lubig go; ale bo tez i nie znajduja one Bicty pizuznic.
dostatecznej ilosci Swiatla w borach,
gdzie nawet w jasny dzien panuje zmrok. Wskutek tego
bér sosnowy jest ubogi w roslinnosé lesng: przedewszyst-
kim niema tam zupelnie podszycia krzaczastego. Z tym
zwigzane jest takie ub6stwo w ptactwo ledne, zywiace sig
nasionami i jagodami. Stad pochodzi ta cisza i spokéj
w borze!

D. Kwiaty. Sosna jest roéling jednopienna. 1. Kwiaty
precikowe (rys. 148) znajdujg sie w duzej ilosci u na-
sady miodych pedéw i podobne sg do kotkéw drzew kot-
kowych. Skladaja sie z osi, stanowiacej cze§é galgzki,
i licznych z6itych precikéw, ktére maja na spodniej stronie
po 2 pylniki.

Dr. 0. Schmeil. — Swiat rolinny. 11
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2. Kwiaty stupkowe (nr. 2) tworza czerwonawe
szyszki na wierzcholkach miodych pedéw. Na osi tej szyszki
leza licane miesiste listki, zwane owocolistkami (nr. 3), bo
na nich mieszcza sie na gérnej powierzchni po 2 mate za-
1azki (S). Podczas gdy u wszystkich roslin, dotychczas po-
znanych, zalazki zamkniete sg w zalazni, tu lezg one swo-
bodnie (rosliny nagona-
sienne).

3. Opylanie od-
bywa si¢ przy pomo-
cy wiatru, podobnie
jak u leszczyny. Dazie-
je sie¢ to tym latwiej,
ze sosny tworza duZe
zbiorowiska.

I. Kwiat preci-
kowy jest a) niepo-
zorny,niepachnacy i bez
miodu.

b) Poniewaz ba-
zie precikowe znajdu-
ja si¢ na miodych pe-
A W---s. dach, leia wiec ze
\f 5 strony zewnetrz-
Rys. 143. ‘Kwiaty sosny: 1—szyszka preci- ne) korony d?zeu.wa’
kowa, 8-szyszka slupkowa, 3-luska z za- S& Przeto na wiatr do-

lazkami, §—tuska precikowa, 5—pytek. Skonale wystawione.

c) Pytek wytwarza-
ny jest w tak wielkiej ilo$ci (p. leszczyna), Ze nieraz
Sciezki leSne s nim pokryte, powiadajg wéwczas, ze ,siar-
ka pada”.

d) Pylek jest suchy, moze byé wiec latwo wiatrem
rozwiany. *

e) Przytym kaide ciatko pylkowe (rys..143, nr. 5) opa-
trzone jest z kazdej strony w pecherzyk powietrzny.
Dlatego moze si¢ pylek dlugo utrzymywaé w powietrzu
(poréwnaj z balonem).
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f) Jezeli pylek wysypie si¢ z pylnikéw w dzien spokoj-
ny, to zatrzymuje si¢ na goérnej stronie precikow
ponizej stojacych.

[I. Kwiaty zalazkowe sa réwniez niepozorne, bez
zapachu i miodu.

a) Stojg one na wierzeholku miodych peddw,
s3 wiec calkowicie wystawione na dzialanie wiatru.

b) Stoja one prosto, a

¢) tuski szyszki odstajg od osi w czasie kwit-
nienia: moze wiec latwo suchy pylek dotrzeé do zalaika.

E. Szyszki i nasiona. 1. Mlode nasiona, tworzace sie
z zalazkdéw, nie moga byé odkryte: tuski rozrastaja sie i za-
mykajg po opyleniu, a brzegi ich sklejaja sie zywica.

2. W pierwszym roku powigksza sie szyszka bardzo
nieznacznie, pochyla sie tylko stopniowo ku dotowi.
W nastepnym roku roénie szybciej. fuski, dotychezas zie-
lone, drewniejg i brunatnieja. W marcu i kwietniu
trzeciego-roku wysychajg tuski tak mocno, ze sig wkoncu
otwieraja.

3. Poniewaz wtedy szyszki zwieszaja sie juz calkowi-
cie, nasiona dojrzale wypadaja na ziemie¢. Nasiona te sg
lekkie i opatrzone przyczepksg skrzydetkowa-
ta — sq wiec tatwo i daleko wiatrem unoszone.

4. Gdyby nasiona zostaty pokropione deszczem, nie mégi-
by je wiatr rozwiaé: dlatego otwieraja sie szyszki tylko
w czasie suszy, a jesli juz sgq otwarte, to zamykajg
sie, gdy tylko rosa lub deszcz je zwilgoci (do-
$wiadczenie!).

F. Znaczenie sosny. Z pomocg sosny moZe czlowiek
zmienié najbardziej jalowy grunt na urodzajny.
Sosna dostarcza cennego drzewa na opal i budowle.
Z zywicy otrzymuje sie terpentyng, kalafonje i smote.
Opadle igly sluza na podsciétke dla bydia, a potym na
naw6z. Wskutek gnicia igiet, zamienia si¢ wkrétce grunt
jatowy, pusty—na role uprawna. Jednakze to pozyteczne
drzewo ma bardzo licznych

G. nieprzyjaciot. Najmniejsze szkody wyrzadzaja mu
zwierzeta lesne (np. jelen, sarna, $winia dzika, wiewidrka
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i inne gryzonie, jak réwniez ptaki nasionozerne), natomiast
grzyby pasorzytne i owady (przadka sosnéwka, chrabgszcz

Rys. 14%. Swierk i jego galazka
z szyszkg.

i inne) niszezg doszezetnie \nieraz calellasy. Czlowiek jest
wobec tych niszczycieli zupelnie bezsilny. Ale przychodza
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mu tu z*pomocy ptaki owadozerne (wymien niektére!) i owad,
zwany jpryszczarka. Ochrona tych zwierzat jest wiec naj-
lepsza ochrong lasu!

Rys. 145. Jodla i jej galazka z szyszka — a; na galazce 3 narosle — b,
spowodowane nakluciem owadu, zwanego bawelnica — c.
/
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Rys. 147.. Galazka jalowca
z jagodami.

Swisrk (rys. 144) tworzy duze lasy,
gléwnie w gérzystych okolicach. Ma on
korzenie rozgalgzione poziomo tak, ze
rozchodza si¢ one tuz pod powierzchnig
ziemi, 1 dlatego Swierk moze rosnaé w cien-
kiej warstwie ziemi, jak np. na skalach,
obejmujac je silnie. Na réwninie za$ nle
mo6giby $wierk oprzeé si¢ burzy, gdyi nie
posiada glebokiego korzenia. Galazki jego
otoczone s3 wokolo drobnymi iglami,
szyszki ma duze, walcowate, zwieszajace
si¢ po dojrzeniu.
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Prawdziwie gérskim drzewem jest jodta (rys. 145). Od s$wierku
odroznia sig gladka, bialyg korg ($wierk ma czerwono-brunatng)
1 iglami, ulozonymi w dwa rzedy; kazda igla ma dwa biale paski
pod spodem. Szyszki sy duze, siedzgce, z wystajacymi luseczkami,
po dojrzeniu opadaja z niech luski z nasionami czgiciowo. W gérach
pospolity jest takze modrzew (rys. 146). Poniewaz igly jego sg
delikatne i wyparowuja o wiele wigcej wody, niz twarde igly sosny,
modrzew jest zmuszony do zrzucania lisci na zime. Jalowiec
(rys. 147) jest wiecznie zielonym krzewem albo drzewem, rosnacym
na najbardziej nieurodzajnym gruncie. Szyszki jego maja postaé
czarnych jagéd, igly zas Spiczaste ulozone sg rozproszono na lodydze-

22w ial,
Rosliny bezkwiatowe cz. Zarodnikowe.

1. Klasa. Paprocie.

Papl"oé sameza (Polystichum Filixz mas. Roth).
(Tabl. X).

A. Rozsiedlenie Paproé samecza jest bardzo pospolita
w cienistych lasach; moZzna ja spotka¢ takZze na brzegn
strumieni, w zaroslach oraz na cienistych wzgoérzach. W zie-
mi zagiebione jest

B. kiagcze (nr. 1), ktére na swym gérnym wierzchotku
nosi pek wspaniatych lisci, dotem za$§ obrosniete jest resat-
kami odpadtych liSci oraz czarno-brunatnymi tuskami i ko-
rzeniami widknistymi. Klacze to zamiera corok na swym
dolnym koficu, podezas gdy goérny ros$nie i wydaje pek

C. lisci (nr. 1). 1. LiScie tworza wszystkie razem re-
gularny lejek. W ten spos6b moga wszystkie otrzy-
mac dostateczng ilosé §wiatta, ktore i tak ciezko dosiega do
paproci poprzez dach lisci drzew, nad nimi rosngcych.

2. Papro¢ sameza posiada, jak przewazna ilo§é ro$lin
lesnyeh, duze liscie delikatne.

3. Takie liscie moglyby byé tatwo podarte przez wiatr;
nie dzieje sie to jednak, kazdy lis¢ bowiem jest pierzasto-
sieczny, a wycinki giéwne, czyli laty. sa ré6wniez pierza-
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sto-sieczne. Liscie takie nazywamy pod wéjnie pierza-
sto-sieczne. Pojedyncze czesci lisci usuwaja sie z tatwo-
$cig powiewom wiatru, a miedzy nimi sg szpary, przez ktére
powietrze przenika swobodnie.

4. Mtody, delikatny lis¢ zwiniety jest $limako-
wato (nr. 4). Tym sposobem wyparowuje o wiele mniej
wody, niz gdyby byl rozlozony. Jednocze$nie to zwiniecie
chroni drobne listki od uszkodzehn w eczasie, gdy 1i§é prze-
bija ziemig. Do tego celu stuza takze liczne brunatne tus-
ki, jakimi pokryty jest mlody lisé.

D. Kupki zarodnikowe. 1. U starszych roslin znajduja
sie na dolnej stronie liScia liczne nerkowate btonki (nr. 2
i 8). Blonki te, zwane ,zawijkami”, sg zpoczatku jasno-
zielone, potym szare, a wkoricu czerwono-brunatne. Pokry-
wajg one — jak wskazuje mikroskop —

2. liczne woreczki, zwane zarodniami (nr. 5 powigk-
szone), na noézkach, wielkosci ziarnka piasku. Majg one
ksztalt buteleczek, otoczonych wzdluz moenym pierScieniem
(nr. 7 silnie powiekszone). 7 konicem lata otwieraja sie te
woreczki (nr. 6 — silnie powiekszone), rozrywajac Scianki,
i wysypuja sie z nich liczne, ciemne cialka, zwane za-
rodnikami.

Jak zaraz sie przekonamy, sluza zarodniki do rozmn a-
zania paproci. Dlatego nazywajq gromadki zarodni ,kup-
kami owockowymi”, i dlatego wydadza nam sie jasnymi
nastepujace zjawiska:

a) Zarodniki sg suchym, lekkim proszkiem
tak Ze moga byé latwo unoszone przez wiatr (znaczenie!)

b) Poniewaz te delikatne zarodnie lezg na dolnej
stronie liscia (zwanego przez to ,listowiem”), nie moga
byé zarodniki zniszczone przez deszez,

¢) Dobra ochrong zarodni stanowi zawijka. Przy roz-
siewaniu jednak bytaby ona niepozadana, dlatego tez odpa-
da po dojrzeniu zarodnikéw.

d) Przedrosle. 1. Posiejmy zarodniki paproci'w wazo-
niku z ziemig lesna, to zobaczymy po kilku dniach na po-
wierzchni jej zielony nalot: zarodniki wykietkowatly
t. j. skérka ich pekla, a zawarto$é wysunela sig (rys. 148 K)
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w postaci krétkiego zielonego worka (K) (zobaczyé go mo-
zemy tylko przez mikroskop). Kielek ten ros$nie, i wkoncu
powstaje tarczowate cialo wielkoSci grosza, przymocowane
do ziemi cienkimi wiloskami zw. chwytnikami. Jest to t. zw.
przedros$le (rys. 149), z ktérego potym wyrasta miloda
paproé.

Te stopnie rozwoju: roslina liSciasta, zarodniki, przed-
rosle, mloda liSciasta ro$lina z zarodnikami, znajdujemy
u wszystkich gatunkéw paproci.

2. Nasiona grochu i zyta zawie-
raja wewnatrz zarodek ¢. j. zalo-
zenie nowej ro$liny. W zarodni-
kach tego niema: pojedyncza ko-
moérka zarodnika rozwija sie sama
stopniowo w nowa roslinke, wy-
swabadzajac sie z ostonki (rys. 148 S),
i, wydluzajac si¢ w worek (K), prze-

Rys. 149. 1 Rys. 148.
Rys. 148. Kietkujacy zarodnik paproci: 1—stadjum pierwsze, 2—poiniej-
sze (znacznie powiekszone).—Rys 149. Przedrosle paproci.

ksztalca sig w czesci nadziemne (K) i podziemne (W).
(Rosliny nasienne i rosliny zarodnikowe).

3. Kietkujacy zarodnik i przedrosle sg bardzo delikatne,
tak, ze latwo wyschnaé moga, rozwijaja sie wigec tylko na
wilgotnej ziemi. Dlatego paprocie s3 tak liczne w la-
sach wilgotnych.
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2. Klasa. Skrzypy.

Skrz yp po In Y (Equisetum arvense L.).
(rys. 150).

Ro$lina ta jest powszechnie znanym chwastem na po-
lach, choé spotyka sie réwniez i na lakach. Pedy, ktére
wydaje w marcu lub kwietniu t. zw.

A. pedy wiosenne (nr. 1), s oble, bruzdowane i koficzy
sie malym klosem.

1. Lodyga jest prosta, nierozgat¢ziona i zlozona z kil-
ku czlonkéw.

2. Liscie sa male, ulozone okélkowo i zrosniete po-
chwiasto az do czarnych swych wierzcholkéw. Czyz maja
wiec te tuskowate twory jakie znaczenie dla rosliny?

a) Gdy rosnacy ped przebija ziemie, méglby delikatny
»klos” zostaé uszkodzonym, gdyby nie byl otoczony moec-
nymi lisémi.

b) Miedzywezla todygi na dolnych koncach pozostan,
delikatne i miegkkie. Dlatego to daja sie tatwo wyciagaé
z pochwy. W miejscach tych, tatwych do uszkodzenia—
i wyschniecia, jest fodyga otoczona lisémi lusko-
watymi,

3. Kios zarodnikowy (rys. 150 A). a) Klos ten
sktada sie z przediuZenia lodygi i licznych listkw. Kazdy
listek (B) podobny jest do malej tarczy (s) na ogonku (st)
i ma na wewnetrznej stronie kilka zarodni (sg) w ksztalcie
bloniastyeh woreezkéw, wypeinionych proszkiem zielono-
niebieskim. W czasie suszy rozsuwaja sie listki, woreczki sie
otwierajg, i proszek zostaje wiatrem uniesiony. Sg to za-
rodniki skrzypu (rosliny zarodnikowe).

b) Z pomoca mikroskopu widzimy, Zze kazdy zarodnik
posiada dwie waskie wstegi, ktéore skrecone sg wokolo
niego nakrzyz i1 posSrodku zros$nigte sy z blonka zarodnika
(rys. 151 a). Ssypmy troche zarodnikéw z dojrzalego kiosa
skrzypu na papier i chuchnijmy na nie lekko, zobaczymy,
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jak proszek ten wzdyma sie i porusza, a pojedynicze zarod-
niki odskakuja: pod wplywem pary, wychodzacej z ust na-
szych przy oddychanin, wstegi skrecaja sie i rozkrecajq na-
okoto zarodnika (b, ¢), powodujic jego ruchy,

.c) Jakie zna-
czenie ma to szeze-
g6lne urzadzenie?
Zarodniki rozsie-
wane sg za pomo-
cy wiatru. W czasice
dojrzewania  kur-

cza sie tarczki za-
rodnionos$ne i roz
suwaja sig tak, ze
~ wiatr moze przez
przewiewac.

nie

Rys. 130. Skrzyp polny: 1—peldy wiosenne, 2—pedy letnie, A - kawalek
klosa powigkszony, B—pojedyricz: listki tarczowale, s—tarczka, st— ogo-

nek, sg-zarodnie.
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Zarodnie otwieraja si¢, w nich wstegi zarodnikéw
wysuszone rozciggajg sie: zarodniki wyska-
kujg z torebek, i wiatr unosi je.

d) Gdy zarodniki trafig na grunt odpowiedni, kietkuja
i rozwijaja sie, podobnie jak paprocie.

4. Pora ukazywania si¢ i czas trwania. a) Pedy zarodni-
konosne sg stosunkowo niskie. Dlatego waing jest rzecza
dla skrzypu, aby zarodniki swe rozsial wczesna wiosna:
wtedy pola sg jeszcze puste, a rosliny lakowe male.

b) Pedy wiosenne sg watle i blade, nie moga wiec
same przyrzadzaé sobie pozywienia. Zamieraja tez z chwila,
gdy spetnia swe zadanie, gdy klosy wysieja nasiona.

hs \'/’

(\ A /i:‘m]
b

a c
Rys. 161. Zarodniki skrzypu (znacznie powigksz., objasnienie w tekscie).

c) Moga one wyrastaé tak wczesnie, gdyz czerpia pozy-
wienie z bulwek (patrz rys. 150—1), znajdujacych si¢ na

B. todydze podziemnej. I.odyga ta jest obta, grubosei
palca, czarno-brunatna i wydaje z wezléw liczne korzenie
widkniste. Male brunatne listki, zro§niete z soba, chronia
od uszkodzenia wierzchotki todyg, ktére ciaggle dalej w ziemi
si¢ posuwajy. Gdy lodyga przebije ziemie, listki te gina.

C. Pedy letnie (rys. 150, nr. 2), 1. Pedy wiosenne zu-
iywaja wszystkie zapasy, zgromadzone w lodydze podziem-
nej. Spiiarnia ta musi byé nanowo wypetniona, i w tym
celu skrzyp wydaje pedy zielone, rozgalezione, praypomina-
jace ksztaltem sosenki. Pozatym pedy te sa podobnie zbu-
dowane jak wiosenne i opatrzone okétkami listkéw, pokry-
wajgcych tak todyge gidwna, jak jej rozgalezienia.

2. Spalmy kawalek lodygi skrzypu, a pozostanie z niej
szklista blonka krzemienna. Dlatego to pedy letnie,
twarde, mocne, skrzypia za dotknieciem (nazwal); W ten
sposéb s one doskonale ochronione od napasci roslino-
Zercow.
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3. Elasa. Widlaki.

W lasach spotykamy bar-
dzo czesto widtak gozdzisty
(rys. 152),rosline wiecznie zie-
long, przypominajaca mech, B
o todydze dlugiej, rozgate-
ziajgcej sie widlasto
i plozace] sig daleko po ziemi.
Listki waskie obrastaja fo-
dyge dookota. Klosy zarod-
nikowe wystepujg zwykle po
2 Iub wiecej na galazkach
stabo ulistnionych, wzniesio-
nych do géry. Skladaja sie
7 tusek z zarodniami, z kté-

rych wiatr wywiewa miat- & - Ay
kie, suche, Z6lte zarodniki t ;' W™ (4'/;%;« O g
(Lycopodium — zastosowa - Rys, 152. Widtak z kloskami zarod-
nie!). nikowymi (B). §

4. Klasa. Mchy.

(Male roslinki, skladajace sig tylko z lodyzki z chwytnikami i liéémi).

Ptonnik pOSpOllty (Polytrichum. vulgare L.).
(rys. 153).

Delikatna ta roslinka tworzy w wilgotnych lasach i na
torfowiskach wysokie, miekkie poduszki. W suchych miej-
stach natomiast tworzy niskie darniny.

1. Ltedyga dosiega 30 cm. wysokosci. Obumiera ona
u dolnego konca, podczas gdy gérny ciagle rosnie i pokry-
wa sie listkami. Dolna za$§ cze$é wydaje liczne wioski bru-
natne, zwane chwytnikami; ktére zastepuja korzenie.

2. Liscie majg ksztalt tréjkatéw wydiuzonych, réwno-
ramiennych. Wyciagnijmy roélinke z ziemi, a listki zloig
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si¢ wzdtuz i przytula do lodygi. W ten sposéb wyparowuja
o wiele mniej wody, niz poprzednio. PoloZenie wiasciwe
przyjmujg one napowrét przy wilgotnym powietrzu.

Jesli mech, wydajacy sie juz suchym, pokropimy troche
woda, przmele napowrét swéj dawny wyglad. Zr6bmy to
doswiadczenie z calg darnia mchowa,
a pochlonie wode, jak gabka.

Niektére roslinki plonnika maja na
wierzcholku listki rozszerzone i czerwo-
nawo-zabarwione: mieszcza sie tam tak
zwane ,kwiaty” mchu. Inne roslinki
natomiast maja na wierzchotku delikatng,

3. puszke (p). Wznosi si¢ ona na
dlugiej, cienkiej nézce czerwono-zoltej
barwy i jest az do czasu dojrzenia po-
kryta 26tta, wtlochata ostonks, zwang
czepeczkiem albo kapturkiem
(rys. 154, nr. 1). Zdjawszy ten kapturek
(nr. 2), widzimy, Ze torebka jest cztero-
kanciasta i nakryta wieczkiem (D). Usu-
nawszy wieczko, widaé (za pomocsg szkla
powiekszajacego) liczne zabki na brze-
gu puszki (nr. 4 i 5), polaczone z sobg
za pomoca blonki, rozpietej jak w beb-
nie (H). Ta dziwna budowa puszki sta-
nie si¢ dla nas zrozumiaty, gdy $ledzié
bedziemy kielkowanie zarodnikéw, znaj-
dujacych sie w puszce w postaci zielo-
nego proszku:

a) Podczas gdy lodyga szybko slaje sie silna, pusz-
ka pozostaje dlugo delikatna. Korzystne jest wiec dla niej
to nakrycie kapturkiem, ktéry chroni ja od wiatréw wysu-
szajgcych, goracych promieni slonecznych, zbytniej wilgoci
i rosy. Gdy zarodniki dojrzeja i maja si¢ wysypaé, kaptu-
rek staje si¢ zbyteczny i odpada.

b) Réwniez staje sie wtédy zbytecznym wieczko,
ktére takze odpada (nr. 3).

Rys. 163. Plonnik,
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¢) Zarodniki musza, tak jak nasiona roslin kwiatowych,
by¢ rozsiewane pojedyficzo. Korzystniejsza wige rzecza dla
nich jest wypadanie nie jednym tylko otworkiem. Tak tez
sig dzieje: przy zupelnym dojrzeniu puszki, odchylaja sie
troche jej zabki nazewnatrz tak, ze i blonka zostaje nie-
co uniesiona. W ten spos6b powstajg liczne mate
otworki, przez ktére zarodniki przedostajg si¢ zaledwie
po kilka razem (nr. 4).

Wiatr moZe unosié zarodniki tylko wtedy, gdy sa bar-
dzo suche. Dlatego to blonki zaginaja si¢ przy wilgot-
nym powietrzu (nr. 5) tak, Ze otworki znikaja, i zarodniki
nie moga sie wéwezas rozsiewad.

Rys. i54. Puszka zarodnikowa ploanika: 1—z kapturkiem, 2 — bez kap-

turka, 3 — wysypujaca zarodniki (nizej — TII, III zarodniki znacz. pow.),

4—goérna powierzchnia puszki w czasie suszy, b—w czasie wilgoci (30 razy
powieksz.), oraz brzeg jej z zabkami i blonka (H) (silniej powigksz.).

d) Chociaz torebki dojrzale leza poziomo (nr. 3), zarod-
niki nie wypadaja same. Puszka musi zostaé wstrzgs-
nieta, a Ze miesci sie ona na dlugiej sprezystej ndice,
porusza jg wiatr najlzejszy.

4, Przedrosle. Z zarodnika wysuwa sie, tak jak u pa-
proci, woreczek, ktéry wkrétce rozgalezia sie w nitke, zwa-
ng nitowiem albo splatkiem (rys. 155). Jest to przed-
rosle (nazwal), na ktérym powstaja liczne paezki, a z nich
wyrastajg todyzki ulistnione, wydajace péZniej puszki.

Inaczenie mchow. 1. Mchdéw ro$nie u nas duzo; wszyst-
kie one, podobnie jak plonnik, wysychaja nieraz tak bar-
dzo, Ze wygladaja jak martwe; z chwilag zas§, gdy deszcz
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je zrosi, odzywajg nanowo. Dlatego to moga one rosnaé
na skalach, pniach, murach, dachach i t. p., slowem na
miejscach zupelnie suchych.

W darniach mchowych gromadzi sie¢ z czasem duzo ku-
rzu, naniesionego wiatrem, a razem z obumartymi czescia-
mi mchéw, rozpadajacymi sie ciggle w ziemi, tworzy sie po
szeregu lat w miejscu tym grunt podatny, na ktérym moga
wyrosngé i inne rosliny, bardziej wybredne. Mchy sa
wigc pierwszymi mieszkancami skatiw krét-
kim czasie czynig grunt najbardziej jatowy —
urodzajnym.

2. Na wilgot-
nych lakach na-
tomiast czastki
mchu nie roz-
padaja sie cal-
kowicie, gdyz
przeszkadza te-
mu pokrywajg-
ca je woda: bu:
twieja one tyl-
ko, zweglaja sie
powoli, i po-
wstaje torf. Je-

Rys. 185. Przedrosle mchu: p—nitowie, r—chwytniki, Zeli to dzieje sie

k —paczek, A—.lodyzka mchu, powstala z paka (po- przez setki i ty-

wiekszone okolo 300 razy). sigce lat, a przy-

tym nagroma -

dzajg sie i razem butwieja czeSei innych roslin, powstaja

rozlegle torfowiska (materjal opatowy). NajwaZniejszym

rodzajem mchu, skiadajagcym sie na torfowisko, jest torfo-

wiec (rys. 156), spotykany takze czesto w lasach i zaroslach
wilgotnych.

Gdy rdlnik wypali gérng warstwe torfowiska albo nasy-
pie nan piasku, otrzyma ziemie orna. Bez mchéw byly-
by te bagniste okolice—jalowe i niedostepne dla czlowieka.
Mchy przyczyniaja sie wiec dozamiany ziemi tor-
fowej na zamieszkalna. Pospolitymi gatunkami mchu
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sg takze: meszek drobny, mech gwiazdkowy (rys.157) i rokiet
(rys. 158), o lodyzkach rozgalezionych, z listkami blysz-

czacymi.

8. Jak widzieliSmy, darniny mchowe wchianiajg w sie-
bie wode, jak gabka. PoniewaZ podloZze lesne pokryte jest
mchem na dalekiej przestrzeni, wigc ogromne ilosci wody

zostaja przy kazdym desz-
czu przez te drobne ro$-
linki pochloniete i zatrzy-
mane. Scigwszy las, zoba-
czymy, Zze te cieniolubne
mchy le$ne zgina. Jezeli
to dzieje sie w gérach,
wigc w czasie burzy, albo
gdy $nieg topnieje, spa-
daja olbrzymie ilogci wody
potokami ku dolinom, nisz-
czac nieraz pola i zabudo-
wania. Gdy w krétkim
czasie splynie wszystka
woda, wyschng wtedy stru-
mienie i rzeki tak, Ze lu-
dzie cierpieé muszg z bra-
ku wody. Natomiast, jesli
gory pokryte sg lasem, to
mech oddaje bardzo po-
woli pochlonieta wode.
Mchy lesne zabez-
pieczajg wiec doliny
i zbocza goérskie od

Rys. 157. Mech
gwiazdkowy.

Rys. 156. Torfowiec. Rys. 158. Rokiet.

powodzi, a zapewniajg im wilgoéi wode przez

caly rok.

4. W darniach mchu kryje si¢ wiele drobnych
zwierzat (owady, pajaki, §limaki i inne), i tam odby-
waja swlj sen zimowy; z todyzek mchu budujg rézne
ptaki gniazda, a cztowiek uzywa mchu do zatykania
szpar w chatach, do krycia dachéw przed zimnem, do pa-
kowania, jako podscittke i t. p.

Dr. O. Schmeil. —Swiat roslinny.

12
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5. Na Iakach i polach mech uwazany jest za chwast. ™
Nawet musi byé usuwany z kory drzew owocowych, gdyz
stanowi on dobrg kryjéwke zimowg dla owadéw szkodli-
wych, a, pochlaniajac wode, czyni pnie i galezie drzew tak
wilgotne, Ze tatwo gnija.

8. Klasa. Watrobowce.

(Roslinki, majace ksztalt przewaznie plaskich plech lub drobnych
lodyzek z 2 rzgdami listkow).

Bardzo pospolita
w wilgotnych miej-
scach, na mokrych
murach, w studniach,
rowach, pieczarach
it. p. jest porostni-
ca wieloksztattna (rys.
159). Ma ona ksztalt
plaskiej, zielonej ple-
chy miesiste], roz-
galezionej laciasto;
plecha ta przytwier-
dzona jest do podto-
za drobnymi liczny-
mi chwytnikami.
Rys. 159. Porostnica. W czerweu i lip-
cu wyrastajg na ze-
wnetrznej jej powierzchni galazeczki (2), majace ksztalt
otwartego parasola na nézce. Sg to tak zwane ,kwiaty”
porostnicy, w ktérych powstajg zarodniki.

6. Klasa. Wodorosty czyli Glony.

(Rosliny zielone, nierozczlonkowane na korzen, lodyge i liscie, Zyjace
przewaznie w wodzie),

A. Budowa. W stawach, rzekach, strumieniach, sadzaw-
kach, jeziorach i morzach znajdujemy czgsto rosliny, wy-
gladajace, jak zielone nitki (rys. 162). Wyjgte z wody
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wiedng i natychmiast tracg swg sztywnosé. PoniewaZz uno-
szone 33 przez wode, moga wiec byé tak delikatnymi (od-
wrotnie do roslin ladowych). Za pomoca szkiet silnie po-
wiekszajacych (mikroskopu) mozemy
poznaé, ze roslinki te nie skladaja
sie z korzeni, todygi i lisci, ale przed-
stawiajg nitke, zloZong z szeregu
komoérek (rys. 163). Znajdujemy
réwniez liczne glony, zloZone z je d-

Rys. 161. Rys. 163. Rys. 164.
Rys. 160. Pierwotki (znacznie powigkszone): nalot i pojedynicze.—Rys. 161.
Sierpik—(Closterium). ~ Rys. 162. Wodne nici (peczek przyczepiony do to-
dygi, naturalnej wielko$ci). — Rys. 163. Kawalek galezatki (znacznie po-
wiekszony). — Rys. 164. Okrzemki w kropli wody (znacz. powigkszone).

nej tylko komérki (rys. 160 i 161), opatrzonej u niektd-
rych skérks skrzemieniaty (okrzemki—rys. 164). Sa 1 takie,
ktére wielkoS$cig por6wnaé sie daja z roSlinami kwiatowy-
mi, a nawet niektére zblizone sg do nich postacig. Takie
wielkie wodorosty zamieszkuja morza (rys. 165), niektére
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z nich zwg sie¢ ,morszczynami”. Ros$liny te majg bardzo
cienka skérke, przez ktéra przenika woda 7 pozywieniem
w niej rozpuszczonym, moga sie wiee obejs§é bez ko-
rzeni. Potrzebujg jednak, tak jak wszystkie rosliny zie-
lone, §wiattla, to tez korzystaja z promieni stonica, prze-

Rys. 165. Wodorosty morskie w morzu.

nikajacych wode. Tego rodzaju organizmy ros§linne,
nierozczlonkowane na korzen, todyge i liscie,
nazywamy plechas.

B. Znaczenie. 1. Zwierzeta mogg si¢ utrzymacé przy iy-
ciu o tyle tylko, o ile znajda pozywienie badz zwierzece,
badz ro§linne. PoniewaZz glony stanowig gléwng czesé ros-
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lin wodnych, sa wige zarazem najwazniejszym Zrédlem po-
zywienia dla zwierzat wodnych,

2. Wi6imy troche glonéw do naczynia z wody i wy-
stawmy je na dzialanie bezposrednie promieni stonecznych,
zobaczymy natychmiast, jak unosza sie z nich w wodzie
banki gazowe. JeZeli te banki zbierzemy do rurkii wto-
zymy w nig tlejace drewienko, zapali sie ono zaraz
ptomieniem. Poznajemy po tym, ze jest to ,tlen”. Widzi-
my wige, Ze wodorosty dostarczajag zwierzetom wodnym
tlenu do oddychania.

8. Wilozywszy wodorosty do naczynia z wodg, w ktérej
gnija czesci zwierzgee, zobaczymy, ze woda staje sie stop-
niowo coraz czystsza i jasniejsza, a przykra won znika
wkoncu catkowicie. Glony pochlonely gnijace czeSci ros-
linne i uZyly je na potrzeby swego zycia i budowania
swego ciata. W kaidym stawie jest pelno gnijacych czesci
zwierzecych — woda bytaby wiec wkrétce zarazo-
na, a pézniej wszelkie zycie bytoby w tej wodzie uniemoz-
liwione, gdyby nie rosliny wodne: one to, a gtéw-
nie wodorosty, sag podstawg zycia w wodzie.

7. Klasa. Grzyby.

(Roéliny plechowate, bez cialek zieleni, lecz posiadajace grzybnig
nitkowata).

Bedtka p0|0wa VAR pieczarka {Agaricus campestris L.).
(rys. 166).

A. Ciato owocowe, 1. Pieczarka wyrasta z gleby w le-
cie i jesieni na polach, w lasach, przy drogach i innych
podobnych miejscach.

2. Grzyb taki podobny jest ksztaltem do parasola: skla-
da sie on z trzonu i kapelusza, ptasko uwypuklonego,
barwy bialej lub brunatnawej (,grzyby kapeluszowe?”).
Spéd kapelusza zioZzony jest z blaszek ustawionych obok
siebie pionowo; sa one poczatkowo rézowe, péiniej
za$§ czekoladowe, a wkoncu brunatne. Barwa bla-
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szek stanowi ceche charakterystyczna, po ktérej rozpoznaje
si¢ pieczarki. Réwniez i zapach anyzkowy pozwala tatwo od-
rozni¢ pieczarke od innych grzybéw. Milody grzyb wycho-
dzi z gleby w postaci bialej bulwki (nr. 1 i 2). PéZniej
przybiera ksztalt trzona z kapeluszem (nr. 8). Przez diugi
czas jeszeze, nawet u do$¢ duZej pieczarki (nr. 4, 5 i 6),
nie mozna zobaczyé blaszek pod spodem kapelusza: sg one
bowiem catkowicie zastoniete biata 7
btonka. Dopiero, gdy grzyb jest
juz zupelnie dojrzaly (nr.7), bion-
ka rozrywa si¢ u brze-

gow kapelusza i pozo-

Rys. 166. Rozwdj pieczarki.

staje na trzonie w postaci pierscienia (R), zwanego kolnie-
rzykiem.

8. Z pomoca mikroskopu zobaczy¢é mozna, Ze na blasz-
kach wznoszg sie palkowate komérki (rys. 167), na ktérych
mieszcza sie na krétkich podstaweczkach po 4 za
rodniki. Twory te sa zpoczatku rézowe, potym czarno-
brunatne i odpadaja od blaszki po dojrzeniu. Gdy przenie-
sione wiatrem dostang sie na odpowiedni grunt, kietkujg
W nowy grzyb. Grzyby, u ktérych zarodniki powstaja na
podstawkach, nazywamy podstawczakami.
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a) Wiatr jest jednak bardzo niepewnym rozsiewaczem
tych roslin, nieraz zanosi on bowiem wiele zarodnikéw tam,
gdzie sig nie moga rozwingé. Dlatego roslina ta wydaje
bardzo duzo zarodnik 6w.

b) Miljony zarodnikéw potrzebuja do rozwoju swego
duozo miejsca, tak, Ze sp6d kapelusza nie wystarczytby do
tego, gdyby nie byt powiekszony blaszkami.

¢) Wiatr musi mieé¢ dostep do zarodnikéw. Dlatego
odrywa sie blonka od brzegu kapelusza zaraz po dojrzeniu
zarodnikéw.

d)  Poniewaz kapelusz wznosi sie na trzonie, moze wiec
wiatr latwo dotrzeé¢ do zarodnikéw.

e) Rozsiewanie zarodnikéw jest
mozliwe tylko przy suchym powie-
trzu (dlaczego?). Spéd kapelu-
sza, podobny do dachu, jest wige
doskonatlym miejscem do tworzenia
sie zarodnikoéw.

B. Grzybnia. Grzyby powstajg
w postaci malych zgrubiehd na splo-
cie bialych nitek, zwanych grzy b-
nia, ktére przenikaja glebe jak pa- Rys. 167. Blaszka z ka-
jeczyna. Nawet grzyb zupeinie roz pelusza pieczarki prze-
winigty jest polaczony z tym splotem. cieta poprzecznie w kie-
Kapelusz z trzonem i grayb.  iku pionowym (pow.)
nia sg to czegsci tej samejrosliny. Grzybnia zyje
bardzo dlugo w ziemi, a rozrésitszy sie szeroko, wydaje grzy-
by nad powierzchnig¢ ziemi. Gdy jedne grzyby, wydawszy
zarodniki, ging, jednoczesnie ukazuja sie nowe, wysiewaja
sie, ging i t. d., a graybnia rosnie ciaggle dalej. Podobna
jest wiec z tego do drzewa owocowego, ktére ciagle wy-
daje liczne owoce, opadajace po dojrzeniu. Grzybnia
stanowi wiec wtasciwag ros$line, t. j. rosng-
cg (wegetacyjna) czes§é grzyba, podczas gdy
L2rzyb” jest tylko ,cialem owocowym” wyda-
jacym zarodniki.

1. Nitki grzybni sa bardzo delikatne. Wyjgte
z ziemi, opadajg zwiedle, muszg wiec pozostawaé w ziemi,
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ktéora je nakrywa, odwrotnie, niz silne ciala owocowe, mo-
gace utrzymac sie o wiasnej sile.

2. Zieleni roslinnej nie znajdujemy w Zadnej
czesci grzyba. Pieczarka nie moie wigc sama praygoto-
wywaé sobie poZzywienia, potrzebnego jej do wzrostu. Musi
je dostaé zupelnie przyrzadzone i odciaga je, za pomoca ni-
teczek grzybni, z zlemi, w ktérej gnijg rozmaite czgstki
zwierzece i roslinne: pieczarka jest wige rozto-
czeim.

W podobny sposéb zywig sig i inne grzyby. Znajdujg sig wige
one tylko tam, gdzie gnija organizmy, a zatym najwigcej ich jest
w lesie, gdzie gnijgce liscie zascielajs ziemig grubg warstwa.

Inne grzyby.
Grzyby jadalne i trujagce 1).

Tak jak pieczarka, sluzy i wiele innych grzybéw czlo-
wiekowi jako pozywienie; jest jednak duzo takich, ktérych
spozycie wywoluje chorobe, a nawet $mieré. Niestety, nie-
ma wyraznych cech, odrézniajacych grzyby
trujgce od jadalnych. Dla unikniecia pomylek na-
lezy znad rozmaite grzyby! Nawet grzyby jadalne
mogs czasem wywolaé otrucie, jezeli sa stare i zaczynaja
sig¢ psué. Dlatego nalezy jadaé tylko mtode
grzyby i to wkrdétce poich zebraniu.

1. Grzyby blaszkowe. Z grzybéw, ktére, podobnie jak
pieczarka, majg spéd kapelusza blaszkowaty, nalezy naj-
pierw wymieni¢ bedtke sromotnikowa. Jest to grzyb bardzo
trujacy, a ze jest na pozér bardzo podobny do pieczarki,
musimy wiec dobrze go poznaé. Bedika ta rézni sig od
pieczarki przedewszystkim biatymi blaszkami pod ka-
peluszem i trzonem, u dolu zgrubialym bulwiasto.
Nie posiada takze nigdy anyzkowatego zapa-
chu pieczarki. Kapelusz i trzon sg zpoczatku otoczone

i) O grzybach tych wspominam tu pobieznie, odsylajac czytelnikéw
do specjalnych dzielek p. t. ¢Grzyby jadalne i trujace cz. I i II» w wy-
daniu «<Ksiazki dla Wszystkich» (przyp. t{6m.).
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wspdlng blong biala. Po dojrzeniu zarodnikéw peka ta blo-
na i resztki jej pozostajg na kapeluszu w postaci plamek
i strzepk6éw, a na bulwiastym trzonie w postaci pochwy —
obydwie cechy, ktérych pieczarka nie posiada.
Muchomor posiada cechy podobne, a resztki blony two-
rza biate plamy na szkartatnym kapeluszu.
Grzyb ten jest réwniez trujacy. Nazwa jego pochodzi stad,
ze bywa uzywany do trucia much (namoczony w mleku).
Natomiast jadalnym i smacznym grzybem jest pieprznik,
zwany lisiczkg lub kurka. Poznaé go latwo po Z6itej bar-

Rys. 168. Huba drzewna.

wie, wygladzie woskowatym i blaszkach, schodzgecych po
trzonie. Jest jednak i pieprznik trujgecy barwy po-
maranczowej.

Réwnie, jak pieczarka, ceniony jest rydz. Ma on kape-
lusz ceglasto-czerwony, nieraz w zielonawe pierScieniowate
prazki, a przy zlamaniu lub zranieniu wycieka z niego sok
czerwono-z6ity, podczas gdy podobny do niego rydz kos-
maty, bardzo (rujacy, wydziela sok bialy.

2. Grzyby rurkowate. U horowika i innych grzyb6éw po-
dobnych do niego spdd kapelusza jest caly podziurkowany.
Otworki te sa to ujscia waskich rurek, ktérych gruba war-
stwa da sie z latwoscig oddzieli¢ od kapelusza. Borowik,
zwany ,grzybem prawdziwym”, jest, jak wiemy, bardzo
smaczny i ceniony dla réznych zastosowan. Ma on trzon
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jasno brunatny i kapelusz matowo-brunatny. Warstwa rur-
kowa, zpoczatku biala, staje si¢ potym zéltawa, a wkorncu
zielona. W lasach znajduje sig bardzo wiele grzybéw, po-
dobnych do borowika. Z nich sj jadalne te wszystkie,
ktérych trzon posiada pierscieri btoniasty, np. maslak, z6i-
tak, a z bezpierScieniowych te, ktére po zlamaniu nie zaraz
zmieniaja barwe.

Do rurkowatych grzyb6éw nalezy huba (rys. 168), pora-
stajaca pnie drzew, oraz grzyb domowy, ktérego grzybnia
niszezy belki, podtogi i $ciany domoéw. Poniewaz grzyb
ten, jak wogoéle wszystkie rosliny, nie moze zy¢ bez wody,
wiec nalezy, aby go unikngé, braé do budowy tylko drze-
wo zupelnie suche i domy czesto i starannie przewietrzaé.

Rys. 169. Sarna. Rys. 170. Gozdzianka.

8. Niektére grzyby kapeluszowe maja na spodniej stro-
nie kapelusza matle igieiki, jak np. t. zw. sarna (rys. 169),
grzyb jadalny i bardzo smaczny, o kapeluszu czekoladowym,
pokrytym na powierzchni duzymi tuskami,

Inne znowu grzyby, np. kozia broda czyli gozdzianka ja-
dalna (rys. 170), majg cialo owocowe rozgalezione w postaci
krzaczka. Purchawki sa przewaznie trujace, jest jednak
pare gatunkéw jadalnych; ich cialo owocowe wyglada, jak
bulwa ziemniaka, a wewnatrz jest czarna masa, wypelniona
czarnymi zarodnikami.

Bardzo smacznymi grzybami sa smardze (rys. 172), ma-
jace ksztalt trzona z kapeluszem stozkowatym, a zarodnie—
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zwykle z 8 zarodnikami, podobne do wydiuzonych worecz-
k6w, mieszcza sig na powierzehni jego w zaglebieniach.
Bardzo cenione i poszukiwane sg
trufle czarne (rys. 171), rosnace w zie-
mi gdzieniegdzie u nas i na Litwie,
a hodowane we Francji na wielkg
skale. Sa one kuli-
ste, a zarodniki two-
rza. sie wewnatrz,
w woreczkach.
Grzyby wytwarza-
jace zarodniki w spo-
s6b  podobny, jak
smardze i trufle, za-
liczamy do tak zw.
workowecow.

= D

Rys. 171. Trufla. Rys. 172, Smardz.

Grzyby szkodliwe, pasorzytujace.

Jest bardzo wiele gatunkéw grzybdéw, ktére pozywienie
swe czerpig z innych organizméw, a przewaznie z roslin.
Jezeli te pasorzyty napadng nasze rosliny uprawne, wyrza-
dzaja nam wielkie szkody. Np. sporysz (rys. 173) niszezy
zalaZznie w kwiatach Zyta, a w czasie dojrzewania zboza,
zrastaja sie nitki grzybni sporyszu w twarde, ciemno-fijole-
towe cialo, ksztaltu rozka (nr. 1), ktéry wystaje z klosa,
zastepujac miejsce ziarna. Rozek ten moze przetrwaé zime
i, wypadlszy na ziemie, lezy w niej az do nastepnej wiosny.
Wtedy wydaje czerwonawe ciala owocowe (nr. 2), ktérych
zarodniki wiatr rozwiewa i przenosi na zalaznie w kwiecie
zyta; w niej grzyb kielkuje (nr. 3), rozrasta si¢ kosztem
zalazka, tworzy rozek i t. d. PoniewaZ sporysz zawiera
trucizne, nalezy go starannie oddzielié od ziarn zyta, zanim
zostang zmielone na make.

Na liSciach zboZa znajdujemy czesto w lecie plamki
i prazki z6lte, brunatne albo czarne, wygladajace jak rdza



— 188 —

(rys. 174, nr. 1). Sa to gromadki zarodnikéw grzybéw,
ktérych grzybnia przerasta liscie i fodyge napadnigtych
ro§lin. Najniebezpieczniejszym dla zb6z pasorzytem tego
rodzaju jest rdza zbozowa (rys. 174), majaca te szczegdlng
wlasnosé, ze czeSé zycia swego przepedza na liSciach ber-
berysu: tam tworzy na dolnej stronie licia (nr. 2) grudki
rdzawo-z6lte, w ktérych znajduja si¢ zarodniki (nr. 8 i 4).
Jesli je wiatr przeniesie na zboia, Kiel-
kujs w grzybnie i wydaja znowu za-
rodniki i t. d. Dlatego to rolnicy wy-

Rys. 173. Sporysz: 1 — klos 2yta z wystajacymi rozkami sporyszu.
2—rozek sporyszu, kietkujacy (na wiosng) w grzybnie wydajaca ciala owo-
cowe. 3—grzybnia sporyszu, przerastajaca sfupek zyta (powiekszona).

rywajga berberys, rosnagcy w poblizu pél, a slome, zarazong
rdza, pala. Podobnie niebezpiecznym pasorzytem jest $nie¢
(rys. 176), ktorej grzybnia przerasta Zdzbla, a zarodniki wy-
pelniaja caty klos w postaci czarnego cuchnacego proszku.

Zarazik ziemniaczany (rys. 175) napada znowu ziemniaki.
Grzybnia jego przerasta cala rosling. Pojedyncze galgzki
grzybni, czyli strzepki, wystepujg jak ple$n na spodniej
stronie liscia i wydaja zarodniki w podluZnych zarodniach,



Rys. 174. Rdza zbo-
zowa: 1-li§é zyta
z plamkamirdzy, 2—
lis§é berberysuzgrud-
kami rdzy. 3—grud-
ka rdzy z liscia ber-
berysu, powiek.: wi-
daé kubeczki, w kto-
rych tworza si¢ za-
rodniki, 4-jeden ku-
beczek znacznie po-
wiekszony.

Rys. 175. Liscie ziemnia-
ka zniszczone przez zara-
zik ziemniaczany.
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ksztaltu gruszeczki (widzialne pod silnymi szklami powiek-
szajacymi). Zarodniki te, przenoszone wiatrem, szybko roz-
rastaja sie na innych ziemniakach, tak, Ze nieraz cale ho-

1 2
Rys. 176 Rys. 177,
Rys. 175. Snieé¢ na klosie pszenicy, owsa i jeczmienia, 4 — przelamane
ziarno pszenicy z wysypujacymi sie zarodnikami. — Rys. 177. Maczak

na lisciu zyta.

dowle zostajg zarazone. Roslina wtedy, pokryta cala czar-
nymi plamami, obumiera, a bulwy pozostajg male i nie-
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zdatne do uzytku, przytym czesto murszeja i psuja sie.
Przy sadzeniu rolnicy uwazajg starannie, aby nie posadzié
bulw chorych lub zepsutych.

Na lisciach zboza, r6z i innych roélin pasorzytuje t. zw.
maczak (rys. 177); napada on czesto winnice i niszezy liscie
winorosli doszczgtnie. Dla wytepienia go posypujg liscie
siarka sproszkowang.

Rys. 178.

Rys. 178. Plesni biala z zarodniami kulistymi (powieksz.). — Rys. 179.
Plesn zielona (pedzlak) na kawalku chleba, ktéry jest przeroéniety grzyb-
nia, a zarodnie pedzelkowate wznosza si¢ do gory i rozsiewaja zarodniki,

Do grzybéw pasorzytnych nalezy takze plesn zwyczajna,
biala (rys. 178) lub zielona (rys. 179), ktéra napada réine
konserwy owocowe, chleb i t. p. potrawy maczne i stodkie.
Grzybnia jej biata lub szaro-brunatna przerasta podioze cal-
kowicie, a zarodniki tworza sie na jej rozgatezieniach w ku-
listych zarodniach albo w postaci pedzelkéw (u pedzlaka,
rys. 179) lub kropidel (u kropidelka).
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8. Klasa. Bakterje (Rozszczepki).

(Roéliny przewaznie jednokomdrkowe — drobnoustroje.

A. Budowa bakterji. 1. Zeskrobmy troch¢ osadu z zeg-
béw naszych i wiézmy do kropli wody, to zobaczymy w niej
za pomocg mikroskopu liczne drobne ciatka (rys. 180), z kt6-
rych niektére nazywamy bakterjami. Bezbarwne te two-
ry sa to najmniejsze Zyjace istoty, dosiegajace zaledwie
roos Mmilimetra dlugosci. Majg one ksztatt kulek, albo pa-
teczek dluzszych lub krotszych, sa proste lub zgiete, skre-
cone S$rubowato, a nie-
ktére zakonczone na
koricach biczykami.

2. Bakterje rozmna-
Zaja sie bardzo szybko,
dzielgc sie na potowy,
te znéw sie dalej roz-
szczepiajg itd. (nazwal).
Jesli za§ zabraknie im
pozywienia, albo ptyn,
w ktérym Zyja, wypa-
Rys. 180. Bakterje z zebdw (znacz. powiek, IUje, tWoIzg si¢ w nich

2 -tworzace zarodniki. zarodniki, mogace
dtugo przetrwaé bez
kietkowania; a jesli dostang sie po uplywie miesiecy lub
lat na miejsce, w ktérym kielkowaé moga, tworzg sie
z nich znowu bakterje rosnace i dzielace sie. Wiele bak-
terji moze jednak zupeinie wyschngé, nie tworzac zarodni-
kéw i nie ginac, a odradzaja sie w odpowiednich dla nich
warankach. Istoty te sa tak lekkie, Ze moga sie z wiatrem
unosié i rozprzestrzeniaé, niepostrzezone plywaja z kurzem
w powietrzu i wracaja znowu na ziemie, do wody i do
mieszkai. Drobnoustroje znajduja sie wszedzie,
na kazdym miejscu, na kazdym przedmiocie,
w kazde] wodzie; slowem: sa one wszech-
obecne.

-
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B. 0 dziataniu bakterji. 1. Bakterje nie zawierajg zu-
pelnie zieleni roslinnej. Sa wiec przystosowane do zywie-
nia si¢ pokarmem gotowym, ktéry czerpig z gnijacych cze-
$ci roslinnych i zwierzecych. PoniewaZ zarodniki ich lub
one same znajdujg si¢ wszedzie, dowodzi to, ze wszedzie
sq czgstki gnijace.

Rozszezepki sa czym$ wiecej jeszcze, niz mieszkaricami
gnijacych podlozy. AZeby to poznaé, weimy 2 klosze
szklane z wodg, w ktérag wiézmy kawalek ciata roslinnego
lub zwierzecego. Pogotujmy zawartosé jednej kolby diuz-
szy czas, podezas gdy druga pozostawmy w spokoju. Przez
gotowanie zabijemy wszystkie zarodki i ich bakterje, gdyz
nie znoszg one goraca. Po skonczonym gotowaniu zamknij-
my kolbe korkiem z waty, ktory poprzednio upalmy nieco
nad plomieniem §wiecy. Podczas gdy zawarto$é kolby nie-
gotowanej wkrétce zgnije, pozostaje druga niezmieniona.
Jezeli jednak odejmiemy korek z kolby, choé na krétks
chwilg, zacznie potym woda gni¢ (dlaczego?). Bakterje sg
wiege nie tylko mieszkancami zgnilizny, ale r6wniez jej w y-
wolywaczami. Bez bakterji gnicie nie miatoby
miejsca. Ale wtedy niezliczone ilosci czeSci zamarlych
zwierzat i roslin pokrywalyby ziemie, i wszystkie wody
przepeinione bytyby martwymi cialami. Nie byloby kacika
na ziemi, gdzieby rosliny zy¢ mogly, a z wyginieciem zy-
cia roslinnego, wygineloby i zwierzece, a zatym i ludzkie
(dlaczego?).

2. Powtérzmy tylko co opisane do$wiadczenie! Tylko
zamiast gnijacych materjatéw weZmy troche piwa lub wina
do kolby. Po kilku dniach plyn stanie sie kwasnym, po-
niewaz spirytus, zawarty w winie lub piwie, zamienil sig
w ocet. Zamiane te, spowodowang réwniez przez bakterje,
nazywamy fermentacja. Podobnie inne bakterje powo-
duja kwasnienie mleka, kiszenie ogérkéw, kapusty, fermen-
tacje konfitur, kompotéw 1 t. p.

Innym bardzo waZnym wywolywaczem fermentacji
jest grzybek, zw. drozdzami (rys. 181), nie nalezacy do roz-
szezepek. Zapoznamy sie dobrze z tym grzybem i zoba-

Dr. 0. Schmeil.— Swiat rodlinny. 13
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czymy ogromne jego ilo§ci, jesli spojrzymy przez mikroskop
na kawaleczek drozdzy prasowanych, wioZonych do wody:
kazde okragle bezbarwne ciatko stanowi osobna roslinke,
a czasem cialka te, zwane komérkami, zlagczone sg z sobg
po kilka w rozgalezione lancuszki.

W16zmy troche, drozdzy do wody ocukrzonej; zobaczymy,
jak sie woda zabieli, zaszumi, i utworza si¢ w niej peche-
rzyki gazu, zwanego kwasem weglowym, a woda straci
stopniowo swdj smak stodki, natomiast nabierze zapachu
spirytusu. Powiadamy, Ze woda ocukrzona sfermento-
wata. Dla tej wlasnosci drozdzy, uzywa sie ich do wyro-
bu piwa jeczmiennego (ze stodu) i wodki (z ziemniakéw):
drozdze przytym rosng i rozmnazaja sie szybko, wydajac
z siebie paczki — nazywamy
to paczkowaniem (rys.
181, nr. 11i 2). Takie drozdze
(¢ )] mozna wysuszy¢ i sprasowaé
w tafelki, a jednak nie stra-
cg zycia, i gdy je po diugim
czasie wlozymy do stodkiej
Rys. 181. Drozdze (1, 2) paczkujace substancji, wywoluja w niej

i tworzace zarodniki (3). fermentacje spirytusows. Pra-
sowane drozdze uzywamy do
pieczenia ciasta, rozrobiwszy je w mleku cieptym. Powsta-
jace przytym pecherzyki kwasu weglowego i spirytus roz-
pulchniajg ciasto, a przy pieczeniu uchodza wskutek ciepla,
pozostawiajac po sobie puste otworki w ciescie. Inny ga-
tunek drozdzy, t. zw. drozdie winne, zyje na. skérce jagdd
winogronowych i, dostawszy si¢ przy prasowaniu winogron
do soku, wywoluje w nim fermentacjg, ktérej wynikiem
jest wino.

3. Liczne bakterje czerpia takzie pozywienie z organiz-
méw zywych. Sg to wiec pasorzyty. Przenikaja one do
ciala zwierzat i ludzi, rozmnazaja si¢ W nim ogromnie
szybko, a wywolujac powstawanie substancji trujacych, po-
wodujg choroby, nieraz bardzo niebezpieczne. Do takich
zakaznych choréb naleza: gruZlica czyli suchoty, dur (tyfus),
bionica (dyfteryt), waglik (karbunkul), zapalenie plue, in-
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fluenca, cholera, dzuma, nawet zwykty katar nosa, wsciek-
lizna i inne, napastujace tak zwierzeta, jak ludzi.

C. 0 zachowaniu naszym wzgledem bakterji. 1. Ponie-
waZz bakterje sa ,wszechobecne”, mozna sie od nich uchro-
nié tylko za pomocg wielkiej czystodci. Czystosé
te stosowaé winniSmy tak do nas samych, jak do naszych
ubran, mieszkan, naczyh kuchennych, otoczenia, potraw
(zwlaszcza W hotelach!), stowem — wszedzie, a odpadki i wy-
dzieliny ludzi chorych powinny byé natychmiast z domu
i otoczenia usuwane.

2. WidzieliSmy w naszym do§wiadczeniu, Ze rozszczep-
ki ging w wodzie wrzacej. Za pomocg dlugiego gotowania
i w szczelnie zamknigtych naczyniach mozemy jaki$ czas
zachowaé mieso, owoce, warzywa, mleko i t. p. bez ze-
psucia.

8. Oziebiwszy gnijacy substancje¢, zobaczymy, Ze gnicie
ustaje przy temperaturze 5° C ciepta. Widocznie wiec, Ze
przy tej temperaturze ustaje zycie bakterji—tak jak i prze-
waznej ilosci roslin. Dlatego w piwnicach i wogéle w zim-
nej temperaturze daja si¢ przechowaé ciala, latwo ulegaja-
ce gniciu (migso, mleko i t. p.); najlepiej przechowywaé je
w lodzie. Bakterje nie zostaja jednak zabite nawet przez
najwieksze zimno.

4. Bakterje potrzebuja wody do Zycia, tak jak wszyst-
kie rosliny. A zatym za pomocg wysuszania i wedze-
nia niektére produkty daja sie przechowaé przez diuiszy
czas (np. owoce, ryby, wedliny i t. p.).

5. Nalejmy do plynu, zawierajacego gnijace cz¢Sci, tro-
che kwasu karbolowego — gnicie ustanie natychmiast.
Kwas karbolowy jest wiec zabdjezy dla bakterji. Takich
srodkéw przeciwgnilnych uzywa cziowiek od diuzsze-
go czasu, tak np. soli kuchennej (w duzych ilosciach!) do
solenia, octu lub cukru (w duZej iloSci), do konserwéw,
dymu do wedzenia migsa i t. p. Poznawszy zas, Ze bak-
terje wywotujgq réine choroby, czlowiek znalazt zarazem
srodki niszczace je i tak np. uzywa sublimatu, kwasu kar-
bolowego lub jodoformu do opatrywania ran, w ktérych
mogltyby sig rozwingé bakterje, a formaliny do dezynfekcji
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mieszkan, gdyz substancja ta réwniez jest trujaca i zab6j-
cza dla istot zywych.

6. Badacze prébowali wystawiaé rézne przedmioty za-
kazone, jak np. meble, ubrania, naczynia, uzywane przez
osoby chore, na dzialanie promieni slonecznych: oka-
zalo sig, ze po kilku godzinach zostaty bakterje chorobo-
twoércze zabite. Promienie stoneczne muszag wigc!
mieé bezposredni dostep do naszych mieszkan-

9. Klaga. Porosty.

(Roéliny, zlozone z grzyba i wodorostu).

Tarczownica écienna ( Parmelia parietina Ach ).
(rys. 182).

Porost ten znajduje sie na pniach drzew, na Scianach,
kamieniach i murach, ktére porasta w postaci plech po-
szarpanych.

Rys. 182. Tarczownica $cienna na galazce.

1. Obejrzawszy skrawek porostu (rys. 183) przez mikro-
skop, zobaczymy jakby tkanine bezbarwnych nitek grzy-
ba, w ktérych uloZone sa liczne zielone glony jedno-
komérkowe (A). Takie zlozenie majg wszystkie porosty.
W porostach glony zZywig sie podobnie jak wszystkie}ros-
iny zielone. Grzyb za$§ musi mieé¢ pozywienie gotowe,
czerpie je wiec z glonu. Za to dostarcza swoim Zywicie-
lom wody i w niej rozpuszezonych substancji mineralnych,
chroni je wiec 0d wyschniecia i umacnia budowe calg, oraz -

) Acharius Eryk, botanik szwedzki (1757—1819).
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przytwierdza do kory drzew lub innego podloza. Grzyby
iglony polaczyly sie wiec z sobg dla wspélnego
dobra; méwimy o nich, Ze sa ze sobg we wspoélzyciu.

; | S5
s
e

T

Rys. 183. Skrawek po-
rostu (powiekszony oko-
fo 300 razy).

o

Rys. 184.
1—Chrobotek pa-
teczkowaty, 2 —
chrobotek koral-
kowy, 3—chrobo-
tek reniferowy,

4—dachowiec.

Rys. 184.

9. Powierzchnia porostéw bywa czgsto pokryta poma-
raficzowymi miseczkami, w ktérych tworzg sig¢ zarodniki
grzyba porostowego. Zarodniki te, rozsiewane wiatrem, kiet-
kuja wtedy tylko, gdy natrafiag na glon, z ktérym razem

http://rcin.org.pl
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tworzg nowy porost. Czasem za$ odrywaja sie od porostu
kawateczki, zwane klaczkami, ktére, upadlszy gdziekol-
wiek, rozrastajg sie.

Znaczenie porostow. Porosty moga, podobnie jak mchy,
wytrzymac najwieksza susze. Stanowig wiec, tacznie z mcha-
mi, pierwszych mieszkancéw na skatach i piasku.
Umacniajac grudki kurzu i same zamierajac, czynia one
Jatowe grunta z biegiem czasu zdolnymi do wy-
zywienia ro§lin wyzszych. Pewien gatunek porostéw,
chrobotek reniferowy (rys. 184, nr. 8), rosngcy u nas w su-
chych lasach, jest nawet przez mieszkancéw péinocy bar-
dzo ceniony. Stanowi on gléwne zimowe pozywienie reni-

=

Rys. 185, Brodaczka. Rys. 186. Plucnica.

fer6w, a Ze zycie mieszkancéw péinocy zalezy jedynie od
renifer6w—mozna §mialo powiedzieé, Ze porosty te uczynity
mieszkalnymi te niedostepne okolice podbiegunowe. Obok
chrobotka reniferowego spotykamy w lasach rozmaite inne
gatunki, jak np. chrobotek koralkowy (rys. 184, nr. 2) w po-
staci kubeczkéw, wyrastajacych jeden z drugiego, chroho-
tek pateczkowaty (nr. 1), dachowiec (nr. 4), pokrywajacy ka-
mienie, dachy, pnie Scigte, brodaczka (rys. 185), zwieszajaca
sig z drzew w postaci aielonych nitek, podobnie jak makla,
a u stép drzew i na pniach, zwiaszcza debéw, rosnie piuc-
nica (Tys. 186) i t. p.

J./ITCIN.
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ROZDZIAL Il

ROSLINY GORACEGO KLIMATU.

I

(UZYTECZNE).

Kawa, herbata, kakao.

1. Kawa (rys. 187) jest malym drzewkiem lub krzewem,
ktérego liscie wiecznie zielone maja ksztatt i wielkosé lisci
wawrzynu. W katach lisci stoja liczne biale kwiaty,

z ktérych powsta-
Jja owoce zpoczat-
ku zielone, potym
czerwone, a wkon-
cu fijoletowe. Po-
dobne sg one do
malych wisienek,
ale zawierajg po 2
nasiona rogowate;
sy to owe ,ziarn-
ka kawy”, ktore
po dojrzeniu uzy-
wane sg, zmielone
i naparzone, jako
nap6j.

Ziarna kawowe
zawierajg substan-
cje, ktore dzialajg
podniecajgco
naczlowieka. W du-
zej ilosci spozyte
sg nawet silng tru-
cizng, wywolujaca

Rys. 187. Galazka kawy (2 razy zmniejszona)
z kwiatami i owacami: b — kwiat, ¢ — owoc,
d - przeciety.
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bicie serca, uczucie strachu i drzenie mie$ni, a przy ciag-
lym uzyciu stajg sie przyczyna cigzkich choréb nerwo-

wych.

Ojczyzng kawy jest gorzysta, wschodnia czesé Afryki.
Najpierw uprawiano ja w poludniowej Arabji (kawa mokka);
teraz za$ znajduje sie prawie w calych Indjach Wschod-
nich, w duzej czeSci Ameryki i innych cieptych okolicach.

Rys. 188. Galazka herbaly z kwiatami
(znacznie zmniejszona).

2. Krzew herbacia-
ny (rys. 188) upra-
wiany jest przede-
wszystkim w Chinach,
Japonji, poludniowe;j
Azji i na Kaukazie.
Z lisci i kwiatéw po-
dobna jest herbata do
kamelji, hodowanej u
nas w doniczkach; 1is§-
cie te sa wiecznie zie-
lone, skérzaste, a k wia-
ty biale, podobne do
kwiatéw rézy. Liscie za-
wieraja olejek eterycz-
ny o przyjemnym zapa-
chu i substancje, dzia-
fajace podobnie jak ka-
wa, i dlatego uiywane
$3 ususzone w naparze
pod nazwg ,herbaty”.

W Chinach zbidr lis-
ci odbywa sig trzy razy
do roku; zaraz po roz-

winieciu zrywaja je, rozkladajg na storicu i susza, prayczym
liscie nabieraja czarnego zabarwienia. Potym zwilzaja je
i zwijaja dloimi, znowu moczq i wkoncu susza powoli.
Jezeli za$§ odrazu po zerwaniu poddaé liscie herbaty dzia-
faniu pary, pozostaja one zielone (herbata zielona). Sg réi-
ne gatunki herbaty, zaleznie od przyrzadzania.
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3. Drzewo kakaowe (rys. 189) pochodzi z pierwotnych
laséw Ameryki zwrotnikowej, teraz za§ uprawiane jest
we wszystkich gorageych krajach. Owoce jego, podobne
zksztattudo ogorkow,
zawieraja w kwas-
kowatej owocni du-
Zzo nasion gorzkich,
z ktérych przyrzadza
sie kakao i czekolade.
Zebrane owoce kla-
dzie sie w sterty i po-
zostawia kilka dni,
od czego nabierajg
oneprzyjemnego sma-
ku. Potym uwalniaja
nasiona z owocu, trg
lub proszkuja. W ten
sposéb otrzymuje sie
kakao tapinkowe i
w proszku, czekola-
de zas otrzymuje sie
z kakao, zmieszaw-
szy je z cukrem i wa-
nilja. Kakao posiada
réwniez substancje
podniecajgce, a przy:
tym jest bardzo po-

Rys. 183. Galazka kakaowca z li§émi, kwia-
zywne. tami i owocami (2 razy zmniejszona).

2. Ryz i trzcina cukrowa.

-

1. Ryz (rys. 190) jest trawa wiechowata tak jak owies.
Dosiega on wielkoSei 1,5 m. i uprawiany jest we wszyst-
kich krajach goracych. Poniewaz potrzebuje on duzo wody,
udaje si¢ wiec giéwnie na nizinach, ktére nawiedzane sa
czesto przez zalewy rzeczne. Ziarna ryzu stanowia dla mi-
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ljonéw ludnosei codzienne pozywienie, podobnie jak ziem-
niaki. Otrzymuje sie z nich takze make ryzowa, puder ry-
zowy oraz krochmal ryzowy, bardzo ceniony.

2, Trzcina cukrowa (rys. 191) jest bardzo wazna rosli-
ng pokarmowsg krajéw goracych. Jest to trawa, podobna do
naszej trzciny, dosiegajaca 6 m. wysokosci. Gdy roslina

Rys. 190. Rys. 191.

Rys. 190. Ryz, cala roslina zmniejszona, obok sama wiecha z ziarnami.—
Rys. 191. Trzcina cukrowa kwitnaca (bardzo zmniejszona).

dojdzie swej pelnej wielkoSci, zaczyna sie zbiér. W tym
celu zcinaja todyge u dotu i obrywaja liscie, p6iniej pra-
suja lodygi pomiedzy Zelaznymi walcami, kiére miatdza
rdzen. Wyciekajacy przytym sok sluzy do wydobywania
cukru, co odbywa sie w fabrykach, podobnie jak wyréb
cukru buraczanego. Z pozostatoSci cukru otrzymuje sie
przez poddanie fermentacji arak.
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3. Drzewo bawefniane i kauczukowe.
(rys. 192).

1. Bawelne otrzymuje si¢ z rolin, ktére uprawiane sa
w cieptych krajach w postaci zi6l, krzewéw lub drzew.
Zwykle hodujs bawelne jako krzaki (dlaczego?). Maja one
duze li§cie 3—7 dzielne i Z6tte kwiaty, podobne do
naszych malw. Owoc jest torebka, z ktérej po dojrzeniu

Rys. 192. Galazka baweiny z torebka otwarta.

wystepuje kiebek wlos6w. Wlosy te (znaczenie?) maja do
5 cm. diugo$ci i siedzag na powierzchni nasion wielkosci
grochu, Jak tylko torebki zaczynaja sie roztwieraé, hodow-
cy zbierajg nasiona. Wios6w, oddzielonych od nasion, uzy-
wa sie pod nazwg bawelny, badZ jako nici, badZ do tka-
nia perkali, barchanéw i t. p. materjatéw. Z samych nasion
za$ otrzymuje sie olej, a z wytloczyn przyrzadza sie¢ karm
dla bydia (p. konopie, len) i nawoéz.
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2. Zraniwszy np. wilczomlecz, rosnacy u nas jako chwast
w ogrodach i innych miejscach, zobaczymy, Ze z ranki wy-
ptynie mleczny sok kleisty (trujaey). Z niektérych innych
ro$lin, zamieszkujacych kraje gorace, wyplywa duzo soku,
tezejacego na powietrzu, ktéry nazywamy kauczukiem,
gumga lub gutaperka. Stuzy on do wyrobu réinych
przedmiotéw gumo-
wychikauczukowych
guma do wycierania,
kalosze, ceraty, lino-
leum, rury i t. p.).
Jesli dodamy do kau-
czuku pewnych sub-
stancji, twardnieje
on, jak rég, i w ta-
kiej formie stuzy do
wyrobu grzebieni, gu-
zikéw i t. p.

4. Owoce potud-
niowe.

1= 7 krajéow po-
tudniowych i nad-
§rédziemnomorskich

Rys. 193. Galazka cytryny z lidémi i kwia- sprowadz;_zm?r. corok
tami, obok owoc przecigty poprzecznie (b) ogromne ilosci eytryn
i podluznie (c). (rys. 193) i pomarancz.
Drzewa, ktére wydaja

te owoce, maja liscie aromatyczne, wiecznie zielone, zima
jest bowiem w tych okolicach bardzo lagodna, a Ze maja
one liscie twarde i skérzaste, ktére mato wody wyparowuja,
mogs wigc przeniesé bez szkody i dlugotrwaly susze letnig
(zauwaz, Ze liScie bluszczu, zbudowane podobnie, pozostajg
dlugo §wieze po obcigeiul).

Cytryna jest owocem drzewa cytrynowego, hodowanego .
zwykle w postaci krzaczastej. Gruba, z6ita skérka owocu
stuzy jako aromatyczna przyprawa, jak réwniez sam owoc
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ktérego sok kwasny uzy-
wa sie do napojéw chio-
dzacych. Drzewo pomarai-
czowe zas$ dostareza smacz-
nych, soczystych ,poma-
raincz”.

2. Réwniez waznym
drzewem owocowym kra-
jow  nadérédziemnomor -
skich jest figowiec - (rys.
194), dostarczajacy fig.
Przecigwszy niedojrzaty o-
woc (nr. 2), widzimy, Ze
mamy do czynienia nie
z pojedyliczym owocem,
ale z owocostanem czyli
kwiatostanem: na dzba-
nuszkowatym dnie kwia-
towym znajduja sie liczne
male kwiaty (nr. 3). Przy
dojrzewaniu staje sig dno
miesiste, a z kwiatéw po-
wstajag drobne owocki.
Figi znajduja sie w han-
dlu u nas, przewaznie su-
szone.

3. Drzewo oliwne (rys.
195) ma w swej ojczyZnie,
to jest krajach nadsréd-
ziemnomorskich, znaczenie
takie, jak u nas zboze. Do-
siega ono znacznego wieku
i podobne jest z wygladu
zewnetrznego, z kory, roz-
galezienia 1 waskich liSci
do naszych wierzb. Jak
pomaraicza i cytryna, za-
chowuje ono caly rok swe

Rys. 194. Galazka figowea
z lidciem i owocem, 2 —
owoe przeciety, 3—kwiat.

Rys. 195.

Galazka oliwy z kwiatami, 2—owoc.
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skorzaste, szaro-zielone ulistnienie. Kwiaty ma biate, owoce
za§ podobne do $liwek, ktére wycisniete dostarczaja cennej
oliwy. Lepsze gatunki oliwy stuza do jedzenia, gorsze
zas do wyrobu mydfa i smarowidel.

5. Rosliny, jako przyprawy korzenne.

1. Pieprz (rys. 196) uprawiany jest w wielu krajach
goracych, a przewaznie w Indjach Wschodnich i na wys-
pach Sundzkich. Ro$lina ta pnie sie, podobnie jak bluszcz,

Rys. 196. Rys. 197.
Rys. 198. Pieprz: 1—galazka z li§émi i owocami, 2—kwiaty. — Rys. 197.
a—galazka wawrzynu z kwiatami: b—kwiat stupkowy, c¢— pylnik otwarty,
d —owoc.

za pomocg korzonkéw przybyszowych, po innych drzewach;
dlatego przy uprawie pedzg go na tykach tak, jak u nas

chmiel. Naprzeciw lisci jajowatych wyrastaja grona kwia- ~
t6w niepozornych (nr. 2). Owoce sg jagodami czerwonymi
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0o 1 twardym nasieniu; niedojrzale, zerwane i wysuszone,
dostarczaja ,pieprzu czarnego”, dojrzale zas - ,pieprzu bia-
tego”, ktérym sg nasiona oswobodzone z miesistej owocni.

2. Drzewo wawrzynowe (rys. 197), ktérego ojczyzng sa
kraje nadsrédziemnomorskie, dostarcza lisei (liscie bobkowe)
i owoc6w, jako przyprawy korzennej. Wiefice z trwalych
lisei wawrzynu (laurowe) stuzg za symbol stawy.

3. Drzewo cynamonowe uprawiane jest na Cejlonie. Gdy
lodygi dosiegna 11/,—2 metréw diugosci, obcinaja je i zcia-
gajg kore. Kora ta suszy sie w kawalkach, przyczym zwija
sig i przybiera barwe czerwono-brunatna; uzywaja jej jako
przyprawy.

Rys. 198. Rys. 199.

Rys. 198. Owoc muszkatotowy z odcieta polowa owocni F, Sm—osnéwka
S—skorupa nasienia.—Rys. 199. Paczek kwiatowy goZdzikowca: Bb—osad-
nik, E —zalaznia, G - szyjka, K—kielich, Sb—preciki, B - korona.

4. Drzewo muszkatotowe rosnie na wyspach Moluckich
i na Antylach. Owoc jest jednokomorowsa jagoda (rys. 198)
pestkowcowatg. Jajowate nasienie pokryte jest cienka, zbita
skorupa, nie przylegajgca do nasienia. Skorupa pokryta jest
miegsistg, karminowo-czerwona osnéwka, ktéra
zdjeta z nasienia i wysuszona na stoficu przedstawia tak
zwany kwiat muszkatotowy. Nasienie zas, obrane ze
skorupy i wysuszone, nazywamy gatka muszkatolowa.

5. Na Molukkach i w innych krajach gorgcych rosnie
takZe gozdzikowiec, ktérego paczki kwiatowe (rys. 199) wy-
suszone uzywane sg pod nazwsg ,gozdzikéw”.
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6. Bardzo cennej przyprawy korzennej dostarczaja owo-
ce wanilji nalezacej do rodziny storczykowatych. Jest to
roslina czepna pierwotnych las6w Ameryki zwrotnikowej,
uprawiana za§ w wielu krajach goracych.

6. Palmy.

1. Palma daktylowa (rys. 200) ma dla krajéw pustynnych
pétnocnej Afryki i Azji zachodniej to samo znaczenie, jakie
ma dla nas zyto. Podczas gdy owoce daktylowea, tak zwane
daktyle, uzywane sa u nas
suszone, jako smaczny owoc
zamorski— stanowia one dla
tubyle6w ,chleb codzienny”.
Wszystkie inne cze$ei dakty-
lowca sa réwniez stosowane
w réznych celach, tak ze drze-
wa te tgcznie z wielblagdami
czynigpustyniemieszkalnymi.

s

4 Rys. 200. Palma daktylowa. Rys. 201. Orzech kokosowy przecigty.

2. Palma kokosowa (rys. 202), rosngca we Wszystkich
krajach strefy goracej, nalezy do najpozyteczniejszych drzew.
Na prostym, do 25 m. wysokim pniu nierozgalezionym, zwa-
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nym klodzina, wznosi si¢ korona wielkich, pierzastych
lisci. Podczas gdy kiodzina dostarcza drzewa do budowli,
li§:ie uzywane sa na pokrycie dachéw i do réznych plecio-
nych sprzetow. Owoc (rys. 201) jest orzechem wielkosci
prawie glowy ludzkiej. Skorupa jego sklada sie z grubej
wibnnistej warstwy ze-
wnelrznej i kamiennej we-
wnetrznej. Rozbiwszy te
ostatnia, dostaniemy sie do
nasienia, ktore jest miesi-
sta kulg, wypelniong s o-
kiem mlecznym. Oby -
dwie czeSci stuza jako po-
zywienie kielkujacej
roslinie. Zewnetrzna war-
stwa skorupy dostarcza
wiokien, ktoére stuzg do wy-
robu kotder, szczotek i t. p.
Twarda warstwa stuzy do
wyrobu naczyn, guzikéw
it.p. Migsista cz¢sé nasienia
ma smak orzecha laskowe-
go, uzywa sie do jedzenia
w stanie Swiezym i wysu-
szonym, oraz dostarcza
oleju, stuzgcego jako po- ==
Zywienie, oraz do wyrobu
Swiec i mydel. ,Mleko ko-
kosowe” za$ stanowi dla
tubyle6w nap6j orzezwia-
jacy- Rys. 202. Palmy kokosowe.
3. Z pomiedzy innych

palm, waznymi dla czlowieka sa: olejowiec z Afryki za-
chodniej, ktérego owoce dostarczajg ,oleju palmowego” —
oraz palma sagowcowa, dostarczajaca sago, podobnie jak
sagowiec, zblizony do roslin iglastych. Sago otrzymuje
si¢ z pnia po odpowiednim wysuszeniu.

Dr. 0. Schmeil. — Swiat roélinny. 14
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ROZDZIAL IV.

O BUDOWIE I ZYCIU ROSLINY.

1. O budowie i Zyciu komérki.

1. Komérka. Wezmy nitke jakiego glonu, albo listek
zarazy wodnej, albo cieniutki skrawek jakiejkolwiek czeSci
rosliny (rys 208) i obejrzyjmy przez mikroskop, to zoba-

Rys. 203. Skrawek we-

wnetrzny z wierzcholtkalo-

dygi zarazy wodnej (znacz-
nie powiekszony).

czymy, Ze nie sklada si¢ z jednolitej
masy, jak szklo albo zelazo, ale z re-
gularnych ciatek, ulozonych w pew-
ng okreslong budowe (por. z domem,
zbudowanym z kamieni lub cegiet).
Poniewaz ciatka te majg postaé po-
dobng do komérek woszczyny pszczo-
ly, nazywamy je ,komérkami”.

b) Rosliny zbudowane sa z roz-
maitej ilo§ci komérek. Liczne glo-
ny i grzyby skiladaja sie z jednej
tylko komdrki, wigksza jednak ilosé
ro§lin, kazdy li§¢, kazda fodyga i ko-
rzen skiadajg sie z bardzo wiell ko-
moérek. Przewaznie komorki sa nad-
zwyczaj male t), tak, Ze dosi¢gaja za-

ledwie diugo$ci milimetra. Maja one posta¢ kulista, tréj-
graniastg, pieciograniasta, wielograniasta, cylindryczng i t. p.
(por. wszystkie rysunki w tym rozdziale).

1) Za jednostke miary sluzy mikrons== 0,001 mm.
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c) W zyjacej komoérce roslinnej (rys. 204) odrézniamy
zwykle blonke zewnetrzng, zwang Scianka komérko-
w3 (H), i bezbarwna zawartoS¢ wewnetrzna, zwana zar o-
dzig albo plazmg (P).

2. ZarodZz jest substancjg Sluzowats péiptynna, podobng
do biatka z jajka kurzego; zawiera w sobie substancje
biatkowatg, ktéra znajduje sie w jajach ptasich (stad
nazwa!), w mleku, a takZze w duzej ilo$ci w miesie i krwi
zwierzat i ludzi. ;

a) Zar6dz ta jest w pewnym miejscu komérki zgeszczo-
na w okragtle ciatko, zw. jgdrem komérkowym (J). W ros-
nacych komoérkach (rys. 205) dzieli sie jadro na dwie cze-
Sci (b), ktore si¢ od siebie odsuwaja, a jednocze$nie tworzy
sie miedzy tymi czeSciami Scianka
poprzeczna, rozdzielajaca i zar6dz na
dwie czeSci, tak, ze z jednej ko-
moérki powstajg przez podziatl
dwie komoérki.

Rys. 204. Rys. 205.
Rys. 204. Komoérka roslinna.—Rys. 205. Podzial komérki (a) na dwie (b).

b) Obok jadra znajdujg sie w komoérce jeszcze mniejsze
ciatka, Zywej, zielonej barwy. W zielonych lisciach np.
znajduje sie ich bardzo wiele, i one to wla$nie nadajg bar-
we lisciom. To samo jest we wszystkich innych zielonych
czesciach rosliny. Te zielong barwe nazywamy zielenia
roslinna, a cialka, w ktérych sie ona znajduje, cialtkami
zieleni (rys. 204B). Znaczenie zieleni poznamy w nastep-
nych rozdzialach.

¢) Miode komoérki roslinne (rys. 206, nr. 1) sa calkowi-
cie wypelnione zarodzig. W starszych za$ tworzg sig¢ prze-
strzenie, zw. wodniczkami (nr. 2i3 s), wypetnione piynem,
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zw. sokiem komérkowym, ktéry w wielu komérkach
znajduje sie w tak wielkiej iloSci, Ze zar6dz tworzy tylko
cienka warstwe przy Sciance komdérkowej (nr. 4).

W soku komérkowym sy rozpuszczone rézne substancje,
Jak cukier, s6l, kwasy i t. p. Jaki ‘jest ten sok, pokaze
nam nastepujgce doswiadczenie: weZmy cylinder szklany
i obwigZzmy jeden jego otwoér szezelnie kawalkiem papieru
pergaminowego, napeinijmy go silnym roztworem soli ku-
chennej i obwigZmy drugi otwér cylindra r6wniez papierem
pergaminowym. Cylinder ten wi6zmy do naczynia z czysta
woda. Po 24 godzinach zobaczymy, Ze woda w naczyniu
stata si¢ nieco stona, i Ze papier na koncach cylindra

Rys. 206. Komdrki roslinne w roznym wieku: 1—mlode wypelnione obfi-
cie zarodzig (p), ‘2, 3 — starsze, w ktérych potworzyly sie wodniczki (s)
z sokiem komérkowym, 4—komérka jeszcze starsza, w ktérej sok zlewa
si¢ w jedna przestrzeri; h—blona, k—jadro, p—zarédZ, s— sok komérkowy.

wyprezyt sie¢ i uwypuklit kuwewnatrz. Przez papier perga-
minowy przenikneta woda do wnetrza, a roztwoér soli naze-
wnatrz. WeZmy zamiast soli— cukru albo kwasu-—zobaczy-
my to samo zjawisko; podobnie, gdybysmy to zrobili z dwo-
ma réznymi gazami, jak np. chlorem i powietrzem. Wymia-
na ta trwa tak dlugo, dopéki plyny w obydwuch naczy-
niach nie stang sie zupelnie jednakowe.

Komérka ro$linna podobna jest do takiego cylindra:
$cianka komérkowa dpowiada zamknieciom pergaminowym,
a sok komérkowy —roztworowi soli. Jezeli komoérka znaj-
dzie sie w plynie innego skfadu, niz sok komérkowy, na-
stepuje wzajemna wymiana: w ten spos6b przenika pozy-
wienie do komoérki i wedruje potym z jednej do drugiej.
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Gdy sig ilosé¢ soku komérkowego zwicksza, naprezaja sie
$cianki komérkowe. Jesli komérka traci sok, Scianki staja
si¢ wiotkie. Je$li si¢ to ostatnie dzieje we wszystkich ko-
moérkach rosliny, powiadamy, Ze roélina wi¢dnie. Dajmy
wiedy roslinie wody, a wréci do dawnego wygladu.

3. Scianka komorkowa. Poniewas zar6dz jest poétplyn-
na, nie mogtaby komodrka, zlozona z samej zarodzi, przyjaé
stalej postaci. Otoczmy jednak grudke plazmy mocng bton-
ka, otrzyma ona zaraz pewien ksztalt okreslony. Scianka
komoérkowa nadaje wige komoérce ksztalt i moe. W ros-
linach wielokomérkowych $cianki tworza mocng budowe
komoérkowa, w ktorej mieszczg sig Zywe czeSei roslinne.

2. 0 Zyciu i budowie ligcia.

A, Lisé, jako narzgdzie do przyrzadzania
pozywienia.

1. Materjaty budowlane rosliny. Wszystkie czgéci zywej
ro§liny sa nasycone wody (dlatego bez wody niema zycia
roslinnego! wyschniecie roslin, pustynie!). Wysuszone cze-
Seci roslinne sg palne, to znaczy, Ze zawieraja wegiel,
ktéry uwidacznia sie przy zweglaniu drzewa, a ulatnia sie
Jjako dwutlenek wegla przy dalszym spalaniu. Poniewaz
zar6dz jest cialem bialkowatym, a ciala te moga sie two-
rzyé tylko w obecnoSci azotu, a zatym azot zawiera sie
takze w kazdej roslinie. Spaliwszy jaka rosline, otrzymamy
z niej popiél, ktéry sktada sie z wielu mineralnych
czastek. Dowodzi to, Ze te ciala mineralne byty w roflinie,
i 7Ze ona potrzebuje ich do swego rozwoju. Przekonano sig,
ze roslina potrzebuje do Zycia, oprécz wody, pokarméw,
zawierajacych nastepujace ciala: wegiel, azot, siarke, fosfor,
wapno, potas, magnezje i Zelazo; sa one niezbgdne do roz-
woju. Substancje, zawierajgce te ciala, nazywamy ciatami
albo solami pokarmowymi.

2. Przyswajanie soli pokarmowych. Bardzo proste do-
$§wiadczenie wykazuje, Ze roslina (zielona) skiada sig z tych
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soli. Rozpuszczamy pewne sole, ktére zawieraja powyzsze
ciala, w wodzie destylowanej !) i w roztwér ten wkladamy
kietkujgca kukurydze, osadzong w korku tak, aby roélina
zanurzona byla w plynie tylko korzeniami (rys. 207). Po-
stawmy to naczynie w miejscu stonecznym (przykrywszy
sam st0j papierem czarnym, zabezpieczajacym przed two-
rzeniem sie wodorostéw w wodzie), a kukurydza rosnaé be-
dzie szybko.

Por6wnajmy te ros-
line wyrosnieta z ziar-
nem kukurydzy, zkt6-
rego wykielkowala,
a przekonamy sie, Ze
wytworzyta ogromne
ilosci materjaté6w roslinnych.
Poniewaz za$ nie miala nic in-
nego, jak wode z solami pokar-
mowymi i powietrze atmosfe-
ryczne, musiala wiec ciato
swe zbudowaé z tych ma-
terjaté w.

Gdybysmy zrobili to doswiad-
czenie z innymi roslinami, otrzy-
maliby$my podobne zjawiska,
ktore corocznie widzimy na po-
e lu, w lesie i t. p.

Bys, 207 ‘Hodati ol 3. Przyswajanie wegla. a) Cia-

kukurydzy. to wszystkich roslin, a wiec

i naszej kukurydzy zawiera, jak

widzieliSmy-—wegiel, ktéry uwidacznia si¢ przy powolnym

spalaniu. W roztworze pozywnym wegla nie bylo jednak

zupelnie. A wigc mogla go kukurydza czerpaé tylko
zZ powietrza, ktére jg otacza.

1) Mozna wziaé na 1 litr wody: azotanu wapniowego 1 gr., azotann
potasowego '/, gr., fosforanu potasowego '/, gr., siarczanu magnezowego
1/, gr. i kilka kropel roztworu chlorku zelaza.
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Wegiel znajduje sig w powietrzu w gazie, zw. dwutlen-
kiem wegla, skladajacym sig z wegla i tlenu. Jest go
bardzo malo w powietrzu, gdyZz 100 litréw powietrza zawie-
ra zaledwie 0,08 litra dwutlenku wegla.

b) Jak sig odbywa przyswajanie dwutlenku we-
gla, pokaze nam nowe do$wiadezenie (rys. 208): wifzmy
do naczynia szklanego ze §wieza wodg kilka roslinek wod-
nych, np. zarazy kanadyjskiej, i przykryjmy te rosliny szkla-
nym lejkiem. Na otwoér lejka wi6zmy probéwke szklang,
napetniona czysta woda, i caly ten przyrzad wystawmy na
dziatanie promieni stonecznych. Wkrétee zobaczymy, jak
wystepuja z rosliny pecherzyki gazu,
gromadzace sig w probéwce. Gdy
gaz ten wypchnie juz wszystka wo-
de z probéwki, to zdejmijmy ja pod
woda z lejka i zatkajmy pod wodsa
duzym palcem, wyjmijmy ja z wody
i wt6zmy w niag szybko Zarzace sig
drewienko. Zapali si¢ ono natych-
miast, co nas przekonywa, zZe
gaz wydzielony przez rosli-
ny jest tlenem.

Jak wytl6maczyé to zjawisko?

Zostawmy troche czyste] wody
w szklance przez jaki$§ czas; zoba- Rys 208, Wyduielanie tle-
czymy, Ze wkrotce pokryja sie jej nu przez rosliny wodne.
$ciany pecherzykami powietrza. Oka-
zuje sig wiec, ze W wodzie jest troche powietrza. Roéliny,
ktére uzyliSmy do naszego doswiadczenia, pochlaniaja po-
wietrze i rozkladaja w swym ciele zawarty w nim dwutle-
nek wegla: wegiel z niego zatrzymujs, a tlen wy-
dzielaja.

¢) Tak samo zachowujg sie wszystkie rosliny zielone:
biorg z powietrza dwutlenek wegla, a wydzielaja tlen. Kaz-
demu wiadomo, ze dwutlenek wegla wydzielaja wszystkie
istoty zywe (a wiec tak zwierzeta, jak rosliny) przy oddy-
chaniu, a pochtaniaja tlen. Teraz widzieliSmy, Ze ten sam dwu-
tlenek wegla pochtaniany jest przez rosliny jako poizywienie,
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i w ten sposéb oczyszczaja one powietrze, w ktérym zbyt-
nie ilo§ci dwutlenku wegla bytyby dla zwierzat zabdjcze.
W naturze jest wiec ciggta wymiana i kragzenie
obydwuch gazéw. Bez Zycia roslinnego nie
mogloby zatym istnieé zZadne Zycie zwierzegce
i ludzkie!

4. Znaczenie zieleni roslinnej. Wystawmy na dzialanie
$wiatta bulwy ziemniakéw lub korzenn marchwi, podobnie
jak to zrobiliSmy z zaraza, a nie zobaczymy wydzielania
sie tlenu. A zatym niema tu przyswajania wegla. To samo
rzauwazymy u wszystkich roslin lub czesei roslinnych, nie
zawierajacych cialek zieleni. Poniewaz cialo roslinne nie
moze sie tworzyé bez wegla, widzimy wige, jak waiZna jest
zielen. Najwiecej zieleni, jak wiemy, znajduje sie w zielo
nych lisciach. Li$cie stanowia bardzo wazZne na-
rzady odzywiania.

a) Rosliny bezzieleniowe muszg czerpaé juz go-
towe pozywienie i dlatego sa roztoczami albo pasorzytami,
zywigcymi sie pokarmem, wytwarzanym przez inne orga-
nizmy, czyli t. zw. organieznym.

b) Tak samo zwierzeta i ludzie nie moga sie od-
zywia¢ sama wodg z solami mineralnymi i dwutlenkiem
wegla. Zywia si¢ zatym pokarmem przygotowanym przez
rosliny. A wiec i z tego powodu nie mogloby istnie¢ zad-
ne zycie, ani zwierzece, ani ludzkie, bez zycia roslinnego.

5. Roslina i swiatto. Zakryjmy nasz przyrzad z zaraza
kanadyjska tak, aby do niej §wiatlo nie dochodzilo, a wy-
dzielanie tlenu natychmiast ustanie. Zrébmy to dogwiad-
czenie takze z innymi ro§linami, a dojdziemy do wniosku, ze
przyswajanie wegla odbywa sig tylko na §wie-
tle. Od stofica zalezy wiec kazde Zycie, tak ros:
linne, jak zwierzece i ludzkie. Bez storica nie by-
foby Zycia na ziemi.

a) W lesie, pod gesto ulistnionymi drzewami, rosliny
sg tym marniejsze, im mniej promieni stonca
dosiega ziemi. Pasorzyty i roztocze udaja si¢ najlepiej
jednak w takich miejscach. Rosliny pokojowe zas czesto
ging wskutek braku Swiatta.
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b) Azeby najwazniejsze narzady odzywiania, t.]. liScie,
mogly byé wystawione na dzialanie §wiatla, musi ped caty
wznosi¢ sie ponad ziemie.

¢) Liscie majg ksztalt plaski — moga wiec byé dosko-
nale oswietlone sloncem z obydwuch stron.

d) Roslina ro$nie tym bujniej, im wi¢cej liSci wysta-
wionych jest na $wiatlo. Dlatego uklada swe liscie tak,
aby jaknajwiecej promieni stonecznych do nich dotarfo.

6. Wewnetrzna budowa li§cia - Zr6bmy cienki skrawek
poprzeczny liscia (rys. 209) i obejrzyjmy go przez mikro-
skop, zobaczymy w nim kilka warstw komoérek zielonych:
komérki, zawieraja-
ce zielen, sa z oby-
dwuch stron liscia
nakryte warstwa ko-
moérek bezzielenio-
wych. Wewnetrzne
komérki majg bardzo
delikatne Sciany i do-
tykaja sie z sasied-
nimi tylko miejscami.
Zewnetrzne komdérki
za$ majg grube Scian-
ki i lezg tak blisko
siebie, Ze mozna je Rys. 209. Budowa wewnetrzna liscia: ct —
écia‘gnaézliéciaw po- gérna powierzchnia, ¢/t’— dolna, es — naskd-
staci cienkich blonek. rek: p i t—komérki zieleniowe, st — szparki
Kbmérki te nazywa. oddechowe, 1 prze.strzenie migdzy'komérko-

4 we, c—komora powietrzna, BL —wiazka na-
my naskérkiem. czyniowo-sitkowa (B—drewno z naczyniami,
PomyS'Imy tylko, jak L—yko z rurkami sitkowymi.
tatwo moga byé zra-
nione wewnetrzne komdrki, a przedstawi nam sie jasno
znaczenie tego naskérka.

Wiemy juz, Ze tylko komorki, zawierajace ciatka zieleni,
53 w stanie przyswaja¢ wegiel. Komérki te sa wewnatrz
lisScia—musi wigc byé jakas droga, ktéredy powietrze prze-
nikngtoby do $rodka. W naskérku znajdujag sie w tym
-celu drobne otworki, zw. szparkami oddechowymi
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(rys. 209 st i 2108), utworzone przez komoérki ksztattu pét-
ksiezyca, mogace sie otwiera¢ i zamykaé. W komérkach
tych znajdujg sie ciatka zieleni. Szparek znajduje sie bar-
dzo wiele w naskérku wszystkich zielonych czeSci roslin-
nych; tak np. lisé kapusty Sredniej wielkoSei ma szparek
okoto 11 miljonéw, li§¢ stonecznika okolo 14 miljonéw.
W ten sposéb moze sie do komoérek zieleniowych przedo-
staé dostateczna ilosé powietrza.

7. Materjaty przerobione w roslinie. Musimy teraz do-
wiedzie¢ sig, na co te materjaly pokarmowe zostaly przero-
bione w roslinie. W naj-
wiekszej ilosci roslin znaj-
duje sie cialo, spozytko-
wywane przez ludzi bar-
dzo czesto w gospodar-
stwie, to jest skrobia
czyli maczka !). Znajduje

Rys. 210. Rys. 211.

Rys. 210. Szparki oddechowe (S) w naskérku, widziane zgéry. Rys. 211
Ziarnka skrobi: 1—ziemniaka, 2—fasoli, 3 - owsa.

sie ona nie we wszystkich czesciach roélin, ale przewaznie
nagromadzona jest w korzeniach, pniach, nasionach i bul-
wach, zwlaszcza w nasionach zb6z i bulwach ziemniaka.
Wezmy okruszek z bulwy ziemniaka (rys. 211, nr. 1) pod
mikroskop, a zobaczymy, Ze sklada sie z wielu delikatnych
ziarnek ksztaltu jajowatego. Obejrzyjmy tak samo okruszek
ziarna owsa (nr. 3) lub nasienia fasoli (nr. 2), a poznamy
rozmaite ksztalty ziarnek krochmalu. Pokropmy skrobig
z bulw ziemniaka kilku kroplami jodyny, a zabarwi sig

1) tak zw. krochmal.
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naniebiesko albo ciemno-fijoletowo. Za pomocg jodyny mo-
zemy zawsze rozpozna¢ obecnosé skrobi, jest wiec ona do-
skonatym $rodkiem rozpoznawczym.

a) Azeby wykazaé tworzenie sie skrobi w lisciach,
umiesémy w ciemnoseci przez 24 godzin nasturcje i utnijmy
potym z niej kilka lisei. Pogotujmy jaki§ czas te liscie
w wodzie, a potym namoczmy W alkoholu, ktéry wyciaga
zielen z lisei, a wkoricu wiézmy do roztworu jodu: nie za-
parwia sie, co dowodzi, ze nie
zawieraja skrobi. (Do$wiadeze-
nie to dowodzi, ze liscie w ciem-
noSei nie praygotowuja pozy-
wienia). Nastepnie zostawmy
inng rosling nasturcji na Swie
tle i z lisémi jej zrébmy do-
Swiadczenie podobne do po-
przedniego; zobaczymy, ze Zza-
barwia sie¢ w jodynie naciemno-
niebiesko, zawieraja wiec skro-
bie obficie.

b) Skrobia stuzy roslinie
do rozmaitych celéw: z jej po-
moca buduje sig §cianka ko-
mérkowa i ciata biatko
w a te, stanowiace, jak wiemy,
najwazniejsza  cze$¢ zarodzi.
Ciala bialkowate zawieraja jed-
nak azot, ktéry w skrobi sig¢
nie znajduje. Wiemy, ze W po- Rys 212 Korzenie grochu z bro-
wietrzu jest duzo azotu; ale nie dawkami (w).

z powietrza czerpie roslina azot,

posadzmy bowiem rosling w pozywce bez azotowych soli,
a zobaczymy, Ze sie rozwija nienormalnie i wkrétce zginie.
Roslina czerpie wigc azot z gleby.

Niektére bakterje stanowia pod tym wzgledem wyjatek,
czerpigc azot z powietrza. Tak np. na korzeniach niekto-
rych roslin motylkowatych (tubinie, fasoli, grochu i innych),
7yja tak zw. bakterjoidy, tworzace brodawkowate zgru-
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bienia (rys. 212). Wprawdzie bakterje odciagajg trochg po-
zywienia korzeniom, azot jednak czerpia z powietrza. Gdy
bakterje zamieraja, gina i brodawki, ale przedtym Kkorzei
wyciaga z nich soki, w ktérych zawiera sig dnzo soli azo-
towych. Przez ten czas tworzg sig¢ nowe brodawki, ktére
wkrétce znowu ging i t. d: w ten spos6éb bakterje
korzeniowe doprowadzaja do korzeni duze ilo-
§ci azotu z powietrza. Zjawisko to ma wielkie zna-
czenie dla gospodarstwa rolnego: przy kazdym zbiorze z pola
ubywa z gruntu wiele soli azotowych; azeby wigc rola byta
urodzajna i w roku nastgpnym, nalezy jej tych soli dodad.
Dzieje si¢ to za pomoca uprawy i nawozenia gnojowks
lub innymi pozywnymi substancjami. Jezeli jednak rolnik
posadzi na tej roli rosliny motylkowe, ktérych nie zbiera,
ale zaorywa, to w ten spos6b dostarcza roli przy pomocy
bakterji korzeniowych potrzebnych jej soli, czyli—stowem—
uzyznia role. Najlepszym dostarczycielem azotu jest tu-
bin. Z pomocg lubinu moZe rolnik ciagnaé korzysci z naj-
bardziej piasczystego gruntu.

¢) Widzielismy, Ze kietek rosnie, zanim dostanie lisci,
ze krzewy i drzewa wydajg corocznie liscie, ze tulipan i inne
ro$liny wychodza z ziemi, zanim sa zdolne przyrzgdzac so-
bie materjaly budowlane. Jest to tylko wtedy mozliwe, je-
zeli mlodym tym czesciom zostana dostarczone ciala pokar-
mowe. Roslina zieleniejagca musi wiec czes¢ cial pokarmo-
wych, ktére tworzy, odktadaé dla pedéw roku przysziego,
albo dla przysziego pokolenia. Kazde nasienie dostaje wige
ich pewien zapas, a i $pizarnie musza byé nimi natado-
wane. Jako takie $pizarnie uwazamy np. korzenie u marchwi,
bulwy u ziemniakéw, cebule u tulipana, w roslinach drze-
wiastych za$§ pnie i galgzie.

B. Lis§é, jako narzedzie do oddychania,
ioddychanie roslin wogoéle.

1. Wezmy dwa jednakowe naczynia szklane i wi6imy
w jedno jaka rosngcg zielong rosling (w doniczce), zamknij-
my obydwa szczelnie i postawmy w ciemnosci. Po kilku
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godzinach otwérzmy naczynie bez rosliny i wsunmy wen
palaca sie Swieczke. Palié si¢ bedzie jaki§ czas (dopdki
nie zuzyje wszystkiego tlenu, zawartego w powietrzu na-
czynia) i wkoncu zgasnie. Zr6bmy to samo (rys. 213) w na-
czyniu z roSling — a Swieca tam zgaSnie natychmiast — do-
wodzi to, Ze niema tam zupelnie tlenu: wszystek
tlen zostal zuzyty przez rosline.

Powtérzmy to do$wiadczenie i wstawmy na dno tych
naczyh miseczke z woda wapienng. Po krétkim czasie prze-
konamy sie, ze woda wapienna w naczyniu z rosling stanie
sie biata, metna, podczas gdy w dru-
gim zaledwie nawierzchu pokryje
sie bialg powtoka. To zmetnienie
pochodzi od gazu, zw. dwutlen-
kiem wegla (chuchnij w naczynie
z czysta wodg wapienng!). Dwu-
tlenku wegla przybyto w na-
czyniu z ro$lina.

2. Zr6bmy podobne doswiadcze-
nie z ro$linami niezielonymi lub na-
rzgdami niezielonymi roélin zielo-
nych (np. grzybami, kietkujacg faso-
la, korzeniami), a przekonamy sie, ze
one rowniez wydzielajg dwu- o
tlenek wegla, a pochtaniajg Rys. 213. Doswiadezenie
tlen. Czynno§é taka odbywa sleg nad oddychaniem rodlin.
réwniez u zwierzat i ludzi, nazywa-
my ja oddychaniem. A wiec kazda ros$lina —
zielona czy bezzieleniowa — oddycha jednako-
wo, tak jak i zwierzeta.

8. Oddychanie fatwo jest stwierdzi¢ w niezielonych
roslinach. U zielonych za§ moZemy to zauwaiyé tylko
w clemnosci. Na sSwietle bowiem zostaje dwu-
tlenek wegla, wydzielany przez oddychanie,
natychmiast przyswojony przez te sama ros-
line.

4. Niezbedne ilosci tlenu dostaja sie do wnetrza
rosliny razem z powietrzem przez szparki oddechowe

-~
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Ta samg droga uchodzi nazewnatrz dwutlenek wegla. W ko-
rzeniach odbywa si¢ ta wymiana na calej ich powierzchni.

5. Tak jak w ciele zwierzecym,
powstaje i w roslinie przy oddycha-
nin ciepto. Wogdle cieplo to trud-
no jest zauwazyé w roslinach, gdyz
wytwarza go sie stosunkowo niewie-
le, a ro$liny posiadajg duza po-
wierzchnig, i cieplo szybko w powie-
trze uchodzi. Najpredzej da sig ono
wyczué w Kkielkujgeych nasionach
(rys. 214) i w kwiatach, np. w kol-
bie obrazkowca.

C. Lis§é¢, jako narzedzie
do parowania wody.

j . 1. Dowdd parowania. Pot6zmy pod
Rys. 214 Dodwiadezenie )., om szklanym kilka $wiezych ga-
dla wykazania wytwarza- y ych ga
nia sie ciepla przez kielku- tazek, a wkrétce pOkIYJe sig klosz
jace ziarna jeczmienia. ~ Wewnatrz kroplami wody. Na dru-
gim kloszu, pod ktéry galazek nie
wlozyliémy, zjawiska tego nie zauwazymy. Woda na Scia-
nach klosza musi wiec pochodzié z galazek roslinnych.
Poniewaz krople te znajdujg sie i tam, gdzie gafgzka nie
dotyka klosza, pochodzg wiec z wody, wyparowa-
nej przez czesci roSlinne. Takie parowanie odbywa
sieu wszystkich 2yjgecych roslin i to w kasz-
dym czasie. ,Bramy”, przez ktére para wodna przecho-
dzi, sg to wlasnie szparki oddechowe. (Jakie pozna-
lisSmy s$rodki, ktéremi roslina chroni si¢ od zbytniego pa-
rowania?).

2. Znaczenie parowania. a) WidzieliSmy, Ze czastki ros-
linne wytwarzane sg przewaznie w zielonych liSciach. Do
tego jest roslinie potrzebna, oprécz wegla z powietrza, jesz-
cze i woda z rozpuszezonymi w niej solami mineralnymi.
Poniewaz sole te moga byé wziete przez Kkorzenie, musi
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wiec plynaé ciagly prad z korzeni ku lisciom. Wstawmy
do wody, zabarwionej jakim czerwonym barwnikiem roz-
puszczalnym, galazke z bialymi kwiatami, a zobaczymy, jak
czerwony sok wstepuje do zylek biatych platk6w korony
i potym przenika cala korong. To samo widzimy W zy1-
kach lisci. Tak jak rury wodociggowe doprowadzaja wodg
do wszystkich doméw i gospodarstw, tak i przez nerwy
lisciowe doprowadzona zostaje woda do wsaystkich komo-
rek liscia.

b) Woda, pobrana przez korzenie, zawiera bardzo nie-
wiele soli rozpuszezonych. PoniewaZz cze$¢ wody wyparo-
wuje, zgeszcza sie przez to sok odiywezy w lis-
ciach. Jednoczesnie tworzy sie przez to miejsce dla no-
wych ilo§ci wody, tak, ze ciggle nowe ilo$ci wody z po-
karmem wstepuja ku lisciom.

3. lesienne opadanie lisci. Gdy ziemia bardzo sig ozigbi,
korzenie nie sa w moznosci pobiera¢ wodg. Stan ten ma
miejsce kazdej zimy. Gdyby wiec drzewa i krzewy zacho-
waly wtedy ulistnienie, musiatyby liscie ciagle wode wy-
parowywag, a ze korzenie nie moglyby wtedy wody z grun-
tu pobieraé, musialyby wigc roéliny uschnac
Zrzucajg dlatego w jesieni gléwne narzedzia parowania t. j.
liscie (por. sosng).

Gdyby nawet korzenie mogty czynnosé
swoja w zimie dalej spelniaé, nie moglyby
nasze drzewa lisciaste pozosta¢ ulistnio-
nymi, korony drzew mogtyby bowiem zfa-
maé sie pod ciezarem masy $nieznej (por.
5081€),

D. Zewnetrzna budowa lisci.

LiScie tem sie zasadniczo réinig od

! TR sy ! ! : 8Fab
osi ro§linnej, Ze ich wierzchotek jest naj- N Y :
starsza, a podstawa najmlodsza czescia, Ze W
rozmiary ich nie sg nigdy tak wielkie, jak __ Rys. 215

a%a o ey . : Lisé gruszki (objasn.
osi, i ze trwalosé ich zwykle o wiele jest w tekécie)

kr6tsza.
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Li§¢ typowy (rys. 215) skiada sie z trzech czesci: splasz.
czonej blaszki (sp), zweionego ogonka (st) i przy-
listk6w (nb) u podstawy ogonka. Niekiedy ogonek roz-
szerza sie u nasady i tworzy poch we, obejmujacy lodyge
(patrz Tabl. I). Li$¢ z rozwinigtym ogonkiem nazywa sie
ogonkowym, bez ogonka za§ —bezogonkowym cazyli
siedzacym. Ro6ine rodzaje lisei bezogonkowych mamy
przedstawione-na rysunku 216. Pierwsze dwa sg to liScie
siedzace lewkonji i maku ogrodowego, nastgpnie mamy wi-
ciokrzew przewiercien, gdzie dwie blaszki przeciwlegle zra-
staja sie nasadg—liScie zro$nigte, za nimi idzie lisé

Rys. 216.
Lidcie siedzace. Lidcie zrodniete. Lisé przerosdnigty. Lisé pochw. trawy.

przeros§niety ziela pepkowego i lis¢ pochwiasty
trawy. Najwazniejszg i najbardziej stalg czescia liscia jest
blaszka, u ktérej bedziemy odrézniali: 1. postaé, 2. brzeg,
3. utkanie i 4. uzytkowanie.

1. Postaé blaszki lisSciowe] bywa nader rozmaita, a na-
zwy jej podobne sa do nazw przedmiotéw ogélnie znanych;
najczesciej spotykane ksztalty przedstawione s na rys. 217.

2. Brzegi blaszki mogg by¢ catkowite, jak np. u bzu
perskiego — 1i§é calobrzegi, albo tez bywajg (patrz
rys. 218) zagbkowane (wiSnia), karbowane (grusza),
pitkowane (lipa). Gdy za$ brzegi liscia sa glebiej wcigte,
to zaleznie od tego, jak te wciecia gleboko siggaja, rozr¢z-

N |
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Rys. 217. 1-liéé iglasty sosny, 2-réwnowaski trawy, 3 - lancetowaty

babki (Plantago lanceolata L.), 4—eliptyczny szaklaku, 5—owalny dziu-

rawea, 6—sercowaty bzu perskiego, 7-mnerkowaty ziarnopfonu, 8-strzal-
kowaty strzalki, 9—tarczowaty nasturcji.

Rys. 218. 1—li$¢ zabkowany, 2- karbowany, 3—pierzasto-wrebny, 4—dfo-
niasto-wrebny, b - wykrojony w zatoki, 6—dloniasto-sieczny, 7—pierzasto-
sieczny, 8—dloniasto-dzielny, 9—pierzasto-dzielny.

Dr. 0. Schmeil.—Swiat ro4linny. 15
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niamy li§cie: wrebne, gdy weigcia brzegu nie dochodza
1/, smerokosci liScia, sieczne, gdy weigeia dochodza do %/,
szerokosci blaszki, i dzieln e, gdy wciecia sg jeszcze glgbsze.

3. Co do utkania rozrézniamy liScie zielne (bloniaste),
miesiste i skdérzaste.

4. Na bardzo wielu lisciach juz golym okiem mozna
dojrzeé, zwlaszcza na dolnej powierzchni, wigzki sitkowo-
naczyniowe (patrz rys. 209), ktére, jakby nabrzmiate linje,
przebiegaja w rozmaitych kierunkach. Linje te zowia sig

Rys. 219. Rys. 220. Rys. 221.
Rys. 219. Nerwacja réwnolegla na lidciu trzeiny.—Rys. 220. N. lekowata
konwalji.—Rys. 221. N. pierzasta wierzby,

zytkami, najgrubsze Zeberkami, najciefisze nerwami;
wszystkie za$§ razem tworzaq uzytkowanie czyli unerwienie
liScia.

To unerwienie jest tak charakterystyczne dla lisci, Ze
po nim mozna odrazu okreSli¢, czy lis§& pochodzi z rosliny
jednolisciennej lub dwuliSciennej. U roslin jednoliScien-
nych nerwy przebiegaja obok siebie réwnolegle od nasady
do wierzcholka blaszki (rys. 219), albo tez réwnolegle do
brzegu liscia (rys. 220). W pierwszym wypadku nerwacja
nosi miano ré6 wnolegtej, w drugim—tekowatej. !

U roslin dwuliSciennych przebiega Srodkiem blaszki albo
jedna tylko Zylka, jakby przedluzenie ogonka, wszystkie

http://rcin.org.pl
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za$ inne s3 jej rozgalezieniami (rys. 221), albo zaraz u na-
sady rozdziela sie ogonek na kilka grubszych Zzytek (zwy-
kle 8—5), ktére, zmierza-
jac ku brzegowi blaszki,
(rys. 222), réwniez kilka-
krotnie si¢ rozgaleziaja.
Nerwacje takie nazywa-
my: w pierwszym przy-
padku — pierzasta,
w drugim—dtoniasta.

Wszystkie te liscie,
o ktorych dotychezas by-
ta mowa, sg liSémi pro-
stymi, posiadajgcy-
mi jednatylko blasz-
ke na ogonku. Sajed-
nak takze liScie, zwane
ztozonymi, podobne
do lisci dzielnych (rys.
218 —8.9.), ale rézniace
si¢ tym od nich, Ze po-

S
s
-a'f;'—f’i’f:‘?

Rys. 223. Liscie zlozone: 1—lisé dloniasto-zlozony, 2—potréjny, 3—pa-
rzysto-pierzasto-zlozony, 4—nieparzysto-pierzasto-ziozony, 5—podwdjnie
pierzasto-zlozony.

http://rcin.org.pl
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szezegoélne ich czastki, zwane listeczkami, opadaja osobno
ze wspélnego ogonka. Nazwy liSci zloZonych przedstawia
nam doktadnie rys. 228,

E. Lisé, jako wzér i Z2r6dto piekna
w przyrodzie.

Grecy, ktérzy mieszkali w krainie ostow, wzigli je [za
podstawe swoich arabesek, t. j. ozdéb fantazyjnych, uzywa-
nych w rzezbie, malarstwie i budownictwie, nasladujacych
sploty galazek, li§ci, kwiatéw i linji. Prosze¢ przyjrzeé sie
naszemu dziewieésitowi, przedstawionemu na rys. 89: ezyz
on nie m6giby godnie speiniaé podobnej roli? Komonica (lo-
tus) niedaremnie kotysala z dumnym powabem swoje zie-
lone, okragle jak talerze liScie nad powierzchnia wody fa-
lujacej: {arcze, talerze, palety i t. d. zawdzigczaja jej swojg
udoskonalong posta¢é wedilug myS$li cztowieka. Czlowiek
wszedzie bral przyrode za wzdr, lecz czynit to tak, Ze od-
rzucal wszystko to, co podrzedne, przypadkowe, i odrysowal
np. lis¢ zatokowaty dla swoich arabesek nie takim, jakim
on byl, lecz pochwycit tylko mys$l ogé6lng linji falistej i tym
sposobem dopiero potrafil samodzielnie wyprowadzi¢ z owej
linji pierwotne postacie, ktére w swym najwyiszym wy-
konczeniu czesto zaledwie jeszcze zdradzajg glebe, na kto-
rej wyrosty.

Lisciom rosliny zawdzieczajy to, Ze drzewa szpilkowe...
szumia, lipa.. szeleSci, cyprys... klapie galeziami, inne...
skrzypia. Dzieki liSciom ma las swoje crescendo i de-
crescendo, swoje piano i fortissimo, swoje solo
i tutti, lecz wszedzie tylko jeden rodzaj tonu. Muzyka
przyrody brzmi tylko w miekkim tonie (moll), a jej wptyw
siega tak daleko, Ze nawet ludy pierwotne wyglaszaja swe
piesni w miekkim tonie. Ton twardy (dur) jest glosem
czynu, zycia, wprowadzonego w ruch S$mialy. Przeciwnie,
przyroda jest jakby wielkim, rzewnym utworem poetycz-
nym. Obcujac z przyroda, czlowiek doznaje takze rzewnego
wzruszenia, czy to podczas szumu lasu lub potoku, albo
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szumu morza. Dlatego las jest i byl po wszystkie czasy
ojcem utworéw poetycznych, poswieconych uczuciom i po-
rywom duszy.

3. 0 budowie i Zyciu korzenia.

1. Zadanie korzenia. Roslina buduje sig—jak wiemy —
Z pomocs promieni stonecznych, z materjalow, ktére czerpie
z powietrza (wegiel) 1 z ziemi (woda z solami pokarmo-
wymi). Jedna czes¢ rosli-
ny wznosi sie dlatego ku
Swiatlu, podczas gdy dru-
ga —korzefi—wglebia sie
w ziemig. AZeby jednak
te gorne czesci nie zostaly
przez wiatr lub burze
przewrocone, musi byé 5
roslina silnpie w ziemi
utwierdzona. Zadanie to
speinia korzen. Im wiek-
sza jest roslina, tym wie-
cej wody i materjalow
pokarmowych zuzytko-
wuje i tym bardziej wy-
stawiona jest na dziala-
nie wiatru. Dlatego ko-

rz'en}e r0§na‘c i zga%e,- Rys. 224. Hodowla wodna owsa, ktéry
Zla,"]%l BdtE cora.z WI_Q- wykielkowa? na musdlinie wilgotnym,
Ce)] 1 posuwa)g S1€ j korzenie jego pokryly sie gesto wlos-
coraz gtebiej w zie- nikami (b).—Rys. 225. Korzenie pszeni-
mie. cy, ktérych wlosniki (e) oblepione sa
2. Wtosniki. Dajmy wy- Z1enia;

kietkowaé nasionom na

wilgotnej bibule albo muslinie (rys. 224), a zobaczymy, jak
korzenie pokrywaja sie delikatnymi wloskami niedaleko
wierzchotka, Wtoski te nazywamy wioénikami. Wy-
ciagnijmy jaka kietkujaca roslinke z ziemi, zobaczymy, Ze
te wloski pokryte sg Scisle ziemia (rys. 225). Nawet optu-
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kawszy woda, nie mozna tej ziemi od wioskéw oddzielié,
gdyz sa one z grudkami ziemi sklejone.

a) Dlatego roslina jest tak silnie z ziemia zlgczona.

b) Secianki wlonikéw rozdzielaja dwa plyny: sok ko-
moérkowy o duzej ilo$ci ciat pokarmowych i wode grunto-
wa ze slabym roztworem soli. Pomiedzy obydwoma plyna-
mi musi nastapié wymiana (p. str. 211). Sok komérkowy
jest gesty i znajduje sie w zarodzi, przez ktérag z trudno-
Scig przenika, dlatego wstepuje do wlosnikéw o wiele wig-
cej wody gruntowej, niz wyplywa soku komérkowego

Rys.‘ 226. Rys. 227.
Rys. 226. Tabliczka marmurowa z rysami, ktére wyzlobi? rosnacy korzen.
Rys. 227. Wierzcholek korzenia buku z opil§niami,

Witosniki nadajg sie doskonale do tej wymiany, bo maja
cienkie $cianki. (Dlaczego nie nalezy przy przesadzaniu
wyrywaé roslin z ziemi, tylko je podwazaé? Dlaczego ros-
liny wiedna w pierwszych dniach po przesadzeniu?).

¢) Azeby sie przekonad, jakie ciala wysigkaja z wilo$ni-
kéw do gruntu, wezmy doniczke, napeiniong piaskiem, ul6z-
my w nig na dno polerowang tabliczke marmurowa i po-
sadzmy nasienie fasoli, aby wykietkowatlo. Po 14 dniach
wyjmijmy tabliczke z doniczki i oczy$émy ja starannie
z piasku, zobaczymy na niej rysy w tych miejscach, w kté-
rych dotykaty sie jej korzenie roéliny (rys. 226). Wiemy, -
Ze marmur rozpuszcza si¢ w kwasie. Doswiadczenie to po-
kazuje nam wiec, ze korzenie wydzielity jaki§ kwas,
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ktéry naruszyl czastki marmuru. Podobnie, jak na marmur,
dziala ten kwas i na inne mineralne czastki ziemi. W ten
sposéb roslina pomaga sama do sporzadzenia roztworu nie-
zbednych dla niej soli pokarmowych.

d) Sosna, buk i przewazna ilos¢ drzew lesnych nie po-
siadaja wiosnikéw. Wierzchotki za$ ich korzeni pokryte sa
gesta grzybnig grzybéw zw. opilsnig (rys. 227). Strzepki
grzybéw rozeiagaja sie daleko w gruncie i pochianiaja wode
z otoczenia, a ze w dalszym ciagu przylegaja one Scisle do
wierzcholkéw korzeni, moga wigc one korzystaé z tej wody
i przeprowadzaé jg do dalszych czesei rosliny. Nitki opiléni
sa bardzo dtugie, o wiele diuZsze niz wtosniki, tak ze drze-
wo moze dostaé o wiele wiecej wody, niz gdyby korzenie
ich byly pokryte wilonikami.

3. Wewnetrzna budowa korzenia. Korzen sklada sie z wal-
ca Srodkowego czyli osiowego (rys. 228, VF) i kory pier-
wotnej (E). W walcu
grodkowym odrézniamy
jedna wigzke promieni-
sta, skladajacg sie z od-
dzielnych czesci drew-
na, t. j. naczyn, i tyka,
t. j. rurek sitkowyeh;

Rys. 223. Rys. 229.

Rys. 228. Przecigeie poprzeczne korzenia; F—1Iyko, V—drewno, E—kora.
Rys. 229. Koniec korzenia z czapeczka (powiekszony): C—przeciety po-
. dluznie, B—zzewnatrz.

leza one naprzemian jedne obok drugich. Naczyniami prze-
ptywa prad wstepujacy, a rurkami sitkowymi— zstepujacy.
Walec srodkowy otoczony jest warstwa komérek o Scian-
kach skorkowacialych, t.zw. pochwa ochronna. Pochwa
stanowi wewnetrzng czesé kory, ktéra sklada siq z komoérek
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tkanki zasadniczej i pokryta jest cienka warstwa nask 6rka.
Wydtuzone komdrki naskérka wytwarzaja znane juz nam
wlosniki.

Na koncu korzenia znajduje sie tak zwana czapeczka
(rys. 229), to jest warstwa komoérek, luino z sobg zrosnig-
tych, ktéra zzewnatrz weiaz sie niszczy, a zwewnatrz od-
rasta. Czapeczka zabezpiecza korzen od ciaglych obrazen,
na ktére jest narazony, posuwajac sie w glab ziemi.

Powyzej opisana wewnetrzna budowa korzenia, wspélna
wszystkim roslinom naczyniowym w pierwszych chwilach
ich zycia, pozostaje taka nazawsze u roslin zarodnikowych
i jednolisciennych, podczas gdy u roélin nagonasiennych
i dwuliSciennych zachodza zmiany péZniejsze, wskutek kt6-
rych budowa korzenia staje sig bardzo podobna do budowy
todygi.

r
A0
N
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Rys. 230. Rys. 231. Rys. 232.

Rys 230 Korzef rozgaleziony. — Rys. 231. Korzenh wiazkowaty trawy.—
Rys. 232. Korzen bulwiasty.

4. Ksztalt korzeni. O postaci zewnetrznej korzeni mé-
wiliSmy niejednokrotnie przy opisie poszczegdlnych roSlin,
tu wigc tylko zestawimy nasze wiadomo$ci.

Korzenn znajduje si¢ juz w nasieniu zarodka (patrz
str. 63.1); powstaly bezposrednio z korzonka nasienia mfio-
dej roélinki nazywamy gitéwnym albo serdecznym.
Jezeli z korzenia gtéwnego wychodza korzenie boczne, tak
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zwane pochodne, wéwezas nazywamy korzen rozgatle-
zionym (rys. 230).

Bardzo czesto wyrastaja korzenie z todygi, a czasem na-
wet 1 z liSci, nazywamy je wtedy dla odréznienia od wiasci-
wych korzeni—korzeniami przybyszowymi. U wielu
roSlin, a mianowicie u wszystkich jednolisciennych, ko-
rzonek zarodka wczesnie marnieje, natomiast z nasady to-
dygi rozwijaja sie liczne korzenie przybyszowe, tworzace
tak zwany korzen wiazkowaty (rys. 281). Jezeli ko-
rzenie wigzkowate majg zgrubienia kuliste, nazywamy je
korzeniami bulwiastymi (rys. 282), np. korzef geor-
ginji lub pszonki.

Korzen giéwny bywa réznego ksztaltu: nitkowaty
(tasznik pospolity), wrzecionowaty (marchew), kulisty (rzepa).

4. 0 zyciu i budowie fodygi.

1. kodyga, jej rodzaje i ulistnienie. Lodyga nazywamy
te cze$é rofliny, ktéra zwykle rosnie w kierunku od $rodka
ziemi, zawsze okryta jest li§émi, a w pewnym czasie nosi
na sobie kwiaty i owoce. Lodyga wraz z lisé¢mi
nosi nazwe pedu. O tym, Zze todygi bywaja nad-
ziemne i podziemne, wiemy doskonale z opisu po-
szczegblnych roslin, gdzieSmy poznali rowniez rodzaje
todyg podziemnych: klacze, bulwe i cebulg
(wskaz odpowiednie roéliny).

Nadziemna lodyga moZze by¢ zielna albo drzewiasta,
i dlatego dzielimy wszystkie ro§liny na zielne i drze-
wiaste. Ziola bywaja jednoroczne, dwuletnie
itrwate, czyli byliny. Wsrdd roslin drzewiastych roz-
rézniamy: drzewa, krzewy i podkrzewy. Drzewa
maja o§ glowna, rozgaleziajaca sie dopiero na pewnej wy-
sokosci: nazywamy ja pniem, podczas gdy krzewy rozga-
leziajg sig tuz od ziemi. Podkrzewami za§ nazywamy ros-
liny podobne do krzew6w, ale z zielonymi, gingcymi na zi-
me, koficami gatezi, zwlaszcza kwiatono$nych.
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Miejsce na lodydze, skad wyrasta li§¢, nazywamy we-
zlem, a czesé lodygi miedzy dwoma wezlami —mig¢dzy-
wezlem., Jedng z najbardziej charakterystycznych cech
pedu jest prawidtowe rozmieszczenie lisci na to-
dydze, ktére nazywamy ulistnieniem. Owo ulist-
nienie moze byé ok6tkowe lub skretolegte. Okoétko-
we ulistnienie bedzie wtedy, gdy dwa lub wigcej lisci wy-
rasta z jednego wezta, przyczym przy dwéch liSciach
w okétku nazywamy ulistnienie naprzeciwlegltym,
np. u bzu perskiego, u roslin wargowych. Skretolegle ulist-
nienie bedzie wtedy, gdy z kazdego wezla wyrasta jeden
tylko lisé, a nitka, kolejno przez nie poprowadzona, skreca
sie Srubowato, np. u gruszy.

2. Budowa pnia. Zrébmy poprzeczne skrawki z jedno-
roczne] galazki drzewa lub todygi jakiegokolwiek ziela
i obejrzyjmy je przez silne
szklo powigkszajace. Zoba-
czymy (patrz rys. 233) na-
zewnatrz naskoérek, po-
tym nastepuje pierscient wy-
raznie odgraniczonych punk-
G 6w, ktére s przecigeiami

tak zwanych wigzek sit-

kowo-naczyniowych.

Wiazkami nazywamy diu-

; gie zespoly mocnych ko-

B K moérek, ktére niby sznury

Rys. 233. Przeciecie poprzeczne lo- przechodzq przez calg dilu-

dygi rosliny dwu'lis'ciennej .(poyiek- gosé korzenia i pnia i wy-
szone): O —naskdrek, G—wiazki na- . . o

czyniowe, H—drewno, B -1yko, K— Syla‘]af d(? kaZdegO liseia roz-

miazga, M—rdzef. galezienia, zwane nerwa-

mi albo zytkami. Mozna

oddzieli¢ nerwy na blaszce jakiegokolwiek mocnego liscia,

jak np. debu—=za pomocg szczotki. Oderwijmy lis¢ od to-

dygi, a wiazki naczyniowe wystapia w miejscu ztamania,

jak silne nitki. U naszych ro$lin drzewiastych wiazki na-

czyniowe ulozone sa w pier§cien. Czes¢é pnia — lezaca po-

srodku tego pierScienia, nazywa sie rdzeniem.
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3. Wiazki sitkowo-naczyniowe (rys. 233—236). Na prze-
cieciu pnia widaé doskonale, Ze kazda wiazka sklada sig
z dwéch czesci: wewnetrznej, zw. drewnem (rys. 233 H),
i zewnetrznej, zw. tykiem (B). Pomiedzy obydwiema lezy
warstwa cienkosciennych komérek, zw. miazgg (K).

Drewno sklada sig z naczyn, migkisza drzewnego i wi6-
kien, lyko za$—z rurek sitkowych i réwniez migkisza i wio-
kien tykowych. Powstawanie naczyf mozemy sobie wytiéma-
czy¢ w ten sposéb, ze w pewnych pionowych szeregach komo-
rek wydluzonych $cianki zewnetrzne grubieja i drzewiejg
kosztem zarodzi, a Scianki poprzeczne zanikaja: powstaje
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Rys. 234 Wiazka naczyniowa (otwarta) z todygi dwulisciennej—sionecz-

nika, w przecigciu podtuznym i poprzecznym (znacznie powigkszona):

p—tkanka zasadnicza, otaczajaca -wiazke, b—widkna 1ykowe, s—rurka git--
kowa, bp - migkisz, c—miazga, g—naczynia, h—widkna drzewne.

w ten spos6b kanalik, zwany naczyniem. Pray powsta-
waniu rurek sitkowych zewnetrzne $cianki komorek gru-
bieja, lecz nie drzewieja, a Scianki poprzeczne, oddzielajace
dwie sasiednie komorki, pozostaja, ale sg przedziurawione
matymi otworkami naksztalt sita, skad nazwa. Przez otwor-
ki sitka zawarto$é jednej komérki 1gczy sie z zawarto$cia,
sgsiednich. Wiokna leza obok siebie i otaczaja naczynia.
Poniewaz sa one spreZyste i bardzo wytrzymale, nadajg
wiee sztywno$é calej wiazce. Peczek wibkien, majgey 1 mm.

‘,
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grubo$ci, moze wytrzymaé obcigzenie 15—20 kgr. Miekisz
drzewny i lykowy tworzy warstwy miedzy naczyniami i rur-
kami sitkowymi.

PoniewaZz pieni ,roslin drzewiastych” musi unie§¢ ogrom-
ny ciezar galezi i ulistnienia, musi wiec byé silnie zbudo-
wany. Wigzki naczyniowe staja sie corok wieksze i licz-
niejsze; wkoncu zlewaja sie z soba wszystkie cze$ci drew-
na w silne dre wno. Tak samo zlewajg sie z sobg wszyst-
kie czesci 1y ka, ktére tworza razem z warstwg zewngtrzng
kore drzewa.

4. Miazga i jej znaczenie. a) Podczas gdy tworzy sig
pierScien drewna i pierscieri tyka, powstaje posrodku nich
miazga, tak ze wkon-
cu tworzy sie piers-
ciefi miazgi zupeinie
zamknigty. Komoérki
miazgi majg zdolnosé
mnozenia si¢ przez
podziat. Miode ko-
morki zamieniaja sig
z jednej strony
w drewno, z dru-
giej wilyko,iwten
spos6b rosnie
pien na grubo$é.
Wiazki z miazga na-
zywamy otwarty-
Rys. 235. Wiazka sitkowo-naczyniowa za- mi, bez miazgi za-
mknigta z lodygi jednolifciennej (kukurydzy) mknietymi, ponie-
w przecieciu poduznym i poprzecznym. waz sg szczelnie oto-

P H RG G TG PG CG A P

A—strona zewnetrzna, J—wewnetrzna, P— :

miekisz otaczajacy wiazke, H-—w26kna, RG— c?one pocheWka‘ZWhj.

naczynie obraczkowe, SpG—naczynie spiral- kien.

ne, TG—naczynie schodkowe, 'PG —naczynie b) Wazrost na gru-
kropkowane, GG - rurki sitkowe. bo§é odbywa sie od

wiosny do jesieni.
,Drewno wiosenne” sklada si¢ z komérek wiekszych, jest
delikatniejsze i luZniejsze, niz $cisle ,drewno jesienne”,
mozna wiec je latwo odré6znié: czeSé wewnetrzna drewna—
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wiosenna — jest jasniejsza, zewnetrzna zas jesienna — ciem-
niejsza. W ten spos6b powstajg t. zw. roczne sloje
drzewne. W drewnie naszych drzew odrézniamy jeszcze
biel, t. j. warstwe mlodsza, lezaca blizej obwodu, i twar-
dziel — czeSé starszg, wewnetrzna,.

5. Krazenie sokow w todydze. a) Azeby sie przekonad, przez
ktéra czeS¢ zielnej todygi przeptywa woda, wezmy lo-
dyge balsaminy (ro$liny doniczkowej lub ogrodowej), ktéra
posiada bardzo przejrzysta todyge, i wstawmy jg do naczy-
nia z woda, zabarwiong czerwonym barwnikiem. Po pew-
nym czasie zobaczy-
my, Zze woda wznost
sie w wigzkach na-
czyniowych tlodygi
(por. str. 222a).

Rys. 236. Rys. 237.
Rys. 236. Przeciecie poprzeczne przez pien trzyletni: O-—naskérek, H—
drewno, B—tyko, K - pier§ciei miazgi, M—rdzen, R—kora; w drewnie wi-
daé 3 pierscienie roczne — Rys. 237. Sloje drzewne w pniu (poprzecznie
przecigte).

b) Jaka droga przeptywa woda z korzeni w pniu, po-
kaze nam inne, réwnie proste doswiadczenie: odegnijmy na
galazce rosnacego drzewa pierScien kory az do drewna.
Po pewnym czasie przekonamy sie, Ze liscie nie zwigdly—
dowodzi to, Ze woda wznosi si¢ wgdére po drewnie.
Czesto spotkaé si¢ mozna z drzewem, ktére wydaje liscie,
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a jednak ma cala starszg cze$é drewna zniszczong (drzewo
z dziupla) — dowodzi to, Ze woda wznosi si¢ po mlodszej
czeSci drewna — w bieli.

¢) Dla przekonania sie, jakimi drogami kraZza ptyny
w roslinach, mozna zrobié jeszcze nastepujace doswiadcze-
nie: Na §wiezo Scigtej galazce, np. wierzby, robimy pierscienio-
wate naciecie, siegajace wglab aZz do drewna, i galazke wsta-
wiamy do wody (rys. 288). RoSlina taka zyé bedzie: zcza-
sem nad nacieciem wytworza
sie korzenie i skieruja ku wo-
dzie. Dos$wiadczenie to poucza
nas, ze woda Wwraz z TOZpUSZ-
czonymi w niej solami mine-
ralnymi wznosi si¢ wgoére po
drewnie, natomiast materja-
'y pokarmowe, wyrobio-
ne w zielonych cze$ciach
i potrzebne, miedzy innymi, do
wzrostu korzeni, plyng wdél
po tyku rurkami sitko-
wymi.
~0Ogrodnicy robig czasem u-
mys$lnie naciecia pierScienio-
Rys. 238. Krazenie ptynéw w ros- wate na lyku, azeby pokarm

linach. zatrzymywal sie w gérnych

czeSciach lodygi i w wigkszej

iloSci doptywal do kwiatéw lub owocé6w. W ten sposéb
otrzymujg piekne kwiaty lub owoce na niklych roslinach.

6. Pokrycie pnia. a) Gdy pien rosnie na grubosé, to
peka kora zewnetrzna. Na jej miejsce musi sie¢ wytworzyé
inne okrycie. Tworzy sie wiec warstwa korka.

b) Wiemy, ze korki od butelek sg nieprzepuszczalne tak
dla powietrza, jak dla wody, a korki te wyrabia si¢ z kor-
ka drzewnego. Przyroda okryla wiec pien bardzo dobrym
materjalem. Jezeli warstwa korka jest cienka, to pien ma
powierzchni¢ gladka, jak to jest np. u buku lub leszezyny,
wiazy natomiast maja bardzo gruba warstwe korka. Naj-
grubszy za$ korek znajduje sie na debie, zwlaszcza debie
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korkowym (z okolic nadsrédziemnomorskich), z ktérego kore
uzywajg na rézne wyroby. W korku znajdujg sie szparki,
zw. przetchlinami (rys. 239), ktérymi przenika powietrze.
c) Jesli korek tworzy si¢ gleboko w pniu, to odcina
czeSci zewnetrzne od wody i pozywienia, tak Ze muszg
umrze¢. Te martwe czeSci kory nazywamy martwica,.
Odpada ona od pnia pasami (winorosl), tuskami (sosna), ka-

Rys. 239. Rys. 240. Rys. 241.

Rys. 239. Przetchliny na lodydze bzu czarnego, obok jedna przetchlina

{powigkszona) widziana zgdéry. — Rys. 240. Odpadanie martwicy z pnia

jaworu. — Rys. 241. Pierdcienn korkowy (I i II a) na pniu debu, zaskle-
piajacy rane.

walkami (dab), ptatami (jawor—rys. 240) i t. p. Zanim jed-
nak odpadnie, tworzy si¢ nowa warstwa korka i zachodzi
glebiej w pien.

7. Leczenie ran. W miejsce zranienia mogg tatwo do-
sta¢ si¢ zarodniki grzyb6w pasorzytniczych, dlatego roslina
zasklepia natychmiast swa ranke (rys. 241), wydzielajac
w tym miejscu korek. Jezeli rana siega az do drewna, to
graniczace z nig komoérki nabrzmiewaja tak silnie, Ze
wkrétee rana jest wokolo obrosnieta.

Zjawisko to widzimy takze przy uszlachetnianiu
drzew owocowych, r6z i innych roélin drze-
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wiastych., Podczas gdy zamyka sie rana, zlewa si¢ ra-
zem warstwa miazgi ,dziczki” i ,zraza szlachetnego”, a war-
stwy tyka i drewna, powstate po tym zros$nigciu, nalezg do
obydwuch todyg, tak Ze zrastaja sie z soba zupelnie."

Uzywane sa trzy sposoby przy uszlachetnianiu ro$lin
drzewiastych:

a) Jesli dziczka i zraz szlachetny majg jednakowa site,
to postuguje sie ogrodnik szczepieniem przez zblize-

\

¢
i

Rys. 242.

Rys. 242. Szczepienie pod kora: A—zraz widziany zboku, B -ten sam

widziany zprzodu, G — dziczka z nadcieta kora, D — poprzeczny scinek

z dziczki, E —po zaszczepieniu. — Rys. 243. Szczepienie przez zblizenie:
A—zraz, B—dziczka, C—po zaszczepieniu.

nie (rys. 2438): $cina on skosnie i gladko obydwie 1odygi
i przyktada je do siebie réwno, zwigzuje moeno i smaruje
masciag woskowa (znaczenie!).

b) Szczepienie pod kore (rys. 242) stosuje si¢ wte-
dy, gdy dziczka silniejsza jest od zraza szlachetnego. W tym
celu scina sig¢ dziczke poziomo, nadcina szpare, odsuwa korg
i wkiada pod nig zraz (E), ktéry poprzednio &cina sig kli-
niasto, jak wskazuje rysunek; potym obwigzuja pien Scisle.
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c) Przy oczkowaniu (rys. 244) odcina sie z drzewa
szlachetnego paczek zw. oczkiem z kawalkiem kory
tarczowatego ksztattu.
W dziczce robi sie na-
ciecie ksztattu litery T,
podnosi nieco kore i
wsuwa pod nig oczko,
tak, zeby paczek wysta-
wal nazewngtrz. Potym
obwiazuje sie szczelnie
miejsce oczkowania. Po
zrosnieciu Scina sie pien
dziczki nad oczkiem.

5. 0 budowie i Zyciu
kwiatu.

1. Znaczenie kwiatu. Rys. 244. Oczkowanie: 1—odcinanie oczka
. . 5 3 ze zraza, F—oczko widzian
Takgakcziowxe.kalz’vxtle- G—odwewnatrz. 2 wycinaaniz sii;iv;?gé’)
TZ€, SpOtyka i rosling na dziczece A. 3 — wkiadanie oczka B do
$Smieré. Azeby réd jej szpary. 4—obwiazanie (CD) oczka.
nie zginal, musi starac
sie wiec 0 wydanie pokolenia. Zadanie to przypada pew-
nym stalym czeSciom ro§liny t. j. k wiatom. One wydaja
nasiona, z ktérych rozwijaja si¢ rosliny tego samego ga-
tunku (wymien czesei kwiatu! ktérych czesci moze brakowad
w kwiecie, a ktére sa niezbedne?).

2. Opylanie kwiatu. Odetnijmy np. z kwiatéw tulipana
preciki, zanim otworzyly pylniki, i owinmy caty kwiat gaza
(aby owad6éw nie dopuscié!) — a nie wydadza owocu. Prze-
nie§my jednak troche pytku na znamiona innego kwiatu,
w ktérym réwniez wycigliSmy preciki i owingliSmy go
gaza—a wytworzy sie owoc z nasionami. Podobnie zacho-
wujg sie kwiaty innych roslin: wydaja one nasiona tylko
woéwezas, gdy na znamiona ich przeniesiony zostanie doj-
rzaly pylek z kwiatu tego samego gatunku — t. j. gdy
kwiat zostanie opylony.

Dr. 0. Schmeil. — Swiat roslinny. 16
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a) W ten sam spos6b mozna dowie$é, Ze przy opyleniu
pylkiem z tego samego kwiatu, czyli przy samoopyleniu,
nasiona nie powstajg zazwyczaj, albo sa bardzo stabe i nie-
zdatne do kielkowania. Jezeli za$ pochodzi pylek z innych
kwiatéw, czyli nastepuje ,skrzyzowanie”, to tworza sie licz-
ne i silne nasiona (przypomnij urzadzenia w kwiatach, za-
bezpieczajace przed samozapyleniem!).

b) Azeby moglo nastapi¢ ,skrzyzowanie”, musi sig py-
tek jaka$ droga dostaé¢ na znamieg, a wiemy, ze czesto leza
one daleko od siebie. RoSli-
na sama nie moze wiec tej,
sprawy zatatwi¢ i szuka
obcej pomocy, mianowi-
cie u owado6w albo u wia-
tru (wymien przyktady wy-
kazujgce, jak kwiaty pomy-
stowo sg urzadzone, aby uta-
twié opylanie!).

3. Zaptodnienie kwiatu. Sa-
mo dotkniecie znamienia pyi-
kiem nie wystarcza do utwo-
rzenia sie nasienia. Musza
si¢ przytym odby¢ nastepu-
jace czynnosci (rys. 245):
jesli dostanie sie trochg pyl-
. ’ ku na znamie, zostaje na-
Rys. 245. Zaplodnienie kwiatu: w za- przéd ten drogocenny skarb
lazni F znajduje sig woreczek zalaz- silnie zatrzymany. Do tego
k‘?W?'(Sa)lv\I°t°°Z°“}’ d_Wi‘;Im‘l‘e‘;S*oﬁlii‘;; celu stuzg gruczotki lub

. Z ieniu . . . .
lzl::lr(lfle)k pyallkur.larlr;;ek wydlu);a sie WIOS-k 1,’ znajdujace ,SIQ ng
w lagiewke i przesuwa sig¢ przez znamieniu, albo lepkl plyn,

szyjke G do zalazka. przez znamie wydzielany.

Z chwila, gdy pylek zostanie

przyklejony do znamienia, zawarto§é jego wydluza sig w tak
zwang lagiewke i przebija nig szyjke stupka, przez ktérs
dostaje sig¢ do zalazni. W zalaZni znajduje si¢ jeden lub
kilka zalgzk6éw. Jezeli tagiewka dostanie sig do
jednego z zalgzko6w, to staje sig on zdolnym do

Sa.. ¥
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przeksztatcenia w nasienie. Czynnoéé zlaczenia sie
tagiewki z zalazkiem nazywamy zaplodnieniem.

4. Rodzaje kwiatow. Zaleznie od rozmaitego potozenia
zalaini na dnie kwiatowym mamy kwiaty dolne, okotlo-
zalazniowe i gérne.

Kwiat nazywa si¢ dolnym wéwezas, gdy zalgznia
zajmuje najwyzsze polozenie na osadniku, a pod nig kolej-
no sg umieszczone preciki, platki korony i dzialki kielicha.
Taka wolna zalgZnianazywasie g6rng (patrzrys. 246).

B c

Rys. 246. Szematyczne przekroje kwiatéw: A—kwiat dolny, B--okolo-
zalazniowy, G—gdrny.

Kwiat jest okolozalaZniowy, jeZeli rozrosniety
osadnik przybiera ksztalt plaski, czesto z wypukloscig po-
grodku (poziomka), lub wklesty (wiSnia), a preciki i czeSci
okwiatu otaczaja zalazni¢ wokoto (nazwa!). Zalaznia w ta-
kim kwiecie jest réwniez wolna.

W kwiecie gérnym (rys. 246 C) rozrosnigty osadnik
otacza zalaznie i‘zrasta si¢ z nia, a dziatki, ptatki i preciki
siedza wéweczas na wierzchotku zalazni (wskaz przyklady!),
ktéra tu nosi nazwe dolnej.

5. Kwiatostany. Rzadko sie zdarza, aby na szypulce
znajdowal sig jeden tylko kwiat (tulipan), zwykle bowiem
z szyputki gtéwnej wychodzg boczne, te za$ jeszcze mogg
sig¢ rozgalezia¢ na dalsze. Szyputka gléwna nazywa sie
osig gté6wna kwiatu, wszystkie za§ inne—bocznymi.
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Spos6b utozenia kwiatéw na roslinie jest dla da-
nego gatunku staty i nazywa sie kwiatostanem. Jezeli
0§ gléwna konezy sie kwiatem, ktéry wstrzymuje dalszy
Jej rozrost, kwiatostan taki zowie si¢ skonczony, albo
wierzchotkowy, Jezeli za§ o§ gléwna nie konczy sie
kwiatem, rosnie wigc dalej i rozgalezia sig, a kwiatostan
taki nazywamy nieskonczonym, albo groniastym.
W kwiatostanach wierzchotkowych, gdzie o§ giéwna
wezesnie przestaje rosnaé, a osie boczne sg rozgalgzione
silniej, kwiaty $rodkowe rozkwitaja wezesniej, boczne —
p6zniej, wskutek czego kwiatostany te mozna nazwaé od-
§rodkowymi. Do tych kwiatostanéw zaliczajg sig:

Rys. 247. Wierzchotka. Rys. 248. Sierpik.

Wierzchotka czyli widetki— oS gl6éwna zakoriczona kwiat-
kiem (rys. 247); z katéw lisci wychodza dwie osie boczne
z kwiatkami, i kazda znéw daje po dwa rozgalezienia, np.
tysigeznik. :

Sierpik albo skretka — 0§ gi6wna zakoniczona jest kwiat-
kiem i wydaje zboku nows szypulke, réwniez zakonczong
kwiatkiem — ta znowu wydaje nowa szyputke z tej samej
strony, tak, ze wszystkie szypulki rozgaleziaja sie w jedna
strong, np. u niezapominajki (rys. 248).

W kwiatostanach groniastych najmiodsze kwiaty znaj-
duja si¢ w Srodku kwiatostanu i rozkwitaja pé6zniej od sto-
jacych z brzegu, wskutek czego kwiatostany te mozna
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nazwaé¢ dosrodkowymi. Do tych kwiatostanéw zali-
czaja sie:

Grono— wydiuzona o$§ gléwna ma kwiaty umieszczone na
szypulkach prawie jednakowej dlugosci (rys. 249), np. po-
rzeczka.

Ktos jest to grono o sztywnej, wgoére wzniesionej tody-
dze, na ktérej sg gesto skupione kwiaty siedzace, np. ktos
babki (rys. 250 i rys. 79).

Bazia jest to klos o osi gléwnej wiotkiej, zwykle zwie-
szonej nadél, np. wierzha, osina.

Rys. 249. Rys. 250. Rys. 251. Rys. 2b2.

Kolba albo butawka jest to klos o osi kwiatowej grubej
i miesistej, np. u kukurydzy, u obrazkowatych (rys. 1221 128).

Szyszka jest to klos o zdrewniatych grubych tuskach.

Baldaszek: z wierzcholtka krétkiej osi gléwnej wyrastajg
szypulki jednakowej dlugoSeci (rys. 251), np. cebula.

Baldachogron jest to grono (patrz rys. 252), w ktérym
kwiaty dolne osadzone sa na dluzszych szypulkach, docho-
dzacych do jednej wysokosci, np. u bzu lekarskiego.

Kaszyezek — krétka o$ gléwna (rys. 85) ma wierzchotek
zgrubialy, a na nim kwiatki siedzace, np. stokrotka, sto-
necznik.

?JLL[. //rcin.o g.pl
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6. O budowie i Zyciu owocu i nasienia.

1. Owoc i rodzaje owocow. Po zaplodnieniu zalaZnia po-
wigksza sie stopniowo: rozwija sie z niej owoe. Sciana
zalazni rozwija si¢ w owoenie, ktéra moze byé miesista
lub sucha.

Owoce miesiste dzielimy na jagody i pestczaki.

Jagoda jest to owoc kulisty lub obly, zawierajacy w so-
czystej owocni wiele nasion o twardej skérece, np. porzecz-
ka, winogrono, boréwka, ogérek, dynia, pomarancza.

Pestkowiec jest to owoc, ktérego owocnia rozpada sie na
trzy warstwy: 1) naowocnia— zewnetrzna bionka, okry-
wajaca owoc, ktérg np. w §liwce lub wisni mozna latwo
rozr6zni¢ od cze$ci miesistej jadalnej; 2) miesowocnia—
znana wszystkim miesista i soczysta warstwa, czesto ja-
dalna; 3) sr6dowocnia — twarda i kamienista — otacza
nasienie pod nazwg pestki.

Owoce suche dzielimy na pgekajace i niepekajace.
Do owocéw suchych pekajacych naleza:

Mieszek — owoc jednokomorowy, wielonasienny—otwiera
sie szwem podiuzZnym, np. u piwonji, ostr6zki, kaczynea.

Torebka, utworzona z kilku owocolistkéw, peka na dwie
lub wiecej tupin (zimowit, fijotek), lub tez otwiera sie sze-
regiem otworkéw pod daszkiem (makéwka).

Strak — owoc jednokomorowy, wielonasienny — peka na
dwie tupiny wzdluz linji szwu grzbietowego i nerwu gléw-
nego, np. groch, fasola.

kuszczyna — owoc dwukomorowy z przegrodsa Srodkowa,
do ktérej zwykle sg przymocowane nasiona, i nieco mniej-
sza tuszczynka sa wilasciwe roélinom krzyZowym.

Do owoc6éw suchych niepekajacych naleza:

Nietupka—owoc jednokomorowy, jednonasienny, z nasie-
niem, niezrastajacym sie ze S$ciankg owoeni. Typowym
przyktadem nietupki sa znane wszystkim ,ziarna sto-
necznika”.

Ziarno czyli ziarniak jest to odmiana nietupki, gdy na-
sienie zrasta sie ze Scianka owocni, np. ziarna zboza.
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Skrzydlak — nielupka, majaca na bokach skrzydetka, np.
owoce klonu, wigzu, jesionu.

Orzech jest to owoc jednokomorowy, jednonasienny,
z owocnig zdrewniata, niezrosnieta z nasieniem, np. orzech
laskowy.

Wiszystkie wyzej wymienione rodzaje owocéw naleza do
tak zwanych owocow wihasciwyeh, od ktérych odr6zniaé na-
lezy owoce pozorne, czyli tak zwane niby-owoce. Te ostat-
nie powstaja w ten sposéb, ze przy ich tworzeniu sig biorg
udzial, précz zalazni, inne cze$ci kwiatu, jak to widzieliSmy
u gruszy lub poziomki. Do owocéw pozornych mozna zali-
czyC teZ owoce zhiorowe, powstajace z calych skupionych
kwiatostan6w, np. owoce sosny, morwy, figi, ananasu, olchy,
stonecznika. Jezeli za$ slupki jednego kwiatu zrastaja
si¢ z sobg na wspélnym osadniku, tworzy sie owoc wielo-
krotny, np. u maliny owoc wielokrotny ztoZony jest z ma-
lych pestkowcéw, u jaskra — z nielupek, u kaczynca —
z mieszkow.

2. Nasienie. Podczas gdy ukryte w owocu nasienie
dojrzewa, tworzy si¢ w nim zarodek nowej mlodej rosli-
ny (p. str. 63). Scianki zalagzka staja si¢ ostonkg, t. j.
skérka albo skorupka nasienia.

a) Gdyby liczne nasiona, ktére wydaje roslina, upadly
wprost na ziemig i wykielkowaly w niej, kietkujace roslin-
ki zabieralyby sobie wzajemnie $wiatlo, przestrzen, powie-
trze i poiywienie. Nasiona muszg wiec po dojrze-
niun uwolnié sie ze swych wspélnych ostonek
owocowych i rozsiane byé na dalekiej prze-
strzeni (jaka droga to sie odbywa?).

b) Mlode roslinki, zawarte w nasieniu, musza wiec od-
bywaé daleka droge. Nic sie im jednak sta¢ nie moze, gdyz
okryte sg mocng skérka nasienia, tak jakby zapakowane
i zabezpieczone doskonale przeciw suszy i zimnu. ‘A Ze
zaopatrzone sg przez matke w zapasy pozywienia (p. str. 65 d),
moga wiec bezpiecznie wedrowaé i osiedla¢ si¢ gdziebadz.

¢) W jednych nasionach zapasy pozywienia znajduja
si¢ w samym zarodku, mianowicie w liscieniach, np. u fa-
soli: sg to tak zwane nasiona bezbielmowe; w innych za$
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nasionach zapasy te ukryte sa w bielmie, przylegajacym
do zarodka (trawy) lub otaczajacym go (iglaste): sa to tak
zwane nasiona bielmowe.

d) Gdy nasiona znajda sie juz na miejscu odpowiednim
i gdy dostang troche wilgoci i ciepla, zaczynaja budzié¢ sie
ze swego stanu udpienia: zaczynaja kietkowaé (patrz opis
kietkowania fasoli i zyta). Jezeli po wykietkowaniu roslin-
ka jest w stanie rozwija¢ si¢ w dalszym ciggu — to rosnie,
wydaje kwiaty i nasiona —1i w ten spos6b zostaje gatu-
nek jej dalej utrzymany irozwijany przez na-
stepne pokolenia.
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ROZDZIAL I. WIADOMOSCI WSTEPNE. Zasady systematyki rodlin.

ROZDZIAL 1L

Klasa I.
1.

Dzia? 1.

TRESC.

ROSLINY NASZEGO KLIMATU .

Ro§liny kwiatowe cz. nasienne

Gromada I. Rosliny okrytonasienne

Rodzina.

Ros$liny dwuliscienne

Jaskrowate. Pszonka cz. zuu'noplon w1osenny
Grzybieniowate. Grzybien bialy zw. lilja wodna
Krzyzokwietne. Rzepak. Inne rosliny krzyzowe
Makowate. Mak polny. 5 a J
Fijotkowate. Fijolek wonny

Goidzikowate. GoZdzik kamienny 2w, kartuzkiem.

Inne goZdzikowate . .
Kasztanowcowate. Kasztanowwc ogrodowy
Lipowate. Lipa letnia i zimowa.

Lnowate. Len siewny. . 2 d 5
Winoroslowate. Winorosl . : 5 .
Baldaszkowate. Marchew polna .
Araljowate. Bluszez ledny .
Gruboszowate. Rozchodnik ostry
Porzeczkowate b .
Réziowate. Grusza. Trze$nia. Réza polna
Motylkowate. Fasola pospolita. Groch siewny.
Wrzosowate. Wrzosik pospolity .
Pierwiosnkowate. Pierwiosnek kluczyki
Powojowate. Powdj polny.

Psiankowate. Ziemniak cz. kartofel. Inne pslankowate:

Wargowate. Jasnota biala zw. martwa pokrzywa

Tredownikowate cz. Paszczekowate. Lnica pospohta.

Inne tredownikowate
Babkowate. Babka érednia . .
Dzwonkowate. Dzwonek okraglohstny
Dyniowate. Dynia tykwa

Zlozone (Koszyczkowate). Slonecznik. Inne r.oélin.y

o kwiatach koszyczkowatych. S o

92 -95
96
97
99

i03-110



27,
28.

30.
31.

32.
33.

34,
35.
36.
37.
38.

39.

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9
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Str,
Rodzina. Miseczkowate. Leszczyna. Inne ro$liny miseczko-
wate . g R 3 0 5 5 : ; 110—-120
,, Wierzbowate. Wierzba iwa . 5 . i A ! 120
I Konopiowate . C : : ) > ’ £ : 125
A Pokrzywowate. Pokrzywa parzaca . g d ’ 126
., Komosowate. Rdestowate . i 3 . . 129
Klasa II. Ro$liny jednolidcienne A ; : d 130
Rodzina. Liljowate. Tulipan réznobarwny . : . ; 3 130
» Narcyzowate (Amarylkowate). Przebidmieg wiosenny
zw. $niegula . . ; 5 3 g 136
s Kosaécowate. Kosaciec 26!ty g 3 4 ! 3 138
= Obrazkowate. Obrazkowiec plamisty . . . : 140
5 Trawy. Zyto. Inne trawy . ; 3 J | 143-155
% Ciborowate : : : 5 o . : 3 : 155
o Storczykowate. Storczyk plamisty. : A 5 " 157
Gromada 2. RoSliny nagonasienne . ] . . . E o 159
Rodzina. Iglaste. Sosna : : 5 g : s A : 159
Dzial II. Roéliny bezkwiatowe cz. zarodnikowe o 5 s ] 167
Klasa. Paprocie. Paproé samcza . a o b N s 2 167
b Skrzypy. Skrzyp polny ] } . . 170
ke Widlaki . . . 9 : : 5 : 173
o Mchy. Plonnik pospohty 7 . . 3 g 5 5 173
. Watrobowee . g : 3 : B . 178
3 Wodorosty cz. Glony . . . . . [ X ; 178
- Grzyby. Pieczarka polna. Inne grzyby. Grzyby jadalne
i trujace. Grzyby szkodhwe, pasorzytu_)ace . 181-191
o Bakterje (Rozszczepki) . 2 5 3 192
" Porosty. Tarczownica dcienna . 5 . . 3 o 196

. 4
ROZDZIAL III. ROSLINY GORACEGO KLIMATU. (Uzyteczne) . 199

1. Kawa, herbata, kakao . ] 0 J ! . : 3 s 199

2. Ryz 1 trzcina cukrowa . 3 a . 5 5 . 5 201

3. Drzewo bawelniane i kauczukowe 0 3 5 : 5 : . 203

4. Owoce poludniowe o = q o 204

5. Rosliny jako przyprawy korzenne I y - 3 5 1 L 206

6. Palmy . A A g 3 3 X 5 b 208

ROZDZIAL IV. O BUDOWIE [ ZYCIU ROSLINY : ! : d 210

1. O budowie i Zyciu komorki ; i 3 . 210

1. Komérka. 2. Zaréds. 3. Scianka komérkowa . .  210-213

2. 0 budowie i zyciu liScia . : 3 . < 3 3 3 g 213
A, Lisé jako narzedzie do przyrzadzanla pozy-

wienia . . . 213

1. Materjaly budowlane roslmy . A . . B ; 213

2. Przyswajanie soli pokarmowych . 0 5 : o 213

3. Przyswajanie wegla . 3 5 : $ . : a 214



D.
E.

— 235 —

4. Znaczenie zieleni roslinnej

5. RoSlina i §wiat?o.

6. Wewnetrzna budowa liscia

7. Materjaly przerobione w roslinie

Li$é jako>narzedzie do oddychania, i oddy-
chanie ro§lin wogédle 5

Lid¢é jako narzedzie do parowania wody.

1. Dowdd parowania p

2. Znaczenie parowania . . 3 : : ; 5 .

3. Jesienne opadanie lidei
Zewnetrzna budowa lisci. -

Li$é, jako wzér i Zr6dto piekna wprzyrodzie

3. O budowie I zyciu korzenia .

1. Zadanie korzenia.

2. Wlosniki !
3. Wewnetrzna budowa korzenia .
4, Ksztalt korzeni

4. 0 zyciu i budowie todygi . 5 o

Lodyga, jej rodzaje i ullstmeme
Budowa pnia .

Wiazki sitkowo- naczymowe
\hazga 1 jej znaczenie
Krazenie wody w 2odydze.
Pokrycie pnia ;
Leczenie ran

SUER S EOE

5. 0 budowie i zyciu kwiatu

1. Znaczenie kwiatu

2. Opylanie kwiatu .

3. Zaplodnienie kwiatu .
4. Rodzaje kwiatéw.

5. Kwiatostany

6. 0 budowie i zyciu owocu i nasienia

1. Owoc i rodzaje owoco6w
2. Nasienie

Skorowidz nazw i wyrazen
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NASZ LAS | JEGO MIESZKANCY

Opisy przyrody Ojczystej. Wyd. IL, powigkszone.
7 230 rys. F. Jablezynskiego i innych, oraz 4
tablicami tréjbarwnemi i 3 dwutonowemi.

Cena Nik. 5.65, w ozd. opr. w ptétno ang. Mk. 7.50.

Ca 4

/7 bogactwa szaty ro§linnej naszej ziemi wybral autor przepysz-
4~ .y polski las i opieal go takim, jakim jest istotnie, a jak go
odezué prawdziwie moze i potrafi tylko polski przyrodnik-poeta.
W barwnych opisach przedstaw’t nam autor Zycie lasu i jego
mieszkaneow, a wiec zyeie roslin i drzew, zwierzat, ptakow, ga-
dow i t. d., wreszeie gospodarke czlowieka w lesie. Jezeli zwro-
cimy uwage, ze oprocz yeh malowniczych opisow, ktore daja
czytelnikowi wrazenie, z3 ernje kwitngey na wiosne las, lub na-
pawa sie rozkosza zimowego pejzazu, jest jeszcze znakomicie
opracowana czesé przyrodnicza —to dodh&lzimy do przekonaunla,
7e Iazdy wmilnje przyrode ojezysta po przeczytaniu tej ksiqzki,
zanim sie z nia zetknie bezposSrednio.

©

Z NASZEJ PRZYRODY

Obrazy z #ycia zwierzat i roélin krajowych.
Dzielo zawierajace 568 stronice, 24 tabl. barwne
:: oraz 235 wizerunkdw w tekScie. Wyd. III. ::

Cena brosz. Mk. 12.50, w ozd. opr. Mk. 15.—.

\/'[iloéé do ziemi rodzinnej budzi sig i poteguje w sercach na-
= szych w miare poznania jej piekna krujobrazowego, bogactw
naturalnyeh, catego c¢zaru otaczajacej nas przyrody pirzepyszna,
roznowzora szata otulajyes nasza ziemig ojczysta. Szezegdlnie
ezuta na one piekno przyredy jest dusza mlodzienicza, Zagdna wra-
zen cudownyeh zjawisk, jakie w przyrodzie naszej na kaidym
kroku obserwowaé mozna: czerpie z nich madrosé natury pier-
wotnej, subtelnod barw i woni, uezy si¢ zaprawiaé w walce o byt,
ktéra cata przyroda ozywiona prowadzi. Ksiazka Prof. B. Dya-
kowskiego uczy nas jak patrzeé, badaé i kochaé przyrode ojezysta,
jest wiec nieocenionym przewoduikiem dla cheacyeh przyrodg
poznaé prawdziwie.

WYDAWNICTWA M. ARCTA W WARSZAWIE

hHn://reir N Nl
http://rcin.org.pl

-y s



	SPIS TREŚCI
	SKOROWIDZ NAZW I WYRAŻEŃ



