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Obudowa sSwiatiowodowa
poéiprzewodnikowego wskaZnika
cyfrowego

Pétprzewodnikowe wskaziniki cyfrowe /PWC/ sq obecnie coraz bardzie| powszechnie
stosowane w elektronicznych maszynach cyfrowych réznego typu, w zegarach elektroni-
cznych, kalkulatorach itp. Ich zalety do ktérych nalezq male napiecie zasilania, duza
szybko$é dzialania, niezawodnosé i odpornoéé na wstrzgsy, dlugotrwalo$é dzialania,
mozliwogé uzyskania réznych barw éwiecenia i szeroki zakres temperatury pracy - spra-
wiajq, Ze sq one w pracy bardziej przydatne, niz cieklokrystaliczne wskazniki cyfro-
we /CWC/; znacznie wiece| ograniczer niz w PWC powoduje mniejszq mozliwosé
stosowania tych ostatnich.

Zasady dzialania oraz podstawowe materialy stosowane przy wytwarzaniu PWC sq
szeroko opisane w literaturze fachowej [1, 2, 3 1. Istotnym zagadnieniem, wptywajqeym
bezpoérednio na cene PWC, jest duze zuzycie materiatéw pétprzewodnikowych.

Dlatego zmierza sie do takiego udoskonalenia konstrukeji wskaznikéw cyfrowych, aby
zuzycie materialéw pétprzewodnikowych bylo mozliwie najmniejsze, a jednoczeinie,
aby nie miato to ujemnego wplywu na dziatanie PWC. Taki efekt uzyskuje sig¢ wprowa-
dzajqe dodatkowe elementy konstrukcyjne, dzieki ktérym mozna stosowaé mate struktu-
ry elektroluminescencyjne /np. 400x400 um/ zamiast duzych struktur paskowych,
oczywiscie przy uzyskaniu identycznego rezultatu wizualnego. Elementami umozliwia-
jqcymi podwy zszenie sprawnosci dziatania PWC sq swiatlowody z tworzyw sztucznych.

W O¢rodku Naukowo-Produkeyjnym Materiatéw Pétprze wodnikowyeh opracowano
ostatnio technologie wytwarzania obudowy swiattowodowej [4], przeznaczonej do wy-
robu pétprzewodnikowych wskaznikéw cyfrowych serii CQYP-70 w Zaktadzie Doswia-
dezalnym Pétprzewodnikéw przy Instytucie Technologii Elektronowej.

Zasada dzialania swiatlowodéw polega na tym, ze éwiatlo emitowane przez elementy
§wiecqce, przechodzqc przez swiattowéd ulega odbiciu i rozproszeniu. Dzigki temu
mozna obserwowaé stosunkowo duze powierzchnie swiecqce zamiast pojedynczych malych
elementéw. Catkowite odbicie promieni swietlnych od scianek swiattowodu uzyskuje sie
stosujqe zlocenie powierzchni okienek obudowy swiatlowodowej, natomiast rozproszenie
jest wynikiem przejscia éwiatla przez wypelniajqeq te okienka warstwe zywicy o wias-
nosciach rozpraszajqeych.
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Obudowy $wiattowodowe majq konstrukeje takq, jak uwidoczniono narys. 1, a ich
wyglqd zewnetrzny przedstawiono na rys. 2. Sq one wykonywane metodq wirysku
z tworzywa typu ABS /kopolimer akrylonitrylu, butadienu i styrenu/ przy uzyciu meta-
lowej formy i wtryskiwarki ¢limakowej.
Jak wynika z rys. 1 wykonana z tworzywa sztucznego obudowa $wiatlowodowa ma
zesp6t okienek tworzqeych cyfre "8" i pozwalajgeych na uzyskiwanie cyfr - w zale-
znoéci od dzialania wskaznika cyfrowego - od U do 9. Okienka obudowy $wiattowo-
dowej sq tak wykonane, Zze majq przekréj zwezajqey si¢ do wewngtrz obudowy. Po-
czqtkowo zakladano, ze $cianki okienek swiattowodu bedg metalizowane ztotem. Po
przeprowadzeniu calego szeregu préb z réznymi tworzywami dobrano taki typ ABS,
ze bez klopotliwej metalizaciji - daje on odbicie swiatta stabsze o ok. 10-30% w sto-
sunku do powierzchni metalizowanej.

Do wykonywania obudowy swiattowodowej wybrano ABS o barwie biatej i wlasnosciach
podanych w Tabl. 1. Jest to gatunek tworzywa nie przeznaczony do metalizaciji.

Po ewentualnym wprowadzeniu w przyszloéci zlotej metalizacji obudowy éwiattowo-
dowej przy produkcji, bedzie ona wykonywana ze specjalnego typu ABS, przeznaczo-
nego do metalizacji. Zmieni sig réwniez wtedy nieco konstrukcja obudowy swiatto -
wodowej, mianowicie kqt zbieznosci okienek do wewnqtrz bedzie nieco inny niz obeenie.

Przeprowadzone badania klimatyczne wykazaly, Ze obudowy $wiattowodowe sq wy-
trzymale na zimno /-40°C/, suche gorgco /70°C/ i zmiany temperatury w zakresie
-40 + +70°C. Rezystancja izolacji. badana po oczyszczeniu i odttuszezeniu obudowyw ™=
swiatlowodowej, wynosi powyzej 10’V S2.

Jak juz wspomniano - okienka obudowy $wiatlowodowej wypelnia sig¢ Zzywicq o whas-
noéciach rozpraszajqcych. Jest to zywica z dodatkiem srodka rozpraszajqcego, przygo-
towywana specijalnie do tego celu w Zakladzie Tworzyw Sztucznych ONPMP.

Pétprzewodnikowy wskaznik cyfrowy serii CQYP-7( wykonuije sig¢ w ten sposéb, ze
zamontowany na plytce ceramicznej podzespét z wyprowadzeniami umieszcza sig
w obudowie éwiatlowodowej, posiadajqcej wypetnione juz wczedniej okienka /wlasciwy
swiattowéd/ i caly uktad zalewa przezroczystq zywicq epoksydowq lub poliestrowq
- bez innych dodatkéw. Grubosé zewnegtrznej warstwy Zywicy przezroczystej wynosi
C,3 mm,

Uzyskiwane charakterystyki swietlne pétprzewodnikowych wskaznikéw cyfrowych
serii CQYP-70 w obudowach swiattowodowych wykonywanych z wybranego ABS bez
metalizacji, sq zadowalajqce. Kierunkowq charakterystyke promieniowania PWC
przedstawiono na rys. 3 [1] .

Obudowy $wiatlowodowe z tworzyw sztucznych, z wlasciwymi swiattowodami uzyska-
nymi wskutek wypetienia okienek obudowy Zywicq o wlasnosciach rozpraszajqeych,
sq obecnie powszechnie stosowane do pétprzewodnikowychwskaznikéw cyfrowych o wy-
sokosci cyfry powyzej 4 mm.Pozwalajq one na znaczne obnizenie zuzycia materiaty
pétprzewodnikowego przy wytwarzaniv PWC, aw zwiqzku z tym na obnizenie kosztéw
ich wytwarzania i cene koricowq. Tak wiec opracowana w ONPMP technologia wyko-
nywania obudowy $wiatlowodowej z tworzyw sztucznych umozliwi rozwinigcie produ-
keji wyrobéw optoelektronicznych / PWC/ na skale przemystowq.
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Rys. 1. Konstrukcja obudowy $wiattowodowe| z tworzyw sztucznych

Rys. 2. Wyglqd zewnetrzny obudowy $wiattowodowej
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Rys. 3. Kierunkowa charakterystyka promieniowania PWC



WLASNOSCI ABS BIALEGO

Tablica 1

Wilasnosé Jednostka Wartosé
Ciezar wlasciwy g/cm3 1,05-1,10
Absorpcja wody mg p 20
Wytrzymaloéé na rozciqganie kG //cm? 450
Wytrzymaloéé na zginanie KG/cm?2 650
Wytrzymatoé na éciskanie kG/cm2 600
Udarno$é z karbem wg lzoda
w 23°C kGecm/cm 18-22
gruboéé prébki 3,2 mm w 0°C kGcm/cm 12-14
w -20°C kGem/cm 8-10
grubo$é prébki 6,4 mm w 23°C kGecm/cm 12-15
Twardo$é Rockwella /skala R/
gruboéé prébki 6,4 mm 110
Wspélczynnik rozszerzalnosci liniowej oc-l 8-10" 2
Przewodnictwo cieplne kcal /mh®C 0,14
Cieplo wlaiciwe cal/g°C 0,36
Punkt migkniecia wg Vicata
1 kg oc 120
5 kg °c 112
Temperatura odksztalcenia pod obciqgzeniem obcig-
senie 18,8 kG/cm?, °c 102
grubosé prébki 6,4 mm;
prébka starzona 24h w 50°C
Wskaznik plynigecia 200°C cm 15
220°C cm 18
240°C cm 21
260°C cm 25
Oporno$é powierzchniowa /23°C, 50+5% RH/ Q 1014 min
Opornoéé skroéna /23°C, 50 £5% RH/ Q cm 1014 min
tg & przy 1 Mc/sec/23°C, 50 5% RH/ - 0,025
przy 1 Mc/sec/23°C, 50 £5% RH/ - 3,1
Wytrzymaloéé dielektryczna /23°C, 50 +5% RW/ kV /mm 19
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