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PRZEDMOWA

Wspolczesne badania migracji prowadzone w krajach o zaawansowanych pro-
cesach urbanizacji wskazuja, iz w przeptywach ludnosci zwiazanych z czynnikiem
pracy dominujg migracje pomiedzy poszczegdlnymi regionami miejskimi oraz po-
miedzy tymi regionami a stabiej zurbanizowanymi czesciami kraju. Migracje wyste-
pujace wewnatrz regiondéw miejskich sa natomiast zwiazane gléwnie z czynnikami
srodowiska mieszkaniowego oraz zmianami struktury i wielkosci rodzin. Wspom-
niany podzial, chociaz dogodny z punktu widzenia badan przestrzennych ze wzgledu
na zawartag w nim zbieznos¢ skali i czynnikow migracji, nie jest w petni zgodny
z wyobrazeniami planisty miejskiego postugujacego si¢ modelami transportu i uzyt-
kowania ziemi w miastach, okreslanymi w literaturze przedmiotu nazwa modeli
przestrzennej interakcji. Modele te zakladaja bowiem, Ze migracje odbywajace sig
wewngtrz regiondéw miejskich (a zatem miast i aglomeracji miejskich ujmowanych
wraz z otaczajacymi je strefami dojazdow do pracy, szkét i ustug) sa nastgpstwem
przyrostu zmian przestrzennej struktury miejsc zatrudnienia w obrebie tych regio-
néw. Doswiadczenia wskazuja ponadto na zjawisko migracji etapowej, wywolanej
opdznieniami rozwoju budownictwa mieszkaniowego w stosunku do liczby nowych
miejsc pracy i polegajacej na czasowym nastepstwie migracji do strefy zewnetrznej
regionu miejskiego spoza jego granic oraz migracji z tej strefy do wlasciwego osrodka
miejskiego.

Powyzsze stwierdzenia $wiadcza o wspolzaleznosci czynnikow migracji, w tym
uznanych za podstawowe — czynnikow pracy i Srodowiska mieszkaniowego; mozna
jednak przytoczy¢ wiele prac empirycznych wskazujacych na wyrazna odrgbnosé
migracji zachodzacych wewnatrz miast. Zwlaszcza charakterystyczne jest wyste-
pujace w przewazajacej liczbie analizowanych przypadkow zjawisko wzrostu, w na-
stepstwie migracji, odleglosci oraz czasu przejazdu pomigdzy miejscem zamieszkania
a miejscem pracy. Niezaleznie od interpretacji tego zjawiska, ktore mozna odnosié
na przyklad do wzrostu wielkosci miasta lub zmian przestrzennego i czasowego
bilansu przejazdow w skali rodziny, zwiazanych ze zréznicowaniem aktywnosci
zawodowej jej czlonkow, nie odpowiada ono zalozeniom przyjmowanym w wielu
modelach planistycznych, jak rowniez hipotezie wieloetapowosci migracji zawodo-
wych.

Pelniejsza weryfikacja wymienionych hipotez, odnoszacych si¢ do wspodlzalez-
nosci migracji oraz dojazdéw codziennych w skali regionoéw miejskich, ma powazne
znaczenie naukowe i planistyczne. Zwlaszcza istotna jest ocena proporciji (i ich zmian



w czasie) pomigdzy ta czelcia populacji dojezdzajacych, ktérzy traktuja obecne
miejsce zamieszkania jako przejSciowy etap migracji do miasta, a tymi, dla ktérych
codzienny dojazd ze strefy zewnegtrznej do osrodka regionu, lub dojazd w obrebie
strefy zewnetrznej, stanowi skladnik zaakceptowanego wzorca Zycia.

Praca Aliny Potrykowskiej, dotyczaca regionu miejskiego Warszawy, znacznie
rozwija opisane tu zagadnienie. Zawiera ona wielostronng i staranng statystyczna
analiz¢ zmian przestrzennej struktury dojazdéw w tym regionie w latach 1950 —1973.
Na uwage zashluguja wnioski Autorki odnoszace si¢ do zaleznosci miedzy cechami
demograficznymi i zawodowymi osob dojezdzajacych do pracy a cechami obszarow
zroédlowych dojazdéw, a takZe stwierdzenie przestrzennej konsolidacji pola dojaz-
dow do Warszawy w koncowej czesci rozpatrywanego okresu. Jak wiele interesuja-
cych prac, stawia ona liczne pytania wymagajace dalszych badan. Jedna z takich
kwestii wartych podjecia jest zbiezno$¢ cech dojezdzajacych i cech migrantéw, w od-
powiednich kategoriach przestrzennych i demograficznych.

Piotr Korcelli



I. WSTEP!

PODSTAWOWE ZALOZENIA

W studiach nad rozwojem aglomeracji miejskich w Polsce w niewielkim stopniu
zajmowano si¢ badaniem ich ukladow oraz wewngtrznych zréZnicowan struktur
przestrzennych, ludnosciowych i spolecznych. Zainteresowania badawcze koncen-
trowaly si¢ wokdt zdefiniowania i wyjasnienia istoty i ogdlnych uwarunkowan
procesow rozwoju aglomeracji miejskich, ich skali i zasiggu oraz wyznaczania granic
aglomeracji. W zakresie wyznaczania tych granic w ostatnich latach obserwuje si¢
odchodzenie od zlozonych kryteriow i eliminowania cech struktury na rzecz miar
powiazan (Korcelli 1974; 1976a, b). Zgodnie z takim zaloZeniem granice aglomeracji
miejskiej utozsamia si¢ z zasiggiem obszaru, ktéry charakteryzuje si¢ wysokim
stopniem domknigcia stref codziennych kontaktéw mieszkancow aglomeracji, zwla-
szcza zasiggow przejazdow pomigdzy miejscami zamieszkania a miejscami pracy.
Takie definicje wprowadzili m. in. Berry (1973), Hall (1973) i Korcelli (1976), 1a-
czac je z pojeciem funkcjonalnego regionu miejskiego lub dziennego systemu miej-
skiego. Jest to podstawowe pojecie w niniejszej pracy; jego relacje z bardziej roz-
powszechnionym w polskich badaniach przestrzennych pojeciem aglomeracji miej-
skich bgda omoéwione w rozdziale I1.

Zgodnie z ogdlna definicja funkcjonalnego regionu miejskiego granice regionu
warszawskiego autorka utoZsamia z zasiegiem obszaru charakteryzujacego si¢ wy-
stepowaniem przestrzennych powiazan z jego strefa wewnetrzng, wynikajacych z roz-
mieszczenia miejsc pracy i zamieszkania. Praktycznie biorac, przestrzenny zasigg
badanego obszaru wyznaczaja dojazdy do pracy do Warszawy z obszaréw podmiej-
skich w 1973 r., a podstawowa miara intensywno$ci powiazan jest stosunek procen-
towy liczby 0sob dojezdzajacych do Warszawy do liczby 0s6b zawodowo czynnych
poza rolnictwem mieszkajacych w danej jednostce administracyjnej, tzn. gminie
lub miescie (ryc. 1).

Jako graniczng warto$¢ wskaznika powiazan przyjeto liczbe 0,01, a wigc mniejsza
od analogicznych wartosci progowych stosowanych dotad w literaturze — Berry,

1 Autorka pragnie podzigkowa¢ promotorowi pracy doc. P. Korcellemu za opiek¢ naukowa
oraz cenne uwagi merytoryczne i metodologiczne; autorka jest takze bardzo zobowiazana recen-
zentom: prof. dr. K. Dzieworiskiemu i doc. dr. hab. T. Czyz za cenne rady i uwagi oraz za trud,
jaki zechcieli wiozy¢ we wnikliwa ocene pracy.
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Ryec. 1. Procentowy udzialliczby os6b dojezdzajacych do pracy w Warszawie w stosunku do liczby
0s0b zawodowo czynnych poza rolnictwem 1973 r.
Percentage of commuters to work in Warsaw in relation to the professionaly active population,
1973

Goheen i Goldstein (1968) przyjeli jako graniczng wartos¢ tego wskaznika liczbe
0.05, natomiast Gontarski (1973), wyznaczajac strefy wplywow wigkszych miast
w Polsce, wartos$¢ 0.20.

Tres¢ pracy sklada si¢ z dwdch zasadniczych watkow tematycznych. Pierwszy
z nich to zmiany przestrzennej struktury dojazdéw do pracy w regionie warszaw-
skim w okresie 1950—1973 — ewolucja zasiggdw, zmiany intensywnosci kierunkow,
hierarchii osrodkow docelowych dojazdow. W badaniu morfologii uktadow do-
Jjazdow i jej dynamiki zastosowano glownie metody grafowe i wektorowa, uzyskane
za$ wyniki omowiono w rozdziale III.

Drugi watek odnosi si¢ do wspdtzaleznosci pomiedzy uktadami miejsc pracy
(opisanymi przez dojazdy do pracy, ich nasilenie oraz strukture) a ukladami miejsc
zamieszkania opisanymi przez cechy spoleczno-demograficzne ludnosci zrédto-

http://rcin.org.pl
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wych obszaréw dojazdéw. W celu zbadania tych wspétzaleznosci postuzono si¢
statystycznymi metodami wielozmiennymi, tzn. analiza korelacji i regresji wielo-
krotnej oraz analiza kanoniczna. Wykorzystano przy tym materialy statystyczne
publikowane, jak 1 nie publikowane.

MATERIALY ZRODLOWE

Materialy statystyczne dotyczace dojazdéw do pracy w Warszawie w latach
1950— 1973 nie sa jednorodne. Pochodza one z réznych zrodet i dotycza w kazdym
przypadku obowiazujacego w danym okresie podziatu terytorialnego (administra-
cyjnego). Statystyka ojazdow do pracy w Polsce jest bardzo skapa i opiera si¢
na fragmentarycznych badaniach prowadzonych przy okazji réznych spisow. Jeszcze
skromniejsze i mniej poréwnywalne sa dane dotyczace dojazdoéw uczniéw do szkot.
Z tego wzgledu zagadnienie to zostalo pominigte w pracy. Ponizej przedstawiono
kolejno zebrane materiaty:

1) Dojazdy ludnosci do Warszawy w latach 1950 —1951 w WZM (IBM. Autorzy:
J. Cegielski, S. Kluszewski). Podstawowym zrodlem, na ktorym autorzy oparli
badanie dojazdéw do pracy byly wykazy sprzedanych biletow kolejowych sporza-
dzone przez PKP w Warszawie. Sa to materialy niepelne (badaniem nie objgto kran-
. cowych stacji dojazdowych), jednak stanowia jedyne dostepne dane dla tego okresu.
Dane wedtug kierunkow dojazdéw PKP dotycza miejscowosci — stacji dojazdowych,
lecz nie obejmuja obszaru calej aglomeracji warszawskiej.

2) Codzienne dojazdy do Warszawy pracownikow zamieszkalych w regionie i poza
regionem warszawskim (MKPG w Warszawie. Autorzy: H. Pruszynska-Rucz,
Z. Bajorek, L. Kuty, M. Motylifiski). Opracowanie wykonano na podstawie ankiet
zebranych przez Miejska Komisje Planowania Gospodarczego w Warszawie w zwia-
zku ze sporzadzaniem bilansu zatrudnienia w 1959 r. Stan dojazdow przedstawiono
wedtug obowiazujacego w dniu 11 1959 r. podziatlu administracyjnego; najmniejsze
jednostki przestrzenne stanowily miasto, osiedle, gromada.

3) Materialy GUS dotyczace dojazdéw do pracy pochodzace ze spisu kadro-
wego przeprowadzonego w dniu 31 I 1968 r. Cenng pozycje wykorzystujaca te ma-
terialy jest opracowanie monograficzne wykonane przez pracownikéw GUS pod
kierunkiem Z. Gontarskiego, pt. Strefy wplywow duzych miast w Swietle dojazdow
do pracy (1973).

4) Materialy dotyczace dojazdéow do pracy pochodzace ze spisu kadrowego
przeprowadzonego w 1973 r. Materialy obejmuja dojezdzajacych do pracy da wy-
branych miast, z poszczegdlnych miast i gmin, wedtug plci, wieku, dzialow gospodar-
ki narodowej i poziomu wyksztalcenia. Dane te odnosza si¢ do jednostek przestrzen-
nych nowego, dwustopniowego podzialu administracyjnego, obowiazujacego od
1 VI 1975 r. Sa to, jak dotychczas, najbardziej szczegélowo opracowane materialy
pod wzgledem stopnia dezagregacii.

5) Materialy pochodzace z narodowych spiséw powszechnych z lat 1950, 1960,
1970, oraz dane szacunkowe dla 1973 r., dotyczace ludnosci i stanu zasobéw miesz-
kaniowych, w aktualnych w tych latach podzialach administracyjnych. Ze wzgledu
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na ograniczenia dostepnosci materialow oraz trudnosci zwigzane z procedura prze-
liczeniowa, liczba cech poréwnywalnych opisujacych te struktury za lata 1950 —1973
wynosi zaledwie od 9 (za 1950 r.) do 13 (w pozostalych przekrojach czasowych).
Dane szacunkowe dla 1973 r. uzyskano z kart statystycznych miast i gmin w urze-
dach WUS.

6) Szczegolowe materialy pochodzace z narodowych spiséw powszechnych, prze-
liczone w nowym ukladzie gminnym aktualnego podzialu administracyjnego, do-
tyczace struktury demograficznej i spotecznej ludnosci oraz zasobow mieszkanio-
wych za lata 1950—1974. Czgs¢ z nich stanowia materialy publikowane w ramach
serii GUS ,,Statystyka Polski” (Ludnos¢ i zasoby mieszkaniowe w latach 1946 — 1974,
1976). Zakres pozostalej czesci (nie publikowanej) materialow jest znacznie szerszy
niz w wymienionej publikacji.

Ponadto korzystano z rozkladéw jazdy pociagéow PKP i autobusow PKS.

ZAKRES WYKORZYSTANEJ LITERATURY

PiSmiennictwo majace bliski zwiazek z tematem pracy mozna zgrupowac w kilku
dzialach. Pierwszy z nich to prace dotyczace teorii struktury przestrzennej miast
i regionow miejskich (aglomeracji miejskich) oraz funkcjonalnych regionéw miej-
skich. Oméwiono je w rozdziale II i z ich tresci wyprowadzono hipotezy badawcze
jako wstep do empirycznej czgsci pracy.

Termin dziennego systemu miejskiego (funkcjonalnego regionu miejskiego) wy-
wodzi si¢ od" Doxiadisa, natomiast samo pojgcie znane bylo wczesniej. Pojecie to
zostalo wykorzystane przez Berry’ego do sformulowania teorii pola miejskiego
(Berry 1968, 1973). Odmienno$¢ tej koncepeji przedstawiono na tle uje¢ morfolo-
gicznych dotychczas stosowanych w badaniu rozwoju i struktury aglomeracji miej-
skiej. W dalszej czesci rozdziatu IT dokonano przegladu terminologii oraz literatury
dotyczacej aglomeracji miejskich.

Zgodnie z przyjeta koncepcja funkcjonalnego regionu miejskiego (por. Hall et al.
1973; Korcelli 1976b) wyznaczono w pracy region Warszawy na podstawie prze-
strzennych ukladéw dojazdoéw do pracy, ktéry to miernik jest powszechnie przyjmo-
wany jako reprezentatywny dla szerszego ukladu powigzan opartych na dziennym
cyklu przejazdow.

W rozdziale III zbadano za pomoca metod grafowych strukture hierarchiczng
funkcjonalnego regionu miejskiego Warszawy. Na tle przegladu literatury, dotycza-
cej tych metod i ich zastosowan w badaniach geograficznych, przedstawiono me-
tody wykorzystane bezposrednio w tej pracy. Inne metody (w tym wektorowa)
zastosowane w przestrzennej analizie regionu Warszawy zostaly przedstawione przy
omawianiu wynikoéw ich zastosowan. Ponadto omowiono przyklady zastosowan
funkcji aproksymujacych rozklady czestosci dojazdow wedlug odlegtosci.

W osobnej czgsci rozdziatu IIT dokonano przegladu bogatej literatury poswigco-
nej strukturze demograficzno-spolecznej regionu miejskiego Warszawy. Zakres ist-
niejacych prac jest w tym przypadku bardzo szeroki. Oprécz opracowan podsta-
wowych (np. dotyczacych koncepcji Warszawy funkcjonalnej Chmielewskiego i Syr-
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kusa, struktury funkcjonalnej regionu warszawskiego Wrobla 1960; pojecia regionu
metropolitalnego Warszawy Liera 1965) jest w tej dziedzinie wiele opracowan szcze-
gbétowych (np. Zawadzki 1964; Gliszczynski 1963; Ciechociniska 1975; Rakowski
1975; Piéro 1977 i in.), z ktérych zaczerpnigto informacje lub ktére pozwolily na
konfrontacj¢ wynikow analizy.

Ostatnia czesé przegladu literatury zawarta w rozdziale IV jest zwigzana z ba-
daniem wspélzaleznos$ci statystycznych miedzy ukladami miejsc pracy i zamiesz-
kania w regionie miejskim Warszawy. Literatura przedstawiona w tej czesci pracy
nawiazuje do stosowanych metod — analizy korelacji i regresji wielokrotnej oraz
analizy kanonicznej (por. m. in. Berry 1968; King 1969; Chojnicki i Czyz 1972;
Clark 1975; Ray, Lohnes 1973).



II. KONSTRUKCJA TEORETYCZNA

KONCEPCJA FUNKCJONALNYCH REGIONOW MIEJSKICH
A PROBLEMATYKA BADAN NAD AGLOMERACJAMI MIEJSKIMI

POJECIA I TERMINOLOGIA

Cecha wspolczesnych proceséw urbanizacyjnych jest powstawanie ukladéw osa-
dniczych skladajacych si¢ z dwu gléwnych elementéw powiazanych ze soba funkcjo-
nalnie: duzego miasta, tworzacego rdzen ukladu oraz otaczajacych go obszaréw
podmiejskich. Uktad taki stanowi jednos¢ spoteczna i gospodarcza, a cechuje go
tendencja znacznego rozwoju przestrzennego. W literaturze przedmiotu omawiane
uklady osadnicze okres$lane sg réznorodnymi pojeciami (aglomeracji miejskich,
konurbacji, regionéw lub obszaréw metropolitalnych, zespotéw i regionéw miej-
skich); podobnie zréznicowana terminologi¢ stosuje si¢ rowniez na okreslenie ele-
mentow struktury wewnetrznej tych jednostek (por. Karbownik i in. 1973). Zakres
znaczeniowy wymienionych pojg¢ jest co prawda podobny, lecz odnosza si¢ one
do réznych faz rozwoju ukladu osadniczego i jego form przestrzennych. W cytowa-
nej pracy przedstawiono przeglad podstawowych pojeé stosowanych w literaturze,
dotyczacych form osadnictwa wielkomiejskiego oraz elementow ich struktury. Ze
wzgledu na przenikanie si¢ roznych przejawdw urbanizacji w zasiggu oddzialywania
osrodkow wielkomiejskich wyznaczenie granic obszaréw podmiejskich nie jest
problemem jednoznacznie okre§lonym. Zagadnieniu wyznaczania granic aglomeracji
miejskich w Polsce poswigcono wiele prac, z ktorych najwazniejszymi, obejmuja-
cymi obszar calego kraju, sa opracowania: Dziewonskiego i Kosinskiego (1967);
Iwanickiej-Lyra (1969); Leszczyckiego, Eberhardta i Hefmana (1971a; b) oraz ze-
spoléw: Malisz, Eberhardt, Hefman, Zgliniski, prace GUS oraz Eberhardta, Gon-
tarskiego i Sieminskiego. Autorzy poszczegélnych prac delimitacyjnych stosuja za-
leznie od przyjetego podstawowego celu (poznawczy, statystyczny lub planistyczny),
ktoremu maja stuzy¢ wyznaczone granice, rozne jednostki odniesienia dla okresle-
nia cech przyjetych jako kryteria oraz rézne techniki delimitacji.

W ostatnich latach obserwuje si¢ odchodzenie od zlozonych kryteriéw delimi-
tacji i eliminowania kryteriow strukturalnych na rzecz miar powiazan (Korcelli
1974; 1976a). Zgodnie z takim zaloZeniem, granice aglomeracji miejskiej utoZsamia
si¢ z zasiggiem codziennych, intensywnych dojazdéw (do pracy, nauki, ustug). Jak
wspomniano wczesniej, analogiczne kryteria przyjmuje si¢ przy wyznaczaniu granic
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funkcjonalnych regionéw miejskich, ktérych definicje przedstawiono w rozdziale
wstepnym.

Wspomniane powyzej roznice zakresu pojec¢ aglomeracji miejskiej, obszaru me-
tropolitalnego, miasta-regionu czy funkcjonalnego regionu miejskiego nalezy omo-
wi¢ nieco szerzej.

Pojecie ,,aglomeracja miejska’ wystepuje na ogdl w ujeciach, w ktorych akcen-
tuje si¢ aspekt morfologiczny struktury w odrdznieniu od poje¢ pozostalych, ktore
sa stosowane w koncepcjach reprezentujacych ujecie funkcjonalne, takich jak ob-
szaru metropolitalnego, miasta—regionu i funkcjonalnego regionu miejskiego. Nie-
mniej, termin aglomeracja miejska, majacy genetycznie wyraznie morfologiczne
znaczenie, staje si¢ w coraz wigkszym stopniu terminem o znacznym stopniu ogol-
nosci.

W wyniku dyskusji naukowej, toczacej si¢ wokot pojeé i terminologii dotyczacej
aglomeracji miejskich (Biuletyn KPZK PAN 79, 1973), ustalono, ze podstawowym
terminem okreslajagcym wielkie skupienie ludzi, miast, osiedli miejskich, zakladéw
pracy jest w Polsce ,,aglomeracja miejska”. Do uzywanych w literaturze naukowej
synoniméw terminu ,,aglomeracja miejska” zalicza si¢ zesp6l miejski, obszar lub
region metropolitalny, konurbacja, skupisko miejskie, przestrzen umiastowiona.

Oprécz pojec i terminéw .podstawowych mozna wyodrebni¢ pojecia i terminy
specjalne, zwiazane z okreslonymi teoriami naukowymi. Stosowanie ich laczy sig¢
$cisle z ich definicjami wchodzacymi w sklad tych teorii (Biuletyn KPZK PAN 79,
1973, s. 181).

ZARYS PODSTAWOWYCH KONCEPCII

W odréznieniu od pojecia aglomeracji miejskiej, pojecie regionu miejskiego
jest rzadziej spotykane w polskiej literaturze przedmiotu. Jest ono rozmaicie defi-
niowane na podstawie poszczegolnych koncepcji teoretycznych. Mozna wyrdznié
kilka poje¢ pokrewnych zwiazanych z okreslonymi teoriami ukladow przestrzen-
nych, a mianowicie: region we¢zlowy, region metropolitalny, miasto—region, pole
miejskie, regionalny system osadniczy lub region obstugi. Podstawowa forma tego
pojecia jest region wezlowy stosowany w teorii regionalizacji i analizie regionalne;j.
Jak podaje Wrobel (1965, s. 15), wedlug Whittlesey’a regiony wezlowe maja nie
mniej niz cztery dodatkowe wilasciwosci poza tymi, ktore odnosza si¢ do wszystkich
regionow, a mianowicie: 1) regiony wezlowe cechuje jednorodnos¢ organizacji we-
wnetrznej; 2) mozna zidentyfikowaé ognisko, ktore stanowi o$rodek wigzi organiza-
cyjnej (ognisko to jest zazwyczaj usytuowane w centrum sieci komunikacyjnej
i najczesciej ma charakter miejski); 3) region weztowy jest objety ukladem krazenia,
ktore moze si¢ wyraza¢ w ruchu ludzi, wymianie dobr, idei lub przeptywie informacji;
4) ognisko lezy zazwyczaj w obszarze wewnetrznym rdzenia regionu (core area),
poza ktérym rozciaga si¢ obszar marginalny. Ognisko to jest powiazane z reszta
regionu, przy czym intensywno$¢ powigzan stanowi zwykle ujemna funkcje od-
legtosci.

W rozwoju teorii przestrzennej struktury miasta przewija si¢ dwoistos¢ koncepcii,
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odnoszaca si¢ zaréwno do skali badan, jak réwniez ujeé czy przedstawionej rézno-
rodnosci pojeé. Roéznice terminologiczne nie sa przypadkowe, gdyz pojecia aglome-
racja czy konurbacja wystgpuja w ujeciach morfologicznych, ktorych rozwdj wiaze
si¢ z nazwiskiem Geddesa, natomiast obszar metropolitalny i miasto—region —
gléwnie w ujeciach funkcjonalnych, wywodzacych sie z koncepcji gospodarczej
dominacji metropolii. Ujgcia morfologiczne i funkcjonalne zostaly powiazane przez
McKenzie’go (1933) w koncepcji spoleczno$ci metropolitalnej, z ktorej powstala
teoria obszaru metropolitalnego oraz rozwijana m. in. przez Bogue (1959) i Dun-
cana et al. (1960) teoria regionu metropolitalnego (por. Korcelli 1974).

W studiach dotyczacych rozwoju struktury sieci osadmiczej w skali ponadre-
gionalnej réwniez znajduje odzwierciedlenie dwoistos¢ podejsé i koncepcji. W tej
skali ujecie morfologiczne reprezentuje koncepcja megalopolis, natomiast podej-
Scie funkcjonalne — koncepcja pola miejskiego.

Pojecie megalopolis, rozwinigte wspolczesnie przez Gottmana, Wissinka i Smai-
lesa, jest odnoszone do najbardziej zaawansowanej fazy wspolczesnej urbanizacii,
w ktorej wyksztalcaja si¢ silne zwiazki funkcjonalne i przestrzenne pomiedzy po-
szczegblnymi aglomeracjami miejskimi. Znalazlo ono poniekad zastosowanie w pol-
skiej koncepcji przeksztalcen sieci osadniczej Polski do 2000 r. (Leszczycki, Eber-
hardt, Hefman 1971a). Autorzy ci konstruuja ksztalt przyszlego obrazu sieci osad-
niczej Polski, cechujgcego sig¢, w poréwnaniu z obecnym, o wiele wyZszym stopniem
przestrzennej koncentracji ludnosci i potencjatu gospodarczego kraju przy znacz-
nym wzroscie powierzchni obszaréw zurbanizowanych.

Koncepcja niejako konkurencyjna w stosunku do megalopolis jest koncepcja
pola miejskiego, ktora nawiazuje do wprowadzonego przez Friedmanna pojecia
rdzenia i peryferii, reprezentujacego osrodek metropolitalny i stref¢ wyznaczona
przez zasigg jego codziennych kontaktow, rozszerzajacy si¢ wraz z postepem w dzie-
dzinie Srodkéw transportu i szeroko pojetej komunikacji. Proporcje i zaleZnosci
migdzy rdzeniem a strefg peryferyjna zmieniajg si¢ wraz ze wzrostem znaczenia
tej ostatniej i polegaja m. in. na przejmowaniu przez nig funkcji skupionych trady-
cyjnie w rdzeniu pola miejskiego. Jakkolwiek ujgcie to jest nieco odmienne od kon-
cepcji dominacji funkcjonalnej aglomeracji miejskiej (osrodka metropolitalnego),
jednakze wykazuje ono analogie w stosunku do wczesniejszego ujecia McKen-
zie’'go (1933).

Autor ten dostrzegt zwiazki migdzy rozwojem miasta jako osrodka gospodar-
czego a jego wzrostem przestrzennym, a takze dokonujacymi si¢ zmianami w we-
wnetrznej organizacji funkcjonalnej, w wyniku ktérych nastgpuje utoZsamianie sig
metropolii z jej regionem obstugi, a w konsekwencji powstanie spolecznosci metro-
politalnej w granicach tego regionu. Opisane przemiany i przeksztalcenia si¢ miasta
w obszar metropolitalny sa wedlug McKenzie’go wynikiem wzrostu stopnia ruchli-
wosci spoleczenstwa. Proces ten byt przedmiotem licznych studiéw teoretycznych
i empirycznych (por. Dziewoniski 1967; 1971; Korcelli 1974). Ten ostatni autor
przedstawit koncepcje miasta jako regionu ekonomicznego, na podstawie teorii re-
gionu ekonomicznego oraz teorii bazy ekonomicznej miasta. Dziewonski (1971,
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s. 84) za ceche charakterystyczna miasta jako regionu ekonomicznego uznaje wysoki
stopien otwarcia jego gospodarki.

Zjawisko wzmozonej ruchliwosci spolecznej i przestrzennej ludzi jest jedna
z waznych cech wlasciwych spoleczenstwom zurbanizowanym i uprzemyslowionym.
Narastajaca ruchliwos¢ czlowieka (spoleczna, kulturalna i fizyczna), umozliwiona
przez postgp technologiczny w dziedzinie Srodkéw transportu jest wedtug Dzie-
wonskiego (1967; 1971) nastgpstwem przemian spotecznych i ekonomicznych. Wy-
stgpujace takZze w pracach Friedmanna i Millera (1965), dotyczacych koncepcji
pola miejskiego, stwierdzenie o stale rosnacej ruchliwosci stanowi punkt wyjscia
hipotezy przeksztalcen sieci osadniczej Polski przedstawionej przez Dziewonskiego
(1971).

W pracy Dziewonskiego, oprocz zalozen koncepcji pola miejskiego, wystepuja
takze elementy zawarte w koncepcji jednolitego systemu osadniczego (por. Chodza-
jew i Choriew 1971), ktory reprezentuje zasade unifikacji osadnictwa miejskiego
1 wiejskiego. Wzmozona ruchliwo$¢ przestrzenna ludnosci jako zjawisko spoleczne
jest przejawem okreslonych niezgodnosci w rozmieszczeniu miejsc pracy, nauki,
ustug, rekreacji itd. Jest to m. in. zarowno wynikiem uwarunkowanych historycznie
przemian w strukturze funkcjonalnej miast, jak i w ich ukladzie przestrzennym.
W wyniku zwigkszajacej si¢ ruchliwosci mieszkanicOw miasta—regionu postgpuje
jego integracja funkcjonalna (a takze i morfologiczna) oraz relatywny spadek zna-
czenia Srodmiescia. Wzrasta policentrycznos¢ ukladu przestrzennego oraz stopien
dekoncentracji (Dziewonski 1971, s. 105).

Procesy przeksztalcania si¢ miasta w miasto—region (w obszar metropolitalny
lub w aglomeracj¢ miejska) sa przedmiotem licznych studiow teoretycznych i em-
pirycznych (Lappo 1969).

Zgodnie ze wspomniana wyZej teza Dziewonskiego dotyczaca rozwoju sieci
osadniczej do 2000, na podstawie rozwoju proceséw urbanizacyjnych oraz wzrostu
przestrzennej ruchliwosci mieszkancéw mozna przewidywac, ze caly obszar Polski
zostanie w przyszlosci objety zasiggiem powigzan o$rodkow pracy i ushug, ktdre
tworza duZe i Sredniej wielkosci miasta. Jest to ujecie catkowicie zgodne z koncep-
cja funkcjonalnych regionéw miejskich.

Mapy dojazdéw do pracy zawarte w omodwionej wczesniej publikacji GUS
(Strefy wplywow... 1973) oraz mapy opracowane w Zakladzie Geografii Osadnictwa
i Ludnosci IG i PZ PAN wskazuja, ze takZe na gruncie empirycznym funkcjonalne
regiony miejskie stanowia dogodny przestrzenny uklad odniesienia w analizie
zjawisk i procesow urbanizacji w Polsce. Korcelli (1977), przyjmujac 50 tys. miesz-
kancow jako dolng granicg wielkosci osrodkow, wyrdznit w skali calego kraju 45
regionow miejskich, z ktorych okolo 1/4 utoZsamit z istniejacymi aglomeracjami
miejskimi, rowniez 1/4 — z potencjalnymi aglomeracjami, natomiast pozostale
z regionami mniej intensywnie zaludnionymi, a zorientowanymi wokol jednego
lub dwu dominujacych osrodkéw miejskich, dzielacych miedzy soba funkcje o za-
siegu regionalnym. Autor ten stwierdzil, ze funkcjonalne regiony miejskie sg zréz-
nicowane pod wzgledem stopnia: (1) dojrzalosci, (2) domknigcia. Roznice te od-

2 — A. Potrykowska, Wspobizaleznosei.)
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zwierciedlaja si¢ w relacjach migdzy strefami centralnymi a peryferyjnymi tych re-
giondéw, a szczegdlnie w proporcjach centrum—peryferic w odniesieniu do zalud-
nienia, rozmieszczenia miejsc pracy i zasobow mieszkaniowych. W przypadku Polski,
w latach 1950—1973, stwierdzono wystgpowanie zjawiska koncentracji w rozmiesz-
czeniu ludnosci. Charakterystyczne bylo jednak formowanie si¢ regionéw miejskich,
polegajace na rozszerzaniu, a nastgpnie konsolidacji stref dojazdéw oraz wewnatrz-
regionalnych ukladow zmian rozmieszczenia ludnosci.

Pomimo do$é licznych juz prac empirycznych nad funkcjonalnymi regionami
miejskimi (por. projekt migdzynarodowych studiéw poréwnawczych nad funkcjo-
nalnymi regionami miejskimi przedstawiony przez Halla 1975 oraz Hansena 1977,
a takze prace Berry’ego 1968, 1973; Gillespiego 1975; Korcellego 1977; Goddarda
1970) nie powstala dotychczas w pelni wyksztalcona koncepcja teoretyczna doty-
czaca powstawania i rozwoju tych regionow. Z istniejacych sformalizowanych teorii
najblizsza koncepcja w kontekscie analizy funkcjonalnych regionéw miejskich jest
teoria interakcji spotecznej w przestrzeni. Zgodnie z teoria interakcji w przestrzeni,
strukture przestrzenng regionu tworzy zespot wzajemnie nalozonych ukladow (miejsc
zamieszkania, pracy, zakupow, wypoczynku, kontaktow spolecznych itd.), odpo-
wiadajacych podstawowym dziedzinom Zycia i dzialalnosci czlowieka. W pracy
zakladam, ze wzajemne oddzialywanie ukladow, zwlaszcza miejsc zamieszkania
i miejsc zatrudnienia, ksztaltuje przestrzenna strukture aglomeracji (regionu) war-
szawskiej. Nate¢Zenie interakcji wzrasta wraz ze wzrostem przestrzennej dostgpnosci
pomigdzy elementami tych ukladdow.

HIPOTEZY BADAWCZE

Zgodnie z podana w rozdziale wstepnym definicja funkcjonalnych regionow miej-
skich, ich istotna cechg jest wystepowanie na danym obszarze masowych przejaz-
dow os6b do pracy, szkol, oSrodkéw ustug i rekreacji. Te intensywne codzienne
przejazdy (kontakty) odzwierciedlaja wystgpowanie takZe innego rodzaju powiazan,
a zwlaszcza zaawansowanej specjalizacji funkcjonalnej i zwigzanej z niag wymiany
débr i informacji. Sugerowano ponadto (Korcelli 1977), Ze réwniez przestrzenna
struktura demograficzna i spoleczno-zawodowa ludnosci wykazuje wspolzaleznosci
z ukladami przejazdow, a zwlaszcza przejazdoéw do pracy. Jest to jedna z tez wyjscio-
wych niniejszej pracy.

Celem pracy jest okreslenie wspolzaleznosci migdzy ukladami miejsc pracy
a ukladem miejsc zamieszkania. Wymaga to rozpatrywania zmiennosci przestrzen-
nej w czasie. Wzajemna zaleznos¢ w znaczeniu ogdélnym, wedtug Chojnickiego
(1974, s. 3), wystepuje wtedy, gdy zmiana w stanie jakiegokolwiek elementu systemu
pociaga za sobg zmiang w stanie pozostatych elementow. Zakres pracy ograniczony
zostal co prawda do badania wspolwystgpowania przestrzennego wymienionych
ukladdéw, jednak daje mozliwosci uzyskania uogdlnien dotyczacych zaleznosci mig-
dzy procesami zmian w poszczegdlnych ukladach. Kazdy bowiem proces skiada
si¢ z nastepujacych po sobie standw, ktore w danym przekroju czasowym mozna
okresli¢ pewnymi cechami statystycznymi. Badajac zaleznos$ci przestrzenne migdzy
stanami danych proceséw, bada si¢ zatem jednoczesnie zwiazki, jakie zachodza
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miedzy nimi. Jesli idzie o kierunkowo$é wymienionych zaleznosci, zwlaszcza istotng
w przypadku analizy serii czasowych danych, to w literaturze przedmiotu spotyka
si¢ dwojakiego rodzaju ujecia. Zgodnie z pierwszym, w miar¢ rozszerzania si¢ i kon-
solidacji pol dojazdow do pracy do wielkiego miasta nastgpuje stopniowe przeksztal-
canie si¢ struktury obszaréw wchodzacych w skiad tych pol. Przeksztalcanie to
dotyczy w pierwszej fazie struktury spoleczno-zawodowej, w nastgpnej — struktury
wyksztalcenia i podstawowych modeli inwestycji oraz konsumpcji, w dalszej fazie —
cech struktury demograficznej. Zmiany te, polegajace na upodobnianiu si¢ opisy-
wanych struktur do struktur wystepujacych w samym miescie — osrodku dojazdow,
byly szczegétowo badane i omowione w pracach dotyczacych tzw. rejonéw uprze-
myslawianych (por. m. in. Dobrowolska 1976).

Odmienne od opisanego uj¢cia spotyka si¢ takze opinie, w ktorych kierunki
ekspansji pol dojazdow sa zdeterminowane przez cechy obszarow otaczajacych
osrodek dojazdow takie, jak: struktura agrarna, gestos¢ zaludnienia, istniejacy
poziom kwalifikacji i cechy kulturowe ludnosci oraz struktura sieci komunikacyjnej
regionu (por. m. in. Pidro 1977).

W pracy przyjeto jako wyjsciowa hipotezg drugi z wymienionych wyzej kierunkow
zaleznosci, ktory wydaje si¢ bardziej adekwatny w przypadku regionu zdominowa-
nego przez wielkie miasto o dobrze wyksztalconej i zrownowazonej strefie zewngtrz-
nej, przy czym analogicznie do tresci demograficznych migdzyregionalnych modeli
zmian rozmieszczenia ludnosci (Rogers 1975) cechy obszaréw zrodlowych utozsa-
mia si¢ gldwnie z cechami ich ludnoéci.

Testowanie pierwszego typu zaleznosci bytoby co prawda takze celowe, wymaga-
loby jednak zastosowania modelu dyfuzji przestrzennej, zebranie zas odpowiedniej
do tego modelu serii danych czasowych nie wydaje si¢ praktycznie mozliwe w od-
niesieniu do badanego obszaru.

Zgodnie z wymienionymi zalozeniami przyje¢to nastgpujace hipotezy:

A) Wielkos¢ i rozklad przestrzenny dojazdow do pracy sa uwarunkowane struk-
tura spoleczno-ekonomiczna i demograficzna ludnosci obszaréw Zrodiowych.

B) Codzienne przejazdy do pracy wplywaja z kolei na przemiany w strukturze
spoleczno-demograficznej ludnosci.

C) Sektorowy rozklad przestrzenny dojazdéw do pracy odpowiada zréznico-
waniu cech spoleczno-ekonomicznych ludnosci.

D) Koncentryczny rozklad przestrzenny dojazdow do pracy odpowiada zrézni-
cowaniu cech demograficznych ludnosci.

Hipotezy C i D mieszcza si¢ w ramach koncepcji ekologicznej w badaniach
geograficznych nad struktura przestrzenna miast, zgodnie z ktora przestrzenny
uktad zroznicowania spoleczno$ci miejskiej sklada si¢ z elementéw sektorowych
i koncentrycznych, przy czym zréznicowanie cech spoleczno-ekonomicznych przyj-
muje postaé sektorowsg, a zrdéznicowanie cech demograficznych — forme¢ kon-
centryczna. Do okreslenia wspotzaleznosci migdzy wielkoscia dojazdow do pracy
a cechami miejsc zamieszkania przyjeto model regresji wielokrotne;j:

Y: a+b1x1+b2x2+ ............. bkxk,

w ktorym Y jest zmienng zalezna opisujaca uklad miejsc pracy, natomiast zbidr



20

zmiennych niezaleznych {x,} charakteryzuje strukture¢ spoleczno-demograficzna
miejsc zamieszkania 0s6b dojezdzajacych.

Testowanie wymienionych hipotez wymaga wprowadzenia konkretnych miar ilos-
ciowych — przyporzadkowania odpowiednim cechom liczb rzeczywistych stanowia-
cych miary tych cech. Dokonano wyboru cech charakteryzujacych badane zjawiska
na podstawie nastgpujacych kryteriow: 1) wybrany zbiér cech powinien dokladnie
charakteryzowaé badang problematyk¢ i uwzglednia¢ wlasciwe aspekty badanych
zjawisk; 2) wybrane cechy powinny by¢ dopasowane do przyjetej skali badania.
Uwzglednienie w pelnym stopniu przedstawionych zatozen nie bylo mozliwe ze
wzgledu na do$¢ powazny stopien zdeterminowania doboru cech dostgpnoscia ma-
terialéw statystycznych do przyjetych przedzialow czasowych (i w zwiazku z tym
poréwnywalnosci przyjetych do analizy cech) oraz ukladu jednostek odniesienia,
w tym przypadku jednostek nowego podziatu administracyjnego. Dlatego tez wyjs-
ciowy zbiér danych nie wyczerpuje istotnych wlasnosci badanych zjawisk w ujeciu
dynamicznym w skali przyjetego okresu badania (1950—1973). W modelu porow-
nywalnym dla poszczegdlnych lat badania, tzn. 1960, 1970 i 1973, uwzglgdniono
jedynie 5 cech stanowiacych zbidr zmiennych niezaleznych. Jednostka odniesienia
w modelu poréwnywalnym dla wszystkich przekrojow czasowych jest gmina i miasto.

W analizach szczegétowych natomiast, dotyczacych poszczegdlnych lat, tzn.
1950, 1960 i 1970, zastosowano analize regresji wielokrotnej (dla obszerniejszych
zbioréw cech), w ktdrej podstawowe jednostki odniesienia — tzn. gminy, gromady,
osiedla i miasta — zmienialy si¢ zgodnie z obowiazujacymi w danych latach podzia-
fami administracyjnymi. Na podstawie szczegélowych danych statystycznych, po-
chodzacych ze spisu kadrowego 1973 r., oraz szacunkowych pochodzacych z kart
statystycznych miast i gmin przeprowadzono takze analiz¢ kanoniczng dla 1973 r.
Celem badania bylo w tym przypadku zbadanie wspoéizaleznosci migdzy wielkoscig
i strukturg dojazdéw do pracy opisanymi przez zbior (w tym przypadku dziewigc)
cech objasnianych a cechami miejsc zamieszkania (zbior 13 zmiennych objasniaja-
cych) w skali funkcjonalnego regionu Warszawy.



III. PRZESTRZENNA STRUKTURA FUNKCJONALNEGO
REGIONU WARSZAWY

CHARAKTERYSTYKA STRUKTURY DEMOGRAFICZNO-SPOLECZNEJ REGIONU

Autorka, zgodnie z uzasadnieniem, stosuje poj¢cie funkcjonalnego regionu miej-
skiego Warszawy. Motywem, a zarazem konsekwencja tego zalozenia, jest skupie-
nie uwagi na dziennych przeptywach osob w obrgbie regionu, a zwlaszcza ich zwia-
zku ze struktura przestrzenna, ktoéra dla ulatwienia opisu, mozna sprowadzié¢ wyjs-
ciowo do podzialu na strefy koncentryczne, zdezagregowane dodatkowo wedlug
sektoréw. Przeplywy pomigedzy poszczegolnymi strefami sa uwarunkowane ich
wzajemnymi relacjami w zakresie rozmieszczenia ludnos$ci, miejsc pracy i zasobow
mieszkaniowych. Procesy zmian, jakim te struktury podlegaty w okresie 1950—1974,
przedstawiono ponizej.

Na wstepie uzasadntone jest przesledzenie ciaglosci procesu rozwoju przestrzen-
nego regionu miejskiego Warszawy. Obserwacje zachodzacych zmian zostaly prze-
prowadzone dla okresu 1950—1974 na podstawie materiatow GUS w poréwnywal-
nym ukladzie, wedlug podzialu administracyjnego z dnia 1 VI 1975 r. Analiz¢ prze-
prowadzono dla wyznaczonego na podstawie kryterium wskaznika powigzan w 1973 r.
regionu funkcjonalnego Warszawy, obejmujacego 251 miast i gmin. Charaktery-
styczny jest wzrost koncentracji ludnosci na terenach otaczajacych Warszawe. Jego
wyrazem s3 wskazniki demograficznej urbanizacji — wzrostu ludnosci w latach
1950—1974 i gestosci zaludnienia. Liczba i tempo wzrostu ludnosci w strefie cen-
tralnej regionu swiadczy o zaawansowanym stopniu uformowania si¢ regionu.
Proces przestrzennego rozwoju ludnosciowego regionu byl ujmowany w formie
modelu graficznego (Korcelli 1969, 1974 oraz Korcelli i Kostrubiec 1973). Schemat
ten zaklada monocentrycznos¢ ukiadu przy uwzglednieniu stref koncentrycznych
oraz sektorowych. W przypadku regionu Warszawy przyjeto podzial na strefe
$rodmiejska, dzielnic centralnych oraz zewnetrzna, ktére podzielono lacznie na 6
koncentrycznych stref o szerokosci 20 km. W ramach strefy centralnej (0—20 km),
obejmujacej Warszawe i obszary bezpos$rednio otaczajace, przeprowadzono podzia?
na stref¢ srodmiejska (Srodmiescie i dzielnice centralne) oraz pozostaly obszar
w zasiegu tej strefy odleglosciowej. Struktur¢ te uzupehiono podzialem regionu
wedlug 8 sektoréow. Na rycinie 2 przedstawiono tempo wzrostu liczby ludnosci
wedhug stref koncentrycznych w latach 1950—1974. Nalezy ogodlnie stwierdzié, ze
stopien koncentracji ludnosci jest wysoki, poniewaz niemal polowa mieszkancow
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Ryc. 2. Przyrost liczby ludnosci w regionie funkcjonalnym Warszawy w latach 1950—1974 ($red-
nia regionalna — 100%)

A — wedlug stref koncentrycznych; B — w dzielnicach Warszawy.

Population increase in the functional region of Warsaw, 1950— 1974 (regional mean — 100%)
A — by concentric zones; B — by districts of the city

regionu zamieszkuje obszar lezacy w promieniu 20 km od jego centrum (tab. 1).

Nalezy stwierdzi¢, ze od 1950 r. uklad cechuje stabilnos$é, aczkolwiek zmiany
w proporcjach wzrostu liczby ludnosci migdzy rdzeniem a pozostalymi czgsciami
regionu wykazaly w poszczegélnych okresach wahania. Tak wigc, obniZone w sto-
sunku do okresu 1950—1960 tempo wzrostu liczby ludnosci w strefie centralnej

Tabela 1

Przyrost liczby ludnoSci wedlug stref koncentrycznych w funkcjonalnym regionie miejskim
Warszawy w latach 1950—1974
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w okresie 1960—1970, spowodowane polityka ograniczonego wzrostu Warszawy
i otaczajacej ja strefy, zostalo wyréwnane w wyniku podniesienia sie¢ liczby ludnosci
w strefie peryferyjnej. Z kolei wzglgdnemu podwyZszeniu si¢ wskaznika wzrostu
trzonu w nastepnym okresie 1970 —1974 towarzyszy obniZenie si¢ wartosci tego wska-
Znika w strefie peryferyjne;j.

Ogdlnie, zmiany w okresie 1950—1974 swiadczg o wyréwnywaniu si¢ w czasie,
proporcji wskaZznikow wzrostu miedzy strefa centralng i peryferyjna. Punkt prze-
ciecia krzywych wzrostu wyznacza rowniez zasigg strefy koncentrycznej (do ok.
50 km od centrum), ktorej granica oddziela obszary podwyZszonego rozwoju (po-
wyzej $redniej regionalnej) od pozostalej czgsci regionu. O wyréwnywaniu si¢ pro-
porcji miedzy wartosciami wskaznikow wzrostu liczby ludnosci w poszczegdlnych
strefach §wiadczy prawie poziomy przebieg krzywej wzrostu dla okresu 1970—1974.
Dowodzi to znacznego stopnia ,,dojrzatosci’”’ regionu miejskiego, ktorego struktura
rozwija si¢ w kierunku zgodnym z koncepcja pola miejskiego.

Wspolczesne tendencje rozwoju liczby ludnosci Warszawy wyrazaja si¢ naj-
nizszym tempem wzrostu (przejsciowo nawet spadku) na obszarze strefy srodmiej-
skiej, najwyzszym w strefie dzielnic wewne¢trznych i odpowiednio zblizonym do
$redniej regionalnej w strefie zewnetrznej. Zjawisko to jest wynikiem dzialtania
roéznego rodzaju sil, tj. ogdlnego procesu rozwoju aglomeracji oraz nakladajacych
si¢ nan czynnikow instytucjonalnych, zwlaszcza ograniczen administracyjnych roz-
woju ludnosciowego Warszawy, a nastgpnie rownieZ objeciem ograniczeniami strefy
zewnetrznej. Ich dzialaniu nalezy przypisaé zmniejszenie si¢ rozpigtosci miedzy
tempem wzrostu na obszarze strefy dzielnic centralnych i strefy podmiejskiej (ze-
wnetrznej) w dziesigcioleciu 1960— 1970, a nastepnie — wzrost w latach 1970—1974.

Analiza zmian tempa wzrostu liczby ludnosci wedtug sektorow wymaga przesle-
dzenia elementéw struktury demograficznej, ktéra w znacznym stopniu tlumaczy
omawiane zréznicowania.

Poréwnanie map gestosci zaludnienia w regionie Warszawy w czterech przekro-
jach czasowych (1950, 1960, 1970, 1974) wedtug miast i gmin potwierdza wystgpo-
wanie nastgpujacych zjawisk: w strefie srédmiejskiej gestos¢ zaludnienia utrzymuje
si¢ niezmiennie w najwyzszym przedziale klasowym, przy czym wzrastala ona Sred-
nio z 9589 oséb/km? w 1950 r. do 13 137 os6b/km? w 1970 r. W ostatnich latach
wskaznik ten zaczat si¢ jednak obniza¢i w 1974 r. wynosit 12 705 0s6b/km?. Skupie-
nie licznych instytucji kulturalnych, o$wiatowych, urzedéw i osrodkéw administra-
cji, zwiazanych z pelnieniem funkcji stolecznych i regionalnych, powoduje przeno-
szenie na zewnatrz miast nowego budownictwa mieszkaniowego. W otaczajgcej
srédmiescie strefie dzielnic centralnych mozna zaobserwowa¢ podobne zmiany w ges-
tosci zaludnienia. W 1950 r. najgesciej zaludniona dzielnica byla Wola, najnizsze
za$ wskazniki charakteryzowaly Mokotéw. Wskaznik gestosci zaludnienia wzrastal
w tej strefie do 1970 r., a nastgpnie — podobnie jak w przypadku §réodmiescia — za-
czal si¢ we wszystkich dzielnicach obniza¢. W skali calego regionu natomiast, w ok-
resic 1950—1974 mozna zaobserwowaé do$¢ nieréwnomierne zmiany rozkladu
przestrzennego gestosci zaludnienia. W latach 1950—1960 wyréznia si¢ na mapie
gestosci zaludnienia najbardziej intensywnie zaludnione pasmo zyrardowskie, na-
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stepnie otwockie, wolominskie oraz sochaczewskie. Wszystkie te pasma sg zwiazane
Scisle z liniami kolejowymi. W latach nastgpnych nastapil rozwdj wewnetrznej
strefy regionu. Poczatkowo najszybciej, pod wzgledem liczby ludnosci, rozwijaly
si¢ tereny majace dostep do linii komunikacyjnych; w latach siedemdziesiatych
rozwdj obejmowal rowniez gminy potozone miedzy poszczegélnymi sektorami.
Na pozostalym obszarze w okresie 1950 —1974 gestos¢ zaludnienia wzrastala w dosé
ograniczonym tempie. WyraZne przesunigcie zasiggu wyZszych wartosci gestosci
zaludnienia objelo na prawym brzegu Wisly gminy polozone wzdtuz linii kolejo-
wej w kierunku wolominskim i siedleckim. Na lewym brzegu Wisty wzrost gestosci
zaludnienia wystapil w gminach sasiadujacych z Warszawa, takich jak Lomianki,
Michatowice-Opacz. Ponadto tendencje zwigkszenia si¢ koncentracji ludnosci wy-
stepuja w niektérych gminach polozonych wzdluz linii kolejowej prowadzacej do
Yowicza (gminy: Stare Babice, Teresin).

W niektérych gminach mozna zauwazy¢ zmniejszanie si¢ gestosci zaludnienia.
Dotyczy to gléwnie gmin strefy zewnetrznej, skad mieszkancy przesiedlali si¢ w oko-
lice blizsze Warszawy (por. Lier 1963, s. 74). Naleza tu m. in. gminy: Grebkow,
Mokobody, Koséw Lacki.

Ogdlnie w okresie 1950—1974 zasigg wysokich wartosci gestosci zaludnienia .
zwigkszal si¢ systematycznie w kierunku od centrum regionu na zewnatrz, obejmu-
jac strefe centralng i wewnetrzna. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze zasiegi wartosci
omoéwionych wskaznikow demograficznych, tj. wzrostu liczby ludnosci i gestosci
zaludnienia, pokrywaja si¢, obejmujac taczny obszar strefy centralnej i wewnetrznej
w promieniu do 50 km od centrum regionu.

Bardziej wyraznie, w porownaniu ze zmianami gestosci zaludnienia, swiadczg
o przeksztalceniach struktury spoteczno-zawodowej ludnosci regionu przesunigcia
we wskaZnikach zatrudnienia. W miastach i gminach, w ktérych udziat utrzymuja-
cych si¢ z pracy w zawodach pozarolniczych ksztaltowal si¢ na wysokim poziomie
juz w1950 r.; zmiany nie sa duze. Dotyczy to przede wszystkim miast i gmin po-
lozonych wzdtuz linii kolejowych: skierniewickiej, wotominskiej i otwockie;j.

Wyrazny proces przechodzenia ludnosci z rolnictwa do zawoddow pozarolniczych
mozna zaobserwowaé¢ w miastach i gminach potozonych dalej od centrum regionu.
Zasieg obszaréw cechujacych si¢ wyzszymi wartosciami wskaznika ludnosci utrzy-
mujacej si¢ z zawodow pozarolniczych wzrost w okresie 1950—1970, tak ze w koncu
omawianego dwudziestolecia objal on strefe zewnetrzna (w sektorze skierniewickim,
wolominskim i siedleckim). Uktady przestrzenne cechuja si¢ wydtuzeniem wysokich
wartosci wskaznikéw wzdtuz linii komunikacyjnych, co jest takZe zgodne z koncepcja
rozwoju struktury przestrzennej miast, mowigca o sektorowym rozkladzie cech
struktury spoteczno-zawodowej ludnosci.

Wzajemne relacje rozmiaréw zasobow mieszkaniowych i liczby ludnosci w regio-
nie warszawskim (jako przecigtne zaludnienia mieszkan) wykazywaly zréznicowanie
migdzy centrum a strefa peryferyjna. W strefie centralnej regionu wystgpuja nizsze
wartosci wskaznika przecietnego zaludnienia mieszkan. Najkorzystniejsze wartosci
wskaznika — ponizej 1,4 oséb na izbe — cechowaly w 1974 r. Warszawg oraz
te sposrod miast regionu, w ktdrych juz przed wojna lokalizowalo si¢ budownictwo
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jednorodzinne ludnosci zamoznej. Ogolna tendencja zmian w przestrzennym roz-
kladzie omawianego wskazZnika jest stale zmniejszanie si¢ jego wartosci. Zasigg
najnizszych warto$ci wskaznika w 1970 r. obejmowat stref¢ centralng oraz miasta
lezace wzdhuz linii skierniewickiej i wotominskiej. Na pozostalym obszarze prze-
cietne zaludnienie mieszkan wynosito 1,8 —1,4 0s6b na izbg; jest ono zalezne w duzym
stopniu od struktury ich wielko$ci. Przecigtna liczba os6b na izbg szybko maleje
w miar¢ wzrostu wielkosci mieszkan. Ponowny wzrost tego wskaznika wystgpuje
w mieszkaniach najwigkszych, co jest niewatpliwie zwigzane z wystgpujacym czgsto
zjawiskiem ich dzielenia pomigdzy dwie (lub wigcej) rodziny.

Istnieje takze zwiazek miedzy intensywnoscig powigzan z Warszawa a wielkoscia
mieszkan. Na ogot na terenach o wyZszym stopniu dostgpnosci komunikacyjnej
do Warszawy, i wyZszym udziale ludnosci nierolniczej, mieszkania s przecigtnie
wigksze niz na terenach pozostalych. Pod wzgledem gestosci zasiedlenia mieszkan
i jakosci zasobow mieszkaniowych znacznie korzystniejsza jest sytuacja w Warsza-
wie (strefie centralnej) niz w strefie wewnetrznej, w strefie wewnetrznej zas, na tere-
nach wykazujgcych intensywne powiazania z Warszawa, lepsza niz na pozostalym
obszarze regionu. Ponadto sytuacja pod tym wzgledem jest znacznie korzystniejsza
w miastach niZz na obszarach wiejskich.

Nalezy jednak wzia¢ takze pod uwage charakter zabudowy mieszkaniowej oraz
jej jakosé. Wigkszo$¢ zabudowy mieszkaniowej w Warszawie to zabudowa o pelnej
wartosci uzytkowej, natomiast w strefie podmiejskiej wystepuje bardzo znaczny
udziat zabudowy starej, o powaznym stopniu zuzycia, tak Zze zasoby,te nie dorow-
nujg pod wzgledem wartosci uzytkowej zasobom wybudowanym po wojnie w War-
szawie (Gliszczyniski 1963, s. 51).

Zroznicowanie charakteru zabudowy mieszkaniowej na obszarze regionu znaj-
duje odbicie we wspdéiczynniku wyznaczajacym przecigtng liczbg mieszkan przypa-
dajacych na jeden budynek. W Warszawie wspodlczynniki te ksztaltowaly si¢ na po-
ziomie ponad 4. Dominuje wigc zabudowa wielorodzinna, ktérg uznaje si¢ w wa-
runkach polskich za cech¢ wielkomiejskosci. W miastach regionu przecigtna wiel-
ko$¢ budynkow byla znacznie nizsza niz w Warszawie, natomiast duzy jest udziat
zabudowy jednorodzinne;.

Budownictwo wielorodzinne jest na ogol lokalizowane na obszarach silnie po-
wigzanych z Warszawa — w strefie wewnetrznej (wskaznik wynosi tu ok. 3 mieszkan
na 1 budynek). Zréznicowanie przecigtnej wielkosci mieszkan w regionie wynika
m. in. z réznic w charakterze zabudowy, w strefie podmiejskiej przewaza zabudowa
jednorodzinna, podczas gdy w Warszawie udziatl jej jest znikomy. Realizowany obec-
nie program budownictwa wplywa wyraznie na przeksztalcenia struktury wielkosci
istniejacych w regionie zasobéw mieszkaniowych. W poréwnaniu ze stanem
z 1950 r. — znacznie nizszy udzial maja obecnie mieszkania male (1-, 2-izbowe),
natomiast wiecej jest mieszkan srednich i duzych.

Badania Gliszczyniskiego (1963; 1967) i innych autoréw wykazaly, ze w zmianach
warunkow mieszkaniowych w regionie Warszawy przejawiaja si¢ zroznicowania
o wyraznym charakterze spotecznym. W nowych osiedlach mieszkaniowych prze-
wazali na ogol pracownicy umystowi nad pracownikami fizycznymi, a przynajmniej
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udzial ich wérod mieszkancéw osiedla byt wyzszy niz wsréd calej ludnosei miasta.
Ponadto mieszkania pracownikow umystowych byly zazwyczaj mniej intensywnie
zasiedlone niz mieszkania pracownikow fizycznych, co wiaze si¢ takZze z pewnymi
réznicami w wielkosci rodzin. Mieszkania wybudowane ze srodkow publicznych
przydzielano przede wszystkim pracownikom o wysokich kwalifikacjach oraz pod-
stawowej kadrze nowych i rozbudowywanych zakladéw pracy (Zarski 1962; Wa-
saznik 1965). Wsrdd ludnosci nierolniczej uposledzone byly w zakresie warunkow
mieszkaniowych rodziny mniej zamozne. Ponadto obciazenie tych rodzin wydatkami
na mieszkanie bylo w stosunku do dochodow wyzsze od sredniego.

Badania te sa kontynuowane na gruncie teorii ekologii spotecznej odnoszonej
do struktury i rozwoju miasta oraz regionu. Wectawowicz w badaniach nad struk-
tura ekologiczng Warszawy (1975) i miast jej strefy podmiejskiej zidentyfikowat
na podstawie analizy wieloczynnikowej czynnik réznicujacy ludnosé, ktéry odzwier-
ciedla przebieg i polityk¢ budownictwa mieszkaniowego, ujawniajac m. in. wyste-
powanie peryferyjnych osiedli zasiedlonych gléwnie przez robotnikéw. Jako gtowne
czynniki zréZznicowania przestrzennego opisano pozycje spoleczno-zawodowa (bar-
dzo silnie zostaly uwypuklone wplywy réznic w poziomie wyksztalcenia) oraz czyn-
niki demograficzne.

W analizie zmian struktury spolecznej Warszawy Ciechocinska (1975) postu-
zyla si¢ tzw. wspodlczynnikiem struktury spotecznej. Wyniki uzyskane przez autorke
ujawnily tendencje do malejacego udziatu klasy robotniczej wobec rosnacego udziatu
pracownikéw umystowych w strukturze spotecznej mieszkancow Warszawy. Sta-
nowi to odbicie ogdlniejszej prawidlowosci, charakterystycznej dla wspoélczesne)
cywilizacji przemystowej. W strefie srédmiejskiej dominowali pracownicy umystowi,
a w miarg oddalania si¢ od rdzenia aglomeracji rést udziat pracownikoéw fizycznych.
Przeprowadzona analiza przestrzennego zréZznicowania wyksztalcenia ludnosci aglo-
meracji warszawskiej (Ciechocifiska 1975) udowodnita, Ze w miare oddalania sig
od strefy srédmiejskiej obserwuje si¢ spadek przecigtnego poziomu wyksztalcenia.
Autorka potwierdzita — na przykladzie aglomeracji warszawskiej — znane w litera-
turze tezy, méwiace o odmiennos$ci cech demograficznych i spotecznych ludnosci
zyjacej w warunkach wielkomiegjskich; w miare oddalania si¢ od rdzenia aglomeracji
wystepuja struktury wieku ludnosci, charakteryzujace si¢ wyzszym udzialem mtod-
szych rocznikéw, wystepuje wzrost regularnosci proporcji plci, wyzsze wspolczyn-
niki przyrostu naturalnego, wigksze liczebnie gospodarstwa domowe, wyZzszy udziat
pracownikow fizycznych niz umyslowych wsréd pracujacych zawodowo i nizszy
poziom wyksztalcenia ludnosci.

Wyniki przytoczonych powyZzej badan dowodza, Zze traktowanie aglomeracji
(regionu miejskiego) jako tworu jednolitego z punktu widzenia jego struktur lud-
nosciowych oraz spolecznych bytoby powaznym i niewlasciwym uproszczeniem.

W dalszych rozdziatach pracy poddano testom hipotezy, ktére odnosza si¢ do
zréznicowania struktury spoteczno-demograficznej i zawodowej ludnosci w regio-
nie miejskim Warszawy w latach 1950—1973 oraz wystgpowania wspolzaleznosci
migdzy cechami tych struktur a cechami opisujacymi dojazdy do pracy. Przejscie
do tej analizy wymaga jednak rozszerzonego opisu samych ukladéw powigzan
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(w tym przypadku — dojazdéw do pracy) i ich przeksztalcen. Opis ten i interpre-
tacje (wypelniajaca pozostala cze$¢ rozdz. III) przeprowadzono za pomoca trzech
rodzajow technik, a mianowicie analizy grafow, wektorowej oraz analizy funkcji
rozkladow dojazdéw. Umozliwiaja one uchwycenie i zilustrowanie trzech réznych
aspektow badanego zjawiska, a mianowicie: a) hierarchii o$rodkow dojazdéw,
b) dominujacych kierunkéw przeptywéw oraz c) funkcji odleglosci w rozkladzie
przestrzennym dojazdéw do pracy.

WIELKOSC I STRUKTURA DOJAZDOW DO PRACY W REGIONIE
WARSZAWY W LATACH 1950—1973

Zjawisko wzmozonej ruchliwosci przestrzennej ludnosci aglomeracji miejskich,
jako zjawisko spoleczne, jest przejawem niezgodnosci w rozmieszczeniu miejsc za-
mieszkania oraz miejsc pracy, nauki, ustug, rekreacji itd.

Wystgpowanie w skali masowej codziennych wahadlowych ruchéw ludnosci,
z ktérych najwazniejsze sa przejazdy pomigdzy dzielnicami mieszkaniowymi a dziel-
nicami skupiajacymi zaklady pracy, jest m. in. wynikiem przemian w strukturze
funkcjonalnej miast, jak i w ich ukladzie przestrzennym.

Za dojazdy do pracy uwaza si¢ dojazdy odbywajace si¢ spoza granicy adminis-
tracyjnej miasta. Tak rozumiane dojazdy nie zawsze sa dtuzsze niz dojazdy zaliczane
do wewnatrzmiejskich. Niektorzy autorzy uwazaja, Zze za dojazdy zewnetrzne shusz-
niej byloby uzna¢ dojazdy spoza strefy zwartej zabudowy miasta, co jednak nie jest
mozliwe ze wzgledu na uktad informacji statystycznych.

Najwigkszym w skali kraju osrodkiem dojazdéw do pracy byta w okresie przed-
wojennym i jest obecnie Warszawa. Rozwdj masowego ruchu podmiejskiego do
Warszawy byl spowodowany wzrostem zatrudnienia zwigzanym z powstawaniem
w Warszawie administracji, instytucji stolecznych i z uprzemystowieniem stolicy oraz
regionu warszawskiego, a zostal on umozliwiony budowa kolejek dojazdowych
w latach 1892— 1914 oraz powstawaniem stacji na liniach normalnotorowych (Lijew-
ski 1967). Szczegolny wzrost liczby dojezdzajacych nastapit po dokonanej w latach
trzydziestych elektryfikacji warszawskiego wezla kolejowego, co przyczynito si¢ do
znacznego usprawnienia dojazdéw podmiejskich. W 1935 r. liczba dojezdzajacych
do pracy do Warszawy wynosila 73,5 tys. oséb, co stanowito okoto 10% ogétu
czynnej zawodowo ludno$ci miasta. Dodacd trzeba, Ze dojazdy te cechowala nieréwno-
micrno$¢ sezonowa zwiazana z sezonem budowlanym oraz éwczesnym letniskowym
charakterem miejscowosci podwarszawskich (Ginsbert-Gebert 1968). Po wojnie,
zwlaszcza w pierwszych latach, w szczeg6lnych warunkach odbudowy i rozbudowy
Warszawy zaznaczyt si¢ silny wzrost dojezdzajacych do pracy, odbudowujaca sig
bowiem ze zniszczen stolica nie byla w stanie wchlonaé¢ wielotysigcznych rzesz
podejmujacych prace. Lata powojenne cechuje wysoka dynamika dojazdéw do
stolicy. Na przelomie lat 1950—1951 liczba dojezdzajacych do Warszawy wynosila
106 tys. osob, czyli okoto 25% zatrudnionych. W latach 1964—1968 dojezdzato
do pracy w Warszawie ponad 140 tys. osoéb. W 1973 r. liczba ta wynosita 168,8 tys.
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osob, a udzial dojezdzajacych w stosunku do ogdhu zatrudnionych w gospodarce
uspolecznionej wynosit 22,79%,.

W 1973 1. dojezdzajacy do pracy do Warszawy stanowili 5,99, ogotu dojezdza-
jacych do pracy w kraju oraz 7,19, ogdéhu dojezdzajacych do pracy w miastach.
Ponadto stanowili oni 68,29, dojezdzajacych do pracy oraz 71,3% dojezdzajacych
do miast w skali wojewodztwa stotecznego.

STRUKTURA REGIONU W UIJECIU GRAFOWYM

Metody grafowe, a mianowicie analiza oparta na kryterium ,,najwigkszego
przeplywu’” wedhug Nystuena i Dacey’a (1961) oraz kryterium istotnych przeptywéw
wedlug Holmesa i Haggetta (1977), stuza do identyfikacji skladnikow hierarchicz-
nych przestrzennej struktury dojazdow do pracy w regionie Warszawy.

Materialem Zrédlowym sa dane z pracy pt. Spis kadrowy (GUS 1973), doty-
czgce codziennych przejazdéw osob z miejsc zamieszkania, tj. miast i gmin regionu,
do miejsc pracy skoncentrowanych w Warszawie i innych wybranych 35 miastach
regionu. Zostaly one ujgte w formie macierzy dojazdéw do pracy w ukladzie 251
obszaréw zrodtowych i 36 osrodkow docelowych. Ze wzgledu na rozmiary macierz
ta nie zostala zamieszczona w pracy. W i-tym wierszu wystepuja liczby oséb wyjez-
dzajacych do pracy z i-tego miejsca zamieszkania do j-tego miasta. W j-tej kolumnie
znajduja si¢ wartosci okreslajace liczbe oséb przyjezdzajacych do pracy w j-tym
miescie z wszystkich miejsc zamieszkania (tj. pozostalych miast i gmin regionu).
Dowolny element x;; okresla liczbg 0s6b wyjezdzajacych z i-tego miejsca zamieszka-
nia do miejsca pracy w miescie j. Jesli traktujemy poszczegdlne miasta i gminy jako
wierzchotki (wezly), natomiast przejazdy do pracy jako krawedzie, uzyskujemy
graf stanowigcy odwzorowanie macierzy, rozpigty na 251 wierzchotkach rozmiesz-
czonych topograficznie (stosowano jako podkiad mape w skali 1:300 000). Graf
ten odzwierciedla relacje migdzy wezlami o roznej randze i zawiera krawedzie o réznej
wadze.

Dojazdy do pracy w regionie Warszawy przedstawiaja ruchy wielostronne i zto-
zone. W strukturze dojazdéw do pracy dominuje wezel Warszawy; pewna rolg od-
grywaja jednak takze osrodki przemystowe potozone wzdtuz linii kolejowej w kierun-
ku Skierniewic (Ursus, Pruszkow, Grodzisk Maz., Piastow, Milanéwek) oraz miasta
Wolomin i Otwock, a takze bardziej odlegte dawne os$rodki powiatowe rozmiesz-
czone koncentrycznie w promieniu 60—80 km wokot Warszawy.

W celu identyfikacji poszczegdlnych elementow ukladu oraz zbadania relacji
pomigdzy weztami konieczne jest dokonanie uporzadkowania i uproszczenia struk-
tury grafu: okreslenie organizacji ukladu dojazdéw i pozycji poszczegdlnych wez-
16w wewnatrz regionu pozwoli z kolei wyznaczy¢é poziomy hierarchiczne ukladu
powigzan. Jak wspomniano wczesniej, do ustalenia wystgpowania (lub braku)
hierarchicznych powigzan miedzy miastami i gminami regionu Warszawy postu-
zono si¢ metodg grafowa wediug Nystuena i Dacey’a (1961), oparta na kryterium
»najwigkszego przeptywu”, opisana w polskiej literaturze przedmiotu przez Choj-
nickiego i Czyz (1972) oraz Domanskiego (1970).
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Kryterium najwigkszego przeplywu odnosi si¢ do liczby os6b wyjezdzajacych
do pracy z danej jednostki zamieszkania. W dalszym ciagu analizy postuzono si¢
omoéwiong wyZej macierza interakcji. Wedtug przyjetego kryterium uporzadkowano
zbidr 36 miast stanowiacych osrodki docelowe dojazdéw, od najwigkszego do naj-
mniejszego. Wprowadzono kategori¢ miasta nadrzgdnego i podporzadkowanego.

Dane miasto jest nadrzgdne, jesli przyjmuje najwigksza liczbe oséb wyjezdzaja-
cych do pracy z jednostki nizszej ranga, podrzedne zas, jesli najwicksza liczba 0s6b
przyjezdza do niego z miasta o wyZszej randze.

Miastom nadrzgdnym przyporzadkowano jednostki niZszego rzedu. Poza kie-
runkiem wystgpujacej relacji, w ktorej najwigkszy przeptyw odbywat si¢ z jednostki
nizszego rzgdu do wyzszego, uwzgledniono nastgpnie inne jej wlasnosci, jak prze-
chodniosé i asymetrig.

Wyniki przyporzadkowania jednostek mniejszych miastom wigkszym w regionie
funkcjonalnym Warszawy ilustruje rycina 3. Przedstawia ona graf plaski, skon-
czony, rzgdu 251. Jest to graf acykliczny, ktéry przedstawia prostg strukture hie-
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Ryc. 3. Graf odwzorowujacy hierarchi¢ wezléw w regionie funkcjonalnym Warszawy w 1973 r.

Graph presenting the hierarchical structure of nodes in the functional region of Warsaw, 1973
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rarchiczna, poniewaz jedynym nadrzednym w stosunku do pozostalych wierzchot-
kéw wezlem jest Warszawa. Wierzcholek ten charakteryzuje si¢ najwyzszym stop-
niem weztowosci, poniewaz istnieje 170 bezposrednio mu przyporzadkowanych
wierzchotkow, z ktorych 12 (m. Ciechanéw, m. Pultusk, m. Wyszkéw, m. Ostrow
Maz., m. Mifsk Maz., m. Siedlce, m. Ryki, m. Gréjec, m. Skierniewice, m. Zyrar-
dow, m. Sochaczew, m. Plonsk) stanowi kilkustopniowe wezly — osrodki wezlowe
uktadow II rzedu. Miasta te, tworzac uktady regionalne nizszego rzgdu (drugiego),
sa powigzane bezposrednio z Warszawa. Wymienione byle osrodki powiatowe sa
réwniez osrodkami nadrzednymi w stosunku do osrodkéw gminnych oraz miast
Lowicza 1 Chodakowa, stanowiacych wezly III rzedu. Osrodki weztowe ukladow
II rzedu tworza wraz z podporzadkowanymi im jednostkami oraz pozostatymi 170
jednostkami monocentryczny (w sensie liczby weziéw I rzgdu) region funkcjonalny
zwigzany ze stolica. Zastuguje takze na uwage fakt, iz potozone w poblizu War-
szawy miasta przemystowe (Ursus, Pruszkow, Piastow, Grodzisk Maz., Milanoéwek
oraz Wolomin), stanowiace dos¢ silne osrodki o zréznicowanej strukturze zatrud-
nienia, rozwijaja si¢ w ,,cieniu” metropolii jako jednostki osadnicze bezposrednio
zwigzane i podporzadkowane Warszawie. Wniosek ten postanowiono sprawdzié
w dalszej czgsci analizy, opierajac si¢ na kryterium ,,najistotniejszych powigzan”.

Proba okre$lenia hierarchicznej organizacji regionu, oparta na kryterium ,,naj-
wigkszego przeptywu”, wykazala, Ze istniejace powigzania mozna podzieli¢ na cztery
poziomy hierarchiczne, ktore sa jednak wewngtrznie scalone, tworzac uktad mono-
centryczny.

Uzyskany uklad hierarchiczny daje syntetyczny obraz ztoZzonosci struktury do-
jazdow, wynikajacej ze zréznicowania sit integrujacych powiazania wewnatrzregio-
nalne. Wniosek ten stanowi punkt wyjscia do dalszej analizy, ktorej celem jest
zbadanie najistotniejszych powiazan.

Sposobem uproszczenia grafu — ograniczenia jego struktury do kilku najwaz-
niejszych krawedzi zwigzanych z kazdym wierzcholkiem — jest metoda grafowa
maksymalizacji wspélczynnika determinacji r? opracowana przez Holmesa i Hag-
getta (1977), (por. Chojnicki, Czyz 1978). Procedura zaproponowana przez tych
autoréw rozni si¢ od poprzednio stosowanej, poniewaz nie dazy si¢ w tym przypadku
bezposrednio do wyznaczania hierarchii weztow, jak w metodzie Nystuena i Da-
cey’a, niemniej zawiera takZe pewne wilasciwe i jej elementy. Metoda Holmesa
i Haggetta wydaje si¢ rowniez uzyteczna, poniewaz interesujace jest nie tylko usta-
lenie hierarchii poszczegolnych weztow grafu, a takze identyfikacja wierzcholkéow
(miast), ktore wykazuja najistotniejsze powiazania wewnatrzregionalne.

W tym przypadku nie badano, jak poprzednio, wyjazdéw z miejsca zamieszka-
nia do miejsca pracy, lecz przyjazdy do miejsc pracy skoncentrowanych w danym
miescie (osrodku). Ustalono nastgpnie, ktore z tych powigzan sg istotne; liczba
powiazan istotnych jest rozna dla kazdego wierzchotka. Na podstawie analizy wszyst-
kich powigzan dla badanego wgzla okreslono zmienna warto$¢ progu istotnosci,
opierajac si¢ na kryterium najlepszego dopasowania. Zastosowanie tego kryterium
miato na celu wybranie ze zbioru » powiazan, tj. wszystkich zanotowanych dojaz-
doéw do pracy w skali calego regionu, m powiazan istotnych, poprzez znalezienie
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takiej kombinacji powiazan, ktéra wykazuje najmniejsze odchylenie od modelu
teoretycznego.
Uzyskany w wyniku tej metody graf (ryc. 4) przedstawia uklad powiazan wyka-
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Ryc. 4. Graf odwzorowujacy relacje migdzy wezlami na podstawie kryterium ,,najistotniejszych
przeplywow’’ (dojazdow do pracy) w regionie funkcjonalnym Warszawy w 1973 r.

Graph presenting the relations between nodes in the functional region of Warsaw, 1973, as defined
by the most significant flows

zujacych najwyzZszy stopien intensywnosci w stosunku do catego zbioru obserwo-
wanych dojazdow do pracy w regionie Warszawy. Charakterystyczne, iz uktad ten
jest zblizony do schematu przedstawiajacego przestrzenna koncepcje Warszawy
funkcjonalnej wedlug Chmielewskiego i Syrkusa z 1935 r.

Przestrzenny uklad najintensywniejszych przeptywéw ludnosci z miejsc zamiesz-
kania do o$rodkow pracy ma postaé krzyza, ktérego najdtuzszym ramieniem jest
kierunek zachodni — rozszczepiajacy si¢ na dwa pasma: Zyrardowskie, w ktérym
zlokalizowane sa najwicksze (oprocz Warszawy) osrodki przemystowe regionu,
oraz sochaczewskie, wyksztalcone w ostatnim dwudziestoleciu, w ktorym zlokali-
zowane sg wazne w skali regionu osrodki przemystowe — Blonie, Sochaczew, Cho-
dakéw, Lowicz. Pomimo Ze miasta te stanowia dos¢ zréznicowane osrodki zatrudnie-
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nia i przyciagaja znaczna liczbg 0séb dojezdzajacych z terendw otaczajacych, sta-
nowia one miejsca zamieszkania ludnosci pracujacej w Warszawie. Nalezy jednak
podkresli¢, ze powiazania z Warszawa sa w przypadku tych osrodkéw obustronne.

Drugim, waznym pod wzglegdem intensywno$ci powiazan miejsc pracy i miejsc
zamieszkania w regionie jest kierunek wotominski, ciagnacy si¢ na przedtuzeniu
szlaku kolejowego z Zyrardowa do Warszawy w kierunku pétnocno-wschodnim.
Osrodki tu zlokalizowane wykazuja silne powiazania ze stolicg, najczgsciej jedno-
stronne, tzn. dominuja przyjazdy ludnosci do pracy w Warszawie.

Podobny kierunek relacji w regionie, tj. dosrodkowy, wystgpuje na osi prosto-
padlej do poprzednio wyznaczonej, tzn. na pélnoc od Warszawy do Legionowa
i Nowego Dworu Maz. oraz na potudnie do Piaseczna i Konstancina.

Pozostate podgrafy stanowia kilkustopniowe wezly: Plorisk (3) i Pultusk (5)
oraz zupelnie drugorzgdne grafy nie majace wigkszego znaczenia w skali regionu.

Na podstawie zastosowanej metody grafowej mozna okresli¢ strukture regionu
funkcjonalnego Warszawy jako uklad w zasadzie monocentryczny, w ktérym naj-
istotniejsze sa powiazania bezposrednie z Warszawa osrodkow polozonych w strefie
najblizszej Warszawy — do okoto 50—60 km. Warszawa jest jedynym nadrzednym
osrodkiem I rzgdu, ktéremu podporzadkowane sa pozostale. Niemniej osrodki te
sa zroznicowane pod wzgledem stopnia zrownowaZenia powiazan oraz roli wzgle-
dem otaczajacych je terendw. Zrdéznicowanie to jest w zasadzie zgodne z wynikami
uzyskanymi przez Wrobla (1960), ktory uwzgledniat dojazdy do pracy obok rézno-
rodnych powiazan gospodarczych.

ANALIZA WEKTOROWA

Kazda relacja dojazdu wystgpuje nie tylko z pewna czestoscia (wyrazajaca sie
liczba dojezdzajacych), lecz takze cechuje ja dany wymiar i kierunek. Te dwie wilas-
nosci kazdego dojazdu — odleglos¢ i miara katowa, sugeruja zastosowanie do opisu
przestrzennej struktury dojazdow metody wektorowej. Na podstawie rachunku
wektorowego otrzymuje si¢ zespot wskaznikéw w sposdb jednoznacznie charaktery-
zujacy wybrane przestrzenne cechy dojazdow wzgledem dowolnie wybranej miejsco-
wosci. Metoda ta umozliwia takZe ocen¢ stopnia kierunkowej nierdwnomiernosci
rozmieszczenia elementéw ukladu (Jagielski 1969).

Metoda ta umozliwia réwniez analiz¢ struktur przestrzennych populacji, w kto-
rych wyodrgbni¢ mozna rézne podzbiory. Dla wytyczonych celéw pracy region
dojazdéw do Warszawy podzielono na dwa podzbiory potozone na obu brzegach
Wisly. Kazdy z podzbioréw (obszary przylegajace do Warszawy lewobrzeinej
i prawobrzeznej) jest charakteryzowany wlasnym wektorem wypadkowym i wskaz-
nikiem kierunkowej nieréwnomiernosci. Wektory wypadkowe dla kazdego z pod-
zbioréw (V) moga by¢ uwazane za skladowe calej populagji, ktora takze charakte-
ryzuje wspolny wektor wypadkowy oraz wskazZnik kierunkowej nieréwnomiernosci
Mo

Dane zawarte w tabeli 2 oraz mapy rozkladow dojazdéw do pracy w Warszawie
w czterech przekrojach czasowych (ryc. 5, 6, 7, 8) wskazuja na niewielkie zmiany
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Tabela 2
Wektorowa charakterystyka dojazdow do pracy do Warszawy w latach 1950—1973

a Vmax Va N
1950—1951 l
Czes¢ lewobrzeina 219° 2070 1605 0,71
Czg$¢ prawobrzezna 66°40 1217 617,7 0,42
Ogolem 46° 3489 | 2077 0,59
1958 —1959
Czg¢s¢ lewobrzezna 228° 7125 5782 0,75
Czg$¢ prawobrzezna 65° 19851 10514 0,52
Ogotem 83° 27576 11999 0,43
1968
Czg$¢ lewobrzezna 224° 9269 6781 0,73
Cz¢s¢ prawobrzezna 567 19651 10383 | 0,53
Ogotem 78° 28910 12401 | 0,43
1973 !
Czg$¢ lewobrzezna 225°30" 5315 4175 ‘ 0,785
Czg$¢ prawobrzezna 63°30° 10716 ’ 6953 0,52
Ogotem 79°40’ 16031 | 9735 l 0,61

wartosci wskaZznika nierdwnomiernosci (;) dojazdéow w czasie. Niemniej nalezy
pamigtac, ze bezposrednie poréwnanie jest obarczone bledem, poniewaz w kazdym
przypadku mamy do czynienia z roZng liczba jednostek odniesienia, z ktorych lud-
nos¢ dojezdzala do pracy. Rowniez niewielkie zmiany w czasie wykazuja wartosci
wskaznika N, w czgsci lewobrzeznej i prawobrzeznej regionu. Ogdlnie wartosci te
sa wyzsze w czgsci lewobrzeznej i wahaly si¢ w granicach 0,71 — w 1950 r. do 0,78
w 1973 r., natomiast w czgsci prawobrzeznej wskaznik nieréwnomiernosci dojaz-
dow byl nizZszy, a jego wartosci wahaly si¢ bardzo nieznacznie w czasie — od 0,59
w 1950 r. do 0,61 w 1973 r.

Interesujacy wydaje si¢ przebieg wektoréw wypadkowych obliczonych zaréwno
dla obu wymienionych obszaréw, jak tez dla calego regionu. W kierunkach i ich
przebiegu oraz dhlugosci zaznaczyly sie pewne zmiany. Swiadcza o tym wartosci
kata « wyznaczajacego kazdorazowo kierunek wektoréw w okresie 1950—1973.
Réznice te wahaly si¢ w regionie do$¢ znacznie, <¢ « za$§ wynidst w 1950 r. 46°,
natomiast w nastgpnych latach wartos$¢ ta wzrosta i wynosita w 1973 r. 79°40" (war-
to$¢ ta ksztaltowata si¢ podobnie w pozostalych okresach). Swiadczy to o przesu-
nigciu si¢ kierunku przebiegu wektora wypadkowego dla calego regionu na pohud-
niowy wschod. Nalezy takze podkresli¢, iZ wektor ten przebiega w czesci prawo-
brzeznej regionu. Natomiast warto$ci <¢ @ wyznaczajacego kierunek wektoréw wy-
padkowych w regionie warszawskim — podzielonym na czes¢ lewo- i prawobrzez-
ng — nieznacznie si¢ zmienialy. Thumaczy to fakt, iZ w obu czesciach regionu do-
minujg stale dwa latwe do zidentyfikowania kierunki dojazdéw do pracy w War-
szawie, przebiegajace réwnolegle do linii kolejowej: w kierunku skierniewickim

3 — A. Potrykowska, Wspélzaleinoéci..http://rCin.Org.pl
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Ryc. 5. Dojazdy do pracy w Warszawie w 1950 r.

1 — Wektor wypadkowy dojazddéw z regionu (V), 2 — wektory wypadkowe dojazdéw z obszaréw lewo- i prawo-
brzeznych, 3 — granica WZM, 4 — dawna granica m. st. Warszawy, 5 — nowa granica m. st. Warszawy (5 V 1951 r.)

Commuting to work in Warsaw, 1950

1 — the resultant vector of commuting from the region, 2 — the resultant vectors of commuting from left bank and
right bank part, 3 — the present boundary of Warsaw Metropolitan Area, 4 — former administrative boundary of the
City of Warsaw, 5§ — new administrative boundary of the City of Warsaw

w czesci zachodniej oraz na przedtuzeniu tego szlaku w kierunku NE — wolo-
minskim w czeSci wschodniej. W okresie 1950—1973 zaobserwowano natomiast
zmiany w dlugosci wektora wypadkowego wyznaczajacego dwa wymienione domi-
nujace kierunki dojazdéw; mianowicie w 1950 r. wektor wypadkowy w lewobrzez-
nej czgsci regionu byl okolo trzykrotnie dluzszy anizeli w czgsci prawobrzezne;.
Proporcja ta §wiadczy, iz w tym okresie dominowaly dojazdy wzdtuz linii skiernie-
wickiej; jednakze w okresie nastgpnym, tj. w 1959 r., nastgpita zasadnicza zmiana —
wektor wyznaczajacy kierunek dominujacy w czesci prawobrzeznej byt okoto dwu-
krotnie dluzszy od pozostalego; w nastgpnych latach proporcja ta utrzymywata
si¢. Natomiast dlugo$¢ wektora wypadkowego dla calego regionu zwigkszyla sig
znacznie w stosunku do 1950 r. (2077 km), okoto 10 tys. w 1973 r. i wykazywala
pewne wahania. Jednakze jesli uwzglednimy wplyw zmian liczebnosci podstawowych
jednostek odniesienia, mozemy jedynie ogdlnie stwierdzi¢, iz wahania te nie byly
duze w okresie 19591973,

http://rcin.org.pl



35

ANALIZA ZASIEGOW I ROZKLADU INTENSYWNOSCI DOJAZDOW

Przedstawione dotychczas ujecia dotyczyly takich cech przestrzennej struktury
dojazdéw do pracy w regionie Warszawy, jak hierarchia o$rodkéw oraz asymetria
ukladu. Innego typu relacje przestrzenne miedzy ukladami miejsc pracy i zamiesz-
kania to zaleznos$ci miedzy czestoscia (natezeniem) dojazdow i odlegloscia.

W rozwazaniach nad wplywem odlegtosci na przeptywy, w tym dojazdy do pracy
i migracje, przyjmowano rozne miary odlegtosci — metryczna w linii prostej, me-
tryczna zgodna z ukladem sieci komunikacyjnej, czasowa, spoteczna czy funkcjonal-
na. Najczesciej uznaje sig za najbardziej wlasciwa miarg odlegtosci odleglo$¢ czasowa
(Wilson 1971). Za najbardziej wlasciwa uznaje si¢ niekiedy te miare, ktéra po wpro-
wadzeniu do modelu pozwala na otrzymanie najbardziej wyréwnanego (dopasowa-
nego) statystycznego rozkladu wielkosci dojazdéw do pracy w stosunku do odleglosci.

»Wplyw odleglosci jest na ogdét negatywny, tzn. prowadzi do zmniejszania si¢
oddzialywania wraz z jej wzrostem. Zalezno$¢ ta ma jednak charakter ztozony, co
jest wynikiem oddziatywania dwdch czynnikéw: (1) wzrostu kosztu i czasu potrzeb-
nego na zrealizowanie kontaktu wraz ze wzrostem odleglosci; (2) zmniejszania si¢
prawdopodobienstwa (czgstosci) relacji migdzy jednostkami wraz ze wzrostem od-
leglosci’’ (Chojnicki 1966, s. 52—53).

Wynikiem oddzialywania pierwszego czynnika jest uwzgledniona w podstawo-
wej formie modelu grawitacji zalezno$¢ odwrotnie proporcjonalna, jaka zachodzi
np. miedzy liczbg przejazdow a odlegloscia pomiedzy dwoma osrodkami. Wynik
drugiego czynnika zalezy od specyficznego ukladu stosunkéw miedzy populacjami
réznych osrodkéw lub obszaréw i jest trudny do uogdlnienia. Opisany tu kierunek
zaleznosci nie dotyczy na ogdt, zwlaszcza w przypadku dojazdéw do pracy lub prze-
wozOw 0s6b i towaréw niektorymi rodzajami srodkow transportu, calego zakresu
odlegtosci, w jakim stwierdza si¢ wystepowanie oddziatywania. W przypadku nie-
wielkich odleglosci natezenie powiazan spada przy zmniejszaniu si¢ dystansu w prze-
strzeni, co jest wynikiem dziatania takich czynnikow, jak morfologia uktadu (np. fun-
kcjonalizacja struktury uzytkowania ziemi w miastach) oraz uciagzliwosci (fizycznych,
psychicznych) bezposredniego sasiedztwa miejsca zamieszkania i zakladu pracy.

Badania przeprowadzane nad réznymi formami oddziatywania (migracje, prze-
jazdy, przewozy, rozmowy telefoniczne) wykazuja, ze wystepuja nastepujace funkcje
odleglosci: normalna, logarytmiczno-normalna, wyktadnicza, logarytmiczno-wyktad-
nicza, potegowa, a takze funkcje laczone, czyli rézne dla réznych stref odlegloscio-
wych. Zadna z wymienionych funkcji nie ma uniwersalnego znaczenia w zakresie
opisu zaleznosci migdzy odlegloscia a wielko$ciami reprezentujacymi wzajemne
oddzialywanie (Chojnicki 1966, s. 53).

Zaleznosci migdzy natezeniem dojazdow do pracy a odlegloscia badano dla
czterech okreséw, tj. 1950, 1959, 1968 i 1973, wykorzystujac 3 funkcje aproksy-
mujace rzeczywiste rozklady odlegtosci (funkcje potegowa, wykladnicza i liniowa).
Zastosowano dwa mierniki odlegtosci:

1) odleglos¢ komunikacyjna w km, czyli najkrotsza trase miedzy dwiema miejs-
cowosciami obstugiwang przez PKP lub PKS,

http://rcin.org.pl



Funkcje rozkladu odleglosci wyjazdow z regionu do pracy w Warszawie w latach
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1950
1959
1968
1973
1950
1959
1968
1973
1950
1959
1968
1973
1950
1959
1968
1973

1950
1959
1968
1973
1950
1959
1968
1978

y = 20,91—0,057x
y = 11,528—0,077x
y = 17,07—0,092x
y = 20,24—0,0295x
y = 21,09—0,342x
y = 13,26—0,177x
y = 16,89—0,221x
y = 18,54—0,223x
y = 5,541—0,028x
y = 2,685—0,0198x

y = 7,834—0,0683x
y = 19,44—0,2506x
y = 8,92—0,08x

y = 12,84—0,1235x
y = 17,05—0,17x

y = 25,7—0,171x
| y = 14,33—0,0536x
|y =18,13—0,1045x
‘ ¥ = 23,07—0,1394x
y = 21,69—0,184x
y = 10,19—0,0698x
|y =14,75-0,1144x

| ¥ = 18,179—0,1472x

y = 4,254—0,00338x

1

—0,0255
—0,0998
—~0,7629
—0,0234
—0,383
—0,395
—0,467
—0,4942
—0,0902
—0,3074
—0,3988
—0,5740
—0,398
—0,601
—0,6840
—0,764

b)

—0,2085
—0,1489
—0,1748
=0NO73
—0,546

—0,307

—0,4036

« Tabela 3
1950—1973 (wg stref koncentrycznych)
y = Aeb* r y = Axb r
a) odleglos¢ w km

Y, = 1839007 8> —0,053 WE=1)SEc OISR —0,076
y'= 10§455¢-9-0498x —0,053 =638k 0o TBO —0,1242
P ISRe8 PR uI00 02 —0,066 y = 23,67x~°189 —0,133
y = 18,141¢70.0017x —0,028 ¥ = 20,99x-0:046 —0,0424
Y = 22y8e - 03686% —0,3285 A—RHPOONNE 15190 —0,321
y = 21,058¢0:0425% —0,422 y = 1853,86x~1:%° —0,4288
y = 26,432¢-0:0037% (1) 91 y = 11483351443 —0,4917
y = 23,947¢0:0285% —0,456 ¥ = 550,502 117 —0,484
¥y = 1,2787¢0:015* —0,1583 ¥ =1010409% "0t —0,2139
¥y = 3,842¢-0:0295x —0,3552 y = 52279,38x~2'72 —0,3615
y = 13,112¢70:0037 —0,5015 y = 72706,546x318 —0,4956
y = 23,454¢~0:0036x —0,6734 y = 279070,6x~2:83 —0,6711
TR 1[5 7/5 e eR —0,417 y = 41,298x~9:33 —0,3275
»=11,17e2:934> —0,6899 7 — 1915, 75x~1-8% —0,6881
) — 2812z 0P 0378 % —0,8008 y = 8508,6631x-2:0° —0,7696
y = 32,113e-0:039% —0,837 m= SRk —0,796
odleglo$¢ czasowa
iy —Bl5aEpp 0018 X —0,2348 ph=177.0 GO —0,272
y = 13,666¢79:0072x —0,1999 y =il7,18x—0:134 —0,124
= 1636772 %08 —0,148 Pr=-32,75x=0:27 —0,245
D =20,0208=92/972% —0,1741 y = 42,778x7°:27 —0,2794
IEaRI0G7p=0:0251 X —0,592 y = 11736,45x~1:8! —0,626
T 11(0) 725 e iarbg —0,333 =12 95]ilx-%12 —0,2703
T 1TAD | 3 g ke | —0,4036 | y = 724,66x1:1%5 —0,4474

} —0,5379 | y = 1539,70x"1:32° —0,5492

“hittp:/
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1950 | y = 12,79—0,0892x —0,493 | y = 39,67¢-0:0268x —0,612 | y = 2654013,5x-%°t —0,613

I 1959 | y = 2,88—0,01508x —0,3764 | y = 6,16e-0:0239x —0,464 y = 467071,74x-227 —0,4634
1968 | y = 3,73—0,0191x —0,34599 | y = 7,46¢-0:0207x —0,4362 | y = 73554,0x~2:46 —0,4231

1973 | y = 5,497—0,295x —0,4690 | y = 9,22¢-0-01784x —0,5615 | y = 1674,12x~1:5 —0,4929

1950 | y=2222-0,18x | —0,479 y = 21,4208¢-0:0192x | _ (5155 | y — 155,86x%7¢" —0,4211

caly region | 1959 | y = 9,074—0,06x —0,611 y = 12,130e-0:0239% —0,7099 | y = 5346,75x~1:905 —0,7024
1968 | y = 12,33—0,08x —0,657 ° | y = 21,2¢-0026x —0,768 y = 12676,11x-2:91 —0,7502

1973 | y = 15,696—0,105x | —0,7089 = 23,988¢~0:0243% —0,783 y = 7399,65x~83 —0,7799

http://rcin.org.pl
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2) odleglos¢ czasowa w minutach. Odleglosci te zostaly obliczone na podsta-
wie obowiazujagcych w danych okresach rozkladéw jazdy PKS i PKP.

Obliczenia wykonano na maszynie Tektronix znajdujacej si¢ w IG i PZ dla na-
stepujacych postaci modelu:

DY
1 Y =—2 = qad;?,
) T = o
D,
V= ae_bdij’
2) o
D
3) Y = Ziids =q — bd’!’
i
gdzie:
Q.= lic.zba wyjezdzajacych do pracy z i-tej jednostki przestrzennej (miejsca za-
mieszkania) do Warszawy w badanym okresie;
L, — liczba ludnosci w jednostce przestrzennej ¢ w badanym okresie;
d; — odlegto$¢ migdzy Warszawa a i-ta jednostka przestrzenna;
a, b — parametry;
e — podstawa logarytmu naturalnego.

W wyniku analizy poréwnawczej uzyskano 24 modele (por. tab. 3), sposréd
ktérych dokonano wyboru modeli najlepiej aproksymujacych rozklady empiryczne,
opierajac si¢ na kryterium warto$ci wspolczynnika korelacji. Sa to rozklady funkcji
wykladniczej o postaci Y = ae~?*. Nalezy zaznaczy¢, ze w badanym okresie zmie-
nit si¢ charakter zmiennej odlegtosci. W latach 1950—1959 lepsze dopasowanie
uzyskano dla odleglosci czasowej, w nastepnych latach natomiast — w przypadku
odleglosci wyrazonej w km. Nalezy sadzi¢, ze wigkszy wplyw odlegtosci czasowej
na natezenie dojazdow do pracy w pierwszych dwu okresach byl spowodowany
slabszym rozwojem sieci (zwlaszcza autobusowej) i zwigzang z tym niska Srednia
szybkoscia $rodkow komunikacji oraz gwaltownym maleniem czestotliwosci po-
laczenn wraz ze wzrostem odleglosci. Rozwo6j komunikacji spowodowal, Ze w na-
stepnych latach lepsze dopasowanie funkcji uzyskuje si¢ juz dla odlegtosci mierzonej
w km.

Nalezy takze zwroci¢ uwage na zastosowanie funkcji potggowej. Latwo zauwa-
zy¢, ze estymacja zastosowanej funkcji potggowej przy uzyciu wskaznika nateZenia

‘Di'
—L—’ odnosi si¢ do prostej postaci modelu grawitacji typu

i

L L —b
D.=k 7 lub Dy/L; L; = kdj;

uy
ij

(por. Chojnicki 1966, s. 66), gdzie eliminuje si¢ wielkosé L;, tj. liczbe ludnosci War-
szawy, gdyz stanowi ona stala, wobec czego model ma postaé:

DYE, "<k
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Spos6b przeprowadzenia analizy przyjeto za Helvigiem (1964), ktory dokonat
statystycznej oceny parametréw modelu grawitacji na podstawie materiatu statys-
tycznego obejmujacego przejazdy samochodéw cigzarowych do Chicago z calego
obszaru USA (Chojnicki 1966, s. 66).

Podobnie jak w studium Helviga, autorka dokonala estymacji modelu na pod-
stawie analizy regresji zaleznosci migdzy Dy/L; a d;. Do oceny wplywu odlegtosci
na dojazdy shuzy wykladnik potegowy b. Interpretacja parametru b ma charakter
jednoznaczny i okresla stopien spadku natezenia dojazdéw do pracy do Warszawy
w funkcji odleglosci, oraz pozwala okresli¢é wplyw odleglosci na zasieg dojazdow
do pracy®. Male bezwzgledne wartosci parametru b oznaczaja, Ze intensywnosé
spadku wzglednego natezenia dojazdow do pracy maleje w sposob tagodny (roz-
legly zasigg dojazdow); w miarg wzrostu bezwzglednej wartosci parametru inten-
sywnos¢ spadku natgZenia dojazdoéw wzrasta tym silniej, im wyZsze warto$ci przyj-
muje b (zasieg dojazdéw zmniejsza sig).

W przypadku badanego regionu wielkos¢ parametru b waha si¢ od —0,53 w 1950 r.
do —2,09 w latach 1959 i 1968 oraz —1,84 w 1973 r. Wartosci te odnoszg sie¢ do od-
legtosci mierzonej w km. Dos¢é mate zréznicowanie wielkosci parametru b w latach
1959—1973 nalezy poréwna¢ réwniez z matymi wahaniami zasiggdéw dojazdéw do
pracy do Warszawy w tym okresie. Dokladniejsza analiza mapy zasiegéw dojaz-
dow do pracy do Warszawy oraz rozkladow wartosci wskaznikow powigzan (por.
ryc. 1,9) wskazuje, iZ mimo Ze maksymalny zasi¢g dojazdéw do pracy do War-
szawy w latach 1959 —1973 wlasciwie nie zmienial si¢, to jednakze wzrastata w tym
okresie intensywnos$¢ powigzan wewnatrz regionu. Wewnetrzne zroznicowanie do-
jazdéw do pracy w Warszawie scharakteryzowano na podstawie wskaznika powigzan
w 1973 r.

Wokét Warszawy wykreslono ekwidystansowe strefy o szerokosci 20 km, przy
czym centrum obszaru stanowi wezet komunikacyjny miasta, potozony w poblizu
dworca PKP Warszawa Srodmiescie. Rozpatrywano relacje dotyczace zmiennosci
przestrzennej natezenia dojazdéw w poszczegdlnych strefach odlegtosciowych. Pod-
stawowa ich cecha jest koncentryczne zroznicowanie natgZenia dojazdow. Strefy
odleglosciowe mozna zgrupowaé¢ w trzy strefy o réznym stopniu powigzan (por.
Eych )

Strefa centralna — obejmujaca m. Warszawe wraz z terenami otaczajacymi
miasto w promieniu 20 km. Stanowi ona zwarty obszar o najwyzszych wskazni-
kach powiazan (powyzej 70%) oraz koncentruje 429, ogdéhi dojezdzajacych do
pracy do Warszawy.

Wewnetrzna strefa dojazdéw — obejmujaca swym zasiggiem obszar obecnego
wojewodztwa stolecznego warszawskiego (w promieniu 50—60 km). Charaktery-
styczne jest tu zroZznicowanie stopnia nasilenia dojazdéw pomiedzy obszarem lewo-
brzeznym a prawobrzeznym Wisly. Cze$¢ prawobrzezna strefy wykracza swym

2 Z analiza ta jest zwiazane zagadnienie zasiegu dojazdow. Wybor wlasciwej miary statystycz-
nej zasiggu dojazdow zalezy od oceny relacji migdzy polem dojazdéw a ich odleglosciami (Jagiel-
ski 1969, s. 660). Dlatego tez wyniki analizy nalezy porowna¢ z mapa zasiegow dojazdow do pracy
w Warszawie w poszczegolnych latach (ryc. 9).



Zal. do poz. A. Poirykowska, Wspblzaleznosci migdzy dojazdami...
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Ryc. 6. Dojazdy do pracy w Warszawie w 1959 r.

— o$rodki gromadzkie, 2 — miasta i osiedla, 3 — dojezdzajacy do pracy — ponizej 20 os6b, 4 — 20— 50 oséb, 5 — 50— 100 oséb, 6 — 100—250 oséb, 7 — 250— 500 oséb,
— 500-1000 os6b, 9 — powyzej 1000 oséb dojezdzajacych do pracy w Warszawie z miejsca zamieszkania; a — wektor wypadkowy dojazdéw w regionie (V), b — wektory wypad-
kowe w czedci lewobrzeinej i prawobrzeinej

Commuting to work in Warsaw, 1959

— the centers of the communes (gromadas), 2 — cities, 3 — commuters to work (under 20 persons), 4 — 20—50 persons, 5 — 50— 100 persons, 6 — 100-250 persons,
— 250—500 persons, 8 — 500— 1000 persons, 9 — above 1000 persons commuting to work in Warsaw from given communes; a — the resultant vector of commuting from the
region, b — the resultant vectors of commuting from left-bank and right-bank parts

Ryc. 7. Dojazdy do pracy do Warszawy w 1968 r.

1 — oérodki gromadzkie, 2 — miasta i osiedla, 3 — dojezdzajacy do pracy — ponizej 20 os6éb, 4 — 2050 oséb, 5 — 50—100 oso6b, 6 — 100—250 os6b dojezdzajacych,
7 — 250—500 oséb, 8§ — S00— 1000 osob, 9 — powyzej 1000 oséb, dojezdzajacych do pracy w Warszawie z miejsca zamieszkania;a — wektor wypadkowy dojazdow w regionie (V),
b — wektory wypadkowe w czesci lewo- i prawobrzeinej regionu

Commuting to work in Warsaw, 1968

1 — the centers of the communes (gromadas), 2 — cities, 3 — commuters to work (under 20 persons), 4 — 2050 persons, 5 — 50— 100 persons, 6 — 100—250 persons,
7 — 250— 500 persons, 8 — 500 1000 persons, 9 — above 1000 persons commuting to work in Warsaw from given communes; a — the resultant vector of commuting from the
region, b — the resultant vectors of commuting from left-bank and right-bank parts

Zaklad Narodowy im, Ossolinskich - Wydawnictwo, Wroclaw 1983 Wroclawska Drukarnia Naukowa. Naklad: 500 egz.



Zal. do poz. A. Potrykowska, Wspolzaleznosci miedzy dojazdami...

1973 ik

-~ L
LAl - 5
' . N '\
e ™ '
» N
'
APUSTROW WA - 'd
3
, H
'
'
/ o
X
” ()
. 1
Ry
’
. 3
. : -
R |
e V4
. h
<
- e
i B
[ OV ot
- =3
4N
N
~g
S
N
\\
e
= £ L kN Y
t\
e PO
-. A\
- '
- o=, {
PR SN »
2 -,
N
\
3
]
k
B
.
% ;"\’r-‘

[ S—
3
.

Ryc. 8. Dojazdy do pracy w Warszawie w 1973 r.
1 — ofrodki gminne, 2 — miasta, 3 — dojezdzajacy do pracy — ponizej 20 oséb, 4 — 20— 50 oséb, 5 — 50— 100 o0séb, 6 — 100— 250 0séb, 7 — 250— 500 oséb,
8 — 500 - 1000 os6b, 9 — powyzej 1000 oséb dojezdzajacych do pracy w Warszawie z miejsca zamieszkania; a — wektor wypadkowy (V) dojazdéw w regionie,

b — wektory wypadkowe dojazdéw w cze$ci lewobrzeznej i prawobrzezinej regionu

Commuting to work in Warsaw, 1973

1 — the cen{ers of the communes (gminas), 2 — cities, 3 — commuters to work (under 20 persons), 4 — 20- 50 persons, 5 — 50— 100 persons, 6 — 100 —
250 persons, 7 — 250-- 500 persons, 8 — 500— 1000 persons, 9 — above 1000 persons commuting to work in Warsaw from given communes; a — the resultant
vector of commuting from the region, b — the resultant vectors of commuting from left-bank and right-bank parts

Ryc. 9. Zasiegi dojazddéw do pracy w Warszawie w latach 1950—1973

—granice administracyjne miast, osiedli i gromad (podzial administracyjny przed 1 VI 1975), 2 — granice admistracyjne miast i gmin (podziat administracyjny z 1 VI 1975),
— granica stolecznego wojewodztwa warszawskiego (I VI 1975), 4—7 — zasiegi dojazdow do pracy w Warszawie: 4 — w 19507, 5 —w 1959 r.,, 6 —

w o

wl968r.,7 — w 1973 1,

The ranges of commuting to work in Warsaw, 1950—1973

— administrative boundaries of cities, urban settlements and communes (territorial division before 1 VI1975),2 — administrative boundarics of cities and communes (territorial

division of 1 VI 1975), 3 — the boundary of metropolitan voivodship of Warsaw (1 VI 1975), 4—7 — the ranges of commuting to work in Warsaw: 4 — in 1950, 5 — in 1959,
6 — in 1968, 7 — in 1973

1

Zaklad Narodowy im. Ossolifiskich— Wydawnictwo, Wroclaw 1983 Wroctawska Drukarnia Naukowa. Naklad: 500 egz.
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zasiegiem poza granicg wojewodztwa na wschdd, osiagajac zasieg okolo 60 km.
Strefe te cechuje wysoki stopien nasilenia dojazdéw (powyzej 509, dojezdzajacych
wsrod zawodowo czynnych poza rolnictwem). Strefa ta, wraz ze strefa centralna,
obejmuje okoto 909, ogdélu dojezdzajacych do pracy do Warszawy. Zewnetrzna
strefa dojazdéw — strefa potozona w promieniu od centrum do 100 km, cechujaca
si¢ najnizszymi wartosciami wskaznika powiazan (ponizej 309,), obejmujaca po-
zostale 10%, ogotu dojezdzajacych do pracy.

Ze wzgledu na silne zréznicowanie gradientu w zaleznosci od odlegtosci, dla
trzech wyroznionych stref zbadano rozklad natgzenia dojazdow w latach 1950 —
1968 — 1973, przy czym w celu uzyskania wynikow poréwnywalnych uwzgledniono
(dla lat 1959, 1968, 1973) jednolity podziat przestrzenny na strefy koncentryczne.
Uwzgledniono w tym przypadku wskazniki powigzan wyrazone liczba wyjezdzaja-
cych do pracy w Warszawie w stosunku do ogétu ludnosei w i-tym miejscu zamiesz-
kania (tab. 3). Najlepiej dopasowana funkcjag w strefie centralnej i wewnetrznej
jest funkcja potggowa dla obu miernikow odleglosci, natomiast funkcja wyklad-
nicza daje lepsze dopasowanie w przypadku strefy zewnetrznej.

Wartosci parametru b dla funkcji potggowej sa niskie w przypadku strefy cen-
tralnej 1 wynosza —0,451 dla 1950 r. (odlegtos¢ czasowa) oraz —0,046 dla 1973 r.
(odleglos¢ fizyczna). Nalezy sadzi¢, ze rozwo6j komunikacji spowodowal malenie
oporu odlegtosci w tej strefie. Natomiast w strefach bardziej odleglych opdr odleg-
tosci byl o wiele silniejszy, o czym $wiadcza wyzsze wielkosci parametru b. Jednakze
i tu moZna zaobserwowac spadek wartosci tego parametru wraz z uplywem czasu.
Opisany uktad wartosci §wiadczy o wzglednie matym wahaniu zasiggéw powiazan,
co jest zgodne z pogladami o ustabilizowanym rozwoju funkcjonalnego regionu
Warszawy.

Analiza poréwnawcza przedstawionych w tabeli 3 modeli wskazata, podobnie
jak badania innych autoréw, Ze zastosowanie funkcji potggowej jest najprostsze
i daje ona dobre dopasowanie (por. Chojnicki 1966, s. 54). Ponadto funkcja wyktad-
nicza przeszacowuje, zwlaszcza w przypadku blizszych stref odleglosciowych, na-
tomiast funkcja potggowa pozwala na dobre dopasowanie do ukiadu danych em-
pirycznych w odniesieniu do stref bardziej odlegtych (por. takze Chojnicki 1966,
s. 53; Gawryszewski 1974 i Klimaszewska-Budzynowska 1977).

Nalezy oczywiscie pamigtac, ze rozklad przestrzenny dojazdow do Warszawy
nie jest jedynie funkcja odlegloéci. Przed przejsciem do dokladniejszej analizy czyn-
nikéw zroznicowania tego ukladu, przedstawionej w rozdziale IV, celowe jest jednak
uzupehienie badania rozkladéw natezenia dojazdéw w przestrzeni o wymiar sek-
torowy. Na mapie zasiggow dojazdéw (por. ryc. 11) zaznaczono 8 takich sekto-
row — dla kazdego z nich zbadano rozklad dojazdéw w latach 1950, 1959, 1968,
1973, tak samo jak w przypadku analizy w ukladzie stref koncentrycznych.

Na podstawie uzyskanych modeli mozna stwierdzi¢, iz najlepsze dopasowanie
daje funkcja wykladnicza. Natomiast zréznicowanie wartosci parametru b funkcji
potegowej, od —0,892 i —0,77 w 1950 r. w sektorze towickim i sektorze wotomin-
skim do —4,37 w 1950 r. w sektorze siedleckim (odleglos¢ czasowa), potwierdza
bardzo silne zréznicowanie natgzenia dojazdow wedlug odlegtosci w wymienio-
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nych sektorach. Potwierdza to réwniez wczesniejszy wniosek o hamujacej roli od-
legtosci czasowej w 1950 r., ktéra wynika przede wszystkim z mniejszej w tym okresie
dostepnosci komunikacyjnej w czgsci prawobrzeznej regionu w stosunku do czesci
lewobrzezne;j.

Pod wzgledem udzialu poszczegdlnych sektoréw w ogolnej liczbie dojezdzaja-
cych do pracy przewaza kierunek wolominski. Dotyczy to zaréwno wielkoscei (23,19,
ogohu), jak tez nasilenia dojazdéw. Wskaznik powiazan w tym sektorze przyjmuje
najwyzsze wartosci (70—909%,). Przeciwstawieniem tego sektora pod wzglgdem pro-
centowego udziatu dojezdzajacych oraz natgzenia dojazdéw jest kierunek skier-
niewicki (18,4%,). Zroznicowanie sektorowe struktury przestrzennej dojazdéw do
pracy ilustruje tabela 4.

Obecny rozklad przestrzenny dojazdéw jest wynikiem zmian, ktére nastapity
w ostatnim dwudziestoleciu w regionie Warszawy. Do 1959 r. dominujaca rolg
w relacjach miejsca pracy —miejsca zamieszkania odgrywaly dojazdy z kierunkow
zachodnich, gléwnie z kierunku skierniewickiego (tab. 5). W nastgpnym okresie
zostaly one zréwnowazone przez szybko wzrastajace dojazdy z sektoréw wschod-
nich, gléwnie wolominskiego. Zrdznicowanie sektorowe wielkosci i natgzenia do-
jazdow uwidacznia si¢ réwniez w przypadku podziatu regionu na cz¢s¢ lewo- i pra-
wobrzezng (w stosunku do biegu Wisty). Przewaga dojazdéw z czesci prawobrzeznej
(58,7% ogdtu dojezdzajacych w 1973 r.) jest zwiazana gléwnie z wystgpowaniem
nadwyzek sity roboczej w tej stabo uprzemystowionej czesci regionu. Inaczej przed-
stawia si¢ rozktad dojazdéw w czgsci lewobrzeznej, bardziej uprzemystowione;j,
gdzie zjawisko to ma wspolczesnie mniejsze nasilenie (41,3%, dojezdzajacych). Jest
rzecza znamienna, Zze przewaga dojazdow nad nadwyzkami sily roboczej jest znacz-
nie wigksza w lewobrzeznej czesci niz w prawobrzeznej. Wskutek nadmiernej liczby
wyjezdzajacych do pracy w Warszawie, powstaje w czgsci lewobrzeznej regionu
niedobor sity roboczej, ktory jest wyréwnywany przede wszystkim naplywem pra-
cownikéw z bardziej odleglych obszarow, a takze i z Warszawy (por. Gliszczynski
1967, s. 33).

Z badania dojazdéw do pracy w Warszawie w 1959 r. wykonanego w WKPG
w Warszawie wynika, Ze Wisla stanowi barier¢ powodujaca wystepowanie tylko
niewielkich powigzaf migdzy czesciami lewobrzezng i prawobrzezna regionu. Wigk-
szo$¢ przejazdow do pracy rozpoczyna si¢ i koficzy w tym samym sektorze regionu.
Fakt ten potwierdza m. in. badanie Zawadzkiego (1964), ktéry wykazal, ze w 1960 r.
miejsca zamieszkania wigkszosci dojezdzajacych do pracy w Hucie Warszawa zlo-
kalizowane byly w poblizu Mlocin lub na przedluzeniu tego obszaru w kierunku
pénocnym.

Wyniki ankietowego badania ruchu w Warszawie w 1969 r. potwierdzily, ze
wigkszosé podrézy rozpoczetych w danym sektorze koriczy si¢ w tym wiasnie sek-
torze. Ciazenia z kazdego sektora w granicach 609, rozpoczynanych w nim podrézy
zamykaja si¢ w obrebie Srédmiescie i sektora rozpoczgcia podrézy. Mozna sadzi,
Ze istnieje spolaryzowany uklad cigzen wzdhiz osi sektora w kierunku Srédmiescia.

Zwiazki danego sektora z innymi sa nieporownywalnie stabsze, a ponadto przy
istniejacym ukladzie przestrzennym miasta w powaznym stopniu nakladaja si¢
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Tabela 4
Struktura dojazdow do pracy do Warszawy w roku 1973 w podziale na strefy odlegtosciowe i sektory w procentach (wg kierunkow)
B . S Skiernie- ’ q : 3 e o . . 3
A Sektory Plocki Lowicki P Radomski Otwocki Siedlecki Wolominski | Nasielski Ogodlem
Strefy e S mcli-. kobie- mq‘i-. kobie- mc‘i-. kobie- | mgz- kobie- | mgz- |kobie- | mez- |kobie- | mez- |kobie- | mgz- |kobie- | mez- |kobie-
~ ~_[czyzni ty |czyzni| ty |czyZzni| ty |czyzni| ty |czyzni| ty |czyZni| ty |czyZzni| ty |czyZni| ty |czyzni| ty

do 20 km miasta 0,26 | 0,27 | 4,67 | 4,56 | 1,27 | 1,06 | 1,16 | 1,04 | 1,87 | 1,63 | 6,12 | 5,78 | 1,59 | 1,28 | 16,94 | 15,61
gminy 2,24 | 1,69 | 0,34 | 0,28 | 0,55 | 0,48 | 2,86 | 2,39 0,55 ] 0,38 | 0,72 | 0,59 | 1,47 | 1,04 | 8,74 | 6,86
20—40 km | miasta 0,52 | 0,43 | 1,44 | 1,24 | 0,68 | 0,58 | 3,30 K 2,32 | 1,06 | 0,90 | 0,63 | 0,46 | 0,80 | 0,44 | 8,44 | 6,37
gminy 1,32 | 0,69 | 0,31 | 0,20 | 0,48 | 0,35 | 1,46 | 0,90 | 1,34 | 0,77 | 1,59 | 1,26 | 2,51 1,52 | 0,45 | 0,25 9,47 | 5,94
40-—-50 km | miasta 0,73 | 0,40 | 0,15 | 0,06 0,20 | 0,11 | 0,14 | 0,05 1,21 | 0,62
gminy 0,06 | 0,03 { 0,19 | 0,09 | 0,43 | 0,27 | 0,20 | 0,07 | 0,96 1048 | 0,46 | 0,26 | 1,53 | 0,76 | 0,58 | 0,10 | 4,42 | 2,06
50—60 km | miasta 0,47 | 0,25 0,09 | 0,06 0,12 { 0,03 | 0,04 | 0,02 { 0,07 | 0,05 | 0,10 | 0,02 | 0,84 | 0,43
gminy 0,15 | 0,02 | 0,21 | 0,05 | 0,11 | 0,02 | 0,22 | 0,08 | 0,60 | 0,20 | 0,55 | 0,23 | 0,83 | 0,26 | 0,29 | 0,07 | 2,98 | 0,93
60—80 km | miasta 0,14 | 0,02 | 038 | 0,11 | 0,06 | 0,01 | 0,04 | 0,01 | 0,02 0,17 | 0,05 | 0,30 | 0,04 | 1,08 | 0,25
gminy | 0,02 | 0,01 | 0,41 | 0,06 | 0,69 | 0,09 0,46 | 0,05 | 1,00 | 0,02 | 0,63 | 0,03 | 0,74 | 0,18 | 0,10 | 0,02 | 4,04 | 0,63
80—100 km | miasta 0,08 { 0,01 0,04 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,11 | 0,01 0,01 | 0,01 0,26 | 0,05
gminy 0,02 | 0,00 | 0,10 | 0,01 | 0,09 0,13 0,05 0,11 | 0,01 | 0,70 | 0,11 | 0,13 1,33 | 0,11
Ponad miasta 0,02 | 0,00 | 0,04 | 0,01 | 0,01 | 0,00 0,04 | 0,01 | 0,04 | 0,01 | 0,14 | 0,03
100 km gminy 0,02 | 0,00 0,02 0,03 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,10 0,01

Ogodtem | 1 6,4 4,7 17,1 12,9 13,6 11,8 242 9,3 100,0
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Tabela §

Struktura dojazdow do pracy do Warszawy w latach 1935—1973
(wg kierunkow)

Kierunki 1935 1951 1959 1968 1973

Ptd.-zachodni 3753 29,5 243 20,4 17,1
(skierniewicki)

Zachodni AP L ) 7,6 7,9 8,7
(fowicki) |

Poétnocny 11,0 10,9 12,5 11,6 11,7
(nasielski)

Pin.-wschodni 17,8 12,9 21,2 24,2 24,2
(wolominski)

Wschodni 16,4 1252 1222 12,7 11,8
(siedlecki)

Pid.-wschodni 8,2 222 14,8 14,3 13,6
(otwocki)

Poludniowy 5,4 8,1 81 | 89 12,9
(radomski) |

na relacje do Srédmiescia. Podobne wyniki, w przypadku analizy przejazdéw w ce-
lach ustlugowych, uzyskata Topczewska (1978). Ogdlnie mozna wigc méwic o znacz-
nie wigkszym znaczeniu ruchow promienistych niz ruchéw obwodnicowych (jest
to tez uwarunkowane promienista forma sieci komunikacyjnej, por. Piéro 1977).
Co najmniej 2/3 ruchu w miescie odbywa si¢ w relacjach ukierunkowanych do cen-
trum miasta (Kompleksowe badanie ruchu, 1970, s. 109). Jest to oczywiscie w znacznej
mierze uwarunkowane ukladem linii komunikacyjnych.

Niemniej dojazdy do pracy w regionie przedstawiaja ruchy wielostronne i bar-
dzo zlozone. W strefie podmiejskiej dominuja wyjazdy do pracy w Warszawie,
na ktére przypada 3/4 wszystkich wyjazdow poza miejsce zamieszkania. Do zakla-
dow pracy polozonych na terenie strefy podmiejskiej wyjezdza co pigta osoba
opuszczajaca swe miejsce zamieszkania. Wyjazdy ze strefy podmiejskiej poza re-
gion nie odgrywaja wielkiej roli. Rzecz charakterystyczna, ze do Warszawy wyjezdza
wigcej osob, niz wynosza nadwyzki sity roboczej na obszarach zrédlowych dojaz-
doéw, tzn. wskutek duzej liczby wyjezdzajacych do pracy do Warszawy powstaja
na tych obszarach niedobory sily roboczej, ktére rekompensuja tu przyjazdy do
pracy pracownikéw zamieszkalych w bardziej odleglych obszarach.

W rozkladzie przestrzennym dojazdéw do pracy w Warszawie mozna zauwazy¢
pewne prawidlowosci dotyczace cech demograficznych i zawodowych oséb dojez-
dzajacych. Przewazaja wsrod nich mezezyzni stanowiacy 609, ogdélnej liczby dojez-
dzajacych. Najmniejsza roznica migdzy liczba dojezdzajacych mezczyzn i kobiet
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wystepuje w strefie centralnej i wynosi 1,3% w przypadku dojazdéw z miast oraz
1,8% dojazdéw z gmin. W miarg wzrostu odleglosci od centrum systematycznie
wzrasta roznica migdzy liczba dojezdzajacych mezezyzn i kobiet (w strefie zewnetrznej
jest ona 8-krotna); przy czym wzrasta udzial mezczyzn. Biorac natomiast pod uwagg
miejsce zamieszkania — wzrasta odsetek dojezdzajacych mieszkanicow wsi (tab. 4).

Rozklad przestrzenny wskaznika procentowego udzialu dojezdzajacych mez-
czyzn do pracy w Warszawie nie wskazuje na istnienie w tym zakresie systematycz-
nej zmiennosci przestrzennej (zwlaszcza wysoki udziat dojezdzajacych mezczyzn
ze stref odlegtosciowych ponad 80 km) i ma charakter koncentryczny. Wskaznik
ten wlaczono (jako jedna ze zmiennych zaleznych) do analizy kanonicznej, opisanej
w dalszej czgsci pracy.

Zroéznicowanie pod wzgledem cech demograficznych wyraza si¢ takze w zwiek-
szonym udziale mtodych grup wiekowych wsrod oséb dojezdzajacych do pracy,
a zwlaszcza w wysokim udziale mtodych niezameznych kobiet w wieku 18—24 lat
(Lijewski 1967; Ginsbert 1968; Gontarski 1973; Gawryszewski 1974; Pioro 1977;
Ginsbert i Zidtkowski 1978; Ziotkowski 1978). Procentowy udziat ludnosci ponizej
29 lat, dojezdzajacej do pracy w Warszawie, potraktowano jako kolejng zmienng
zalezna w analizie kanonicznej®.

Przewazajaca czg¢s¢ dojezdzajacych (67,1%) znajdowala zatrudnienie w trzech
dziatach gospodarki narodowej — przemysle (36,6%,), budownictwie (16,7%,), trans-
porcie i facznosci (13,8%). Udzial tych trzech dzialow w ogdlnym stanie zatrudnienia
w Warszawie wynosit natomiast tylko 52,5%,. Wskazuje to na uzaleZznienie pod-
stawowych dziatow produkcyjnych gospodarki stolicy od sily roboczej naplywajacej
codziennie spoza granic miasta.

Opisang specyfike spoteczno-zawodowa uwzgledniono w dalszej analizie wspoét-
zaleznosci migdzy dojazdami a struktura demograficzna i spoteczno-zawodowa
ludnosci regionu. Udziat dojezdzajacych do przemystu, do budownictwa oraz udziat
dojezdzajacych osob z wyksztalceniem podstawowym uzupelniaja wyjsciowy zbior
zmiennych objasnianych w analizie kanonicznej. Wsréd zmiennych tych uwzgled-
niono ponadto procent dojezdZajacych z wyksztalceniem wyzszym, co jest zwiazane
gltownie z dojazdami na niewielkie odleglosci; w rozkladzie przestrzennym tej zmien-
nej dominuja dojazdy z miast, zlokalizowanych zwlaszcza w sektorze skierniewickim.

3 Ze wzgledu na ograniczenie arkuszy wydawniczych w pracy zamieszcza si¢ ilustracje, wzory
i przypisy, ktore sa niezb¢dne w zachowaniu jasnosci wywodu. Pelna dokumentacja ilustracyjna
i bibliograficzna znajduje si¢ w oryginalnej wersji pracy, dostepnej w IG i PZ PAN.
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IV. WSPOLZALEZNOSCI MIEDZY WIELKOSCIA I STRUKTURA
DOJAZDOW A CECHAMI MIEJSC ZAMIESZKANIA

METODA REGRESJI WIELOKROTNEJ

Badanie wspolzaleznosci miedzy natezeniem dojazdow do pracy a cechami
obszarow zrédlowych dojazdéw przeprowadzono opierajac si¢ na metodzie analizy
regresji i korelacji, pozwalajacej na statystyczne uchwycenie sity i kierunku zalez-
no$ci migdzy danymi zbiorami zmiennych, jak réwniez umozliwienie wyjasnienia
oraz predykcji rozktadu jednej zmiennej na podstawie rozktadu innych zmiennych.

Matematyczne podstawy analizy regresji i korelacji oraz ich zastosowania w geo-
grafii s3 dobrze znane i szeroko omawiane w wielu pracach, np. Hellwiga (1967);
Kinga (1969); Drapera i Smitha (1973); Goldbergera (1975); Racine’a i Raymonda
(1978); Metody ilosciowe w geografii (1977); Analiza regresji w geografii (1980)*.

ANALIZA WSPOLZALEZNOSCI: STAN W 1950 R.

W analizie zaleznosci pomiedzy wielkoscia przeplywow a cechami obszarow
Zrodtowych dojazdéw do pracy w regionie Warszawy w 1950 r., opartej na modelu
regresji wielokrotnej, przyjeto jako podstawowe jednostki przestrzenne gminy (wg
aktualnego w 1950 r. podzialu administracyjnego) oraz miasta i osiedla.

Podobnie jak w calej analizie regresji, przeprowadzonej dla lat 1950, 1960,
1970 i 1973, przyjeto tu hipoteze, iz struktura spoleczna, demograficzna i zawodowa
Iudnosci regionu ksztattuje wielkos¢ dojazdow, wyrazong w tym przypadku jako
wskaznik powiagzafi — procentowy udzial ludnosci dojezdzajacej z danej jednostki
administracyjnej (tzn. gminy, miasta lub osiedla) do pracy w Warszawie w liczbie
ludnosci utrzymujacej si¢ z zawodoéw pozarolniczych, zamieszkalej w danej jednostce
administracyjnej.

Punktem wyjscia analizy bylo utworzenie dwoch macierzy obserwacji. W ma-

4 Metoda ta stuzy do badania i oceny zalezno$ci migdzy jedna zmienna zalezna y a p-zmien-
nymi niezaleznymi xi, x2, ..., x,. Model liniowy regresji wielokrotnej dla p-zmiennych nieza-
leznych mozna zapisaé w postaci rownania: Y,- = bo+bix1+bax2+ ... +bpx,, gdzie Y, jest osza-
cowang (teoretyczng, przewidywang) wartoscia Y dla zmiennych niezaleznych x,, x2, ..., X, oraz
obliczonych estymatoréw b;, ktore nazywane sa czastkowymi wspolczynnikami regresji. Doktad-
nos¢ regresji oszacowanej umozliwia analiza wariancji, na podstawie ktérej mozna przeprowa-
dzi¢ test istotnosci ¢ oszacowanych wspotczynnikow regresji oraz test istotnosci F. Natomiast miara
dokladnosci dopasowania modelu jest wspolczynnik determinacji R2.

http://rcin.org.pl
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cierzy pierwszej 75 podstawowych jednostek przestrzennych (tzn. miast, osiedli
i gmin w podziale administracyjnym z 1950 r.) zostalo opisanych w przestrzeni
cechowej 10-wymiarowej. W macierzy drugiej natomiast, 72 jednostki podstawowe,
tj. miasta i gminy przeliczone wedlug nowego podzialu administracyjnego z 1 VI
1975 1., sa opisane przez 10 cech. Przyjeto mierniki w postaci wskaznikow struktury
i nateZzenia, wyrazajace cechy struktury spolecznej, demograficznej i zawodowej
ludnosci badanego regionu. Pozwolito to zapobiec znieksztalceniom wynikajacym
z nieregularnosci obszaréw podstawowych, tym bardziej iz w przypadku macierzy
drugiej operowano wartosciami przeksztalconymi, dostosowanymi do nowego po-
dziatu administracyjnego.

Lista zmiennych wyjsciowych, wprowadzonych do analizy korelacji i regresji
wielokrotnej, jest nastgpujaca:

— Zmienna zalezna Y — procentowy udzial ludnosci dojezdzajacej do pracy
w Warszawie z danej jednostki przestrzennej w stosunku do liczby ludnosci utrzy-
mujacej si¢ ze zrédet pozarolniczych w tej jednostce.

— Zmienne niezalezne x; — odleglos¢ (w km) mierzona migdzy przystankami
srodkéw komunikacji publicznej masowej, potozonymi w poblizu miejsc zamiesz-
kania i pracy wedlug aktualnego (1950 r.) rozkladu jazdy PKP; x, — odlegtos¢
czasowa (W min.); x; — gesto$¢ zaludnienia na 1 km?; x, — procentowy udzial
mezczyzn w liczbie ludnoscei ogotem; x5 — liczba ludnosci utrzymujacej si¢ z rol-
nictwa na 1 km?;x, — gestos¢ zabudowy: liczba budynkéw mieszkalnych na 1 km?;
x; — przecigtna liczba 0s6b przypadajacych na 1 izbe mieszkalna; xg — przecigtna
liczba mieszkan przypadajacych na 1 budynek; x, — przecigtna liczba izb przypada-
jacych na 1 mieszkanie.

Wstepnej informacji o sile zwiazku pomiedzy parami zmiennych niezaleznych
oraz dla par utworzonych ze skorelowania kazdej zmiennej niezaleznej ze zmienna
zalezng dostarczyly macierze korelacji. Wigkszos¢ wspotczynnikdw korelacji jest
statystycznie istotna na poziomie a = 0,05.

Otrzymano pare réwnan regresji wielokrotnej o postaci:

};f = —45,0+0,086x, —0,163x,—0,0155x;+1,256x,-0,3296x5-}-
+0,191x6+0,2212x,+41,86x5+9,139x,,
JRE= () ¥eit]}
};1" = 68,97-+0,023x, —0,226x,—0,004x; —0,71x,—0,09x 5 -
--0,05x6—3,826x,-+0,599x5-+1,242x,,
IR =N

gdzie:
Y, — stary podzial administracyjny,
Y"” — nowy podzial administracyjny.

Poréwnanie standaryzowanych czastkowych wspélczynnikdw regresji pozwo-
lito, zgodnie z obliczonymi wartosciami statystyki ¢, na ustalenie, ktora ze zmiennych
niezaleznych najbardziej wplywa na ksztaltowanie si¢ zmiennej zaleznej (w obu
modelach).

Zmienna najbardziej istotng w modelu pierwszym (stary podzial administra-
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cyjny) byla zmienna x (ggstosé zabudowy na km?), a nastepnie xg (wskaznik wiel-
komiejskosci, tzn. liczba mieszkan w budynku). W modelu drugim zmienna najbar-
dziej istotna byla liczba mieszkan w budynku.

Fakt, iz najbardziej istotne sa zmienne okreslajace warunki mieszkaniowe w re-
gionie Warszawy, nalezy wyjasni¢ jako funkcje mieszkaniowa, ktéra peknily ob-
szary podmiejskie w latach odbudowy stolicy. Warszawa stala si¢ wowczas wielkim
rynkiem pracy, lecz nie miala mieszkan. Zniszczona doszczgtnie tkanke mieszka-
niowa Warszawy zastgpowaly osiedla i miasta podwarszawskie, ktore mialy sto-
sunkowo mato zniszczone zasoby mieszkaniowe. Funkcje ,,sypialni’> wobec War-
szawy pehlnily tereny podmiejskie, z ktérych ludno$¢ masowo dojezdzata do pracy
w Warszawie (Stasiak 1973, s. 39). Zapoczatkowalo to takze masowy rozwdj bu-
downictwa mieszkaniowego w dogodnie polaczonych komunikacyjnie punktach.

Poniewaz nie udalo si¢ uzyska¢ zadowalajacego stopnia wyjasnienia zmiennej
zaleznej (modele wyjasniaja tylko 40%, zmiennosci, pomimo istotno$ci oszacowa-
nych réwnan regresji), postawiono hipotez¢ o ogélnym charakterze powigzan migdzy
ukladami miejsc pracy i zamieszkania w regionie Warszawy. Dlatego jako zmienng
zalezna przyjeto inny wskaznik powiazan, wyrazony jako procentowy udzial do-
jezdzajacych do pracy do Warszawy w stosunku do ludnosci ogétem zamieszkatej
w danej jednostce administracyjnej (Y).

Lista zmiennych niezaleznych zostala zmieniona nieznacznie; zamiast x4 (ggstos¢
zabudowy) wprowadzono udziat procentowy ludnosci utrzymujacej si¢ ze zrdodet
pozarolniczych. Nastgpnie oszacowano dwa réwnania regresji o postaci:

Y} = 7,307-+0,125x, -+ 0,045x,— 0,118x;— 0,002, -} 0,0004x5—
—0,281x5—2,079x,—0,432x4+9,022x,,
R? = 0,650;
Y} = 25,95~ 0,05x,—0,12x,—0,002x; — 0,0002x,— 0,129x5 -+
+0,166x¢—0,735x,+0,940x;—4,22x,,
R?* = 0,70.

W modelu pierwszym zmienna najtardziej istotng byla odlegtosé (zmienna x,)
oraz gestos¢ ludnosci rolniczej na km? (zmienna x;), natomiast w modelu drugim — %,
ludnosci pozarolniczej oraz zmienna x; (gesto$é zaludnienia na km?). W stosunku
do poprzednich modeli modele te reprezentuja wyzsza ,,moc’ wyjasniania. Pozo-
stalag do wyjasniania czg$¢ zmiennosci zmiennej zaleznej Y, przedstawiono na mapie
reszt z regresji® (ryc. 10). Wykazuje ona, iz przestrzenne zréznicowanie tej czesci
wartosci zmiennej objasnianej, ktéra nie zalezy od rozkladu wartosci zmiennych
objasniajacych w modelu przedostatnim, jest do$¢ znaczne. Ujemne odchylenia

5 Zastosowano standaryzowane wartosci reszt z regresji o postaci ¢; = ¥Y— Y/Syc, gdzie Sy,
jest standaryzowanym bledem oceny. Graficzne przedstawienie wartosci resztowych pozwala na
stwierdzenie ich rozkladu homoscedastycznego lub heteroscedastycznego. Wystapienie tego dru-
giego przypadku oznacza, ze istnieje konieczno$¢ zastosowania w analizie regresji transformaciji
zmiennych wyjsciowych (Draper, Smith 1973). W niniejszej pracy oba rodzaje analizy (regresji
i kanonicznej) weryfikowano metoda graficzna. Obliczenia zostaly wykonane przez autork¢ na
maszynie Tektronix w IG i1 PZ PAN.
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Ryc. 10. Standaryzowane wartosci reszt z regresji 1950 r.
¥, = 7,307+0,125x,+0,045x2—0,118x3 —0,002x4-+-0,0004x5— 0,28 16— 2,079x7— 0,432x5+9,022xp

Standardized values of residuals from regression, 1950

pomiedzy wartosciami rzeczywistymi zmiennej zaleznej a teoretycznymi Y, wyste-
puja gléwnie na obszarach wiejskich. Swiadczy to o znacznym przeszacowaniu
wartoéci ¥, na tych obszarach. Z kolei niedoszacowania tych wartoéci wystepuja
zwlaszcza w miastach i osiedlach. Jest to zwigzane z szybkim wzrostem ludnosci
miast podwarszawskich w tym okresie oraz pelnieniem przez nie funkcji ,,sypialni”
Warszawy, zapewniajacych doplyw sily roboczej do stolicy. Sposréd czynnikow
nie uwzglednionych w modelu, ktére maja wplyw na ksztaltowanie si¢ wskaznika
powiazan, sa cechy zwiazane z zatrudnieniem ludnos$ci w pozarolniczych dziatach
gospodarki narodowej, glownie w przemysle i budownictwie, poniewaz ludnosé
dojezdzajaca z regionu do pracy w Warszawie przede wszystkim w nich znajdo-
wala zatrudnienie. Ponadto nalezy wymieni¢ cechy demograficzne ludnosci, jak
ludnos¢ w wieku produkcyjnym, ktéra stanowi trzon dojezdzajacych do pracy.
Wymienione czynniki, ktore maja wplyw na ksztaltowanie si¢ przestrzennej zmien-
nosci zmiennej zaleznej, nie zostaly uwzglednione w analizie regresji dla 1950 r.,
gltownie ze wzgledu na brak materialéw statystycznych.

http://rcin.org.pl
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Z analizy reszt z regresji wynika, iz przyjete w pracy zaloZenia modeli regresji
sa poprawne. Wykres reszt z regresji e; w funkcji ¥, — (gdy i = 1, 2, ..., n) wskazuje,
ze wartosci e; ukladaja si¢ w postaci poziomej ,,wstegi’’, ktora swiadczy o statosci
wariancji (homoscedastycznosci) 67 oraz o tym, Ze zastosowanie metody najmniej-
szych kwadratéw jest poprawne (por. Draper, Smith 1973, s. 108 —114). Uzyskane
wyniki traktuje si¢ jako podstawe w doborze zmiennych wprowadzonych do dal-
szych badan.

ANALIZA WSPOLZALEZNOSCI: STAN W 1960 i 1970 R.

Wyniki uzyskane w analizie przeprowadzonej dla 1950 r. wplynely na modyfi-
kacje zbioru zmiennych wprowadzonych do badania wspoizaleznosci miedzy do-
jazdami do pracy a cechami obszaréw zrodlowych dojazdow na badanym obszarze
dla lat 1960 i 1970 Z drugiej strony dobdr zmiennych zostal ograniczony takze
dostgpnoscia materialéw statystycznych. Nalezy zauwazyé, iz przyjete do analizy
dlalat 19601 1970 materialy statystyczne sg inne (dotycza réwniez innych zbioréw
jednostek przestrzennych) niz w 1950 r., dlatego wyniki otrzymane dla poszczegol-
nych przekrojow czasowych moga si¢ roznié. W celu uzyskania poréwnywalnosci
wynikow w analizie regresji przeprowadzonej dla lat 1960 i 1970 przyjeto ten sam
zbiér zmiennych. Zmienna zaleZna jest w tym przypadku procentowy udzial lud-
nosci dojezdZajacej do pracy w Warszawie w stosunku do ludnosci zawodowo
czynnej poza rolnictwem. Wybdr takiego wskaZnika uzasadnia fakt, Zze ludnosé
czynna zawodowo poza rolnictwem stanowi t¢ grupe zatrudnionych, ktéra poten-
cjalnie przemieszcza si¢ w zwiazku z zatrudnieniem. Wskaznik ten, w poréwnaniu
z przyjetym w analizie dla 1950 r., nie uwzglednia liczby 0s6b pozostajacych na
utrzymaniu oséb zawodowo czynnych (dzieci, zony) oraz grupy oséb utrzymuja-
cych si¢ z innych zZrédel utrzymania poza rolnictwem (np. z rent, emerytur itp.).

Rozklad przestrzenny wartos$ci zmiennej zaleznej Y w latach 1960 i 1970 jest
przedstawiony na rycinach 11 i 12. Na podstawie wartosci liczbowych tego wskaznika
wykreslono obszar funkcjonalnie zwiazany z Warszawa. Jako warto$¢ graniczna
przyjeto 1%.

Mapy zostaty wykreslone w tej same;j skali (1:1 000 000) wedtug miast i gromad
w aktualnych podziatach, co ulatwia poroéwnanie rozkladoéw przestrzennych war-
tosci liczbowych wskaznikéw powiazan w obu okresach. Z poréwnania obu map
wynika, Ze zréznicowanie wartosci wskaznika powiazan wzrasta koncentrycznie
wraz z odlegloscia, tzn. najwyZzsze wartosci odnosza si¢ do miast i gromad potozo-
nych w powiatach przylegajacych bezposrednio do granic administracyjnych m. War-
szawy ; wartosci te maleja wraz ze wzrostem odleglosci od centrum ukladu. Ponadto
istnieje zréZznicowanie w przestrzennym rozkladzie wartosci wskaznika powigzan
wedlug sektorow. Wyrdzniaja si¢ pod wzgledem wysokich wartosci przede wszyst-
kim miasta i gromady potozone w sasiedztwie Warszawy w sektorze wotominskim
oraz skierniewickim.

Nalezy podkresli¢, ze w okresie dziesigcioletnim zrdznicowanie to zmniejszyto
sie. W 1970 r. zasigg intensywnosci powigzan znacznie wzrost w stosunku do 1960 r.

4 — A Potrykowska, Wspélizaleznoscil.)
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Potwierdzit si¢ fakt przesuwania na zewnatrz od centrum regionu, strefy powigzan
powyzej 209 i 10%, ktéra do 1970 r. objeta okoto poltowy obszaru; wzrdst tez
zasieg wartosci najintensywniejszych powiazan w poszczegdlnych sektorach, a zwla-
szcza w czgSci prawobrzeznej regionu.

Dla wyznaczonego na podstawie kryterium wielkosci wskaznika powiazan (po-
wyzej 1%,) regionu Warszawy przeprowadzono analiz¢ regresji wielokrotnej. Miejsca
zamieszkania opisuja zmienne (niezalezne) odnoszace si¢ zaréwno do cech struk-
tury demograficznej, jak 1 zawodowej ludnosci.

Wykaz zmiennych niezaleznych: x; — odlegtos¢ komunikacyjna w km, mierzona
migdzy przystankami srodkéw komunikacji publicznej masowej, potozonymi w po-
blizu miejsc zamieszkania i pracy wedtug aktualnego rozkiadu jazdy pociagow
i autobusow; x, — gesto$¢ zaludnienia na km?; x; — 9%, meZczyzn; x, — % lud-
nosci w wieku produkcyjnym (16 —59 lat); x5 — ludno$¢ rolnicza na 100 ha uzytkéw
rolnych; xs — 9 ludnos$ci utrzymujacej si¢ ze zrédet pozarolniczych; x; — 9% lud-
nosci zawodowo czynnej w stosunku do ogodlnej liczby ludnosci; xg — %, ludnosci
zawodowo czynnej w przemysle w stosunku do ogétu ludnosei; xo — % ludnosci
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Ryc. 11. Procentowy udzial liczby oséb dojezdzajacych do pracy w Warszawie w stosunku do
liczby os6b zawcdowo czynnych poza rolnictwem w 1960 r.

Percentage of commuters to work in Warsaw in relation to the professionaly active population,
1960
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Ryc. 12. Procentowy udziat liczby osob dojezdzajacych do pracy w Warszawie w stosunku do
liczby osob zawodowo czynnych poza rolnictwem w 1970 r.

Percentage of commuters to work in Warsaw in relation to the professionaly active population,
1970

zawodowo czynnej w budownictwie w stosunku do ogétu ludnosci; x,, — 95 lud-
nosci zawodowo czynnej w rolnictwie w stosunku do ogétu ludnosci; x,, — prze-
cigtna liczba mieszkan w budynku; x,, — przecietna liczba izb w budynku; x,; —
przecigtna liczba oséb przypadajacych na 1 izbeg.

Analiza regresji dla 1960 r.

Punktem wyjscia analizy regresjidla 1960 r. byto utworzenie macierzy obserwacji
o wymiarach 14 x 407, w ktorej 407 podstawowych jednostek przestrzennych stanowia-
cych miasta i gromady wedlug podziatu administracyjnego z dnia 1 I 1962 r. zostato
opisanych w przestrzeni cechowej 14-wymiarowej. Oszacowany model regresji wie-
lokrotnej przyjal postac:

Y = —18,64—0,215x,-0,007x,+0,256x5 +0,317x,--0,047x5-0,096x,+
+0,353x,—0,920x5+0,418x,—0,341x,,— 7,404, -+ 3,477x, -+ 7,744x,5;
R2 = 25,8.

http://rcin.org.pl
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Z tabeli analizy wariancji i charakterystyki wspofczynnika regresji wynika, iz row-
nanie powyzsze jest istotne na przyjetym poziomie o = 0,05, warto$¢ zas funkcji
testowej F wynosi 10,53, a F,; /F,.,.. = 6,1.

Poréwnanie wielkosci standaryzowanych czastkowych wspolczynnikow regres;ji
pozwolilo na ustalenie, ktore ze zmiennych niezaleznych nalezg do najwazniejszych
czynnikow ksztaltujacych zmienng zalezna w modelu pelnym. Zmienng statystycz-
nie najbardziej istotng jest odleglosé. Wartosci oszacowanych wspélczynnikow re-
gresji wskazuja, Ze nie wszystkie zmienne niezalezne uwzglednione w analizie sa
istotne na zalozonym poziomie istotnosci @ oraz ze istnieje podstawa do wyelimi-
nowania zmiennych najmniej istotnych, zgodnie z obliczonymi warto$ciami sta-
tystyki z. W celu wyeliminowania tych zmiennych zastosowano procedurg elimi-
nacji wstecznej®. W jej wyniku uzyskano zredukowany model regresji o postaci:

¥ = 62,36—0,240x, +0,010x,—0,7610x;—0,316x,, —9,673x,,, W ktorym wszy-
stkie zmienne niezalezne sa statystycznie istotne na zalozonym poziomie a = 0,05.
IR — 24584 SWiaTtoSCMARIERS IS — i) 77-

Uzyskano zatem zredukowany model regresji wielokrotnej, o 5 zmiennych
niezaleznych, analogicznie jak w modelu pelnym. Statystycznie najbardziej istotna
zmienng jest odleglos¢ (b = —0,44087), a nastgpnie udzial ludnosci zawodowo
czynnej w rolnictwie oraz liczba mieszkan w budynku. Wszystkie te trzy zmienne
sa ujemnie skorelowane ze zmienng zalezng. Oznacza to, ze dla obszarow znajduja-
cych si¢ w niewielkiej odleglosci od Warszawy wskaznik powiazan jest wysoki.
Wskaznik ten zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem odleglosci oraz zwigkszaniem sig
udzialu ludnosci rolniczej. Odwrotny kierunek zalezno$ci wykazuja wskaznik za-
budowy wielkomiejskiej oraz udzial zawodowo czynnych w przemysle.

Zmienne niezalezne wystepujace w rownaniu regresji wyjasniaja jedynie 25%,
obszaru zmiennosci. Pozostala dos¢ duza czg$¢ wyjasniaja inne czynniki, w tym
skladnik losowy. Informacji o niewyjasnionej czg¢sci zmiennosci dostarczaja reszty
z regresji (ryc. 13).

Analiza mapy standaryzowanych reszt z regresji wykazuje, Zze w rozkladzie
przestrzennym warto$ci odchylen zmiennej zaleznej zaobserwowanej od (Y) jej
wartos$ci oszacowanej, otrzymanej z rownania regresji, zaznacza si¢ podzial badanego
regionu na dwie czesci. W czesci prawobrzeznej regionu wystgpuja znaczne odchy-

¢ Metoda eliminacji wstecznej polega na tym, ,,... iz wychodzi si¢ z modelu regresji zawiera-
jacego wszystkie zmienne niezalezne x;, X2, ..., X,. Z tego zbioru eliminuje si¢ po jednej zmiennej
»najmniej istotnej«, tj. takiej, ktorej odrzucenie zapewnia dla pozostatych zmiennych minimum
sumy kwadratow odchylen od regresji lub maksimum wartosci wspolczynnika R2. Jako kryterium
wyboru bierze si¢ warto$¢ statystyki |f;| lub F, ktore stuza do weryfikacji hipotezy £;: B; = 0.
Przez zmienna »najmniej istotng« rozumiemy zmienna, dla ktorej [t;| lub F przyjmuje wartos¢
najmniejsza. Postgpowanie w tej metodzie konczy si¢, z chwila gdy warto$¢ odpowiedniej funkcji
testowej prowadzi do odrzucenia hipotezy o znikaniu wspolczynnika regresji odpowiadajacego
kolejnej zmiennej, tzn. gdy |tj| przekracza odpowiednia warto$¢ krytyczng f«. Po wyeliminowa-
niu kazdej zmiennej otrzymujemy nowy (zredukowany) model, ktory w dalszym post¢powaniu
traktujemy jako model wyjsciowy”’. (Analiza regresji..., 1980, s. 13).

Obliczenia zostaly wykonane pod kierunkiem doc. dr. hab. M. KrzySsko na maszynie
ODRA-1204 w Osrodku Informatyki Instytutu Matematyki UAM w Poznaniu.
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Ryc. 13. Standaryzowane wartosci reszt z regresji 1960 r.
$ = 62,36—0,240x,+0,01x,—0,760x3—0,316x19— 0,673x1;

Standardized values of residuals from regression, 1960

-

lenia dodatnie i prawie wszystkie skrajne przypadki niedoszacowania wartosci Y
i to zar6bwno w miastach, jak i obszarach wiejskich.

Wysokie wartosci odchylen dodatnich (tzn. wyZsze rzeczywiste natgzenie wyjaz-
dow anizeli natgzenie teoretyczne) wystepuja wzdluz szlaku kolejowego wolomin-
skiego oraz na przedluzeniu tego szlaku w kierunku Matkini.

Sposrod jednostek charakteryzujacych si¢ wysokimi wartosciami reszt z regresji
nalezy jeszcze wymieni¢ gromady polozone wzdtuz linii kolei zelektryfikowanej
w kierunku Minska Maz. oraz gromady potoZzone w bardzo duzej odleglosci na
przedtuzeniu szlaku w kierunku NE. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, Ze sa to obszary
typowo rolnicze, polozone na granicy regionu, niemniej wystepuja tu silne niedosza-
cowania wskaznika powiazan. Gromady te ze wzgledu na stosunkowo duza liczbe
dojezdzajacych do pracy mozna wymieni¢ jako przyklad ,,nieracjonalnych’ dojaz-
déw. Jak wynika z badan WKPG, sa to pracownicy zatrudnieni w Warszawskiej
DOKP.

Podobnie na przedtuzeniu linii kolejowej w kierunku wschodnim (Siedlce) wy-
tepuja niedoszacowania Y. Kolejnym pasmem jest pasmo otwockie — wzdiuz
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linii kolejowej do Warki — oraz na przedluzeniu tego szlaku w kierunku potudnio-
wym do Radomia.

Nalezy réwniez wymieni¢ kierunek nasielski linii zelektryfikowanej, wzdtuz
ktérej polozone sg gromady: Jablonna (2,20), Nowy Modlin (1,82), Pomiechéwek
(1,27). Odchylenia dodatnie wystepuja rowniez w poinocnej czgsci badanego regionu
na przedtuzeniu szlaku w kierunku Ciechanowa i Mlawy w gromadzie Wisniewo
(1,34) oraz w pow. Pultusk w gromadzie Winnica (1,67).

Takze w kilku gromadach czgsci lewobrzeznej regionu wystgpuja odchylenia
dodatnie wartosci rzeczywistych zmiennej zaleznej w stosunku do wartosci teore-
tycznych w gromadach: Bednary (na linii do Eowicza), Radziwitéw, Zétwin (na
linii do Zyrardowa).

Odchylenia resztowe ujemne wystgpuja przede wszystkim w czgsci lewobrzeznej
badanego regionu w dwu sektorach — w powiecie Grojec oraz w powiecie Socha-
czew. Ujemne warto$ci reszt wystepuja rowniez na obszarze kompleksu lesnego
Puszczy Kampinoskiej oraz w powiecie Plonisk i gromadach Chociszewo i Pultusk.

Dodatnie roznice pomiedzy wartosciami zaobserwowanymi zmiennej zaleznej
a jej wartosciami oszacowanymi zgodnie z przyjetym modelem regresji dla 5 zmien-
nych niezaleznych dotycza obszaréw potozonych w stabo uprzemystowionej czgsci
prawobrzeznej regionu, gdzie liczba czynnych zawodowo poza rolnictwem jest
nizsza niZz zatrudnionych w rolnictwie (pow. Wolomin, Otwock, Minsk Maz. —
por. Rakowski 1975, s. 30). Obszary te, z ktorych dojezdza wigkszos$¢ oséb do pracy
w Warszawie, wystepuja sektorowo wzdtuz linii komunikacyjnych. Nalezy podkres-
li¢, iz zréznicowanie sektorowe w rozkladzie przestrzennym wartosci reszt z regresji
(zwlaszcza podzial na czg$¢ lewobrzezna i prawobrzezng) wynika ze zréznicowan
przestrzennych stopnia urbanizacji regionu. Nie moZzna bowiem oczekiwa¢, iz lud-
nos$¢ dojezdzajaca z obszarow o niskim udziale ludnosci rolniczej ma te same cechy,
co ludnos¢ nierolnicza na obszarach przewaznie rolniczych. Przeszacowania war-
tosci Y w czesci lewobrzeznej regionu tlumaczyé mozna duza dostgpnoscia obszaru
oraz wysokim udzialem ludnosci nierolniczej. Natomiast niedoszacowania war-
tosci ¥, wystepujace gtéwnie w czgsci prawobrzeznej, wynikajg z nie uwzglednienia
czynnikéw ,,nieracjonalnych dojazdéw’ mawet z bardzo duzych odlegtosci, takich
jak warunki bytowe ludnosci, struktura wielkosci gospodarstw, urodzajnos¢ gleb
czy dowdz pracownikow do pracy w Warszawie srodkami lokomocji zapewnionymi
przez zaklad pracy.

Analiza regresji dla 1970 r.

Analiza wspotzaleznosci migdzy dojazdami do pracy a strukturg spoteczno-demo-
graficzng regionu w 1970 r. miala na celu zweryfikowanie hipotezy o istniejacych
zwiazkach miedzy badanymi cechami oraz utrwalantu si¢ sity i kierunku tych za-
leznosci w czasie.

Zbidér 13 zmiennych niezaleznych, identyczny jak w analizie dla okresu poprzed-
niego, zestawiono na podstawie materiatow statystycznych pochodzacych z NSP
w 1970 r. dla 422 jednostek administracyjnych, tj. miast i gromad wedlug podziatu
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administracyjnego obowiazujacego w dniu 30 XII 1970 r. Zmienng zalezna stanowi
wskaznik powigzan obliczony na podstawie wielkosci dojazdéw do pracy w War-
szawie w 1968 r. (wg spisu kadrowego GUS dla 1968 r.) w stosunku do liczby za-
wodowo czynnych poza rolnictwem w 1970 r. (Uznano, Ze roznica 2 lat nie wplyneta
zasadniczo na zmiany wielkosci dojazdow.)

Utworzono macierz obserwacji o wymiarach 422 x 14. Zgodnie z przyjgta pro-
cedurg obliczen uzyskano model (pelny) regresji wielokrotnej o postaci:

¥ = —167,26—0,196x, — 0,004x,+0,980x5+0,114x,+0,054x 5+
40,392x6+1,004x,—0,341 xg+0,247x, —0,062x, ,+0,373x,, +
+9,610x,,+28,424x,5, R =31,2.

Test F: Fpp/Fieor. = 8,3.

Najwyzsze wartoéci standaryzowanych wspolczynnikow regresji czastkowej wyste-
puja w przypadku zmiennej xs (% ludnosci utrzymujacej si¢ ze zrédel pozarol-
niczych) oraz x; (odlegltos¢ w km).

Nastepnie, podobnie jak dla 1960 r., dokonano eliminacji zmiennych niezalez-
nych nieistotnych. W wyniku tego otrzymano model zredukowany o postaci:

Y = —108,79—0,197x, —0,005x,+0,057x5+0,315x5+0,926x, -+
+10,127x,,+28,993x,5, R* = 30,4%.

Test F: F /Feor.= 12,7, w ktérym zmienna najbardziej istotna jest takie xg
9 ludnosci utrzymujacej si¢ poza rolnictwem), a nastgpnie x; (odleglos¢ w km)
oraz x,3; — gesto$¢ zaludnienia mieszkan. Nalezy podkresli¢, ze powyzszy zestaw
zmiennych niezaleznych $wiadczy o podobienstwie czynnikow nateZenia dojazdéw
w obu okresach. Te same czynniki wplywaja na zmienno$¢ zmiennej zaleznej, cho-
ciaz sg pewne réznice w wielkosci tego oddziatywania. W 1960 r. czynnikiem naj-
bardziej istotnym byla odleglos¢, a nastgpnie zmienna reprezentujaca ludnos¢ za-
wodowo czynng w rolnictwie. W 1970 r. najbardziej istotna zmienna byt odsetek
ludnosci utrzymujacej si¢ z zawodow pozarolniczych, co wiaze si¢ ze wzrostem
liczby tej grupy ludnosci zgodnie z tendencja zmian zachodzacych na badanym
obszarze. Znajduje wiec potwierdzenie hipoteza o zwigzku pomi¢dzy zmianami
struktury zawodowej ludnosci a dojazdami do pracy.

Nalezy jednak doda¢, ze podobnie jak w przypadku modelu dla 1960 r. stopien
wyja$niania i tego modelu nie jest zadowalajacy. Podobnie jak dla 1960 r., wykres-
lono mape standaryzowanych reszt z regresji (ryc. 14). W tym przypadku badany
obszar mozna podzieli¢ na dwie czgsci — prawobrzezng, ktéra cechuja dodatnie
odchylenia wartosci rzeczywistych zmiennej zaleznej od jej wartosci teoretycznych,
i lewobrzeing, gdzie odchylenia w znacznej wigkszosci sa ujemne.

Wartosci dodatnie reszt wystepuja zwlaszcza wzdtuz linii kolejowej w sektorze
wolominskim, przede wszystkim w miastach. Stan ten mozZna wyttumaczy¢ faktem
duzego wzrostu liczby ludnosci miejskiej (w dziesigcioleciu 1960—1970 niektdre
osiedla otrzymaty prawa miejskie w wyniku zywiolowego procesu wzrostu liczby
ich mieszkancow).
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Ryc. 14. Standaryzowane wartosci reszt z regresji 1970 r.
¥ = —108,79—0,197x; —0,005x2+0,057x5+0,315x5+0,926x7+ 10,127x15+28,993x1 3

Standardized values of residuals from regression, 1970

Najmniejsze odchylenia ujemne natomiast cechuja gromady potozone w sektorze
skierniewickim. Rozklad przestrzenny wartosci reszt z regresji wykazuje podobne
jak w 1960 r. zréznicowanie sektorowe. Przeszacowania wartosci ¥ wystepuja przede
wszystkim w sektorach czg¢sci lewobrzeznej regionu i zwigzane sa z wysoka dostep-
nosciag komunikacyjna tych obszaréw oraz zwigkszonym (w poréwnaniu z 1960 r.)
udzialem procentowym ludnosci utrzymujacej si¢ ze zrodet pozarolniczych, gldwnie
w sektorze skierniewickim i towickim. Wysoka wartosé tego wskaznika (709%)
wystepowala w 1970 r. w calym sektorze skierniewickim, az do granicy regionu.
Z kolei wysokie dodatnie wartosci reszt wystepowaly w sektorach polozonych
wzdtuz linii kolejowych (wotominski, siedlecki) w czgsci prawobrzeznej regionu,
gdzie rowniez nastapit wzrost wartosci wskaznika 9, udziatu ludnosci utrzymujacej
si¢ ze zrddet pozarolniczych (60—709,). W miastach i gminach potozonych w tych
sektorach warto$ci zaobserwowane wskaznika powiazan sa wyzsze od oszacowa-
nych z réwnania regresji. Niedoszacowania ¥ wynikaja z nie uwzglednienia w mo-
delu innych czynnikéw dalekich ,,nieracjonalnych dojazdéw™ (por. Cegielski 1974,
1977), takich jak np. zorganizowany dowéz pracownikow srodkami lokomocji,
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nalezacymi do zakladéw pracy w Warszawie, gorsze warunki bytowe ludnosci,
struktura wielkosci gospodarstw, urodzajnos¢ gleb czy podejmowanie pracy w War-
szawie w celu uzyskania — oprécz wynagrodzenia — dodatkowych korzysci ply-
nacych ze $wiadczen spolecznych (bezplatne leczenie, dodatek rodzinny, wyprawki,
emerytura itp.), (por. Rakowski 1975, s. 34). Ponadto nieuwzgledniony zostat ogdlny
postep proceséw urbanizacyjnych w okresie 1960—1970, ktérego przejawem bylo
nadanie praw miejskich wielu dotychczasowym osiedlom oraz wlaczanie obszaréw
wiejskich do miast. Nalezy doda¢, iz obszary wlaczone do miast odznaczaly sig
juz w latach 1950—1960 wysokim stopniem zurbanizowania zawodowego ludnosci.
Umiastowienie nalezy uznaé¢ za koncowy etap urbanizacji wsi, tzn. urbanizacje
pelng (Rakowski 1975, s. 44). Nieuwzglednienie tych czynnikéw spowodowane bylo
ograniczong dostgpnoscia materialow statystycznych (dla przyjetych jednostek prze-
strzennych).

Z analizy reszt z regresji wynika, iZ przyjete modele regresji dla 1960 i 1970 r.
sa poprawne. Wykresy reszt z regresji ¢; w funkcji ¥; ukiadaja si¢ w postaci ,,po-
ziomej wstegi”’, co swiadczy o statosci wariancji oraz, ze zastosowanie metody naj-
mniejszych kwadratéw bylo poprawne.

ANALIZA POROWNAWCZA DLA OKRESU 1960—1970—1973

Poniewaz nie uzyskano zadowalajacego stopnia wyjasnienia zmienno$ci wskaz-
nika powiazan (pomimo istotnosci wyliczonych réwnan regresji), zmodyfikowano
definicj¢ tej zmiennej, ujmujac ja jako udzial os6b dojezdzajacych w ogdlnej liczbie
ludnosci obszarow zrodtowych dojazdow. Ten ogdlny charakter zaleznosci wydaje
sie latwiejszy w interpréetacji. Sposréd zmiennych niezaleznych wybrano te najbar-
dziej istotne w poprzednich modelach.

Porownywalno$¢ wynikéw poprzednio omoéwionych modeli nie jest pelna. Wy-
nika to z faktu odmiennych podziatéw administracyjnych w poszczegélnych bada-
nych okresach, a co si¢ z tym wiaZe, roznej liczebnosci zbioréw jednostek odniesie-
nia. Przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza dla jednolitego zbioru jednostek od-
niesienia, ktory otrzymano w wyniku przeliczen, dopasowujac go do podziatu admi-
nistracyjnego obowiazujacego od 1975 r. Testowano hipotezg, w ktdrej postep
proceséw urbanizacyjnych w badanym regionie wplywa na ksztaltowanie si¢ po-
wigzan z centrum regionu, a z uptywem czasu uklad dojazdow staje sie¢ coraz bar-
dziej regularny i pelny w stosunku do zmiennej odlegltosci.

W rozkladzie przestrzennym zmiennej zaleznej zarysowala si¢ pewna prawidlo-
wo$¢. Dotyczy ona wzrostu w czasie i przestrzeni intensywnosci powigzan miedzy
uktadami miejsc pracy 1 zamieszkania. Charakterystyczny jest rozktad koncentryczny
stref wyrdznionych na podstawie intensywnosci wskaznika powigzan w 1960 r.
Na uktad ten jest nalozone zrozinicowanie sektorowe. W 1973 r. strefa intensyw-
nych powigzan objela cale stoteczne wojewodztwo warszawskie (ryc. 15).

W poréwnawczej analizie regresji wielokrotnej zestaw zmiennych niezaleznych
jest ten sam dla wszystkich lat, tj. 1960—1970—1973. Na podstawie wynikow po-
przednich analiz i uwzgledniajac dostgpnosé materiatéw poréwnywalnych dla wszyst-
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Ryc. 15. Procentowy udziat liczby osob dojezdzajacych do pracy w Warszawie w stosunku do liczby
ludnosci ogolem zamieszkalej w danej jednostce administracyjnej w 1973 r.

Percentage of commuters to work in Warsaw in relation to the total population of the given com-
munes, 1973

kich trzech okreséw sporzadzono liste nastepujacych zmiennych: ¥ — 9, udziat
liczby dojezdzajacych do pracy w Warszawie z miast i gmin w liczbie ludnosci
danego miasta lub gminy; x; — odleglo$¢ taryfowa w km; x, — gesto$¢ zaludnie-
nia; x; — udzial liczby mgzczyzn w ogodlnej liczbie ludnosci danej jednostki odnie-
sienia w %,; x, — udzial zawodowo czynnych poza rolnictwem w liczbie ludnosci
ogolem danej jednostki w 9%, ; x5 — liczba mieszkan na 1000 mieszkancow.

Przygotowano trzy macierze obserwacji dla kazdego okresu osobno, a nast¢gpnie
obliczono macierze korelacji prostej, ktore pozwalaja na wnioskowanie o sile za-
leznosci miedzy poszczegdlnymi parami zmiennych. Wigkszo$¢ obliczonych wspot-
czynnikow korelacji r jest statystycznie istotna ma przyjetym poziomie istotnosci
@ = 005,
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Tabela 6

Wyniki analizy regresji wielokrotnej. Analiza por6wnawcza dla okresu 1960—1970—1973

| Wspolczynniki
Zmienne | korelacji (R) i de-
najbar- | terminacji wielo-
Lata Model pelny dziej krotnej (R2)
istotne R?
Rl ww
1960 | ¥ = 7,59—0,065x, +0,0016x,+0,0072x3 +0,0707x4 +
—0,014x5 X4, Xy 0,776 60,23
1970 | ¥ = 21,8—0,111x,-+0,001x,—0,108x3+0,071 x4 +
—0,033xs b 0,757 iS85
1973 | ¥ = 23,1—0,166x; +0,0003x;—0,141x5—0,004x,+
+0,003x5 Xy 0,758 57,87
Model zredukowany
1960 | ¥ = 4,76—0,065x;+0,0015x,+0,067x, X4, X1 0,775 60,015
1970 | ¥ = 15,783 —0,109x,+0,075x,—0,0314x5 S oy 0,757 57,32
19788 Y = 16,951—0,1702x, Xy 0,758 57,524

Tabela 6 zawiera syntetyczng charakterystyke uzyskanych modeli regresji. Wy-
nika z niej, ze we wszystkich modelach najbardziej istotng zmienng jest odlegtosé,
przy czym jej rola wzrasta wraz z uplywem czasu. W 1960 r. zmienna odleglosci
byta druga z kolei pod wzgledem istotnosci zmienna, natomiast w 1973 r. byla je-
dyna zmienna w modelu zredukowanym. Druga waZng zmienng wplywajaca na
ksztaltowanie si¢ zmiennosci Y byl procentowy udzial ludnosci utrzymujacej sig
z zawodow pozarolniczych. Rola tej zmiennej ogranicza si¢ jednak do dwu pierw-
szych badanych okreséw. Interesujaca jest rowniez zmiana w czasie trzeciej, z punktu
widzenia istotnosci, zmiennej; w modelu obliczonym dla 1960 r. byla nia ggstosé
zaludnienia, natomiast w 1970 r. — liczba mieszkan. Warunki mieszkaniowe od-
grywaja bowiem coraz wigksza rolg¢ w ksztaltowaniu si¢ powiazan miedzy centrum
regionu Warszawy a pozostalymi jego strefami.

Przedstawione w tabeli 6 modele wykazuja stosunkowo duzy stopien dopaso-
wania do rzeczywistosci, o czym $wiadcza wysokie wartosci wspoélczynnikow ko-
relacji wielokrotnej. Dokladniejsza analize uzyskanych wynikow ulatwiaja (ryc. 16A)
rozklady wartosci reszt z regresji. Potwierdzaja one wyniki otrzymane przy uwzgled-
nieniu réznych zbioréw jednostek odniesienia. Badany obszar mozna podzieli¢
na dwie cze$ci. W czesci prawobrzeznej wystepuja niedoszacowania Y. Wysokie
dodatnie odchylenia rzeczywistych wartosci zmiennej zaleznej w stosunku do war-
tosci teoretycznych wystgpuja w miastach Kobyltka, Wolomin, Sulejéwek, Tluszcz,
Y ochéw, Zabki, Wesola, J6zefow, Otwock, Minsk Maz. oraz w gminach: Legio-
nowo, Pomiechéwek i Strachowka. Natomiast odchylenia ujemne cechujg gtéwnie
gminy w czesci lewobrzeznej badanego regionu w dwu ciagach — wzdhuz linii ko-
lejowej do Skierniewic oraz wzdtuz linii kolejowej do Sochaczewa. W strefie zewnetrz-
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Ryc. 16. Standaryzowane wartosci reszt z regresji. Analiza poroOwnawcza

A — 1960 r. );2 = 4,76—0,065x,14-0,0015x,+0,067x4

Standardized values of residuals from regression. Comparative analysis A — 1960; B — 1973;

nej regionu odchylenia sa niewielkie. Jedynie w gminach poloZonych na obrzezu
wystepuja duze niedoszacowania wartosci ¥. Swiadczy to o wystepowaniu dalekich,
czesto opisywanych w literaturze jako ,,nieracjonalnych”, dojazdéw do pracy,
ktorych za pomoca modelu nie mozna wyjasni¢ (por. Cegielski 1977). Rozklad
przestrzenny standaryzowanych reszt z regresji dla 1973 r. jest odmienny w poréow-
naniu z 1960 r. (ryc. 16B). Istnieje wprawdzie nadal wyrazny podzial na czgs¢ prawo-
brzezna, ktéra cechuje przewaga odchylen dodatnich oraz lewobrzezna z odchyle-
niami ujemnymi, jednak obszar, w ktérym przewazaja przeszacowania, przesunat
si¢ na zewnatrz od strefy centralnej, natomiast w tej ostatniej odchylenia sa bliskie
zeru. Przeszacowania wystepuja rowniez na terenie Puszczy Kampinoskiej. Z kolei

B — 1973 r. Yz = 16,951 0,1702x,
C—1970 r. Model rozszerzony: Y, = 13,297—0,09x; +-0,054x, —0,036x5-1,109x5 +0,462x+0,234x

CR=N1970
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Ryc. 16B

duze niedoszacowania wystepuja w gminach poloZonych w zewngtrznej czgsci re-
gionu. Zredukowany model regresji z jedna zmienng zalezna nie wyjasnia wyste-
powania nieracjonalnych dojazdéw do pracy na znaczne odleglosci. Stosujac ter-
minologi¢ badan migracyjnych, mozna przyjaé, Ze potoki dojazdéow z odleglych
w stosunku do punktéw docelowych obszaréw sa generowane zwlaszcza czynnikami
,,Wypychajacymi” (tzn. brakiem odpowiednich miejsc pracy) anizeli czynnikami
,»Przyciagajacymi”’. Stosunkowo stabe uprzemystowienie i duza liczba oséb przy-
padajaca na 100 ha uzytkow rolnych powoduje jak gdyby ,,wypychanie’” tych osob
z powiatu (Rakowski 1975, s. 50). Wérdd czynnikéw dotychczas nie uwzglgdnionych
nalezy wymieni¢ réwniez zrdéznicowanie cech struktury spotecznej ludnosci pod
wzgledem wyksztalcenia, stopnia kwalifikacji, jak réwniez wielkosci gospodarstw
domowych (osoby dojezdzajace z daleka wywodzily si¢ z rodzin wielodzietnych)
oraz poziomu warunkow bytowych.

Wobec istnienia powszechnie dostepnych danych statystycznych charaktery-
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zujacych strukturg¢ spoleczno-demograficzng regionu w 1970 r. rozszerzono analize
regresji o zmienne niezalezne, ktére w wyniku wczesniejszych préb okazaly sie
znaczgce w ksztaltowaniu zmiennosci wartosci zmiennej zaleznej (NSP 1970). W po-
réwnaniu z poprzednig analiza, do modelu wprowadzono dodatkowo 6 zmiennych,
co do ktorych postawiono hipoteze uzupetniajaca, ze wplywaja one w duzym stop-
niu na wartosci zmiennej zaleznej. Lista zmiennych przedstawia si¢ nastepujaco:
Y — wskaznik dojezdzajacych do pracy do Warszawy z danego miasta lub gminy;
x; — odlegltos¢ w km; x, — gestos¢ zaludnienia; x; — udziat me¢zczyzn w liczbie
ludnosci ogotem w danej jednostce; x, — 9, udzial zawodowo czynnych w ogdlnej
liczbie ludnosci w 9,; x5 — liczba mieszkan na 1000 mieszkancow; xs — udzial
ludnosci powyzej 15 lat zycia z wyksztalceniem wyzszym w ogélnej liczbie miesz-
kancow danej jednostki w % ; x, — udzial ludnosci z wyksztalceniem $rednim w %
xg — udzial ludnosci z wyksztalceniem podstawowym w %, ; x, — udziat gospodarstw
domowych 1- i 2-0sobowych w 9, ; x;, — udziat gospodarstw domowych 3, 4 i wigcej
osobowych w 9,; x;; — udzial mieszkan wyposazonych w wodociag w %.

Juz wstepne wyniki potwierdzaja stuszno$¢ podjecia tej rozszerzonej analizy,
poniewaz z analizy wariancji i charakterystyki wspétczynnikow regresji wynika,
1z réwnanie

Y = 217,8—0,091x, +0,0006x,--0,001x;-+0,66x,— 0,027 x5
4-1,026x6-+0,47x,—0,1001x,—2,069x —2,069x,,—0,249x, ; ;
R?* = 65,69%,; jest istotne na poziomie a = 0,05.

F: F ) [Fieor. = 23,2, a z poréwnania standaryzowanych wspotczynnikéw czastko-
wych regresji wynika, ze zmienna x, (%, mieszkan z wodociagiem) jest najbardziej
istotna w modelu. W analizie tej, podobnie jak juz to czyniono wczesniej, przepro-
wadzono procedure eliminacji wstecznej, w wyniku zastosowania ktorej uzyskano
zredukowany model regresji wielokrotnej o postaci:

¥ = 13,297—0,09x, +0,054x,—0,036x5-+1,109x,+0,462x,40,234x, , ;
K2 = 65,19

Roéwnanie to jest istotne na poziomie a = 0,05.
SIICSUWERS FE v y//ISEa—Ng5 55

Zmienna najbardziej istotna jest w modelu zredukowanym zmienna x4 (%, miesz-
kan wyposazonych w wodociag), a kolejnymi: 9%, ludnosci z wyksztalceniem $red-
nim, % ludnosci utrzymujacej si¢ z zawodéw pozarolniczych oraz %, ludnosci
z wyksztalceniem wyzszym. Wyniki tej analizy potwierdzily zasadnos¢ doboru
zmiennych w poprzednich modelach oraz zasadno$¢ analizy modelu rozszerzonego.
W modelu tym najbardziej istotne okazaty si¢ cechy okreslone jako cechy struktury
wielkomiejskiej. Istotng role odgrywajg zmienne, ktére réwniez w poprzednich
modelach byly istotne.

Analiza ta potwierdzila stusznos¢ hipotezy ogolnej o wieloptaszczyznowym od-
dzialywaniu cech charakteryzujacych poszczegolne struktury oraz skomplikowanym
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ukladzie interakcji pomiedzy wielkoscig dojazdéw a cechami ich obszaréw zrédio-
wych.

Model rozszerzony wykazal najwigkszy stopiefi wyjasniania. Pomija on jednak
wiele czynnikow, ktére wplywaja na ksztaltowanie si¢ powiazan miedzy miejscami
zamieszkania i miejscami pracy w regionie Warszawy. Dlatego sporzadzono mapeg
reszt z regresji dla modelu rozszerzonego (ryc. 16C).
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Ryc. 16C

Podobnie jak w przypadku poprzednich map, mozna zauwazy¢ podzial badanego
regionu na dwie czesci. We wschodniej jego czesci, zwlaszcza w miastach, wyste-
puja najwyzsze niedoszacowania. Odchylenia dodatnie, powyzej 1,5 S, wystepuja
tam na zwartym obszarze (miasta: Otwock, Jozeféw, Zabki, Ziclonka, Kobylka,
Wotomin, Sulejéwek oraz gminy: Halindw, Poswictne, Klembdow). Reszty ujemne
natomiast wystepuja na terenie kampinoskiego kompleksu lesnego oraz w gminach
polozonych wzdluz szlaku komunikacyjnego do Sochaczewa (gminy Blonie i Te-

|f~".'l' N.OI( )]
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resin) oraz w gminach sasiadujacych z miastami: Zyrardéw, Skierniewice, Mszczo-
noéw, Gréjeciin., ktére same stanowia dla Warszawy osrodki konkurencyjne z punktu
widzenia rynku pracy. Podobnie jak w przypadku poprzednich modeli, niedosza-
cowania wartosci ¥ cechowaly gminy polozone na obrzezu regionu. Decydowaly
o tym dalekie, nieracjonalne dojazdy do pracy w Warszawie. Niedoszacowania
wartoéci ¥ moga wynikaé z faktu nieuwzglednienia innych czynnikéw wplywaja-
cych na wielkos$¢ i natgzenie dojazdéw do pracy w Warszawie, zwlaszcza dalekich.
Naleza do nich migdzy innymi: struktura agrarna wsi, urodzajnos¢ gleb, zasoby
sily roboczej, system informacji, poziom o$wiaty, potrzeby finansowe ludnosci,
tak wysoko$¢ zarobkow w ogole, jak i poziom oferowanego wynagrodzenia w sto-
sunku do dochodu otrzymanego z tytulu uzytkowania ziemi, tradycje ludnosci
w zarodkowaniu pozarolniczym itp.

Jednakze nieuwzglednienie w pelni tych czynnikéw w opisanych modelach re-
gresji wielokrotnej (m. in. ze wzgledu na brak poréwnywalnych materialow statys-
tycznych dla przyjetych jednostek przestrzennych) nie wplyn¢to ujemnie na popraw-
no$¢ przyjetych w analizie poréwnawczej (1960—1970—1973) rownan regresji.
Wykresy reszt regresji e; w funkcji ¥ $wiadcza o statosci wariancji oraz o tym, Ze
zastosowanie metody najmniejszych kwadratow bylo poprawne.

W dotychczas przeprowadzonej analizie wspolzaleznosci migdzy wielkoscia do-
jazdéw opisanych przez jedna zmienna zalezng (wskazZnik powiazant Y; lub Y,)
a cechami obszarow zrodtowych, opisanych przez mniej lub bardziej liczny zestaw
zmiennych niezaleZnych, natrafiono pewne ograniczone mozliwosci stosowania re-
gresji wielokrotnej, poniewaz nie mozna bylo wprowadzi¢ do obliczen kilku zmien-
nych zaleznych jednoczesnie, aby wilasciwie oceni¢ wartosci wprowadzonych do
analizy wskaznikow powigzan.

Mozliwosei takiej oceny wystgpuja w przypadku zastosowania analizy kano-
niczne;j.

ANALIZA KANONICZNA

PODSTAWY TEORETYCZNE ANALIZY KANONICZNEJ.
ZMIENNE KANONICZNE I KORELACJE KANONICZNE

W badaniach struktury przestrzennej miast i aglomeracji miejskich, w ktorych
spotykamy si¢ z ogromng zlozonoscia zjawisk i proceséw, wygodnym narzedziem
badawczym sluzacym do okreslenia wzajemnych powiazan (interakcji) pomigdzy
roznymi ukladami zmiennych jest analiza kanoniczna. Analiza kanoniczna jest
uogolnieniem regresji wielokrotnej; polega ona na poszukiwaniu zwigzkéw migdzy
dwoma zbiorami zmiennych, czyli zaleznosci migdzy zbiorem g zmiennych objasnia-
nych i zbiorem p zmiennych objasniajacych.

W 1936 r. metoda ta zostala zastosowana po raz pierwszy przez Hotellinga
(1936). Wprowadzit on pojecia zmiennych kanonicznych i korelacji kanonicznych,
za pomocg ktorych badat zaleznosci migdzy dwoma wektorami zmiennych. Metoda
ta znalazla zastosowanie w wielu dziedzinach, w tym rowniez w geografii. Zmienne
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kanoniczne, korelacje kanoniczne oraz podstawy analizy sa oméwione w opraco-
waniach i podrecznikach dotyczacych wielowymiarowej analizy statystycznej (prace
Andersona, Cooley’a i Lohnesa (1962), Rao (1965) Glahna (1969) i in.). Wsrdd
autoréw polskich nalezy wymieni¢ prace Mejzy, Nowosadzkiego, Krzyski (1980);
Krzyski i Ratajczaka (1978), Ratajczaka (1978); Zamelskiej (1978).

Pojecie analizy kanonicznej oznacza okreslenie na drodze matematyczno-sta-
tystycznej tzw. zmiennych kanonicznych i korelacji kanonicznych oraz wnioskowa
nie na ich podstawie o wspotzaleznosciach pomigdzy dwoma zbiorami zmiennych.

Zgodnie z ta definicja, zmienne moga by¢ formulowane jako objasniajace i ob-
jasniane, a wigc zbior {X} o p zmiennych objasniajacych i zbiér {Y} o ¢ zmiennych
objasnianych.

Zaldtmy, ze x = (X1, X2, .- X)) i Yy = (V1 V2, .00y y,)' sa wektorami kolum-
nowymi p i ¢ zmiennych losowych. Dla zmiennych tych okresla si¢ macierz kowa-
riancji:

ol A g 55 ®

p q
przy spelnieniu warunku, ze > = 3.

Z kolei okresla si¢ funkcje liniowa zmiennych x o postaci:
u=\I1x=Ilx;+bLx,+ ... + L%,
oraz funkcj¢ liniowa zmiennych y postaci:
v=my=my+my+...+my,.
Rozpatrzmy nastgpujace rownania:

(2:11 2'12272_2l ZZI —921)120; p @
[ D s i e Ljjm=. 3)

Aby istnialy nietrywialne rozwiazania tych réownar, macierze wystepujace w tych
rownaniach powinny by¢ osobliwe,

5000 X0 Iy YBR[ @
P3G Ve e g T )

Rownania powyzsze stanowia podstawy do formulowania zmiennych kanonicz-
nych. Réwnanie (4) ma p pierwiastkow, natomiast réwnanie (5) ma g pierwiastkow.
Niezerowe pierwiastki tych rownan sa jednakowe tak, Ze mozna oznaczy¢ je jedna-
kowymi symbolami. Liczba niezerowych pierwiastkow tych rownan jest. réwna
rzgdowi macierzy

D (zad D), = s<min (p,9).

5 — A. Potrykowska, Wsp6izaleznosci.l. J.PI
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Wektory charakterystyczne odpowiadajace pierwiastkom réwnan (4) i (5) wyznacza
sie z réwnan (2) i (3).

Niech o} >03>...> 0} beda pierwiastkami réwnania (4), a /;, 15, ...,
odpowiadajacymi im wektorami charakterystycznymi. Natomiast o] > 03 > ... > ¢}
beda pierwiastkami réwnania (5), a m,, m,, ..., m, odpowiadajacymi im wekto-
rami charakterystycznymi. Po wprowadzeniu odpowiednich oznaczen otrzymujemy:

L=(|L)...1), (6)
M= (my|my|...m). @)

Niezerowe wartosci oy, 02,... 0, bedace dodatnimi pierwiastkami kwadrato-
wymi z o2, 02,..., 07 sa okreslane korelacjami kanonicznymi.

Zmienne u = L'x = l;x, -+ Lx,+ ... + l,x, sa zmiennymi kanonicznymi prze-
strzeni x-6w. Natomiast zmienne v = M’y sg zmiennymi kanonicznymi przestrzeni
y-OwW.

Jezeli g4, 03, ..., 0, sa uporzadkowane tak, ze o, = p, > ... > g,, to zmienna
u, jest pierwsza zmienna kanoniczna przestrzeni x-Ow, zmienna v; — pierwsza
zmienna kanoniczna przestrzeni y-Ow, zmienna u, — druga zmienna kanoniczng
przestrzeni x-6w itd.

WYNIKI ANALIZY KANONICZNEJ DLA 1973 R.

W tym rozdziale przedstawiono za pomoca analizy kanonicznej wspoélzaleznosci
pomiedzy wielkoscig i cechami os6b dojezdzajacych a cechami miejsc ich zamiesz-
kania w funkcjonalnym regionie Warszawy, wedtug miast i gmin w 1973 r. Badanie
wspotzaleznosci pomigdzy dwoma zbiorami cech stanowi zatem rozszerzenie za-
kresu analizy i stosunku do poprzednio prezentowanego zastosowania analizy re-
gresji wielokrotnej, pozwalajacej na pomiar relacji pomigdzy cechami miejsc zamiesz-
kania a nateZeniem dojazdéw do pracy.

Analize kanoniczna przeprowadzono na podstawie ponizej scharakteryzowanych
zbior6w zmiennych wyjsciowych zaleznych i niezaleznych. Zbiér {Y} tworzyly
zmienne zaleZne odnoszace si¢ do przeplywdw z miejsc zamieszkania do miejsc
pracy, zbior {X} zawieral zmienne niezalezne odnoszace si¢ do struktury demogra-
ficzno-spolecznej obszaréow zrodtowych dojazdow.

a) Zbiér zmiennych niezaleznych (objasniajacych): x; — odleglos¢ (w km);
X; — gestos¢ zaludnienia na km?; x3 — 9, mezczyzn; x4 — przyrost naturalny na
1000 mieszkancow; xs — saldo ruchu wedréwkowego na 1000 mieszkancow; xs —
9%, stosunek miejsc pracy i miejsc zamieszkania zatrudnionych (wskaznik wzglgdnej
samodzielno$ci jednostki w zakresie miejsc pracy); x, — wielkos¢ zatrudnienia
w przemysle na 1000 mieszkancow; xg — 9, zatrudnionych w rolnictwie; xo — %
zatrudnionych w gospodarce uspolecznionej z wyksztalceniem wyzszym; x;, —
% zatrudnionych w gospodarce uspolecznionej z wyksztalceniem podstawowym;
X;; — mieszkania oddane do uzytku w 1973 r. na 1000 nowo zawartych malzenstw;
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Xx,, — izby oddane do uzytku w 1973 r. na 1000 mieszkancow; x;; — liczba miesz-
kan na 1000 mieszkancow.

b) Zbior zmiennych zaleznych (objasnianych): y, — %, dojezdzajacych do pracy
w Warszawie w stosunku do liczby zawodowo czynnych poza rolnictwem; y, —
9, dojezdzajacych do pracy w Warszawie w stosunku do ogétu ludnosci; y3 — %
dojezdzajacych do pracy w Warszawie w stosunku do ogoélu wyjezdzajacych do
pracy z danego miejsca zamieszkania; y, — 9% dojezdzajacych do przemystu w War-
szawie sposrod ogotu dojezdzajacych; ys — 9 dojezdzajacych do budownictwa
w Warszawie sposréd ogoétu dojezdzajacych; ys — 9% dojezdZzajacych mezczyzn
do Warszawy’ sposréd ogotu dojezdzajacych; y; — 9%, dojezdzajacych (ponizej
29 lat) do Warszawy sposréd ogodtu dojezdzajacych; ys — % dojezdzajacych do
Warszawy z wyksztalceniem wyzszym sposrod ogotu dojezdzajacych; yo — %, do-
jezdzajacych do Warszawy z wyksztalceniem podstawowym sposréd ogétu dojez-
dzajacych.

Punktem wyjscia analizy kanonicznej bylo utworzenie macierzy obserwacji o wy-
miarach 250 %22, w ktorej zestawiono wartosci liczbowe zbioréw (a) x (b). Analize
przeprowadzono dla zmiennych nie unormowanych’.

Poniewaz zbidr zmiennych zaleznych ¢ = 9 zmiennych, otrzymano 9 par zmien-
nych kanonicznych, przy min. (p,q) = 9, sposréd ktérych dwie pierwsze pary sa
nastegpujace:

u; = —0,0159x,40,00005x,—0,084x;—0,0037x,+0,0009x5
—0,0045x,-0,0028x, 40,0008 x5 +0,073x5-+0,0049x, , +
—0,00034x,,+0,0132x,,-0,0039x,5;

v, = —0,0278y,-+-0,0757y,-+0,0189y5-0,0006y,+0,0036y5 -+

—0,0123y,—0,0124y,+0,0487y5+0,0014y,;

u, = —0,0096x; —0,00023x,—0,00043x;+0,0417x,—0,0052x 5
—0,0208x¢ —0,00099x,—0,0101x5-0,0389x5 —0,00262x, , |
—0,00016x; ,+0,0135x,,--0,00017x,4;

v, = +0,0923y, —0,0016y,—0,0492y,—0,01367y,+0,00183y5+

—0,00643ys—0,00765y,—0,0365y; —0,00432y,.

Natomiast wartosci wspdfczynnikéw korelacji kanonicznych migdzy wszystkimi
parami zmiennych kanonicznych przedstawia tabela 7, z ktorej wynika, iZ nie wszyst-
kie wspolczynniki sg istotnie rozne od zera na poziomie 0 = 0,05. Przy testowaniu
istotnosci tych wspolczynnikow postuzono sig¢ testem maksymalnego pierwiastka
Roy’a (por. Krzysko, Ratajczak 1978). Wspolczynnlkl korelac_u kanomcznych 53
istotne tylko dla par zmiennych kanonicznych #, v,, 1, V,, 23 V3, UaVa, Us Vs, Uig V-

7 Obliczenia dotyczace analizy kanonicznej zostaly wykonane na maszyniec ODRA-1204
w Osrodku Informatyki UAM w Poznaniu przez doc. M. Krzysko, ktéremu autorka sklada ser-
deczne podzigkowania.
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Stosujac wzor
q -
s >'r? War y, Kor? (3, v)
k=i

A e ®)
i=1 > War y,
E=i

uzyskuje si¢ wspolczynniki determinacji w sensie regresji wielokrotnej, ktére wska-
zuja, jaki procent wariancji zmiennych zaleznych objasniany jest przez zbioér pier-
wotnych zmiennych niezaleznych. Z tabeli 8 wynika, jaka czgs¢ wariancji zmiennych

Tabela 7 Tabela 8
Wartosci wspolczynnikow korelacji kanonicznych Wartoéci  wspolczynnikow de-
terminacji wielokrotnej. Zasob
Para Wspélcfy nniki Ogolny poziom wari.a e kolejny.ctf Z aicnnych
LP- | smiennych | Xorelacji kano- ekl zaleznych () wyjasniony przez
nicznej wszystkie zmienne pierwotne
el wektora x
1 uy 0,904285
vy Zmienne e
2 Uy 0,821835 zalezne
V2
3 is 0,580988 2 ¥ 67,8
Vs oo Y, 71,6
4 u, 0,410745 il Ys 61,7
Ve o e Ys 33,6
5 is 0,316213 - = Ys 22,6
Vg @ o Ys 58,1
6 lg 0,268680 = Y, 17,4
Ve % & Ys 67,8
7 ity 0,168386 g3 Y, 48,3
V7 SIS
8 us 0,085449
Vs
9 75 0,0533162
Vo

zaleznych (yy, y2, ..., Vo) ulegnie dalszemu podzialowi w wyniku zastosowania
analizy kanonicznej. Podzial wspolczynnikow R? byl nastgpujacy (tab. 9).

Tabela 9 zawiera zestawienie elementow przekatnych macierzy @,, @2, 0Os,
0., 0s, 06, 07, Qs, Qo. Sumy tych macierzy mozna zestawi¢ w macierz , ktoéra
informuje nas o podziale R2. Tak wigc np. i-ty element przekatnej macierzy Q,
okresla zaséb wariancji (wyrazony w %) i-tej zmiennej zaleznej pierwotnej (y) wy-
jasniony przez pierwsza zmienna kanoniczng — u, — przestrzeni x-6w (okreslony
na wektorze x-6w). Natomiast informacji, w jakim stopniu wszystkie zmienne ka-
noniczne przestrzeni x-6w (lacznie) wyjasniaja sume wariancji wszystkich zmiennych
zaleZznych, dostarcza zlozony wspélczynnik determinacji wielokrotnej Rix

http://rcin.org.pl



Tabela 9

Zas6b wariancji kolejnych zmiennych zaleznych (Y) wyjasniony w % przez
zmienne kanoniczne (#), (okreslone na wektorze x-6w)

i - Y, ) £ Y; Y, Ys Ys Y; Ys Yo

iy 29,2 (48,4 43,3 |19,1 |14,6 |51,4 | 2,1 |5999 |42,

iy 36:4° || 21ksH (BRI 1798 110%™ S TioRiIRRa (USO8 |4 98]

s 1,908 1 10Y6 7 | ISt 0197 M InE TR OR Y IO SE HE OTERNTG 108 1 M10108
i, 0:027[* 1eal Mo R o1l [Fomt ME2T (5 3 B0 8 TG
us 027" 0/01° 51017 1561 | 10105 {0140 [ 2%31 T g 42 770
s 0,0 | 0,004 0001 07 ! 47 | 09 | 01 | 0,002 0,07
ity 0,01 | 002/ 00 | 03 | 001 | 006 0,6 | 000 0,00
g 0,02 | 0,00 0,03 | 0,002 004 | 0,01 | 0,0 ! 0002 0,08
uig 0,01 0,00' 0,00 | 0.02 | 0,003 0,001 0,04 | 0,012/ 0,001
R* | 67,76 | 71,57 | 61,63 | 33,62 | 22,70 | 58,07 | 17,34 | 67,646 48,28

Zlozony wspoélczynnik determinacji Rix = 0,48930

2
R;.=

q
N War y, R, %1, ., %,

k=i

q
> Wary,

k=i
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©)

W przypadku danej analizy wartos¢ jego wynosi 0,4893. Stosujac wzor na wspol-
czynnik determinacji w sensie regresji wielokrotnej mozemy znéw okresli¢, jaki
jest udziat (w 9,) poszczegdlnych zmiennych kanonicznych okre$lonych na wek-
torze x w wyjasnieniu tacznej wariancji zbioru zmiennych zaleznych {Y} (tab. 10).

Tabela

10

ZasOb lacznej wariancji zmiennych zalez-
nych (Y) wyjasniony w 9% przez poszcze-
gélne zmienne kanoniczne u (okreslone
na wektorze x)

Zmienne kanoniczne %
uy 32,2
R 10,4
us 3,9
Uy 0,5
Bs 0,7
o 11
7 0,1
g 0,3
2 0,01

http://rcin.org.pl



70
INTERPRETACJA ZMIENNYCH KANONICZNYCH

Interpretacja zmiennych kanonicznych okreslonych na zbiorze pierwotnych cech
wyjSciowych ma istotne znaczenie w analizie empirycznej. Zmienne te sa bowiem
fizycznie nieobserwowalne i dlatego wazne jest okreslenie, w jakim stopniu opisuja
one wlasnosci zmiennych wyjsciowych. Interpretacje zmiennych kanonicznych prze-
prowadzono na podstawie wspolczynnikéw determinacji, w celu okreslenia udziatu
zmiennych kanonicznych w zmiennosci cech wyjsciowych.

Wspdlczynniki determinacji pomigdzy wszystkimi zmiennymi wyjsciowymi cha-
rakteryzujacymi dojazdy oraz cechy obszaru a wszystkimi zmiennymi kanonicznymi
sa zawarte w tabeli 11. Tabela ta zawiera wszystkie wspoélczynniki determinacji
pomigdzy wszystkimi zmiennymi wektora y oraz wszystkimi zmiennymi kanonicz-
nymi, a suma wspolczynnikow danego wiersza = 1 (1009).

Z tabeli 11 na podstawie wartosci R? znajduje si¢ te zmienne zaleine Y, ktore
w konstrukcji poszczegdlnych zmiennych kanonicznych (v) maja decydujacy udzial.
Ponizej przedstawiono poszczegolne zmienne kanoniczne (v), ktére udalo si¢ zde-

Tabela 11

Wspolczynniki determinacji pomig¢dzy zmiennymi y a zmiennymi kanonicznymi v

vy : 2 g . > % 5
u Vs Vi Va Vs Ve Ve Vs

»1 .35689 | 53973 .05668 .00106 .02117 .00001 .00018 .02131
.00296

Y2 59105 1i5%-31997 .01850 .06159 .00127 .00062 .00644 .00018
.00059 |

Vs .52994 17344 .16973 .01376 .07016 .00007 .00000 .04261
.00029

Ya .23428 .02757 .29397 .00360 .15890 .10083 .10182 .00299
.07605

Vs .17805 .01071 .05597 | .04076 .00051 .64780 .00440 .05078
.01102

Ys | .62846 .02837 .06581 | .07047 .04246 .11969 .02038 .02017

| .00418

Y7 .02605 .01951 .28448 .07488 .23589 .01159 .20414 .00042
.14303

Js 73364 .05890 .06012 .08414 .01898 .00030 .00006 .00256
.04130 ‘

Yo ‘ .51552 | .03180 | .00228 .06235 .26999 .00949 .00001 .10424
.00433 | )

cydowanie wyrdzni¢ wraz z zaznaczeniem tych zmiennych pierwotnych y, ktdre

maja decydujacy udzial w budowie tych zmiennych kanonicznych:

v, — zmienna kanoniczna charakteryzujaca poziom kwalifikacji i strukture plci
dojezdzajacych
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Vs 73,4 — 9, dojezdzajacych do pracy z wyksztalceniem wyZszym

Ve 62,8 — 9, mezczyzn dojezdzajacych do pracy

Va2 59,2 — 9, dojezdzajacych do ogélu ludnosci

V3 53,0 — 9%, dojezdzajacych do Warszawy

Yo 51,5 — 9, dojezdzajacych do pracy z wyksztalceniem podstawowym

v, — zmienna kanoniczna charakteryzujagca wyjazdy do pracy na tle struktury
gospodarczej obszarow zrodtowych dojazdéw

V1 54,0 — %, dojezdzajacych do pracy w stosunku do liczby zawodowo czyn-
nych poza rolnictwem

vs3 — zmienna kanoniczna charakteryzujaca mtodych robotnikéw warszawskich do-
jezdzajacych do pracy w przemysle

Va 29,4 — 9 dojezdzajacych do przemystu w Warszawie
V7 28,5 — dojezdzajacy ponizej 29 lat

V¢ — zmienna kanoniczna charakteryzujaca dojezdzajacych do budownictwa w War-
szawie

Vs 64,8 — dojezdzajacy do budownictwa.

Analogicznie z tabeli 12 na podstawie najwyzszych wartosci R? znajdujemy te
zmienne zalezne y, ktére w konstrukcji poszczegdlnych zmiennych kanonicznych
(u) maja decydujacy udzial. Ponizej przedstawiono poszczegélne zmienne kano-
niczne (u), ktére udato sie zdecydowanie wyréznié, wraz z zaznaczeniem tych zmien-
nych pierwotnych x, ktore biora decydujacy udzial w budowie tych zmiennych
kanonicznych:

u, zmienna kanoniczna charakteryzujaca wielkomiejskosé struktury
X 70,6 — odleglos¢ (w km) od centrum Warszawy
X 51,2 — gestos¢ zaludnienia
X 32,2 — zatrudnieni z wyksztalceniem wyZszym
g 32,0 — liczba mieszkan
X3 16,3 — 9, mezczyzn

~

U, zmienna kanoniczna charakteryzujaca specjalizacje przemystowa w danej

jednostce
5% 84,6 — wskaznik wzglednej samodzielnosci jednostki w zakresie miejsc
pracy (% stosunek miejsc pracy i miejsc zamieszkania zatrudnio-
nych)
S 43,1 — wskaznik zatrudnienia w przemysle
Xs 27,0 — saldo migracyjne
X11 11,0 — przyrost zasobéw mieszkaniowych

Uy zmienna kanoniczna charakteryzujaca przyrost naturalny

Son 36,9 — przyrost naturalny
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Tabela 12
Macierz kwadratow korelacji pomiedzy zmiennymi x a zmiennymi kanonicznymi z
uy s £ . A - " .
B Uy Us g Us Ug Uq Ug

X1 70629 12759 .11439 .02726 .00836 00696 .00051 .00182
.00008

X3 51215 .16741 .05468 .01631 .02730 11342 .05999 .00441
.00746

X3 .16354 .10414 .07648 .0000t .03113 04291 .08661 .05045
.00017

X4 06687 .09564 .09603 .36879 .00000 .03037 .07506 .11029
.01373

Xs .18544 .27053 .00370 .04361 .05695 .08993 .09365 .00381
15865

X6 .04710 .84607 06482 .02020 .00202 .00150 .00094 .00124
.00344 1

X2 .31208 43145 .00119 .01061 .03535 .00830 .02932 .00465
.04263

Xg .07578 .00122 .00102 .22288 .04751 .01008 .01663 .12046
01127

Xo .32191 .05018 .00094 .06156 .00016 .00245 .02769 .04062
.02384

X10 .04413 .14383 .00827 .00099 .03966 .07846 .00376 .36937
.02423

X1 .03090 1111 .00609 .05165 .00118 .00143 .07580 .00023
.00296

X12 .04733 .04343 .00636 .06495 .04073 .00914 17107 .00025
.05681

X33 .32039 .07341 .01121 .00000 | .25969 .01904 .00224 .01202
17144 | ,’

Uy zmienna kanoniczna charakteryzujagca warunki mieszkaniowe
X1 17,1 — izby oddane do uzytku w 1973 r. na 1000 mieszkancow
ug zmienna kanoniczna charakteryzujaca ludnos$é rolnicza
X109 36,9 — 9 zatrudnionych w gospodarce uspotecznionej z wyksztalceniem
podstawowym
5%z 12,0 — 9% zatrudnionych w rolictwie

Na podstawie tych ustalenn oraz na podstawie wspdiczynnikow korelacji kano-
niczych interpretacje nalezy ograniczy¢é do dwu pierwszych par zmiennych kano-
nicznych, ktére udato si¢ zdecydowanie wyrézni¢ ze zbioru zmiennych (., v)
oraz (i, v,). Shusznosé tej decyzji potwierdzaja wartosci wspotczynnikéw korelacji
kanonicznych migdzy tymi parami zmiennych, ktore sg w tym przypadku najwyzsze
i zdecydowanie wyrdzniaja si¢ na tle pozostalych. Wspétczynnik korelacji kano-
nicznej dla pary u,v; = 0,904, dla drugiej za$ pary zmiennych kanonicznych u,u, =

= 0,8218. Sa to wysokie wartosci.

‘. |\’ /1

cin.org.f
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Nalezy zwrdci¢ uwage, iz przedstawiona na rycinie 17 pierwsza para (i, v;)
wysoko skorelowanych zmiennych kanonicznych okreslonych na wektorach zmien-
nych pierwotnych swiadczy o wystgpowaniu w regionie scistych wspoétzaleznosci
miedzy ogdlng ruchliwoscia mieszkancow regionu, wyrazona przez udziat i cechy
dojezdzajacych do pracy w Warszawie, a zmienng charakteryzujaca procesy urba-
nizacyjne, odzwierciedlajaca ,,wielkomiejskos¢ struktury”.

Na konstrukcje zmiennej v, wplywaja: wskaznik powiazan tak o charakterze
demograficznym (9, dojezdzajacych mezczyzn do pracy w Warszawie), jak i spotecz-
nym (9%, dojezdzajacych z wyksztalceniem wyzszym i podstawowym), zmienne
wskazujgce na bezposrednie powiazania z Warszawa (9% udzial dojezdzajacych

‘"%
==

—

Ryc. 17. Rozklad przestrzenny zmiennych kanonicznych u, v,

A: 41 — zmienna kanoniczna charakteryzujaca wielkomiejsko$é struktury
B: ¥; — zmienna kanoniczna charakteryzujaca poziom kwalifikacji i struktur plci dojezdzajacych

Distribution of canonical variates #; 7,

A Canonical variate & representing the metropolitan structures
B: Canonical variate ¥; representing the educational level and sex structure of commuters

http://rcin.org.pl
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Ryc. 17B

do pracy w Warszawie w stosunku do ludnos$ci ogélem) oraz procentowy udziat
» dojezdzajacych do Warszawy w stosunku do ogétu wyjezdzajacych do pracy z danej
jednostki zamieszkania. Zmienna t¢ mozna nazwa¢ zmienng interakcyjna. Podobnie
mozna nazwa¢ zmienna u#,, w ktérej budowie najwigkszy udzial ma odleglos¢,
a takze cechy struktury demograficznej ludnosci regionu (ggsto$¢ zaludnienia na km?
oraz °, mezczyzn) oraz zmienne charakteryzujace strukture spoteczng ludnosci
(tzn. procent 0s6b z wyksztalceniem wyzszym oraz liczba mieszkan).

Z powyzszego widaé, iz pierwsza para zmiennych kanonicznych skonstruowana
ze skladnik6w, pochodzacych z dwu odrebnych zbioréw zmiennych, zawiera podobne
elementy struktury demograficznej i spolecznej ludno$ci oraz Ze sita wspotzalez-
nosci zachodzacych migdzy tymi zmiennymi $wiadczy o charakterze i intensywnosci
zachodzacych w regionie procesow, tzn. ogdlnych proceséw urbanizacyjnych, o kto-
rych wystepowaniu sugerowano w hipotezie ogodlnej pracy mowiacej, ze elementy
tworzace te struktury wplywaja na ukfad powigzan w regionie.

http://rcin.org.pl
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Jedna z wyjsciowych hipotez, zgodnie z ktéra elementy struktury demograficzno-
-spolecznej ludno$ci wplywaja na ksztaltowanie si¢ powiazan migdzy uktadami miejsc
pracy i zamieszkania w postaci intensywnych dojazdéw do pracy w Warszawie,
mozna zatem uznaé za potwierdzona wynikami analizy kanonicznej.

Natomiast druga para zmiennych kanonicznych (u,, v,), réwniez wysoko sko-
relowanych (R, , = 0,8218), przedstawia mniej skomplikowang budowe, ktora
mozna do$¢ jednoznacznie okresli¢ (ryc. 18). W strukturze drugiej zmiennej kano-
nicznej v, wystepuje jedynie zmienna wyjsciowa, ktora jako wskaznik powigzan Y,

Ryc. 18. Rozkiad przestrzenny zmiennych kanonicznych u,v,

A: i1y — zmienna kanoniczna charakteryzujaca specjalizacje przemyslowa w danej jednostce
B: v» — zmienna kanoniczna charakteryzujaca wyjazdy do pracy na tle struktury gospodarczej obszaréw Zrédiowych
dojazdéw

Distribution of canonical variates u,V,

A: u> — Canonical variate representing the industrial specialization in given unit
B: v, — Canonical variate representing commuting to work in relation to the economic structure of arecas sending out
the commuters

http://rcin.org.pl
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Ryc. 18B

(% dojezdzajacych w stosunku do liczby zawodowo czynnych poza rolnictwem)
byla uwzgledniona w analizie regresji wielokrotnej. Potwierdza to stuszno$¢ wyboru
tego wskaznika w poprzednich modelach regresyjnych. Natomiast w konstrukcji
zmiennej kanonicznej u,, nazwanej zmienng specjalizacji przemyslowej w danej
jednostce, maja udziat wskaznik samodzielno$ci jednostki (x¢), (Dziewonski, Jer-
czynski 1977) oraz wskaZnik zatrudnienia w przemysle, a takze zwiazane z nimi
zmienne demograficzne (saldo migracyjne) i przyrost zasobow mieszkaniowych.
Charakter i budowa tych zmiennych $wiadczy, iz na tle ogdlnych proceséw urba-
nizacyjnych dokonuja si¢ procesy specjalizacji funkcjonalnej, ktére wplywaja na
intensywnos$¢ powigzan wewnatrzregionalnych. Na szczegdlna uwage zashuguje fakt
silnego powiazania udziatu osob dojezdzajacych do pracy w przemysle z dynamika
budownictwa mieszkaniowego w obszarze zréddiowym dojazdow. Stwierdzenie to
mozna poprzeé¢ wnioskiem, ktory nasuwa si¢ przy interpretacji dalszych dwu zmien-
nych kanonicznych okreslonych na wektorze zmiennych pierwotnych y oraz dal-
szych trzech zmiennych okreslanych na wektorze pierwotnych x. Zmienne v; i Ve

http://rcin.org.pl



7

jednoznacznie odnosza si¢ do procentowego udzialu dojezd2ajacych do pracy do
Warszawy w dwu najwazniejszych dzialach gospodarki narodowej, tj. do przemyshu
i budownictwa. Ta pierwsza zmienna wzbogacona jest w swojej konstrukcji udzia-
lem zmiennej demograficznej, ktora stanowi odsetek ludzi mtodych ponizej 29 lat,
dojezdzajacych do pracy do Warszawy (¥; — zmienna kanoniczna charakteryzu-
jaca mlodych robotnikéw warszawskich). W zmiennej u, wyodrebniono natomiast
jedna zmienna demograficzng, okreslajaca przyrost naturalny, w zmiennych u i g
zas dominujg cechy struktury spolecznej i zawodowej. Potwierdza si¢ hipoteza, ze
w regionie funkcjonalnym Warszawy cechy struktury demograficzno-spolecznej sg
silnie skorelowane z powiazaniami typu miejsce zamieszkania—miejsce pracy w re-
gionie.

O wysokim stopniu wspolzaleznosci migdzy cechami dojezdzajacych a cechami
obszarow zZrodtowych przeptywow mozemy moéwié na podstawie wynikow analizy
korelacji kanonicznych. Stanowia one kolejne potwierdzenie hipotezy, ktora przed-
stawiono na poczatku pracy, wskazujac przy tym na dwukierunkowos¢ zaleznosci.

Zmienne objasniane mozna prognozowac (w sensie metody najmniejszych kwa-
dratéw) za pomocg zmiennych kanonicznych przestrzeni zmiennych objasniajacych.
Roéwnanie prognozy okreslone jest wzorem

¥=XL R M S;,. (10)

Prognoza pierwotnych y-6w zostala wykonana na podstawie zmiennych ka-
nonicznych przestrzeni x-6w odpowiadajacych niezerowym pierwiastkom (korela-
cjom kanonicznym).

W prognozie zmiennych zaleznych, Y,, Y,,..., Y5, uwzgledniono wszystkie
zmienne kanoniczne u (4, ... uy) ze wzglgdu na ich stopien wyjasniania zmiennosci
pierwotnych zmiennych zaleznych (Y) (por. tab. 10). Natomiast wartosci odchylen
pomiedzy zaobserwowanymi i oszacowanymi na podstawie powyzszego modelu
wartosciami zmiennych zaleznych charakteryzujacych uktad miejsc pracy w regionie
Warszawy pozwolily dokonaé analizy normalnosci rozkladu reszt oraz dokonaé
testu graficznego na stalo$¢ wariancji bledéw oszacowanych modelu. Wykresy
zmiennych resztowych e; w funkcji ¥, odpowiadajace poszczegolnym modelom
kanonicznym, sa homoscedastyczne.

Rozklad przestrzenny standaryzowanych odchylen poszczegdlnych zaobserwo-
wanych zmiennych zaleznych Y, ... Y, od ich wartosci ¥, ... ¥,, oszacowanych
za pomoca wszystkich zmiennych kanonicznych #; ... 4y, przedstawiono na mapach
reszt (ryc. 19—21).

Standaryzowane skrajne wartosci odchylen pierwszej zmiennej zaleznej Y; (% do-
jezdzajacych do pracy w Warszawie w stosunku do liczby zawodowo czynnych
poza rolnictwem) od wartosci ¥; oszacowanej ukladaja si¢ sektorowo wzdtuz gtow-
nych tras komunikacyjnych (ryc. 19). Wysokie dodatnie wartosci odchyleri (ponad
IS od wartosci $redniej) wystepuja przede wszystkim w miastach i gminach w pasmie
wolomiriskim i otwockim oraz w kierunku Legionowa i Nasielska. Natomiast
wysokie odchylenia ujemne (ponizej 1S od wartosci sredniej) cechuja jednostki
rozmieszczone w kierunku potudniowo-zachodnim wzdluz linii skierniewickie;j.
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Ryc. 19. Analiza kanoniczna, 1973 r. Standaryzowane wartosci reszt

Y; — Procentowy udzial dojezdzajacych do pracy w Warszawie w stosunku do zawodowo czynnych poza rolnictwem
Canonical analysis, 1973. Standardized values of residuals

Y; — Percentage of commuters to work in Warsaw in relation to professionaly active population

Zjawisko to tlumaczy si¢ rowniez wystgpowaniem dojazdéw do pracy do miast
przemystowych lezacych na tej trasie, tj. Zyrardowa, Grodziska, Pruszkowa i Ursusa
(samodzielnego miasta do 1978 r.). Ujemne odchylenia wystgpuja ponadto w po-
blizu miast: Grojec, Géra Kalwaria, Lowicz, Sochaczew, ktore stanowia lokalne
rynki pracy.

Rycina 20A przedstawia odchylenia warto$ci rzeczywistych zmiennej zaleznej
Y, (% dojezdzajacych do pracy w Warszawie w stosunku do ogétu ludnosci) od
warto$ci prognozowanych za pomoca wszystkich zmiennych kanonicznych. W roz-
kladzie przestrzennym zmiennych resztowych uwidacznia si¢ zréznicowanie obszaru
na dwie czesci: prawobrzezna, ktorg cechuje przewaga reszt dodatnich i lewobrzez-
na — ujemnych. Charakterystyczne jest to, ze tworza one stref¢ koncentryczna do-
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Ryc. 20A. Analiza kanoniczna, 1973 r. Standaryzowane wartosci reszt

A: YAz — Procentowy udzial dojezdzajacych do pracy w Warszawie w stosunku do ludnosci ogélem, zamieszkalej w danej
jednostce,

B: Y3 — Procentowy udzial dojezdzajacych do pracy w Warszawie w stosunku do ogdlu wyjezdzajacych do pracy z da-
nego miejsca zamieszkania,

C: Y4 — Odsetek dojezdzajacych do pracy w przemysle w Warszawie sposréd ogétu dojezdzajacych,
D: Ys — Odsetek dojezdzajacych do pracy w budownictwie w Warszawie sposréd ogélu dojezdzajacych

Canonical analysis, 1973. Standardized values of residuals
A: Y, — Percentage of commuters to work in Warsaw in relation to the total population of the given commune,

B: Y3 — Percentage of commuters to work in Warsaw in relation to the total population commuting to work from
given unit,

C: Y4 — Percentage of industrial workers commuting to Warsaw in refation to the total number of commuters,

D: Y5 — Percentage of commuters employed in building and construction commuting to work in Warsaw

okola Warszawy. W strefie prawobrzeznej skrajne wartosci odchylen dodatnich
cechuja jednostki graniczace z Warszawa, a w lewobrzeznej, dopiero za strefa jed-
nostek o niskich odchyleniach, znajduja si¢ jednostki, ktore cechuja wysokie war-
tosci ujemne odchylen.
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Drugi pierscieni skrajnych wartosci wystepuje na obrzezu regionu, podobnie jak
to bylo w przypadku reszt z regresji.

Standaryzowane zmienne resztowe, okreslajace odchylenie zaobserwowanej zmien-
nej zaleznej Y5 (9 dojezdzajacych do pracy w stosunku do ogoétu wyjezdzajacych do
pracy z danego miejsca zamieszkania) od teoretycznej, maja rozklad przestrzenny
bardzo zréznicowany, mozaikowy (ryc. 20B). Zaznacza si¢ jednakze podzial ob-
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szaru na dwie czgsci: we wschodniej przewazaja odchylenia dodatnie, w zachodniej
natomiast ujemne. Jednym z elementdw, ktory moze swiadczyé o tym zréznicowa-
niu, jest atrakcyjnos¢ Warszawy jako osrodka pracy, wigksza dla nieuprzemysto-
wionych (niewyspecjalizowanych funkcjonalnie) miast i gmin potozonych w czgsci
prawobrzeznej regionu. Ujemne reszty w lewobrzeznej czeSci mozna tlumaczyé
wplywem zlokalizowanych tam osrodkéw zatrudnienia o zasiggu lokalnym, a takze
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oddzialywanie Y.odzi, zwlaszcza na obszary znajdujace si¢ na obrzezu regionu.
W czgéci prawobrzeznej nie ma takiego osrodka, a dodatnie odchylenia ciagna
si¢ az do granic regionu. Odchylen tych nie mozna jednak wyjasni¢ za pomoca ana-
lizy kanonicznej. W tym przypadku mozemy moéwié o dalekich ,,nieracjonalnych”
dojazdach do pracy w Warszawie (por. poprzedni rozdziat oraz Cegielski 1974).

Mapy standaryzowanych reszt przedstawiajqcych odchylenia Y, (% dojezdzaja-
cych do przemyshu w Warszawie) oraz Y5 (% dojezdzajacych do budownictwa
w Warszawie) od oszacowanych za pomoca wszystkich zmiennych kanonicznych
przedstawiaja uklad koncentryczny, zwiazany z dzialaniem zmiennej odlegtosci
(ryc. 20C; D).

W strefie wewngtrznej regionu odchylenia sa bliskie zeru, natomiast na obrzezu
w formie zewngtrznego pierscienia wystepuja skrajne wartosci odchylen.

W przypadku ryciny 20C odchylenia zaobserwowanej zmiennej zaleZnej Y,
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(% dojezdzajacych do przemystu) od prognozowanej sg ujemne, co swiadczy o dos¢
silnym oporze odlegtosci. Odwrotnie natomiast odchylenia dodatnie zaobserwowanej
zmiennej Y5 od prognozowanej potwierdzaja fakt, ze do budownictwa dojezdza
Iudnos¢ z najdalej od Warszawy potozonych miejscowosci.

Podobny rozklad przestrzenny, tzn. koncentryczny, standaryzowanych zmiennych
resztowych przedstawiaja kolejne dwie mapy (ryc. 21A; B). Odchylenia wartosci
rzeczywistych zmiennej zaleznej Y4 (9, meZczyzn dojezdzajacych do pracy w War-
szawie) od prognozowanej wykazuja wartosci bliskie zeru (—0,5 do 0,5 S) w strefie
zewnetrznej. Jedynie wyzsze odchylenia (w granicach —1,0 S) wystepuja w czgsci
prawobrzeznej (wschodniej i pdinocno-wschodniej) regionu. Natomiast w strefie
zewngetrznej wystepuja odchylenia dodatnie zwigzane z przewaga dojazdéw mez-
czyzn z dalszych odleglosci. Zjawisko to bylo opisywane w literaturze i jest typowe
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Ryc. 21. Analiza kanoniczna, 1973 r. Standaryzowane wartosci reszt

A: Ys — Odsetek dojezdzajgcych mezczyzn do Warszawy spo$réd ogétu dojezdzajacych,
B: Y; — Odsetek dojezdzajacych ponizej 29 lat do pracy w Warszawie sposréd ogétu dojezdzajacych,

C: Yg — Odsetek dojezdzajacych do pracy w Warszawie z wyksztalceniem wyzszym sposréd ogétu dojezdzajacych,

D: Yy — Odsetek dojezdzajacych do pracy w Warszawie z wyksztalceniem podstawowym sposréd ogétu dojezdzajacych

Canonical analysis, 1973. Standardized values of residuals

A
A: Ygs — Percentage of men commuting to work in Warsaw in relation to total number of commuters,

B: Y7 — Percentage of persons under 29 of age commuting to work in Warsaw in relation to total number of commuters,

C: Y5 — Percentage of persons with higher education commuting to work in relation to total number of commuters,

D: Yy — Percentage of persons with primary education only commuting to work in Warsaw in relation to total number

of commuters

dla rozkladu przestrzennego cech dojezdzajacych. Podobny jest rozklad standary-
zowanych odchylen rzeczywistych wartosci zmiennej zaleznej Y, (% udzial ludnosci
poniZej 29 roku zycia dojezdzajacych do pracy w Warszawie) od wartosci zmiennej
prognozowanej — wartosci skrajne odchyle wystepuja na obrzezu regionu. Od-
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chylenia ujemne w poblizu Skierniewic i Kozienic moga $wiadczy¢, Ze lokaine osrod-
ki zatrudnienia gwarantujg tam prace na miejscu ludziom mlodym (ryc. 21B).
Mapy odchylefi dla zmiennych Yy (% dojezdzajacych z wyksztalceniem wyzszym)
i Yo (% dojezdzajacych z wyksztalceniem podstawowym) wykazuja uklad sektorowo-
-koncentryczny zwiazany z dzialaniem zmiennej odlegtosci i przestrzennym zrézni-
cowaniem dostgpnosei. W strefie wewnetrznej wystgpuja odchylenia dodatnie. Mozna
tu wymieni¢ miasta i gminy pasma zyrardowskiego, a ponadto miasta: Zielonka,
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Wesota, Konstancin-Jeziorna itd. Natomiast odchylenia ujemne cechujg jednostki
administracyjne polozone gléwnie na obrzezu regionu (ryc. 21C; D).

Podobnie przedstawia si¢ uktad odchylen zmiennej Y, jedynie tam, gdzie w przy-
padku zmiennej Yy wystepowaly odchylenia dodatnie, tj. w pasie zyrardowskim,
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wystepuja odchylenia ujemne, odchylenia za$ dodatnie cechuja jednostki pierscienia
zewngtrznego, co moze swiadczy¢, Zze ludnos¢ o niskich kwalifikacjach dojezdza do

pracy do Warszawy ze znacznych odlegtosci.
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ZAKONCZENIE.
OGOLNE WYNIKI I WNIOSKI KONCOWE

W s$wietle koncepcji teoretycznych (por. Korcelli 1976) funkcjonalny region
miejski Warszawy cechuje wysoki stopien domknigcia oraz ,,dojrzatosé”. Maksy-
malny zasigg regionu w okresie 1959—1973 zmienit si¢ tylko nieznacznie, tzn. za-
siegi terytorialne wyznaczone na podstawie wartosci wskaznika powiazan (w latach
1959, 1968 i 1973) w znacznym stopniu pokrywaly si¢ wzajemnie. Dokfadna analiza
zasiegow regionu w okresie 1959—1973 wykazala, ze zmiany w czasie dokonywaty
si¢ wewnatrz regionu i dotyczyly gtownie wzrostu intensywnosci wskaznika powiazan
miedzy miejscami zamieszkania i pracy. W 1973 r., w stosunku do poprzednich lat,
zwigkszyl si¢ zasieg strefy centralnej i wewnegtrznej, charakteryzujacy si¢ wysokimi
wskaZznikami powigzan. W 1973 r. strefa wewnetrzna objeta swym zasiegiem ob-
szar niemal calego wojewodztwa stolecznego, a natezenie dojazdéw na tym obsza-
rze osiagneto ponad 509, na skali wartosci wskaznika powiazan.

Na podstawie analizy zasiggéw dojazdéw mozna stwierdzié, iz w latach 1950 —
1973 nastapil proces wzrostu intensywnosci powigzan wewnatrzregionalnych, w wy-
niku ktorego przestrzenna struktura regionu zostata uporzadkowana zgodnie z ukla-
dem przestrzennej dostgpnosci do jego centrum.

W analizie struktury przestrzennej przeplywow w regionie wykorzystano zagad-
nienie hierarchii uktadu opierajac si¢ na zastosowanych metodach grafowych. Usta-
lono na tej podstawie, Ze region funkcjonalny Warszawy jest monocentryczny oraz
cechuje si¢ prosta strukturg hierarchiczng. Nadrzednym weziem I rzedu jest War-
szawa, pozostale zas miasta i gminy (w tym byle miasta powiatowe: Ciechanow,
Plonisk, Pultusk, Wyszkow, Siedlce, Ryki, Grojec, Skierniewice, Ostréw Maz.,
Minsk Maz., Sochaczew) sg osrodkami II rzedu, bezposrednio podporzadkowanymi
Warszawie. Wymienione byle o$rodki powiatowe sa rowniez o$rodkami nadrzed-
nymi w stosunku do osrodkéw gminnych oraz miast: Lowicz i Chodakdw, stanowia-
cych wezty I rzedu, ktére z kolei pozostajag w zaleznosci hierarchicznej w stosunku
do centrum regionu — Warszawy.

W strukturze przestrzennej dojazdow do pracy wystepuje zréznicowanie sekto-
rowe, ktore najwyrazniej zaznacza si¢ przy podziale regionu na czes¢ lewo- i prawo-
brzezng. O wspomnianej asymetrii ukiadu $wiadcza wartosci wskaznika kierunko-
wej nierownomiernosci dojazdow oraz dlugosci wektora wypadkowego. W bada-
nym okresie nierdwnomiernos¢ kierunkowa dojazdéw wzrosla nieznacznie w czg¢sci
lewobrzeznej (od wartosci N, = 0,71 w 1950 r. do 0,78 w 1973 r.). Zmienila si¢ nato-
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miast wyraznie proporcja w dlugosci wektora wypadkowego dojazdéw. W latach
1950—1951 w omawianym uktadzie przewazaly sektory lewobrzezne; od 1959 r.
wystgpita zmiana w proporcji dlugosci wektora wypadkowego na korzys¢ czesci
prawobrzeznej regionu, ktoéra od tego okresu wykazuje wyrazna dominacjg¢ w sto-
sunku do czgsci lewobrzezne;j.

Hipotezy niniejszej pracy, ktore odnosily si¢ do wystepowania wspélzaleznosci
migdzy nasileniem dojazdéw i cechami osob dojezdzajacych a charakterystykami
obszarow zrodlowych badanych przeplywow w regionie Warszawy, uzyskaty potwier-
dzenie w wyniku przeprowadzonych analiz regresji wielokrotnej i analizy kano-
nicznej.

Modele regresji wielokrotnej wskazuja na wzrost stopnia i sily omawianych
wspotzaleznosci w czasie. Modele porownawcze regresji wielokrotnej dla lat 1960,
1970 i 1973 wykazaly wzrost stopnia wspoélzaleZznosci w czasie migdzy zmiennag
zalezng wyrazona wskaznikiem 9%, liczby dojezdzajacych do pracy w Warszawie
w stosunku do ogoétu ludnosci a zmiennymi objasniajacymi, takimi jak odleglos¢
i liczba osob utrzymujacych si¢ ze zrddet pozarolniczych. W modelu dla 1973 r.
jedyna istotng zmienna objasniajaca byla odleglosé, stopiert zas wyjasniania zmien-
nosci byt wysoki. Swiadczy to o zmniejszajacej sie w czasie roli pozostalych zmien-
nych niezaleznych i o ksztaltowaniu si¢ struktury powiazan zgodnie ze zroznicowa-
niem przestrzennej dostgpnosci do gtownego osrodka ciazenia regionu.

Najwyzszy stopiefi wspodtzaleznosci uzyskano w modelu wzbogaconym o dodat-
kowe zmienne niezalezne (%, ludnosci z wyksztalceniem wyzszym, srednim i podsta-
wowym; 9, mieszkan wyposazonych w wodociag; % gospodarstw domowych
1- i 2-osobowych oraz 3- i wigcej osobowych).

Model zredukowany do zmiennych najbardziej istotnych takze potwierdzit hi-
poteze o wystepowaniu wspolzaleznosci miedzy cechami spoteczno-demograficz-
nymi oraz natgzeniem dojazdow do pracy.

Wymienione wyniki zostaly potwierdzone i rozszerzone przez rezultaty uzyskane
na podstawie analizy kanonicznej. O wysokim stopniu wspolzaleznosci migdzy
wielkoscia dojazdéw 1 cechami oséb dojezdzajacych, charakteryzowanymi przez
9 zmiennych zaleZznych oraz cechami obszarow zrodlowych dojazdéw do pracy
opisanymi przez 13 zmiennych niezaleznych, $§wiadczy wartosé zlozonego wspot-
czynnika determinacji Ri),: 0,498, a takze zlozonego wspolczynnika korelacji
R,, = 0,7. Wartosci te $wiadcza o wysokim stopniu omawianych wspotzaleznosei.

Uzyskane za pomoca analizy kanonicznej wyniki zostaly wzbogacone dzigki
zastosowanej metodzie interpretacji (por. Krzysko, Ratajczak 1978). Nalezy pod-
kresli¢, ze przedstawiony przez tych autoréw sposéb interpretacji zmiennych ka-
nonicznych znalazt zastosowanie empiryczne w niniejszej pracy. Stosowane bowiem
dotychczas w badaniach geograficznych interpretacje zmiennych kanonicznych byly
oparte na innych zasadach (patrz poprzedni rozdzial), a charakterystyka tych zmien-
nych byla wyjatkowo utrudniona i niepelna. Wyodrebnione w analizie dwie pierwsze
pary zmiennych kanonicznych wysoko ze sobg skorelowanych stanowity podstawe
interpretacji. Pierwsza para zmiennych kanonicznych (u,, v,) oraz sila wspolza-
leznosci zachodzacych miedzy tymi zmiennymi $wiadcza o charakterze i intensyw-
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nosci zachodzacych w regionie proceséw urbanizacyjnych, ktorych wystepowania
dotyczyla ogdlna hipoteza pracy mowiaca, Ze elementy tworzace te struktury wply-
waja na uklad powiazan w regionie.

Jedna z wyjsciowych hipotez, zgodnie z ktora elementy struktury demogra-
ficzno-spotecznej ludnosci wplywaja na ksztaltowanie si¢ powiazan miedzy ukla-
dami miejsc pracy i zamieszkania w postaci intensywnych dojazdéw do pracy,
nalezy takze uzna¢ za potwierdzong.

Druga para zmiennych kanonicznych (u,, v,), réwniez wysoko wzajemnie sko-
relowanych (R,, = 0,822), przedstawia mniej skomplikowana budowe, ktéra mozna
dos¢ jednoznacznie okreslié€. Charakter i sklad tych zmiennych $wiadczg o tym,
ze na tle ogdélnych proceséw urbanizacyjnych zachodza procesy specjalizacji funk-
cjonalnej, ktére wptywaja na zréznicowanie cech osob dojezdzajacych oraz intensyw-
nos¢ powigzan wewnatrzregionalnych.

Na podstawie uzyskanych wynikow analizy regresji wielokrotnej oraz analizy
kanonicznej siwierdzono, iz wskaznik powiazan wyrazony jako procentowy udziat
ludnosci dojezdzajacej do pracy w Warszawie w stosunku do ogotu ludnosci w miej-
scu zamieszkania jest najodpowiedniejsza miara powiazan; wprowadzony do ana-
lizy kanonicznej, jako zmienna Y,, wyjasnia najwyzszy procent zmiennosci. Wyzna-
czony we wstgpnym etapie analizy region funkcjonalny (na podstawie wartosci
granicznej 1%, wskaznika powiazan, wyrazonego jako procentowy udzial ludnosci
dojezdzajacej do pracy w Warszawie w stosunku do zawodowo czynnych poza rol-
nictwem w miejscu zamieszkania) uscislono, a granice jego zmodyfikowano. Zasigg
regionu jest w zasadzie zgodny z rozkladem granicznej wartosci wskaznika powigzan
= 10%,. Wyeliminowano te jednostki przestrzenne, ktére odznaczajg si¢ wysokimi
skrajnymi odchyleniami wartosci zaobserwowanych zmiennej zaleznej od wartosci
oszacowanych ¥ na podstawie uzyskanych modeli. Wéréd jednostek wyelimino-
wanych znajduja si¢ m. in. takie, jak Ciechanow, Ostréw Maz., Siedlce, ktére sta-
nowig subregionalne osrodki dojazdow. Wyznaczony region stanowi obszar zwarty,
ktorego zasigg jest bardziej rozlegly niz wymienionych wczesniej: Regionu Metro-
politalnego Warszawy (Lier 1965), aglomeracji warszawskiej wedtug koncepcji
Leszczyckiego, Eberhardta, Hefmana (1971) czy regionu Warszawy (regionu wez-
towego przejazdow osobowych II rzgdu) przedstawionego w pracy Wrébla (1960)
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INTERDEPENDENCES BETWEEN COMMUTING TO WORK AND
THE SOCIAL AND DEMOGRAPHIC STRUCTURES
OF THE WARSAW URBAN REGION, 1950—1973

Summary

The authors of geographic studies dealing with the development of agglomerations in Poland
have paid little attention to the assessment of the internal patterns and differentiation of the agglo-
merations that is, to spatial, demographic or social structures. Research interest has tended to focus
primarily on the definition and explanation of the essence and general conditions determining the
development of agglomerations and on delimiting their boundaries. As regards the delimitation
of agglomeration boundaries, recent years have witnessed a departure from composite criteria and
structural features in favour of link measures. Accordingly, the boundaries of an agglomeration
are viewed to be identical with the extent of an area that displays a high degree of closure of the
zones of daily contacts between the inhabitants of the agglomeration, in particular the zones of
daily commuting from places of residence to place of work and back. This line definition was,
among others, followed by B. J. L. Berry and P. Hall in 1973, and by P. Korcelli in Poland, who
connected those definitions with the concept of functional urban region or daily urban system.

The concept of functional urban region refers to zones of direct contacts between inhabitants
and to the spatial relations between the patterns of residences, workplaces, schools, service centres,
sites of social contact and recreation areas. The present study is mainly intended to introduce the
concept of functional urban region. In accordance with it, the boundaries of the outer zone of the
Warsaw agglomeration dre regarded as identical with the extent of the area displaying spatial links
with its inner zone such that follow from the distribution of residence places and work places. Prac-
tically it has been assumed that the daily extent of the investigated area is determined by commuting
to work in Warsaw from suburban areas as in 1973, while the percentual relation of people commut-
ing to work in Warsaw to the number of people employed in the nonagricultural sectors in the gi-
ven administrative unit (community or town) is taken as the basic measure of link intensity. The
marginal value of the indicator of links has been taken to be 0.01, less than the analogous marginal
values used in the literature up to now.

The empirical analysis comprises two groups of problems. One refers to the study of changes
in the spatial structure of commuting to work in the Warsaw region between 1950 and 1973 — the
evolution in the extents, the changes in intensity of trip directions, and the hierarchy of the trip
terminals.

Viewed from the angle of theoretical concepts, the functional urban region of Warsaw displays
a high degree of closure and ,,maturity’’. The maximum extent of the region changed but slightly
over the 1950— 1973 interval, that is, the territorial extents determined in virtue of the link indica-
tors for 1959, 1968 and 1973 largely overlap. Accurate analyses of the extents of the region in
1959—1973 shows that time-dependent changes took place inside the region involving chiefly a rise
in intensity of the indicator of links swelled up and increased to result in an ordering of the region’s
spatial structure in accordance with the pattern of spatial accessibility to its centre.

The methods employed in studying the morphology of commuting to work and of its dynamics
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included mainly graph techniques (J. D. Nystuen’s and M.F. Dacey’s criterion of “maximum flow”
and J. H. Holmes’ and P. Haggett's criterion of significant flows were used to identify the hierar-
chical components of the spatial structure of commuting to work in the Warsaw region), vector
techniques as well as functions approximating the frequency distributions of commuting by trip dis-
tances.

In analysing the spatial structure of flows in the region use was made of the system hierarchy
on the basis of the graph methods employed. The functional region of Warsaw was found to be
monocentric and to have a simple hierarchical structure. Warsaw-city is the superordinate I-order
node; the remaining towns and communities, including the former poviat — i.e. county — towns:
Ciechanow, Plonsk, Puttusk, Wyszkow, Siedlce, Ryki, Grojec, Skierniewice, Minsk Maz., Ostrow
Maz., Sochaczew are Il-order centres directly subordinate to Warsaw. These former poviat towns
are in turn superordinate to the IlI-order community centres and towns: Yowicz, Chodakow while
themselves being hierarchically dependent on the region’s centre, that is, to Warsaw.

The spatial structure of communtig to work is sectionally differentiated; this is conspicuous
in the region’s division into a left- and a right-bank parts (along the Vistula). That the pattern here
is indeed asymmetric can be seen in the values of the indicator of directional nonuniformity of com-
muting and in the length of the resultant vector. Over the studied interval, the directional nonuni-
formity of commuting increased slightly in the left-bank part of the region from N; = 0.71 in 1950
to 0.78 in 1973. But the length of the resultant vector of commuting changed significantly. In 1950 —
1951, the left-bank sectors of the regional pattern predominated; from 1959 onwards the propor-
tional length of what vector began to change to the advantage of the less industrialized right-bank
part of the region to lift it into a clearly dominant position over the left-bank part.

The second part of the empirical analysis deals with interdependences between patterns of
workplaces as described by commuting to work, its intensity and structure, and the patterns of re-
sidence places characterized by social and demographic features of the population living in the
departure (“source”) areas. The main purpose of the present study is to analyse those interdepen-
dences.

The following were taken as research hypotheses:

A) The volume and spatial distribution of commuting to work is conditioned by the socio-
economic and demographic structures of the population.

B) Daily commuting to work generates changes in the population’s socio-demographic struc-
ture.

C) The sectoral spatial distribution of commuting to work corresponds to the differentiation
of the population’s socio-economic features.

D) The concentric spatial distribution of commuting to work corresponds to the differentia-
tion of the population’s demographic features.

Hypotheses C and D fall within the ecological concept in geographic studies of the urban spatial
structure which implies that the spatial differentiation of an urban community is composed a sec-
toral and concentric elements, specifically that:

— the differentiation of socio-economic features takes a sectoral form, whereas,

— the differentiation of demographic features takes a concentric form.

For the purpose of the aralysis, multivariate statistical techniques was used — correlation and
regression analyses. Both published and unpublished census data supplied by the Central Statis-
tical Office of Poland were employed. They relate to the years 1950, 1960, 1970 and include esti-
mates for 1973 and represent population and housing features for the administrative units of that
time. In addition, use was made of National Census data on the demographic and social structures
of the population and on housing for 1950 — 1974 recalculated for the new administrative division
into communities.

To determine the interdependences between the volume of commuting to work and the fea-
tures of places of residence in 1950—1973 the multiple regression model

Y=a+bix,+bx2+ ... by xx
was adopted; Y stands in it for the dependent variable describing the pattern of workplaces, while
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the set of independent variables {x;} characterizes the social and demographic structures of the
places of residence of commuters.

The model which is comparable for the picked study years — 1960, 1970 and 1973 — takes
account of five features only that constitute the set of independent variables. Community and town
constitute the respective reference units for the study years in the comiparable model.

In the detailed analyses relating to individual years, that is, to 1950, 1960 and 1970, multiple
regression analysis was applied for larger sets of features in which the basic reference units — com-
munities, gromadas (village groups), settlements and towns — varied depending on the administra-
tive divisions at the given time. In addition, on the basis of detailed statistics from the 1973 labour
force census and in virtue of estimates taken from statistical charts for towns and communities,
a canonical analysis was carried out for the year 1973.

In this case the analysis was intended to establish the interdependences between the volume
and structure of commuting to work as described by the set of explained variables (in our case,
nine) and the features of residence places (a set of 12 explanatory variables) in the Warsaw functional
region.

The hypotheses adopted in the present study which concern the interdependences between
commuting intensity and the features of commuters on the one hand, and the features of the source
areas of the studied flows in the Warsaw region on the other, were confirmed in result of multiple
regression and canonical analyses.

The multiple regression models indicate that the degree and power of those interdependences
rise with time. The comparable multiple regression models for the years 1960, 1970 and 1973 dis-
closed a rising interdependence with time between the independent variable expressed by the per-
centual proportion of commuters to work in Warsaw in the total population and the explanatory
variables such as distance or number of people employed in the nonagricultural sectors. In the
model for 1973, distance turned out to be the only significant explanatory variable while the degree
of explanation of the variation was high. This evidences the declining significance with time of the
other independent variables and of the gradual reinforcement of the structure of links in accor-
dance with the differentiated spatial accessibility to the region’s principal gravity centre.

The highest degree of interdependence was obtained from a model supplemented with additional
independent variables (percentages of people with higher, secondary and elementary education;
percentage of dwellings with water taps; percentages of 1-, 2- and 3-plus-person households).

Also when reduced to the most significant variables the model again confirmed the hypothesis
concerning the occurrence of interdependences between socio-demographic features and com-
muting intensities.

The results obtained were confirmed and extended by those obtained on the basis of cano-
nical analysis. The high degree of interdependence between the volume of commuting and the fea-
tures of commuters characterized by nine dependent variables and features of source areas of daily
commuting described by 13 independent variables is evidence by the value of the composite co-
efficient of determination R%, = 0.498 as well as the composite correlation coefficient
Ry, = 0.7.

The results obtained by means of canonical analysis have been supplemented owing to the inter-
pretation method employed. The two highly correlating first pairs of canonical variates were taken
as the basis for interpretation. The first pair of canonical variates (#;, v;) and the power of inter-
dependence between those variates evidence the character and intensity of the urbanization pro-
cesses in the region; these latter were involved in the general hypothesis of the study implying
that the elements constituting those structures affect the pattern of links in the region.

The preliminary hypothesis that the elements of the demographic and social structures of the
population affect the behaviour of the links between workplaces and residence places in the form
of intensive commuting should also be regarded as confirmed.

The second pair of canonical variates (u2, v2), which again correlate strongly R, — 0.822
has a less complex structure and is thus easier to determine. The character and composition of
those variates suggest that against the background of urbanization processes cf functional specia-
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lization are under way that are responsible for the differentiation of the features of commuters
and the intensity of intraregional links.

On the ground of the results obtained by multiple regression and canonical analysis it can
be said that the indicator of links expressed as a percentual proportion of people commuting to
work in Warsaw in the total population of the given residence place constitutes the most adequate
measure of links; when introduced as the variate Y, into canonical analysis it explains most of the
variation.

Translated by Zygmunt Nierada

7 — A. Potrykowska, Wspélzalez’noéci..‘http-//rCin Ol'g pl



B3AMMO3ABUCHUMOCTH MEXIY ITOE3IKAMHU HA PABOTY
U COLUAJILHOM U JEMOI'PA®HUYECKON CTPYKTYPAMU
I'OPOJCKOI'O PETMOHA BAPHIABLI B 1950—1973 IT.

Pe3tome

B reorpadhHueckux HCCIEAOBAHHSAX, TOCBSALIEHRBIX PA3BUTHIO TOPOACKUX arjioMepaiuii B [1ob-
¢, MaJi0 BHUMAHHUA YAEJAIOCh M3YYEHHMIO MX CUCTEM H BHYTPEHHHMX Pa3jiM4Mid — TEPPUTOPHAIb-
HBIX, JeMOrpa(uyeckuX M COUMANbHBIX CTPYKTYp. MccnenoBaHHst KOHUEHTPUPOBAIUCh B MEPBYIO
odepenb Ha pa3paboTke NePHMHHUUH M OOBACHEHHHM CYLIHOCTH M oOuieit 0OyCIOBIEHHOCTH npoO-
LIeCCOB Pa3BUTHA TFOPOJACKHX arioMepaluii, nX Macimtaba 4 oObeMa, a TakkKe Ha ONpede/eHHU
TpaHull arjoMepauud. B onpeneneHuu rpaHun B mocieaHue roabl HaGMI0AAETCS OTXOA OT CIOXK-
HBIX KDUTEPHEB M JJIMMHHALMA CTPYKTYDHbLIX NPH3HAKOB B I10/1b3Y Mep ceasel. CoriacHo Takum
MCXOJHBIM NOJIOKEHHAM TEPPHTOPHS TOPOACKOH ar;ioMepauud OTOXAECTBIISAETCA C TEPPUTOPUEIT,
XapaKTEpU3yIOIIENCA BBICOKHM YPOBHEM 3aMKHYTOCTH 30H €XEIHEBHBIX KOHTAKTOB JKUTEJICH
arjaoMepaLMi, OCOOEHHO paauyca MOe3A0K MeXay MECTOM JKHTENbCTBA M MECTOM pabGotsl. Takue
nedunnuun 6smnu BBeneHs! b. k. Beppu u IT. Xosnom B 1973 1., a B IMoasue — T1. Kopuennwu,
CBA3aBIUMMHM HX C MOHATHEM (YHKLMOHAJIBLHOTO rOPOICKOrO PeroHa JIHGO AHEBHOH ropoacKo
CHCTEMBI.

ITonsaTHe (PYHKLHOHAJIBHOTO TOPOJCKOTO PErsoHa OTHOCHTCS K cdepaM HEenocpeacTBEHHBLIX
KOHTaKTOB XHTE/1eH U TCPPHTOPHAJIBHLIX COOTHOLUICHHH CHCTEM MECT XXHTEJIbCTBa, paboThl, yue-
661, 00CIYXHMBAaHUS, COLHUAIBHBIX KOHTAKTOB H OT/AbIXa. BBeneHHe MOHATHA (YHKLHOHANbHBII
TFOPOACKOIf PErHOH — OCHOBHOE IOJIOKEHHE HacTosued paboTbl. COrIacHO 3TOMY MOHATHIO,
rpaHuubl BHEMIHEH 30HBI BApLUABCKOM arjoOMEpalMH TOXAECTBEHHBI C TPaHHLAMH TEPPHTOPHUH,
XapaKkTepU3YIoUIeHcs HajlMyueM TEepPUTOPHAIBHBIX CBs3eil C BHEWIHEH 30HOH 3TOro peruoHa,
BBITEKAIOIMX M3 Pa3MeELIeHUsi MECT TpyJa M XHUTenbcTBa. IIpakTHYECKH, NPUHATO, YTO TEPPHUTO-
pHanbHBIE OXBAT M3y4YacMoOH TEpPHTOPHH OmpelelsieH roe3gkaMu Ha paborty B Bapiuasy u3 npu-
ropoAHeIX MecT B 1973 I'.; 0OCHOBHO# MepO¥ MHTEHCUBHOCTH CBs3€il ABIIAETCA COOTHOILIEHHE YUCIa
npHe3XarlIMX B BapillaBy U 4ucia 3aHATHIX BHE CENBCKOTO XO3AHCTBA, MPOXHUBAIOLIMX B JAHHOMU
aJMMHHCTPAaTHBHOH eAWHUUE — IMUHe 160 ropome. Kax mpenenbHas BenHYMHA IOKa3arens
cBs3eli npuuaTo 0,01 — MeHbllle YeM MPHHUMAJIOCh A0 CHX NMOP B APYTMX paboTax Ha 3Ty TeMy.

O MIMpHYECKH# aHaJIM3 COCTOMT M3 ABYX yYacTeil. B nepBoii HcCiienytOTCsi M3MEHEHHSI TeppH-
TOPHAJIBHOM CTPYKTYpbLI MOE30K Ha pabGoTy B BapmaBcKOM peruoHe B 1950—1973 rr.: u3MeHe-
HUs paldyca NOe30K, H3BMEHEHHs MHTCHCHBHOCTH HAMpPABIECHHWil, MEPAPXUS LEHTPOB-MECT Ha3Ha-
YeHHs M0e3J0K.

C TOYKH 3pEHHs TEOPETHYECKHUX KOHUENUUH (yHKLUMOHAIBHLIA TOPOACKOM perMoH Bapiuassl
XapaKTepU3yeTCsl BBICOKUM yPOBHEM JOMKHYTOCTH H ,,3PEJIOCTH’’. MaKCHMa/lbHbIA OXBAaT perdoHa
B 1959 —1973 rr. H3MEHHUJICS JIMLIb HE3HAYUTEIBHO, €0 TEPPUTOPHS, ONpEaesieHHAs C IOMOLIbIO
BEJTMYHMHBI IIOKa3aTess cBsseif B 1959, 1968, 1973 rr. B Gousibluoii ctenenu copnaganu. IToapoGHblit
aHanu3 nokasand, 4To B 1959—1973 rr. u3MeHeHHs NPOMCXOMUIH BHYTPH DErHOHa M KacajucCh
FJIaBHBIM 00pa30M pOCTa HHTEHCHBHOCTH IOKA3aTessl CBA3EH MEXAY MECTOM XXMTEINbCTBA H MeC-
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ToM paboTsr. B 1973 r., Mo CpaBHEHHIO C MpPEAbIAYINUMH [OaMH, YBETHYMIUCH LEHTPasbHas
W BHYTPEHHAS 30HBI, OTIMYAlOLUHECH BBICOKHMH INOKa3saTedsamu cesadeid. B 1973 r. BHyTpeHHss
30Ha OXBATbIBaja INMOYTH MHOJHOCTHIO CTOJIMYHOE BOEBOJCTBO, HHTEHCHBHOCTH IOE€3[10K Ha 3TOH
TEPPUTOPHH AOCTHIA CBbIle 509, BeIWYHMHBI [OKa3aTess CBa3ei.

Ha ocHoBaHHMM aHa/M3a paJauyca noe3I0K MOXHO cka3aTb, 4To B 1950 —1973 rr. mpousomen
NpOLIeCC BBLIMOJHEHHUS M POCTA MHTEHCHBHOCTH BHYTPHMPETHOHANBHBIX CBS3€H, B pe3yjbTaTe KO-
TOpPOro TeppHTOpPHAalIbHAS CTPYKTYPa perHoHa YHOpsI04YM/iach COTJIACHO TEPPUTOPHAIbHON A0C-
TYDHOCTH HO €ro LieHTpa.

J1ist u3ydeHuss MOphOJIOTHH PACTIPENEIEHHS NIO0E30K W €€ NMHAMUKY ObLTH NPHMEHEHbI I/IaB-
HBIM 00pa30M MeTO/Ibl TEOPHH rpadoB (aHAIH3, ONUPAIOUMIACT Ha KPHTEPHH ,,cAMOT0o G0BLIOTO
noroka’ mo k. . Heicreny u M. ®. [lacq, a Takxe KpUTEpHii 3Ha4MMbIX notokos mo Jx. I,
Xonmey u TIl. Xarety nmocnyxunu misl UACHTUDUKALMM HEePaPXUYECKHX KOMIIOHEHTOB TEPPHUTO-
puajIbHOM CTPYKTYPBI IOE310K Ha pabOoTy B BAPIIABCKOM PEFHOHE), BEKTOPHBIE METOABI H GYHKIIMH,
npubImKaloIHe pacnpeaeseHuss YaCTOThI MOE3M0K MO PacCTOSHHIO.

B ananM3e TeppHUTOpHAJIBHON CTIPYKTYpbI NOTOKOB B DPErHOHE HCIOJbL30BaIach HepapXxus
CHCTEMBI, OMNHpAKLIascCs Ha METOABl Teopuu rpagos. Ha 3ToM OCHOBaHMH OBLIO YCTAHOBJIEHO,
YTO (YHKUMOHANBHBIH PErHOH BapluaBbl MOHOLEHTPHYECKHUIl, XapakKTEepH3YIOUIMHCS TPOCTOM
HEpapXuYeckoi cTPykTypoii. Bermectosiuum y3iioM 1-oro nopsiaka seisercs Bapuasa, a roposa
U IMuUHBI (B TOM yHclie ObIBUIME LEHTPhI HOBATOB: Texanys, ITnousck, ITynryck, Benukys, Cenbie,
Poiku, I'pyen, Cxepuesuue, Jlosuu, Coxaues, Munbck-Ma3oseuku, OctpyB-Ma3oBelkH) sBis-
HOTCS LUEHTPaMH 2-0r0 IOpAAKa, HENOCPeACTBEHHO MOAYMHEHHbIMH Bapiuase. BoilieHa3saHHbIC
ObIBLINE LICHTPHI MOBATOB ABJIAIOTCA TAKXKE BBILUECTOAU[MMHM LIEHTPAMH IO OTHOIIEHHIO K IIEH-
TpaM I'MUH M ropoAaM JloBu4 u XoAakys, sIBASIFOLIMMCS y3/1aMu 3-ero Mopsjaka, i CaMH HepapxH-
YECKH MOMYMHEHBI LUEHTPy peruoHa — Bapiuase.

B TeppuropmanbHoii cTpykType moe3mok Ha paboTy Ha6iiogaloTCS CEKTOPHbIE pa3iuyus,
OHH JIyYlle BCEro BUAHBI NPH OeA€HHH PErMoHa Ha YacTh, PAcrOJIOKEHHYIO Ha JIEBOM M IIPaBOM
Geperax Bucael. O6 acHMMETpHM pacripesie/ieHHsl CBHIETEILCTBYIOT BENMYHHbI MOKA3aTess He-
PAaBHOMEDHOCTH IOE3J0K IO HANPaBIEHHAM W [AJMHBI BEKTOpa. B paccMaTpHBaeMblil MEPHOX
HEPaBHOMEPHOCTh MOE3J0K IO HAMpPAaBJIEHMSM HE3HAYMTEIbHO BO3POC/IA B JIEBOOEPEKHON HacTH
(o1 Nk = 0,71 B 1950 r. 10 0,78 B 1973 I.), 3aTO 3aMETHO M3MEHHMIACh IIPONOPLHSA JTHHBL BEKTOPA
noeszok. B 1950 —1951 rr. npeo6aaganu eBoGepexnble CEKTOPbI, ¢ 1959 r. H3MEHHIACh MPOMOP-
LMs UIMHBL BEKTOPA B I10JIb3Y MeHee MPOMBILIIEHHO Pa3BMUTON MpaBoOepexHOo# YacTH perdoHa,
C TOTO BPEMEHM fBHO MNpeobnaaarouiei.

Bo Bropoit wactu ammupuueckoro aHaiM3a H3yYanaMch 3aBHCMMOCTH DACIIPENE/IEHHs] MECT
PaboTbl, OMHCAHHDBIX MOE3KAMH Ha PA6OTY, MX HHTEHCHBHOCTBIO M CTPYKTypOIf, H MECT XKUTE/IBCTBA,
ONHCAHHLIX COLHA/ILHBIME M IeMOrpaMYECKMMU TIPH3HAKAMHU HACEJICHAS, IIPOXHUBAIOLIErO B paio-
Hax-HCTOYHMKaX NOE3A0K Ha paboTy. AHajM3 ITUX B3aMMO3aBHCHMOCTEH — TrlaBHas L€ab JaH-
HO# paboTol.

Boun chopmysrpoBanbl crieqytoUine MCCIEN0BATEbCKHE THIOTE3BL:

A — BenMYMHA M TEpPUTOPHMANLHOE DACIpeleeHHe Moe3dok Ha paboTy OOYC/IOBIEHBI CO-
LHaJbHO-3KOHOMMYECKON M AeMorpaduieckoil CTPYKTypOdl HaceseHus,

b — exennesHble moe3nku Ha paboTy BAMAIOT HA H3MEHEHHME COLMAIbHO-IEMOTpaduyecKor
CTPYKTYpPbI HacelleHHus,

B — cexTOpHOE TeppHTOpHAILHOE pacipeic/icHHe NOE3IOK Ha paGoTy COOTBETCTBYeT M-
(epeHUMaLyK COLMATBHO-IKOHOMUYECKMX MPU3HAKOB HACENICHUS,

I" — xOHLEHTpHUeCKOE TepPUTOPHAIBLHOE PACpee/IeHHE MOe3A0K Ha paboTy COOTBETCTBYET
IuddepeHunannn nemorpaduyeckux NPH3IHAKOB HaceNEHHS.

Tunotessr B u I He BLIXOAAT 32 PaMKH 3KOJIOTHYECKOH KOHUEMIUHMH B reorpaguyeckux uccie-
ZOBAHUSAX IO TEPPHUTOPHAILHOM CTPYKTYPE FOPOAOB, COrJIACHO KOTOPOH TEPPUTOpHANbHOE pac-
TIpENIE/IeHAE TOPOACKONH OOMIECTBEHHOCTH COCTOUT M3 CEKTOPHBIX M KOHLUEHTPHYECKHX JJIEMEHTOB,
C TeM Y4TO:

— muddepeHuuaLus COLMATBHO-3KOHOMHYECKMX TIPU3HAKOB MPHHHMAET CEKTOPHBIA BUI,
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— nubdepenmuanns aeMorpaduyeckux NPHU3HAKOB NPHHHUMAET KOHLEHTPHYECKHI BHI.

Jis M3yueHUsl 3THX B3aHMO3aBHCHMOCTEN HCIIOJIB30BaJIMCh CTATUCTHYECKHE MHOTOMEDHBIE
METOAbI: KOPPEJIALUMOHHBIA aHAaIM3, PErPECCHOHHBIN aHaJIM3, KaHOHMYECKHi aHanui. Mcmonp3o-
BaJIMCh INyGAMKOBaHHBIC U HenyGnMKOBaHHbIE JaHHbie I'iaBHOro CTAaTHCTMHMECKOTO YNPABICHHA:
JaHHbIe BceoOIux nepenuceir 1950, 1960, 1970 rr., oueHouHbie OaHHbe 3a 1973 r., kacawoumecs
HaceseHusi M XWiIoro ¢oHaa, B aKTyaJbHOM TOrJa aAMUHHUCTPATHBHOM ICJIEHHH. YUYHTHIBATHCH
Tak)e MaTepuasibl BceoOllel nepenucH, xacalouinecs AeMOTpaduyeckoil H COLMaIbHOM CTpYK-
Typbl HaceleHHsi M Xuiaoro Gonaa 3a 1950—1973 rr., o HOBBIM I'MHHAM, COTJACHO 00s3bIBaAIO-
IIEMY TEPPHTOPHAIBHOMY AEJICHMIO.

s onpeneneHuss B3aUMO3aBUCHMOCTH MeXIY KOJHYECTBOM HOE€30K Ha paboTy W Mpu3-
HakaMH MecTa XuteabcTBa B 1950—1973 rr. Obla MCMOJIB30BaHA PErpecCMOHHast MOJENb:

y=a-+b x,+byx,+ ... +beK

TJie: y — 3aBHCHMAs BEJMYHHA, OMKCBIBAIOLIAs pacnpeneseHne MeCT pabGoThl, {Xk} — MHOXecTBO
HEe3aBUCHMBIX NMEPEMEHHbIX, XapaKTepHU3yIoLIee COLHAbHYIO K IeMOrpadH4ecKyrO CTPYKTYpy MecT
JKMTENIbCTBA JIML, COBEPIUAIOLIMX MOE3AKH Ha pabory.

B cpaBuuMoO#t Moaenu A OTAENBHBIX MCCIEAyembIX Jier, T. €. 1960, 1970 1973 rr., y4uThI-
BaJINCh JIMIUb 5 TNMPH3HAKOB, COCTABJSIOMIMX MHOXECTBO HE3aBUCHMBIX nepeMeHHbIX. EnnHuneit
OTHECEHHs ISl HA3BaHHBIX BPEMEHHBIX pa3pe3oB ObUIM 'MHHA M TOpOA.

B netanbHbIX aHanu3ax OTAeJbHO Aa8 1950, 1960 u 1970 r. MCno/ib30Bajcs PErpecCMOHHBIN
ananu3 (ais 6osiee OGIUMPHBIX MHOXECTB NPH3HAKOB), B KGTOPOM OCHOBHbIE €JMHHLILI OTHECEHH,
T. €. TMHHBI, TPOMA b, ITOCENICHUSA M TOpPOJa, U3MEHAIUCh COIJIACHO OO0S3bIBAIOIMM B TO BpeMs
aJMMHHCTPATUBHbIM JejeHusiM. Ha ocHoBaHMM mMOAPOOHBIX CTATHCTHYECKMX [HAHHBIX MEPENHCH
KaapoB 1973 T. M OLEHOYHBIX JAHHBIX U3 CTATHCTHYECKHX KapT TOPOAOB U TMHUH ObLI IIPOBEAEH
XaHOHMYeCKMi aHanu3 mig 1973 r.

Llesibo HccieoBaHus GBLIO B 3TOM Cllydae M3y4€HHE B3aUMO3aBACHMOCTH MEX/Y 4HCIOM
H CTPYKTYpPO#H NO€3I0K Ha paBoTy, OMMCAaHHBIX MHOXeCTBOM (B 3TOM ciayyae 9) OOBACHAIOUIHX
TPU3HAKOB, ¥ NPU3HAKAMH MECT XKHTEJIbCTBA (MHOXECTBO 13 OOBACHAOLIUX NMCPECMEHHBIX) B Mac-
Tabe GyHKUMOHAJIBHOTO PErHOoHa Bapiuasel.

I'nnoTe3bl panHON padOTHI OTHOCMTENLHO HAIMYHA B3aMMO3aBUCHMMOCTH MEX/1y HHTEHCHB-
HOCTBIO MTOE3A0K M NMPU3HAKAMH COBEPIIAIOUIAX NMOE3AKH HA PAbOTY Jlkl, C OAHOH CTOPOHbBI, H Xa-
PaKTEPUCTHKAMH PaHOHOB-HCTOYHHKOB HCC/AEAYEMbIX MOTOKOB B peruone Bapmassl noarsep-
JHWJIMCh TMPOBEICHHBIMH PETPECCHOHHBIM H KAHOHMYECKMM aHaIM3aMu.

Mozenn MHOrokpaTHoOi Perpeccuu A0Ka3blBAlOT POCTa CTEMEHM M MOILIHOCTH pPacCMaTpH-
BaeMbIX B3aUMO3aBHCUMOCTeH BO Bpemenu. CpaBHHTENIBHBIE pErpecCHMOHHbIE Moaend ans 1960,
1970, 1973 rr. moka3anu pocTa CTeNeHH B3aHMO3aBUCMMOCTH BO BPEMEHH MEXIy 3aBHCHMOH Be-
JIMYHHOM, BBIPAXXEHHOMH Y/e/IbHBIM BECOM IPUESKAIOMIMX Ha PaboTy B Bapuiase B obulei YuCieH-
HOCTH HaceJIeHMsl, H OOBACHSIOLIUMH NePEMEHHBIMH, KaK PaCCTOSHHE H YHMCIIO 3aMATHIX BHE CEJIbCKO-
ro xo3sicTea. B monenn ang 1973 r. eIHHCTBEHHOI 3HAYHMOMN OGBACHAIOIIEH MePEMEHHOH OblIo
paccTosiHMe, ypOBEHb 3HAYUMOCTH ObUT BBICOKMM. JTO CBHACTENBLCTBYET OO yMeHbLualoulencs
BO BPEMEHH POJIM OCTa/IbHBIX HE3aBHCHMBIX TEPEMEHHBIX W O BBINOJHEHHH CTDYKTYpbI CBS3ei
COTJIaCHO pa3/IMYMsAM TEPPUTOPHAJIBHOM JOCTYNHOCTH TIJaBHOTO IIeHTpa TATOTEHHS PErHoHa.

CaMblii BLICOKHH YPOBEHb B3aMMO3aBUCHMOCTH ObLI TMOJIy4eH B MOZE/H, OGOTALIEHHON H0-
MOJHHTENBHBIMH NIepEMEHHbIMU (yAE/IbHbIM BEC XHTE/IEH, OKOHYMBIUMX By3, CPEOHIOI M Ha4alib-
HYIO LIKOJTy; IPOLIEHT KBAPTHP C BOAONPOBOAOM, MNPOLEHT AOMALIHHX X035icTB ¢ 1, 2, 3 u 6oabiue
JIFOOBMH).

PenynuposanHas Mozens ¢ HanGosee 3HAYMMBIMU TIEPEMEHHBEIMHM TOXE MOJTBEPIHU/IA THIOTE3
O HAaJIMYHH B3aHMO3aBHCHMOCTH MEXIY COLMa/bHO-AeEMOrpadUyecKUMH NpU3HAKAMHM M HHTEH-
CHABHOCTBIO NOE3710K Ha paboTy.

TTonyyennbie pe3ynbTaThl OBUIM MOATBEPXKAEHEI M PACIIMPEHLI PE3yIbTaTaAMH KaHOHMYECKOTO
aHanu3a. O BBICOKOM YPOBHE B3aWMO3aBUCMMOCTH MEXIY 4HC/IOM IO€3JO0K M NpPH3HAKAMH JIHL,
COBEPILIAIOLIKX MMOE3IKH, ONpene/feMbIX 9 3aBUCUMBLIMH BE/IHYHHAMHA U 13 HE3aBHCHMbBIMH OEPE-
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MEHHbIMH, CBH/ETEJIbCTBYET BEIHYMHA CJIOKHOTO KodhdHUMEHTa CMelIaHHOW KOppeIsiu R}‘y =
= 0,498, a TakxKe BEJHMYMHA CIIOXHOrO Ko3pduuMenTa Koppeasuun R, = 0,7.

IMosy4eHHBlE C MMOMOLILIO KaHOHHYECKOro aHa/iM3a pe3yibTaThl Obliu oborauieHsl Graro-
laps METOAY MHTepnpeTauuu. BblaeneHHble B aHaau3e ABE NEpBble Napbl KAHOHHYECKHX MEPEMEH-
HbIX, CBA32HHBIX CHJIBHOH Koppessuuel ObLTM OCHOBOM MHTepnperaiuu. [lepsas nmapa KaHOHHM-
4YeCKMX NepeMEHHBIX (i, v,), @ TaKXKe MOLIHOCTb B3aUMO3ABUCHMOCTH JTHX NEPEMEHHBIX CBUAE-
TeJABCTBYIOT O XapaKTepe W WHTEHCHMBHOCTH NPOMCXOMALIMX B PErHOHE ypOaHHW3aLMOHHBIX MPOLEC-
COB, KOTOPLIX CyLIECTBOBaHMS Kacanach oOlasi runoTe3a paboTel, MO KOTOPOM 37eMeHThI, obpa-
3yiOUIME 3TH CTPYKTYDbI, BIHSIOT HA CHUCTEMY CBsi3eH B pETHOHE.

OOHOM M3 HMCXOAHBIX IMIIOTE3, COTJIACHO KOTOPOM JIEMEHThI COLMAJIbHO-AeMorpaduyeckoi
CTPYKTYPbI HaCEJICHUsI BIMMIOT Ha GOpMUpOBaHHE CBA3EH MEXIY CHCTEMaMH MeCT paboTel H MeCT
KUTENbCT3a B (OpME MHTEHCHUBHBIX MOE3JO0K Ha paboTy, TakkKe MOXHO CYMTATh JOKA3aHHOI.

BTopasi mapa KaHOHMYECKHX MEPEMEHHBIX (42, v;), TOXE CBA3aHHBIX CHJIBHOH KOppeJsiuHeR
(R, = 0,822), meHee CIOXKHA K €€ MOXHO A0BOJIBHO OJHO3HAYHO ONPENEIHTD, XapakTtep U coc-
TaB 3THX MEPEMEHHBIX CBUHETENbCTBYIOT O TOM, YTO Ha (oHe OOLNX ypOaHM3ALMOHHBIX MpoLEc-
COB NMPOMCXOAAT MPOLECCH GYHKUMOHAIBHON CHeLHaIM3alMy, BiIUsAtolIne Ha AuddepeHnrauuio
NPU3HAKOB COBEPLIAIOUIMX MOE3AKH JIMU M Ha MHTEHCHUBHOCTb BHYTPUPETHOHANBHBIX CBSA3E.

Ha ocHOBaHMH De3yJbTaTOB PErpecCHOHHOIO aHA/IN3a M KAaHOHHMYECKOro aHajM3a Obul cle-
JIAH BBbIBOJ, YTO MOKA3aTelb CBA3Ei, BBIPAXXEHHbIN YAEJbHBIM BECOM COBEPLUAOLIETO MOE3IAKH
Ha pabotry B BapiuaBy Hace/neHusi B OOLUEH YMCIEHHOCTH HACEIEHUS MECTa XKHTEIbCTBA — caMas
JlydIIas Mepa CBs3eil; BBEJCHHBIN B KAHOHHHYECKHIl aHAM3 KaK BEJIMYMHA ), BBIACHSET CaMBbIi
OOJBLIOH MPOLEHT BapuvaLH{y. ‘

[lepesena X. /epenzoscka
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B. OLSZEWICZ — Dorobek polskiej historii geografii i kartografii w latach 1945—1969, 1973,
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J. MISZALSKI — Wspolczesne procesy eoliczne na Pobrzezu Slowinskim. Studium fotointerpre-
tacyjne, 1973, s. 150 + nlb., zt 30,—

Z. CIETAK, S. PIETKIEWICZ — Silownik geograficzny angielsko-polski, 1974, s. 422, zt 120, —

CENTRALNY KATALOG ZBIOROW KARTOGRAFICZNYCH W POLSCE

Zeszyt 1. Katalog atlasow i dziel geograficznych 14821800, 1961, s. 247, zt 72,—

Zeszyt 2 (uzupclniajacy). Katalog atlasow i dziel geograficznych 1482—1800, 1963, s. 112,
zt 28,—
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Zeszyt 4. Katalog atlasow i dziel geograficznych 1528 — 1945, 1968, s. 160, zt 48, —
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WYKAZ ZESZYTOW DOKUMENTACJI GEOGRAFICZNEJ
za ostatnie lata
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1
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6 PRACA ZBIOROWA — Streszezenia prac habilitacyjnych i doktorskich — 1978, s. 81, 2zt 24, —

1981

1 R.SOJA — Analiza odplywu z fliszowych zlewni Bystrzanki i Ropy (Beskid Niski), s. 91, zt 24,—

2 PRACA ZBIOROWA — Problemy bioklimatologii uzdrowiskowej, Cz. 1V, s, 117, zl 24,—

3 PRACA ZBIOROWA — Warunki naturalne zlewni Homerki i jej otoezenia, s. 91, zi 24, —

4 J. GRZYBOWSKI — Rozwdj wydm w poludniowo-wschodniej czesei Kotliny Bichrzanskiej,
s. 100, zi 24,—

5 PRACA ZBIOROWA — Problemy rozwoju zaleznego w krajach Trzeciego Swiata

6 PRACA ZBIOROWA — Streszezenia prac habilitacyjnych i doktorskich — 1979

1982

1-2 7. BABINSKI — Procesy korytowe Wisly ponizej zapory wodnej we Wloclawku, s, 92, z1 60, —
3-4 J. TAMULEWICZ — Taksonomiczne podstawy typologii rezimu opadow atmosferycznych na

przykladzie Pojezierza Pomorskiego i Niziny Wielkopolskiej, s. 91, zt 60, —~

5-6 B. GALCZYNSKA, R. KULIKOWSKI — Struktura przestrzenna rolnictwa indywidualnego

w wojewodztwie stolecznym warszawskim, s, 111, zi 60,—

1983

1 A, KOTARBA, M. KEAPA, Z. RACZKOWSKA — Procesy morfogenetyczne ksztaltujgce
stoki Tatr Wysokich, s. 83, 21 60, —

2 A. POTRYKOWSKA — Wspolzaleznosci miedzy dojazdami do pracy a struktura spoleczng
i demograficzng regionu miejskicgo Warszawy w latach 1950--1973, s. 101, zI 60,—

3 K. BLAZEJCZYK - Bioklimatyczna ocena i typologia uzdrowisk Polski, s. 85, z1 60,—
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