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PRZEDMOWA

Staropolski Okreg Przemyslowy znany jest z najstarszych w Polsce
tradycji odkrywkowego kopalnictwa rud zelaza. Siega ono w tym re-
jonie XI w., a wieksze nasilenie prac gorniczych przypada na okres
XVII—XIX w.

Odkrywkowe sposoby pozyskiwania surowcéw mineralnych powoduja
zwykle na danym terenie duze zmiany w ukladzie poszczegoélnych ele-
mentéw S$rodowiska przyrodniczego. W literaturze dotyczgcej wplywu
gornictwa na gleby i siedliska podkre§la sie z reguly jego wplyw ne-
gatywny. Tereny Staropolskiego Okregu Przemyslowego dostarczaja
jednak wielu pouczajacych przykladow wskazujgcych na to, iz nie kazda
dziatalno$¢ goérnicza musi prowadzi¢ do obnizenia jakosci gleb i siedlisk.

Rozprawa dr. Michata Swaldka miala na celu poznanie wplywu dzia-
lalnosci gorniczej na gleby, siedliska i zbiorowiska roslinne. Badaniami
objeto tereny w rejonie Konskich, Starachowic i Ostrowca Swiegto-
krzyskiego. Autor zapoznal sie z historig gérnictwa tego regionu, za-
kreslil zasiegi terenow zaburzonych przez goérnictwo i wytypowal kilka-
dziesigt powierzchni badawczych reprezentujacych uzytki rolne i le$ne
w zasiegu zrobow goérniczych i terenéw nie naruszonych przez kopal-
nictwo (powierzchnie kontrolne). Na wybranych powierzchniach sporzg-
dzil zdjecia fitosocjologiczne, wykonal odkrywki glebowe, opisal budowe
profili glebowych, a ponadto pobral probki gleb do oznaczen analitycz-
nych, na ktérych okreslit sklad granulometryeczny, odeczyn, zawartoseé
C organicznego i N ogélnego, przyswajalne formy potasu, fosforu i mag-
nezu. W kopalnych poziomach proéchnicznych Ay oznaczyl m.in. sporo-
morfy roslin zarodnikowych oraz pylki roslinnosci drzewiastej (AP)
i zielnej (NAP). Wypracowal rowniez praktyczne zalecenia w sprawie
rekultywacji nieuzytkéw pokopalnianych, zachowanych do tej pory na
terenach uzytkowanych rolniczo.

Praca dostarcza wielu pouczajgcych informacji poznawczych z zakre-
su genezy gleb, roli czynnika litologicznego w ksztaltowaniu sie gleb
i siedlisk, pojawiania sie nowych zbiorowisk roslinnych m.in. o wiek-
szych wymaganiach glebowo-siedliskowych. Z badan wynika, ze na
ubozszych z natury terenach lesnych gliniasto-ilaste zroby pokopalniane
zostaly rozrzucone na wiekszej powierzchni i we wszystkich przypadkach
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przyczynily sie do podniesienia pierwotnej jakosci gleb i siedlisk. Na
powierzchniach nie naruszonych przez kopalnictwo panuja piaszezyste
gleby siedlisk borowych, a na zrobach pokopalnianych wyksztalcily sie
wtérnie gliniasto-ilaste gleby siedlisk lasowych; na zrobach terenow les-
nych pojawily sie wtérnie nowe zbiorowiska roslinne o wiekszych wy-
maganiach ekologicznych. W przypadku przebadanych powierzchni ujem-
ne skutki gérniczej dzialalnosci sprowadzaja sie w zasadzie do lokalnej
deformacji powierzchni terenéw uzytkowanych rolniczo. Zroby byly tu-
taj formowane w postaci stozkow, ktore zachowaly sie do tej pory. Za-
projektowane przez Autora prace rekultywacyjne umozliwiaja odzyska-
nie utraconych gruntéw, przy réwnoczesnym podniesieniu jakosci znaj-
dujgcych sie w sgsiedztwie gleb rolnych o nizszych walorach produk-
cyjnych.

Uwazam, ze zawarte w pracy informacje stanowig istotny wkiad do
rozwoju nauki gleboznawstwa i praktyki rekultywacyjnej.

Krakoéw, grudzien 1981. Bolestaw Adamczyk
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CEL I ZAKRES BADAN

Problem przeksztalcen pokrywy glebowej i roslinnosci na terenach
objetych eksploatacjg surowcéw mineralnych byl podnoszony niejedno-
krotnie w kraju (Skawina, Janiczek, Greszta 1956; Skawina 1958a, 1958b;
Greszta 1957; Zmuda 1973; Wysocki 1975; Bender, Wasilewski 1977)
i za granicg (Dimitrovsky 1974; Dimitrovsky, Choderova 1975; Fischer
1976). Opracowania te koncentrujg sie jednak gléwnie na negatywnych
skutkach przeksztalcen gleb i niekorzystnych zmianach $rodowiska przy-
rodniczego.

Przeksztalcenia gleb i roslinno$ci na terenie Staropolskiego Okregu
Przemyslowego ! (p6élnocno-zachodnie obrzezenie Goér Swietokrzyskich)
wigzg sie glownie z eksploatacjag w dawniejszych czasach rud zelaza.
W wielu przypadkach dostarczajg one miedzy innymi instruktywnych
przykladow przeksztalcen pozytywnych. Zdarza sie, iz w wyniku eks-
ploatacji rud wydobyto na powierzchnie miedzy innymi korzystniejszy
substrat glebotwoérezy — np. utwory wapienne (margle, wapienie, dolo-
mity), woweczas w miejscu ubogich z natury piaszczystych gleb oligo-
troficznych na takich zrobach wyksztaleily sie wtorne gleby mezotro-
ficzno-eutroficzne o wyraznie korzystniejszych warunkach siedliskowych
(Adamczyk 1965, 1965a; Fabijanowski Zarzycki 1965). W konsekwencji
tego rodzaju przeksztalcen na nie naruszonych przez kopalnictwo po-
wierzchniach wystepujag np. gleby bielicowe z rodlinnoscia borows,
a w ich sgsiedztwie na zrobach gérniczych rozwinely sie wtérne (indu-
strioziemne) gleby brunatne — siedliska roslinnosei lisciastej.

Obszar Staropolskiego Okregu Przemyslowego nie zostal jeszeze
szczegolowiej rozpoznany pod wzgledem przeksztalcen gleb i siedlisk,
powstatych w wyniku eksploatacji rud zelaza na tym terenie. Istniejace
opracowania gleboznawcze dotyczg badz to ogélnej charakterystyki gleb
(Strzemski 1950, 1965), badz wybranych mikroelementéw (Kabata-Pen-
dias 1966; Kabata-Pendias, Galczynska 1965). Pierwszej informacji
o mozliwosciach wystepowania na tym terenie przeksztalcen gleb i ros-

1 Nazwe Staropolski Okreg Przemystowy przyjeto za Wréblewskim (1976);
wczesniejsi autorzy (Radwan 1954; KoZminski 1955 i in.) uzywali okre$lenia Sta-
ropolskie Zagtebie Przemystowe.
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linnosci dostarczajg wspomniane juz prace Adamczyka (1965, 1965a),
Fabijanowskiego i Zarzyckiego (1965) oraz Baranskiego (1963, 1970).
Inne opracowania fitosocjologiczne lub florystyczne ograniczajg sie do
wybranych gatunkéw roslin (Balut 1962; Broz, CieSlinski 1976; Goetz
1951; Tyszkiewicz 1928) lub wybranych powierzchni bez wnikania
w przyczyny zroznicowania warunkow siedliskowych (Glazek 1968, 1973;
Piekos 1971).

Bardziej liczne sg natomiast opracowania stosunkow geologicznych.
Wynika to z obecno$ci na tych terenach surowcéw rudnych. Prace te
dotycza wystepowania rud zelaza w okolicach Konskich, Starachowic,
Nieklania lub odnoszg sie do stratygrafii i litologii utworéw triasu i ju-
ry. Z wazniejszych pozycji nalezaloby wymieni¢ opracowania Schneidera
(1829), Puscha (1882), Kuzniara (1927 1928, 1929), Czarnockiego (1925),
Samsonowicza (1925, 1928, 1929), Bialkowskiego (1928), Karaszewskiego
(1947, 1960), Krajewskiego (1958, 1960), Kleczkowskiego (1953, 1970),
Cieslinskiego, Pozaryskiego (1970), Danca (1970), Karaszewskiego, Kopika
(1970), Kopika (1970), Malinowskiej (1970), Senkowiczowej (1970) oraz
badania Nielubowicza (1962) i Lenartowicza (1975) nad wlasciwosciami
geochemiczno-mineralogicznymi aluwiow i utworéw retyko-liasu czeSci
omawianego terenu.

Cenng pozycje z zakresu siedliskoznawstwa stanowig roéwniez badania
Fabijanowskiego i Zarzyckiego (1967) nad stosunkami hydrologicznymi
w ekosystemach leSnych Nadlesnictwa Blizyn.

Celem moich badan bylo uchwycenie réznych form przeksztatcen
pokrywy glebowej i zmian warunkow siedliskowych zaistnialtych w wy-
niku prowadzonego w dawniejszych czasach na tym terenie kopalnictwa
odkrywkowego rud zelaza. Badaniami objeto tereny lesne i rolne (ryec. 1).
Podjeto réwniez probe opracowania modelu rekultywacji terenéw zruj-
nowanych przez kopalnictwo, a znajdujacych sie w uzytkowaniu rol-
niczym.

Panu prof. dr*hab. Bolestawowi Adamczykowi winien jestem wdzie-
€znos¢ za powierzenie tematu i pomoc przy jego opracowywaniu.

Pragne réowniez podziekowaé prof. dr. T. Komornickiemu i doc. dr.
hab. K. Szczepankowi za wnikliwe i rzeczowe recenzje oraz Kolegom
za okazang wielostronng pomoc podczas opracowywania niniejszej pracy.

-

http://rcin.ore¢



ZARYS FIZJOGRAFII
I HISTORII KOPALNICTWA BADANEGO TERENU

POLOZENIE I BUDOWA GEOLOGICZNA

Z racji dawnych funkeji gospodarczych badany obszar zostal nazwany
Staropolskim Okregiem Przemystowym.

Pod wzgledem geologicznym badany obszar obejmuje utwory triasu
ciggngce sie szerokim pasem od Opatowa na poludniowym wschodzie ku
poinocnemu zachodowi do okolic Radoszye, a nastepnie wzdluz zachod-
niej granicy paleozoiku (ryc. 1). Utwory te wystepujg tu badz to na
powierzchni, bgdz tez blisko powierzchni z okrywg niewielkiej migz-
szosci utworéw czwartorzedowych.

W utworach triasu pojawiaja sie rudy zelaza w réznych ogniwach
stratygraficznych, poczynajge od dolnego triasu az po retyk. Byly one
niegdy$ przedmiotem poszukiwan i eksploatacji gorniczej. Eksploatacja
obejmowala w szczegbélnosci rudy poziomu piaskowca pstrego — retu.

Wedlug Kleczkowskiego (1953, 1970), ret w okolicach Dalejowa (na
poludnie od Blizyna) wyksztalcony jest w postaci trzech poziomow:
poziomu podrudnego zalegajgcego na utworach srodkowego pstrego pias-
kowca, poziomu rudnego i poziomu nadrudnego (tab. 1).

Poziom podrudny zbudowany jest w przewazajgcej czeSci z drobno-
ziarnistych piaskowcow jasnych, biatych lub rézowych oraz z czerwo-
nych piaskowcow drobnoziarnistych z domieszka zwirku o Srednicy do
5 mm i otoczakéw kwarcu o $rednicy do 4 em. W tym poziomie spo-
tyka sie tez pojedyncze toczence ilowe (Tongellen) iléw czerwonych
i biatych.

Poziom rudny jest reprezentowany przez ily i tupki ilaste zé6ite, szare,
wisniowe, niebieskie i biale, margle barwy kremowej i zéltej oraz sy-
deryty ilaste barwy szarokremowej, czasem ciemnoszarej, a po zwie-
trzeniu — barwy rdzawej. W poziomie tym wystepujg podrzednie wkiad-
ki drobnoziarnistych piaskowcow bialych, o miazszo§ci wahajgcej sie
1 em—1 m. Lokalnie spotyka sie krysztaltki galeny.

~Poziom nadrudny tworzg piaskowce drobnoziarniste, jasne i zéltawe
z wkladkami it6w i glinek ogniotrwalych.
Poziom wapienia muszlowego spoczywa na utworach retu. Reprezen-
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Ryc. 1. Uproszczony szkic geologiczny (wg map archiwalnych Instytutu Geologiczne-
go) Staropolskiego Okregu Przemystowego z lokalizacjg zrobéw i stanowisk obje-
tych badaniami
Ps — cechsztyn (zlepielice, margle i wapienie), T, — pstry piaskowiec (margle, dolomity, pia-
skowce, mulowce i ily). T — retyk, kajper, wapienn muszlowy nie rozdzielony (wapienie ply-
towe i skaliste, margle i dolomity, piaskowce, ilolupki, ilolupki z wkladkami wapieni i dolo-
mitéw, ily pstre, gliny, ilotupki syderytowe i weglowe), Jy — lias (piaskowce, ily i itolupki
ogniotrwate z wktadkami rudy, zwiry i zlepience), J, — dogger (piaskowce i mulowce, ity tup-
kowe z syderytami oraz z wkladkami i przewarstwieniami piaskowcéw dolomitycznych i ze-
lazistych, lupki ilaste), J; — malm (wapienie oolitowe, ptytowe i skaliste, margle), M — mio-
cen (piaski i ily), 1 — uskoki pewne, 2 — uskoki przypuszczalne, 3 — poludniowa granica pa-
leozoiku $wietokrzyskiego, 4 — tereny przeksztalcone (zroby gérnicze), 5 — stanowiska badaw-
cze w obrebie uzytkéw leSnych, 6 — stanowiska badawcze w obrebie uzytkéw rolnych

Fig. 1. A simplified geological sketch (made on the basis of archival maps of
tche Institute of Geology) of the Old-Polish Industrial District with localization of
gobs and investigation plots

P, — Permian limestone (conglomerates, marls, limestones), T, — new red snadstone (marls,
dolomites, sandstones and clay$), T — Rhaetic, Keuper, unseparated shell limestone (plate-
shaped and rocky limestones, marls and dolomites, sandstones, clay shales with limestone

and dolomite insertions, varved days, loams sideritic and carbonatic clay shales), J. — lias
(sandstones, clays and fireproof clay shales with ore insertions, gravels and conglomerates),
J2 — Dogger — Middle Jurassic (sand-and mudstones, shale-formed clays with siderites
and dolomitic and ferruginous insertions and interbeddings, clay shales), J; — Malm
(oolitic plate-shaped and rocky limestones, marls), M — Miocene (sands and clays), 1 —
real upcasts, 2 — presumable upcasts, 3 — southern border of Swietokrzyski paleozolic,
4 — transformed areas (mining ‘gobs), 5 — investigation plots on forest areas, 6 — in-

vestigation plots on arable areas
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tuja go przede wszystkim wapienie i margle oraz dolomity i ilowce,
sporadycznie pojawiaja sie piaskowce.

Utwory kajpru zachowaly sie na omawianym terenie jedynie we
fragmentach. W okolicy Blizyna spoczywaja na wapieniu muszlowym.
Sa one reprezentowane przez ily zoéite kontaktujgce bezposrednio z wa-

Tabela 1

Uproszczona stratygrafia obszaru badan zestawiona na podstawie prac Kleczkow-
skiego (1953), Krajewskiego (1958) i Samsonowicza (1929)

Simplified stratigraphic table of the area under study, set up basing on the works
of Kleczkowski (1953), Krajewski (1958) and Samsonowicz (1929)

|
|

. i | 5 |
St | I E seria szydlowiecka (ostrowiecka)
> =]
: = 2 1 o seria rudna (zarzecka)
x =
E = l S ! & seria sklobska (gromadzicka)
o | g i
o i | § seria weglowa (zagajska)
|
| Retyk
>
8 | piaskowce
‘So Kajper ity czerwone — II poziom rudny
ity zotte — I poziom rudny
= !
B A |
< < | Wapien muszlowy
& g |
- w0 ' [N R
; z2 F, | poziom nadrudny
g A gorny (Ret) | poziom rudny
8 | 2 } | poziom podrudny
=) | E Ea
" =) i ; srodkowy
w
£ ! dolny

pieniem muszlowym. W poziomie iléw zditych wystepuje wkiadka rud-
na, nazwana przez Kleczkowskiego (1953) .I poziomem rudnym. Ponad
ilami z6ltymi lezg ity czerwone lub pstre, ktérym towarzyszg czesto ity
z6lte i biate. W kompleksie il6w czerwonych wystepuje II poziom rudny
(tab. 1). Na ilach czerwonych zalegajg piaskowce drobnoziarniste, cienko-
pltytowe wietrzejagce rdzawo; w piaskowecach tych trafiajg sie resztki
flory.

Osady kajpru otoczone sa niezbyt szerokim pasem wychodni osadéw
retyckich. Opisane przez Kleczkowskiego (1953) osady kajpru z rejonu
Blizyna zawierajg drobnoziarniste piaskowce biale z odciskami malzy
i roslin oraz ity szare — czesto margliste.

Eksploatacje rud zelaza z utworéw triasowych prowadzono szczegél-
nie intensywnie w okolicach Swinia Géra—Dalejéw—Jastrzebia, gdzie
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pozyskiwane byty syderyty'ilaste retu (rye. 1 — stanowiska badawcze
I, II, II1, IV), a w rejonie miejscowosci Blizyn — Barwinek — rudy kaj-
pru (ryc. 1 — stanowisko badawcze X).

Zasieg liasu dolnego wyznacza: od poinocnego wschodu dyslokacja
,brzezna” biegngca z NE na SW na wschéd od Starachowic, a od za-
chodu linia miedzy Zarnowem a Przysuchg (ryc. 1). W okolicy Stara-
chowic utwory liasu rozciggajg sie pasem o szerokosci 3—7 km i diu-
gosci okolo 50 km. Pas ten przechodzi przez depresje Szydlowca w ob-
szar konsko-przysuski.

Lias na badanym obszarze pociety jest licznymi uskokami o kierun-
kach prostopadlych i réwnoleglych do rozcigglosci pasa (ryc. 1). Ogolny
upad warstw dochodzi do kilku stopni w kierunku NE (Senkowiczowa
1970).

Lias dolny reprezentowany jest przez serie weglowg (Krajewski
1958), zwang przez Samsonowicza (1929) serig zagajskg (tab. 1). Seria
ta sklada sie z naprzemianleglych warstw ilotupkéw i tupkéw mulko-
wych, przedzielonych lawicami piaskoweca o migzszosci do kilku me-
trow. Liczba przewarstwien piaskowcowych w stropie zwykle wzrasta.

Ponad serig weglowsg (zagajska) zalega seria sklobska (Krajewski
1958), zwana tez gromadzickg (Samsonowicz 1929 — tab. 1). Budujs
ja kilkunastometrowe lawice piaskowca, przedzielone tupkami piaszczys-
tymi. W stropowej czesci tej serii pojawiajg sie wkladki syderytow
ilastych o migzszo$ci do 30 cm. Jednak ze wzgledu na duze odleglosci
pomiedzy poszczegélnymi plaskurami rudy tej serii nie byly eksplo-
atowane.

Trzeci pakiet stanowi seria rudna (Krajewski 1958), inaczej zwana
zarzecka (Samsonowicz 1929; tab. 1). Sklada sie ona z trzech horyzon-
tow iléw i ilolupkéw rudono$nych, przewarstwionych dwoma pakietami
niewielkiej migzszo$ci tupkéw piaszezystych ilastych. Poszezegoélne po-
ziomy (horyzonty) rudonosne zawierajg plaskury syderytéw ilastych
i sferosyderytow. Na wychodniach pojawiajg sie czesto zelaziaki bru-
natne i glinki ogniotrwale. W pewnych partiach utworéw liasowych tej
serii znajduja sie wieksze skupienia glinek ochrowych. Seria rudna
(zarzecka) charakteryzuje sie obecnoscig podwyzszonej zawartosci detry-
tusu roslinnego, a lokalnie zawiera nawet wktadki wegla.

Ponad serig rudng zalega seria szydlowiecka (Krajewski 1958), zwana
tez przez Samsonowicza (1929) ostrowiecka (tab. 1).

W goérnej czesci jest ona wyksztalcona w postaci pakietow piaskow-
cowych o grubosci do kilkudziesieciu metréw, przewarstwionych lup-
kami piaskowcowymi.

Seria rudna (zarzecka) ze swymi trzema poziomami rudono$nymi byla
glownym Zrodiem rud zelaza eksploatowanych w okolicach Konskich,
Przysuchej, Nieklania, Starachowic i Ostrowca. W obrebie zrobéw po-
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chodzgcych z tej serii utworéw zalozono nastepujace powierzchnie ba-
dawcze: V—IX, XI—XIII i XV—XVI (rye. 1).

Ostatnio ukazalo sie wiele nowych prac na temat stratygrafii utwo-
réow triasu, jury i kredy w mezozoicznym obrzezeniu Gor Swigtokrzys-
kich (Cieslinski, Pozaryski 1970; Daniec 1970; Karaszewski, Kopik 1970;
Kopik 1970; Malinowska 1970; Senkowiczowa 1970). Dokonano w nich
przegladu wczesniejszych opracowan i zaprezentowano wlasne spostrze-
zenia oparte na nowych wynikach badan paleontologicznych. W przed-
stawionych podziatach stratygraficznych starano sie¢ utwory z pogranicza
triasu i jury odnies¢ do schematu podziatu zaakceptowanego w 1964 r.
przez I Krajowe Kolokwium Jurajskie.

RZEZBA TERENU I STOSUNKI HYDROGRAFICZNE

Badany obszar lezy w obrebie Przedgérza Swietokrzyskiego. Drugo-
rzednymi jednostkami sg tu: Wzgoérza Koneckie, Garby Szydlowieckie
i Wyzyna Itzecka (Klimaszewski 1972). Regiony geomorfologiczne Wzgérz
Koneckich i Wyzyny Itzeckiej posiadaja wyraznie wyksztalcony pasmowy
uklad elementéow rzezby (Klimaszewski 1939—1946). Wzgérza Koneckie
o budowie antykliny wznoszg sie miedzy doling Drzewiczki i Garbem
Szydlowieckim. W obrebie nich wydzielono dwa mniejsze czlony: Plas-
kowzgérza Suchedniowskie i Garb Gielniowski (Klimaszewski 1939—
1946, Kondracki 1968).

Plaskowzgérza Suchedniowskie zbudowane sy przewaznie z lekko
zondulowanych triasowych piaskowcow i iléw. Sg to szerokie, splasz-
czone lub kopulaste wierzchowiny (czesto podmokle), lagodnie obnizajace
sie ku poélnocy. Wzniesienia siegajg wysokosci od 270 do 441 m npm.
i rozciete sg do$¢ glebokimi dolinami zasypanymi piaskami pochodzenia
denudacyjnego (Gilewska 1972). Do wiekszych z nich naleza doliny rzek:
Kamionki, Zarnéwki, Lubianki i Bobrzy.

Garb Gielniowski zbudowany jest z naprzemianleglych serii pias-
kowcow i muitkow liasu. Wznosi sie on od koto 280 m na poéinocy do
408 m npm. na poludniu (Gilewska 1972). Cechg charakterystyczng
w rzezbie tego regionu sg rozlegle splaszczenia z wychodzgeymi na po-
wierzchnie ostancami. Region ten odwadniajg rzeki: Brzus$nia, Gielniow-
sianka, Radomka i Drzewiczka.

Wyzyna Iizecka, o charakterystycznej rzezbie krawedziowej (Gilew-
ska 1972), podzielona jest na wiele garbow i kuest pokrytych czesto
osadami czwartorzedowymi i porozdzielanych obnizeniami o przebiegu
NW—SE.

Garby Szydlowieckie wznoszg sie do okoto 200 m npm. i sg zbu-
dowane z tektonicznie obnizonych i stabo odpornych na wietrzenie
piaskowcow liasowych (Samsonowicz 1925). Obszar ten rozcigty jest
poprzecznie doling rzeki Radomki i jej doplywow.

http://rcin.org.pl



16
WARUNKI KLIMATYCZNE

Klimat badanego obszaru nie zostal dotychczas wyczerpujgco opraco-
wany. Poza kilkoma pracami o charakterze ogélnym, tylko prace: Mi-
toska (1957), Kozlowskiej-Szczesnej i Paszynskiego (1967), zawierajg
szczegblowe dane.

Charakterystyke elementéw meteorologicznych ograniczono do tem-
peratury, opadéw i wiatréow, tj. do elementéw wywierajacych zasadniczy
wplyw na wegetacje roslin. Dla temperatury i opadéw wzieto okres 15-
letni (1951—1965), a dla wiatréw okres 10-letni (1951-1960).

Dane dotyczgce temperatury na omawianym obszarze oparto na
trzech stacjach pomiarowych (tab. 2).

Tabela 2

Srednie miesieczne i roczne charakterystyki temperatury powietrza (°C) w okresie
1951—1965 (Materiaty Archiwalne 1979)

Mean monthly and yearly air temperatures (°C) in the period 1951—1965

Stacja

; 1 1I I I1Iv. .V VI VII VIII IX X XI XII Rok
klimatyczna

_ Dies:, — o208 0HIRTI 18] 1616817043168 P10 " Splo 8 1 371,
Coueiecka o0, 03 07 51 123176 21,7 23,0 219188 134 61 1,1 118
Gora Mins e 7,3 g A= DR SN G OO A0 7 G MR O =014 #= 4, 5 * 215

Dies. —3,8 —4,0 02 73 12,2 16,6 17,5 16,4 127 81 29 —1,5 7,0
Kielce Max ‘UOT =02 @7, Y2,3'179 2742347922 1BEI32 59 ' 1,0 11,8
Mint it elo VR 1 R 6 R 0 1S IIDIOM TRk A SESu 028 —4/4) 11219
DB —37 —43 2% 67 11,6 16t WML 120 7.5 26 —1,6 67
Suchedniéw | Max. —0,4 0,0 4,5 12,5 17,4 22,1 23,3 22,1 18,8 13,3 6,0 1,2 11,7
Nine —7,6 88 0. 12 4500 103102 62 28 107 —47:1;5

Dies. — $rednia dobowa; Max. — $rednia maksymalna; Min, — $rednia minimalna

Jak wynika z przedstawionych danych (tab. 2), najzimniejszym mie-
sigcem w omawianym 15-leciu byl luty (—4,3°C), a najcieplejszym li-
piec (17,5°C). Nie obserwuje sie isfotnych réoznic pomiedzy S$rednimi
wartosciami dobowymi, maksymalnymi i minimalnymi (tab. 2). Srednia
minimalna temperatura roczna jest dla Suchedniowa o 1°C nizsza w po-
réwnaniu z danymi dla Czarnieckiej Gory i o.1,4°C nizsza w cdniesieniu
do Kiele.

Dla pelniejszej charakterystyki temperatury podano réwniez (tab. 3)
liczbe dni o temperaturze minimalnej powietrza ponizej 0°C (przymrozki),
maksymalnej — ponizej 0°C (dni mrozne), minimalnej — ponizej
—10°C (dni bardzo mrozne) i maksymalnej — powyzej 25°C (dni gorgce).

Opady na omawianym obszarze sg dosyé¢ zréznicowane (tab. 4). Sred-
nia roczna suma opadéw waha sie w granicach od 499 mm w Chwato-
wicach polozonych na polnocno-zachodnim krancu badanego obszaru,
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do 678 mm dla Czarnieckiej Gory polozonej w centrum i 620 mm w Kiel-
cach potozonych na potudniu.

Wiatry o duzych predkosciach, tj. ponad 10 m/s i 15 m/s, wystepuja
najczesSciej w okresie zimy, wiosny i poznej jesieni (tab. 5). Liczba dni

Tabela 3

Srednia liczba dni zimnych i gorgcych w roku w okresie 1951—1960
(Kozlowska-Szczesna, Paszynski 1967)

Mean number of cold and hot days in a year in the period 1951—1960

Temp. min. Temp. max. Temp. min. Temp. max.

Stacja klimatyczna ponizej ponizej ponizej powyzej
—0°C 0°C —10°C 25RE
Kielce 134 44 24 38
Suchedniow 132 36 31 36
Tabela 4

Srednie sumy miesieczne i roczne opadu atmosferycznego w okresie 1951—1965
(Komendzinski, Ciesielska 1979)

Mean monthly and yearly sums of atmospheric precipitations in the period
1951—1965

Stacja klimatyczna I o I 1v Vv VI VI VII IX X XI XI Rok

Czarniecka Gdra 45 46 39 - 42 69 88 88 74 50 32 53 52 678
Kielce 42 38 37 39 60 79 90 64 46 33 46 46 620
Konskie 37 36 34 38 5 91 91 61 48 30 49 42 612
Skarzysko Kamienna! 30 29 3F 37 53 79 8 69 38 30 43 37 562
Suchedniow 40 37 36 39 65 755 89 - 69esd2 31 45 44 612
Szydlowiec b 315, 0295 (345, [38IRES1. | 825 9l Wik < | S9N < 1385 358569

Chwatowice ‘24 26001 255e33.. S3AU6S 841860 WS30). 12958 30! Tvi 31 e 499
|
\
[

Tabela 5

Liczba dni z silnym i bardzo silnym wiatrem w okresie 1951—1960
(Kozlowska-Szczesna, Paszynski 1967)

Number of days with strong and very strong wind in the period 1951—1960

Stacia I I M IV V VI VIIVIIIX X X xi oK
klimatyczna 10 m/s 15 m/s

Czarniecka Gora 3 2 3 2 7 0 0 0 1 1 1 2 17 5
Kielce 1 1 00, .08 © 10 1
Suchedniéw 1 1 0. 0] OEa0RN 20, " MOk 0~ 0 1 1 42

[ ]
—
—
It
—

z wiatrem o predkosci 10 m/s waha sie od 4 (Suchedniéw) do 17 (Czar-
niecka Goéra, tab. 5). Przewazajg wiatry z kierunku zachodniego (tab. 6).
Okresy cisz sa dosy¢ czeste i wynoszg od 18,1 do 14,5%o.
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Okres wegetacji, tj. Srednia miesieczna temperatura powyzej 5°C,
wynosi na przewazajacej czesci badanego obszaru 210 dni (Mitosek
19607). -

Tabela 6

Srednie roczne kierunki wiatrow w % w okresie 1951—1960 (Materiaty Archiwalne
1979)

Mean annual wind directions (in %) in the period 1951—1960

Stacja klimatyczna | N NE E SE S SwW w NwW Cisza
Czarniecka Gora ‘ 11,4 6,1 12,4 5,4 Tl A LTABREAD T 18,1
Kielce BRI SHS SIS HOROR S 134768 11195 1190 14,5

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GLEB

Gleby omawianego obszaru sg zroznicowane pod wzgledem typolo-
gicznym i siedliskowym. Skladajg sie na to znaczne rdéznice orograficzne,
litologiczne i klimatyczne, a takze przeksztalcenia gleb zwigzane z kopal-
nictwem rud zelaza.

W  litologiczno-glebotwoérczym podziale Strzemskiego (1961), gleby
badanego obszaru mieszczg sie w regionach réwninnych: ilzecko-szydto-
wieckim regionie gleb lekkich, ostrowieckim regionie piaskowym, ko-
necko-radoszyckim regionie piaskowym, opatowsko-sandomierskim re-
gionie lessowym oraz w regionach gorzystych: gielniowsko-skarzyskim
regionie gleb wyksztalconych z piaskowcowego retykoliasu i suchedniow-
skim regionie gleb powstalych z piaskowcowych utworéw dolnego triasu.

Gleby regionéw roéwninnych piaszezystych i goérzystych piaskowco-
wych posiadajg sklad mechaniczny najczesciej piaskéw luznych, piaskow
stabogliniastych, niekiedy utworéw pylastych. Typologicznie nalezg do
klasy gleb bielicoziemnych, rzadziej brunatnoziemnych. W przypadku
uzytkéw rolnych zaliczane sg do kompleksow przydatnosci rolniczej —
pszennego wadliwego, zytniego dobrego i slabego, zytnio-lubinowego
oraz komplekséw zbozowo-pastewnych (Witek, Gérski 1977).

W opatowsko-sandomierskim regionie lessowym wystepujg prawie
wylacznie gleby klasy brunatnoziemnej, a nawet klasy czarnoziemnej.
Podstawowymi glebowymi kompleksami przydatnosci rolniczej sg kom-
pleksy: pszenny bardzo dobry, pszenny dobry, pszenny wadliwy i zytni
bardzo dobry (Witek, Gorski 1977). Gleby w tym regionie podlegaja sil-
nej denudacji wodnej, stgd charakteryzuje go gesta sie¢ glebokich roz-
cie¢ erozyjnych.

SZATA ROSLINNA

Wedlug podziatlu Szafera (1972), czeSé poludniowo-wschodnia bada-
nego obszaru polozona jest w Okregu Sandomiersko-Opatowskim, Kra-
iny Miechowsko-Sandomierskiej, natomiast czes¢ srodkowa i péinocno-
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-zachodnia na pograniczu Okregu Lysogorskiego i Koneckiego Krainy
Swietokrzyskiej.

W Okregu Sandomiersko-Opatowskim dominujg zbiorowiska roslin-
nosci kserotermicznej zwigzane z pokrywa lessowg, ktéra przykrywa gru-
by warstwg piaskowcowe podloze.

Z badan florystycznych i fitosocjologicznych przeprowadzonych przez
Glazka (1968) wynika, ze wystepujgce na tym terenie zbiorowiska na-
lezg do dwéch klas: murawowej — Festuco-Brometea i leSnozaroslo-
wej — Querco-Fagetea. Mimo niewatpliwie dokladnego zbadania flory
kserotermicznej Glazek nie zwrdécil jednakze uwagi na wtérne pocho-
dzenie zbiorowisk ros$linnych zwigzanych ze zrobami gérniczymi kopal-
nictwa rud zelaza.

Zréznicowanie Krainy Swietokrzyskiej na okregi oparte jest przede
wszystkim na edaficznych réznicach podloza.

Okreg Lysogérski, w ktérym znajduje sie srodkowa czes¢ badanego
obszaru, poro$niety jest przede wszystkim przez zbiorowiska le$ne. Zbio-
rowiska charakterystyczne dla tego okregu opisali w rezerwacie Swinia
Goéra Fabijanowski i Zarzycki (1965). Na uwage zastuguje wyréznienie
przez tych autoréw zbiorowiska buczyny z zywcem gruczolowatym —
Dentario glandulosae-Fagetum ktére nawigzuje do dolnoreglowych la-
sow karpackich.

Okreg Konecki, w ktorym lezy pé6lnocno-zachodnia czesé badanego
obszaru, posiada ubogie gleby wyksztalcone na piaskowcach triasu i ju-
ry. Cze$¢ zbiorowisk wystepujgeych w tym okregu zostala opisana réw-
niez w rezerwacie Swinia Goéra przez Fabijanowskiego i Zarzyckiego
(1965). Sg to przede wszystkim zbiorowiska zwigzane z zyznymi tere-
nami podmoklymi — tegi (Circaeo-Alnetum — leg olszynowo-jesionowy)
oraz zbiorowiska boru mieszanego — Pino-Quercetum z Abies alba, wil-
gotnego boru sosnowego — Vaccinio myrtilli-Pinetum z Molinia coerulea
i inne. Brak jest w tej pracy, zdaniem piszacego, dosy¢ charakterystycz-
nego dla tego terenu zbiorowiska boru swiezego Vaccinio myrtilli-Pinetum
oraz Tilio-Carpinetum stachyetosum silvaticae wystepujgcego przede
wszystkim na zrobach gérniczych.

HISTORIA EKSPLOATACJI RUD

Poczatki eksploatacji rud zelaza na omawianym terenie siegaja
XI w. (Laabecki 1841). Dokladniejsze dane pochodzg dopiero z XV w.
Wedlug Samsonowicza (1928), dzialaly w tym okresie kopalnie w oko-
licy Berezowa i Suchedniowa.

Okolo polowy XVII w., w przemysle zelaznym obszaru Goér Swie-
tokrzyskich nastgpil przewrét — dymarki zaczeto zastepowaé wielkimi
piecami (Samsonowicz 1928, Miczulski 1970). Te zmiany spowodowaly
m. in. wzrost wydobycia rud zelaza.
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Na poczgtku XVIII w. dzialaly najprawdopodobniej kopalnie w oko-
licach obecnego rezerwatu Swinia Géra (Labecki 1841).

Najwiekszy rozkwit gérnictwa na tym terenie przypada na prze- .
lom XVIII i XIX w. (Biatkowski 1928). Wigze sie to z dzialalnoscig
Staszica i Lubeckiego, ktérzy wprowadzili planowsg gospodarke wydo-
byweczg. W tym czasie dzialala juz wiekszos¢ kopaln, ktérych zroby
gornicze objeto niniejszymi badaniami, w tym kopalnie w okolicach
Starachowic (kopalnia Henryk), Poddabrowy, Mirca oraz Jedrzejowic.
Stopniowy spadek wydobycia rud zelaza nastepuje w koncu XIX w.,
kiedy to konkurencyjne rudy krzyworoskie podwazaja rentownos$¢ ro-
dzimej eksploatacji.

Przedstawiona historia eksploatacji rud zelaza na omawianym tere-
nie wskazuje, ze gleby i zbiorowiska roslinne podlegaly wplywowi dzia-
talnosci czlowieka z roznym nasileniem juz od XI w. Z przegladu prac
poswieconych rozwojowi goérnictwa i hutnictwa na tym terenie (Labecki
1841; Schneider 1829; Pusch 1882; Samsonowicz 1928 1929; Radwan
1954; Kozminski 1955; Kleczkowski 1953, 1970; Baranski 1970; Miczulski
1970) nie mozna dokladnie ustalic wieku poszezegédlnych zroboéw gorni-
czych, mozna to uczyni¢ tylko w duzym przyblizeniu.
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METODYKA BADAN

BADANIA TERENOWE

Prace terenowe rozpoczeto od wyznaczenia w 1976 r. powierzchni
badawczych w obrebie zrqbéw goérniczych potozonych na obszarze eks-
ploatacji rud triasowch — retu i kajpru (stanowiska badawcze — I, II,
II1, 1V, X) oraz rud jurajskich — liasu dolnego (stanowiska badawcze —
V, VI, VII, VIII, IX, XI, XII, XIII, XV, XVI). Na podstawie literatury
i drzew porastajacych zroby orientacyjny wiek zrobéw polozonych na
stanowiskach I—III okreslono na 250—300 lat, a pozostalych stanowisk,
IV—XIII i XV—XVI, na 150—180 lat.

Na wybranych powierzchniach badawczych wykonano zwykle po
dwie odkrywki glebowe, jedng na zrobie gérniczym, a drugg na terenie
nie naruszonym. Powierzchnie badawcze byly reprezentowane przez:
a) gleby wtérne na zrobach (industrioziemne), b) gleby pierwotne na
nie naruszonych powierzchniach. Stanowiska badawcze dobierano w ten
sposéb, aby obejmowaly w miare mozliwosci rézne kategorie uzytko-
wania: lesne i rolnicze.

Na wiekszosci powierzchni przeksztalconych i nie naruszonych (ryec. 1)
wykonano zdjecia fitosocjologiczne metoda Braun-Blanqueta (1951).

Z pierwotnych pozioméw prochniczych gleb (oznaczonymi w pracy
symbolem A;) przykrytych zrobami gérniczymi pobrano 19 préb do ba-
dan polinologicznych.

Podczas prac terenowych wykonano réwniez szkic topograficzny te-
renéw przeksztalconych za pomocg kierownicy optycznej KA-2.

BADANIA LABORATORYJNE

Z pozioméw genetycznych opisanych odkrywek glebowych pobrano
lgcznie do badan laboratoryjnych 191 prob. Na powietrznie suchych
prébach gleb, przesianych przez sito o srednicy oczek 1,0 mm, wykonano
w wiekszosci przypadkéw w dwodch powtdrzeniach analizy fizyczne i che-
miczne, a mianowicie:

1. Sklad mechaniczny metodg areometryczng Casagranda w mody-
fikacji Prészynskiego (Musierowicz 1949). Procentowy udzial czesci szkie-
letowych okreslono metoda szacunkows bezpos$rednio w terenie;
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2. Cdczyn gleby H,O destylowanej i KCl 1 n metodg potencjo-
metryczng (Litynski, Jurkowska, Gorlach 1976) przy uzyciu elektrody
kombinowanej, pehametrem firmy Radelkis, typ — OP-401/2. W glebach
gliniastych, pylastych i ilastych proporcja gleba: H,O (KCl) wynosila
1:2,5, a w glebach piaszczystych stosunek gleba : H,O (KCl) zawezono
tak, aby w efekcie otrzymaé plynng papke (Adamczyk 1965b);

3. Weglan wapnia metodg objetosciowg przy uzyciu aparatu Schei-
blera (Litynski, Jurkowska, Gorlach 1976);

4. Stopien nasycenia kompleksu sorpcyjnego gleby kationami zasa-
dowymi (V%) okre§lono przez oznaczenie w prébach bezweglanowych
kwasowos$ei hydrolitycznej (Hp) i sumy zasad wymiennych (S) metoda
Kappena (Litynski, Jurkowska, Gorlach 1976); z sumy H, + S wyliczono
réowniez pojemnosé kompleksu sorpcyjnego gleby (T);

5. Wegiel organiczny (C org.) metodg Tiurina (Bielczikowa 1954)
w modyfikacji K. Oleksynowej z Akademii Rolniczej w Krakowie;
zawartos¢ substancji organicznej obliczono mnozgc C organiczny przez
empirycznie ustalony wspolczynnik 1,724;

6. Azot ogélny (N ogol.) metodg Kjeldahla (Thun et al. 1955);

7. Zawartos¢ przyswajalnych form potasu (K,0), fosforu (P,0s), me-
todg Egnera w modyfikacji Riehma (Thun et al. 1955), magnezu (MgO)
metodg Schachtschabela (Litynski, Jurkowska, Gorlach 1976);

8. Analize palinologiczng w 19 proébach, pobranych z pozioméw
prochnicznych (A;) pierwotnych gleb kopalnych, przeprowadzono pod-
dajgc otrzymany material maceracji kwasem HF lub 5% KOH na go-
rgco w zaleznosci od tego, z jakich osadéw pochodzily badane préby.
Otrzymany macerat oczyszczono cieczg ciezka ZnCl,, o ciezarze wlasci-
wym 1,8. Dokladny opis metod podany jest w pracach Faegri i Iversena
(1978) oraz Dyakowskiej (1959).

Z 19 prob poddanych analizie w 12 oznaczono sporomorfy. W 7 pré-
bach sporomorf nie stwierdzono, mimo dwukrotnego macerowania roz-
nymi metodami. Z kazdej proby wykonano po 3 preparaty mikrosko-
powe, w ktorych oznaczono wszystkie napotkane sporomorfy.

Analizy palinologiczne wykonano w Oddziale Wroclawskim Insty-
tutu Geologicznego.
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WYNIKI BADAN

(]
WAZNIESZE WEASCIWOSCI GLEB WTORNYCH (INDUSTRIOZIEMNYCH
I PIERWOTNYCH POLOZONYCH W OBREBIE UZYTKOW LESNYCH
I ROLNYCH

GLEBOKOSC OGOLNA 1 BIOLOGICZNA GLEB

Glebokos¢ ogdlna badanych gleb wtérnych i pierwotnych na po-
wierzchniach lesnych, mierzona miazszoscig zwietrzeliny do stropu li-
tego podloza, jest duza. Na wiekszo$ci powierzchni wystepuja gleby gle-
bokie i bardzo glebokie. Gleby plytkie spotyka sie tylko na kulminacjach
wzniesien piaskowcowych.

Biorgc pod uwage biologiczng migzszo$¢ gleb (Adamczyk 1965), tj.
gtebokosé rozwijajgcego sie systemu korzeniowego rolin, ‘zwiezte gleby
wyksztalcone z ilastych zrobéw poziomu rudnego retu, kajpru i serii
rudnej liasu dolnego (industrioziemne) spelniaja warunki gleb biolo-
gicznie Srednio glebokich lub nawet plytkich — jesSli wystepujg w sg-
siedztwie zaglebien szybikowych zalewanych czesto wodg, zwlaszcza
w okresie wiosennym. Natomiast mniej zwiezle gleby wyksztatcone
z piaskowca poziomu nadrudnego retu, kajpru i serii szydlowieckiej (os-
trowieckiej) liasu dolnego — pierwotne, sg z reguly glebami glebokimi
biologicznie. Tylko w lokalnych zaglebieniach lub obnizeniach tereno-
wych spotyka sie platy gleb biologicznie plytkich (tab. 7).

Glebokoéé ogoélna i biologiczna gleb pierwotnych polozonych w ob-
rebie uzytkéow rolnych uzalezniona jest w duzej mierze od rodzaju pod-
loza. Catkowite gleby wyksztalcone z utworéw lessowych, posiadajg za-
rowno gleboko$c¢ ogdlng, jak i biologiczng bardzo duzg (tab. 8; odkrywki
VIL/17, VII/18, VII/19). Niecalkowite gleby lessowe sg ogélnie i biolo-
gicznie $rednio glebokie (tab. 8; odkrywki VIII/20, VIII/21, XIII/30,
XIII/31). Z kolei niecalkowite gleby wyksztalcone z piaszczystych na-
glinowych utworéw glacifluwialnych, mimo duzej migzszo$ci ogdlnej,
nalezg do gleb biologicznie srednio glebokich i plytkich (tab 8; odkryw-
ki XI/26, X1/27).

Duza migzszoscig ogdélng odznaczajg sie gleby wyksztalcone na utwo-
rach piaszezystych akumulacji rzecznej i glacifluwialnej (tab. 8, od-
krywki XIV/32, XIV/33, XV/34, XV/35), ale pod wzgledem migzszosci
biologicznej sg one $rednio glebokie.
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Sktad mechaniczny gleb wtornych (a) i pierwotnych (b) w obrebie uzytkow lesnych
Mechanical composition of secondary (a) and primary (b) soils on forest areas

Tabela 7

Procentowy udziat

% ‘g -; &) o frakcji o $rednicy
55 § Podloze skalne Poziomy* V& A szkie- ey i Zbiorowisko roslinne
c.2 3 cm — wedlug PTG
8 letw | gi818.288,
n B Z d5Lls8s8S85ES
Jlsisisis]as
1 2 3 4 5 GRe' 708 O M2 13 14
trias — piaskowiec AoL* 0—-2,5 brak — — — — — — —
1 z poziomu nadrud- A, (b) 2,5—14 35 76 7 5 7 1 4 piasek gliniasty lekki Pino-Quercetum wariant
nego retu (B) 14—-53 40 65 5 7 8 7 8 glina piaszczysta z Abies alba (tab. 15,
(B)C 53—145 40 32 7 16 18 10 17 glina Srednia zdj. 6)
trias — ity poziomu AoL 0—4(3) brak — — — — — — o = Dentario glandulosae-Fage-
rudnego retu Ay (a) 4—12 brak 34 10 12 11 9 24 glina $rednia tum wariant ubozszy
- 2 B) 12—-52 brak 24 12 5 12 10 37 glina ci¢zka z Abies alba (tab. 13,
5 trias — piaskowiec Ag (b) 52—62 brak 80 4 4 5 1 6 piasek gliniasty zdj. 9)
o z poziomu nadrud- (B)C 62—132 brak 68 9 5 S5 3 10 piasek gliniasty
2 nego retu N
;.% trias — ity poziomu Ao OB brak, = = — Dentario glandulosae-Fage-
= rudnego retu A, (a) 2—-9 brak 14 5 9 13 17 42 glina cigzka tum wariant Zyzny
3 3 B) 9—87 5 14 6 8 9 15 48 glina ciezka z Allium ursinum (tab. 13,
% trias — piaskowiec Ak (b) 87—91 10 80 5 1 4 1 9 piasek gliniasty lekki zdj. 10)
&~ z poziomu nadrud- G 91—141 15 8 3 4 2 1 7 piasek slabogliniasty
5 nego retu
trias — ity poziomu A, 0—14 brak 17 12 10 10 12 39 glina cigzka Zbiorowisko z klasy
5 rudnego retu (B) (a) 14—-32 ) 5 610 14 14 51 it Querco-Fagetea (tab. 13,
(B) CG 32-82 brak 22 11 6 8 11 42 glina cigzka zdj. 1)
trias — piaskowiec AG (b) 82—-92 brak 77 4 3 4 2 10 piasek gliniasty mocny
z poziomu nadrud- G 92—110 S5 91 5t ATt gl piasekeiuzny

nego retu

—~ T

V&



trias — piaskowiec AoL 0—2  brak — — — — — — - Pino-Quercetum wariant
Ei z poziomu nadrud- AoH 2—-5 brak — — — — — — ‘ .- z Abies alba (tab. 15,
= 6 nego retu A (b) 5—14 brak 89 5 2 2 1 1 piasek luzny zdj. 7)
£ A, 14 —59 5 95 3 1 1 — — piasek luzny
2 BG 59—89 5 94 3 1 1 1 — piasek luzny
3 CG 89—150 10 8 4 1 1 1 4 piasek stabogliniasty
i trias — ily poziomu A, 0-—5 10" “$0TY51 12 208289305k Tilio-Carpinetum stachye-
E‘ rudnego retu (B) (a) 5—47 40 12 4 9 23 21 31 glina cigzka ilasta tosum silvaticae (tab. 13,
§ 7 D 47—137 20 5110 4 5 25 glina srednia zdj. 2)
=) trias — piaskowiec Ay 137—159 brak 77 7 2 3 7 piasek gliniasty lekki
= z poziomu nadrud- A;B (b) 159-—239 10 8 5 4 1 2 1 piasek luZny
nego retu CG =280 10 42 6 12 13 17 10 glina $rednia
trias — ily poziomu AoL e 0—6 il = e =S =
nadrudnego retu A, 6—15 brak 25 11 11 10 15 28 glina cigzka Tilio-Carpinetum stachyeto-
(B) (@) 15-27 15 28 5 9 9 13 36 glina cigzka sum silvaticae (tab. 13,
2 8 (B)D 27-72 60 3325 9 6 5 22 glina lekka pylasta § zdj. 3)
kT trias — piaskowiec Ay 7278 brak 78 7 5 5 1 4 piasek slabogliniasty
E z poziomu nadrud- A (b) 78—109 30 79 8 5 5 1 2 piasek slabogliniasty
o nego retu Bure 109—140 20 81 3 8 3 1 4 piasek stabogliniasty
kS C 140—200 30 89 10 — — ‘1 -- piasek luzny
2 trias — ity poziomu AoL 0—3 brak — — — — — — -
'é* rudnego retu A, (a) 3—14 5 18 8 13 12 13 36 glina cigzka jak stanowisko III, odkryw-
e B)C 14-34 10 11 3 8 13 19 46 glina cigzka ka 8
2 9 D 34—85 10 67 7 3 4 4 15 glina piaszczysta
E trias — piaskowiec Ay 85—105 brak 73 6 4 6 3 8 piasek gliniasty mocny
z poziomu nadrud- A,g (b) 105—135 brak 87 5 3 3 1 1 piasek luzny
nego retu BG 135—155 brak 8 3 4 3 1 3 piasek slabogliniasty
DG 155—200 brak 46 7 8 8 7 24 glina srednia
jura — ity z serii rud- AoL 0—-1 (7] QEEE SR e = ==
nej liasu dolnego A, 1-3,5 5 5 61122 17 39 it Zbiorowisko potencjalne
12 (B) (@) 3,5-33,5 brak 3 51219 19 42 it Tilio-Carpinetum stachye-
(B)C B3I =7 7aS R hraka 1L I3\ (12 301161 . 29)8 it tosum silvaticae
CG 77,5—110 10 6 8 914 20 43 it
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cd. tabeli 7 =
INER2 3 4 5 6 7.8 971011812 S 13 14
jura — ity z serii AoL 0—1 brak — — — — — — — Tilio-Carpinetum stachye-
rudne;j liasu dolnego A, (a) 1—4 brak 15 6 9 14 18 38 glina cigzka ilasta tosum silvaticae (tab. 13,
13 (B) 4—122 Sie=2e2. 620526844 il zdj. 4)
T glina polodowcowa Ayp 122—128 brak 47 9 14 14 5 11 glina lekka
§ (B) (b) 128—147 brak 4512 16 11 7 9 glina lekka
= CG 147—188 S 12 18 28 13 9 20 pyt ilasty
o jura — piaskowiec z se- Am 0—-2,5 brak — — — — — — — Vaccinio myrtilli-Pinetum
~ rii szydlowieckiej A, 2,5—12,5 S 7214 5 4 2 3 piasek stabogliniasty (tab. 15, zdj. 1)
14  (ostrowieckiej) liasu A, (b) 12,5-40 15 75 7 7 6 2 3 piasek gliniasty lekki
dolnego B 40-—-90 ISESGONIBENG 6 3.8 piasek gliniasty lekki
(& 90--250 15 94 2 1 1 1 1 piasek luzny
jiur:a. — piaskowiec AoL 0-2,5 brak — — — — — — — Vaccinio myrtilli-Pinetum
z serii szydlowieckiej AoH 2,5—5,5 brak — — — — — — - (tab. 15, zdj. 2)
2 15 (ostrowieckiej) liasu A, (b) 5,5—-14 brak 86 S 1 4 1 3 piasek stabogliniasty
S dolnego B 1434 5 8 2 2 4 2 1 piasek stabogliniasty
E BC 134—89 S 8 5 3 2 1 1 piasek luzny
g8 © 89-200 10 81 9 4 2 1 3 piasek stabogliniasty
3 jura — ity z serii Ao 0—-2 brak — — — — — — — Tilio-Carpinetum stachyeto-
B rudnej liasu dolnego A, (@) 2—6 brak 6 4 7 16 20 47 it sum silvaticae (tab, 13,
B 16 B)C 6—83 5 2 2 92019 48 it zdj. 5)
: jura — piaskowiec Ayia 83—93 brak 81 5 4 S 1 4 piasek gliniasty lekki
= z serii szydlowieckiej B (b) 93—-138 60 8l 4 4 4 2 5 piasek gliniasty lekki
(ostrowieckiej) liasu C 138218 80 6511 13 S5 3 3 piasek gliniasty lekki
dolnego \
jura — ily z serii AoFH 0-3 brak — — — — — — - Zbiorowisko potencjalne
22 rudnej liasu dolnego A, (a) 3—-10 brak 5 4 7 20 19 45 it Tilio-Carpinetum stachye-
(B)G 10—155 50 1 412 324 56 tosum silvaticae




8 AoL 0-2 brak — — — — — — —
é jura — piaskowiec AoFH 2—-8 brak — — — — — — - Vaccinio myrtilli-Pinetum
8 z serii szydiowieckiej A, (b) 8—18 brak 68 13 8 4 2 5 piasek gliniasty lekki
g 23  (ostrowieckiej) liasu‘I A, 18—48 brak 75 11 6 5 1 2 piasek stabogliniasty
& dolnego Bige 48—73 brak 76 11 6 2 1 4 piasek stabogliniasty
] @ 73—150 5 8 9 2 — 1 — piasek luzny
AoL 0-2 iy = (5 B B ey = —~ Vaccinio myrtilli-Pinetum
trias — piaskowiec At 2=375)] dbrak = —=I—W4 -3 — — wariant z Molinia coerulea
24 z poziomu nadrud- Ay,. (b)) 3,5:-12;5 “brak, 82; 9+ '3 35 2 “ls-piasek stabogliniasty (tab. 15, zdj. 3)

nego kajpru A,g 12,5—84: 30 8 5 3 2 1 1 piasek luzny
E BG 84—125 30 40 10 11 12 8 19 glina $rednia
E AoL 0-2 brakl. =S80 —F— '~ — Tilio-Carpinetum stachye-
& trias — ily z poziomu A, (a) 2-7 brak 9 6 7 15 24 39 it tosum silvaticae (tab. 13,
e rudnego kajpru (B) 7-27 brak 15 4 7 12 24 38 glina cigzka ilasta zdj. 6)

25 C 27—95 70 14 10 7 14 21 34 glina cigzka ilasta

trias — piaskowiec Ag 95—-103 brak 63 8 9 6 6 8 piasek gliniasty mocny

z poziomu nadrud- A,g (b) 103—144 5 48 912 9 7 15 glina lekka

nego kajpru BG 144—-174 5 43 711 8 5 26 glina srednia

AoL 0—-2 brak — — — — — — — Vaccinio myrtilli-Pinetum

5 jura — piaskowiec Am 2—-10 brak 71 12 5 3 3 6 piasek gliniasty lekki wariant z Molinia coerulea
g‘ 28 z serii szydlowieckiej A,Go (b) 10—19 5 8 6 3 3 1 1 piasek luzny (tab. 15, zdj. 4)
= (ostrowieckiej) liasu  BGy.o 19—40 5 8 6 4 2 1 1 piasek luzny
- dolnego CG;, 40—150 10 6212 7 6 7 6 piasek gliniasty mocny
_g.; jura — ity z serii A 0—6 brak 11 314 25 17 30 it Tilio-Carpinetum stachye-
S rudnej liasu dolnego (B) (a) 6—26 S R B35S it tosum silvaticae (tab. 13,
£ 2 (B)C %6-70 5 2 3 7.2119 48 it zdj. 7)
X @ 70— 80 e = B, 2 4 PLaUeE
E jura — piaskowiec Aym (b) 80—92 5 7310 5 4 3 S piasek gliniasty lekki

z serii szydlowieckiej A.G 92—-104 brak 7514 6 2 1 2 piasek luzny

liasu dolnego BG 104—204 brak 72 16 5 4 1 2 piasek stabogliniasty
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* Poziomy glebowe opisano symbolami powszechnie stosowanymi

w pracach gleboznawczych

cd. tabeli 7
1 2 3 4 5 GRS TRES SO N1 O #1112 13 14
jura — ily z serii Ay 0—6 S 15 8 12 23 15 27 glina cigzka Tilio-Carpinetum stachye-
rudnej liasu dolnego (B,) (a) 6—52 50 6 51022 18 39 it tosum silvaticae (tab. 13,
(B2) 52—129 70 8 12 34 22 10 14 pyt ilasty zdj. 8)
a D, 129—-159 70 40 40 8 S5 4 3 pyt zwykly zapiaszczony
'?_, 36 jura — piaskowiec Ax 159—167 brak 50 28 12 7 1 2 piasek stabogliniasty
5 z serii szydlowieckiej A, (b) 167177 5 513010 4 2 3 piasek stabogliniasty
.’I}: (ostrowieckiej) liasu By 177—200 S 48 26 12 6 4 4 piasek gliniasty lekki pylasty
) dolnego © 200—259 brak 29 44 10 7 S5 S pyt zwykly
Ti jura — ity z serii A, 0—-5 brak 28 29 8 12 2 21 glina lekka pylasta Tilio-Carpinetum stachye-
& rudnej liasu dolnego (B) (a) 5—-39 brak 10 14 16 18 14 28 il pylasty tosum silvaticae
f D,;Gy.0 39—-79 80 21 39 12 8 6 14 pylt zwykly
>>< 27/ D.G, , 19—99 brak 3 2 12 26 23 34 it
jura — piaskowiec Ay 99—105 brak 76 8 4 4 4 4 piasek gliniasty lekki
z serii szydlowieckiej A, (b) 105—115 brak 81 6 2 4 5 2 piasek gliniasty lekki
(ostrowieckiej) liasu By 115—131 10 77 4 5 4 5 5 piasek gliniasty lekki
dolnego (C 131—149 10 49 5 4 19 11 12 glina Srednia



Z kolei w obrebie uzytkéw rolnych migzszos¢é gleb wtornych wy-
ksztalconych na zrobach ilastych poziomu rudnego retu i serii rudnej
liasu dolnego jest duza, biologicznie Srednia, a w przypadku zaglebien
poszybikowych nawet piytka.

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze na omawianym obszarze
o biologicznej migzszos$ci gleb w obrebie uzytkéw lesnych i rolnych de-
cyduje zwykle nie gleboko$¢ zalegania litej skaly, ale zwiegzlosé i prze-
puszezalno$é zwietrzeliny.

Gleby wtorne wyksztalcone z iléw poziomu rudnego retu, kajpru
i serii rudnej liasu dolnego, polozone zar6wno w obrebie uzytkéow les-
nych, jak i rolnych sg biologicznie Srednio glebokie. Migzszos¢é biolo-
giczna gleb pierwotnych wyksztalconych ze skal malto zwiezlych jest
gleboka, a w przypadku obecnosSci w podtozu utworéw zwiezlych i nie-
przepuszezalnych — $rednio gleboka lub plytka.

Tilio-Carpinetum stachyetosum

Vaceinio myrtilli-Pinetum inefu
silvaticae

o 50 % 0 2 4 L 8
A m c Mip e
Ayl ! ——
 Eadl - 1 )
' T4 | Icm
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Ryec. 2. Sklad mechaniczny i odezyn gleby lesnej; stanowisko II — Pisarka

1 — gleba wtérna (na zrobach), 2 — gleba pierwotna, 3 — piasek, 4 — pyt, 6 — i, 8 — odczyn
eleby pierwotnej, 7 — odczyn gleby wtornej, 8 — warstwa czeSciowego odkwaszania gleby
pierwotnej

Fig. 2. Mechanical composition and reaction of forest soils; plot II — Pisarka

1 — secondary soil (on gobs), 2 — primary soil, 3 — sand, 4 — silt, 5 — clay, 6 — reaction
of primary soil, 7 — reaction of secondary soil, 8 — partly deacidified primary soil layer

SKLAD MECHANICZNY

Granulometryezne zréznicowanie gleb na badanym obszarze wyka-
zuje duzy zwigzek z litologig podloza.
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Tabela 8

Sklad mechaniczny gleb wtornych (a) i pierwotnych (b) w obrebie uzytkow rolnych
Mechanical composition of secondary (a) and primary (b) soils on arable areas

Procentowy udziat

Zbiorowisko roslinne i kom-
pleks przydatnosci rolniczej
gleb (Witek, Gorski 1977)

14

% :g jé g o frakcji o $rednicy B T
2 3 . Podloze skalne Poziomy A szicie- WA Al bl
:% ::.? § cm RS ETTY D wedlug PTG
@ E Z 431383888588
~lglcslicslc !l acs
1 2 3 4 5 (g R ERORE () 1138 12) 13
trias — ily z poziomu Am (a) 0-6 brak 26 10 12 9 10 33 glina cigzka
rudnego retu (B) 6—29 10 18 7 8 14 17 36 glina cigzka
& 10 glina polodowcowa Ay 29—-44 brak 62 5 9 7 8 9 glina piaszczysta
'.‘6)‘ (B) (b) 44—-57 brak 74 6 4 5 6 5 piasek gliniasty mocny
g (B) G 57-72 10 66 7 5 7 6 9 glina piaszczysta
_:;G DG 7251001 Thrak 3588 St SHIR 35 glma cigzka spiaszczona
£ trias — ily z poziomu A, e 0—10 brak 34 7 11 11 8 29 glma $rednia
= rudnego retu (B)C (a) 10—60 brak 23 4 9 9 13 42 glina cigzka
11 glina polodowcowa Agm (b) 60—85 brak — — — — — — mursz
DG 85—130 brak 25 6 6 7 11 45 glina cigzka
jura — ity z serii A, (a) 0—9 5 12 10 13 19 15 31 glina cigzka ilasta
rudnej liasu dolnego (B) C 9-—-105 50" S¥I5ED " qR]S) 22 S0R0iT
P 17 less Ay 105—135 brak 4 11 44 22 6 13 pyt ilasty
'; (B) (b) 135—215 brak 3 155415 7 6 pyt zwykly
8 (B) C 215—260 brak 4 12 53 19 S5 7 pyt zwykly
8 C 260-305 brak n n n n n n
2 less A, 0-25  brak 10 3 24 23 12 28 it pylasty
= A, (B) 25—45 brak 2 10 49 24 5 10 pyt ilasty
P 118 (B)y) (b) 45—-175 brak 4 10 40 33 4 9 pyt ilasty
(B,) 75147 brak 3 12 42 19 11 13 pyt ilasty
C 147—-170

q;?.lq 377,946, Zﬁkv ‘l Ll pyl ilasty

R S SRS

Lolio-Cynosuretum (tab. 14,
zdj. 5)

4 Agr(;ceﬁ(;zy: kompleks 2z —
uzytki zielone gradowe

Festuco-Brometea (tab. 14,
zdj. 2)

Agrocenozy kompleks Sape
pszenny dobry
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less Ay 0-22 brak 6 16 46 19 5 8 pyt zwykly Festuco-Brometea (tab. 14,
19 A, (b) 22137 brak 4 8 45 23 7 13 pyl ilasty zdj. 3)
Bt 37-77 brak 2 10 40 23 9 16 pyt ilasty
C 77—250 brak 4 7 41 27 9 12 pyt ilasty
less Ap 0-31 brak 34 21 28 11 2 4 pyt zwykly Agrocenozy: kompleks 3 —
(B,) 31—-49 brak 36 18 32 8 4 2 pyl zwykly pszenny wadliwy
20 (By) (b)) 49—68 brak 342034 9 2 1 pyl zwykly
;' (B,) C 68— 84 brak 27 20 29 11 4 9.pyt zwykly
g D 84—144 40 77 11 7 2 1 2 piasek slabogliniasty
§ jura — ity z serii rud. A, (a) 0—-8 30 7 7 19 29 13 25 it pylasty Zbiorowisko z rzedu Pruneta-
= liasu dolnego (B) 8—68 40 10 15 18 29 13 15 it pylasty lia (tab. 14, zdj. 6)
S 21 less Ag 68 —88 brak 33 20 30 10 5 2 pyt zwykly -
(B) (b) 88—100 brak 38 14 30 10 3 5 pyt zwykly
B)C 100—122 S5 421316 9 7 13 glina lekka pylasta
D 122—172 60 8 5 3 3 1 2 piasek stabogliniasty
26 utwory glacifluwialne A, (b) 0—18 brak 63 11 3 11 6 6 glina piaszczysta Zbiorowisko z rzedu Molinie-
= G 18—140 5 38 812 13 9 20 glina $rednia talia coeruleae (tab. 14, zdj. 1)
:?5 jura — ity zseriirudnej A, 0-9 brak 4 714 22 21 32 it Zbiorowisko z rzedu Arrhena-
§ liasu dolnego (B) (a) 9—36 S — SR ROPED8 4D ik theretalia (tab. 14, zdj. 4)
- (B)G 36— 60 GRS Y. B [ I8 (2 R 2 A8
S 0y utwory glacifluwialne Ay (b) 60—71 brak 59 7 9 11 8 6 glina lekka
Grio 71—181 5 48 5 9 10 11 17 glina s$rednia
less Ap 0-20 brak 28 12 33 16 6 5 pyt zwykly Agrocenozy: kompleks 3 —
(By) 20—40 brak 18 12 40 19 6 5 pyt zwykly pszenny wadliwy
s 30 (By) (b) 40-56 brak 16 17 43 17 5 2 pyt zwykly
E D, 56—107 70 54 7 610 5 18 glina lekka
24 D, 107—159 10 87 4 1 2 2 4 piasek stabogliniasty
.'§ jura — ity z serii A, (a) 0—5 brak 17 7 13 18 16 29 glina ci¢zka Potencjalnie po rekultywacji
& rudnej liasu dolnego (B) 5—114 10 3 4 719 21 46 it kompleks 2 — pszenny
= less Ay 114—144 brak 25 13 37 14 7 4 pyt zwykly dobry
7 31 (B) (b) 144—172 brak 21 18 37 14 6 4 pyt zwykly
(B,) C 172—180 brak 21 14 30 16 8 11 pyt zwykly
D 180—282 brak 38 7 7 13 11 24 glina Srednia
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cd. tabeli 8
TR ai x YRR T R T TN T T Y e ERNE N T
32 piaski fluwioglacjalne Ap 0—24 brak 95 1 2 10,505 piasek luzny Agrocenozy: kompleks zytni
3 A;B (b) 24 —34 brak 92 2 2 1 2 1 piasek luzny bardzo slaby (zytnio-tubi-
i B 34—84 brak 94 2 1 1 1 1 piasek luzny nowy)
§ © 84—150 brak 90 4 3 1 1 1 piasek luzny
& piaski fluwioglacjalne Ay 0—-20 brak 92 3 1 1 2 1 piasek luzny Agrocenozy: kompleks zytni
2138 A,B (b) 20—40 brak 87 S 3 2 2 1 piasek luzny bardzo staby (zytnio-tubino-
< B b 40—120 brak 92 4 1 1 1 1 piasek luZzny wy)
C 120—150 brak 94 2 1 1 1 1 piasek luzny
utwory fluwioglacjalne Aj 0-20 brak 78 6 6 3 4 3 piasek stabogliniasty Agrocenozy : kompleks zytni
34 \ AA, (b) 20—-30 brak 66 9 13 S5 4 3 piasek gliniasty lekki bardzo staby (zytnio-tubinowy)
A, 30—60 brak 83 9 3 3 1 1 piasek luzny
g B 60—107 5 93 2 1 2 1 1 piasek luzny
g C 107—-150 5 8 5 2 4 2 3 piasek stabogliniasty
i
S jura — ity zseriirudnej A, 0—10 15 5114 8 4 7 16 glina lekka Potencjalnie po rekultywacji
e liasu dolnego (B) (a) 10—30 15 6410 5 5 5 11 glina piaszczysta kompleks 2 — pszenny
>k #85 (B)C 30—-330 70 6310 4 1 6 16 glina piaszczysta dobry
utwory fluwioglacjalne Ay 330—343 5 67 511 9 4 4 piasek gliniasty mocny
A, (b) 343-377 5 7111 8 4 3 3 piasek stabogliniasty
BC 377—480 5 70 9 8 2 4 7 piasek gliniasty lekki
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Gleby pierwotne na wybranych powierzchniach lesnych sg przewaz-
mie piaszczyste i mniej lub bardziej szkieletowe. Majg sklad mechanicz-
ny piaszezysty — od piaskéw luznych do piaskéw "gliniastych mocnych
(tab. 7; ryc. 2). W nielicznych przypadkach spotyka sie niewielkie platy
gleb o skladzie mechanicznym glin $rednich (tab. 7; odkrywka I/1); bar-
dziej zwiezly sklad mechaniczny na tych powierzchniach pozostaje
w zwigzku z obecnos$cig przewarstwien piaskowcow poziomu nadrudnego
retu-lupkami piaskowcowo-ilastymi lub glinkami ogniotrwalymi (Klecz-
kowski 1953, 1970). W jednym przypadku (tab. 7; odkrywka XVI/36)
stwierdzono znaczny udzial frakeji pylowej w glebie pierwotnej wy-
ksztalconej z piaskoweca serii szydlowieckiej (ostrowieckiej) liasu dol-
nego. Swiadczy to o mieszanej psamitowo-aleurytowej strukturze piasko-
wca budujacego ten poziom. .

Wtérne, lesne gleby industrioziemne wyksztalcone z iléw poziomu
rudnego retu, kajpru, serii rudnej liasu dolnego, wykazujg sklad me-
chaniczny glin®i ilow (tab. 7; ryc. 2).

Odmienny zgola sklad mechaniczny reprezentujg gleby pierwotne
wystepujace na powierzchniach uzytkowych rolniczo. Gleby te po-
wstaly z utworéw czwartorzedowych o roznej migzszosci (od 54 do 250
i wiecej cm), zalegajgeych na piaskowecu serii szydlowieckiej (ostrowiec-
kiej) liasu dolnego. Nadklad czwartorzedowy reprezentujg lessy, gliny
zwalowe zdenudowane, piaski akumulacji rzecznej i1 glacifluwialnej,
a w jednym przypadku — zmurszaly torf (tab. 8).

Znaczne zréznicowanie litologii podloza spowodowalo, iz w obrebie
powierzchni uzytkowanych rolniczo spotykamy gleby piaszczyste, py-
lowe i gliniaste (tab. 8).

W obrebie uzytkéow rolnych gleby wtérne (industrioziemne), wy-
ksztalcone na zrobach poziomu rudnego retu oraz serii rudnej liasu dol-
nego, wykazujg sklad mechaniczny poczgwszy od gliny lekkiej silnie
spiaszczonej do gliny ciezkiej, a nawet itu (tab. 8).

ODCZYN T WLASCIWOSCI SORPCYJNE GLEB

Odczyn w badanych glebach wykazuje wyrazng zalezno$é od podloza
1 waha sie w bardzo szerokich granicach od silnie kwasnego do stabo
alkalicznego.

Wartosci pH w H,O w glebach lesnych pierwotnych nie naruszonych
przez kopalnictwo wahajg sie 3,5—5,0 w poziomach wierzchnich,
a 4,9—5,7 w partii spagowej (tab. 9).

Wartosci pH w H,O gleb wtérnych sg wyzsze. W poziomach wierz-
«<hnich wahajg sie w granicach pH 5,0—7,4, a w spaggu wynosza pH
4,5—7,8 (tab. 9).

Odezyn silnie kwasny, kwasny i stabo kwasny w glebach pierwot-
nych nie naruszonych przez kopalnictwo zwigzany jest przede wszyst-
kim ze skalami piaskowcowymi poziomu nadrudnego retu, kajpru

3 — Przeksztalcenia pokrywy glebowej )T UTY



Tabela 9

Niektére wtasciwosci chemiczne gleb wtornych (a) i pierwotnych (b) w obrebie uzytkéw lesnych

Some chemical properties of secondary (a) and primary (b) soils on forest areas

C  Subst. N

Przyswajalne

111

Stanowisko, Nr . Glgbokos¢ pH H, S T Voo otg. - oI, SO E T BN Ok
miejscowosé  odkrywki  OZomYy el St KaT T o eiioo 5 aiey S/Td00 L L0 A K0 PUs MBO
IR w mg/100 g gleby
1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 i 105 12 14 T TRy
A, LGSR (1 7 e ) n G S S T 7T ST e ) OIS o S e D
1 ® (b) 14-53 49 46 n Tiotn 7. w1588 5010 0,7 4, 20 8018] LEaat
B)C 539145 & 5.1 432 n FI0%+132) 20" 16515 0,2 816 055 7
A, (@) 4—12 G Y6 n 58 44,6 504 885 SISTRIQI0NE: 01255 '16,9) . 27,08 1051
20 (B) 1PYE50 1683, ;- 593 n 15681641 1757 ==91:0 0,5 125> . S48~ 40!
Ax () 52-62 64 56 n 1,3 344 357 96,4 OISt = [V [afnaes oX5E (i7" Shdle
®)C 62—1325 8 {6s1= 510 n ) LS R 0,2 YR (R
I A (a) 2-9 55 49 n 9 - 6810 - TS TR 85 1l 2087 128 095
Raggranf (B) G 5 Sy ) n X6 SIBRIN: & 16k7a T R8I 0,6 1816, =240; 2354
Swinia Géra Ax (b)l* &7 0] 66 6,0 n 110 145115, 5. SEAOR S 0 152 e 0703k S ToR L sie Sgig
G gl 62" 5.1 n 0)30 3PN ISRV 0,4 BiSy =175\ 555
A, 0—14 SRANSRAER n O R [k (U 7 R S S L O K
(B) @ 14-32 56 47 n N8 SDINOWRD A4S L 8RYS 0,4 216 0,6 26,0
5  (B)CG 3282 58 49 n TIONEEHE T B S0 0,5 1810" 1335 2410
AyG R(b) 82292 55 48 n SRS 0761 11isk7 S RG7s QTE 6;4 = 01145 26,06 H016 15
G 92— 10% 60y 52 n OMSR0D" ' 0l6 23313 0,1 2455 4l 4w SMRIQ)
% AoH P 335 51200 N 23313 NNONs AT LIS DO NS 2RSS OfGATE 2010, 18 6T 6D
A, 5—14 37 3, 310 n L3 e Gl S| 157 20r B oo I IR T D
I (e o (b) 14—59 456~ 918 n (1) 7 o n n 0,1 S J0IRE N0G
Uroczysko lesne BG 59—89 44 3,8 n 155 n n n 0,2 255 1,0 1,0
Pisarka CG 89—150 4,9 4,0 n TR RRaiE 225t B 5010 0,1 Y38 8RRl . 20I6
htto://rcin.ora.pl
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A, 0--5 7.4 7,1 117555 0,9 n n n 7,3 12,6 041 30,0 0,4 32,5
(B) @) 5—-47 716 A7.30 {TI0" FQiREe 1y n n 1,7 18,6 04 29,0
7 D 47—-137 T 6,0 n 0,6 n n n 0,2 11,9 B 20
Ay 137—-159 6,5 SR s ) 1,7 36,6 38,3 95,6 83 14,3 0,24 4,6 0,8 21,7
A;B (b) 159-—-239 54 45 n 0,5 0,6 il 54,5 0,1 3,2 1,5 24
CG >9239) 4,3 3,6 n 5,8 8,0 13,8 58,0 0,4 10,0 2,8 4,9
A, 6—15 5,0 4,3 n 15,6 8,4 240 35,0 A6 %1351 0,42 241 139 9N,
(B) (a) 15-27 Sl 4,4 T . SESSIEEBIESE 13916 79,5 2,4 24,1 0,6 10,6,
(B)D 27-T72 ST 1) n A4 8,5.011.9 66,0 0,4 II3XOR0,7, S
8 Ag 72-78 4.6 " 39 n 46 2.8 7,4 38,0 0,5 0,9 0,02 6,3 0,9 112
A, (b) 78—109 49 43 n 05 0,3 0,8 S 0,2 4,3 slady 1,7
- Bire 109—-140 50 4.4 n pAE B e () SRR )1 0,3 4.3 —HoEeHin)
= @ 150—200 545 4,6 n il il 0,8 159 42,0 0,1 2,4 1,4 26
Uroczysko lesne — —
Dalejow A, 3—-14 5,6 Sl n 3= 4277 15010, 85,4 Tl o 12250 NQ3 T I3 1,3 20,0
B)C (a) 14—34 610! . 52 n 370" 381 w411 925 i3 sl 1,0 254
D 34—85 616" " =558 n 1F4 = 89010 859953 93,7 0,3 2 S35 e P2y
9 Ay 85—105 6,3 35 n 239982618, - 20%7 90,2 grs ST (1) 4,3 0,3 144
A,g (b) 105—135 6,1 5.4 n 0,2 0,9 0,7 71,4 0,1 brak 0,5 2,0
BG 135—155 6,25 551 n 0,9 34 43 O (02 QO RERTE (3 4,4
DG 155—200 555 4,6 n 1) 90 TS 85,7 0,2 9,6 Sdlady 15,8
Ay 1-3,5 6,4 6,0 n 2,6 262 288 91,0 54 93 025 304 2,8 + 2i.8
12 (B) (@ 35-335 6,6 62 n IR7E134:2 23559 95,3 1% 25,8 157 196
B)C B8RS —Hl>5 ) + T 1GES SN/ n 152 - 11925520’ 94,1 1,0 9,9 brak 19,6
CG 77,5—110 6,6 6,1 n 2,2 40,1 423 94,8 1,8 16,1 brak 25,1
Ay (a) 1-4 6,9 6,6 1,2 1,6 n n n 1030~ 17,20, OIS 42,0 SIS
13 B) A=) LU k5 SRRSO 5 n n 1,0 1352 P61 20
v Ag 122-128 AL siled n 0,4 n n n 0,3 0357, 10108 350, BOSeS383
Gliniany (B) (b) 128—147 7,6 7,0 .n 0,3 n n n 0,4 4305 20,1 1SAl
CG 147—188 /7 6,9 n 0,3 n n n 0,2 3,9 0,6 16,7
Am 0-2,5 3,8 3%, n 19,4 10,3 29,7 34,6 93 16,9 0,36 18,5 8,3 4,5
A, 25—12,5 42 3.8 n 3,1 15 4,6 32,6 0,6 1,03 0,03 4,1 (0} 0,8
14 Az (b) 12,5—-40 4,0 3,9 n 11 S (07 4 21 33,3 44 0.7 0,8
B 40—-90 4.8 4,6 n 1,8 231 3.0) 53,8 0,2 1,5 3,0 0,8
C 90—250 5,0 J4,8 s 0,2 0’1. 0,3 33,3 36 04 1,0
3 5 http:7/rcin.org.pt
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cd. tabeli 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
AoL 0-2,5
AoH 2,5-5,5 3,9 3,5 n 24,3 2Bl 22,9 149 257 042 15,7 4,5 2,0
115 Ay, (b) 5,5—14 4,0 357/ n 6,3 2,6 8,9 29,2 0,6 1,03 0,03 2,3 0,8 0,8
B 14—34 4,7 4,3 n 4,0 BT 7,7 48,0 0,4 3,4 1,4 0,9
VI BC 34—89 4,6 4,2 n 2,0 200 4,1 Silgs 0,2 2,8 0,4 0,5
Straznica c 89—200 4,9 4,6 n 158 0,3 1,6 18,8 2l 0,6 0,5
Dabrowki Ay (a) 2—6(8) 54 4,9 n 8,0 31,5 39,5 79,7 Tt b (01 | PRI 21085 “2459
(B)C 6(8)—83 6,2 S n 1ROIE20 57 WNBIEG 94,0 1,6 16,4 brak 28,8
16 Az 83—-93 56 4,8 n 2,8 3,8 6,6 57,5 0,6 1,0 0,02 14 0,8 8,3
B (b) 93—-138 S 4,9 n 3,6 6,3 9,9 63,6 0,6 %S 2,9 5,4
C 138—218 5,6 4,8 ‘n 2)0) 4,8 8,0 60,0 0,2 1,6 0,6 3,0
AoFH 0-3 6,0 S n 14508357, 171,11 80,3 40,0 74,1 1SS ONSSTIEON 21HORE29D)
22 A, (a) 3—-10 6,3 5,9 n 3,0 37,8 40,8 92,6 5,6 9,7 0,29 38,3 2)5" 32,6
IX (B) G 10—155 8 6,7 n 0,7 n n n 0,8 35,8 brak 32,2
Go 2 AoFH 2—-8 3,6 389 n 49,7 149 64,6 D3N] 340 58,6 0,8 21,0 5,0 3l
ora Ostrocin
23 Ay (b) 8—18 4,1 385 n 21N 5,0 26,7 18,7 83 143 0,34 S 0,4 1,0
Byre 49-73 4,6 4,2 n 516 8,3 + 13,9 59,7 0,9 1,4 0,8 0,8
C 73—150 4,9 44 n 1,3 4,2 SES 76,4 0,1 0,1 0,4 172,
3 At 2-3,5 35S 3,0 n 36,6 18,8 54,4 33,9 26,0 448 0,72 23,0 S 3,1
24 A (b) 3,5—12,5 3,9 3,4 n 5,0 55 6,5 234 2,0 34 0,08 1,4 1,0 1,1
A,g 12,5—84 4,1 3,8 n 0,6 0,2 0,8 25,0 0,1 0,2 0,3 0,7
BG 84—125 4,0 1 n 4,6 4,5 9,1 49,5 0,2 2,0 brak 0,7
X A 2-7 5,2 4,2 n 8,1 298 379 78,6 2,9 50 0,16 42,1 0,5 31,3
Barwinek (B) (a) 7-217 559 4.3 n 4,1 243 284 88,6 0,9 33,5 0,1 34,5
(€ 27-95 6,0 4,5 n 3,5 62,5 659 94,7 0,5 ST 0,6 36,5
25 Ay 95—103 3,9 3,4 n 94 148 242 61,2 6,1 8.8 0,16 5,4 0,8 10,5
A,g (b) 103—144 4,1 3,8 n 3,4 L3N 7757/ 55,8 0,3 1,5 brak 24
BG 144 —174 4,0 357 n 6,6 5,8 124 46,8

0,2

3,8 brak 2,2

w
=2



Am SRNG - Wb, SEr . T A100. 115 234 - 49,1, ren o 0.2 . 103 M5 viih

5 £ RGe o lte . @ A W ey 08 1,5 su3 03 08 04 63

BG;.o Bl S0 A6 oh SR 05 085 SS- ol 122 03 389

CG, Al B0, B Sn- - 205 08 -, ks AA 862 8 13- 70.3 w3

i X 0—6 B 762 n_ -3 361 32T 921 SMNeD " 045 550 buk2oy

iy BT G o 73 Be. . nr P @B B - B n T 34,1 brak 30,6
g o (B)C % RT3 - TEda cwm - ow n 0,7 31,7 brak 257
%9 C Wil 770 - 04 m . n n 2 31,3 brak 33,9

Axm Gt N0, 60" . @ .. L2 B8 = 957 .. B0 Rl w46 : @5 Lm0t 2.7 203

AV ) "R M 6L A o alsus 138 156 g, - s 14 02 45

BG WabEans WS 60 v me 02 %0 n 0,2 09 04 50

- 0—6 6d. 82 w99 el “H00 ST 0P TG0 172 5020 1Bis 05 27

B S el A sl o4 n 0,9 523 “02/ 134

(B.) D, S sigt S ol T Bl TAF 4o 81 L8 45 05 -2s

% D, RIS 49 4T TR 20712 S2 % N7s . 06 19~ 054 5

i SR - 3 (5.0 LR 29 M 9oe gk e =T A 1e T o 13 0l )6

B g AR gy 35 Sh AR 08 20 0 Soms 12 0D 4ie

By [Tl 530 41 - B 3 S 2ke Sauld. 825 o g 270, 55 s

2L C I 4 3E we L A8 620 T4 08 10 08 1,0

Kopalnia —— -
i K 0-5s $I0. V.46« n.- D168 2000360 . 348  150. 809 056 o 57 MB
(B) B N e L0 S e e oW, (Big 3 56 o T Gl

UG o (o)l oI s s N o, W6 08" 30 138, 82 1,2 brak 44

D,G, TR . s a5 ! T A 132 | 458 g 102 03 108

e A GESRG. W7 i, R R 58122 2E W2, SETe ol i

Az B 4 U e Fag0s @2 a2 VRN L2 04 18 06

B i) IS A A A h T4 - &2 1hes “agx o 1. v SRET Jgt)

C 1S B al5e v n- 455 29 @4 392 - 0 2O 06 - 18
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i serii szydlowieckiej (ostrowieckiej) liasu dolnego. Niewielkie platy gleb
pierwotnych o odczynie stabo kwasnym i obojetnym spotyka sie w przy-
padku nakrycia ich utworami poziomu rudnego retu albo serii rudnej
liasu dolnego—ale woéwezas mamy juz do czynienia z glebami pierwot-
nymi kopalnymi (tab. 9; odkrywki I/2, 1/3, III/9, V/13, VI/16, XII/29).
Czesciowe odkwaszanie gleb pierwotnych kopalnych moglo nastgpic
w wyniku infiltracji wéd opadowych przez wierzchnig warstwe gleby
industrioziemnej (ryc. 2).

Gleby wtérne, powstate z il6w poziomu rudnego retu, kajpru i serii
rudnej liasu dolnego, posiadaja odczyn od stabo kwasnego do stabo
alkalicznego — z przewaga odeczynu stabo kwasnego (ryc. 2).

Srednie wartosci odczynu wyliczone dla gleb pierwotnych nie na-
ruszonych polozonych w obrebie uzytkoéw lesnych wynosza: w poziomach
wierzchnich pH w H,O 4,0, w spggowych poziomach pH 49, a w przy-
padku gleb wtérnych wartosci te wynosza pH 5,9 i 6,2.

Gleby pierwotne i wtoérne na powierzchniach uzytkowanych rolniczo
posiadajg odczyn zblizony, z wyjatkiem gleb pierwotnych powstalych
z piaskow akumulacji rzecznej (tab. 10; odkrywki XIV/32, XIV/33)
i z utworéw glacifluwialnych (tab. 10; odkrywki X1/26, X1/27, XV/34,
XV/35), ktore wykazuja odczyn bardziej kwasny.

Gleby pierwotne wyksztalcone z utworéw lessowych i glin polodow-
cowych majg odezyn od stabo kwasnego poprzez obojetny do slabo alka-
licznego (tab. 10). Natomiast gleby pierwotne, wyksztalcone z piaskow
akumulacji rzecznej i utworéw glacifluwialnych, maja odczyn od kwas-
nego do stadb kwasnego (tab. 10).

" Skrajne wartoéci pH w H,O gleb pierwotnych nie naruszonych wy-
ksztalconych z utworéw lessowych wynosza od 5,2—7,5 w poziomach
wierzchnich do 6,2—7,9 w spggu, a gleb wyksztalconych z piaskow
rzecznych i utworéw glacifluwialnych — pH w H,O od 4,4—5,3 w po-
ziomach wierzchnich do 4,5—5,1 w spagu.

Srednie warto$ci pH w H,O wyliczone dla gleb pierwotnych nie na-
ruszonych wyksztalconych z lesséw wynosza: w poziomach wierzchnich
6,5, w spaggu 7,0, a w przypadku gleb pierwotnych nie naruszonych
powstalych z utworéw glacifluwialnych'i piaskéw rzecznych odpowied-
nio: pH 4,7 w poziomach wierzchnich oraz pH 4,8 w spagu.

Gleby wtoérne wykazujg skrajne wartosei pH w H,O 5,8—6,9 dla
poziomoéw wierzchnich i 5,3—7,7 dla skaly macierzystej; $rednie war-
tosci dla poziomoéw wierzchnich wynoszg pH 6,3, a dla warstw spago-
wych pH 7,0.

Weglan wapnia stwierdzono tylko w niektorych poziomach gleb pier-
wotnych pod uzytkami rolnymi, powstalych z lessow (tab. 10; odkrywki
V1118, VII/19, XIII/30), a w glebach wtéornych — CaCO; wystepuje za-
réwno w obrebie uzytkéw lesnych (tab. 9, odkrywki IL/7, V/13, XII/29),
jak i rolnych (tab. 10, odkrywki IV/10, VII/17). W glebach pierwotnych
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uzytkow lesnyéh, powstalych z utworéw piaszezysto-gliniastych obecnosci
CaCO; nie stwierdzono (tab. 9).

Pojemno$é sorpcyjna gleb (tab. 9; kolumna T) w obrebie uzytkdéw
le$nych jest zmienna i waha sie od 0,3 (piaski luzne) do 77,8 (glina cie-
zka) me/100 g gleby (tab. 9).

Dla gleb pierwotnych wyksztalconych gléwnie z utworéw piaszezys-
tych, wartosci T w warstwie wierzchniej wynoszg 4,6—64,6 me/100 g
gleby, $rednio 21,3 me/100 g gleby, a w spagu obnizajg sie do 0,3—22,2
me/100 g gleby, srednio 6,2 me/100 g gleby.

W przypadku gleb wtérnych, wytworzonych z glin ciezkich i ilow,
skrajne wartosci T dla warstw wierzchnich wynosza 24,0—77,8 me/100 g
gleby, srednio 43,8 me/100 g gleby, a w spagu zmniejszajg si¢ do 9,4—
65,9 me/100 g gleby, $rednio do 20,9 me/100 g gleby (tab. 9).

Stopien nasycenia kompleksu sorpcyjnego gleby kationami o cha-
rakterze zasadowym (tab. 9; kolumna V%) zalezy w warstwach wierz-
chnich gléwnie od skladu mineralno-granulometrycznego, a w pewnym
stopniu i od zbiorowisk roslinnych porastajgcych dang glebe, a w war-
stwach glebszych — od podloza i chemizmu wod glebowo-gruntowych
(Adameczyk 1965; Fabijanowski, Zarzycki 1967).

W glebach wtornych zasiedlonych przez zbiorowiska lasowe war-
tosci V w warstwach wierzchnich wahaja sie w granicach 35—91%,
Srednio — 79%0 (tab. 9), podczas gdy wartosci V w glebach pierwotnych
zasiedlonych przez zbiorowiska borowe i borowo-lasowe wynosza 11,1—
95,6%0, srednio — 44,9% (tab. 9).

Wigksze réznice w nasyceniu gleb kationami zasadowymi wystepuja
w glebszych poziomach. Wartoéci V dla spagowej cze$ci gleb wtérnych
wynoszg 13,3%/0—94,7%0, srednio 70,7%, a dla warstwy gleb pierwotnych
18,8%/0—85,7%0, $rednio — 54,6% (tab. 9).

W glebach wtérnych pod uzytkami rolnymi, powstalych z glin ciez-
kich i ild0w pojemnosé sorpeyjna pozioméw wierzchnich (tab. 10; ko-
lumna T) wynosi 25,9—46,2 me/100 g gleby, $rednio 32,6 me/100 g gleby.
Jest ona wyzsza od wartosci T wyliczonych dla gleb pierwotnych po-
wstalych gltownie z utworéw pylowych. W glebach pylowych wartosci T
wynoszg 7,2—45,2 me/100 g gleby, Srednio 20,6 me/100 g gleby.

W glebach pierwotnych uzytkowanych rolniczo wyksztalconych
z utworéw piaszezystych, pojemnosé sorpcyjna w poziomach wierzchnich
wynosi 1,7-—27,8 me/100 g gleby, $rednio 11,2 me/100 g gleby. W spa-
gowe] czesci gleb wartosei T spadajg do 0,9—7,4 me/100 g gleby, Sred-
nio wynoszg 4,8 me/100 g gleby (tab. 10).

Stopien nasycenia kompleksu sorpcyjnego (V%) w glebach uzytko-
wanych rolniczo zalezy w glownej mierze od podioza. Nasycenie katio-
nami zasadowymi wierzchnich pozioméw gleb wtérnych wyksztalconych
z utworéw gliniasto-ilastych wynosi 83,4—95%o, srednio 89,2%, a w przy-
padku gleb pierwotnych powstalych z lessow V w wierzchnich pozio-
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Tabela 10
Niektore wiasciwosci chemiczne gleb wtoérnych (a) i pierwotnych (b) w obregbie uzytkéw rolnych
Some chemical properties of secondary (a)‘and primary (b) soils on arable areas
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mach wynosi 58,3—89,7%, $rednio 77,0%. W spagu gleb wtéornych V
wynosi 64,4—95,3%0, $rednio 79,9%, a w glebach pierwotnych wytwo-
rzonych z lesséw 88,2—94,9%0, srednio 90,2%b.

W glebach pierwotnych uzytkéw rolnych, powstalych z utworéw
piaszczystych, minimalne i maksymalne wartosci V w poziomach wierz-
chnich oraz w spagu sg nizsze niz w glebach wtérnych i pierwotnych wy-
ksztalconych z utworéw gliniasto-ilastych i lesséw. W wierzchnich
poziomach wartosci ksztaltuja sie w granicach 41,2—177,5%, srednio wy-
noszg 56,1%, a w spagowej czeéci gleby wynosza okolo 44,5—70,9%,
Srednio 55,2%0 (tab. 10).

SUBSTANCJA ORGANICZNA I AZOT

Zawarto$é wegla organicznego i wyliczona na tej podstawie zawar-
tos¢ substancji organicznej w glebach lesnych wykazuje pewien zwig-
zek z rodzajem podloza i skladem zbiorowisk roslinnych.

Gleby pierwotne, wyksztalcone w wiekszosci z utworéw piaszczystych
(tab. 7) i zasiedlone przez zbiorowiska Vaccinio myrtilli-Pinetum i Pino-
-Quercetum (tab. 7), zawieraja w wierzchnich poziomach okolo 0,5—
34,0% wegla organicznego (tab. 9), srednio 6,9%. Ubogie podioze i acido-
filna roslinno$¢é sprawiajg, ze wystepujace tu gleby oligotroficzne po-
siadajg m.in. ubozszg w azot prochnice typu mor (tab. 9).

Z kolei gleby wtérne le$ne industrioziemne wyksztalcone na zrobach
z utworéw gliniasto-ilastych wykazujg bardziej zréznicowang zawar-
tos¢ wegla organicznego. Zawartos¢ C org. waha sie¢ w granicach 2,9—
40,0% (tab. 9), $rednia wynosi 9,9%. Okrywe roslinng stanowiag badz
to sztuezne drzewostany sosnowe, badZz tez przystosowane juz do nowych
warunkow siedliskowych zbiorowiska Tilio-Carpinetum stachyetosum
silvaticae i Dentario glandulosae-Fagetum (tab. 7).

Gleby wtoérne zaliczono do mezotroficzno-eutroficznych, z préchnicg
typu mull, mull-moder, moder — dobrze i $rednio zaopatrzong w azot
(tab. 9).

Gleby pierwotne uzytkowane rolniczo, powstale z utworéw piasz-
czysto-gliniastych i lessow (tab. 8), réznig si¢ m.in. zawartoscia C org.
Gleby wyksztalcone z utwordéw piaszezystych zawieraja 0,3—5,5%0 C org.,
a gleby powstale z utworéw lessowych i glin posiadajg 0,5—10,5% C org.
(tab. 10).

Gleby wtérne (industrioziemne) pod uzytkami rolnymi wyksztalcone
z utworéw gliniasto-ilastych (tab. 8), wykazujg nizszy stopien aktyw-
nosci biologicznej w poréwnaniu z glebami pierwotnymi wyksztalconymi
z lessow i glin, a wyzszy w poréwnaniu z glebami pierwotnymi — wy-
ksztalconymi z utworoéw piaszczystych. Zawartosé wegla organicznego
w glebach industrioziemnych waha sie 3,8-—11,6% (tab. 10), $rednio
6,7%o.

Gleby pierwotne wyksztalcone z utworéw piaszezystych wykazujg
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z reguly cechy gleb oligotroficznych lub oligotroficzno-mezotroficznych,
a gleby pierwotne i industrioziemne powstale z utworéow gliniasto-ilas-
tych i lessow — cechy mezotroficzno-eutroficznych.

Powyzsze dane wskazujg, ze gleby wtérne w obydwéch kategoriach
uzytkéw (lesnych rolniczych) sg bardziej aktywne biologicznie w po-
réwnaniu z glebami pierwotnymi wyksztalconymi z utworéw piaszezys-
tych i gliniastych, a nieco mniej biologicznie czynne od gleb pierwot-
nych wyksztalconych z utworéw lessowych.

Wzglednie duzg zawartos¢ C org. w glebach wtérnych mozna by
tlumaczy¢-obecnoscig wegla i detrytusu roslinnego w zrobach pogérni-
czych, tj. w ilach poziomu rudnego retu, kajpru i serii rudnej liasu
dolnego (Samsonowicz 1929; Kleczkowski 1953, 1970; Krajewski 1958
i inni). Nie bez wplywu na podwyzszong zawarto$¢ C org. w lesnych
glebach wtérnych posiada réwniez sgsiedztwo zbiorowisk borowych, za-
silajgcych poziom préchniczny tych gleb opadem igliwia sosny, $wierka,
modrzewia oraz liSci debu i brzozy, o mniejszej podatno$ci na rozkiad
(Wittich 1961).

ZAWARTOSC PRZYSWAJALNYCH FORM POTASU, FOSFORU 1 MAGNEZU

Gleby pierwotne lesne, zgodnie z piaszczystym skladem granulo-
metrycznym (tab. 7), sa z natury ubogie w przyswajalne formy potasu,
fosforu i magnezu (tab. 9).

Ta kategoria gleb zawiera s$rednio: potasu 4,7, fosforu 1,6, magnezu
4,1 mg/100 g gleby. W wierzchnich poziomach (préchnicznych) skrajne za-
wartoSci przyswajalnych form potasu wahajg sie 1,4—23,0 mg/100 g
gleby, srednia wynosi 7,9, fosforu 0,3—8,6 mg/100 g gleby, $rednio 2,4,
a dla magnezu 0,8—21,7 mg/100 g gleby, $rednio 6,6 (tab. 9). Srednia
wartos¢ w spagowej czesci gleby wynosi dla: K,0 — 3,6, P,O; — 0,8
i MgO — 3,7 mg/100 g gleby.

Z rozkladu tych pierwiastkow w profilu glebowym, tj. w poziomach
préchnicznych i spagowej warstwie gleby wynika, ze w przypadku przy-
swajalnych form potasu i fosforu zachodzi biologiczna kumulacja tych
pierwiastkow w poziomach wierzchnich (préchnieznych). Tej zalezno$ci
nie obserwuje si¢ w odniesieniu do magnezu. W przypadku przyswajal-
nych form fosforu, w glebszych poziomach badanych gleb (tab. 9; od-
krywki III/8, III/9, X/24, X/25), ilosci tego skladnika sg zwykle $ladowe.

Lesne gleby wtérne sg reprezentowane gléwnie przez gliny ciezkie
iily. Z tych wzgledéow wykazuja one o wiele wiekszg zawartosé przy-
swajalnych form potasu i magnezu oraz niewiele wiekszg w stosunku
do gleb pierwotnych zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu (tab. 9).
Gleby te wykazuja wysoky zasobno§é w przyswajalne formy potasu
i magnezu oraz niskg zasobno$¢ w przyswajalne formy fosforu. Wyli-
czona z podsumowania wszystkich jednostek glebowych $rednia zawar-
tos¢ tych skladnikéw wynosi: dla K,O0 — 23,0 mg/100 g gleby, P,O; —
2,5 mg/100 g gleby i MgO — 21,6 mg/100 g gleby. W wierzchnich pozio-
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mach, minimalne i maksymalne wartosci tych pierwiastkéw wynosza:
dla potasu 16,9-—42,1, fosforu 0,3—13,9, magnezu od 9,7 do 32,6 mg/100 g
gleby (tab. 9), a ich srednia zawartos¢ ksztaltuje sie na poziomie: 30,1
dla K,O, 3,8 dla P,O5 i 22,0 dla MgO mg/100 g gleby. W spagowe]j cze-
sci gleby wartosci Srednie wynosza: 19,3 dla K,0, 1,0 dla P,O; i 22,5
dla MgO mg/100 g gleby.

Z relacji tych sktadnikéw w poziomach wierzchnich i w spggu wy-
nika, ze koncentracja magnezu w poziomach akumulacji biologicznej,
tj. w poziomach préchnicznych i w spagu jest zblizona, wyjatek sta-
nowi potas i fosfor. Koncentracja tych skladnikéw i w tym przypadku
jest wyzsza w poziomach akumulacji biologicznej.

. W przypadku fosforu obserwuje sie brak jego przyswajalnej formy
w dolnych poziomach glebowych niektéorych odkrywek (tab. 9, odkryw-
ki V/12, VI/16, 1X/22, XVI/37), a w przypadku odkrywki XII/29 —
tab. 9 — mawet catkowity brak tego sktadnika we wszystkich wyréznio-
nych poziomach.

Gleby pierwotne na wybranych powierzchniach uzytkowanych rol-
niczo sg reprezentowane zaréwno przez utwory pylowe, jak i piaskowe.
Pierwsze wykazujg wyzszg zasobno$¢ w przyswajalne formy potasu,
fosforu i magnezu, a drugie sg ubogie m.in. w magnez.

W wierzchnich poziomach gleb pierwotnych, wyksztalconych z utwo-
16w pylowych (lessow), $rednia zawartosé tych skladnikéw wynosi: 7,6
dla K,O, 6,8 dla P,O; i 15,5 dla MgO mg/100 g gleby, a w spagowej
czeSci gleby ksztaltuje sie na poziomie: 5,6 dla K,O, 2,3, dla P,04
i 17,8 mg dla MgO/100 g gleby. Minimalne i maksymalne wartosci tych
skladnikow w glebach pierwotnych powstalych z lessow wynoszg: dla
potasu 0,1—23,5, Srednio 5,7, fosforu 0,1—23,9, $rednio 3,7 i dla magne-
zu 0,7—32,5, $rednio 15,8 mg/100 g gleby (tab. 10).

Gleby pierwotne wyksztalcone z utworéw piaskowych sg ubozsze
w przyswajalne formy potasu, fosforu i magnezu. W wierzchnich po-
ziomach zawierajg one 1,7—86,5 K,O, Srednio 2,9, 0,2—13,7 P,0;, srednio
9,4 oraz 1,6—22,8 MgO, Srednio 5,7 mg/100 g gleby. Podwyzszenie przy-
swajalnych form fosforu w wierzchniej warstwie niektérych platéow
gleby jest zwigzane (np. stanowisko XIV -— Trebowiec, tab. 10) z na-
wozeniem fosforowym.

Wtérne gleby industrioziemne uzytkéw rolnych wyksztalconych na
zrobach sg reprezentowane gléwnie przez gliny i ily. Wykazujg one wy-
sokg zasobno$¢ w przyswajalne formy potasu i magnezu, a niskg w przy-
swajalne formy fosforu. W wierzchnich poziomach zawierajg one 15,1—
56,5 mg potasu, 0,6—8,6 mg fosforu, 5,5—29,0 mg/100 g gleby magnezu.
Minimalne i maksymalne zawartosci przyswajalnych form potasu, fos-
foru i magnezu dla profilow glebowych wynosza: 6,3—56,5 mg K,O,
srednio 24,3, 0,3—10,3 mg P,0; S$rednio 2,4 oraz 5,5—29,0 mg MgO,
Srednio 21,1 mg/100 g gleby (tab. 10). W poziomach wierzchnich $rednia

zawarto$¢ przyswajalnych form pota§u fosf(oFu i fnagnezu wynosi: 37,2
/ICIN.O
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mg K,O, 3,1 mg P,0; 22,4 mg MgO/100 g gleby, a w spagu spada do
16,3 mg potasu, 2,3 fosforu i 20,9 mg magnezu/100 g gleby.

Z poréwnania zawartosci tych skladnikéw w glebach pierwotnych
i wtérnych na powierzchniach le$nych i rolnych wynika, iz wtérne gle-
by industrioziemne sa znacznie zasobniejsze tylko w przyswajalne for-
my potasu i magnezu, a réwnie ubogie w przyswajalne formy fosforu.
W poréwnaniu z platami gleb pierwotnych nie naruszonych przez ko-
palnictwo (lesne i rolnicze), gleby wtorne sg zasobniejsze w skladniki
pokarmowe nawet w przypadku, gdy gleby pierwotne wytworzone sg
z utworéw gliniastych i pylowych. We wszystkich przypadkach zaznacza
sie w poziomach wierzchnich widoczna kumulacja biologiczna przyswa-
jalnych form potasu i fosforu, a nie dostrzega sie jej w przypadku przy-
swajalnych form magnezu.

Wiekszos¢ gleb zaréwno pierwotnych jak i wtérnych (industrioziem-
nych) wykazuje niskag zasobno$¢ w przyswajalne formy fosforu. Jest to
zgodne z wynikami badan wielu autorow, ktorzy stwierdzaja, ze prze-
wazajgca czeSé gleb Polski jest malo zasobna w fosfor (Czuba, Strahl,
Andruszczak 1968; Czubd et al. 1979).

GLEBOWE JEDNOSTKI TAKSONOMICZNE ZROBOW
I TERENOW PRZYLEGLYCH

Zaszeregowanie danej powierzchni gleby nie naruszonej przez kopal-
nictwo (pierwotnej) do okreslonej jednostki taksonomicznej oparto na
kryteriach Systematyki gleb Polski (1974) i Klasyfikacji gleb lesnych
(1973). Podzialy te nie majg jeszcze wydzielonych w obrebie klasy gleb
industrioziemnych jednostek nizszego rzedu, tj. typu i podtypu gleb. W tej
klasie wprowadzono wiec pewne uzupelnienia, wyrézniajgc nowe jed-
nostki glebowe w randze typu i pedtypu (tab. 11). Bylby to przyczynek
do szczegolowego podzialu klasy gleb industrioziemnych, ktérej znacze-
nie w miare uprzemyslowienia kraju bedzie wzrastaé.

Szczegolowy podzial gleb na jednostki typologiczne i ich powigzania
z ros$linnoscig przedstawiono w tabeli 11.

GLEBY WTORNE NA ZROBACH (INDUSTRIOZIEMNE)

Pararedziny brunatne (stanowisko II, odkrywka 7; stanowisko V,
odkrywka 13; stanowisko IV, odkrywka 10; stanowisko VII, odkrywka 17)
o zasadniczej budowie profilu: A;—(B)—C lub Am—(B) wytworzyly sie
z utworéw zwiezlych o skladzie mechanicznym glin ciezkich, glin ciez-
kich ilastych i ilow (tab. 7, 8). Odczyn tych gleb w poziomach wierzch-
nich jest obojetny, a w warstwie spagowej zasadowy (tab. 9; 10). Po-
ziomy wierzchnie zawieraja CaCO; od ilosci §ladowych do 17,5%, a po-
ziomy spagowe 1,0 — 17%o (tab. 9; 10). Wigksze ilosci CaCO; spotyka sie

zwykle w poziomach spggowych. .
h%tp:yfrc:n.o:'g.pl



47

Tabela 11

Podziat gleb na jednostki typologiczne i odpowiadajace im zbiorowiska (zespoty)
Qroélinne lub kompleksy przydatnosci rolniczej gleb

Division of soils into typologic units and plant communities (associations) cor-

responding with them as well as complexes of agricultural usefulness of soils:

Zbiorowiska (zespoty) roslinne, lub kom-
Dzial Klasa Glebowe jednostki pleksy przydatnosci rolniczej gleb (Witek,
typologiczne Gorski 1977)

Gleby wtorne na zrobach (industrioziemne)

1. Pararedziny:

a) parar¢dzina Tilio-Carpinetum stachyetosum silvaticae,
brunatna Lolio-Cynosuretum, Festuco-Brometea
2. Gleby brunatne:
a) gleba brunatna Tilio-Carpinetum  stachyetosum silvaticae.
wlasciwa Agrocenozy: kompleks 2z — uzytki zielone
gradowe. Zbiorowisko z rzedu Prunetalia
b) gleba brunatna Tilio-Carpinetum stachyetosum silvaticae
Adiiapi J(5 : wlasciwa oglejona . . 5
canloRie Industrio- ¢) gleba brunatna Zbiorowisko z klasy Querco-Fagetea. Tilio-
ziemne stabo wylugowana Carpinetum stachyetosum silvaticae. Denta-
rio glandulosae-Fagetum wariant ubozszy
z Abies alba. Dentario glandulosae-Fagetum
wariant zyzny z Allium ursinum. Zbioro-
wisko z rzedu Arrhenatheretalia. Nieuzytek
rolniczy: potencjalnie — kompleks pszenny
dobry
> d) gleba brunatna Tilio-Carpinetum stachyetosum silvaticae
wylugowana oglejona
i Gleby pierwotne (na nie naruszonych powierzchniach)
1. Gleby brunatne:
a) gleba szarobrunatna Zbiorowisko Festuco-Brometea
b) gleba brunatna Agrocenozy: kompleks pszenny wadliwy
wlasciwa niecatkowita
IL. ¢) gleba brunatna Agrocenozy: kompleks pszenny wadliwy
Br.unatno- wylugowana
ZISENG d) gleba brunatna Pino-Quercetum wariant z Abies alba
kwasna
2. Gleby plowe:
a) gleba plowa wlasciwa Zbiorowisko Festuco-Brometea
Autoge- —
i v 1. Gleby rdzawe:
a) gleba rdzawa Vaccinio myrtilli-Pinetum
bielicowana
2. Gleby bielicowe: r
1II. a) gleba bielicowa Vaccinio myrtilli-Pinetum. Agrocenozy:
Bielico- wlasciwa kompleks zytni bardzo slaby (zytnio-
ziemne -tubinowy)
b) gleba bielicowa Vaccinio myrtilli-Pinetum warinat z Molinia
murszasta coerulea
¢) gleba bielicowa Pino-Quercetum wariant z Abies alba
oglejonaL i

= " ey |
nttprem-orgpr
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c.d tabeli 11

1. Gleby opadowoglejowe:
a) gleba stagnoglejowa Vaccinio myrtilli-Pinetum gwariant z Molinia
Hydroge- Iv. ol “I‘ff’
niczne Zabagnione 2. Gleby gruntowoglejowe:
a) gleba gruntowogle- Zbiorowisko lakowe z rzedu Molinietalia
jowa wiasciwa coeruleae /

Pararedziny brunatne wykazuja wysokg zasobno$¢ w przyswajalne
formy potasu i magnezu — $rednio 26 mg K,0/100 g gleby, 24 mg
MgO/100 g gleby, a niska lub $rednig zasobno$¢ w przyswajaine formy
fosforu — $rednio 5,1 mg P,05;/100 g gleby (tab. 9; 10).

W przypadku uzytkéw lesnych gleby te tworzg siedliska zbiorowisk
gragdowych Tilio-Carpinetum stachyetosum silvaticae, a w przypadku
uzytkéw rolnych porastajg je zbiorowiska pastwiskowe (Lolio-Cynosur-
etum) lub murawowe (Festuco-Brometea).

Podobne zbiorowiska dla pararedzin brunatnych, wyksztalconych
z utworéw piaszezysto-gliniastych w rezerwacie lesnym Zielona Gora
koto Czestochowy, opisali Adamczyk i Klisinska (1980).

Gleby brunatne wlasciwe (stanowisko I, odkrywka 2; stanowisko III,
odkrywka 9; stanowisko V, odkrywka 12; stanowisko IV, odkrywka 11;
stanowisko VIII odkrywka 21) o budowie profilu AoL—A,—(B)—(B)C—
CG lub A;,—(B)C wystepujg na uwilgotnionych powierzchniach zrobow
gorniczych. Wytworzyly sie z utworéw o skladzie mechanicznym glin
Srednich i glin ciezkich lub it6w (tab. 7; 8). Odezyn tych gleb waha sie
od stabo kwasnego do obojetnego (tab. 9; 10). Gleby brunatne wtasciwe
sg na ogoél zasobne w przyswajalne formy potasu i magnezu, a ubogie
w przyswajalne formy fosforu (tab. 9; 10).

Na powierzchniach lesnych gleby te tworzg potencjalne siedliska
zbiorowisk gradowych Tilio-Carpinetum stachyetosum silvaticae. W za-
siegu uzytkow zielonych, mamy do czynienia z kompleksem gradowym,
a w przypadku nieuzytkow porasta je zbiorowisko z rzedu Prunetalia.

Gleby brunatne wlasciwe oglejone (stanowisko IX, odkrywka 22).
Niewielkie platy tych gleb polozone sg w poblizu zaglebien poszybiko-
wych, w okresie wiosennym czesto zalewanych wodg. Oglejenie w tych
glebach wystepuje czesto juz na gleboko$ci 10 em. Skalg macierzysts
tych gleb sg ily (tab. 7). Odczyn waha sie od stabo kwasnego do obojet-
nego (tab. 9).

Gleby brunatne wlasciwe oglejone porasta wilgotniejsza odmiana
gradu Tilio-Carpinetum stachyetosum silvaticea lub zyZzniejszy wariant
buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum.

Gleby brunatne stabo wylugowane (stanowisko I, odkrywki 3, 5;
stanowisko III, odkrywka 8; stanowisko VI, odkrywka 16; stanowisko X,

tine /v Lk
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odkrywka 25; stanowisko XI, odkrywka 27; stanowisko XV, odkryw-
ka 35; stanowisko XVI, odkrywka 36) stanowig podstawowsg jednostke
typologiczng na zrobach pogoérniczych. Gleby te powstaly ze zrobow
o skladzie mechanicznym glin piaszczystych, glin Srednich i ciezkich lub
ilow (tab. 7; 8). Odczyn tych gleb wynosi od pH, ,5,0—6,4 w pozio-
mach wierzchnich (préchniczych) do pHH704,9-—7,4-w warstwach spa-
gowych (tab. 9; 10). Nasycenie kompleksu sorpcyjnego gleb brunatnych
wylugowanych zasadami waha sie od 35—90%» w poziomach wierzchnich
do 57,1—94%6 w glebszych partiach gleby.

W zaleznosci od stopnia uwilgotnienia i polozenia, gleby te na po-
wierzchniach leSnych porastajg zbiorowiska: Tilio-Carpinetum stachye-
tosum silvaticae, Dentario glandulosae-Fagetum wariant ubozszy z Albies
alba lub zyzniejszy z Allium wursinum, a w zasiegu uzytkéow rolnych
gleby te sg zwykle nieuzytkami i porastajg je zbiorowiska z rzedu Ar-
tThenatheretalia; po zrekultywowaniu spelnialyby warunki kompleksu
pszennego dobrego.

Gleby brunatne wylugowane oglejone (stanowisko XVI, odkrywka
37) stwierdzono tylko na jednej powierzchni le$nej. Ten plat gleby re-
prezentuje ubozsze, a zarazem wilgotniejsze ogniwo gleb brunatnyci
wylugowanych. Gleby te wytworzyly sie z utworéw lzejszych na ile.
W warstwach wierzchnich majg odezyn kwasny, a w spagu odczyn
stabo kwasny. Sa malo zasobne w przyswajalne formy potasu i magnezu
oraz wykazujg znaczne niedobory przyswajalnych form fosforu (tab. 9).

Gleby te tworza potencjalnie siedlisko ubozszej odmiany gradu Ti-
lio-Carpinetum stachyetosum silvaticae.

GLEBY PIERWOTNE (NA NIE NARUSZONYCH POWIERZCHNIACH)

Gleby szarobrunatne (stanowisko VII, odkrywka 18) spotyka sie na
powierzchniach uzytkowanych rolniczo z obecnoscia w podlozu utworéow
lessowych. Profil glebowy ksztaltuja poziomy Ap—A;(B)—(B;)—(B,)—C.
Laczna migzszo$é poziomu prochnicznego Ap i przejSciowego prochnicz-
nego A,(B) wynosi 45 cm.

Gleby szarobrunatne wykazuja niskg na ogé! zasobno$¢ w przyswa-
jalne formy potasu, srednig w przyswajalne formy fosforu, a wysoka, —
w przyswajalne formy magnezu. Srednia zawarto$é tych skladnikéw wy-
nosi: 8,5 mg K,0/100 g gleby, 7,0 mg P,0;/100 g gleby, 17,1 mpg
MgO/100 g gleby. Odczyn tych gleb jest zasadowy. Zawartos¢ weglanu
wapnia waha sie od okolo 1% w poziomach wierzchnich do ponad 10%
w spagowych partiach profilu glebowego.

Gleby szarobrunatne tworzg kompleks pszenny dobry i uzytkowane
sg rolniczo.

Gleby brunatne wlasciwe niecalkowite (stanowisko XIII, odkrywka
30) wytworzyly sie z utworow pylowych zwyklych (lesséw), zalegaja-

4 — Przeksztatcenia pokrywy glebowejl [ /,'"'Cin_.’;l’g i pl



50

cych na glebokosci okolo 50 cm na zwietrzalym piaskowcu serii szy-
dlowieckiej (ostrowieckiej) liasu dolnego. Odeczyn tych gleb w pozio-
mach wierzchnich wynosi pHy ,, 7,5, a w warstwie podscielajacej spada
do pHy,, 5,0 (tab. 10). Zasobno$¢ tych platow gleby w przyswajalne for-
my potasu i fosforu jest niska, a wysoka jedynie w przyswajalne formy
magnezu (tab. 10).

Gleby tego podtypu znajduja sie w uzytkowaniu rolniczym. Ze
wzgledu na plytko zalegajaca warstwe ubogiej w skladniki odzywecze
zwietrzeliny (podloze piaskowcowe) zaliczono je do kompleksu pszen-
nego wadliwego.

Gleby brunatne wylugowane (stanowisko VIII, odkrywka 20) wy-
ksztalcily sie z lessow niecalkowitych, zalegajacych na utworach pias-
kowcowych serii szydlowieckiej (ostrowieckiej) liasu dolnego. Stanowia
one zdegradowang posta¢ gleb brumatnych wilasciwych niecatkowitych.
Odczyn tych gleb waha sie od kwasnego w poziomach wierzchnich do
stabo kwasnego w partiach spagowych, tj. waha sie od pH, , 5,2 w po-
ziomie Ap, do pH, , 6,3 w poziomie skaly podscielajacej (tab. 10).

Gleby brunatne wylugowane wykazuja bardzo niskg zasobno$€
w przyswajalne formy potasu, fosforu i magnezu. Sg one wyraznie
ubozsze od gleb brunatnych wilasciwych niecatkowitych (tab. 10).

Gleby - brunatne wylugowane tworza kompleks pszenny wadliwy
i znajdujacy sie pod uprawami rolnymi.

Gleby brunatne kwasne (stanowisko I, odkrywka 1). Warunki gleby
brunatnej kwasnej spelnia plat gleby na powierzchni leSnej w rejonie
stanowiska I (odkrywka 1). Gleba ta reprezentuje przejsciowe ogniwo
miedzy glebami oligotroficznymi a mezotroficznymi. Profil glebowy two-
rzg poziomy: AoL—A;—(B)—(B)C. Gleba brunatna kwasna wyksztal-
cila sie z piaskow gliniastych lekkich podscielonych gling $rednia.
Stopien nasycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami waha sie od 27,1%
w poziomie préchnicznym do 65%0 w spagowe]j czesci gleby (tab. 9).

Na omawianym placie gleby rozwija sie zbiorowisko boru miesza-
nego Pino-Quercetum wariant z Abies alba.

Gleby plowe wlasciwe (stanowisko VII, odkrywka 19). Niewielkie
platy tej gleby o zasadniczej budowie profilu glebowego: A,—A;—B,—C
wystepuja w kompleksie uzytkow rolnych. Wyksztalcily sie one z od-
wapniowych lessow. Odczyn gleb plowych wlas’.civx‘zych waha sie cd
PHy 9,9 w poziomie préchnicznym dopHy,,7,9 w spagowej czesci profilu
(tab. 10). Odkrywke glebowsg wykonano w placie gleby zasiedlonej przez
roslinno$¢ z klasy Festuco-Brometea.

Gleby rdzawe bielicowane (stanowisko VI, odkrywka 15). Glebe tego
podtypu wyroézniono na powierzchni leSnej w rejonie odkrywki VI/15.

>

http://rcin.org.pl



51

Omiawiany plat gleby wyksztalcil sie z piaskéw stabo gliniastych (tab. 7).
Profil glebowy ksztaltujg poziomy: AoL—AoH—A,,,—B—BC—C. Od-
czyn waha sie od silnie kwasnego w poziomie ektopréchnicy (AoH) do
kwasnego w nizszych poziomach. Nasycenie kompleksu sorpcyjnego jest
zmienne. Najwieksza warto$é osigga w poziomie wmycia BC — 51,2%
(tab. 9).

Opisany plat gleby porasta zbiorowisko borowe Vaccinio myrtilli-Pi-
netum.

Gleby bielicowe wlasciwe (stanowisko V, odkrywka 14; stanowisko
IX, odkrywka 23; stanowisko XIV, odkrywki 32, 33; stanowisko XV od-
krywka 34) wystepuja zaréwno w obrebie uzytkéw le$nych, jak
i uzytkow rolnych. Wyksztalcily sie one na powierzchniach nie naru-
szonych przez kopalnictwo z malo zasobnych w skladniki odzywcze
piaszczystej zwietrzeliny utworéw poziomu nadrudnego retu serii szy-
dlowieckiej (ostrowieckiej) liasu dolnego lub z piaskéw akumulacji
rzecznej i glacifluwialnej. Skale macierzysta tworzg z reguly piaski
stabo gliniaste, niekiedy nawet piaski luzne (tab. 7; 8). Odczyn waha
sie od silnie kwasnego w poziomach ektoprochnicy do kwasnego w po-
ziomach nizszych. W zalezno$ci od stopnia zaawansowania rozwoju
i sposobu uzytkowania budowa profilu tych gleb przedstawia sie na-
stepujaco: AoL—AoFH—A,—A,—Byr—C lub A,—A,B—B—C. Stopien
wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami jest zmienny i waha sie od
18,1—55%0 w poziomach wierzchnich, do 33,3—76,6% w warstwach spa-
gowych (tab. 9; 10); wartosci V 55% odnoszg sie do poziomu A, gleb
bielicowych uprawnych.

Na powierzchniach lesnych gleby te tworzg siedlisko $§wiezego boru
sosnowego (Vaccinio myrtilli-Pinetum), a w przypadku uzytkéw rolnych
gleby te speilniajg warunki kompleksu zytniego bardzo stabego (zytnio-
-lubinowego).

Gleby bielicowe murszaste (stanowisko XII, odkrywka 28) wystepuja
w obrebie stanowiska XII — Kopalnia 1 Maja. Powstaly one z piasku
luznego, podscielonego na glebokosci 20—40 cm piaskiem stabo glinia-
stym lub piaskiem gliniastym mocnym (tab. 7). Majg one zasadniczg
budowe profilu: Am—A,Go—BG;,0—CGr. Odczyn waha sie w pozio-
mach wierzchnich — pH, , 4,0, a w oglejonych spagowych partiach
profilu pH, , 5,0. Stopien -wysycenia kompleksu sorpeyjnego zasadami
waha sie od 49,1% w poziomie prochnicznym do 56,2°/6 w spagu. Poziom
murszasto-mineralny, migzszosci okolo 8 cm, zawiera 10,9%0 substancji
organicznej. ’

Na glebach bielicowych murszastych rozwinelo sie zbiorowisko wil-
gotnego boru sosnowego (Vaccinio myrtilli-Pinetum, wariant z Molinia
coerulea).

http://rcin.org.pl
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Gleby bielicowe oglejone (stanowisko II, odkrywka 6). Zaliczono tu
platy gleby o budowie profilu AoL—AoH—A;—BG—CG wytworzone
z piaskéw luznych i stabo gliniastych, zalegajacych na utworach zwie-
zlejszych (glinach) lub zwietrzatym, ale malo przepuszczalnym piaskowcu.
Odczyn tych gleb w wodzie destylowanej wynosi od pH 3,7 w wierzch-
nich poziomach do pH 4,9 w spagu (tab. 9). Stopien wysycenia komplek-
su sorpeyjnego zasadami waha sie od 11,1%0 w poziomie A; do 50%
w poziomie CG. Oglejenie wystepuje na glebokosei 50 c¢cm i naklada
sie czeSciowo na poziom wmywania B. 1

Na tym podtypie gleby rozwija sie charakterystyczne dla Gér Swieto-
krzyskich zbiorowisko boru mieszanego (Pino-Quercetum wariant
z Abies alba). Jodla wykazuje tu duzg dynamike rozwojows.

Gleby stagnoglejowe (stanowisko X, odkrywka 24) o budowie pro-
filu: AoL—At—A,;,,—A,g—BG stwierdzono na powierzchni le$nej
w obrebie stanowiska X -— Barwinek. Powstaly one z piaskéw luznych
zalegajacych na glinach $rednich (tab. 7). Odczyn, oznaczony w H,O
destylowanej w poziomie At wynosi 3,5, a w spggu — pH 4,0. Stopien
wysycenia kompleksu sorpcyjnego (V%) waha sie od 33,9% w pozio-
mach wierzchnich do 49,5%0 w spagu (tab. 9).

Omoéwiong glebe zasiedla zbiorowisko wilgotnego boru sosnowego
(Vaccinio myrtilli-Pinetum wariant z Molinia coerulea).

Gleby gruntowoglejowe wlasciwe (stanowisko XI, odkrywka 26) o bu-
dowie profilu: A;—G charakteryzujg sie duzym stopniem uwilgotnienia.
W okresie wiosennym zwierciadlo wody gruntowej siega do poziomu
prochnicznego. Gleby te wytworzyly sie z glin Srednich. Mimo zwiezlego
sktadu mechanicznego sg to gleby kwasne, malo zasobne w przyswajalne
formy potasu i fosforu, a jedynie srednio zasobne w przyswajalne for-
my magnezu (tab. 10).

Na glebach glejowych wlasciwych wystepuje niskiej jakosci zbioro-
wisko tgkowe z rzedu Molinietalia coerulea.

Znieksztalcenia powierzchni uzytkowanej rolniczo zobrazowano gra-
ficznie na rycinie 3.

ROSLINNOSC ZROBOW I TERENOW NIE NARUSZONYCH
NA POWIERZCHNIACH LESNYCH I UZYTKOWANYCH ROLNICZO

BADANIA PALINOLOGICZNE

Badania palinologiczne przeprowadzono na 19 prébach gleb pobra-
nych z poziomoéw Ay, tj. ze stropu gleb pierwotnych, znajdujacych sie
pod warstwg zrobow.

Stosunki iloSciowe sporomorf roslin zarodnikowych, pytkéw drzew —
AP i roslin zielnych NAP wskazujg (tab. 12), ze mamy do czynienia
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z policyklicznym zespolem sporowo-pytkowym pochodzacym z co naj-
mniej trzech okreséw holocenu: atlantyckiego, subborealnego i sub-
atlantyckiego.

Z okresem atlantyckim koresponduje wystepowanie w glebach pia-
szczystych ziarn pytku sosny, a na powierzchniach o glebach nieco
zasobniejszych w skladniki odzywcze — obecnos¢ pytku lipy, wiazu
(fot. 1). Takie gatunki dla mieszanych lasow liSciastych okresu atlan-

1
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Ryc. 3. Deformacje terenéw uzytkowanych rolniczo w miejscowos$ci Rozwady (sta-
nowisko VIII)

A—B — przekr6j pionowy przez zroby gérnicze, 1 — krawedzie wyrobisk, 2 — powierzchnie
rolnicze nie naruszone, 3 — kopulaste formy zrob6w gérniczych

Fig. 3. Deformation of areas utilized by agriculture in the Rozwady locality
(plot VIII)

A—B — vertical section through mining gobs; 1 — edge of excavations, 2 — undisturbed
agricultural areas, 3 — dome-shaped mining gobs
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Tabela 12 :

Bezwzgledna liczba oznaczonych sporomorf w poziomie Ax gleb pierwotnych
nakrytych zrobami

Absolute number of sporomorphs found in the Ay horizon of primary soils
covered by gobs
" Kategoria R e P Wzyeek . . 3 L
uzytkowania Lmrs i lesny B i ST
Stanowisko A W YRR XR XV Y T XY
Numer odkrywkl 2 ¥ 3 7 8 9 16 29 36 37 11 31 35
Nazwa sporomorfy Llczba oznaczonych sporomorf o
Sporltes
B{lcul{ﬁsporiles 3 - — 1 — — - i - - -
Laevigatosporites SEReS - W28 16 3 4 34 6 — 11205 3
Lycopodium 1 8 — 1 — 1 = = — - - 1
Sphagnum 3. L L2 1 9 6 3 2 5 1 I'=rf2 5]
Verrucatosporites — - 12 — 1 —_ 1 1 — | 4 1 —
i 7 s 77N | p. 14 10 8 37 13 1 j ]6 10 9
Pollenites AP — pylek drzew (arborum pollen) J
Abies b o S S LA | 2w - L
Acer — — — —= - 2 — — e o W - —
Alnus 2 4 6 6 3 7 21 39 87 I 4 REVB
Betula 2 3 6 4 5 25 14 31 38 | 2 3 2
Carpinus - - — — - 2. 8 9 — 1 —
Corylus - = 1 7 P 4 23 9 16 — — 4
Fagus — = — = = == = — = — 1
Quercus 2 1 — — - 4 1 18 4L 2, 1 B
Picea 28508 1ONRAS i 68 131 21 51 30 66 5 28
Pinus 22 1 7% 2 16 52 — 14 5 3 — 6
Salix —h — - = | — 3 31 - — 1 —
Tilia 1 3 2 ] 3 — 1 21 12 — 1 —
Ulmus 1 2 1 - i 6 4 2 6 5 —
62 23 644 B NI 229 Hi02% F 22827 #1153 B4 KON 55D
NAP — pylek nie drzew (non-arborum pollen)
Artemisia - = - = — 1 — 2) - - - 3
Caryophyllaceae - — - = 1 — — — — - % 2
Chenopodiaceae - 8 - - 4 5 — 5 3 — 1 9
Comipositae 2 — — 1 — 1 2, 80 - BRSNS i
Cyperaceae — 1 — — — 1 — 1 — 1 2 i
Ericaceae - = = = — - 2 23 4 - - 1
. Gramineae 1 1 5 2 8 8 10 2 2 3 48
Helianthemum - - - - — — — 4 — = _ -
Myriophyllum s > > = = 4 — T e - —
Oenotheraceae — = - 1 3 - — - - — -
Rubiaceae — - = =3 — - - 4 — — — —
Selaginella
selaginoides - - - = = — = — — 1 4 -
Typha 5 - - - - 5 - 23 62 - — 19
Umbelliferae = s o 1 = - = = = 1 g
8 10 2 7 11 21 10 152 71 ! J-A928. 199
Varia 14 23 2 i/ 45 3 1 = 1| i 6 S
AP+NAP 70" "33 66 41 118 250 112 380 224 91 47 151
% AP " 88,6 69,7 97 0 83, 0 90,7 91,6 91 ,0 60,0 68,3923 40,4 34,4
% NAP 11,4 30,3 !;lblkhﬂlbbﬂ Ulgofpl 9,0 40,0 31,7| 7.7 59,6 65,6
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Fot. 1. Sporomorfy oznaczone w poziomie Ax gleb pierwotnych nakrytych zrobami
gérniczymi (powigkszone ok. 320X) r
1—5 — Picea, 8§ — Ulmus, T—9 — Salir, 10—14 — Alnus, 15 — Corylus, 16—18 — Betula, 19 —
Tilia, 20—24 — Ericaceae
Phot. 1. Sporomorphs found in the Ag horizon of primary soils covered by
mining gobs (enlarged about 320X)

1—5 — Picea, 6 — Ulmus, —9 — Salix, 10—14 — Alnus, 15 — Corylus, 16—18 — Betula,
19 — Tilia, 20—24 — Ericaceae
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Fot. 2. Sporomorfy oznaczone w poziomie Ax gleb pierwotnych nakrytych zrobami
gérniczymi (powiekszone ok. 320X)
1 — Helianthemum, 2 — Sphagnum, 3—6 — Laevigatosporites, 7—17 — Picea

Phot. 2. Sporomorphs found in the Ax horizon of primary soils covered by mining
gobs (eniarged about 320X)
1 — Helianthemum, 2 — Sphagnum, 3—6 — Laevigatosporites, 7—8 — Picea
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Fot. 3. Sporomorfy oznaczone w poziomie Ag gleb pierwotnych nakrytych zrobami
goéorniczymi (powiekszone ok. 320X)
1—7 — Typha, 8—10 — Compositae, 11 — Caryophylleceae, 12—14 — Compositae, 15 — Grami-~
neae, 16—17 — Selaginella selaginoides
Phot. 3. Sporomorpts found in the Ax horizon of primary soils covered by mining
gobs (enlarged about 320 X)

1—7 — Typha, 8—10 — Compositae, 11 — Caryophyllaceae, 12—14 — Compositae, 15 — Grami-
neae, 16—17 — Selaginella selaginoides
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tyckiego w Goérach Swietokrzyskich wymienia Szczepanek (1961), a dla
catego obszaru Polski — Srodon (1972).

Okres subborealny, znany z mniej korzystnych warunkéw klima-
tycznych, znajduje odbicie w regresji rozwoju drzew lisciastych i po-
jawieniu sie przede wszystkim s$wierka (fot. 1, 2), ktérego ziarna pyitku
wyraznie dominuja w stosunku do ziarn pozostalych gatunkéw drzew.
W tym okresie pojawia sie takze jodla, a zaczynajg zanika¢ gatunki
lasu liSciastego — dab, lipa, olsza. Podobne dane dla Gér Swietokrzys-
kich podaje Szczepanek (1961).

Okres subatlantycki w Goérach Swietokrzyskich ma wyrazne odbi-
cie dziatalno$ci czlowieka (Szczepanek 1961). Na omawianym terenie
przejawia sie to w znacznym udziale sosny, ktorej ziarna pytku (lgcz-
nie z ziarnami pochodzgcymi z okresu atlantyckiego) reprezentowane
sag dosy¢ licznie w poszczegdlnych poziomach Ay gleb pierwotnych
(tab. 12).

Charakterystyczng cechg uzyskanego zestawu sporomorf (tab. 12) jest
wyrazny brak ziarn pytku modrzewia. Wprawdzie ziarna pytku modrzewia
zachowujg sie rzadko w stanie kopalnym, niemniej calkowity ich brak
moze $wiadczy€, ze modrzew na omawianym terenie mégt wystepowaéc
tylko w pdéznym glacjale i wezesnych okresach holocenu (Szczepanek
1961; Srodon 1972). W pozniejszych okresach, w miare rozwoju mie-
szanych lasow liSciastych, modrzew stawal sie coraz rzadszy, tworzac
zapewne tylko nieliczne skupienia na obrzezach tych laséw. Powrot
modrzewia na dawne obszary z po6znego glacjalu i wezesnego holocenu
nastapil prawdopodobnie w niezbyt odlegtej przeszlosci historycznej, wraz
z rozwojem na tym terenie kopalnictwa rud zelaza (L.abecki 1841). Roz-
legle obszary odstonietych wyrobisk pogérniczych sprzyjalty ponownemu
zasiedleniu ich przez modrzew. Do takich wnioskéw dochcdzi rowmiez
Tyszkiewicz (1928). W pracy dotyczacej naturalnego odnowienia modrze-
wia polskiego w Goérach Swietokrzyskich pisze on, ze modrzewie ,,spo-
tykane sa na watach kilku nieraz metrow wyniesionych nad poziom
dookola starych szybéw po wydobywanej tu niegdy$ rudzie”. Za powyz-
szg hipotezg przemawiajg takze wyniki badan fitosocjologicznych z re-
zerwatu modrzewia polskiego ,,Ciechostowice” kolo Blizyna, przeprowa-
dzone przez Broza i Cieslinskiego (1976). Autorzy ci stwierdzajg,” ze
modrzew nie przejawia tu zadnej dynamiki rozwojowej, gdyz pod oka-
pem drzew nie znajduje absolutnie zadnych warunkow do naturalnego
rozwoju. Tiwierdzenia, jakoby modrzew utrzymywatl sie trwale przez ca-
ty holocen na dzisiejszych stanowiskach (Batut 1962), a nawet zajmo-
wal jeszcze wigksze powierzchnie (Baranski 1963; 1970), budzg pewne
watpliwosci.

Wyniki badan palinologicznych gleb pierwotnych, polozonych w ob-
rebie uzytkéw rolnych (tab. 12), poza odkrywksg IV/11 (tgka $rédlesna),
zawierajg przewage roslin zielnych NAP, nad pylkiem roslin drzewias-
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_tych AP. Spektra sporowo-pylkowe sa jednak typowe dla lasow mie-
szanych z udzialem $wierka, olszy, brzozy, debu, wigzu, lipy i butka.
Lasy mieszane o takim skladzie gatunkowym — przy zmieniajgcej sie
w czasie dominacji badz to gatunkéw iglastych, badz tez gatunkow
lisciastych — porastaty zapewne dzisiejsze pola uprawne w okresie atlan-
tyckim i subborealnym. Stosunkowo duzy udzial w spektrum ziarn
pytku traw i roslin zlozonych (fot. 3) sugeruje, ze ze wzgledu na do-
sy¢ urodzajne gleby, badany teren przeszed! najprawdopodobniej pod
-uzytkowanie rolnicze juz w okresie subatlantyckim.

BADANIA FITOSOCJOLOGICZNE

Podczas badan terenowych wykonano 20 zdje¢ fitosocjologicznych,
z tego 11 na zrobach gorniczych, a 9 na przyleglych terenach nie na-
ruszonych przez kopalnictwo. W pracy wykorzystano takze trzy zdje-
cia fitosocjologiczne wykonane w rezerwacie Swinia Géra przez Fa-
bijanowskiego i1 Zarzyckiego (1965). Moje badania fitosocjologiczne nie
pretendujg do calo$ciowego ujecia stanu flory i jej sukcesji w obrebie
zrobow gorniczych. Majg one tylko na celu wyjasnienie skutkéw wplywu
przeksztalcen gleb i siedlisk na wtorne zr6znicowanie zbiorowisk roslin-
nych na pewierzchniach objetych eksploatacja rudy.

W zaleznos$ci od rodzaju wyjsciowego substratu glebotwoérczego zro-
bow na powierzchniach lesnych i uzytkowanych rolniczo zaznaczaja sie
dwie grupy zbiorowisk:

I. Na eutroficznych glebach wtérnych (industrioziemnych) wytwo-
rzonych ze zrobow pogoérniczych oraz na eutroficznych glebach pierwot-
nych wytworzonych z utworéw pylowych rozwijajg sie nastepujgce me-
zofilne zbiorowiska lasowe, lgkowe i zaros§lowe:

1. Zbiorowisko z klasy Querco-Fagetea (tab. 13, stanowisko I, od-
krywka 5) zostalo wydzielone przez Fabijanowskiego i Zarzyckiego (1965)
w rezerwacie Swinia Goéra na zrobach goérniczych. Pokrywe glebowsa
pod tym zbiorowiskiem tworzg gleby wtérne brunatne stabo wylugowane.

W drzewostanie wystepuje jodla, a w poszyciu sporadycznie dab
oraz grab. Roéliny zielne pokrywaja powierzchnie gleby w 40% —
gltéownie Vaccinium myrtillus. Mchy wystepujg w kepkach lub platach
i sg reprezentowane glownie przez Mnium undulatum. Pokrycie wars-
twy mchéw dochodzi do 50%0 powierzchni. Jodla w tym zbiorowisku
wykazuje duzg zywotno$¢, o czym Swiadczy odnawianie sie jej pod oka-
pem drzewostanu.

2. Grad niski — Tilio Carpinetum stachyetosum silvaticae (tab. 13,
stanowisko II odkrywka 7; stanowisko III, odkrywka 8; stanowisko V,
odkrywka 13; stanowisko VI, odkrywka 16; stanowisko X, odkrywka
25; stanowisko XII, odkrywka 29; stanowisko XVI, odkrywka 36). Zbio-
rowisko to zasiedla gleby wtérne (industrioziemne) reprezentowane przez
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Tabela 13

Orientacyjne zdjecia fitosocjologiczne na powierzchniach siedlisk lesowych — na zrobach
Tentative phytosociological surveys on forest areas — on gobs

Denwrio glérldulosae

Zbiorowisko Fagetum
Zespot (zbiorowisko) zQul:a;): Tilio-Carpinetum stachyetosum silvaticae wariant wariant
-y ubogi z zyzny z Al-
Abies ({Iba lium ursinum
Stanowisko i numer odkrywki 1/5 /7 111/8 V/13 VI/16 X/25 XI1/29 XVI/36 1/2 1/3
NV R Cntcitnill M. 8 1 S BM A 52 5 & T TP N DA 0 e SOCTI@R SR WIB. - oy - |t O DRy
Numer koTéjBy zdjecia e 1 1 WO 30 MER Tl GO R DE o BT =g e ol
Data o 5 - BV g oWl  RELY DN - -PWNE A0 BMIE s SR
1978 1978 1978 1978 1978 1978 1978
'Z_\;/E:}eﬁwarstwy drzew TN‘% B W T60- 5360k, b i R S M BN = ey
a, A 60 30 50 50 80 60 60 50 70 80
Zwarcie warstwy krzewow % b AW § B0: 93180, 30 20 40 LE PRE Lo T L e o.
Pokrycie runa w % < 40 80" o 200 . p0nt CNSE A acbe ¢ OO T HO- ¥ Jpr. Skl
Pokrycie mchow w % vd & 5B 30  znikome 20 T 20 DSNS o NN E SR
Powierzchnia zdjecia w m? 35 600 250 300 100 200 60 §O)E = W T . W
Liczba gatunkow - 36 TR P 46 S S A AIDE e 38
F > a4 g3 4 5 - o R A, 9 10 11
Gatunki charakterystyczne dla rzedu
Fagetalia silvaticae
Fagus silvatica a, . + . g 5 + L 1 3
Fagus silvatica a, 4 1 5 + + =i e + .
Fagus silvatica b = + 1 + + It 1 2 2
Fagus silvatica c = Bl =
Acer pseudoplatanus a, . = - 2 B
Acer pseudoplatanus a; . : ; : i .
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Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Acer platanoides
Acer platanoides
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Rubus hirtus
Sanicula europaea
Galeobdolon luteum
Hepatica nobilis
Paris quadrifolia
Polygonatum multiflorum
Asperula odorata
Asarum europeum
Actaea spicata
Lathyrus vernus
Hedera helix
Strachys silvatica
Circaea alpina
Dentaria bulbifera
Carex silvatica
Impatiens noli-tangere
Daphne mezereum ©
Chaerophyllum hirsutum
Aegopodium podagraria

Mnium undulatum

Galium schultesii

Circaea lutetiana
Chrysosplenium alternifolium
Allium ursinum

6 ogp®o T o g

+ o+

L8] + 4+ .

—

SR

w4+

—
o .
%3

o
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Mercurialis perennis

Ulmus scabra a
Ulmus scabra

Ulmus scabra c
Mycelis muralis

Lilium martagon

Pulmonaria obscura

Epilobium montanum

Equisetum silvaticum

Epipactis latifolia

Carex pilosa

Viburnum opulus b
Carex remota 1

Gatunki charakterystyczne dla klasy
Querco-Fagetea

Viola silvestris

Anemone nemorosa

Eurhynchium zetterstedtii

Moehringia trinervia [
Dryopteris fix-mas

Carex digitata

Geranium robertianum

Corylus avellana

Corylus avellana C
Campanula trachelium

Lonicera xylosteum

Geum urbanum

Trifolium alpestre

Ranunculus polyanthemos

Calamintha vulgaris

Rosa canina b

N .

+ 4.

1
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Gatunki towarzyszace
Populus tremula
Populus tremula
Populus tremula
Picea excelsa
Vacginium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea
Hieracium lachenalii
Melampyrum pratense
Pirola secunda
Trientalis europaea
Dicranum undulatum
Chimaphilla umbellata
Sorbus aucuparia b +
Sorbus aucuparia C
Majanthemum bifolium e
Calamagrostis arundinacea

Solidago virga-aurea

Pteridium aquilinum

Dicranum scoparium

Entodon schreberi

Hylocomium splendens

Quercus robur

Quercus robur ©
Brachythecium velutinum

Hypericum perforatum

Potentilla erecta

Carex pilulifera

Anthoxanthum odoratum

Tussilago farfara

Deschampsia caespitosa

Veronica chamaedrys

g G g .

Betula pubescens a I

+ 4+

+ + .
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+
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+
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Betula pubescens s
Pinus silvestris
Pinus silvestris
Pinus silvestris
Frangula alnus
Frangula alnus
Betula verrucosa
Betula verrucosa
Juniperus communis
Juniperus communis
Salix cinerea
Quercus sessilis
Quercus sessilis
Quercus sessilis
Festuca ovina
Abies alba

Abies alba

Abies alba

Abies alba

Salix caprea
Luzula pilosa

Viola riviniana
Fragaria vesca
Leontodon hispidus
A jugg reptans
Hieracium murorum
Oxalis acetosella
Mnium affine
Dryopteris spinulosa
Hypnum cupressiforme
Alnus glutinosa
Alnus glutinosa

=

[e] c‘y o0 oo Og oo g

o
-

coow

e SIE SN N

+ .

SR

5 6 7
é*# ét# 3**
’) 1
- +
1 1 .
. : 1
- + 1
+ 1
+ + +
1 | -
+
+ 2
i L +
+ + -
2 - 1
) 3 1
1 1 1
- 4 +
1 +
: +
- +
+
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fomoqar8 AmAiyod eBiuadeIZSHIZId — €

Rubus idaeus b + 2 4 * A . 45 n 3 .
Rubus idaeus . © et - « . E 5 . . 2 3
Urtica dioica ] =p 1 - . 3 =i . AP .
Larix polonica a . . 3 2 3 g 1 - 5 g
Larix polonica a a 5 1 > 5 3 2 5 g .
Larix polonica b . 3 . 2 2 3 + - S c
Sambucus racemosa b 5 N 2 d . . % L SIS =5
Sambucus racemosa © o ) -+ A 4 3 5 - SiE =
Athyrium filix-femina + + . ) 3 3 b ‘. 1 1
Polygonatum verticillatum d i . - L _ 5 . A 5
Crepis paludosa St S : 3 P 3 - : =i
Senecio fuchsii 2 i 1 A S A 5 5 i .
Genista tinctoria 3 o - + e 4 5 S d o
Rubus serpens b . 2 3 2 g s 7 3 5
Prunella vulgaris 3 g . : 4 > 1 < s .
Mpycelis muralis : 1 il - 5 . . - 4 .
Galium mollugo 3 3 ) 1 2 5 A . . 3
Carex glauca * 5 . 1 s 3 g + £ A
Galium palustre 1 5 . . s . L s . <
Phalaris arundinacea 2, J 3 3 s s . 5 o P
Lysimachia vulgaris 2 3 2 3 5 3 o A : 5
Calliergon cordifolium 3 3 5 4 5 3 p ¥ H i
Sphagnum squarrosum 2 s . " s . 2 k : .
Sphagnum cuspidatum 1 5 3 E g . b 5 . s

Gatunki sporadyczne: Achillea millefolium 11 (+), Agrostis vulgaris 18 (+), Alchemilla pastoralis 11 (+), Bellis perennis 11 (+), Brachythe-
cium salebrosum 16 (+), Briza media 11 (+), Calamagrostis villosa 38* (+), Carex hirta 7, 16 (+), Cardamine silvatica 1* (+), Carex pallescens
11 (+), Cerastium wvulgatum 11 (+), Chamaenerion angustifolium 7 (+), Crateaegus sp. 13 (c, +), Dolichaeta seligeri 2, 4 (+), Dryopteris austriaca
4 (+), Dryopteris filix-mas 2 (+), Euphorbia cyparissas 11 (+), Equisetum arvense 13 (+), Festuca rubra 7, 11 (+), Galeopsis bifida 4 (+), Galium
vernum 11 (+), Glyceria fluitans 38* (+), Heracleum sibiricum 11 (+), Hieracium sabaudum 16 (+), Hieracium pilosella 7 (+), Knautia arvensis
11 (+), Lathyrus pratensis 7 (+), Listera ovata 2 (+), Lophocolea heterophylla 13 (+), Lotus corniculatus 11 (+), Lycopodium clavatum 7 (),
Lysimachia numularia 11 (!), Phegopteris dryopteris 1* (+), Pimpinella saxifraga 11, 18 (+), Pirola minor 38* (+), Pirus communis 7 (+), Plagio-
thecium denticulatum 38* (+), Plantago media 11 (+), Polytrichum attenuatum 2* (1), Polygala vulgaris 7, 11 (+), Polytrichum commune 38*
(+), Potentilla repens 13 (+), Ranunculus acer 7, 11 (+), Ranunculus repens 2 (+), Rubus sp. 18 (1), Scleropodium purum 11, 13 (+), Sieglingia
decumbens 18 (+), Taraxacum officinale 11, 16 (+), Trifolium repens 11 (+), Veronica officinalis 7 (+), Vicia cracca 11 (+), Vicia sepium 11
(+), Vicia silvatica 16, 2 (+), Thuidium tamariscifolium 16, 38* (+).

* zdjecia fitosocjologiczne zapozyczone z pracy Fabijanowskiego i Zarzyckiego (1965)
** sztucznie wprowadzona sosna
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Orientacyjne zdjecia fitosocjologiczne wykonane w obrebie uzytkéw rolnych

Tentative phytosociological surveys on arable areas

Polozenie platu

Teren nie naruszony

Teren przeksztalcony

Taleiiar 14 S

Zbiorowisko

Zbiorowisko

Zespot Zbiorowisko

z rz¢du Zbiorowisko murawowe z klasy :
Zespol (zbiorowisko) MoliniatSis ot Bl etea z rzgdu pastwiskowy z rzedu
R Arrhenatheretalia Lolio-Cynosuretum Prunetalia

Stanowisko i numer odkrywki s, - VAT AVIS - e VA = VIII21
Numer kolejny zdjecia 1 2 Y EL Y . N 6 T
Nﬁeadjqcia w terenie 8 19 . o ab S5 iy 1;,, g
Data o 12 VI 1978 26 VII 1978 26VII1978  12VI1978 VLIRS . A3 VRTTEY -
Zwarcie warstwy drzew w % a = T T T A i Bl
Zwarcie warstwy krzewow w % b — = e Coal = e — e B0 g
Pokrycie runa w % c 100 100 100 90 90 80
Pokrycie mchow w % d = ¥R PO, S 40 40 B on
Powierzchnia zdjecia w m? a0 “SST Al o i w . 8 IS
Liczba gatunkow o ik e 49 45 37 53

i 2 i SR Sl e 5 6 ENE
Gatunki charakterystyczne dla rzedu

Prunetalia (x) i klasy
Querco-Fagetea

Rosa canina (x) b =15 2 1
Asarum europaeum ) 4
Trifolium alpestre 3 + +
Geum urbanum 1
Anemone nemorosa + -
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Gatunki charakterystyczne dla klasy
Festuco-Brometea

Helianthemum ovatum

Dianthus carthusianorum

Veronica spicata
Artemisia campestris
Phleum boehmeri
Scabiosa ochroleuca
Anthyllis vulneraria
Euphorbia cyparissias
Polygala comosa
Galium mollugo
Poa compressa
Medicago falcata
Sanguisorba minor
Ranunculus bulbosus
Plantago media
Pimpinella saxifraga
Seseli annuum
Carlina vulgaris
Hieracium bauhimi
Gentiana cruciata
Koeleria gracilis
Allium oleraceum
Agrimonia eupatoria
Gatunki charaTcterystyczne dla rz¢du
Molinietalia coeruleae

Deschampsia caespitosa

Angelica silvestris

Gatunki charakterystyczne dla rzgdu
Arrhenatheretalia

Trifolium repens

Carum carvi

+od =ttt

2
1
+
+ :
1 1
1 1
+ 1
+ +
+ +
+ -
+ -
+ +
+ +
1 +
1 2
1 i
1 +
+ +
+
1
+
+
o=
4 1
+ +
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Achillea millefolium . 1 1
Teraxacum officinale ! o s
Campanula patula

Bellis perennis

Lolium perenne

+ 4+ + +

+ =

Gatunki charakterystyczne dla klasy
Molinio-Arrhenatheretea

Rumex acetosa

Festuca pratensis

Poq pratensis

Cardamine pratensis

Ranunculus acer

Trifolium pratense

Trifolium dubium

Cerastium vulgatum

Prunella vulgaris

Veronica chamaedrys 4 b S
Phleum pratense . A .
Leonthodon hispidus 4 1 2
Festuca rubra

Anthoxanthum odoratum 4
Lotus corniculatus

Bellis perennis

Plantago lanceolata . + : 35
Alopecurus pratensis

Lathyrus pratensis

Selinum carvifolia . ¥ 4

Leontodon autumnalis
Cynosurus cristatus

e o
=
(5]
SRDY A HE e Ol Bk
A B b S ol i el
o S SR + 4+ -

ot
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Gatunki towarzyszace
Holcus lanatus
Luzula campestris
Nardus stricta
Alectorolophus minor
Veronica officinalis
Pirus communis

Pirus communis
Populus tremula
Populus tremula

Briza media p
Thymus pulegioides
Polygala vulgaris
Linum catharticum
Chrysanthemum leucanthemum
Hieracium pilosella
Fragaria vesca

Carex hirta

Carex pilulifera
Hypnum cupressiforme
Cladonia sp.

Peltigera sp.
Climacium dendroides
Rhytidiadelphus squarrosus
Genista tinctoria
Agrostis vulgaris
Potentilla reptans
Galium vernum
Hypericum perforatum
Fragaria viridis
Knautia arvensis

Viola canina
Brachythecium albicans

SO

(o]

+ o+t =

+

+ 1

1

+ +

1

) y

+ +

+ 2

1 +

+ -

; +

+ :
1
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, cd. tabeli 14

1 2 3 4 5 6 7
Thuidium abietinum 3 < 1 5 d .
Bryum caespiticium A P 2 g b .
Calliergon cuspidatum 5 % > P 1 :
Juniperus communis b 8 s s < 2 2
Juniperus communis © 5 : 5 3 3 S
Festuca ovina 3 2 2 3 3 2
Primula officinalis . : k 1
Daucus carota z = 1 4 S
Quercus sessilis b G -
Rhacomitrium canescens . 1
Dicranum scoparium : 3 5 3 1

Gatunki sporadyczne: Antennaria doica 9 (*), Alchemilla pastoralis 5 (+), Artemisia campestris 20 (!), Betonica officinalis 9 (+), Cal-
luna wvulgaris 8 (1), Carexr contigua 5 (!), Carex glauca 14 (i), Carex leporina 5 (+), Carex pallescens 14 (+), Centaurea jacea
9 (+), Ceratodon purpureus 14 (), Chamaenerion angustifolium 14 (1), Cirsium palustre 5 (), Coronilla varia 14 (+), Dactylis
glomerata 20 (+), Deschampsia caespitose 5 (+), Equisetum arvense 5 (+), Equisetum palustre 9 (1), Filipendula ulmaria 5 (+),
Helichrysum arenarium 19 (+), Hypochoeris maculata 20 (i), Hypochoeris radicata 8 (+), Listera ovata 9 (+), Luzula multi-
flora 14 (i), Lychnis flos-cucult 8 (-), Medicago lupulina 20 (1), Mentha sp. 5 (+), Mnium affine 5 (+), Pedicularis palustris 8 (+),
Poa annua 5 (+), Potentilla erecta 9 (i), Potentilla recta 20 (+), Quercus robur 9 (b, pojedynczo), Salix cinerea 9 (b, pojedynczo),
Steglingia decumbens 14 (+), Stellaria graminea 8 (+), Trifolium strepens 14 (+), Tussilago farfara 20 (+), Vicia sepium 20 (G

Viola rupestris 20 (+)
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pararedziny brunatne, gleby brunatne wiasciwe, brunatne wlasciwe ogle-
jone, brunatne slabo wylugowane i brunatne wylugowane glejowe.

Drzewostan buduje jodla, a w warstwie a; wystepujg: buk, grab i po-
jedynczo jawor oraz klon zwyczajny. Duzg domieszke na niektdrych
powierzchniach lesnych (stanowisko V, odkrywka 13; stanowisko VI,
odkrywka 16; stanowisko X, odkrywka 25; stanowisko XII, odkrywka
29; stanowisko XVI, odkrywka 36 — tab. 13) stanowi sosna, wprowa-
dzona sztucznie, oraz $wierk, ktéry w ocienieniu znajduje dobre wa-
runki do odnawiania. Duzy udzial sosny (V/13, VI/16, X/25, XII/29,
XVI/36) sugeruje zbiorowiska borowe, jednak gleba tworzy siedlisko laso-
we (tab. 7; 9). Rosliny zielne pokrywaja powierzchnie gleby od 50 do 90%b.
W sklad runa wchodzg: Sanicula europea, Stachys silvatica, Actaea
spicata, Galium schultesii (tab. 13). Duze pokrycie powierzchni gleby
przez rosliny zielne oraz S$ciolka liSciasta ograniczajg na niektorych po-
wierzchniach rozwdéj mszakéw. Rozwijajg sie one malymi platami. Ich
pokrycie waha si¢ od znikomego do 30%, a jedynie na stanowisku X
(odkrywka 25) wynosi 80%b.

3. Buczyna goérska z zywcem gruczolowatym — Dentario glandulo-
sae-Fagetum = Fagetum carpaticum (tab. 13, stanowisko I, odkryw-
ki 2, 3). Dane fitosocjologiczne tego zbiorowiska zaczerpnieto z opraco-
wania Fabijanowskiego i Zarzyckiego (1965). Zbiorowisko to rozwinelo
sie na glebach wtornych brunatnych stabo wylugowanych. W drzewo-
stanie gléwnymi gatunkami sg jodla i buk. Czesto pojawiaja sie: jawor,
klon zwyczajny, dab bezszypulkowy i modrzew polski, rzadziej wigz
gorski, W sklad krzewdw wchodzg: Rubus sp., Sambucus racemosa, Sam-
bucus eucuparia. Omowione zbiorowisko jest reprezentowane przez dwa
warianty: ZyZniejszy i ubozszy. Wariant zyzny odznacza sie przewaga
buka w drzewostanie i czosnku niedZwiedziego w runie. W wariancie
ubozszym panuje niepodzielnie jodla, a buk wystepuje w domieszce.
W runie obydwu wariantow wystepujg: Anemone nemorosa, Galeobdo-
lon luteum, Hepatica nobilis, Sanicula europaea, Asperula odorata.

4. Laki swieze z rzedu — Arrhenatheretalia (tab. 14, stanowisko XI.
odkrywka 27). Zesp6l ten rozwija sie na wtornych glebach brunatnych
stabo wylugowanych, wytworzonych z il6w serii rudnej liasu dolnego
i sgsiaduje z zespotem lgk okresowo wilgotnych i mokrych.

Gatunkiem dominujgeym i wyroézniajagcym ten zespdt na badanych
powierzchniach jest Trifolium repens. Gatunki wystepujace sporadycz-
nie to: Carum carvi, Achillea millefolium, Taraxacum officinale, Cam-
panula patula, Bellis perennis. Zbiorowisko to jest pochodzenia antro-
pogenicznego. Powstalo na skutek wtornego uzyznienia siedliska (wydo-
bycie na powierzchnie it6w towarzyszacych rudom zelaza), w wyniku
czego powstaly wtérne gleby zyzne, umiarkowanie wilgotne.
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Orientacyjne zdjecia fitosocjologiczne na powierzchniach siedlisk borowych — powierzchnie nie naruszone
Tentative phytosociological surveys on areas of pine forest sites — undisturbed soils

Vaccinio myrtilli-Pinetum

Zespot (zbiorowisko) Vaccinio myrtilli-Pinetum wariant 2 Mdbiiali oyeeG Pino-Quercetum wariant z Abies alba
Stanowisko i numer odkrywki ~ V/14  VII5  XVI/36 X/24 X11/28 11 11/6 T
Numer zdjecia w terenie o e e 17 6 15 9% 1 3
Numer kolejny zdjecia ol TR 3 4 s 6 7 8
Data © 13VII1978 13VI1978 26 VII1978 12VI1978 26 VII 1978 £ 12VI1978 12VI1978

0 40 70 60
Zwarcie warstwy drzew w % a 70 65 40 60 85

ay 60 40 > 40
Zwarcie warstwy krzewow w %, BE #20) 10 45 40 40 25 60 40 %3
Pokrycie runa w % 5, g e 30 0. 90 PO o e S 40 80 5
Pokrycie mchow w 9, d 80 90 90 90 A7) P LA 30 znikome
Powierzchnia zdjecia w m? 80 400 200 200 50 100 400 W0y
Liczba gatunkéow NN TR 21 TR =5 g 38 i

1 RN, o , T L o e 8 D Ty

Gatunki charakterystyczne dla rzedu
Vaccinio-Piceetalia e
Populus tremula a - 4 1 1
Populus tremula b - 4 .
Populus tremula c 4 i =S
Picea excelsa a . 1 :
Picea excelsa b ; + 3 3
Picea excelsa © -5 A 3 a4 . =t :
Vaccinium myrtillus 3} + 4 5 1 2 1 2
Vaccinium vitis-idaea 1 . 1 2 aF 1 ) +
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Hieracium lachenalii +

Melampyrum pratense : - . R
Polytrichum attenuatum : : o +
Dryopteris austriaca

Trientalis europaea . 1 3 4=
Sphagnum girgensohnii * 3 2 2
Goodyera repens 2
Veronica officinalis -

Dicranum undulatum

Scorzonera humilis g a5
Ptilium crista-castrensis

Lycopodium annotinum

+o o4+ +

N A4 .
IF TP

+

Gatunki charakterystyczne dla klasy
Vaccinio-Piceetea

Sorbus aucuparia

Sorbus aucuparia

Sorbus aucuparia

Molinia coerulea

Majanthemum bifolium
Cualamagrostis arundinacea
Calamagrostis villosa

Solidago virga-aurea

Pteridium aquilinum

Dicranum scoparium

Entodon schreberi

Hylocomium splendens + . 2
Leucobryum glaucum

OCT';”
A4+
+

[ S
o .

W .
w
4 =t o

PR
e
i i

Do
e

Gatunki towarzyszace

Fagus silvatica a;

Fagus silvatica az

Fagus silvatica b

Rubus hirtus

Moehringia trinervia ’ 5 ’
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Quercus robur
Quercus robur

Viola canina

Calluna vulgaris
Pohlia nutans
Plagiochila asplenioides
Plagiothecium laetum
Potentilla erecta
Convallaria maialis
Carex pilulifera
Betula pubescens
Betula pubescens
Pinus silvestris

Pinus silvestris

Pinus silvestris
Polytrichum commune
Frangula alnus
Frangula alnus
Betula verrucosa
Betula verrucosa
Juniperus communis
Juniperus communis
Quercus sessilis
Quercus sessilis
Quercus sessilis
Quercus sessilis
Lycopodium clavatum
Festuca ovina

Abies alba

Abies alba

a,
az

3 4

+ .
+

+

1

1

. o

4 4
+

! o

e 2
1
+
3

[ !

o+

W4 = e

+
+
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Abies alba b ) + ; 5 =+ 3F% 3 3
Abies alba c : s J ] -+ 1 = Az
Luzula pilosa + 3 1 + e 4 i £
Oxalis acetosella : . ; . 2 + 2 3
Mnium affine 3 : : : e 1 .

Dryopteris spinulosa p . 3 o 43 -+ +
Hypnum cupressiforme % > d . 1 - +- S

Rubus idaeus b . p ; : . = o5 SE
Larix polonica a, 4 g 3 A : + 1 .

Rubus serpens d 2 x 2 - . : 2

Gatunki sporadyczne: Acer pseudoplatanus 1 (a,, ), 3 (b, =), Achillea millefjolium 10 (), Agrostis vulgaris 6 (1), Anemone nemorosa 3 (+),
Aulacomnium palustre 6 (+), Catharinea undulata 1 (+), Brachythecium velutinum 15 (+), Dicranum montanum 1 (1), Dryopteris filiz-mas 3 (1),
Eurhynchium zetterstedtit 1 (+), Fragaria vesca 17 (+), Galeobdolon luteum 15 (‘), Hedera helix 3 (), Hypericum perforatum 10 (+), Lepi-
dozia reptans 15 (+), Luzula wmaultiflora 12 (), Mnium hornum 1 (*), Mnium punctatum 1 (+), Nardus stricta 6 (), Polygonatum verticillatum
3 (), Polypodium vulgare 3 (+). Pseudotsuga taxifolia 15 (+), Rubus suberectus 6 (b, +), Rumex acetosella 10 (), Salix cinerea 6 (1),
Thutdium tamariscifolium 1 (+)

*» Zdjecie fitosocjologiczne zapozyczone z pracy Fabijanowskiego i Zarzyckiego (1965)
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5. Zesp6t pastwiskowy — Lolio-Cynosuretum (tab. 14, stanowis-
ko IV, odkrywka 11) rozwija sie na wilgotnych glebach, reprezento-
wanych przez pararedziny brunatne, tj. platy gleb powstale z marglis-
tych zrobéw o skladzie mechanicznym glin ciezkich.

Z charakterystycznych gatunkéw wystepujg: Trifolium repens, Bel-
lis perennis, Lolium perenne. Systematyczny wypas na tych powierzch-
niach powoduje, iz wiele gatunkéw zanika, a na ich miejsce pojawiajg
sie nowe, bardziej zywotne gatunki pastwiskowe, np. Carex hirta.

L)

6. Zbiorowisko z klasy zespoléw muraw kserotermicznych — Festu-
co-Brometea (tab. 14, stanowisko VII, odkrywki 17, 19). Zesp6t ten roz-
wingl sie na glebach wtérnych reprezentowanych przez pararedziny
brunatne oraz na glebach pierwotnych plowych wilasciwych. Gleby plowe
wyksztalcily sie z lessow, natomiast gleby wtérne z ilastych i zasobnych
w CaCO; zrobow gorniczych.

Pokrycie powierzchni przez rosliny zielne w tym zespole obejmuje
100%. Warstwe roslin zielnych tworzg: Helianthemum ovatum, Phleum
boehmeri, Scabiosa ochroleuca, Anthyllis vulneraria, Plantago media,
Pimpinella saxifraga, Seseli annuum i inne. Wiekszy udzial krzewdéw
i mchéw stwierdzono tylko w placie porastajacym zroby goérnicze. Zwy-
kle spotykamy tu pojedyncze okazy krzewéw (Rosa canina) oraz niewiel-
kie skupienia mchow: Brachythecium albicans, Thuidium abietinum, Bry-
um caespiticum. Pokrycie krzew6w i mchoéw nie przekracza 5% powierz-
chni gleby.

7. Zaro$la obrzezy laséw i miedz z rzedu — Prunetalia (tab. 14, sta-
nowisko VIII, odkrywka 21). Zbiorowisko to wyksztalcilo sie w obrebie
zrobéw gorniczych, na wtérnych glebach brunatnych wlasciwych wy-
ksztalconych z utworéw ilastych.

Sklada sie ono z trzech warstw: warstwy krzewo6w, warstwy runa
i warstwy mchéw. W sklad warstwy krzewéw wchodzg: Rosa canina,
Juniperus communis, Pirus communis. Warstwa zielna pokrywa po-
wierzchnie gleby w 70%0 i ma dosyé¢ duzy udziat gatunkéw z klasy Festu-
co-Brometea. Warstwa mchéw pokrywa powierzchnie gleby w 70%0 i jest
reprezentowana glownie przez Hypnum cupressiforme.

II. Na oligotroficzno-mezotroficznych glebach pierwotnych rozwijaja
sie nastepujace acidofilno-mezofilne zbiorowiska borowe i lgkowe:

1. Bor sosnowy $wiezy — Vaccinio myrtilli-Pinetum (tab. 15, stano-
wisko VI, odkrywka 15; stanowisko V, odkrywka 14) rozwija sie na
glebach pierwotnych oligotroficznych, wyksztalconych z utworéw piasz-
czystych, tj. na glebach bielicowych wlasciwych (odkrywki: V/14, 1X/23)
oraz na glebach rdzawych (odkrywka VI/15).

Jednopietrowy drzewostan buduje niemal wylgcznie sosna. Na nie-
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ktérych powier’zchniach spotyka sie brzoze brodawkowata i jedno-
stkowo jodle (tab. 15; odkrywka VI/15). Warstwa krzewdw pokrywa
powierzchnie gleby od 10 do 45%.. W jej skladzie spotyka sie kruszyne
i jarzebine. Pokrycie ro$lin zielnych waha sie od 30 do 90%. Gatun-
kiem dominujgeym jest Vaccinium myrtillus. Mchy reprezentowane sg
glownie przez Entodon schreberi, sporadycznie przez Hylocomium splen-
dens i Dicranum scoparium. Ich pokrycie waha sie w granicach 30—
90%.

Sklad florystyczny tego zbiorowiska wskazuje na duze ubdstwo sied-
liska: brak gatunkow charakterystycznych dla siedlisk lasowych.

2. Bor sosnowy wilgotny — Vaccinio myrtilli-Pinetum wariant
z Molinia coerulea (tab. 15, stanowisko X, odkrywka 24; stanowisko XII,
odkrywka 28) wystepuje na glebach bielicowych murszastych, stagno-
glejowych i gruntowoglejowych wlasciwych. Sg to gleby kwasne i sil-
nie kwasne ubogie w skladniki odzywecze.

Jednopietrowy drzewostan buduje sosna: w domieszce wystepuje
brzoza omszona i $wierk. Zwarcie warstwy koron wynosi okolo 40—
60%, a pokrycie warstwy krzewow 40%,. Pokrycie warstwy roslin
zielnych waha sie od 40 do 90%. Dosy¢ obficie wystepuje Pteridium
aquilinum. Mchy, gléwnie Entodon schreberi i Hylocomium splendens,
pokrywaja 40—90% powierzchni. O znacznym uwilgotnieniu gleby
Swiadezy znaczny udzial w runie hydrofilnych gatunkéw np. Molinia
coerulea, a w warstwie mchéw — Sphagnum girgensohnii.

3. Srodkowopolski bér mieszany — Pino-Quercetum wariant z Abies
alba (tab. 15, stanowisko I, odkrywka 1; stanowisko II, odkrywka 6).
Zbiorowisko boru mieszanego tworzy podstawowa jednostke roslinnosci
lednej na oligotroficzno-mezotroficznych glebach pierwotnych, wyksztal-
conych z utworéw gliniasto-piaszczystych i reprezentowanych przez gle-
by brunatne kwasne (odkrywka I/1) lub gleby bielicawe oglejone (sta-
nowisko II, odkrywka 6).

Drzewostan w tym zbiorowisku buduja: sosna, jodla, dgb bezszypul-
kowy, sporadycznie brzoza brodawkowata. Charakterystyczng cechg te-
go zbiorowiska jest duzy udzial jodly. Wykazuje tu ona duzg dynamike
odnowieniows. Pokrycie roslin zielnych waha sie 20—80%0 powierzchni
gleby. W runie, oprécz Vaccinium myrtillus, wystepuje dosyé licznie
Majenthemum bifolium. Z mchéw wystepuja: Dicranum scoparium,
Entodon schreberi, Hylocomium splendens.

4. L.aki okresowo wilgotne i mokre z rzedu — Molinietalia coeruleae
(tab. 14; stanowisko XI, odkrywka 26). Zesp6l ten rozwija sie na gle-
bach pierwotnych - gruntowoglejowych wlasciwyeh, wyksztalconych
z glin $rednich. Jest tq zbiorowisko pochodzenia antropogenicznego.
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Z roslin charakterystyeznych dla rzedu Molinietalia coeruleae i klasy
Molinio-Arrhenatheretea wystepuja tu: Angelica silvestris, Deschamp-
sia caespitosa, Rumex acetosa, Poa pratensis, Anthoxanthum odoratum.
Zespot ten jest uzytkowany jako tgka ko$na.

Z przedstawionego przegladu zbiorowisk roslinnych wynika, ze ich
skiad florystyczny nawigzuje wyraznie do gleb i rodzaju podloza skal-
nego. ZaleznosSci te zaznaczajg sie szczegélnie wyraznie na powierzch-
niach lesnych. Jest niemal regulg, ze na oligotroficznych glebach pierwot-
nych rozwijaja sie zbiorowiska borowe Vaccinium muyrtilli-Pinetum,
Vaccinium myrtilli-Pinetum, wariant z Molinia coerulea, lub w przy-
padku gleb oligotroficzno-mezotroficznych zbiorowiska boru mieszane-
go (Pino-Quercetum). W przypadku wtornych gleb mezotroficzno-eutro-
ficznych mamy natomiast do czynienia przewaznie zawsze ze zbiorowis-
kami lasowymi: Tilio-Carpinetum stachyetosum silvaticae oraz Dentario
glandulosae-Fagetum. t

Na powierzchniach uzytkowanych rolniczo mamy zastepcze agroce-
nozy, nie zawsze uzgodnione z warunkami glebowo-siedliskowymi. Nie-
mniej i tu mozna zaobserwowaé¢ pewne prawidlowosci. W przypadku
zbiorowisk lgkowych na glebach wtornych spotyka sie wiecej gatunkdow
o wiekszych wymaganiach ekologicznych w poréwnaniu z glebami pier-
wotnymi powstalymi z utworéw gliniasto-piaszczystych. Na okresowo
mokrych glebach pierwotnych gruntowoglejowych rozwineto sie np.
zbiorowisko Molinietalia coerulea (stanowisko XI; odkrywka 26), a na
wtornych glebach brunatnych stabo wylugowanych rozwinal sie zespo6t
1gk swiezych (stanowisko XI; odkrywka 27).

W przypadku, gdy gléby wtorne i pierwotne wyksztalcily sie z utwo-
row o podobnych wlasciwosciach fizyczno-chemicznych np. na powierzchni
VII w Jedrzejowicach (odkrywka 17 i 19), to i zbiorowiska roslinne na
tych powierzchniach sg zblizone florystycznie, np. zespot Festuco-Bre-
metea.
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PROPOZYCJE REKULTYWACJI

Wiasciwoscei fizyczne i chemiczne gleb wtéornych wyksztalconych na
zrobach gorniczych (tab. 7; 8; 9; 10) oraz skiad gatunkowy wtornej
roslinnos$ci wskazujg, ze gliniasto-ilaste zroby poziomu rudnego retu,
kajpru i serii rudnej liasu dolnego majg wiele cennych pod wzgledem
glebotwoérczym cech i mogg by¢ wykorzystane (przynajmniej w zasiegu
uzytkow rolnych) do rekultywacji potozonych w sgsiedztwie ubogich gleb
piaszczystych. :

O mozliwosciach wykorzystania ilé6w roéznego pochodzenia geologi-
cznego do rekultywacji gleb lekkich (piaszczystych) pisalo wielu autorow
(Bolewski, Skawina 1969; Nawrocki, Kesik 1969; Skawina 1969; Adam-
czyk, Maciaszek 1972; Mucha, Ratajszczak, Sienkiewicz, Szymanska 1977).
Niektérzy podnosza m. in. konieczno$¢ wyprzedzania czynnosci kopalnia-
nych wlasciwym rozwigzaniem metodycznym rekultywacji, zwtlaszcza
gdy material przysztych zwalowisk tworzg utwory o skrajnie odmiennych
wlasciwosciach glebotworczych, np. piaski i ity (Adamczyk, Maciaszek
1972).

W przypadku omawianego terenu wlasciwie przeprowadzona rekul-
tywacja pozwolilaby na odzyskanie dla rolnictwa wielu hektaréow grun-
tow, ktore ze wzgledu na zaburzong powierzchnie topograficzng — zro-
by pogornicze (ryc. 3) nie nadajg sie obecnie do zagospodarowania rol-
niczego. Wspomniana rekultywacja (usuniecie kopalnianych form i na-
wiezienie tym materialem gleb piaszczystych) przyczynilaby sie takze
do podniesienia jakosci znajdujgcych sie w sasiedztwie zrobow gleb rol-
niczych niskiej jakosci (ryc. 4; 5). W przypadku gleb piaszczysto-glinia-
stych nadmiernie uwilgotnionych (gruntowo-glejowych) dodatkowa war-
stwa nadkladu ze zrobéw pogoérniczych przyczynilaby sie m.in. do
poprawy stosunkow wodno-tlenowych (ryc. 6). We wszystkich przypad-
kach nastgpiloby m.in. odzyskanie dodatkowej powierzchni gleb do
produkcji rolniczej.

Mozliwym do wykonania, przy niewielkim zaangazowaniu Srodkow
technicznych i finansowych, sposobem rekultywacji technicznej gleb
pierwotnych byloby rozplantowanie materialu ze zrobdw na tereny
przyleglte do takiej migzszosci, aby do glebokosci 50 cm (zasieg ptugo-
frezarki) mozna bylo uzyskaé gleby o skladzie mechanicznym odpowia-
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dajgcym glinie Sredniej. Z przeprowadzonych wyliczen matemeutycznych
(tab. 16) wynika, ze w =zaleznosci od skladu mechanicznego zrobow
migzszo$¢é rozplantowanego materiatu bylaby rézna.

W przypadku pierwotnych gleb uzytkow rolnych, na ktéorych w wielu
przypadkach wystepuja utwory pylaste, migzszos¢ rozplantowanego nad-
kiadu bylaby rézna.

W obrebie stanowiska IV odkrywki 11 rekultywacja jest juz wyko-
nana. Migzszo$¢ rozplantowanego, lecz nie wymieszanego z podlozem
nadkladu wynosi okoto 60 cm (tab. 16).

Dla stanowisk VII i VIII, znajdujgcych sie na terenie pierwotnych
gleb pylowych (lessow), srednia wazona migzszo$¢ nadkladu o skladzie
mechanicznym ilu pylastego — uzyskanym po wymieszaniu z podiozem
pylowym, wynositaby 25 cm (tab. 16). Podobny skiad mechaniczny wy-
kazuje poziom A, migzszosci 25 cm gleby szarobrunatnej (stanowisko
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Ryc. 4. Mozliwosci odzyskania gleb rolniczych oraz podniesienia ich warto$ei uzyt-

kowej w wyniku likwidacji kopulastych form zrobow pogdérniczych w zasiegu

utworow lessowych (stanowisko VIII — Rozwady, ryc. 3); I—II — stan aktualny,
III — stan przewidywany po rekultywacji

1 — gleba pierwotna nie naruszona (kompleks pszenny wadliwy), I — gleba wtdérna (nieuzy-

tek rolny na Kkopulastych formach zrob6éw), III — gleba po rekultywacji (kompleks pszenny

dobry), 1 — poziom préchniczny, 2 — piasek stabogliniasty, 3 — pyl zwykty, 4 — pyt ilasty,
5 — il pylasty, 6 — numer odkrywki

Fig. 4. Possibilities of recovery of agricultural soils and their wuseful wvalue

improvement after liquidation of dome-shaped gobs within the reach of loess

formations (plot VIII, Rozwady — Fig. 3) I—II — present state, III — presumed
state after recultivation

I — undisturbed primary soil (faulty wheatland complex), II — secondary soil (agricultural

wasteland on dome-shaped gobs), III — soil after recultivation (good wheatland complex),

1 — humus horizon, 2 — weakly loamy sand, 3 — common silt, 4 — clayey silt, 5 — silty clay,
6 — number of outcrop
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VII, odkrywka 18) powstaly w wyniku juz czeSciowego zaorania zro-
bu gérniczego (tab. 8).

W obrebie stanowiska XI, reprezentujgcego lzejsze gleby piaszczysto-
-gliniaste, wyliczona migzszo$¢ rozplantowanego nadkladu o skladzie me-
chanicznym itu wynositaby 10 cm (tab. 16).

Uzytkowane rolniczo piaszczyste gleby pierwotne w obrebie stano-
wiska XIV, reprezentujace niskg z natury wartos¢ uzytkowsg (kompleks
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Ryc. 5. Mozliwosci odzyskania gleb rolniczych oraz podniesienia ich wartosci uzyt-
kowej w wymniku likwidacji kopulastych form zrobéw pogoérniczych i nawiezienia
gleb niskiej jakosci (stanowisko XIII — Poddabrowa i XIV — Trebowiec); I—II —
stan aktualny, III — stan przewidywany po rekultywacji
1 — nieuzytek rolniczy (zroby gliniasto-ilaste), II — gleba piaszczysta — piaski luzne (kom-
pleks zytni bardzo staby — zytnio-tubinowy), III — po rekultywacji — gleba gliniasta (kom-
pleks pszenny dobry), 1 — poziom stabopréchniczny, 2 — poziom préchniczny, 3 — piasek
luzny, 4 — glina $rednia, 5 — pyl zwykly, 6 — il, 7 — numer odkrywki
Fig. 5. Possibilities of recovery of agricultural soils and their useful value impro-
vement after liquidation of dome-shaped gobs and fertilization of low-quality
soils (plot XIII — Poddabrowa and XIV — Trebowiec) I—II — present state,
III — presumed state after recultivation

1 — agricultural wasteland (lomy-clayey gobs), II — sandy soil — loose sands (very weak
ryeland-lupine complex), III — after recultivation — loamy soil (good wheatland complex),
1 — weakly humus horizon, 2 — humus horizon, 3 — loose sand, 4 — medium loam, 5 —

common silt, 6 — clay, T — number of outcrop

zytni b. slaby), nalezaloby nawiezé materialem ze zrobéw pogérniczych
z odleglej okoto 800 m miejscowosci Poddgbrowa (ryc. 5). W przypadku
podobnych gleb piaszczystych na stanowisku XV, miazszo$¢ rozplanto-
wanego nadkladu o skladzie mechanicznym gliny $redniej, pozyskanego

«% — Przeksztalcenia pokrywy glebowehttp //I’CI n. Org ’ pl



Sklad mechaniczny gleb na powierzchniach uzytkoéw rolnych pized i po zrekultywowaniu materialem ze zrobéw goérniczych

Mechanical composition of soils (expressed in weighed means) on arable areas before and after recultivation,

Stan wyjsciowy

Sredni wazony procentowy

the material from mining gobs

Stan po rekultywacji

Nr Dol waz - e
Stanowisko. od. Olebo- udzialfrakejigleb wiornych ~ Wyjiciowy ~ Stosuhek - Sredni waZony procentowy
anowisko, od- Koé o b2 miazszosci udzial frakcji gleb zrekul-
45 4 Woviy =t 3 0s$¢ i pierwotnych (dane wyjs- gatunek gleby
migjsCowosc  kry =) e bt 87 wg PTG gleby (a) do tywowanych
k' d , :
1 AT gleby (b) srednica w mm
1,0-0,10,1-0,02 < 0,02 e e
0=29 20 16 64 glina cigzka 25% a 44 14 42
10 29-72 67 12 21 glina 250 bl
piaszczysta
1v 0—60 25 14 61 glina cigzka 60 a 25 14 61
Jastrzgbia 11 60—85 torf 0
V|T*r 158 TN EYE TR SRR T e ¥ O 5 SR 3y ol Eouie
Jedrzejowice 105—135 4 55 41 pyt ilasty 25wl
20 0—31 34 49 17 pyt zwykty DS et O 22 41 A7
Vil L) wmal)
Rozwady 21 0—68 10 32 58 it pylasty 255 A 22 40 38
68—100 35 48 17  pyl zwykly My e
et < B Rl g fas e R Frtfpﬂfrcm.urg P e

-p;'l ilasty

pylasta

Tabela 16
using .
Uzyskany
gatunek gleby y
Uwagi

o miazszosci
50 cm, wg PTG

glina srednia

glina ciezka zrekultywowano
przez rozplan-

towanie zrobow,
bez wymieszania

z podiozem

it pylasty

glina Srednia

Z8



26  0-140 41 19 40  glina srednia 10 a 33 18 49  glina érednia
XI 0 b
Sobotka 27 0-60 1 15 8315t 10 a 39 14 46  glina érednia
= T R 37  glina $rednia 40 b
SRS e . SerTRme ST 49 28  pyl zwykly 10 a 20 41 39 pyt ilasty
XI1II 40 b
Poddabrowa 31 DAMD = 11 85 it 10 a 21 42 37 pytilasty
L—14 25 - - 50 25 pylzwykly = 40 b o
T AR O 54 3 3 piasek luzny 25 a 49 i 4. gling Srednia - rekuttgnantat
X1V DRI nadkladem ze
Trebowiec 33 0—40 90 6 4 piasek luzny DSReNa 47 9 44 glina $rednia zrobow w Pod-
. 25 = b dabrowie
5F 34  0-30 74 15 Il  piasek gliniasty 50 a 63 14 23 glina piasz= rekultywowaé
lekki 0 czysta przez rozplan-
%v 35 0—330 63 14 23 glina piasz- ; ’ t9wanie mate-
o TR, ~ czysta ﬁ) a 63 14 28 glina piasz- rla’du ze zrcf-.
0-377 70 18 12 piasek gliniasty 0 czysta bow do migz-

lekki

a — warstwa wyjSciowych utworéw gleby wtérnej na zrobach
b — warstwa gleby pierwotnej na powierzchniach nie naruszonych
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Ryc. 6. Mozliwosci odzyskania gleb rolniczych oraz poprawy stosunkéw wodno-
-tlenowych w wyniku likwidacji kopulastych form zrobéw pogorniczych (stano-
wisko XI — Sobdtka); I—II — stan aktualny, III — stan przewidywany po

rekultywacji
I — podmokla pierwotna gleba glejowa wlaSciwa pod uzytkami zielonymi niskiej jako$ci (Mo-
linietalia coerulcae), 1I — gleba wtorna umiarkowanie wilgotna, okresowo przesychajgca —

nieuzytek (zbiorowisko zblizone do Arrhenatheretalia), III — gleba brunaina oglejona w gieb-

szych poziomach — kompleks pszenny wadliwy (Zytni b. dobry) lub uzytek zielony grgdowy,

1 — poziom proéchniczny, 2 — glina srednia, 3 — glina Srednia oglejona, 4 — il, 5 — numer
odkrywki

Fig. 6. Possibilities of recovery of agricultural soils and useful improvement of
water and air conditions after liquidation of dome-shaped mining gobs (plot XI —
Soboétka)

I—II — present state, IIl — presumed state after recultivation; I — wet typical primary gley
soil under low-quality grasslands (Molinietalia coeruleae), II — moderately moist, periodically

overdrying secondary soil — wasteland (plant community nearing Arrhenatheretalia), 111 —
brown soil gleyed in deeper horizons — faulty wheatland complex (very good ryeland com-
plex) or dry grassland, 1 — humus horizon, 2 — medium loam, 3 — gleyed medium loam,

4 —clay, 5—number of outcrop

z wystepujacych w sgsiedztwie zroboéw, wynositlaby 50 cm (tab. 16).

W obrebie powierzchni lesnych istniejgca aktualnie mozaika siedlisk
borowych i lasowych zwieksza odpornos¢ biologiczng drzewostanow.
Z tych wzgledow prace rekultywacyjne bylyby raczej niewskazane.
Na powierzchniach zajetych przez zbiorowiska lesne nalezaloby nato-
miast zharmonizowac¢ sklad gatunkowy drzewostanéw z aktualnie istnie-
jacymi warunkami glebowo-siedliskowymi, tj. przeprowadzi¢ rekultywa-
cje biologiczng. Na miejsce sztucznych drzewostanow sosnowych (tab.
13, odkrywki V/13, VI/16, X/25, XII/29, XVI/36) nalezaloby wprowadzi¢
takze gatunki lisciaste, a z gatunkéw iglastych — jodle i modrzew.

http://rcin.org.pl



WNIOSKI

Staropolski Okreg Przemystowy dostarcza wielu pouczajgcych wnios-
kow z zakresu genezy gleby, roli czynnika litologicznego w ksztaltowa-
niu sie gleb i siedlisk oraz negatywnych i pozytywnych skutkow
dziatalnosci gorniczej. Z materialow zawartych w pracy wynika, ze:

1. Nie kazda dzialalnos¢ gornicza musi pocigga¢ za sobg wylgcznie
negatywne skutki. Niektore odpady (zroby) gornicze mogsg odznaczaé
sie bardzo dobrymi walorami glebotwoérczymi i umiejetne wykorzystanie
takich zrob6éw moze doprowadzi¢ nawet do podniesienia jakosci wyste-
pujacych pierwotnie gleb i siedlisk.

2. Niekorzystne skutki gorniczej dzialalnosci w Staropolskim Okregu
Przemystowym sprowadzajg sie glownie do deformacji powierzchni
uzytkowanej rolniczo. Nie zlikwidowane dotychczas w tej kategorii
uzytkow kopulaste formy zrobow i leje poszybikowe pomniejszajg nie-
kiedy ogo6lng powierzchnie uzytkowa o 30—50% i w dodatku uniemozli-
wiaja zmechanizowanie prac polowych na przyleglych powierzchniach
nie zaburzonych przez kopalnictwo.

3. Na ubozszych z natury terenach le$nych ilaste zroby pokopalniane
przyczynily sie we wszystkich przypadkach do podniesienia pierwotnej
jakosci gleb i siedlisk, zwlaszcza iz zostaly one rozrzucone na wiekszej
powierzchni i nie spowodowaly wyraznie niekorzystnej deformacji po-
wierzchni. Na powierzchniach nie naruszonych przez kopalnictwo rud
zelaza panujg niepodzielnie piaszczyste gleby siedlisk Borowych, a na
zrobach pokopalnianych wyksztalcily sie wtérne gliniasto-ilaste gleby
siedlisk lasowych.

4. Znaczny odsetek leSnych zbiorowisk mezofilnych w tym rejonie
zawdziecza swoje pochodzenie wyksztalceniu sie na zrobach znacznie
zyzniejszych gleb i siedlisk. Na wiekszosci przebadanych powierzchni
kontury tych zbiorowisk pokrywaja sie z konturami gleb industrioziem-
nych. Z okresem kopalnictwa rud zelaza (rozluznienie pierwotnych zbio-
rowisk borowych i pojawienie sie zyzniejszych gleb) nalezaloby wigzaé
m.in. geneze wystepujacych w tym rejonie drzewostanéw modrzewio-
wych, a by¢ moze i niektérych zbiorowisk jodlowych.

5. Ilaste zroby pokopalniane odznaczajg sie wysokimi walorami glebo-
tworczymi. Zawierajg one znaczne ilosci niezbednych do zycia roslin
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pierwiastkow biogennych, zwlaszcza zwigzkéw wapnia, magnezu, potasu.

6. Na powierzchniach lesnych, gdzie z reguly odpady pokopalniane
zostaly rozrzucone na wiekszej przestrzeni, te cenne wilasciwosci zrobow
wykorzystala w naturalny sposéb sama przyroda. Na tym podloiu wy-
ksztalcily sie rézne podtypy zyzniejszych gleb brunatnych, a nawet
pararedziny gliniasto-ilaste. W wiegkszosci przypadkéw, na wtornych
glebach industrioziemnych zasiedlily sie juz zharmonizowane ekologi-
cznie zbiorowiska mezofilne z zespolu Tilio-Carpinetum, Dentario glan-
dulosae-Fagetum itp., ale spotyka sie rowniez sztuczne drzewostany
sosnowe (niezgodne z warunkami glebowo-siedliskowymi) kwalifikujgce
sie do przebudowy.

7. Na wlasciwe wykorzystanie cennych glebotwoérczo odpadow poko-
palnianych oczekujg nadal kopulaste formy zrobow (aktualnie nieuzyt-
kow) w zasiegu terenow rolnych. Gliniastoilaste skupiska zrobéw nale-
zaloby wykorzysta¢ przede wszystkim do nawiezienia tym materialem
znajdujgcych sie w poblizu lub dalszym sasiedztwie gleb piaszczystych,
tj. slabego i bardzo stabego kompleksu gleb zytnio-lubinowego. W ra-
mach tego typu prac rekultywacyjnych mozna by odzyska¢ utracony
niegdy$ powierzchnie uzytkow rolnych, a réwnoczesnie podwyzszyc ja-
kosé uzytkows gleb kompleksu zytnio-lubinowego, nawet do kompleksu
pszennego dobrego.
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TRANSFORMATION OF SOIL COVER AND PLANT COMMUNITIES
IN THE OLD-POLISH INDUSTRIAL DISTRICT

Summary

A particular specificity of the Old-Polish Industrial Distnic: (Fig.1)is, among
other things, transformation of 'soil and sites in cosequence of exploitation of
iron ores on that territory. These areas enable to draw véry instructive con-
clusions, among other things, for purposes of contemporary recultivation works,
but they were not investigated more particularly in that respect up to now.
The first information about possible transformations of soil,  sites and plant
communities on area of such a type deliver works of Adameczyk (1965, 1965a),
Fabijanowski and Zarzycki (1965) and Baranski (1970).

The aim of the author’s investigations was to recognize different kinds of
transformation of soil cover and changes in site conditions, occuring in conse-
quence of strip mining of iron ores on that area in ancient times. The investiga-
tions comprise forest and arable lands (Fig. 1). Recultivation of areas deformed
by mining and utilized by agriculture is proposed, among other things, by the
author. 1

Investigation plots were established within the gobs of exloitation of
Triassic ores — Rhaetic, Keuper (Fig. 1, plots I—IV and X) and of Jurassic ores —
lower lias (Fig. 1, plots V—IX, XI—XIII, XV, XVI), one within the gobs and
another (for comparison) on the area undisturbed by mining. Investigation plots
were established also on forest and arable lands (Fig. 1).

Soil outcrops were made, the structure of soil profiles was described, phyto-
sociological surveys were carried out and soil samples were taken on the areas
in question. In soil samples mechanical composition, reaction, saturation with basic
cations, the organic C and total N content, available potassium, phosphorus
and magnesium forms, were determined. In humus horizons of fossil soils (Ag),
among other things, sporomorphs of spore-forming plants and pollens of arbo-
rescent (AP) and herbaceous (NAP) plants were determined.

The biological depth of the primary and secondary soils under study (forest
and arable ones) ranged within 30—159 cm and depended mainly on cohesion and
permeability of weathered material. The biological depth of secondary forest
and arable soils developed from loamy-clayey gobs of the ore horizon of Rhaetic
and Keuper as well as from the ore series of lower lias is usually medium
low or low (52—159 cm), whereas that of primary soils is mainly low (84—140 em —
Tab. 7, 8).

The granulometric differentiation of soils on the area under study corresponds
with the parent material lithology. Primary, particularly forest soils (Tab. T7;
Fig. 2) have, as a rule, the mechanical composition of sandy formations, whereas
secondary soils being in forest and arable utilization are characterized usually
by the mechanical composition of loams or clays (Tab. 7, 8; Fig. 2). A higher
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content of colloidal clay in the secondary soils manifests itself, among other
things, by their higher sorption capacity, stability, richness in macroelements
and more favourable moisture conditions.

The reaction of the soils studied varies from strongly acid to weakly alkaline
(pHHzo3.§-—8.0). Primary (forest and arable) soils developed from sandstone of
the above-ore horizon of Rhaetic, Keuper, Szydlowiec (Ostrowiec) series of lower
lias and of fluvial and glacifluvial accumulation sands show the reaction varying
from strongly to weakly acid (pHHzo 3.5—5.7— Tab. 9, 10). In case of there cover
by formations of the ore horizon of Rhaetic or ore series of lower lias, they
show a weakly acid reaction (Fig. 2). The reaction of secondary soils developed
from clays of the ore horizon of Rhaetic, Keuper and ore series of lower lias
varies from weakly acid to weakly alkaline (Tab. 9, 10; Fig. 2).

The sorption complex of secondary (industrio-terraneous) soils is saturated
more strongly than primary soils with basic cations (V%); these soils are
characterized also by a high sorption capacity (T). The saturation with basic
cations (V%) of secondary soils (arable and forest ones) is, on the average for
all profiles 79.8%,, that of primary solis being, on the average, 65%. The average
sorption capacity (T) of secondary soils is 29,2 and of primary soils — 10.5 me
per 180 g of soil (Tab. 9, 10).

The comparison of the content of available potassium, phosphorus and magne-
sium forms in primary and secondary soils has proved that the latter are
much richer in available potassium and magnesium forms, being equally poor
in available phosphorus forms. Secondary soils are richer in available potassium
and magnesium forms, even when primary soils developed from loamy and
silty formations. In primary forest soils, on the average, 4.7 mg K,O and 4.1 mg
MgO per 100 g of soil, in secandary ones — 238 mg K;O and 21.6 mg MgO
per 100 g of soil are contained. Primary arable solis contain, on the average,
43 mg K,O and 10.6 mg MgO per 100.g of soil, in secondary ones — 24.3 mg
K;O and 21.0 MgO per 100 g of soil (Tab. 9, 10). In upper horizons a distinct
biological accumulation of available potassium and phosphorus forms and no
available magnesium forms are observed.

The field investigations and analytical data prove that the exploitation of
ores carried out on the area under study contributed quite distinctly, particularly
within forest lands, to an increase of the share of mezotrophic and eutrophic
soils. On forest areas not disturbed by mining, are present mainly different sub-
types of podsolic soils with the participation of a boreal forest vegetation
(coniferous trees) whereas on gobs developed secondary different sub-types of
brown soils and even pararendzinas — sites of the mezophilic vegetation.

On agricultural areas loamy-clayey gobs were stored usually in dome-shaped
heaps (Fig. 3), and therefore their soil-forming properties did not contribute more
significantly to an improvement of soil and site conditions.

The floristic composition of the plant communities under study corresponds
distinctly with the soil and parent material kind. The respective relationships
can be observed particularly clearly on forest areas. It is nearly a rule that on
oligotrophic primary forest soil pine forest communities (Vaccinio myrtyli-Pinetum,

Vaccinio myrtilli-Pinetum variant with Molinia corulea — Tab. 15) and on oligo-
trophic and mezotrophic ones — mixed pine forest communities (Pino-Querce-
tum — Tab. 15) develop. In case of mezo- and eutrophic secondary forest soils

we have usually to do with real or potential forest communities (Tilio-Carpinetum
stachyetosum, Dentario glandulosae-Fagetum — Tab. 13).

On arable lands substitutional agrocenoses, not always corresponding with
soil and water conditions, occur, but also here similar regularities can be observed

(Tab. 14).
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The palynologic investigations carried out on forest areas have proved that
larch or maybe also spruce appeared on the territory in question in a not too
remote historical past, i.e. in the period of strip mining of iron ores (Tab. 12,
Phot, 1, 2, 3), whereas the spore and pollen spectra for arable lands proved that
the area in question was taken over for arable utilization as early as at the
Subatlantic period start (Tab. 12, Phot. 1, 2, 3).

It follows from the investigations that for the recultivation only some areas
being in agricultural utilization are suitable. The dome-shaped heaps of gobs
(Fig. 3) cover sometimes 30—50°%0 of the total area. The recultivation measures
proposed for that category of areas (liquidation of gob heaps — Fig. 4, 6) enable
to recover the lost arable lands at a simultaneous improvement of quality of
solis, particularly those of low production value (Fig. 5).

In case of forest lands, the considerations concerning recultivation are of
a theoretical character. Gobs are distributed here over a wider space and therefore
the area deformations are not as numerous as on arable lands. Moreover, the
existing mosaics of pine and deciduous forest sites strenghtens the biological
resistance of stands. On some forest areas the biological recultivation consisting
in harmonization of the .species composition of stands with existing soil and
site conditions, should be carried out.

Translated by Wawrzyniec Dgbrowski
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M3MEHEHHME TIOYBEHHOI'O ITOKPOBA U PACTUTEJIBHbBIX
COOBHIECTB B CTAPOITOJIbLCKOM INTPOMBIIMIJIEHHOM OKPYTE

Pe3rome

Apxkoit ocobeHHOCThI0 CTAapomnoJbCKOro MPOMBILUIEHHOTO OKpyra (puc. 1) siBasieTcss Mexay
NPOYUM H3MEHEHHE NOYB M OMOTOMOB, HACTYyNHMBIIEE B Pe3yjbTaTte SKCILIyaTallMH PyH JKeje3a.
TeppuTOpHs He MCCIEN0BANACh JOCTATOYHO NMOAPOGHO C TOYKM 3peHHs npobiaeMbl COBPEMEHHBIX
PEKyJIBTHBALIHOHHBIX PAaGOT, OJHAKO YXe Tenepb MOXKHO CIelaTh MHOTHE BaXHbI€ BBIBOILI. [lep-
BbI€ HHGOPMALMM O BO3MOXHOCTH M3MEHEHHUS TI04B, OHOTONOB M PACTHTEIBHBIX ACOLMALIHIl Jal0T
paborbl Amamuuka (1965, 1965a), ®abuanosckoro m 3axuukoro (1965), a takxe BapaHbCKOro
(1970).

ABTOp nocTtaBuJi cebe Lenbio H3yYeHue pa3HbIX GOPM H3MEHEHHs IOYBEHHOTO MOKpoBa U Ouo-
TOTIHBIX YCIIOBHH, KOTOPOE NPOM30IIJIO B PE3yJIbTaTe CYINECTBOBABIIEH 3[eCh B TaBHHE BpeMeHA
OTKDBITOM pa3paboTkh xkene3Hblx pya. MccnenoBanusi NMPOBOOWIIACH HA JIECHBIX M MaXOTHBIX
yroabsax (puc. 1). IIpemnaraercs MpoBeCTH PEKYJIBTHBAUUIO TEPPUTOPHH, AeHOPMHPOBAHHBIX
B pe3ysibTaTe pa3paboTOK M HCMOIB3YEMEBIX B CEJILCKOM XO3SHCTBE.

Viccnen0Banuch [1Ba y4aCTKa HA TEPPUTOPHH CTapbIX BLIPAOOTOK MOCJIE 3KCIUIyaTalldd TPHA-
COBBIX Py paTa, keiinepa (puc. 1; mynkt I—1V, X) u ropckux pya HuxHero neiaca (puc. 1; nyHkt
V—IX, XI, XIII, XV, XVI), oied B rpasMuax BIPabOTOK, APYroi He HAPYLIEHHbIN BEIpabOoTKaMM.
B rpanuuax ucciielyeMblX y4acTKOB HAXOAATCS JIECHBIE H CEJIBCKOXO3AMCTBEHHbIE yroabs (puc. 1).

Ha yvactkax 6bu1a mposefieHa GUTOCOLHOJIOTHYECKAasA CheMKa, OBIIA 3aJI0XKEHbL MypdLI, Omu-
caHbl MOYBEHHLIE NPOdMUIHN, ObIIM 0TOOPaHbl 06PA3UBI MMOYB; KCCIEA0BAJICA MEXaHMYECKHI COCTaB,
peakuus, HachlLIEHHOCTh NOYB OCHOBHBLIMU KaTHOHAMH, coaepxaHue opranmyeckoro C u obriuero
N ycBauBaemsie GHopMsbl Kaius, Gochopa U Marius. B r'yMyCHOM ropu3OHTe MOTPeGEHHBIX MMOYB
(Ay) ObJIH ONpPeNeNIEHB! M.IIP. COPOMOPdLI CTIOPOBLIX PACTEHH M MbUTBUA ApPeBecHBIX (AP) 1 TpaB
(NAP).

Buosoruyeckasi rinyOuHa MCClIE€AyeMbIX NEPBHYHBIX M BTOPHYHBIX IMOYB (JIECHBIX M CE/IBCKO-
XO3AKHCTBEHHBIX) K0jIeO1eTcst oT 30 Mo 159 cM M 3aBHCHT TJIaBHBIM OOpPa30M OT INIOTHOCTH M BO-
JONIPOHMALAEMOCTH BBIBETPEJIOTO CJi0sl. BTOpHYHbBIE JIECHLIE M CEJIbCKOXO3AHCTBEHHBIC I104BBI,
o6pa3oBaBLUIMeCcs M3 TJIMHHCTBIX BbIPAOOTOK PYAOHOCHOrO P3Ta, Keifnepa M PYyAOHOCHOLO HMX-
Hero Jieaca ¢ GHOJIOTHYECKOH TOYKM 3peHMs oGsiamaroT OOBIMHO cpeaHed win Gosibmion riyon-
HOM (52—159 cM), mepBuYHbIE XK€ NpenMyliecTBeHHO rayGoku (84 —140 cm) — Tabnmua 7,8.

I'panyomerpryeckoe pa3HooOpa3ue NOYB Ha M3yYaeMOW TEPPUTOPHH COOTBETCTBYET JIMTO-
JIorgueckoMy cocrtaBy cyberpata. IlepBuunbie nmouBbl — 0COOEHHO JecHbIe (Tadn. 7; puc. 2) — 06-
JIAAaI0T MEXAHHMYECKMM COCTABOM MECKOB, BTOPUYHBIE XK€, HA KOTOPBIX BEICTCS JICCHOE H CElib-
CKOE XO035iCTBO, OOBIMHO cocTaBoM IiiuH (TaGi. 7, 8; puc. 2). Bobluee copepkaHue KOMOUIATb-
HO# TJIMHBI BO BTOPDHYHBIX NOYBAX B/IMSET HA OOJIbIIYIO COPOUMOHHYIO €MKOCTB, CTAOHIBLHOCTD,
6OMnBLIOE COOEpKAaHWE MAKPOITIEMEHTOB M JIy4Ylllee YBIAXKHEHHE.

Peakuunsa nccieayeMeix Ho4s KoJjebnerca oT xucnoi a0 cnabo menounoit (pHy,o 3,5—8,0).
ITepBuynble MOYBLI (JIECHBIE H CE/IBCKOXO3SAHCTBEHHBIE), PA3BUBIUMECA HA MECYAHAKE HAaApPYyIHOrO
TOPM30HTa P3Ta, Keifnepa, WHUTIOBELKON (OCTPOBELKOM) CepUM HIXKHErO jeilaca, peyHbIX U diito-
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BHOT/IALMAJILHBIX TIECKOB, JAFOT PEAKUMIO OT CHJIBHO 10 cnabo kucnoi (pHy,o 3,5—5,7) — tabm.
9, 10. B ciiyyae nepekpbiTHA UX OTJIOKEHMAMH PDYJOHOCHOTO P3Ta M PYAOHOCHOM CEPHH HHKHETO
neitaca, OHM AaloT ciaabo xkEcayro peakuuio (puc. 2). BropuuHbie No4Bbl, 06pa30BaBIIMECA U3 TIHH
PYJAOHOCHOTO TOPH3OHTa p3Ta, Keillepa M DYIJOHOCHOH CePHHM HHXKHETO Jieiaca JaioT peakumio
ot cnabo xucnoi no cnabo wmwenovuou (tadn. 9, 10; puc. 2).

BropruHbie NOYBLI (MHAYCTPUO-3€MHBIC), B CPAaBHEHHH C NEPBH4YHBIMH 001agaloT Gosee BBI-
COKHM COPOLIMOHHBIM HACBHIIUEHHEM KOMILIEKCA IIENIOYHBIMHM KatHoHamu (V9%) u Gonee BbICOKOif
copbunonHoi émkocthio (T). HachmileHHOCTh OCHOBHBIMH KatHOHAMM (VY) BTOPHMYHBIX HOYB
(CENBCKOXO3AMCTBCHHBIX, JIECHBIX) COCTABNAET B CPE/HEM BO BoeX mpoduiax 79,8%, a mepBUYHBIX
65%. CopbuuonHasi éMkocTh (T) BTOPHYHBIX IIOYB COCTaBASiET B cpelHeM 29,2 Mr—oke./100 r
NOYBBI, 4 B IEPBUYHBIX moyBax 10,5 Mr—o3ke./100 r noyssr — Tabn. 9, 10.

W3 cpaBHeHUsI COmepXaHMs yCBaWBaeMbIX (opM xamms, (ocdopa M MarHus B NEPBHYHBIX
¥ BTOPHYHBIX NOYBax CjeayeT, YTO BTOPUYHBIE Ooraye TOJBKO yCBaMBaeMbIMHM (hopMaMM Kajaus
M MarHusi ¥ Takxe OeaHbl ycBaunBaeMbIMH GopMamu dochopa. Bropuunsie noussl coepxaTt 60/b-
Iie ycBauBaeMbix (OpM Kaius M MarHus JaXk€ B CPaBHEHHH C NEPBUYHBIMM MO4YBaMH, obOpa3o-
BaBIUUMHUCH M3 TJIMHUCTBIX M TBIJIECBATHIX OTJIOXKEHHH. JIeCHBIE ITOYBBI: COEPXKAT B cpeaHeM 4,7 Mr
K;0 u 4,1 Mmr MgO/100 r noussl, a BTopu4HbIe nMoyBkl 23,8 Mr K,O u 21,6 Mmr MgO/100 r mouBsr;
nepBHYHbIE coaepxar B cpeadeM 4,3 mr K,O u 10,6 mr MgO/100 r nouskl, @ BTopauHble 24,3 Mr
K.O u 21,0 mr MgO/100 r mousbt — 1a6Ji. 9, 10. B BEpXHHUX TYMYCHBIX FTOPHU30HTaX HabalogaeTcs
OMONIOrHYecKOe HAKOIIJICHHE YCBauBaeMbIX GopM kaiusa u docdopa, 4To HE 3aMETHO OTHOCHTEILHO
YCBamBaeMbIX (XOCTYMHBIX) GOPM MarHus. A

TToneBbie HCCIeAOBaHMS U AHAJIMTHYECKHE JaHHbIE TOBOPSAT O TOM, YTO 3KCIUIyaTaUHs DY
Ha HCClleyeMO# TeppUTOPUHM IIpUBesia, OCOOEHHO Ha JIECHBIX YTOAbSAX, K 0OMbLIEMy pacnpocTpa-
HeHHIO Me3oTpodHoeBTpodHBIX nouB. Ha Tepputopuu Neca, He HapyLIEHHOH B pe3ynbiaTe pas-
pabOTOK, BCTPEYArOTCS TIJIABHBIM OOpa3oM pasHble MONTUNBI TI0A30JIUCTHIX, (GOPMUPYFOIIHMX
6uoTONBl GOPOBOI PACTHTENBHOCTH, & Ha BbIPAabOTKaxX CHOPMHPOBAIUCH pa3HbiC MOATHNLI Byp-
HBIX NOYB, a JaXX¢ NapapeHA3HHbI — OMOTONBI Me30bUIBHOU PACTHTEIBHOCTH.

Ha celbcKOX03HUCTBEHHBIX YrOABAX IJIMHUCTHIM HaBaJOYHBIA MaTepHasn CKJIAAbiBaJCsi B Ky-
MOJIOBUAHBIE NMPU3MBL (PHC. 3), HOTOMY NMOYBOOOPa3yIOIIME CBOWCTBA HE MOBIMSJIK B 3HAYMUTE/b-
HOM CTeNeHM Ha yJyylleHWe IOYB M OGHOTOMNOB.

GIOpUCTHYECKHH COCTAB MCCIIEIYyeMBIX PACTHTENBHBIX COOOLIECTB BBIKA3bIBAET 3aBHCHMOCT
OT mo4B U cybcTpata. OCOGEHHO SIPKO 3TO BBIPAXEHO Ha Teppuropuu jeca. Kax mpasusio, Ha
JIECHBIX ONMrOTPOMHBIX MCXOIAHBIX IOYBaX pa3BHBaIOTCA OopoBble coobinectsa (Vaccinio myr-
titli-Pinetumn, Vaccinio myrtilli-Pinetum Bapuaut ¢ Molinia coerulea — tabn. 15), a Ha onuro-
TpodHN-Me30TpodHBIX — COOOIIeCTBA CMELIAHHOTO Jieca, Oopa (Pi;w-Quercetum — T1abu. 15).
B ciy4ae BTOPHYHBIX JIECHBIX Me30TPO(GHYHO-3yTPODHYECKHX MOYB CTOJKMBAETCs KaK INpaBHIIO
C aKTyaJlbHBIMH MJIM NOTEHIHANBHBIMHM JleCHbIMH coobuiectBamu ( Tilio-Carpinetum stachyetosum,
Dentario glandulosae- Fagetum — Tabn. 13).

Ha naxoTHbIX yroapsx HaOIIONAIOTCS 3aMEINAIOLIME arpOLEHO3bI, HE BCErAa rapMOHHUDY-
IOLIME C THIIOM IIOYB M XapakTepoM OMOTONa, HO M 3/1eCh Hab/0Aa0TCA NMOAOOHBIE 3aKOHOMED-
HocTH (Tabm. 14).

TManuHoNMOrMYECKHE MCCIIEMOBAHMUA, NMPOBEIEHHBIE HA JIECHBIX YYacTKaX, [okKa3a/jd, 4TO JiM-
CTBEHHMIIA, TA MOXET OBITh M NMXTA, MOABUIMCH HA M3YYaeMOWH TEPPUTOPHU B HEJATEKOM HMCTO-
PHMYECKOM HNpOILJIOM, T.€. BO BpeMs CYLIECTBOBAaHHSA OTKPBLITHBIX pa3pabOTOK XKENEe3HBIX DYy
(rabn. 12; dot. 1, 2, 3). Cnopo-nbINbLEBbIE CHEKTPHI HA Y4aCTKaX, 3aHATHIX CENbCKOXO3SHCTBEH-
HBIMU YrOJAbsIMM, CBHAETEJBCTBYIOT O TOM, 4TO HCCIEAyeMas TEPPUTOPHMA NEpeulia B CEIBbCKO-
XO35iICTBEHHOE N0JIb30BAHUE NIO-BUAMMOMY yiKe B Hayalle Cy0aTIaHTHYeCKoro nepuona (tabn. 12;
dor. 1, 2, 3).

ITpoBeneHHblE HCCIEIOBAHNA CBHAETENBCTBYIOT O TOM, YTO IJIi PEKYJBTHBALIMM NPUTOIOHBL
ri1aBHBIM 00pPa3oM HEKOTOPEIE TEPPUTOPHH, HCMOJIb3yeMble Kak MaXoTHbIe Yroapsa. KynonosuaHsie
¢opmbl oTBanioB (puc. 3) 3aHMMalOT 34ech MHoraa a0 30—509% mosepxnoctd. Ilpeasaraemere
ISl TPYHTOB 3TOH KAaTerOPHH PEKyJNbTHBALMOHHbIC OEHCTBUSA (JIMKBHOALMA KYMOJIOBHOHBIX OT-
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BaJOB — PHC. 4 U 6) JAOT BO3MOXXHOCTh OOpPECTH BHOBb YTPA4€HHBIE CEJIbCKOXO3SHCTBEHHBIE
YCNOBHSL ¢ OZHOBPEMCHHBIM YIYYIICHHEM KaYeCTBa CEJIbCKOXO3AHCTBEHHBIX MOYB, OCOOEHHO OT-
JIMYAaBIIMXCH 0oJiee HM3KOM IPOAYKTHBHOM CTOMMOCThIO (pHC. 5).

YT0 KacaeTcs JIECHBIX YrOIbEB, TO 0OCYXIeHAE BO3MOXHOCTH HX PEKY/ILTHBALAA TCOPETHYHBI.
OtBanel pa3bpocansl Ha GOJBIIOM MPOCTPAaHCTBE, MOTOMY nebopMauus TEpPHUTOPHH HAMHOTO
MEHblIE, 2 KpOMe TOro MoO3amKa OOpOBBEIX M JIECHBIX OMOTONOB YBE/MYMBAET OHOJIOTHYECKYIO
CONPOTHBJIAEMOCTh APEBOCTOEB. Ha HEKOTOPHIX JIECHBIX y4YaCTKaX CleqOBaji0 ObI OPOBECTH OHO-
JIOTHYECKYIO PEKyTbTHBALMIO, T.€. TapMOHH3HPOBAaTh BHIOBOM COCTaB JPEBOCTOEB C TOCHOX-
CTBYIOLIMMH B HACTOAIIEE BpPeMs IMOYBEHHbIMH H OHOTOIHBIMH YCIIOBHSMAH.

Hepeseaa Kamaxncuna Cmpawescka
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