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PRZEDMOWA

Praca dr. Leona Andrzejewskiego zawiera wyniki szczegélowych ba-
dan nad rozwojem geomorfologicznym niewielkiej, mlodej doliny Zglo-
wigczki, ktorej historia rozpoczela sie z chwilg ustgpienia z obszaru
Kujaw lgdolodu vistulianskiego. Stanowi ona przyklad ksztaltowania sie
sieci dolin rzecznych przez adaptacje wklestych form glacjalnych. Za-
sadniczym motywem podjecia opracowania bylo to, ze dolina Zglowia-
czki uchodzi do przelomowego fragmentu doliny Wisly miedzy Kotling
Plockg a Kotling Torunskg, ktorym to juz podczas stadium pomorskie-
go mialy plyna¢ z poludnia polgczone wody roztopowe i rzeczne, syn-
chronicznie z wodami roztopowymi ksztaltujagcymi sandry Pojezierza Po-
morskiego. Poniewaz wczesniej odcinek doliny Wisty pomiedzy Kotling
Plockg a Kotling Torunskg byl obiektem badan piszgcego te przedmowe,
zalozono, ze zbadanie doliny Zglowigczki podporzadkowanej Wisle wnie-
sie wiecej danych o wydarzeniach, jakie zachodzily w dolinie Wisly po
wycofaniu sie ostatniego lagdolodu na poinoc.

Badania rzezby i budowy geologicznej doliny Zglowiagczki pozwolilty
w szerokim przedziale czasowym, tj. od momentu recesji ostatniego 13-
dolodu z tego obszaru az po holocen oraz okresli¢ stosunek tej doliny
do doliny Wisty. Rzeka Zglowigczka wykorzystala do swego biegu rynne
glacjalng o niepospolitej rzezbie, w ktoérej wystepujg terasy kemowe
oraz kemy. Szczegélowe badania pozwolily autorowi wyrazi¢ swoj po-
glad na role tej doliny w odprowadzaniu wod roztopowych podezas
deglacjacji Kujaw. y

Interesujgce i cenne rezultaty uzyskat autor po bardzo szczegolo-
wym zbadaniu tej czesci doliny Zglowiaczki, ktora jest wycieta w tera-
sach Wisty. Dokonal on m. in. dokladnej analizy morfometrycznej paleo-
koryt oraz poddat datowaniom metodami radioweglowsg i palinologiczng
osady organiczne wypelniajace te starorzecza.

Rozprawa dr. Leona Andrzejewskiego jest bez watpienia krokiem
naprzoéd w badaniach rozwoju form dolinnych, wnosi wiele nowych da-
nych o ksztaltowaniu sie odplywu rzecznego na obszarze mlodoglacjal-
nym i stanowi cegielke do poznania rozwoju geomorfologicznego doliny
Wisty.

Edward Wisniewski

st - 1A ~ ¥ -~ |
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Ryc. 1. Polozenie doliny Zglowigczki w stosunku do sgsiednich rynien glacjalnych i dolin wo6d roztopowych
1 — rynny glacjalne, 2 — wysoczyzna morenowa, 3 — jeziora i cieki, 4 — miasta, 5 — doliny wéd roziopowych, 6 — fragmenty mapy morfogenetycznej (ryc. 2), 7 — lokalizacja przekro-
jow geologicznych omoéwionych w pracy
Situation of the Zglowigczka valley against he neighbouring suglacial channels and melt-water valleys

1 — suglacial channels, 2 — morainic plateau, 3 — lakes and sireams, 4 — tlowns, 5 — melt-water valleys, 6 — fragments of a morphogenetic map (Fig. 2), 7 — location of geological
sections discussed in the study
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Ryc. 2. Fragmenty mapy morfogenetycznej doliny Zglowigczki

1 — wysoczyzna morenowa, 2 — kemy, 3 — terasy Kemowe, 4 — rynny subglacjalne, 5 — doliny wo6d roztopowych, 6 — rynny wykorzystane przez cieki i czeSciowo przez nie przeksztal-
cone, 7 — erozyjny poziom wéd roztopowych o wysokoéci 80—82 m npm., 8 — erozyjny poziom wod roztopowych o wysoko$ei 75—77 m npm., 9 — najwyzszy poziom w obrebie doliny Zglo-
wigczki o wysoko$ci 72—74 m npm.. 10 — erozyjna terasa w obrebie doliny Zglowigczki o wysokosci 66—70 m npm., 11 — terasa erozyjna o wysoko$ci 57—58 m npm., 12 — terasa VII w obre-
bie doliny Wisly o wysokos$ci 62—63 m npm., 13 —terasa VI w obrebie doliny Wisly o wysokos$ci 57—59 m 'npm.. 14 — zalomy w obrebie zboczy, parowy, 15 — stoki, 16 — stozki naptywowe,
17 — jeziora, 18 — zaglebienia wytopiskowe, 19 — torfy, 20 — wydmy, 21 — dolinki denudacyjne, 22 — wyrobiska potorfowe, 23 — powierzchnie zabudowane, 24 — punkly wysokosciowe,
25 — lokalizacja przekrojow geologicznych, 26 — lokalizacja odstonieé i wkopoéw omawianych w pracy, 27 — starorzecza, 28 — cieki, 29 — rowy, 30 — zalomy o wysoko$ci do 2 m, 31 — za-
fom o wysokosci 2—5 m, 32 — zalomy o wysokodci 5—10 m, 33 — zalomy o wysokosci ponad 10 m, 34 — miejsca poboru préb do datowan C-14

Fragments of a morphogenetic map of the Zglowigczka valley

1 — morainic plateau, 2 — kames, 3 — kame terrace, 4 — subglacial channels, 5 — melt-water valleys, 6 — subglacial channels used by streams and partially transformed by them, 7 —
erosive melt-water level — 80—82 m as.l.. § — erosive melt-water level — 75—77 m a.s.l.. 9 — the highest level within the Zglowigczka valley — 72—74 m a.s.l., 10 — erosive terrace within
the Zglowigczka valley — 66—70 m a.s.l., 11 — erosive terrace — 57—58 m a.s.l.. 12 — terrace VII within the Vistula valley — 62—63 m a.s.l.. 13 — terrace VI within the Vistula valley —
57—59 m a.s.l, 14 — edges within slopes, ravines, 15 — slopes, 16 — alluvial cones, 17 — lakes, 18 — kettle-holes, 19 — peats, 20 — dunes, 21 — dellen, 22 — abandoned peat opencasts, 23 —
overbuild town areas, 24 — spot heights, 25 — location of geological sections, 26 — location of outcrops and sediment-sequence of exposures discussed in the study, 27 — abandoned river

channels, 28 — sireams, 29 — ditches, 30 — line edges up to 2 m, 31 — line edges 2—5 m high, 32 — line edges 5—10 m high, 33 — line edges higher than 10 m, 34 — places where samples
were taken for C-14 datings

. tawska Drukarnia Naukowa
http://rcin.org.pl Wroc

Naktad 500 egz.
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WSTEP

WPROWADZENIE

Doliny rzek Nizu Polskiego byly juz obiektami licznych badan geo-
morfologicznych, ktoére rozwigzaly sporo problemoéw dotyczgcych historii
rozwoju tych dolin. W wiekszosci przypadkéw badano jednak typowe
formy dolinne lub pradolinne, giléwnie w celu rekonstrukcji ich roz-
woju w plejstocenie (Lencewicz 1927; Galon 1934, 1953, 1961, 1968;
Kozarski 1962; Niewiarowski 1968; Wisniewski 1976 i in.).

Mniej natomiast uwagi poswigcono dolinom rzek, ktéore do swego
biegu wykorzystaly genetycznie obce formy terenu, lgczac je w jedno-
lity szlak dolinny. Interesujgcym przykladem takiej sytuacji jest wlasnie
dolina rzeki Zglowiaczki, wyrdzniajaca sie w rzezbie poludniowych Ku-
jaw (ryc. 1). A

Zglowigczka jest najwiekszym lewobrzeznym doplywem Wisty po-
miedzy Kotling Warszawskg a Kotling Torunsks. Bierze ona poczatek
w jednej z licznych odnog Jeziora Gluszynskiego, po czym plynie w kie-
runku poinocno-wschodnim, a od Kazania skreca na pélnoc. Poni-
zej Brzescia Kujawskiego ponownie zmienia kierunek, tym razem
na rownoleznikowy, aby we Wloclawku polgczyé sie z Wislg. Zroznico-
wana geomorfologicznie dolina tej rzeki o diugosci okolo 55 km nie
byla nigdy dotad przedmiotem szczegélowych badan. Zalozono, ze roz-
wigzanie problemu jej genezy i rozwoju, szczegolnie w okresie pozno-
glacjalnym i holocenie, moze przyczyni¢ sie do wyjasnienia wielu za-
gadnien geomorfologicznych dotyeczacych nie tylko omawianej doliny,
lecz réwniez doliny Wisty, ktorej jest podporzadkowana. Moze takze
wzbogaci¢ dotychczasowg wiedze o morfogenezie Kujaw i ksztaltowa-
niu sig¢ tu sieci rzecznej. Te wszystkie fakty zadecydowaly o rozpocze-
ciu w 1976 r. szczegoélowych badan geomorfologicznych w dolinie Zgto-
wigcezki, ktore prowadzono do 1980 r.

IR Kl

Pragne serdecznie podzigkowaé promotorowi pracy doc. dr. hab. Ed-
wardowi Wisniewskiemu za cenne rady i wspolne dyskusje zaréwno
podczas prowadzenia badan terenowych, jak i pisania pracy.

http://rcin.org.pl
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Skladam roéwniez serdeczne podziekowanie Panu Prof. dr. hab. Ja-
nowi Szupryczynskiemu za umozliwienie mi realizacji tego tematu, za-
chete do pracy oraz zyczliwg dyskusje. Dziekuje prof. dr. hab. Wiady-
slawowi Niewiarowskiemu i prof. dr. hab. Karolowi Rotnickiemu za
trud wlozony w krytyczng analize pracy, co pozwolilo usuna¢ niektore
jej braki. Kolegom w Zakladzie dziekuje za pomoc techniczng w czasie
badan terenowych oraz kolezenskie dyskusje.

CEL I METODY BADAN

W morfologii doliny Zglowigczki daja sie wydzielic trzy odmiennie
wyksztalcone fragmenty (ryc. 2). Pierwszy, najdluzszy, poczynajac od
polagczenia doliny z rynng Jeziora Gluszynskiego do miejscowosci Brzesct
Kujawski na wschodzie, biegnie osig rynny glacjalnej z interesujgcym
zespolem form w jej wnetrzu. Drugi fragment doliny na poéinoc. od
Brzeécia Kujawskiego ma poczgtkowo kierunek poludnikowy, a nastep-
nie skreca na wschod. Przebiega on przez obnizong czes¢ Wysoczyzny
Kujawskiej z wystepujgcymi tu poziomami przeptywu wod roztopo-
wych, ktére sg pozostatoscia waznego etapu rozwoju doliny Wisly
w schytkowym okresie ostatniego zlodowacenia (Wisniewski 1974, 1976).
Wreszcie koncowy odcinek doliny o dlugosci okolo 15 km, wyksztalco-
ny jest w obrebie doliny Wisly i wyciety w jej terasach. Ten fragment
ma niezwykle ciekawie rozwiniete dno, co bylo zacheta do przeprowa-
dzenia tu badan nad holocenskg ewolucjg Zglowigczki. Odmiennosé ge-
netyczna wyroznionych czesci wspolezesnej doliny Zglowigezki w duzym
stopniu wplynela na to, ze autor postawil sobie w pracy nastepujgce
celies

— rozwigzanie morfogenezy rynny glacjalnej wykorzystanej obecnie
przez rzeke Zglowigczke i jej role w pdzniejszym odprowadzaniu wod
roztopowych,;

— zrekonstruowanie srodowiska depozycyjnego osadoéw budujgcych
wypukle formy wystepujace w dnie rynny;

— ustalenie stosunku doliny Zglowigczki do erozyjno-akumulacyj-
nych pozioméw obnizonej czesci wysoczyzny w rejonie Brzescia Ku-
jawskiego;

— ustalenie stosunku doliny Zglowigczki do doliny Bachorzy, kto-
ra wiod? szlak odptywu wod roztopowych;

— przesledzenie ewolucji przebiegu proceséow fluwialnych w rzece
Zglowigczce w poznym glacjale i holocenie oraz ich zwigzku ze zmia-
nami polozenia Wisly, jako bazy erozyjno-akumulacyjnej Zglowigczki.
Rozwigzanie tych problemoéw, ujmujgcych szeroki zakres zagadnien wy-
magato zastosowania wielu réznorodnych metod badawczych.

Pierwszg czynnoscig bylo szczegdlowe skartowanie geomorfologiczne
calej doliny. Poniewaz rozeznanie geologiczne w jej obrebie bylo utrud-

http://rcin.org.pl
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nione z powodu wystepowania malej liczby naturalnych odstonie¢, wy-
konano 80 wkopéw do glebokosci od 2 do 3 m, 170 sond geologicznych
do 4 m oraz 25 sond w utworach organicznych do glebokosci od 6 do
10 m. Zebrano réwniez istniejgce materialy wiertnicze ze 120 wiercen,
ktore postuzyly do wykreslenia przekrojow geologicznych. W celu mozli-
wie dokladnego okreslenia jakosci osadu i tym samym blizszego spre-
cyzowania charakteru srodowiska ich depozycji pobrano z wkopoéw i sond
geologicznych 350 prob, ktéore poddano analizom granulometrycznym.
Do analiz skladu mechanicznego brano proby o ciezarze 200 g, wydzie-
lajgc nastepujace frakcje w mm: 2,0, 1,5, 1,2, 1,02, 0,75, 0,50, 0,25, 0,12,
0,10, 0,88 i 0,060. Szczegolng uwage zwrdéconoma liczbe drobnych frakeji
w osadzie, co — jak przyjmuje wielu badaczy — lepiej dany osad cha-
rakteryzuje. Dla kazdej proby skonstruowano na siatce prawdopodo-
bienstwa w skali Phi krzywe kumulacyjne, z ktérych wyliczono naste-
pujace wskazniki statystyczne:

— stopien wysortowania §; wedlug wzoru R. L. Folka i W. C. War-
da (1957)

:@84——@16 995 — o5

3
s 4 6,6

2
— Srednig Srednice Mz (wskaznik zaproponowany réwniez przez
wspomnianych autorow).

916 4 ¢ 50 4 ¢ 84
5 :

Mz =

O zaletach wyliczonych wskaznikow statystycznych z tego rodzaju sia-
tek pisali J. Stochlak (1968, 1973) oraz M. Grzegorczyk (1970). W celach
metodyczno-porownaweczych wyliczono réwniez kilka wskaznikéw na
podstawie siatek poétlogarytmicznych, wyskalowanych w milimetrach,
takich jak:

— Sredni wymiar ziarn, tj. mediane (Md),

— wskaznik wysortowania wedlug P. D. Traska

o
S,=1/ =2,
9, ;
— wskaznik uziarnienia U = B gdzie A jest wartoscig procen-

towg frakeji powyzej 0,5 mm, a B jest zawartosciag frakcji ponizej 0,5 mm
(wg. B. Krygowskiego).

W celu latwiejszej analizy wizualnej osad6Ww z prezentowanych odsto-
nig¢, procentowy udzial poszczegélnych frakeji przedstawiono w postaci
histograméw. Obrobke ziarn kwarcowych badano graniformametrem
B. Krygowskiego (1964) dla dwoch frakeji, 0,75—1,02 mm i 1,02—1,5 mm,
wyliczajge wskaznik obrobki (Wo) i niejednorodnosci materialu (Nm).

http://I ’i?‘A(,‘!l,‘ p
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Kilka préb osadéw organicznych poddano analizom palinologicznym,
a wiek pieciu okreslono w Laboratorium C-14 Instytutu Politechniki
Slgskiej w Gliwicach.

W pracy wykorzystano zdjecia lotnicze, ktore okazaly sie¢ szczegélnie
przydatne przy analizie holocenskiej ewolucji doliny. Dysponowano
zd jeciami lotniczymi z dwoch réznych nalotéw. Odbitki z nalotu w 1959 r.
wykonane byly w skali 1:10000, a z 1968 r. w skali 1:15000. Dla
niektéorych fragmentéw dna doliny wykonano powiekszenia odbitek do
skali 1:5000. Badania terenowe poparte interpretacjg zdje¢ lotniczych
pozwolily na rekonstrukcje przebiegu starych koryt i okreslenie ich pa-
rametrow geometrycznych, ktoérych analiza okazala sie pomocna przy
odtwarzaniu dynamiki $rodowiska fluwialnego. Niektére zwigzki pomie-
dzy wspomnianymi parametrami koryt a cechami hydraulicznymi cie-
kéw wykazane zostaly juz na podstawie studiow eksperymentalnych,
przeprowadzonych m. in. przez badaczy amerykanskich (Leopold, Wol-
man, Miller 1964; Leopold, Maddock 1953; Schumm 1971). Duzo danych
dotyczgcych hydrodynamiki rzeki przynosi niewgtpliwie takze analiza
budowy geologicznej dna doliny. Poznano jg na podstawie licznych wier-
cen i prob, a w celach poré6wnawczych pobrano réwniez proby w szeSciu
przekrojach przez wspolczesne koryto Zglowigczki. Dla przestrzennej
analizy litologii powierzchniowej pomocne okazaly sie réwniez mapy
glebowo-rolnicze w skali 1:5000. Dynamike erozji bocznej dzisiejszej
rzeki badano, opierajac sie na sieci stalych reperéw rozmieszczonych
wzdluz wybranego odcinka koryta. W okresie badan dokonano cztero-
krotnego pomiaru ich pozycji w stosunku do koryta rzeki.
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CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA I GEOLOGICZNA
OBSZARU OTACZAJACEGO DOLINE ZGLOWIACZKI

Dolina Zglowigczki na catej dlugosci, poczawszy od polgczenia z ryn-
ng Jeziora Gluszynskiego, przebiega przez obszar Pojezierza Kujaw-
skiego (Kondracki 1978). Wedlug starszego podziatu Niziny Wielkopol-
sko-Kujawskiej (Krygowski 1956, 1961), opartego gtéwnie na kryteriach
geomorfologicznych, dolina ta polozona jest w poludniowo-wschodniej
czesci Wysoczyzny Kujawskiej. Granice tej Wysoczyzny od poélnocy
okre$§lone sg krawedzig Kotliny Torunskiej, na zachodzie systemem
rynien goplanskich, natomiast od wschodu doling Wisly. Znacznie trud-
niej jest wyznaczy¢ jej potudniowg granice. Krygowski proponuje pro-
wadzi¢ ja po zalomie wysoczyznowym, oddzielajacym wyzej polozong
Wysoczyzne Klodowska. Poludniowo-zachodnia czes¢ doliny Zglowigczki
przybliza sie wlasnie do tej granicy, ktéra oddziela obszary o zdecydo-
wanie odmiennej rzezbie.

W obrebie Wysoczyzny Kujawskiej wyraznie dominujg réwniny mo-
renowe, na ktorych w niewielu tylko miejscach spotka¢ mozna wypukle
formy terenu. Charakterystyczne sg tu natomiast mniej lub bardziej
wyrazne doliny, ktéorymi odprowadzane byly wody roztopowe podczas
deglacjacji tego obszaru. Lezgca z kolei na potudniu Wysoczyzna Klo-
dawska i wznoszgca sie o 20—25 m wyzej w stosunku do Wysoczyzny
Kujawskiej, charakteryzuje sie duzym urozmaiceniem rzezby. Tutaj na
linii Brdéw, Przedecz, Lubien przebiega bowiem strefa marginalna mak-
symalnego zasiegu ostatniego zlodowacenia (Krygowski 1953; Roszko
1968b). W bliskiej odleglosci na pdinoc od tej linii zaczyna sie rowniez
przebieg kolejnego stadialu, a mianowicie poznanskiego. Na obecnym eta-
pie rozpoznania geomorfologicznego trudno jest blizej okresli¢ charakter
genetyczny tych zroznicowanych stref marginalnych, poniewaz nie byly
one dotagd przedmiotem szczegdétowych badan geomorfologicznych. B. Kry-
gowski (1972), piszac ogélnie o maksymalnym zasiegu ostatniego lado-
lodu na tym obszarze, podkres$la jego stabg aktywnos¢. Strefe stadialu
leszezynskiego wyznaczajg bowiem gléwnie moreny typu akumulacyj-
nego, na ktoérych zapleczu dominowala deglacjacja arealna. R. Galon
(1972) potudniowg granice Kujaw widzi wlasnie na linii tej strefy margi-
nalnej. W tym ujeciu zasieg potudniowej granicy Wysoczyzny Kujaw-
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skiej nalezaloby nieco przesungé na potudnie i wlgczy¢ do niej péinocng
czes¢ Wysoczyzny Klodawskiej. Nie rozstrzygajac tych kwestii mozna
stwierdzié, ze dolina Zglowigczki polozona jest na zapleczu stref margi-
nalnych stadiatlu leszczynskiego oraz poznanskiego. W poélnocnej czeSci
Wysoczyzny Kujawskiej, juz na kontakcie z Kotling Torunsks, wyste-
puje kolejna wyrazna strefa marginalna, wyznaczajgca postdj ladolodu
w tzw. fazie kujawskiej. W zachodniej czeSci Wysoczyzny, na linii Chelm-
ce—Radziejéw, wyznacza sie pomiedzy tymi strefami réwniez faze ra-
dziejowskg (Maik 1961; Andrzejewski 1974). Dalszy przebieg tej strefy
w kierunku wschodnim jest problematyczny i, zdaniem autora, wymaga
specjalnych badan.

Jak juz wspomniano, interesujgcym elementem w morfologii Kujaw
sg doliny. Do najlepiej wyksztalconych dolin o réwnoleznikowym prze-
biegu nalezy zaliczyé doline gluszynska, Bachorzy oraz parchanskg (Wis-
niewski 1974, 1976). W. Niewiarowski (1983) w pracy o Pojezierzu Ku-
jawskim doline gluszynskg lgczy w jednolity szlak odptywu wod rozto-
powych z doling Zglowigczki. Obie te doliny rozdziela krzyzujaca sie
z nimi rozlegla rymna Jeziora Gluszynskiego ukierunkowana na linii
poinoc—potudnie (ryc. 1). Doliny te, zdaniem Niewiarowskiego, odpro-
wadzaly wody roztopowe w kolejnych etapach deglacjacji tego obszaru
w kierunku zachodnim do potudnikowego obnizenia, czesto nazywanego
doling goplanskg. W kwestii roli doliny Zglowigczki w odprowadzaniu
wod roztopowych autor zajmie stanowisko w dalszej czesci pracy.

Wysoczyzna Kujawska w stosunku do innych wysoczyzn miodogla-
cjalnych cechuje sie, o czym juz wspomniano, przede wszystkim duzg
réwninno$cig i brakiem wyraznych form marginalnych. Te cechy morfo-
logiczne kontrastujg z bardzo zréznicowang konfiguracjg podloza. Prze-
biega bowiem tedy goérnokredowa struktura geologiczna zwana antykli-
norium kujawsko-pomorskim, dodatkowo urozmaicona licznymi wysa-
dami solnymi. Wielu badaczy wigze z powolnymi ruchami wznoszacy-
mi skorupe ziemskg w obrebie tej struktury powazne nastepstwa paleo-
geograficzne. S. Lencewicz (1927) i E. Wisniewski (1974, 1976) widzg
w nich przyczyne zakonczenia funkcjonowania doliny Bachorzy, ktéra
kierowaly sie w swoim czasie wody roztopowe i rzeczne na zachod,
a W. Mroézek (1961) z kolei — zmiany w sieci hydrograficznej na Ku-
jawach. Z nastepstwami pionowych ruchéw skorupy ziemskiej na tym
obszarze nalezy sie zatem powaznie liczye¢.

Dolina Zglowigczki wcina sie w wysoczyzne morenowg na glebokosé
okolo 15 m. W strefie kontaktu z doling wysoczyzna jest najczesciej pla-
ska lub nieznacznie urozmaicona, zbudowana przewaznie z gliny more-
nowej. Szczegdlowa analiza rzezby i budowy geologicznej doliny prze-
prowadzona zostanie w dalszej czesci pracy. Tutaj natomiast rozwazymy
budowe geologiczng wysoczyzny otaczajacej badang doline. Zagadnienie

to opracowano na podstawie kilkudziesieciu gtebokich wiercen osiggaja-
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Ryc. 3. Przekroje geologiczne A—B i C—D
1 — glina morenowa, 2 — ily, 3 — mulki, 4 — piaski ré6znoziarniste, 5 — piaski drobnoziarniste,

6 — piaski gruboziarniste i zwiry, 7 — utwory organogeniczne, 8 — piaski z duza zawarto$cia
cze$ci organicznych, 9 — utwory pliocenskie, 10 — wiercenia

Geological sections A—B and C—D

1 — glacial till, 2 — clay, 3 — silts, 4 — various-grained sands, 5 — fine-grained sands, 6 —
coarse-grained sands and gravels, 7 — organogenic deposits, 8 — sand contgining a great deal
of organic remnants, 9 — Pliocene sediments, 10 — drillings
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cych spag utworéw czwartorzedowych. Poniewaz ich rozmieszczenie
wzdiuz doliny jest bardzo nieré6wnomierne, ograniczono sie jedynie do
wykonania kilku przekrojow geologicznych w poprzek doliny.

Na uwage zasluguje przekroj A—B, przecinajacy doline Zglowigczki
w okolicy Brzescia Kujawskiego (ryc. 3). Wystepuje tu od géry wyrazny
poklad gliny morenowej o zmiennej migzszosci, pod ktorg zalega seria
bardzo drobnych utworow. Sg to glownie ity i piaski pylaste na wyso-
kosci 52—75 m npm. Glebiej wystepuje z kolei seria piaskow i zwirow,
ztozona bezposrednio na podlozu podczwartorzedowym (30—45 m npm.),
ktore buduje pliocenska formacja pstrych ilow. Nieco odmienng budowe
geologiczng prezentuje kolejny przekr6oj C—D usytuowany kilka kilo-
metréw na potudnie od poprzedniego (ryc. 3). Podloze podczwartorzedo-
we zalega tu juz znacznie wyzej, a ponadto pojawia sie drugi wyrazny
pokiad gliny morenowej, ktorego strop prawdopodobnie osigga najnizsza
czes¢ rynny glacjalnej wykorzystanej obecnie przez Zglowigczke. W prze-
krojach E—F i G—H (ryc. 4), stabiej udokumentowanych z powodu ma-
tej liczby wiercen, zaobserwowa¢ mozna znaczne podniesienie sie osadow
pliocenskich. Poniewaz maksymalna wysoko$¢ zalegania stropu pliocenu
siega tu do 75 m npm. mozna moéwié o znacznych deniwelacjach po-
wierzchni podczwartorzedowej, dochodzgcej do 45 m. Migzszo$¢ osadow
czwartorzedowych waha sie z kolei 10—52 m, wyréwnujge w duzym
stopniu rzezbe stropu trzeciorzedu. Czwartorzed na analizowanym ob-
szarze od powierzchni najczesciej jest reprezentowany przez poklad gli-
ny morenowej o maksymalnej migzszosci do 35 m. Nizej zalegajgca gli-
na morenowa, ktorej wystepowanie stwierdzono tylko w okoto 30%» ze-
branych archiwalnych wiercen, oddzielona jest od pokiadu gérnego serig
itow i mutkow.

Interpretacje wiekowsg i genetyczng osadéw budujacych wschodnig
czes¢ Wysoczyzny Kujawskiej przedstawil ostatnio E. Wisniewski (1976).
Wyniki uzyskane w niniejszej pracy pozwalajg potwierdzi¢ powszechnosé
wystepowania osadow ilastych i ich pozycje stratygraficzng. Wspomnia-
ny autor wigze geneze ilow z transgresjg lgdolodu podczas zlodowace-
nia baltyckiego, w czasie ktorej na skutek zablokowania odplywu w ow-
czesnej (eemskiej) dolinie Wisly utworzylo sie w niej zastoisko., Fakt
wystepowania ilé6w na roznych wysokosciach tlumaczy on zréznicowang
konfiguracja dna zastoiska. Zastoisko objelo réowniez przydolinne obsza-
ry owczesnej wysoczyzny, co potwierdzajg przekroje geologiczne zlokali-
zowane we wschodniej czesci doliny. Takie rozumowanie wyjasnia jedno-
cze$nie brak serii ilastych w zachodniej, zapewne nieco wyzszej, czesSci
wysoczyzny z okresu sprzed ostatniego zlodowacenia. Nalezy tez za-
znaczy¢, ze istniejg takze poglady przypisujace ilom nieco starszy wiek,
zwiazany z regresja ladolodu z okresu zlodowacenia $rodkowopolskie-
go. Wazny jest tu jednak fakt, ze oddzielajg one dwie rézne wiekowo se-
rie glin morenowych, a mianowicie gorng, tzn. baltycks, oraz nizej le-
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Geological sections E—F, G—H and I—J
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zgcq — Srodkowopolskg. Z ostatnim okresem miedzylodowcowym nale-

zy tez prawdopodobnie wigza¢ powstanie duzego kompleksu piaszczy-
sto-zwirowego, zalegajacego pod opisang juz serig ilasto-mutkowa. Wi-
doczny jest on wyraznie w przekroju A—B, gdzie wystepuje bezposred-
nio na utworach pliocenskich. Jego pozycje stratygraficzna dokumentuje

lepiej przekréj C—D. Osady ﬁﬁgzcz%r(sﬁ% z&léor)iia zalegaja tu pomiedzy

2 — Dolina Zglowigczki...
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dwoma pokladami glin morenowych, z ktérych dolny ma kilkunasto-
metrowg migzszosé. Ich brak w przekroju A—B to prawdopodobnie
rezultat erozyjnej dzialalnoSci woéd, co znajduje pewne potwierdzenie
W znacznym obnizeniu powierzchni stropu pliocenu.

Analizowana seria piaskow i zwiréw wystepuje powszechnie w po-
dobnej sytuacji stratygraficznej w kontaktowej strefie Wysoczyzny Ku-
jawskiej z doling Wisly. E. Wisniewski (1976) na podstawie wynikow
badan strukturalno-teksturalnych oraz faunistycznych wigze jej geneze
z akumulacyjng dzialalno$cig wod rzecznych, ktére ptynely prawdopo-
dobnie w okresie poprzedzajacym ostatnie zlodowacenie. Osady piaszczy-
sto-zwirowe zamyka seria ilow i mulkow, ktérych sedymentacja naste-
powala w warunkach zastoiskowych, co moglo nastgpi¢, jak juz wspo-
mniano, w koncowym etapie glacjacji tego obszaru. Analiza usytuowania
doliny Zglowigczki na tle budowy geologicznej jej najblizszego otocze-
nia wykazala zatem, ze jest to forma mloda z okresu zlodowacenia batl-
tyckiego. Jej geneza i rozwdj bedzie przedmiotem rozwazan w kolejnym
rozdziale pracy, lecz tu juz mozna zasygnalizowaé, ze jest to gleboka
forma pozbawiona cech typowej doliny, rozcinajgca osady ostatniego zlo-
dowacenia. Nie ma tez podstaw, aby uzalezniaé¢ jej lokalizacje od kon-
figuracji starszego podloza.

- http://rcin.org.pl




MORFOGENEZA RYNNY WYKORZYSTANEJ PRZEZ RZEKE
ZGLOWIACZKE MIEDZY TOPOLKA A BRZESCIEM KUJAWSKIM

CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA RYNNY
NA ODCINKU TOPOLKA—BRZESC KUJAWSKI

Jak juz podkreslano we wstepie pracy, doline Zglowigczki mozna
podzieli¢ na co najmniej trzy fragmenty roznigce sie od siebie geneza.
Pierwszy, tj. poczatkowy odcinek obejmujgcy ponad 50° diugoéci do-
liny, jest typowa rynng glacjalna, ktérg obecnie wykorzystuje rzeka
Zglowigczka. Wydaje sie, iz nadszedl wlasciwy moment, aby stwierdzenie
to uzasadnié.

Za poczatek doliny Zglowigczki przyjeto miejsce jej polgczenia z ryn-
ng Jeziora Gluszynskiego, tj. okolo 3 km na zachéd od Topolki. Tu lgczy
si¢ z soba kilka rynien glacjalnych, tworzgc swoistego rodzaju wezet
paleohydrograficzny. Bierze tu takze poczatek rzeka Zglowigczka, ktéra
wyplywa z jednego z licznych rozgalezien Jeziora Gluszynskiego. Dno
omawianego fragmentu rynny zalega w tym miejscu na wysokosSci
79,0 m npm., natomiast w koncowej swojej czesci, nieco na poéinoc od
Brzescia Kujawskiego, a wiec na dlugosci 31 km, obniza sie do 68,0 m
npm. (ryc. 5). Ten fragment rynny jest gleboko weciety (15—25 m) w po-
wierzchnie wysoczyzny morenowej. O ostrym wecieciu $wiadczg duze
nachylenia zboczy rynny, dochodzgce do 30—45°. Kolejng, zwracajacy
uwage cechg omawianej rynny jest jej duza kretosé¢, szczegélnie na od-
cinku od Topdlki do Kazania, gdzie przebiega ona w kierunku péinocny
wschod — potudniowy zachéd. W dalszym biegu od Kazania do Brzescia
Kujawskiego rynna zmienia kierunek na potudnikowy. Ten jej fragment
jest mniej urozmaicony geomorfologicznie w stosunku do poprzedniego,
ktory procz wspomnianej duzej kretosci cechuje sie jeszcze znacznym
zréznicowaniem szerokosci dna (50-—700 m). Najszerszy jest jej poczat-
kowy odcinek na zachéd od Topolki w miejscowosci Borek oraz kilku-
kilometrowy odcinek na wschéd od Lubranca. W tych rozszerzeniach
w dnie rynny stwierdzono interesujgce formy wypukle, ktore bedg w
dalszej czesci pracy przedmiotem szczegdlowych rozwazan. Ogdlnie jed-
nak mozna powiedzie¢, ze badana forma jest waska i kreta o przecietnej
szeroko$ci 150—200 m. ;
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Ryc. 5. Profil podluzny

1 — terasy kemowe lewobrzezne, 2 — terasy kemowe prawobrzezne, 3 — pagorki kemowe w
cja wiercen wykona-

Long profile of the

1 — left-bank kame terraces, 2 — right-bank kame terraces, 3 — kame hummocks in the
drillings in the

Pierwotna glebokos¢ rynny zostala w duzym stopniu zatarta przez
znaczng migzszo$é nagromadzonych w niej osadéw. W celu poznania ich
charakteru i grubosci wykonano w réznych miejscach dna rynny 30 sond
geologicznych. Wsroéd wystepujacych tu osadow zdecydowanie dominujg
torfy i gytie oraz w wielu miejscach przewarstwienia drobnych piaskow
i mulkéw z duzg zawartoscig czeSci organicznych. Osady te s3 wiec
rezultatem sedymentacji w warunkach jeziornych i bagiennych, podczas
ktorej okresowo dostarczany byl takze material piaszczysty i ilasty. Son-
dy wykazaly duze urozmaicenie rzezby podloza utworéw organogenicz-
nych. W kilku miejscach, np. w rejonie Czamanina i Brzescia Kujaw-
skiego, migzszo$é osadéw organicznych przekracza 10 m (spagu ich nie
osiggnieto), w innych natomiast osigga 4—8 m (ryc. 5). Nalezy tez wzig¢
pod uwage, ze spag osadoéw organicznych moze nie pokrywac sie z naj-
nizszym zaleganiem pierwotnego dna rynny. Wielokrotnie stwierdzano
bowiem pod nimi drobne piaski i mulki zabrudzone substancja organicz-
ng, ktore nalezg takze do serii wypelniajgcej rynne. Przykiladu tego
dostarczyla analiza archiwalnych wiercen z dna rynny w okolicy Mtyn-
ska (ryc. 6). Pod serig organiczng w duzym stopniu zapiaszczong, wyste-
puje tu kilkunastometrowy kompleks bardzo drobnych piaskéw prze-
warstwiony ilami. Dokladne ustalenie najnizszego polozenia dna rynny
natrafia w tym przypadku na duze trudnos$ci. Migzszos¢ utworow orga-
nicznych w omawianej formie, jak wynika z sond, waha sie od kilku
do kilkunastu metréw. I'IﬁplfﬂmﬁhOﬁg;@iosc jak rowniez kretos¢ ryn-
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doliny Zglowigczki

dnie rynny, 4 — terasy rzeczne prawobrzezne, 5 — terasy rzeczne lewobrzezne, 6 — lokaliza-
nych w dnie rynny

Zglowigczka valley

channel bottom, 4 — right-bank river terraces, 5 — left-bank river terraces, 6 — location of
channel bottom

ny, pozwalajg geneze jej widzie¢ jako efekt erozji wod piynagcych pod
lodem w warunkach zmiennego ci$nienia hydrostatycznego.

Rynny glacjalne sg formami powszechnymi w mlodym krajobrazie
polodowcowym (Majdanowski 1947; Kozarski 1966; Galon 1965, 1972).
Zdecydowana wiekszo$¢ badaczy, zajmujgca sie rozwojem rzezby milo-
doglacjalnej, wigze ich geneze z dzialalnoscig erozyjng wod roztopowych
w lgdolodzie. Wydaje sie, ze jedynie wody plyngce w warunkach duze-
go i zmiennego cisnienia hydrostatycznego mogly przyczyni¢ sie do wy-
erodowania tak zmiennych w swym przebiegu form z urozmaicong rzez-
ba den. Byé moze, w powstaniu niektérych form wklestych, cechujgcych
sie szczegblnie duzymi rozmiarami i niewielka kretoscia, pewien udzial
mogta mie¢ erozja lodowcowa, czego przyklady podaje M. Pasierbski
(1979), wyjasniajgc geneze niektorych rynien w podlnocnej czesci Polski.
Przebieg wiekszosci duzych rynien na Nizu Polskim nawigzuje do glow-
nych kierunkéw nasuwania sie lgdolodu. Znane sg rowniez liczne przy-
padki, gdy rynny, czesto stabiej wyksztalcone, przebiegaja réwnolezni-
kowo, krzyzujgc sie z rynnami o Kkierunku poludnikowym. R. Galon
(1972) geneze rynien o przebiegu poludnikowym wigze z transgresyjna
fazg ladolodu, natomiast o kierunku roéwnoleznikowym — z jego fazg
regresyjno-oscylacyjng, wskazujgc przy tym na ich roznice wiekowe.
Ten ostatni typ rynien W. Niewiarowski (1983) nazywa rynnami margi-
nalnymi, podkreslajagc tym samym ich réownolegly przebieg w stosunku
do strefy marginalnej ladolodu. Uwaza on takze, ze powstaly one we-
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Ryc. 6. Przekroj geologiczny O—P

(objagnienia jak ma ryc. 3)

Geological section O—P

(explanations see Fig. 3)
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Geological section M—N
(explanations see Fig. 3)

http://rcin.org.pl

3000 m



24

wnatrz lodu pasywnego lub martwego. Omawiang rynne, ktoérg plynie
Zglowigczka na odcinku Topdélka—Kazanie, wyzej wspomniany autor
zalicza wilasnie do typowych rynien marginalnych. Autor zgadza sie z po-
gladem W. Niewiarowskiego, ze uksztaltowa¢ sie ona mogla w lodzie
pasywnym lub martwym. O slusznosci tej koncepcji $wiadczyé mogg
liczne formy martwego lodu, ktére wystepuja w blizszym lub nieco
dalszym sgsiedztwie rynny. Pewng watpliwos¢é natomiast moze budzié
uznanie jej za rynne marginalng. W tym konkretnym przypadku prze-
bieg strefy marginalnej na poéinoc od doliny Zglowigczki jest bardzo pro-
blematyczny. To zagadnienie wykracza jednak poza ramy niniejszej pracy.

To ze rynny glacjalne przetrwaly i zachowaly sie w krajobrazie
polodowcowym jest rezultatem prawdopodobnie zakonserwowania ich
lodem. Byl to lod, ktory powstal, jak twierdzi wiekszo$¢ badaczy, z za-
marzniecia woéd roztopowych, tzn. 16d zimowy. Nie mozna tez wyklu-
czy¢ mozliwosci zakonserwowania rynien lodem lodowcowym przez za-
padanie sie sklepienia lodowego, a takze przez naledi. Na skutek wyto-
pienia sie konserwujacych lodow w tzw. fazie wytopiskowej rozwoju
form milodoglacjalnych (Galon 1965, 1972), odstonila sie ich pierwotna
rzezba. Proces ten najbardziej uaktywnil sie w cieptych okresach podz-
nego glacjatu, zwlaszcza w Allerddzie (Kozarski 1963), i prawdopodobnie
trwal, jak si¢ przyjmuje, do postglacjalnego optimum klimatycznego:
Wskazuja na to chociazby sytuacje geomorfologiczne, w ktérych rynny
glacjalne wystepujg w dolinach, nawet na ich niskich terasach.

Problem wieku wytopienia sie lodu w rynnie wykorzystanej przez
Zgtowigczke starano sie rozwigza¢ przez datowania prob osaddéw orga-
nicznych metodg C-14. Sytuacja geomorfologiczna miejsca pobrania prob
przedstawiona jest na przekroju M—N w okolicy Kazania (ryc. 7). Profil,
z ktoérego pobrano préoby ma glebokosé 8,0 m. W jego spagu wystepujg
piaski réznoziarniste z duzg zawartoscig substancji organicznej. Ze stro-
powej ich czeSci, z glebokosci 7,5—7,7 m, pobrano pierwszg prébe do
analizy C-14. Powyzej, w profilu zalega dwumetrowej migzszosci war-
stwa torfu, z ktorego pobrano kolejng probe do datowania (5,5—5,4 m).
Ponad torfem stwierdzono wystepowanie metrowej migzszo$ci warstwe
drobnych piaskéow i mutkéw jeziornych. W gérnej czesci profilu od gtebo-
kosci 4,5 m do powierzchni wspétczesnego dna rynny wystepuje ponow-
nie warstwa torfu. Wiek proby pobranej z glebokosci 7,5—7,7 m oznaczo-
ny zostal na 9250 £ 135 lat B. P. (Gd-1155), co odpowiada drugiej poto-
wie okresu preborealnego (Mangerud i in. 1974; Starkel 1977). Wiek bez-
wzgledny drugiej proby z glebokosci 5,4—5,5 m, wynoszacy 6615 + 70 lat
B. P. (Gd-1147), nalezy z kolei laczyé¢ ze srodkowym atlantykiem. Pierw-
sza data $wiadczy o tym, ze intensywne wypelnianie osadami organiczny-
mi rynny rozpoczelo sie najprawdopodobniej dopiero na poczatku holo-
cenu. Czy z tym okresem mozna jednak wigzaé calkowite zakonczenie
procesu wytapiania sie lodéw konserwujgcych jest problemem dysku-
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syjnym. Wydaje sie bowiem, ze nie mozna wykluczy¢ réwniez mozliwosei
akumulacji torfow na zalegajacym jeszcze w glebi rynny lodzie, ktéry
przykrywala seria osadow piaszczysto-ilastych. Osady organiczne mogtly
zapewne stanowi¢ pewnego rodzaju izolator termiczny, ochraniajacy
w niektérych przypadkach fragmenty zagrzebanego lodu. Tak wiec osta-
teczny zanik lodéw wypelniajgcych rynne moégt nastgpié, jak sie czesto
przyjmuje, dopiero w postglacjalnym optimum klimatycznym.

Przed wytopieniem sie lodow w rynnie zachodzily jeszcze inne pro-
cesy, ktore doprowadzily do powstania w niej pozioméw piaszczysto-mut-
kowych oraz zespolow wypuklych form. Sadze, ze ich szczegélowa anali-
za przyczyni sie do lepszego, pelniejsze3o poznania morfogenezy rozpa-
trywanej rynny. '

GENEZA PIASZCZYSTYCH POZIOMOW W RYNNIE

Niezwykle interesujagcym elementem geomorfologicznym badanej ryn-
ny, ktéra speinia obecnie funkcje doliny, sg odizolowane od siebie piasz-
czyste poziomy wystepujace wzdluz jej biegu na kontakcie z wysoczyzng.
Ich lokalizacja pokrywa sie z odcinkiem rynny o najwiekszym zréznico-
waniu geomorfologicznym (ktéry rozpoczyna sie 4 km na zachéd od To-
polki, a konczy w okolicy Kazania, w miejscu zdecydowanej zmiany kie-
runku rynny na poludnikowy). Najrozleglejszy z wyr6znionych pozioméw
wystepuje w poczatkowym odcinku rynny (od Jeziora Gluszynskiego po
Topodlke). Diugosé tego poziomu wynosi 3,5 km, a maksymalna szeroko$é
350 m. Wystepuje on gléwnie po lewej stronie Zglowigczki, chociaz
w okolicy Topolki znaczny jego fragment mozna zauwazyé po przeciw-
nej stronie. Poziom ten jest obnizony w stosunku do wysoczyzny o oko-
o 7T m i zalega na wysokosci 89—90 m npm. Przejscie pomiedzy nim
a wysoczyzng stanowi dlugie zbocze o nachyleniu 3—6°. W rynnie urywa
si¢ on natomiast stromym zboczem o wysokosci 12 m.

Bardzo interesujgco z punktu widzenia geomorfologicznego jest wyksztal-
cony poziom w okolicy miejscowosci Zglowigczka, po przeciwne] stro-
nie rynny. Jest on oddzielony wyraznym zboczem od wysoczyzny i cigg-
nie si¢ na dlugosci 2 km; jego maksymalna szeroko$é dochodzi do
250 m. Istotny w dalszych rozwazaniach bedzie fakt, ze ten fragment
poziomu lezy 85—86 m npm., a wiec nizej od poprzedniego. Okolice
Lubranca sg réwniez interesujgcym obszarem wystepowania kilku wy-
raznych poziomoéw. Jeden z nich polozony jest w zachodniej cze$ci mia-
sta, gdzie dzieki istniejacemu wyrobisku jest dobry wglagd w jego bu-
dowe wewnetrzng. Poziom ten jest okolo 500 m diugi, 200 m szeroki
1 ma wyrazne zarysy. Jego powierzchnia lezy jeszcze nizej w stosunku
do poprzednich (83,0 m npm.). Po przeciwnej stronie rynny nawigzuje do
niego niewielkie splaszczenie w rejonie wsi Borek. Podobng wysokosé
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ma jeszcze kilka fragmentéw poziomoéw na wschod od Lubranca, w miej-
scu rozszerzenia rynny.

Budowe geologiczng poziomu w okolicy Topolki poznano na pod-
stawie 8 wkopéw i 10 wiercen od 4 do 6 m glebokosci. Najpelniejszy
wglad w jego budowe daje duze wyrobisko w miejscowosci Topdlka,
po prawej stronie rzeki Zglowigczki. Rozcina ono w poprzek prawie
caly poziom do glebokosci 3 m. W $cianie wyrobiska odstania sie jedno-
rodny material reprezentowany przez drobne piaski i muiki o horyzon-
talnej laminacji (ryc. 8). Dodatkowe wiercenie wykazalo wystepowanie
ich do gtebokosci 5,5 m( spggu nie osiggnieto).

Charakter teksturalny tych osadow dobrze dokumentuja wskazniki sta-
tystyczne, wyliczone na podstawie analiz granulometrycznych. Bardzo
niskie wartosci mediany (0,33—0,11 mm) oraz wysokie $rednie Srednice
(1,36—3,20 phi), a takze niewielkie wartosci wskaznika uziarnienia
{0,03—0,69) swiadczg o ich wybitnie drobnoziarnistym charakterze. Utwo-
ry te sg dobrze i Srednio wysortowane: So od 1,35 do 2,87 oraz §; od
0,85 do 1,76. Jednorodny charakter sedymentacji zakléca niewielkiej
migzszosci seria piaskow roznoziarnistych z duza domieszkg czesci ila-
stych (proba 4). Bardzo zblizong budowe geologiczng stwierdzono takze
we wszystkich wykonanych tu wkopach i wierceniach. Dodatkowym
przykladem moze byé wkop w miejscowosci Borek, oddalonej o okoto
1 km w kierunku zachodnim, po przeciwnej stronie rynny (ryc. 9),
gdzie stwierdzono podobng sedymentacje horyzontalng drobnych piaskéw
i mulkéw oraz zblizone wartosci wskaznikéow granulometrycznych (Md
0,14—0,19 mm, a Mz 2,26—2,90 phi). Wysortowanie osadu, ktére mozna
okresli¢ jako dobre i $rednie, wynosi: So 1,34—1,52, a §; 0,82—1,33. Dla
frakeji 0,75—1,02 oraz 1,02—1,2 mm, wykonano analize obrébki. Wy-
kazala ona, ze dominujg tu ziarna graniaste ze $§ladami obrobki o war-
tosciach Wo 800—1000. Zauwaza sie takze nieco lepszg obréobke frakeji
grubszej. O zréznicowanym stopniu obrobki ziarn analizowanych osadéw
Swiadczg stosunkowo duze wartosci wskaznikéw niejednorodnosci ma-
terialu (9,3—5,8).

Ryc. 8. Budowa geologiczna terasy kemowej w TopoOlce

1 — gleba, 2 — piaski réznoziarniste, 3 — piaski ze zwirami, 4 — piaski gruboziarniste warst-

wowane, 6 — piaski drobnoziarniste warstwowane, 7 — piaski drobnoziarniste z zawartoscia

mutkow, 8 — muiki, 9 — ity, 10 — struktury warstwowania rynnowego malej skali, 11 — piaski

réznoziarniste warstwowane przekgtnie, 12 — glina morenowa, 13 — wytracenia zelaziste, 14 —
2wiry i kamienie, 15 — miejsca poboru préb do analiz

Geological structure of a kame terrace in Topdlka

1 — soil, 2 — various-grained sands, 3 — sands with gravels, 4 — fine-grained sands, 5 —
bedded coarse-grained sands, 6 — bedded fine-grained sands, 7 — fine-grained sands contain-
ing silts, 8 — silts, 9 — clays, 10 — structures of small scale channel stratification, 11 —
diagonally-stratified various-grained sands, 12 — glacial till, 13 — ferruginous precipitation,

14 — gravels and stones, 15 — place where samples were taken for analyses
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Ryc. 9. Budowa geologiczna terasy kemowej w miejscowosci Borek na zachod
od Topolki

(objasnienia jak ma ryc. 8)
Geological structure of a kame terrace in the locality of Borek west of Topolka
(explanations see Fig. 8)

Opierajac sie na wynikach analiz granulometrycznych, nie tylko pre-
zentowanych w niniejszej pracy, lecz réwniez z kilku innych, wkopow
i sond geologicznych wykonanych w badanym poziomie, mozna daé
probe okreslenia charakteru $rodowiska deponowanych osadéow. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze jest to zagadnienie niezwykle zlozone, na co zwraca
uwage wielu sedymentologow. Struktura i tekstura osadu jest bowiem
funkcjg nie tylko bezwzglednej szybkosci ptyniecia wody, lecz réwniez
wielu innych parametréw, z ktorych najwazniejsze to: glebokosé¢, gestosc
wody, jej lepkosé oraz geometria koryta (Leopold, Wolman, Miller 1964).
W przypadku osadéw budujgcych poziomy w analizowanej rynnie nic
nie stoi na przeszkodzie, aby przyja¢, ze deponowane one byly w warun-
kach spokojnego pradu lub, jak okresla sie inaczej, w dolnym rezimie
przeplywu (Gradzinski i in. 1976). Wniosek ten potwierdzajg ekspery-
menty przeprowadzone przez Simonsa, Richardsona i Nordina (1965),
w ktérych badacze podobne horyzontalne laminacje w drobnym piasku
uzyskiwali przy niskich wartosciach liczby Frouda (znacznie ponizej 1).
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Liczba Frouda oznacza stosunek predkosci przeptywu do predkosci roz-
chodzenia sie fal grawitacyjnych na powierzchni plynu. Wartosci tej
liczby ponizej 1 $wiadczg o spokojnym pradzie (czesto okreSlanym ru-
chem podkrytycznym), w ktorym przewazajg sily grawitacyjne nad bez-
wladnymi. Przy takim sposobie sedymentacji zachodzi stosunkowo slabe
wysortowanie deponowanego materiatu. Z wykresow A. Sundborga (1965,
1967), obrazujgcych relacje frakcji transportowanej do szybkosci prze-
plywu, mozna réwniez odczyta¢ minimalny udzial transportu w procesie
sedymentacji analizowanych osadéw. Podobny charakter sedymentacji
odbyl sie w czasie powstawania duzej serii drobnych piaskéw w pozio-
mie okolic Czamanina, kilka kilometréow na wschod od Topolki. Tu pod
serig drobnych piaskéw i mulkoéw, o duzej migzszosci i o podobnych
wskaznikach strukturalno-teksturalnych jak w Topolce, wystepuja po-
nadto na gtebokosci 5,0 m ily. Jest to osad niewatpliwie zdeponowany
w warunkach wody stojacej.

Nieco odmienng budowe geologiczng mozna zaobserwowa¢ w odsto-
nigciu niedaleko miejscowosci Zglowigczka. Wspomniano juz raz o jego
nizszym polozeniu w stosunku do poprzednio opisanych. Tu pod dwu-
metrowg warstwg piaskow réznoziarnistych wystepuje podobnej migz-
szoSci seria piaskéow drobnych i bardzo drobnych o laminacji horyzon-
talnej. Ponizej tej serii, podobnie jak w stropowej czesci odsloniecia,
stwierdzono ponownie réznoziarniste piaski z domieszka zwirow, a takze
pojedynczych kamieni bez wyraznych struktur sedymentacyjnych ty-
powych dla $rodowiska wod plynagcych (rye. 10). Cechy strukturalno-tek-
sturalne piaskéw drobnoziarnistych, budujacych $rodkowa czes¢é tego
odstoniecia, swiadczg o tym, ze proces ich sedymentacji przebiegal w po-
dobnych warunkach jak osadéw budujacych poziomy w okolicy Top6lki
(Md 0,18—0,35; Mz 2,50—2,43). Zastanawiajacy jest niewatpliwie brak
struktur sedymentacyjnych, ktore swiadczylyby o wyraznym przeptywie
wody podczas akumulacji osadow wystepujgcych w stropowej, a szcze-
gbélnie w spagowej czeSci odsloniecia. Osady te charakteryzujg sie wy-
sokimi wartosciami So (2,10, 2,53) i &, (1,41, 1,65), ktére wskazujg na
ich stabe wysortowanie. Cechujg sie one réwniez duzymi wskaznikami
uziarnienia (2,7, 2,12), co $wiadczy o znacznym udziale frakcji piaskow
gruboziarnistych i zwirow.

Dobry wglad w budowe geologiczng kolejnego poziomu w okolicy
Lubranca daje duze wyrobisko, ktore utatwilto szczegétowe badania struk-
turalne i teksturalne osadéw (ryc. 11). W centralnej czesci odsloniecia,
pod metrowa warstwg drobnych piaskéw, zalegajg ity warwowe o migz-
szosci okolo 2 m z niewielkimi przewarstwieniami mutkéw. Pod nimi
wystepuja jednorodne piaski drobnoziarniste z charakterystycznymi
strukturami warstwowania przekgtnego, rynnowego, matej skali (Allen
1970). Od gtebokosci 4,5 m w nieznacznie grubszych piaskach (Mz 2,23)
pojawia sie warstwowanie przekatne, tabularne. Dominujgcymi tu jednak

http://rcin.org.pl



30

860mnpm.

Md -0S0

So -210

S~ 14

Mz - 016

SRt

Md -027

So -158

§, -1n

Mz -176

U -026

Md - 018

So - 133

61 - 07

Mz -250

Ul S (01022

Md - 035

So - 150

s 077

Mz - 243

: e Fs =0

ok . .-.._’ .‘ '. -. >2 05 906 >

RIST 4 -o. A .-. - '....-‘ » o o, Md - 0S80
;....onoo.‘ ?’. ‘.:v'.°6'o d:’:.to‘.lj o SO - 2'53
o o:'o,o:o' . -6:'-43;'_;;".0"-'.: ® = 0i65

- R . ]
" R — 3 A Mz - 006
S 1 2m o%‘ﬁﬁh B = it

Ryc. 10. Budowa geologiczna terasy kemowej w okolicy miejscowosci Zglowigczka
(objasnienia jak ma ryc. 8)
Geological structure of a kame terrace in the locality of Zgltowigczka
(explanations see Fig. 8)

osadami sg wspomniane ity warwowe i mulki, ktore w innych partiach
odstoniecia osiggaja migzszos¢é do 5 m. Interpretacja procesow ich de-
pozycji nie nastrecza trudnosci. Osadzily sie one niewgtpliwie w Srodo-
wisku wody stojgcej. Struktury warstwowania rynnowego, bedace ko-
palnymi matymi ripplemarkami, swiadczg z kolei o niewielkim transpor-
cie akumulowanych piaskéw. Mechanizm powstawania warstwowania
przekatnego, tabularnego, interesujgco wyjasnia A. V. Jopling (1969).
Moze ono mianowicie powstawaé w ptytkich zbiornikach w obrebie ma-
tych delt, u ujscia strumieni transportujgcych duze iloSci drobnego ma-
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Ryc. 11. Budowa geologiczna terasy kemowej w Lubrancu
(objasnienia jak na ryc. 8)
Geological structure of a kame terrace in Lubraniec
(explanations see Fig. 8)

terialu. Taka interpretacja warunkéw przy deponowaniu tych osadow
i uwzglednieniu cech strukturalnych i teksturalnych utworéw lezgcych
powyzej wydaje sie najbardziej prawdopodobna. Przyklady takiej sedy-
mentacji podaje takze L. Koutaniemi (1979), wyjasniajac geneze piaszczy-
sto-zwirowych pozioméw na obrzezeniu doliny Oulanki w péinocno-
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-wschodniej Finlandii. Podkresli¢ tez malezy, ze osady te cechujg sie
bardzo dobrym i dobrym wysortowaniem i wlasSciwie brakiem frakcji
powyzej 0,56 mm, o czym S$wiadczg wskazniki uziarnienia. Takg budowe
omawianego poziomu potwierdzaja wiercenia wykonane w nawigzuja-
cym do niego innym poziomie po przeciwnéj stronie rynny we wsi Bo-
rek. Podobne warunki sedymentacji istnialy w trakcie powstawania po-
ziomu we wschodniej czesci rownoleznikowego przebiegu rynny, nie-
daleko Kazania. W tym miejscu jest on zbudowany z wybitnie jedno-
rodnych drobnych piaskéow i multkéow, co potwierdzajg wartosci wyliczo-
nych wskaznikow (ryc. 12 — Md dla trzech pobranych préb = 0,12—
0,10, Mz 3,06—3,26). Brakuje tutaj frakcji powyzej 0,5 mm. Wysorto-
wanie osadu jest z kolei dobre i bardzo dobre.
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Ryc. 12. Budowa geologiczna terasy kemowej w okolicy Kazania
(objasnienia jak na ryc. 8)
Geological structure of a kame terrace near Kazan

(explanations see Fig. 8)
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Szczegélowa analiza budowy geologicznej wystepujacych w rynnie
pozioméw wykazata, ze sg one zbudowane w zasadzie z utworéw drob-
nych i bardzo drobnych; charakteryzujg sie najczesciej laminacjg hory-
zontalng. Byly one zatem deponowane gléwnie w s$rodowisku woéd sto-
jacych lub o niewielkim lokalnym przeptywie. Warunki do tworzenia
si¢ zbiornikéw wodnych powstawaly na kontakcie konserwujgcego ryn-
ne lodu z wysoczyzng, poniewaz degradacja lodu w tej strefie byla
najintensywniejsza. Jest to zjawisko powszechnie obserwowane nie tylko
w obrebie wspélczesnych stref polarnych, lecz réwniez podezas zaniku
pokryw lodowych w naszych jeziorach, o czym pisal E. Wisniewski (1976)
przy interpretacji genezy osadéw na zboczu rynny w okolicy. Gustorzyna,
na péinoc od Brzescia Kujawskiego. Skoro rozpatrywane poziomy s3 re-
zultatem akumulacji osadéw gltéwnie w srodowisku wod stojgcych po-
miedzy wysoczyzng a lodem wypelniajgcym jeszcze rynne, co starano
si¢ udokumentowaé¢, stuszne bedzie jesli zakwalifikuje sie je jako terasy
kemowe.

Nadszed! teraz moment na ustosunkowanie sie do innego pogladu na
geneze rozpatrywanych pozioméw, ktéry wyrazi W. Niewiarowski (1983)
przy rozwijaniu swojej koncepcji dotyczgcej ogélnych prawidlowosci
i cech rozwojowych dolin kujawskich. Rynne wykorzystywang przez
Zglowigczke okreslit on, jak juz wspomniano, jako przyklad rynny mar-
ginalnej, ktérej przedluzeniem jest forma o charakterze rynnowym, od-
galeziajgca sie od Jeziora Gluszynskiego w kierunku zachodnim, a prze-
chodzaca nastepnie w doline gluszynska, uchodzgea do tzw. dolinv go-
planskiej. W stosunku do sformulowanego przez wymienionego wyzej
badacza pojecia rynny marginalnej, autor wypowiedzial juz weczesniej
swojg opinie. W dalszym etapie rozwoju badana rynna przejela, wedlug
koncepcji W. Niewiarowskiego, funkcje marginalnej doliny woéd rozto-
powych, ktéra wody mialy plyngé w kierunku zachodnim do doliny
gluszynskiej, a nastepnie do doliny goplanskiej. Tym samym piaszczyste
poziomy w obrebie badanej rynny zostaly zakwalifikowane jako poziomy
wod roztopowych, uksztaltowane przez wody plynagce. w kierunku za-
chodnim.

W swietle wynikéw badan autora, przypisywanie rynnie, ktérg obec-
nie plynie Zglowigczka, duzej roli w odprowadzaniu woéd roztopowych
na zachdéd poprzez doline gluszynsky jest trudne do przyjecia. Przecza
temu pogladowi przede wszystkim fakty, ze osady budujace poziomy
w rynnie deponowane byly glownie w S$rodowisku wod stojacych lub
o niewielkim ruchu oraz to, ze wysokosci zalegania powierzchni pozio-
méw malejag w_kierunku odwrotnym, tj. od 89—90 m npm. w okolicy
Topolki na zachodzie do 82,5 m. npm. w okolicy Kazania na wschodzie.
Ten fakt, jak réwniez plaski charakter powierzchni pozioméw i brak
wyraznych struktur osiadania w ich budowie wewnetrznej nie sprzy-
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jaja mozliwosci wyjasnienia roéznic wysokosci zalegania pozioméw na
skutek wytapiania sie lodu konserwujgcego rynne.

W czasie badan budujgcych je osadéw wykonano tez duzg ilo$¢ po-
miaréw wartosci i kierunkéw upadéw lamin. Wartosci upadéw wahaja
sie 0—3° i cechujg sie duzg zmiennoscig kierunkéw, co dodatkowo uza-
sadnia koncepcje autora dotyczaca genezy badanych pozioméw. Rynna
na calej swojej dlugosci wykazuje duzg kretos¢ oraz zmienng szero-
kosé. Wydaje sie, ze cechy te mogg stanowi¢ dodatkowy argument osla-
biajacy koncepcje przyjmujacg istnienie tu drogi odplywu wod rozto-
powych. Taka sytuacja powinna znalez¢ odzwierciedlenie w przemode-
lowaniu pierwotnej rzezby rynny. Analiza wykonanych przekrojéow geo-
logicznych, przecinajgcych w poprzek rynne dowodzi, ze osady budujace
opisane poziomy konczg sie na kontakcie z wysoczyzng morenows, co
jednoznacznie kwalifikuje badane terasy jako formy akumulacyjne, wlo-
zone w glacjalng rynne (ryc. 4). Problem migzszosci osadéw budujgcych
terasy kemowe nie jest jeszcze jednoznacznie rozstrzygniety. Mozna
jedynie stwierdzi¢, ze migzszos¢ ich jest znaczna. Na przyklad w Topol-
ce drobne piaski wystepuja jeszcze na gtebokosci 12 m. Podobng migz-
szo$¢ majg piaski i mutki w Lubrancu, lezgce bezposrednio na utworach
pliocenskich (ryc. 4). Ich spgg w niektérych miejscach moze osigga¢
zatem poziom dna rynny. Prawdopodobnie sytuacja taka zachodzi w re-
jonie miejscowo$ci Zglowigczka, gdzie w przekroju geologicznym O—P
jedno z wiercen dokumentuje 20-metrowg migzszo$¢ zalegania drobnych
piaskow (ryc. 6).

REKONSTRUKCJA SRODOWISKA DEPOZYCYJNEGO OSADOW
BUDUJACYCH WYPUKLE FORMY W DNIE RYNNY

Jednym z najbardziej interesujgcych elementéw geomorfologicznych
w badanej rynnie, oprocz teras kemowych, sa liczne wypukle formy
w jej dnie. Gléwne ich skupiska, to miejsca charakterystycznych roz-
szerzen rynny. Jedno z nich istnieje na kontakcie jej z rynng Jeziora
Gluszynskiego na péinoc od jeziora Chalno. Zainwentaryzowano tu dzie-
wieé roznej wielkosci i wysokosci wzniesien 85—88 m npm. W stosunku
do dna wypelnionej torfami rynny wznoszg sie one 3—8 m. Najwieksze
z nich sa okolo 300 m dlugie i 120 m szerokie. Kierunek osi morfolo-
gicznych tych form nawigzuje generalnie do przebiegu rynny. Nachy-
lenia ich zboczy sg zréznicowane, a maksymalnie osiggajg 15—20°. We
wzniesieniach tych brak jest naturalnych odslonie¢, wobec czego ich
budowe geologiczng poznano jedynie na podstawie wkopéw i wiercen.

Wszystkie te formy zbudowane sg z utworéw piaszczystych. Domi-
nuja tu piaski drobne, ale czesto, szczegélnie w zboczowych partiach,
stwierdzano wyrazny wzrost ich wielkosci do piaskéw gruboziarnistych

i zwiréw wigcznie. Prﬁﬁﬁ%%iﬁ%raéﬁpicowania osadow sg dwa wko-
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py w te samg forme. Jeden zlokalizowano w jej powierzchni szczyto-
wej, a drugi w gornej czesci polnocnego zbocza. Od powierzchni pagorka
o wysokosci 85 m npm., pod 1,5-metrowg warstwa piaskéw réznoziarni-
stych zalegaja horyzontalnie laminowane piaski drobne. Sg one efektem
spokojnej sedymentacji w zbiorniku wodnym, charakteryzuja sie S$red-
nim stopniem wysortowania (So 1,24, 1,55; §; 0,64 i 0,75) oraz ziarnem
o dobrej obrébce (Wo 1206, 1036). Drugi wkop o glebokosci 3 m wyko-
nany nizej od poprzedniego, w gornej czeSci zbocza, ujawnil znacznie
bardziej zréznicowang budowe geologiczng (ryc. 13). W tym miejscu
pod okolo 1,5-metrowej migzszosci warstwa piaskéw réznoziarnistych
wystepuje seria piaskéw i zwiréw z wyraznymi strukturami osiadania.
Wielko$é zrzutéow lamin dochodzi tu do 70 ecm. Istnienie uskokéw w zbo-
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Ryc. 13. Budowa geologiczna zboczowej czedol kemu w okolicy Borka
(objasnienia jak ma ryc. 8)
Geological structure of a kame’s slope near Borek

(explanations see Fig. 8)
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czowej czesci wzniesienia wzbudza podejrzenie, ze zaburzenia te powsta-
ly podczas zaniku podpory zbocza, ktérg prawdopodobnie stanowit lod
konserwujacy rynne.

Nalezy takze podkresli¢é znacznie gorsze wysortowanie (So 2,45;
d; 1,69) zaburzonej uskokami gruboziarnistej serii osadéw. Jej akumulacja
odbywala sie najprawdopodobniej w fazie sedymentacji ptaskiej (dna zrow-
nanego). Wedlug D. B. Simonsa, E. V. Richardsona i F. C. Nordina (1965)
tego typu sedymentacja piaskow gruboziarnistych i zwiréw moze od-
bywaé sie podczas przej$cia pragdu wody od spokojnego do rwacego.
Mozna zatem sadzi¢, ze w czasie akumulacji osadéw budujgcych analizo-
wang forme zachodzily zmiany w szybkosci pradéw wodnych, ktére mo-
gly najlatwiej lokowa¢ sie na kontakcie powstajacej formy i lodu.

Inng formg wypukla o rozszerzeniu rynny jest rozlegle wzniesienie
porosniete lasem, wystepujgce nieco na péinoc od miejscowosei Zgto-
wigczka. Ma ono 750 m diugosci, a szeroko$¢ dochodzi do 250 m, jego
diuzsza o$ jest zgodna z przebiegiem rynny. We wkopie wykonanym
na wzniesieniu i poglebionym wierceniem stwierdzono zaleganie wybit-
nie drobnych piaskéw oraz mulkow i iléw o horyzontalnej laminacji
(ryc. 14). O jednorodnym, drobnoziarnistym charakterze utworéw swiad-
czg wartosci Md zawarte dla czterech prob w granicach 0,08—0,13 mm
oraz wysokie wskazniki Mz, 3,00—3,63 phi. Utwory te cechuja sie do-
brym wysortowaniem (So 1,29—1,60; &; 0,55—0,92). Wskazniki staty.-
styczne, jak réowniez horyzontalna laminacja pozwalaja przypuszczac, ze
depozycja analizowanych osadéw powstala w warunkach zbiornika za-
mknietego.

Kolejne duze nagromadzenie pagorkéw mozna spotka¢ w znacznie
rozszerzonym fragmencie rynny na wschéd od Lubranca. Wsréd jede-
nastu wzniesien, jedno z nich o wysokosci 83,0 m npm. ma podobne
wymiary jak poprzednio opisane. Cechuje sie tez podobng budowg we-
wnetrzng, z ta tylko roznicg, ze na glebokosci od 1,5 m do 2,0 m w kilku
wierceniach natrafiono na ily. Do mnajwyraZniejszych jednak nalezg tu
trzy niewielkie formy w okolicy Kazania (ryc. 2b). Sytuacje geomorfo-
logiczng dwoch z nich dokumentuje przekréj M—N (ryc. 7). Wieksza
z tych form, owalnego ksztaltu, o podobnej szerokosci i diugosci wymno-
szacej okoto 200 m ma zrdéznicowang budowe geologiczng. W odslonigciu
wykonanym w jej partii zboczowej pod warstwg piaszczystg wzbogacong
w zwiry wystepujg osady, ktéorych sedymentacja odbywala sie w wa-
runkach wody stojacej lub o minimalnej sile transportujacej. Sg to
drobne piaski i mutki (Md 0,12 i 0,13 mm; Mz 3,16 i 3,00). Stwierdzono
w nich wystepowanie struktur warstwowania przekatnego, rynnowego,
matej skali (ryc. 15). O warunkach hydrodynamicznych podczas tworze-
nia sie tego typu struktur wspomniano juz przy analizie budowy teras
kemowych.
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Ryc. 14. Budowa geologiczna kemu w okolicy miejscowosci Zglowigczka
(objasnienia jak na ryc. 8)
Geological structure of a kame near the locality of Zglowigczka
(explanations see Fig. 8)

Bardzo drobne utwory budujg tez niewielkich rozmiaréw forme o wy-
sokosci wzglednej 7,0 m, ktéra jest usytuowana w sSrodku rynny w od-
leglosci okolo 150 m mna wschéd od poprzednio opisanej. W jej budowie
wewnetrznej zauwazono deformacje w postaci wyruszen z pierwotnego
polozenia calych pakietéow drobnych piaskéow i mulkow, co nalezy uznaé
za efekt wytapiania sie lodu, otaczajgcego omawiane formy.

Zebrane zatem dane dotyczace budowy geologicznej pagorkéw wy-
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Ryc. 15. Budowa geologiczna kemu w okolicy Kazania
(objasnienia jak ma ryc. 8)
Geological structure of a kame near Kazan
(explanations see Fig. 8)

stepujacych w rozszerzeniach rynny, oraz stwierdzone w nich zaburzenia
pierwotnego ulozenia warstw, pozwalajg okresli¢ warunki ich powsta-
wania. Tworzyly sie one, jak nalezy przyja¢, w zbiornikach zamknie-
tych z mozliwoscig jedynie niewielkich przeplywow, wypelniajacych
roznego rodzaju i roznej glebokosci zaglebienia powstale w lodzie zale-
gajacym w rynnie. Powstaniu zaglebien sprzyjaly migracje wéd rozto-
powych w lodzie, wywolujgce zjawiska termokrasowe. Wobec przyjecia
takich warunkow tworzenia sie rozpatrywanych pagérkéw w badanej
rynnie, mozna zakwalifikowac¢ je jako kemy. Ich genezie odpowiada za-
proponowana przez T. Bartkowskiego (1970) definicja, ze ,,...kemy to for-
my akumulacji wodnolodowcowej w jamach i szczelinach w lodzie (mar-
twym lub tak zwanym zimowym, w kazdym razie nie poruszajacym sie).
Utwory wodnolodowcowe s3 w zasadzie warstwowane, przy czym war-
stwy wykazujg ulozenie badz niezaburzone, badz zaburzone w postaci

|
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uskokéw (o niewielkim zazwyczaj zrzucie) lub w postaci zapadania ich
zgodnie z nachyleniem zboczy kemu” (s. 142).

Na temat kemow istnieje bardzo bogata literatura. Obszerne jej omé-
wienie dajg prace T. Bartkowskiego (1954, 1965, 1968, 1970), W. Nie-
wiarowskiego (1959, 1965), A. Karczewskiego (1971), M. D. Baranieckiej
(1969) i innych. Kemy od dawna byly tez przedmiotem licznych badan
na obszarach wspoélczesnie zlodowaconych (Klimaszewski 1960; Szupry-
czynski 1965, 1968; Jewtuchowicz 1972). Wsréd opiséw tych form i prob
coraz blizszego okreslenia warunkow ich powstawania, a takze pelniej-
szej ich klasyfikacji, uderza niewielka liczba prac poswigconych kemom
wystepujgcym w rynnach. Mozliwosé ich istnienia w dnach rynien su-
gerowalo wielu badaczy. W. Niewiarowski (1965), piszagc o stosunku ke-
mow do rynien, sformulowal nastepujace stwierdzenie: ,,Bardzo czesto
w obrebie obszarow kemowych wystepuja rynny, jak rowniez czesto ke-
my polozone sg nad rynnami lub nawet w ich obrebie” (s. 94). W do-
tychczasowej krajowej literaturze geomorfologicznej niewiele mozna zna-
lez¢ szczegdéltowych opisow kemow lub ich zespolow wystepujgcych
w rynnach. O sytuacji takiej pisza S. Skompski i W. Slowanski (1964),
przy omawianiu rozwoju geomorfologicznego doliny Wierzbicy koto Ploc-
ka. Dolina ta, podobnie jak Zglowigczki, na znacznym odcinku ma zalo-
zenie rynnowe. W jej wmetrzu autorzy stwierdzili formy wypukle o roz-
nym stopniu wyksztalcenia, miedzy innymi ozy. Réwniez M. Kozlowska
(1972) w obrebie rynny kokoszczynsko-bledzewskiej potozonej w okoli-
cach Sierpca stwierdza pagory, waly oraz terasy kemowe. Miejscem
wystepowania tych form sg najczeSciej rozszerzone fragmenty rynny.

Interesujgcy przyklad kemu usytuowanego w rynnie, ktéory spelnia
role rygla, opisuje Z. Lamparski (1979) w pracy na temat genezy i roz-
woju rynny janoszyckiej na Wysoczyznie Plockiej. Autor ten przyj-
muje, ze juz w poczagtkowym etapie deglacjacji rynna byla wypelniona
brytami martwego lodu, wsrod ktorych istnialy sprzyjajace warunki aku-
mulacji limnoglacjalnej. W procesie zakonserwowania rynny lodem nie
uwzglednia on jednak udzialu lodu nielodowcowego, np. zimowego. Wy-
daje sie, ze bez jego udzialu trudno byloby wyjasni¢ przetrwanie uroz-
maiconej rzezby waskiej stosunkowo rynny. W. Niewiarowski (1965)
piszac o powstaniu keméw, a takze progow zwirowo-piaszczystych w ryn-
nach, zwraca uwage na mozliwo$é pierwotnego tworzenia sie ich w obre-
bie szczelin i zaglebien martwego lodu lodowcowego, ktory stanowil
strop ponad rynng. Dopiero wytopienie sie lodu wypelniajagcego rynne
spowodowalo zlozenie tych form na jej dnie. Autor ten nie wyklucza
takze innych przypadkow, w ktorych kemy i niewielkie rynny powsta-
jace w stagnujgcym i martwym lodzie mogly utworzy¢ sie¢ réwnoczes-
nie. Nie negujgc takich mozliwosci ich powstawania, autor niniejszej
pracy starat sie podkreslié pewng odrebnosé genezy badanych form, kto-
re powstawaly w czasie procesu degradacji lodu konserwujacego rynne.
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Byl to prawdopodobnie tzw. 16d zimowy, o czym moze $wiadeczyé brak
materialu morenowego w ich budowie geologicznej. Wydaje sie, ze ke-
my te sa mlodsze od podobnych form polozonych na wysoczyznie, kto-
rych akumulacja odbywala sie wsréd martwych lodow.

Cechy geomorfologiczne niektéorych wyrdznionych w rynnie kemoéw,
jak np. wyraznie wydluzony ksztalt i bieg zgodny z osig rynny mogly-
by sugerowa¢, ze sa to formy ozowe. O wystepowaniu 0z6w w rynnach
czy dolinach woéd roztopowych pisal juz S. Pietkiewicz (1977), badajac
oz turtulski, czy ostatnio E. Wisniewski (1980), analizujgc geneze rzezhy
ekstramarginalnej doliny pomiedzy Praesto a Mogenstrup w Danii. O za-
kwalifikowaniu genetycznym form ulokowanych w badanej rynnie do
kemow zadecydowaly opisane juz cechy ich budowy wewnetrznej.

Wobec wystepowania w rozpatrywanej rynnie zaréwno teras, jak
i pagorkéw kemowych wylania sie zagadnienie wzajemnego stosunku
geomorfologicznego pomiedzy nimi. Zaprezentowane w pracy wyniki
badan strukturalnych i teksturalnych osadéw budujgcych kemy i tera-
sy kemowe wykazujg ich podobienstwo. Nalezy zatem sadzi¢, ze do aku-
mulacji tych form dostarczany by! material z tego samego zrodla, a wiec
powstawaly one najprawdopodobniej synchronicznie.

Wspomniano juz, ze w zaklestosci rynny zbieraly sie wody roztopo-
we plynace glownie z polnocy, a takze z poludnia. Nadszed! teraz do-
godny moment, aby problem ich zrédel bardziej rozwingé. Na wstepie
nalezy jednak ogélnie scharakteryzowaé pod wzgledem geomorfologicz-
nym wysoczyzne otaczajgcg rynne.

W najblizszym sgsiedztwie rynny obserwuje sie ubéstwo form wy-
puklych. Plaska w zasadzie powierzchnia wysoczyzny jest tu wuroz-
maicona jedynie duzg liczbg plytkich zaglebien wytopiskowych. Nie-
ktére z nich, co jest charakterystyczne, lgcza sie z soba, tworzac ukie-
runkowane systemy wytopisk. Interesujgcym przykladem tego moze
by¢ cigg licznych zaglebienn o charakterze wytopiskowym i kierunku pot-
nocny zachéd—potudniowy wschod, miedzy Sadluzkami a $rodkowsg cze-
$cig badanej rynny w okolicy wsi Zglowigczka (ryc. 1). Polgczone wy-
topiska tworzg tu swego rodzaju szlak, w ktorego uksztaltowaniu braty
udzial przemieszczajgce sie wody roztopowe. Mozna wiec moéwié, podob-
nie jak S. Kozarski (1977) na podstawie badan podobnych systeméw na
sandrach, o ukierunkowanym systemie odplywu woéd na wysoczyznie
zbudowanej od powierzchni z gliny morenowej. Cechy zaglebien wyto-
piskowych, tj. plytko§¢ oraz wydluzony ksztalt, a takze niewielkie wy-
pelnienie osadami piaszczystymi moga $wiadczy¢ o tym, ze ich geneza
zwigzana jest ze zjawiskami naledi, na co zwrédcil juz weze$niej uwage
wspomniany autor.

Z obszaru lezgcego na polnoc od Jeziora Gluszynskiego, w odleglosci
6—8 km od doliny Zglowigczki, biegng w kierunku rynny, ktérg plynie
Zglowigczka, jeszcze dwa inne, nieco lepiej wyrazone w rzezbie wyso-

http://rcin.org.pl




41

czyzny morenowej, wydluzone obnizenia o dnach urozmaiconych prze-
glebieniami i wypelnionych torfem (o migzszosci do 5 m) lub zajete przez
niewielkie jeziora. Wymienione obnizenia majg charakter zblizony do
form rynnowych ryc. 1). Uklad ich wskazuje, ze pelnily one funkcje
odprowadzania wod roztopowych wlasnie z obszaru polozonego na pél-
noc od rynny Jeziora Gluszynskiego, a wyrdzniajgcego sie urozmaicong
rzezby. Jej geneza byla juz wczesniej przedmiotem badah autora, z kté-
rych wyniklo, ze zawdziecza ona swoje powstanie deglacjacji arealnej
L. Andrzejewski (1979). Ten typ rzezby wystepuje jeszcze kilka kilo-
metréow dalej na wschod. Niewatpliwie z tych wlasnie okolic podczas
ich deglacjacji, w niezbyt duzej ilosci, o czym S$wiadcza stabo uksztal-
towane drogi odplywu, wody roztopowe podgzaly na poludnie w kie-
runku rynny Zglowigczki. W najblizszym otoczeniu rynny w tym czasie
mogly jeszcze zalegaé tu i 6wdzie martwe lody.

Okolice na potudnie od rynny cechujg sie rowniez duzg iloscig wy-
topisk, z ktérych najwieksze polozone jest w poblizu Czamanina. Po tej
stronie rynny zaznaczajg sie na wysoczyznie réwniez pewne szlaki od-
ptywu wéd roztopowych, lecz — jak wynika ze sposobu wyksztalcenia —
ich rola w odprowadzaniu wod nie byla znaczna. Przykladem moze byé
tutaj niewielka rynna uchodzgca do doliny Zglowigczki w rejonie Lu-
branca, ktérg obecnie wykorzystuje niewielki doptyw zwany Chodeczka.

Mozna zauwazy¢ wyrazny zwigzek pomiedzy rozmieszczeniem kemow
i teras kemowych w badanej rynnie a miejscami uj$¢ do rynny poszcze-
golnych szlakéw waod roztopowych. Tu dokonywal sie wlew wéd roztopo-
wyech i sedymentacja transportowanego materialu, ktéry brat udzial
w budowie teras kemowych i keméw. Wody roztopowe, ktére groma-
dzity sie w tych miejscach najczesSciej stagnowaly, chociaz nie mozna
oczywiscie wykluczyé takze ich niewielkich przeplywow miedzy zbior-
nikami. Nie ma jednak podstaw do przyjecia jednolitego odptywu waod
W rynnie w kierunku wschodnim czy zachodnim.

Na zakonczenie omawiania genezy rynny rzeki Zglowigczki pomiedzy
Topdlkg a Brzesciem Kujawskim wypada jeszcze ustosunkowaé sie do
problemu ewentualnego jej przediuzenia w kierunku zachodnim. W tej
kwestii, o czym juz wspomniano, wypowiedzial sie wczesniej W. Nie-
wiarowski (1983), ktéry uwaza, ze ma ona swoje przedluzenie na za-
chodzie w dolinie gluszynskiej. Poczgtkowy fragment tej doliny, na
zachdd od Jeziora Gluszynskiego, diugo$ci 4 km ma istotnie charakter
rynny, we wnetrzu ktérej wystepuje podobny zespol form jak w ryn-
nie Zglowigczki. By¢é moze stanowil on jej przedluzenie. Dalszy jednak
odcinek doliny gluszynskiej, ciggnacy sie w kierunku zachodnim az do
jeziora Gopla, gwaltownie zmienia swoje oblicze morfologiczne, prze-
chodzgc w typowag rozlegla doline o diugich zboczach, uksztaltowang
niewatpliwie przez wody plyngce subarealnie. Powstanie tej doliny nie
mozna jednak przypisywaé¢ wodom roztopowym gromadzgeym sie w ryn-
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nie Zglowigczki, poniewaz, jak starano sie w niniejszej pracy wykaza¢,
wody te nie plynely w kierunku zachodnim, lecz najczgsciej stagnowa-
ty. Zwigzek pomiedzy zachodnig czescig doliny gluszynskiej a rynng
Zglowigczki mogt prawdopodobnie istnie¢ znacznie wczesniej, a miano-
wicie w okresie powstawania rynny glacjalnej. Wody, ktére jg wyerodo-
waly, wyplywajac na zewnatrz ladolodu, mogly uksztaltowa¢ nastepnie
doline ekstramarginalng. Okre$lenie wiec doliny gluszynskiej jako mar-
ginalnej nie jest pewne. Problem genezy tej doliny nie byl jednak przed-
miotem badan w niniejszej pracy, a zatem powyzsze uwagi nalezy uwa-
za¢ jako dyskusyjne.

Rynnowy odcinek doliny Zglowigczki zostal w poézniejszym okresie
swojego rozwoju wigczony do jednolitego systemu dolinnego, konczacego
sie w dolinie Wisty. Na pytanie, kiedy ten moment nastgpil i z jakim
etapem rozwoju Wisly nalezy go wigza¢, autor postara si¢ odpowiedzie¢
w dalszych rozdziatach pracy.
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ROZWOJ GEOMORFOLOGICZNY DOLINY ZGLOWIACZKI
NA ODCINKU BRZESC KUJAWSKI—WIENIEC
W OBREBIE OBNIZONEJ CZESCI WYSOCZYZNY KUJAWSKIEJ

STOSUNEK DOLINY ZGELOWIACZKI DO EROZYJNO-AKUMULACYJNYCH
POZIOMOW OKOLIC BRZESCIA KUJAWSKIEGO

Okolo 3 km na poéilnoc od Brzescia Kujawskiego dolina Zglowigczki,
ktora do tego miejsca miala kierunek poludniowy wschod—péinocny
zachod, wykazuje gwaltowany skret w kierunku wschodnim. Ten odci-
nek, 6 km dlugi, usytuowany na linii poczgtkowego fragmentu doliny
Bachorzy konczy sie na granicy wysoczyzny z doling Wisly. Cechuje
sie on zdecydowanie odmiennym obliczem morfologicznym w stosunku
do poprzednio opisanego — rynnowego odcinka doliny Zglowigczki.
Jego rzezba jest glownie rezultatem dzialalnosci wéd rzecznych, cho-
ciaz niektére jej cechy, jak np. brak w pewnych miejscach wyraznych
granic doliny, zmienne kierunki przebiegu jej obecnego dna, pozwalaja
przypuszcza¢, ze i tutaj rzeka Zglowiaczka prawdopodobnie takze wy-
korzystala stabo wyksztalcone podiuzne zaglebienia o charakterze ptyt-
kich rynien. Wyjasnienie tych i innych zagadnien nalezy jednak rozpo-
czaeé od omoéwienia najblizszego otoczenia analizowanego fragmentu do-
liny Zglowigczki.

Przecina tu on obnizong o 10—12 m cze$¢ Wysoczyzny Kujawskiej,
w obrebie ktérej E. Wisniewski (1974, 1976) wyréznit dwa poziomy
wod roztopowych o wysoko$ciach 80—82 i 75—77 m npm. Poziom
wyzszy, na potudnie od doliny Zglowigczki, wyksztalcony jest w postaci
wydluzonych wysp o kierunku péinocny zachéd—potudniowy wschod,
ktére rozdziela nizszy poziom. Na poéinoc od Zglowigezki wystepuje tylko
poziom wyzszy, pociety siecig plytkich rynien glacjalnych. Badania geo-
morfologiczne E. Wisniewskiego wniosty duzo danych do poznania bu-
dowy geologicznej wspomnianych pozioméw, a takze do okreslenia ich
genezy. W budowie geologicznej poziomu wyzszego przewaza w zasa-
dzie glina morenowa, miejscami pokryta niewielkiej migzszosci utwo-
rami akumulacji wodnej. Sg to glownie piaski i zwiry. Poziom 75—77 m
npm. jest zbudowany odmiennie. Na jego powierzchni do glebokosci
1—4 m wystepujg osady piaszczyste i zwirowe, spoczywajace na ile
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brunatnym, od ktérego rozdzielone sg brukiem morenowym. Badania
strukturalne i teksturalne prowadzone przez E. Wisniewskiego wyka-
zaly, ze poziomy polozone na poludnie od doliny Zglowigczki zostaly
uksztaltowane w wyniku ptyniecia wod z kierunku poludniowo—wschod-
niego. Porozcinany poziom 80—82 m npm. na poélnoc od Zglowigczki
jest natomiast efektem plyniecia wod z sektora poélnocnego. Poziomy te
ksztaltowaly zatem wody plyngce z odmiennych kierunkéw. Nie bylo
celem autora tej pracy szczegélowe ich badanie. Niemniej jednak w naj-
blizszym otoczeniu tego fragmentu doliny Zglowigczki zbadano kilka
nowych stanowisk geologicznych, ktoére potwierdzily wyniki uzyskane
przez E. Wisniewskiego.

Zrédlem ptyngcych z péinocy wod byl zapewne wycofujgcy sie lado-
lod. Z przeciwnego, poludniowo—wschodniego kierunku ptynely wody
najprawdopodobniej roztopowe, jak przyjmuje E. Wisniewski, wyzwa-
lajgce sie z martwych lodéow wypelniajacych Kotline Plocka (Mojski
1960; Skompski 1963). W okolicy Brzescia Kujawskiego wedlug. E. Wis-
niewskiego (1974, 1976) lgczyly sie one razem i kierowaly dalej doling
Bachorzy w kierunku zachodnim.

Analizujge blizej stosunek doliny Zglowigczki do wspomnianych juz
pozioméw mozna stwierdzi¢, ze po pdinocnej stronie nad doling wyste-
puje bezposrednio poziom wyzszy. Na poinoc od Brzescia Kujawskiego
kontaktuje sie on z doling takze po jej prawej stronie. Na tych odcin-
kach zbocza doliny osiggajg wysokos¢ do 20 m. Na poludnie od doliny
wystepuje natomiast tylko poziom nizszy (75—77 m npm.) oraz na
znacznym odcinku jego obnizona powierzchnia do wysokosci 72—74 m
npm. Istnienie tej powierzchni zasygnalizowal juz E. Wisniewski (1976),
wigzgc ja z terasa IX w dolinie Wisty. Wedlug tego autora jest to naj-
wyzsza terasa pochodzgca z okresu dokonania sie przelomu Wisty z Kot-
liny Plockiej do Kotliny Torunskiej.

Poziom 72—74 m npm. nachyla sie tagodnie w kierunku doliny Zgto-
wigezki poczawszy od wysokosci 75 m npm. Wyrazna granica miedzy
nim a wyzej potozonym obszarem nie istnieje. Mozna ja jedynie wyzna-
czyé w poblizu Nowego Mlyna, gdzie poziom ma dlugo$¢ okolo 1,5 km,
a szeroko$¢ do 750 m. Wystepuje on réwniez na potudnie od Wienca,
lecz tu jego dokladny zasieg jest trudny do wyznaczenia, podobnie jak
bardziej na wschod w okolicy Machnacza. Powstaje zatem problem, czy
poziom ten uksztaltowany zostal przez wody Zglowiaczki plyngce juz
w kierunku Wisty, czy tez powstal on wczesniej, jeszcze w fazie dzia-
lalnosci wod roztopowych na tym obszarze, po zejSciu ich z poziomu
wyzszego 75—77 m npm. Aby dokonaé¢ préby wyjasnienia tego zagad-
nienia, bedzie przeanalizowana przedtem budowa geologiczna poziomu
72—74 m npm. '

Dobry wglad w jego budowe daje rozlegle wyrobisko w okolicy No-
wego Mlyna (ryc. 16). Jest ono zlokalizowane w najnizszej czesci po-
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Ryc. 16. Budowa geologiczna poziomu 72—74 m npm. w okolicy Nowego Miyna
(objasnienia jak ma ryc. 8)

Geological structure of a terrace situated at 72—74 m a.s.]l. near Nowy Miyn
(explanations see Fig. 8)

ziomu, na wysokosci 72,5—73,0 m npm. Pod warstwg piaskéw réznoziar-
nistych wystepuje seria piaskéw gruboziarnistych oraz zwiréw z duzym
udzialem frakecji kamienistej o przekgtnym warstwowaniu. Dowodza
tego wysokie wskazniki uziarnienia (9,53 i 3,55) oraz ujemmne wartosci
Mz (—0,36, —0,76). Piaski i zwiry sa tutaj srednio i dobrze wysortowa-
ne (So 1,63 i 1,26; §; 0,55 i 0,51). Wartosci stopnia obrobki ziarn kwar-
cowych w tych utworach sg niskie (Wo 900). Przestrzenne badania struk-
tur sedymentacyjnych wskazujg na dominujgcy tu tabularny podtyp war-
stwowania przekgtnego. Migzszosé poszczegblnych zestawow warstewek
dochodzi do 1,5 m, a ich linie graniczne maja wyrazny charakter erozyj-
ny. Swiadezy o tym fragmentaryczno$¢é zachowanych zestawéw. Nachy-
lenia warstewek dochodzg do 40° a ich kierunki upadu zawarte sa w sek-
torze zachodnim. Dowodzi to, ze wody, ktore deponowaly te osady ply-
nety na zachdéd. Powyzszy wniosek wysunieto na podstawie kilkudzie-
sieciu pomiaréw strukturalnych, wykonanych w réznych punktach od-
stoniecia. Niewielki rozrzut kierunkéw pomierzonych upadéw pozwala
przypuszczaé, ze osady te deponowane byly w korytach rzek roztoko-
wych (Williams, Rust 1969).

Podobng budowe geologiczng poziomu 72—74 m npm. stwierdzono
w innym miejscu, w okolicy Wienca, po prawej stronie Zglowigczki.
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Ryc. 17. Budowa geologiczna poziomu 72—74 m mpm. w okolicy Wienca
(objasnienia jak ma ryc. 8)
Geological structure of a terrace situated at 72—74 m a.s.l. near Wieniec
(explanations see Fig. 8)

Cechy strukturalne i teksturalne wystepujgcych tu osadow potwierdza-
ja w pelni wnioski wynikajgce juz z analizy stanowiska w Nowym Miy-
nie oraz kilku innych wkopach wykonanych w tym poziomie (ryc. 17).

Wracajgc do postawionego uprzednio problemu dotyczgcego czasu
ksztaltowania sie poziomoéw 75—77 m npm. i 72—74 m npm., dokonana
zostanie teraz préba jego wyjasnienia. Jak sie okazalo, budowa geolo-
giczna pozioméw jest podobna, a budujgce je osady deponowaly wody
plyngce na zachdd, tj. w kierunku doliny Bachorzy. Nasuwa sie wiec
pytanie, czy wody roztopowe mogly plyng¢ w kierunku zachodnim do
doliny Bachorzy jeszcze w poziomie 72—74 m npm. W $wietle dotych-
czasowych badan w obrebie doliny Wisty oraz — uwzgledniajgc wyzsze
polozenie dna doliny Bachorzy, taka mozliwo$é jest trudna do przyje-
cia. Podczas analizowania budowy geologicznej tego poziomu zaobserwo-
wano w niektérych goéornych czeSciach wspomnianego juz wyrobiska
w Nowym Mlynie réznoziarniste piaski migzszosci okoto 1 m, przekatnie
warstwowane. Pomiary strukturalne tych osadéow wykazaly, ze laminy
majg zdecydowany upad w kierunku wschednim, a wiec do doliny Wisty.
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Sa zatem przestanki, aby obnizenie poziomu 75—77 m npm. do wyso-
ko$ci 72—74 m npm. wyjasni¢ erozyjng dzialalnoscia woéd plyngcych
juz do doliny Wisty. Poziom 72—74 m npm. przedstawia sie wiec
jako erozyjny z niewielkimi $ladami akumulacji w stropowej cze$ci, do-
konanej przez wody Zglowigczki, ktére zaczely po raz pierwszy ucho-
dzi¢ do Wisty. Funkcjonowanie odplywu w tym poziomie nie trwato dlu-
go, o czym moze $wiadczy¢ brak wyraznych jego granic. Rzeka bardzo
szybko bowiem poglebila swoja doline i dopiero w nizszym poziomie
wyksztalcita zasadnicze ramy swojej doliny.

STOSUNEK DOLINY ZGELOWIACZXI DO DOLINY BACHORZY

Dolina Zglowigczki w miejscu charakterystycznej zmiany swojego
kierunku z poludnikowego na réwnoleznikowy, tj. okolo 3 km na poélnoc
od Brzeicia Kujawskiego, lgczy sie w pewnym momencie z doling Ba-
chorzy. Ta interesujgca forma byla juz przedmiotem szczegélowych opra-
cowan E. Wisniewskiego (1974). Poczatkowy fragment tej doliny, za
ktéory mozna uzna¢ wlasnie jej kontakt z doling Zglowigczki, wcina sie
w Wysoczyzne Kujawskg na glebokos¢ 12—13 m. Jej szerokos¢ wynosi
tu okolo 1 km. Dolina ta, dtugosci 42 km, biegnie na zachéd i uchodzi
w okolicy Kruszwicy, gdzie ma juz szerokos¢ okoto 4 km, do obnizenia
goplanskiego (ryc. 1). E. Wisniewski geneze tej réwnoleznikowo przebie-
gajacej doliny wigze z dzialalnos$cig wod roztopowych, ptynacych z pét-
nocy i potudniowego wschodu, ktére zanim do niej wplynely, uksztal-
towaly wlasnie wystepujgce poziomy w okolicy Brzescia Kujawskiego
(80—82 m npm., 75—77 m npm.). Dno doliny Bachorzy w poczatkowym
odcinku zalega na wysokos$ci 72,0—77,5 m npm., korespondujgc z opi-
sanymi juz poziomami 75—77 m npm. oraz 72—74 m npm. Poziom dna
w $rodkowej czeSci doliny ma wysokos¢ 84 m npm., a w koncowej,
w okolicy Kruszwicy 79 m npm. Zachodzi tu zatem zjawisko bifurkacji,
tj. jeden ciek plynie na zachéd do jeziora Goplo, drugi na wschéd do
Zglowigczki. Mozliwosé plyniecia wéd roztopowych doling Bachorzy na
zachdd zakonczyla sie wedtug E. Wisniewskiego prawdopodobnie na sku-
tek pionowych ruchoéw skorupy ziemskiej, ktore znieksztalcilty pierwot-
nie odmienny profil podtuzny dna tej doliny.

W ramach niniejszej pracy, autor przeprowadzil badania jedynie
niewielkiego poczgtkowego fragmentu doliny Bachorzy, gléwnie w celu
poznania jej wzajemnego stosunku do doliny Zglowigczki.

Powierzchnia dna tego fragmentu doliny Bachorzy, zalegajaca w za-
sadzie na wysoko$ci 75—77 m npm., w strefie bezposredniego kontak-
tu z doling rzeki Zglowigczki lagodnie obniza sie do wysokosci 72 m npm.
Cechy strukturalne i teksturalne osadow, ktéore wystepujag w dnie na
poczatku doliny Bachorzy sg podobne do tych, jakimi charakteryzuja
sie osady omawianych pozioméw 72—74 i 75—77 m npm. Opracowane
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tu stanowiska geologiczne w zasadzie potwierdzajg wysuniete juz wezes-
niej wnioski przez E. Wisniewskiego (1974, 1976), ktory laczy genetycz-
nie poziom 75—77 m npm. poczatkowego odcinka doliny Bachorzy z po-
ziomami o tej samej wysokoSci w rejonie obnizonej czesci Wysoczyzny
Kujawskiej w okolicy Brzescia Kujawskiego.

W tej pracy przedstawiono tylko jedng z nowo opracowanych odkry-
wek, glownie z uwagi na jej centralne polozenie w dnie badanej czeSci
doliny Bachorzy, na wysokosci 76 m npm., a wiec w wyraznej sytuacji
geomorfologicznej. Zlokalizowana jest ona w odleglosci okolo 1 km na;
wschéd od miejscowosci Bachorka, w miejscu bezposredniego kontaktu Ba-
chorzy i Zglowigczki (ryc. 18). W odkrywce stwierdzono pod metrowg war-
stwa piaskéw réznoziarnistych i zwiré6w gruby kompleks zwiréw wzboga-
conych we frakcje kamieniste. Wystepuje tu w zasadzie jeden typ struk-
tur sedymentacyjnych, a mianowicie warstwowanie przekatne, tabularne.
Liczne pomiary biegéw i upaddéw lamin oraz orientacji diuzszych osi
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Ryc. 18. Budowa geologiczna poziomu 75—77 m npm. w poczatkowej czeéci doliny
Bachorzy

(objasnienia jak ma ryc. 8)
Geological structure of a terrace situated at 75—77 m as.l. in the first part of the
Bachorza yalley
(explanations see Fig. 8)
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kamieni, wskazuja na przeplyw wod podczas akumulacji tych osadow
w kierunku poélnocno-zachodnim. Byly to wody o stosunkowo duzej sile
transportujgcej, zapewniajgcej rytmiczne przemieszczanie materiatu. Do-
kumentuja to przede wszystkim struktury sedymentacyjne, a ponadto
wskazniki statystyczne cech teksturalnych osadu. Obok piaskéw s$red-
nioziarnistych, dobrze wysortowanych (So 1,14; §; 0,35 w proébie nr 3),
wystepuja piaski i zwiry o bardzo stabym wysortowaniu (So 2,16; §; 1,17
w probie nr 2). Znaczny jest tutaj udzial frakcji gruboziarnistych, na
co wskazuje wysoki wskaznik uziarnienia (6,14). Warto$ci wskaznikow
obrébki ziarn kwarcowych wynoszg 800—900, a zatem nie odbiegajg one
od wielkosci tych samych wskaznikéw wyliczonych dla osadéw budu-
jacych poziom 72—74 m npm. w Nowym Milynie lub Wiencu. Réwniez
inne wskazniki strukturalno-teksturalne analizowanych osadéw sg bar-
dzo podobne do wskaznikow -osadéw w wymienionych miejscowosciach.
Mozna wiec wysungé wniosek, ze byly one akumulowane w podobnych
warunkach. Jest to zatem potwierdzenie wysunietego juz wczesniej
wniosku, ze pod tym wzgledem poziomy 75—77 m npm. i 72—74 m npm.
nie réznig sie od siebie.

Wypada jeszcze zastanowi¢ sie, jakie wydarzenia wplynely na utwo-
rzenie sie poziomu o wysoko$ci 72—74 m npm. na calym omawianym
obszarze. Wydaje sie, ze dokonaly tego wody, ktére zaczely przemiesz-
cza¢ sie juz w kierunku doliny Wisty. W tym poziomie trudno jest
widzieé¢ jeszcze ich dalszy odplyw na zachdéd doling Bachorzy, jak na
to wskazujg badania strukturalne. Pewng przestankg, ktéra sklonila au-
tora do zajecia takiego stanowiska jest takze wynik analizy budowy
geologiczne] odstoniecia w Nowym Mlynie. Tu, jak juz wiadomo, w jego
stropie wystepujg piaski roznoziarniste o migzszosci okoto 1 m, w ktérych
wystepuja Slady piyniecia wod na wschod. Nalezy przypomnieé, ze we-
dlug E. Wisniewskiego (1976), w poziomie 72 m npm. w dolinie Wisty
wody z Kotliny Plockiej zaczely kierowaé¢ sie na poélmoc do Kotliny
Torunskiej. Poziom 72—74 m npm. towarzyszacy Zglowigczce powstatl
wiec prawdopodobnie w wyniku erozyjnej dzialalnosci wod piyngcych
z doliny Bachorzy do doliny Wisty, a przede wszystkim przez Sciggnie-
cie wod z rozleglej rynny glacjalnej, ciggngcej sie do Topdlki po Brzesé
Kujawski, w ktorej w tym czasie zaawansowany byl proces degradacji
lodu konserwujgcego rynne. Ilosé tych wdd nie byla jeszcze duza, ich
dzialalno$¢ bowiem nie pozostawila w rzezbie rynny zadnych wyraznych
sladéw, a dalej od Brzescia Kujawskiego zapisala sie tylko stabo wy-
ksztalconym erozyjnym poziomem o wysokosci 72—74 m npm.

Wyrazniejszym jednak efektem wlaczenia sie doliny Zglowigczki
w system odplywu wod rzecznych na pélnoc, powstaly w dolinie Wisty,
jest kolejna nizsza terasa wyksztalcona miedzy Brzesciem Kujawskim
a Wiencem.
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GEOMORFOLOGIA TERASY 65—70 M NPM.

Najbardziej widoczng terasg doliny Zglowigczki jest terasa o wy-
sokosci 65—70 m npm., ktéra rozpoczyna sie od jej kontaktu z doling
Bachorzy i towarzyszy rzece do doliny Wisty, nad ktorg sie urywa.
Wystepuje ona na przemian po obu stronach rzeki. Cechg tej terasy
jest znaczny spadek w doét rzeki i to, ze poszczegdlne jej czesci majg
charakter typowych teras slizgowych. Fragmenty omawianej terasy,
usytuowane po lewej stronie doliny, kontaktujg sie bezposrednio z wy-
soczyzng lub obnizong jej czeSciag wzniesiong 80—82 m npm. Po pra-
wej stronie doliny terasa ta podcina poziom 72—74 m npm. W miejscu
zarysowania sie terasy w rzezbie doliny, tj. przy skrecie Zglowigczki
na wschod, jej wysoko$¢ wynosi 68—71 m npm., natomiast w okolicy
Machnach, gdzie Zglowigczka wplywa do doliny Wisty, obniza sie do
64,5—66,0 m npm. Na przestrzeni okolo 6 km jej spadek jest wiec
znaczny i wynosi 5—6 m. Majgc na uwadze ten fakt, jak réwniez wy-
razne nachylenie terasy do osi doliny, mozna wysungé pewne wnioski
dotyczace warunkow jej powstania. Uksztaltowala sie ona, jak nalezy sg-
dzi¢, podczas intensywnego wcinania sie rzeki Zglowigczki. Proces ten
uwarunkowany byt zapewne zdarzeniami, jakie powstaly w dolinie Wisty,
ktéra jest jej bazg erozyjng.

Wniosek ten znajduje pelne potwierdzenie w budowie geologicznej
badanej terasy. W wielu wkopach i wierceniach natrafiono na niewiel-
kiej glebokosci wyrazny bruk pomorenowy. Jest on pokryty niewiel-
kiej migzszosci (0,5—1,0 m) piaskami réznoziarnistymi z zawartoscig zwi-
réw, a niekiedy kamieni. Bruk pomorenowy jest nagromadzeniem ka-
mieni o $rednicach 30—40 cm, ktoére zalegajg na glinie morenowej bar-
wy brunatnej. Powszechnie stwierdzany tu powyzszy profil geologicz-
ny potwierdza erozyjny charakter terasy 65—70 m npm.

Wody piynace w tym poziomie uksztaltowaly wlasciwe ramy doliny
Zglowiagczki na omawianym odcinku. Zrodlem tych intensywnie plyna-
cych wod byty zapewne topniejgce lody w rynnowym odcinku doliny, kt6-
rych degradacja zblizala sie ku koncowi. W tym wlasnie okresie na-
stgpit prawdopodobnie znaczny splyw nagromadzonych w rynnie wod.

Impulsem dla erozyjnej dzialalnosci Zgtowigczki byly wydarzenia,
jakie w tym czasie wystgpily w dolinie Wisty. Wysokosé omawianej
terasy koresponduje z poziomem zalegania terasy VIII i VII w dolinie
Wisty o wysoko$ciach 67—69 m npm. i 62—63 m npm. E. Wisniewski
(1976) w budowie terasy VIII stwierdza czesto pod osadami piaszczy-
stymi o niewielkiej migzszosci istnienie bruku morenowego. Okreslii on
te terase jako typowo erozyjng. A wiec obserwuje sie tu genetyczny
zwigzek pomiedzy terasg VIII w dolinie Wisly a terasg 65—70 m npm.
w dolinie Zglowigczki, ktora jest wynikiem szybko obnizajgcej sie bazy
erozyjnej, jakg dla Zglowigczki stanowila Wista.
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W zwigzku z tym wydarzeniem rodzi sie pytanie, w jakim stopniu
weciecie sie rzeki Zglowiaczki do poziomu tej terasy odbito sie w rzezbie
rynny wilaczonej juz do jednolitego systemu odplywu? Prawdopodobnie
w glebszych partiach mogly w niej tkwi¢ jeszcze konserwujgce ja lody.
Wody Sciggane z rynny erodowaly zapewne jej zbocza, z czym — byg¢
moze — nalezy wigza¢ zaobserwowane lokalnie wgskie splaszczenia ich
dolnych czeSci, glownie w poludnikowym fragmencie rynny na po-
Tudnie od Brzescia Kujawskiego. Splaszczenia te wystepuja na wyso-
kosci 73—76 m npm. i urywajg sie ostrym zalomem. Pod wzgledem wy-
sokosci zalegania nawiazuja wiec do opisanej juz terasy 65—70 m npm.
w oméwionym poprzednio fragmencie doliny.

TERASA ZALEWOWA

Terasa zalewowa wystepuje na catej dlugosci rozpatrywanego odcin-
ka doliny Zglowigczki. W Brzesciu Kujawskim jej wysokosé wynosi
70 m npm., natomiast na granicy wysoczyzny z doling Wislty — 60 m
npm. Spadek tej terasy, tj. dna doliny, wynosi na tym odcinku 1%e.
W profilu -podiuznym dna calej doliny Zglowigczki analizowany frag-
ment wyrédznia sie wlasnie najwiekszym spadkiem, podobnym do spad-
ku opisanej juz uprzednio erozyjnej terasy 65—70 m npm. (ryc. 5). Te-
rasa zalewowa w wielu odcinkach najczesSciej podcina wyzej lezaca te-
rase 65—70 m npm., z ktérg kontaktuje sie 3—5-metrowej wysokosci
zboczem, lecz w niektérych miejscach, np. w Wiencu, podcina bezpo-
Srednio wysoki poziom 80—82 m npm., co daje réznice wysokosci mie-
dzy nimi do 20 m. Szerokos¢ dna doliny waha sie od kilkunastu do
300 m, jak np. w okolicy Machnacza. Wspélczesne koryto Zglowigczki
wcina sie w powierzchnie terasy zalewowej okolo 1,5 m. Duzy spadek
dna doliny wplywa na maly stopien kretosci rzeki; w wielu odcinkach
uklad koryta jest zblizony do prostolinijnego. Analizujac natomiast prze-
bieg obecnego dna doliny mozna zauwazy¢ zygzakowatg zmiennos¢ jego
kierunku, np. miedzy Nowym Mlynem a Wiencem. Ten przebieg dna
nie jest zgodny z rownoleznikowym w zasadzie przebiegiem samej do-
liny. Predyspozycje dla zmiennego przebiegu dna mogly stanowi¢ (jak
juz wcze$niej wspomniano) niewielkie rynny lub zaglebienia wytopisko-
we, ktére powszechnie wystepujg w sgsiedztwie analizowanego odcinka
doliny. Dla intensywnie wcinajacej sie rzeki obnizenia te byly zapewne
udogodnieniem do obrania przez nig kierunku ptyniecia.

Kartowanie geomorfologiczne terasy zalewowej w obrebie omawianego
fragmentu doliny wykonano w skali 1:5000, wykorzystujac zdjecia
lotnicze. Budowe jej poznano glownie na podstawie licznych wiercen,
z ktérych pobrano kilkadziesigt prob do analiz skladu mechanicznego.
Rzezba powierzchni terasy zalewowej jest malo urozmaicona. Spotkaé
jedynie na niej mozna nieliczne stare koryta rzeki oraz stozki aluwialne
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u wylotu bocznych dolinek erozyjnych, nakladajacych sie¢ na jej po-
wierzchnie. Przebieg dawnych koryt udalo sie zrekonstruowac¢ tylko
w niektérych miejscach, co uniemozliwilo wyciggniecie wnioskéw doty-
czgcych paleohydrodynamiki rzeki ksztaltujgcej terase zalewows.

W budowie dna doliny biorg czesto udzial osady organogeniczne
0 migzszosci do 4 m. Torfy bardzo czesto przewarstwione sa ciemng pla-
styczng madg, okre$lang rowniez jako mada gliniasta (Falkowski 1971).
Wsréd nawierconych osadéw organicznych stwierdzono ich czeste prze-
warstwienia drobnymi piaskami i mutkami barwy ciemnoszarej o migz-
szosci od kilkunastu centymetréw do 1,5 m. Osady te poddano analizom
sedymentologicznym. W pobranych z glebokosci 0,5—3,5 m 35 probach
osadow z 20 wiercen, zlokalizowanych w kilku przekrojach poprzecznych,
stwierdzono niewielkie zroznicowanie pod wzgledem wielkosci materiatu
oraz jego wysortowania. Obrazujg to maksymalne i minimalne wielkosci
wyliczonych wskaznikow oraz ich wartos$ci srednie z 35 analizowanych
prob:

d, M:z Md So U
Maksymalne 0,93 3,43 0,38 1,62 0,31
Minimalne 0,41 1,53 0,13 1,15 0,00
Srednie 0,69 2,54 0,18 1,41 0,06

Parametry te, a wiec zdecydowana przewaga piaskéow drobnych i mulkéow
oraz dobre i bardzo dobre wysortowanie, pozwalajg wlaczy¢ analizowa-
ne osady do $rodowiska facji powodziowej. W kilku natomiast wierce-
niach na gtebokosci 3,5—4,0 m stwierdzono osady piaszczysto-zwirowe
o zdecydowanie odmiennych parametrach teksturalnych. Cechuje je niski
stopien wysortowania oraz znaczny udzial frakcji grubej (U powyzej
0,5, Mz ponizej 1,20). W poziomie zalegania piaskéw gruboziarnistych
i zwirow zakonczyl sie najprawdopodobniej okres intensywnej erozji
rzeki, a rozpoczal sie etap wzglednej rownowagi przyrostu aluwiow,
gtownie facji powodziowej, a w mniejszym stopniu osadéw przyrostu
bocznego, tj. facji korytowej. Sposob wyksztalcenia dna doliny na tym
odcinku nie pozwolil, 0 czym juz wspomniano, na pelniejszg analize
paleohydrologii rzeki w najmlodszym etapie jej rozwoju. Zagadnienie
to bedzie rozwazone podczas analizowania ostatniego fragmentu doliny
Zglowigczki, usytuowanego juz w obrebie doliny Wisty.

Tu natomiast, jak sie wydaje, wazne jest jeszcze ustalenie wieku
poczatku sedymentacji osadéw wypelniajgcych dno doliny. W tym celu
w odleglosci okolo 0,5 km na zachéd od Wienca wykonano kilka wiercen
w przekroju poprzecznym dna doliny. Z jednego z nich pobrano pelny
rdzen osadéw organicznych do badan palinologicznych oraz datowania
C-14. Sytuacje geomorfologiczng tego stanowiska dokumentuje przekroj
geologiczny R—S (ryc. 19). Dno doliny wypelniajg tu torfy o migzszosci
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Ryc. 19. Przekr6j geologiczny R—S
(objasnienia jak na ryc. 3)

Geological cross-section R—S
(explanations see Fig. 3)
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2,6—3,5 m. Strop ich pokrywajg jednak drobne piaski i mulki, o migz-
szo$ci okolo 1 m z duza zawarto$cig czeSci organicznych.

Badania palinologiczne wykonala B. Noryskiewicz z Instytutu Geo-
grafii UMK w Toruniu (ryec. 20). Wynika z nich, ze poczgtek odkladania
sie¢ warstwy torfu na glebokosci 210—290 cm przypada na okres pre-
borealny. Wskazuje na to sklad gatunkowy pylkow drzew w kolejnych
probach, w ktéorych najpierw dominuje sosna, a pdzniej sosna z brzoza
i malym udzialem wierzby oraz topoliy W skiadzie roslin zielnych NAP
brakuje wskaznikow, ktore swiadczylyby o podznoglacjalnym okresie
akumulacji osadow organicznych. Wystepuja tu natomiast duze wartosci
ros§lin zielnych (max. NAP = 32,7%), na ktére skladajg sie glownie
ziarna pylku traw (Graminae), pochodzace najprawdopodobniej z roslin-
nosci lokalnej, co tlumaczy duze wahania NAP. Osady z glebokosci
190—210 cm, jak wynika z analizy, pochodzg z okresu borealnego.
Swiadczy o tym wzrost ilosci pylkéw leszczyny (Corylus) oraz poczatek
pojawiania sie pytkow wigzu (Ulmus), lipy (Tilia) i olszy (Alnus). Gorna
czes¢ osadow 150—190 cm, datowana jest na mlodsza cze$¢ okresu atlan-
tyckiego, poniewaz zawiera pylki $wiadczgce juz o dzialalnosci czlo-
wieka.

Preborealny wiek spagowej warstwy torfu potwierdza takze dato-
wanie metodg C-14 proby pobranej z glebokosci 285—295 cm. Uzyska-
na data 9525 + 95 lat B.P. Gd-1149 dowodzi, ze akumulacja torféw roz-
poczela sie tutaj w dolnej czeSci holocenu. Fakt ten pozwala jednoczes-
nie w przyblizeniu okresli¢ czas zakonczenia etapu intensywnej erozji
rzeki. Z poczatkiem holocenu rozpoczgl sie juz proces wypelniania dna
doliny osadami, glownie facji powodziowej, a w nieczynnych korytach
zachodzilo odkladanie sie osadéw organicznych.
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PRZEBIEG PROCESOW FLUWIALNYCH
W UJSCIOWYM ODCINKU DOLINY ZGLOWIACZKI
W POZNYM GLACJALE I HOLOCENIE

ZARYS PROBLEMATYKI POZNOGLACJALNEJ I HOLOCENSKIEJ
EWOLUCJI DOLIN NIZU POLSKIEGO

Ewolucja proceséw fluwialnych rzek zapisana jest m.in. w morfo-
logii i budowie geologicznej den dolinnych, ktére juz od dawna staly
sie obiektem zainteresowan wielu badaczy réznych specjalnosci. Szeroki
przeglad badan den dolinnych na terenie ZSRR (ich geneze, klasyfika-
cje i morfologie) z podkresieniem problematyki hydrologicznej zawarty
jest w pracach I. W. Popowa (1968, 1977), R. S. Czalowa (1970), N. S.
Znamienskiej (1973) oraz N. B. Barysznikowa (1978). Wiele prac po-
$wiecono rowniez wspolczesnym i kopalnym osadom rzecznym, ktére sg
odzwierciedleniem typu procesow fluwialnych (Leopold, Wolman i Mil-
ler 1964; Gradzinski 1973; Reineck i Singh 1973 i in.).

Dotychczas niewiele jednak prac poswiecono ewolucji den dolinnych
w ostatnich kilkunastu tysigcach lat, w kontekscie rekonstrukcji rezi-
mu hydrologicznego rzek, na tle zmian klimatycznych. Dla tego kierun-
ku badan istotne sg rezultaty uzyskane przez S. A. Schumma (1965,
1968, 1973), jakkolwiek dotycza one strefy klimatu poélsuchego i suchego.

Ta problematyka wzbudzila w ostatnich latach zZywe zainteresowanie
badaczy w naszym kraju, o czym Swiadczy wiele nowych prac z tego
zakresu, inspirujgcych do podjecia dalszych badan najmlodszej historii
rozwoju dolin rzek polskich. Dorobek w tym zakresie odnoszacy sie do
dolin gorskich przedstawiajg L. Starkel (1968, 1977) oraz W. Froehlich,
L. Kaszowski i L. Starkel (1977), natomiast do dolin rzek Nizu Polskiego
S. Kozarski i K. Rotnicki (1978). Dwaj ostatni badacze, opierajac sie na
dotychczasowych wynikach badan nad najmlodszg historia dolin, uzys-
kanych m.in. przez E. Falkowskiego (1967, 1971, 1975), E. Mycielska-
-Dowgialtlo (1972, 1977), A. Szumanskiego (1972), a takze na rezultatach
wlasnych nowych badan w wybranych odcinkach dolin Warty i Prosny,
podjeli dyskusje nad glownymi problemami pdznoglacjalnej i holocen-
skiej ewolucji rzek Nizu Polskiego. Dotycza one glownie:

a) typu koryt rzecznych i ich zmian w po6znym glacjale i holocenie,
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Ryc. 21. Morfologia dna doliny Zglowigczki w odeinku ujsciowym

1 — stare koryta meandrowe, 2 — stare koryta meandrowe podcinajjce poprzednie (mlodsze), 3 — stare koryta intensywnie zabagnione, 4 — wspéblczesne koryto Zglowigczki, 5 — terasa VII
w dolinie Wisty, 6 — obnizony poziom wysoczyzny, 7 — fragmenty terasy nadzalewowej, 8 — lokalizacja wiercen, 9 — lokalizacja punktéw pomiarowych dynamiki wspoiczesnej rzeki, 10 —
lokalizacja przekrojéw niwelacyjno-geologicznych, 11 — stozki naptywowe, 12 — zbocza, 13 — erozyjna terasa Zglowiaczki, 14 — waly powodziove, 15 — stozki glifbw krewasowych, 16 —
zalomy w obrebie dna doliny, 17 — lokalizacja wkopow omawianych w pracy, 18 — forma antropogeniczna

Morphology of the Zglowiaczka valley bottom at the secticn close to the river mouth

1 — old meandring river channels, 2 — old meandring river channels undercutting the previous anes (younger ones), 3 — old river channels which have turned into bag, 4 — contem-
porary channel of the Zglowijczka river, 5 — terrace VII the Vistula valley, 6 — lowered surface of the morainic plateau, 7 — fragments of overflood terrace, 8 — !ocation of drillings,
9 — location of measuring points of the contemporary river dynamics, 10 — location of the geological cross-sections, 11 — alluvial cones, 12 — slopes, 13 — the Zgtowigczka erosive ter-

race, 14 — flood ditches, 15 — cones of crevasse splays, 16 — line edges within the valley bottom, 17 — location of sediment-sequence of exposures discussed in the study, 18 — anthro-
pogenic form

Wydawnjctwo Polskiej Akademii Nauk Wroctawska Drukarnia Naukowa
Zaklad Narodowy im. Ossolinskich

. x Naktad 500 cgz.
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b) wieku i przyczyn zmian wielkosci koryt rzecznych,

c¢) ogélnych tendencji procesow fluwialnych w péznym glacjale i ho-
locenie na tle teorii faz akumulacji i erozji rzecznej w okresach gla-
cjalnych i interglacjalnych.

MORFOLOGIA I BUDOWA GEOLOGICZNA DNA DOLINY ZGLOWIACZKI
WYKSZTALCONEGO W OBREBIE DOLINY WISLY

Ponizej wsi Dziadowo, okolo 2,5 km na wschod od Wienca, rzeka
Zglowigczka opuszcza obszar obnizonej cze$ci Wysoczyzny Kujawskiej
i wcina sie w terasy doliny Wisty. Ten ostatni odcinek doliny, o diu-
gosci okoto 10 km, wyksztalcony jest poczgtkowo w terasie VII, a w kon-
cowym odcinku w terasie VI. Terasa VII o wysokoSci 62—63 m npm.,
jak wynika z badan E. Wisniewskiego (1976), zachowala sie w obrebie
przelomowego odcinka doliny Wistly po obu jej stronach i jest zbudo-
wana najczesciej z piaskow drobnoziarnistych. Powierzchnie tej terasy
urozmaica kilka rynien glacjalnych, liczne wytopiska oraz wydmy. Jej

kontakt z terasg nizszg o wysoko$ci 57—59 m npm. jest zamazany wyd-.

mami. Istotnym faktem do dalszych rozwazan jest natomiast okre$lenie
wieku terasy VI, ktorg S. Skompski (1969) w obrebie Kotliny Plockiej
nazywa terasg nadzalewows wyzsza. Autor ten, opierajac sie na bada-
niach palinologicznych Z. Borowko-Dluzakowej (1961) przyjal, ze Wis-
la w tym poziomie plynela na poczatku pdznego glacjalu, w okresie
najstarszego dryasu. Jego schylek lub nieco mlodszy okres mogitby
w przyblizeniu okresla¢ poczgtek historii rozwoju ujSciowego odcinka
doliny Zglowigczki, poniewaz, co juz podkreslano, wycieta jest ona
w wymienionych terasach Wisty.

Dolina Zglowigczki ma tutaj strome zbocza o wysokosci 5—6 m
i zmienng szeroko$¢é. W poczgtkowym odcinku, konczacym sie w rejo-
nie Przyrudy, okolo 1 km ponizej ujscia Lubienki, maksymalna szero-
kosé doliny osigga 900 m. Ponizej tego miejsca zweza sie ona do 100—
200 m. Brak jest w jej obrebie teras ciggnacych sie na dluzszych od-
cinkach. Wyjatkiem jest tutaj obecnos¢ niewielkiego fragmentu terasy
o wysokosci 57—58 m npm. stwierdzonej po prawej stronie Zglowigcz-
ki w miejscowo$ci Przyruda. Jej odpowiednikiem po przeciwnej stronie
rzeki jest terasa o podobnej wysokosci, lecz bez wyraznej granicy mor-
fologicznej, oddzielajacej ja od sasiadujacej terasy VII Wisty. Wspo-
mniane fragmenty teras zbudowane sg z piaskow drobnych i réznoziar-
nistych czesto z wtrgceniami zwiréw. Cechy teksturalne tych osadéw sa
podobne do tych, jakimi charakteryzujg sie piaski i zwiry erozyjnej te-
rasy VII Wisly. Potwierdzily to wskazniki statystyczne kilkunastu proéb
pobranych z obu teras. Terasa 57—58 m npm. wyksztalcona w obrebie
doliny Zglowigczki ma wiec zapewne takze charakter erozyjny.
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Wracajac jednak do zasadniczego problemu dotyczgcego morfologii
i budowy geologicznej dna doliny nalezy podkresli¢, ze najbogatszym
vespotem form fluwialnych cechuje sie wlasnie jej odcinek o6 najwiek-
szej szerokosci, konczgcy sie ponizej ujscia Lubienki. Ten fragment do-
liny o diugo$ci 4 km byl przedmiotem szczegétowych badan, ktorych
celem bylo rozwigzanie przedstawionych na wstepie rozdzialu probleméw.

Duza szerokosé doliny o charakterystycznych zakolowych ksztaltach
zboczy wskazywala na dilugookresowy cykl nieskrepowanej dziatalnosci
Zglowigczki. Proces ten zachodzi do dzisiaj, czego odzwierciedleniem
jest intensywne, swobodne rozwiniecie silnie meandrujgcej rzeki. U-
ksztaltowanie i budowe geologiczng dna doliny opracowano na podstawie
szczegolowego kartowania terenu w roboczej skali 1:5000 oraz inter-
pretacji zdje¢ lotniczych. Obie te metody nawzajem sie uzupelniaty.
Dysponowano zdjeciami lotniczymi z dwu réznych nalotéow wykona-
nych w odmiennych porach roku. Odbitki powiekszono do skali karto-
wania terenowego, tj. do 1:5000. Prace te pozwolily na rekonstrukcje
przebiegu paleokoryt Zglowiaczki oraz morfologicznego zréznicowania
pozornie monotonnej powierzchni dna doliny. Budowe geologiczng opra-
cowano na podstawie wiercen wykonanych do gtebokosci 2—45 m,
z ktérych pobrano kilkadziesigt prob do analiz sktadu mechanicznego
i obrobki ziarn kwarcowych. Rézne glebokosci wiercen wynikajg glow-
nie z powodu trudnosci zwigzanych z wysokim poziomem zalegania wod
gruntowych.

W rozpatrywanym odcinku doliny wykonano trzy hipsometryczne
przekroje poprzeczne metoda niwelacji geodezyjnej. Celem tych prac
bylo precyzyjne ustalenie stosunku wysokoSciowego zrekonstruowanych
paleokoryt, co ma istotne znaczenie przy analizie ogélnych tendencji
procesow fluwialnych, a takze, jak podkresla wielu autoréow, ulatwia
wydzielenie réznych generacji (etapéw rozwoju) paleokoryt. Nalezy pod-
kresli¢, ze w badanym dnie nie stwierdzono ukladéw koryt rzeki rozto-
kowej. Brak Sladéw tego typu rzeki zostal réwniez potwierdzony przez
analize budowy geologicznej. Geometria zrekonstruowanych koryt wska-
zuje na dlugi proces dziatalnosci tu rzeki meandrujgcej (ryc. 21).

Geometrie paleokoryt Zglowigczki dokumentuje tabela 1. Poniewaz
Slady meandréw kopalnych zachowaly sie w wiekszosci w postaci poje-
dynczych zakoli, a nie calych zespoléw, nie stosowano powszechnie przy-
jetego do tego typu analiz schematu L. B. Leopolda i M. G. Wolmana
(1957, 1964) obejmujacego dwa kolejne zakola. Autor przyjal za jed-
nostke podstawowg pojedyncze zakole, podobnie jak uczynit to K. Tra-
fas (1975) i W. Florek (1978). Sposrod wielu parametréw geometrycznych
zakoli zastosowano tylko cztery:

1 — S$rednia szerokosé koryta (W),

2 — $redni promien krzywizny meandru (R),

3 — polowa diugosci fali meandrowej (L/2),
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Tabela 1

Parametry geometryczne zakoli meandréw polozonych
w obrebie dna doliny Zglowiaczki objgtego szczegblo-
wymi badaniami (w m)

Zakola - W R 52 A2
1 30 70 135 110
2 28 50 89 70
3 30 60 110 100
4 28 82 115 110
5 26 40 80 60
6 22 60 130 120
7 2l 90 130 95
8 23 42 91 80
9 31 59 115 90

10 27 30 60 58
11 21 30 49 42
12 22 60 122 70
13 23 69 130 73
14 30 69 129 105
15 26 55 120 96
16 25 115 185 75
17 20 42 85 80
18 32 41 70 65
19 23 39 51 48
20 18 52 90 72
21 22 59 100 79
2 20 105 150 90
23 24 108 150 75
24 28 50 74 60
25 20 40 66 68
Sr. 24,8 60,3 99,2 79,6

4 — polowa amplitudy fali meandru (A/2).

Do analizy wybrano 25 zakoli cechujgcych sie najpelniejszym roz-
winieciem, rozmieszczonych w réznych miejscach dna. Z tabeli 1 wy-
nika, ze wszystkie zakola majg zblizong szerokos¢, a srednia jej wartosé¢
wynosi 24,8 m. Natomiast w zakresie wielko$ci pozostalych parametrow
zakoli réznice s3 znacznie wieksze. Brakuje w obrebie analizowanego
fragmentu dna doliny wyraznych zaleznosci pomiedzy szerokoscig ko-
ryt a §rednim promieniem ich krzywizny. Wskazuje na to brak korela-
cji wyzej wymienionych parametréw (r 0,15). Fakty te pozwalaja sadzi¢
o braku wyraznie zroznicowanych generacji meandréw, ktére bylyby
wynikiem zdecydowanie odmiennych rezimow rzeki.

Wiekszo§¢ zbadanych starych koryt meandrowych wypelnionych jest
torfem o migzszosci 2—3,5 m. Pod nimi zalega czesto niewielka warstwa
gytii. Torfy lub gytie zlozone sg najczesSciej na piaskach bardzo drob-
noziarnistych o migzszo$ci 0,5—1,0 m. W wielu jednak miejscach nie
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udalo sie ustali¢ ich spagu, co z kolei nie pozwolilo na dokladne okres-
lenie glebokosci niektorych starych koryt. Serie drobnych piaskéw i mul-
kow, niekiedy z czeSciami organicznymi, nalezy bowiem uznaé takze
za osady wypelniajgce stare koryta. Strop torféw w niektérych zako-
lach pokryty jest niewielkiej migzszosci osadami facji powodziowej,
gléwnie mutkami barwy ciemnoszarej.

Utwory organiczne jednego z zakoli, znajdujgcego sie na osi przekro-
ju I (ryc. 22), ktore podcina bezposrednio zbocze doliny oraz niewielki
boczny stozek aluwialny, starszy od meandru, zostaly wydatowane.
Wiek podscielajacej torfy gytii na glebokosci 2,30—2,35 m oznaczono
metodg C-14. Uzyskany wynik 10 160 £ 175 lat B. P. (Gd-1156) wskazu-
je na poczatek sedymentacji osadéw organicznych juz w miodszym dry-
asie. Mozna zatem z pewnym przyblizeniem przyja¢, ze zakole wy-
ksztalcone zostalo najpdiniej w Allerddzie, chociaz nie nalezy wyklu-
czy¢, ze utworzylo sie nieco wczesniej. W analizowanym przekroju
zwraca uwage jedno z koryt, ktére nie zaznacza sie w morfologii terasy
zalewowej, a jedynie wiercenia wskazujg na jego istnienie. Zamazanie
tej formy korytowej jest niewgtpliwie skutkiem wypelnienia osadami
powodziowymi. Moglo temu sprzyja¢ centralne polozenie tego koryta
w dnie doliny, gdzie wplyw powodzi na rzezbe dna wydaje sie najwiek-
szy (fot. 1).

Fo:. 1. Centralne partie dna doliny Zglowigczki na wschéd od Wieica w okresie
maksymalnych stanéow powodziowych — wiosna 1979

Ceatral part of the Zglowigczka valley bottom east of Wieniec at the time of
maximum flood — spring 1979

CiN.ora.ni



Cechy teksturalne osadow budujgcych terase zalewowa w miejscu
omawianego przekroju charakteryzuja sie, z wyjatkiem dwoéch prob,
bardzo niskimi wskaznikami uziarnienia (a wiec minimalny jest tutaj
udzial frakcji powyzej 0,5 mm), wysokimi wskaznikami $rednich $red-
nic oraz, w przypadku wiekszosci prob, dobrym wysortowaniem (tab. 2).
Terase zalewowa budujg tu drobne i bardzo drobne piaski oraz mulki,
a osady grubsze stwierdzono jedynie w kilku prébach, Niewgtpliwie
ciekawy jest ich uklad w obrebie zakola, z ktérego pobrano prébe do
datowania C-14. Grubsze osady (zwiry i piaski gruboziarniste) nawig-
zujg swoim polozeniem do asymetrycznego przekroju poprzecznego ko-

Tabela 2

Wskazniki statystyczne prob pobranych w poprzecznych przekrojach geolo-
gicznych dna doliny Zglowiaczki

NT prze- Ny gt etz Md So U
kroju proby
I 1 0,78 2.3 0,19 1,51 0,04
2 0,74 2,03 0,26 1,43 0,05
3 0,59 1,73 0,35 1,38 0,14
4 1,52 0,93 0,45 1,49 0,72
5 0,84 1a6 0,31 1,51 0,28
§.r ey 0,86 0,50 1,60 1,04
7 0,63 1,96 0,29 1,45 0,04
8 0,57 3,10 0,12 1,24 0,00
9 0,85 2,30 0,23 1,46 0,06
10 0,53 946 0,14 1,34 0,00
11 0,96 1,36 0,40 1,37 0,43
1 1 0,68 5 43 0,23 1,55 0,02
2 0,63 2,60 0,18 1,38 0,00
3 0,72 3 36 0,20 1,46 0,01
4 0,87 2,43 0,19 1,78 0,03
5 0,71 26 0,14 1,34 0,01
7 0,66 1,90 0,30 1,41 0,09
7 0,61 2,15 0,24 1,32 0,04
8 0,49 2,10 0,25 1,26 0,01
9 1,50 0,86 0,51 2,01 1,17
10 0,60 2,50 0,20 1,33 0,04
1 0,66 2,93 0,14 1,27 0,01
12 0,90 1,93 0,30 1,58 0,12
13 0,55 1,80 0,35 1,29 0,05
14 0,75 1,63 0,35 1,34 0,20
I 1 0,87 1,06 0,40 1,23 0,33
2 0,72 2,63 0,18 1,52 0,01
3 0,52 1,90 0,25 1,43 0,03
4 1,51 0,36 0,80 a5is Gs
5 0,87 2,66 0,15 1,56 0,01
6 0,69 1,23 0,40 1,33 0,51
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ryta. Coraz nizsze ich zaleganie rejestruje zapewne boczng migracje
meandru.. Zaleznos¢ ukladu tych osadéw od zmian meandru wyjasnili
S. Kozarski i K. Rotnicki (1978), analizujgc przekroj kopalnego koryta
meandrowego Prosny kolo Wieruszowa.

Asymetrie starych koryt mozna wyraznie przesledzi¢ w przekroju
poprzecznym II (ryc. 23). Zwigzek z asymetrig koryt wykazuje takze
powierzchnia terasy, w tym przypadku juz nadzalewowej, na ktérej one
wystepuja. Zaobserwowaé go mozna w lewej czeSci przekroju, gdzie
powierzchnia pomiedzy kolejnymi meandrami wyraznie nachyla sie
w kierunku bocznej migracji koryt. W rzezbie terasy nie obserwuje sie
meandrowych tach walowych, ktore, jak nalezy sadzi¢, zostaly prawdo-
podobnie zamaskowane przez osady facji powodziowej. Drobnoziarnisty
charakter tych osadéw, jak réwniez cechy teksturalne utworéw grub-
szych reprezentujgcych facje korytowg przedstawiaja wskazniki staty-
styczne w tabeli 2.. Widoczna jest tu wyrazna zalezno$¢ pomiedzy ja-
koscig wysortowania a udzialem frakeji grubszych; material grubszy jest
z reguly gorzej wysortowany. W przypadku jednej tylko proby (nr 9),
pobranej w spagowej partii starego meandru, stwierdzono wiekszy
udzial materialtu grubego (U 1,17; Mz 0,86). Proba ta (zgodnie z tym
co juz podkreslano) cechuje sie najgorszym wysortowaniem wsrod ana-
lizowanych prob z tego przekroju. W pozostalych prébach dominuje
material drobny i bardzo drobny o dobrym wysortowaniu.

Wracajgc do, analizy przekroju II nalezy dodaé¢, ze datowano tutaj
osady organiczne kolejnego starorzecza, usytuowanego po lewej stronie
doliny, a wiec po przeciwnej w stosunku do poprzednio datowanych osa-
déw z koryta polozonego na linii przekroju I. Na celowos$¢ datowania
osadow z tego koryta wskazuje jego sytuacja morfologiczna. Jak juz raz
wspomniano, w obrebie terasy nadzalewowej, polozonej wyzej od zale-
wowej o 1—2 m, rozwiniety jest zespél starych koryt. Badane zakole
o glebokosci nieco ponad .2 m, mierzgc od stropu jego wypelnienia, jest
niewgtpliwie starsze w stosunku do sasiadujgcych. Wiek spggu torfu
wypelniajacego meander oznaczono metodg C-14, a takze wykonano
analize osadéw kilku préb metodg palinologiczng. Uzyskana data
9745 = 95 lat B. P. (Gd-1153) dowodzi, ze na poczatku okresu prebo-
realnego nastgpil juz proces wypelniania tego meandru osadami orga-
nicznymi, a zatem jego wyksztalcenie moglo powstaé¢ pod koniec pdz-
nego glacjalu, tj. w mlodszym dryasie. Badania palinologiczne zareje-
strowaly w spagowych osadach gwattowny wzrost ilosci pytkow brzo-
zy, charakterystyczny wtasnie dla okresu preborealnego.

Wysokos¢ zalegania stropu osadéw wypelniajgcych oba analizowane
zakola jest podobna, tj. 55,5 m npm. Réznig sie one natomiast miedzy
sobg glebokoscig. Zakole usytuowane po prawej stronie Zglowigczki jest
glebsze. Ogodlnie mozna stwierdzié, ze wiekszo$é zakoli wystepujgcych
w tej czesci doliny jest glebszych od usytuowanych po przeciwnej, tzn.
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Fot. 2. Kopalne koryto meandrujacej Zglowigczki z okresu schytku poz-
nego glacjatu podeoinajgce lewe zbocze doliny

Fosill channel of the meandring Zglowigczka river undercutting the
left slope of the valley at the close of the late Glacial time

Fot. 3. Kopalny meander Zglowigczki usytuowany po prawej stronie
dna doliny, porosnigty roslinnosciag bagienng

Fossil meander of the Zglowigczka niver situated on the right side
of the valley bottom and covered with bog vegetation
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po lewej stronie doliny. Roznig sie one takze tym, ze glebsze zakola sg
silnie zabagnione, natomiast meandry podcinajgce lewe zbocze doliny
sg suche, pomimo ze jedne i drugie wystepuja na tym samym pozio-
mie (fot. 2, 3). Decyduje o tym prawdopodobnie zwierciadlo wéd grun-
towych obnizajgce sie w obrebie doliny Wisly ku centralnej jej czesci.
Roéwnolegly w tym miejscu przebieg analizowanego odcinka doliny Zglo-
wigczki do zbocza wysoczyzny powodowalby zatem niewielkie rdznice
wysokosci zalegania, zwierciadla wéd gruntowych pomiedzy jej prawg
czescig, zblizong do tego zbocza, a lews, bardziej oddalong.

Wracajac do problematyki wieku badanych koryt rzeki meandruja-
cej nalezy zaakcentowac¢ fakt, ze dwa skrajnie wzgledem siebie po-
lozone zakola w obrebie dna doliny Zglowigczki sg podobnego wieku,
tj. pochodzg ze schylku poéznego glacjatu. Biorgc pod uwage stosunki
hipsometryczne den starych meandréw, ich stopniowe obnizanie sie
w kierunku centralnych partii doliny, mozna sadzi¢ o erozyjnej ten-
dencji meandrujgcej rzeki. Pionowa stabilizacja dna doliny w najmiod-
szej czeSci holocenu, a prawdopodobnie tendencja do wzrostu w niej
proceséw agradacji, sa gldéwng przyczyng wyréwnania bardziej zmody-
fikowanej kiedy$ powierzchni dna doliny (fot. 4). Wniosek ten znajduje
potwierdzenie w zwiekszajgcej sie migzszosci pylastych mad z duzig za-
wartoScig czesci organicznych w najnizszych czesciach dna doliny, to-
warzyszacych wspotczesnemu korytu (ryc. 22, 23, 24). Na przekroju III

Tot. 4. Stare zakole Zglowigczki w okresie stanu powodziowego — wiosna 1979

Old meander of the Zglowigczka river at the time of flood — spring 1979
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cej wyroznia dwa zasadnicze $rodowiska depozycji: 1) najnizsze z re-
guly czesci koryta, gdzie deponowane sg osady bruku korytowego oraz
2) brzeznych lach, gdzie odkladane sa osady drobniejsze o innych pa-
rametrach strukturalnych. Strop osadéow bruku korytowego, badanego
dna doliny, zalega na roznych glebokosciach, 1,5—4,0 m. Zréznicowanie
to przebiega w dwoch kierunkach. Z jednej strony nawigzuje do kie-
runku migracji poszczegélnych meandréw, o czym juz pisano, a z dru-
giej — generalnie poziom bruku obniza sie w kierunku centralnych
partii doliny, czesciowo pokrywajgcej sie z otoczeniem wspolczesnego
koryta. ;

Osady bruku korytowego badanego dna zdecydowanie réznig sie
skladem mechanicznym od znacznie drobniejszych utworéw tach brze-
gowych. Wsréd parametrow statystycznych skiadu mechanicznego, naj-
lepszym wskaznikiem okreslajacym zréznicowanie tych podstawowych
litofacji jest $rednia Srednica. Po poréwnaniu wynikéw analiz wszyst-
kich 79 prob, pobranych z dna badanego odcinka doliny, okreslono gra-
niczng wartos¢ (Mz 1,40) jako oddzielajacg osady dwoéch wyrdznionych
facji. Jest to oczywiscie wartos¢ umowna i mozliwa do zaakceptowania
jedynie w konkretnej badanej sytuacji. Wyniki $rednich wartosci para-
metréw statystycznych wszystkich prob osadéw przedstawiajg sie na-
stepujaco: Dwie facje osadéw roznig si¢ miedzy sobg nie tylko wartos-

Oy Mz Md So U
Osady lach meandrowych
wartosci Srednie z 56 prob 0,69 2,33 0,21 1,39 0,04
Osady bruku korytowego
wartosci Srednie z 23 prob 1,09 0,91 0,43 1,71 0,76

ciami wskaznikow okreslajagcymi wielkosé frakeji (Md, Mz, U), lecz row-
niez wartoSciami wskaznikow wysortowania. Drobniejsze osady ach
meandrowych maja nizsze wskazniki 8; i So, a zatem lepsze wysorto-
wanie od piaskow i zwiréw bruku korytowego.

Zespolone osady poszczegdélnych lach meandrowych w rezultacie ich
bocznego przyrostu tworzg gléwne jednostki litologiczne w obrebie ba-
danego dna. Cechujg sie one z kolei duzg jednorodnoscig strukturalna
i teksturalng. Znalazlo to potwierdzenie w wielu wierceniach, a takze
w czterech wkopach na linii przekroju poprzecznego jednego z zakoli.
Wkopy wykonane zostaly do glebokosci 2,0 m w odlegtosci co 15 m.
Analiza wyliczonych wskaznikow wskazuje na niewielki wzrost frakecji
grubszych ku spggowi badanych osadéw. Wskazuja na to wieksze war-
tosci srednich $rednic w probach pobranych na glebokosci 0,50 m, w sto-
sunku do préb pobranych na gtebokosci 1,6—1,8 m (tab. 3).

Na duzg jednorodnos¢ teksturalng osadéw brzeznych lach meandro-
wych zwracalo uwage wielu badaczy. Nie stwierdzono tez istotnych
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Tabela 3

Wskazniki statystyczne prob pobranych w czterech wkopach wykona-
nych w przekroju poprzecznym wybranego zakola

Glebokos¢
pobranej o, M:z Md So U
proby (m)
0,50 0,57 2,63 0,16 1,20 0,00
0,71 2,76 0,14 il 22 0,00
1,11 2,40 0,20 1,70 0,12
0,98 3,00 0,14 1,52 0,01
1,6—1,8 0,60 1,96 0,30 1,20 0,02
0,75 1,96 0,26 1,35 0,09
0,60 2,10 025 1315 0,02
0,85 2,30 0,20 1558 0,04

zmian strukturalnych pomiedzy osadami wystepujacymi w stropie i spg-
gu wkopow. Powszechna jest tutaj horyzontalna laminacja lub warstwo-
wanie rynnowe malej skali.

Reasumujgc dotychczasowe rozwazania nad rzezbg i budowg geolo-
giczng koncowego odcinka doliny Zglowiagczki, w ktorych wzieto pod
uwage analize ukladu i geometrii starych koryt, ich wypelnienia i wza-
jemnego stosunku, a takze wyniki datowan osadéw, mozna wysungc
wniosek, ze ujsciowy odcinek doliny Zglowiaczki juz w okresie pozne-
go glacjalu (Alleréd) ksztaltowany byl przez meandrujgcg rzeke, a stan
ten trwa dotychczas. W obrebie omawianego odcinka doliny nie stwier-
dzono $ladéw dzialalno$ci rzeki roztokowej. Na przestrzeni schylku poz-
nego glacjatlu i holocenu, tendencja erozyjna Zglowigczki miala charak-
ter wygasajacy, az do osiagniecia pionowej stabilizacji dna doliny praw-
dopodobnie w drugiej potowie holocenu.

ROZWOJ GEOMORFOLOGICZNY UJSCIOWEGO ODCINKA
DOLINY ZGLOWIACZKI NA TLE ROZWOJU DOLINY WISLY

Podkreslano juz kilkakrotnie, ze rozwéj geomorfologiczny doliny
Zglowigcezki nalezy rozpatrywac¢ miedzy innymi w powiazaniu z rozwo-
jem doliny Wisty. W poprzednim rozdziale wykazano juz pewne zwigz-
ki rozwoju doliny Zgtowigczki z wydarzeniami, jakie powstaly w obre-
bie doliny rzeki glownej. Moment dokonania sie przelomu wod Wisty
na péinoc z Kotliny Plockiej do Kotliny Torunskiej zapisany zostal
w rzezbie doliny Zglowigczki w rejonie Brzescia Kujawskiego i Wienca
przez utworzenie sig¢ dwoch erozyjnych teras o wysoko$ci 72—74 i 65—
70 m npm.

Niewatpliwie na przebieg proceséw fluwialnych w najmlodszym
okresie rozwoju doliny Zglowigczki duzy wplyw wywarla blisko poto-

http://rcin.org.pl 3




67

zona jej baza erozyjna, jaka jest Wista. Nalezy sadzi¢, ze wplyw ten
zaznaczy! sie gtéwnie w tendencjach proceséow fluwialnych w ujscio-
wym odcinku rzeki Zglowigczki. Z drugiej tez strony badania ujscio-
wych odcinkéw doplywoéw znacznie wiekszych rzek przynoszg czesto
cenne informacje przy rekonstrukecji rozwoju doliny rzeki glownej,
w tym przypadku Wisty. Jest bowiem zrozumiate, ze procesy fluwialne
w obu dolinach przebiegaly podobnie, lecz mozliwo$ci rozwigzania nie-
ktorych szczegdélowych problemow sa niekiedy znacznie wieksze w przy-
padku matej doliny, jaka w tej sytuacji jest dolina Zglowigczki.

Wspomniano juz raz, ze dolina Zglowigczki w obrebie doliny Wisty
wycieta jest w terasach VII i VI, ktorych wiek z pewnym przyblizeniem
okreslono na poczatek poznego glacjalu. Badania nad rozwojem doliny
Zglowigczki wykazaly, ze rzeka ta plynela w poziomie swojego obecnego
dna juz w schylkowym okresie pdznego glacjalu (Alleréd). Oznacza to,
ze wspoélczesna terasa zalewowa i niewielkie fragmenty terasy nadzale-
wowej w obrebie ujSciowego odcinka badanej doliny ksztaltowaly sie
od schytku poéznego glacjatu do chwili obecnej. Nalezy zalozyé, ze rozwéj
terasy Zglowigczki byl podporzgdkowany rozwojowi tej samej terasy
w dolinie Wisly, przynajmniej w poczatkowym okresie jej powstania.

Problematyke wieku najnizszych teras w dolinie Wisly porusza
E. Drozdowski (1974), ktory poczatek wypelniania osadami organiczny-
mi jeziora Rudnickiego Malego w obrebie Basenu Grudzigdzkiego poto-
zonego na terasie nadzalewowej wyzszej, wyznaczyl na wczesng faze
Allerédu (11630 + 265 B.P.). g

Na temat-wieku najnizszych teras doliny Wisty w tym rejonie wy-
powiada sie rowniez L. Roszko (1968a). Autorka ta wiek terasy dolnej
okreslita na co najmniej mlodszy dryas. Niewgtpliwy holocenski wiek
przypisuje natomiast dwom najmlodszym terasom: nadzalewowej niz-
szej i zalewowej. Warto§¢ tych wnioskéw obniza jednak brak datowan
C-14. Datowania takie w obrebie terasy zalewowej doliny Wisty w oko-
licy Grudzigdza i Swiecia uzyskali E. Drozdowski i B. E. Berglund
(1976). Wiek proby pobranej z glebokosci 3,40—3,48 m w przykrawe-
dziowej strefie terasy zalewowej wyniost 6960 + 75 B.P., a drugiej pro-
by, z gtebokosci 7,00—7,05 m w centralnej czesci dna doliny — 4950 =+
65 B.P. Mozna zatem sadzi¢, ze w poczgtkowym okresie holocenu znacz-
ne partie terasy zalewowej byly juz uksztaltowane.

O wieku teras w rejonie niziny ciechocinskiej pisal rowniez E. Wis-
niewski (1976). Sugeruje on szybkie i znaczne zmiany poziomu koryta
Wisly w okresie holocenskim. Wnioski te opiera na analizie budowy geo-
logicznej terasy nadzalewowej i zalewowej, w ktérych na roznych gle-
bokosciach stwierdza osady organiczne. Te fakty sklaniajg go do przy-
puszczen o istnieniu teras kopalnych. Wydaje sie jednak, ze nie wszyst-
kie utwory organiczne wystepujace pod przykryciem piaszczysto-mulko-
wym uzasadniajg taka teze, gdy przyjmie sie rozwdj terasy zalewowej
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glownie w warunkach rzeki meandrujgcej. O sytuacjach takich pisat au-
tor juz w trakcie analizy morfologii i budowy geologicznej dna doliny
Zgtowigczki. Duze wahania poziomu Wisly musialyby zapisaé¢ sie po-
waznymi nastepstwami w budowie geologicznej uj$ciowego odcinka dna
doliny Zglowigczki. Jak wykazaly natomiast badania, tego typu zmiany
w obrebie doliny nalezy wykluczyé¢. Jej rozwdéj wskazuje raczej na bar-
dzo intensywng erozje Wisly w calym poznym glacjale, malejaca w po-
czatkach holocenu. W drugiej polowie tego okresu prawdopodobnie na-
stapil etap wzglednej stabilizacji pionowej dna doliny Wisty. Terasa
zalewowa Wisly w rejonie ujscia Zglowigczki tworzyla sie¢ zapewne
na przestrzeni catego holocenu, a jej fragmenty, by¢ moze, juz w schyl-
kowym okresie poéznego glacjatu, podobnie jak w przypadku terasy za-
lewowej w ujsciowym odcinku doliny Zglowigczki.

Niewatpliwie problematyka pdznoglacjalnej i holocenskiej ewolucji
Wisty wymaga specjalnych badan, nie tylko w zakresie stratygrafii alu-
wiéw, lecz rowniez z punktu widzenia rekonstrukecji zmian ukladu ko-
ryt, a tym samym ewolucji paleohydrologii rzeki.

WSPOLCZESNE KORYTO ZGLOWIACZKI W SWIETLE
ZREKONSTRUOWANYCH PALEOKORYT W UJSCIOWYM JEJ ODCINKU

Uklad wspolczesnej rzeki Zglowigczki jest w duzym stopniu uzalez-
niony od charakteru genezy poszczegoélnych odcinkéw jej doliny. W ob-
rebie rynny glacjalnej wypelnionej torfami o znacznej miazszosci, kon-
czgcej sie w okolicy BrzeScia Kujawskiego, rzeka Zglowiaczka wyksztal-
cita swoje koryto w torfach. W dnie wyslane jest ono tylko niewielkiej
migzszosci wspotczesnymi aluwiami. Rzeka ma tu najczesciej uklad zyg-
zakowaty i czesto sie rozdziela. Wedltug klasyfikacji rzek E. Falkowskie-
go (1975), odcinek ten odpowiada typowi rzek milodych. W tym typie
wspomniany autor rozroznia dwa podtypy: pierwszy 1A, w ktérym rze-
ka nie moze w przekroju doliny swobodnie rozwija¢ swoich meandréow,
oraz drugi 1B, w ktéorym rzeka nie ma erozyjnie wymodelowane] przez
siebie doliny. Wlasnie odcinek rzeki Zglowigczki w obrebie rynny gla-
cjalnej w pelni odpowiada drugiemu podtypowi. Wedlug E. Falkowskie-
go rzeki tego podtypu mogg swobodnie meandrowaé¢ dopiero po wymia-
nie osadow jeziornych i bagiennych na aluwia.

Drugi fragment Zglowigczki, znajdujacy sie¢ w obrebie obnizonej
wysoczyzny, mozna zaliczy¢ do typu posredniego pomiedzy rzekg mlo-
dg a dojrzalg. Ten bowiem fragment doliny wykorzystuje niewielkie
rynny, w ktorych w wyniku intensywnej erozji, glownie w poéznym gla-
cjale, nastgpila juz wymiana osadow organicznych na aluwialne. Prze-
modelowanie najnizszych czesci ryniery przez wody rzeczne bylo jednak
zbyt male, nie doprowadzilo bowiem do utworzenia sie doliny, w ktérej
rzeka moglaby swobodnie meandrowac. Z drugiej jednak strony brak
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tendencji do meandrowania wspoélczesnej rzeki na tym odcinku mozna
ttumaczy¢ zbyt duzym spadkiem dna doliny (1%o).

Ostatni fragment rzeki, juz w obrebie teras doliny Wisty, jest na-
tomiast przykladem typowej rzeki dojrzatej, nieskrepowanej. Od po-
czatku holocenu az do dnia dzisiejszego rzeka ma tutaj uktad meandru-
jacy. Wskaznikiem okre$lajagcym intensywno$é procesu meandrowania
jest stopien kreto$ci rzeki, ktéry mozna okresla¢ kilkoma sposobami.
Autor zastosowal 5-stopniowa skale kretosci rzek wedlug H. Mansik-
kaniemiego (1972, 1974). Zgclowigezka na tym odcinku osigga IV sto-
pien. Wyraza sie on kretoscig 44,6%0, ktora wyliczono wedlug wzoru:

Si = Si, + Sig,

Si; — kretos¢ koryta; Si; — kretosé doliny. Dla parametréow tych wy-
mieniony autor wyprowadza kolejne wzory:

o LD (R 5 ) . _ 100 (Lv — Dz)
Siy = —— ey Sig S B s

Wszystkie symbole uzyte we wzorach okre§lono na podstawie po-
dzialu rzeki lub jej odcinka na 10 réwnych czesci, mierzonych w linii
prostej: Dz — dlugosé jednego z dziesieciu odcinkow, Lv — diugosé do-
liny w poszczegélnych odcinkach mierzona w linii prostej, Lr — dlugosé
rzeki w wydzielonych strefach mierzona $rodkiem wspodlczesnegd ko-
ryta. Wyliczona wielko$¢ jest zblizona do $rednich wartosci kretosci
rzek, jaka H. Mansikkaniemi (1974) uzyskat dla wybranych 10 rzek
poinocnej Polski.

W celu zobrazowania charakteru wspoélczesnych meandréw i poréow-
nania ich z kopalnymi wyliczno podobne parametry geometryczne wy-
branych 15 zakoli, cechujacych sie najpelniejszym rozwinieciem. Szero-
kos¢ tych koryt waha sie 7—12 m, a $redni promien krzywizny mean-
dréow 10—22 m (tab. 4). Wspoétczynnik korelacji pomiedzy srednig szero-
koScig koryta a $rednim promieniem krzywizny meandru wynosi 0,53.
Mozna wiec w tym przypadku méwi¢ o pewnej zaleznosci pomiedzy
wielkosciami analizowanych parametrow.

Wspélczesne meandry swoja geometrig roznig sie od starych koryt
zrekonstruowanych w obrebie dna doliny (tab. 5). Jak wynika z tabeli
5, zmniejszanie sie¢ parametrow geometrycznych zakoli meandrowych od
schytku péznego glacjalu do czaséow wspoélczesnych jest pewng prawid-
lowoscig.

Znalazlo to potwierdzenie w badaniach m.in. S. Kozarskiego i K. Rot-
nickiego (1978), A. Szumanskiego (1972), E. Mycielskiej-Dowgiallo (1972,
1977) czy E. Falkowskiego (1971, 1975). Znane s3 jednak przyklady sy-
tuacji odwrotnych. Na przyklad (W. Florek (1978) w dolinie dolnego Bob-
ru stwierdza w meandrach wspoélczesnych wieksze wartosci promienia
krzywizny, dlugosci fali meandru i jego amplitudy niz w kopalnych.
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Tabela 4

Parametry geometryczne wspoélczesnych meandrow
Zglowiagczki w odcinku ujsciowym (w m)

Zakola w R a2 A2
1 12,0 18,0 28,0 20,0
2 10,0 17,0 30,0 28,0
3 9,0 22,0 50,0 36,0
4 10,0 22,0 38,0 25,0
5 10,5 15,0 37,0 18,0
6 9,5 19,0 8510 30,0
U 8,0 22,0 40,0 34,0
8 9,0 20,0 40,0 35,0
9 7,0 12,0 25,0 20,0

10 8,5 15,0 30,0 24,0
11 8,5 17,0 38,0 30,0
12 8,0 10,0 16,0 14,0
13 S 10,0 20,0 12,0
14 7,0 20,0 28,0 24,0
15 8,0 17,0 40,0 20,0
Sr 8,83 17,07 33,0 24,5

Tabela 5

Srednie i ekstremalne warto$ci wybranych parametrow geometrycznych kopalnych i wspélczesnych
meandrow ujsciowego odcinka Zglowiaczki (w m)

Rodzaje w R L/2 Al2
meandrow a by a b a b a b
Meandry
kopalne 24,8 32—-18 60,3 115—30 99,2 185—49 79,6 120—42
‘Meandry
wspolczesne 8,83 12—7 17,0 22—10 33 50—16 24,5 36—12

a — wartofci $rednie; 2 — wartosci skrajne

Natomiast szerokosci obu generacji sa do siebie zblizone. Podobne zja-
wiska w krotszym czasie, tj. na przestrzeni ostatnich kilkuset lat, zaob-
serwowal K. Trafas (1975), badajac zmiany koryta Wisty na wschéd od
Krakowa. Wyjasnienie przyczyn zréznicowania wielko$ci meandrow jest
sprawg bardzo zlozong. Wymaga ono bowiem nie tylko badan paleo-
klimatycznych i rekonstrukcji rezimu hydrologicznego, lecz roéwniez
blizszego poznania zwigzkow. pomiedzy parametrami geometrycznymi
zakoli a warunkami hydrodynamicznymi koryta.

Niektore z takich zwigzkoéw okreslili m.in. L. B. Leopold, M. G. Wol-
man i J. P. Miller (1964), stwierdzajac korelacje pomiedzy powierzchnig
przekroju koryta, tzn. jego szerokoscia i glebokoScig oraz promieniami
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krzywizny meandréw a Srednim rocznym przeplywem. A zatem naj-
wieksze zakola odpowiadajg znacznie wiekszym przeplywom anizeli
obecnie. Jest jednak wiele dodatkowych czynnikéow komplikujacych po-
wyzszy zwiazek, np. typ rumowiska i sposéb jego transportu, budowa
geologiczna brzegéw koryta itd. (Schumm 1971). Do wyliczenia przy-
blizonego przeptywu Zglowigczki w okresie formowania sie paleokoryt
zastosowano prostg zalezno$s¢ podang przez C. C. Inglisa (1941) —
L = 29,6 V Qg (wartosé przeplywu podana we wzorze okreslona jest
w stopach sze$ciennych i sekundach), ktéra zastosowal réowniez K. Tra-
fas (1975) w podobnych' badaniach w dolinie Wisty. Peilng diugos¢ fali
meandréw okreslono z zalezno$ci podanej przez L. B. Leopolda i M. G.
Wolmana (1957), L = 4,7 R%%. Po przeliczeniu st6p angielskich na me-
try uzyskano przyblizong objeto$¢ przeplywu ksztaltujgcego owczesne
koryto Zglowigczki. Wynosit on 26,7 m?®s. Dla poréwnania tg samg me-
todg obliczono przeplyw wspodlczesnej Zglowigczki i uzyskano wynik
2,14 m?s. Tymczasem Sredni roczny przeplyw tej rzeki w ujsciowym
odcinku z lat 1966—1970 wymiost 2,68 m3/s. Wartos¢ obliczona w opar-
ciu o ksztalt wspoétczesnych meandrow jest bardzo zblizona do rzeczy-
wistej wielkoSci przeplywu obecnej rzeki. Podnosi to niewatpliwie war-
tos¢ wyliczonego sredniego przeplywu w paleokorytach tej rzeki. Mozna
zatem z pewnym przyblizeniem okresli¢ przeptyw Zglowigczki w pdz-
nym glacjale i wczesnym holocenie na okolo dziesieciokrotnie wiekszy
anizeli obecnie.

Warto jeszcze zastanowi¢ sie nad przyczynami znaczniejszego prze-
pltywu wod w rzece w owym okresie, ktéry spowodowal wyksztalcenie
sie meandréw wiekszych niz wspolczesne. Mozliwe, ze wplyw na to zja-
wisko, précz czynnikéw klimatycznych, a wiec wielkosci opadow i ich
relacji do odptywu, wywarly takze wody wyzwalajace sie jeszcze z resz-
tek zanikajacych lodéw, przetrwaltych do tego okresu w niektorych prze-
glebieniach rynnowej czesci doliny Zgtowigczki. Ponadto nalezy w tym
przypadku wzig¢ takze pod uwage zjawisko degradacji wieloletniej
zmarzliny, na co zwracali juz uwage S. Kozarski i K. Rotnicki (1978).
W dolinie Zglowigczki nie zauwaza sie stopniowego zmniejszania sie
przeplywu woéd rzecznych, lecz szybkie w krotkim okresie. Prawdopo-
dobnie nastgpilo to w #rugiej polowie holocenu, o czym $wiadczyé moze
niewielka ilo$¢ zakoli o parametrach geometrycznych odpowiadajacych
meandrom, ktére towarzysza wspolczesnemu korytu Zglowigczki.

W czasie badan nad wspodlczesnym ukladem koryta Zglowigczki,
szczegblnie w jej odcinku ujsSciowym, zainteresowala autora dynamika
meandrujgcej obecnie rzeki. Postanowiono wiec dokonaé préby scha-
rakteryzowania tempa erozji bocznej w niektéorych miejscach zakoli.
W tym celu zainstalowano wzdiuz koryta 35 stalych reperow, ktérych
odleglosé w stosunku do krawedzi koryta pomierzono czterokrotnie, sta-
rajgc sie to czyni¢ tuz po okresach zwigkszonych przeptywow. Pierw-
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szego pomiaru dokonano 26 X 1977 r., a ostatniego 24 IV 1979 r. Wyni-
ki tych pomiarow, ktére wykazaly cofniecie sie stromych krawedzi ko-
ryta zaledwie o 20—50 cm, potwierdzily pewng ich stabilnos¢. Tylko
w jednym przypadku stwierdzono erozje brzegu siegajaca 1,5 m.

Istotny wplyw na stabilnos¢ brzegow ma budowa geologiczna, w tym
wypadku sg to odporne na erozje mady gliniaste oraz zwarta roslin-
nos¢, drzewa i krzewy.

Wspblczesny uklad koryta Zglowigczki, w odcinku doliny wyksztal-
conej w piaszczystych terasach Wisty, nalezy uzna¢ za stabilny, odpo-
wiadajgcy rezimowi hydrodynamicznemu rzeki. Wspoélczesna sedymen-
tacja w obrebie terasy zalewowej to gtownie mulki ilaste, ktére w mia-
re zblizania sie do stropu przechodzg w mutlki laminowane. Wielko$¢ tej
sedymentacji jest niewielka, po przejSciach wiosennych fal powodzio-
wych jej migzszo$¢ ogranicza sie od kilku do kilkunastu milimetrow.
Wiosng 1979 r. fala powodziowa osiggnela jeden z najwyzszych stanow
w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat (fot. 1, 4). Sytuacja ta pozwolila
m.in. na dokladniejsze skartowanie niewielkich fragmentoéw terasy nad-
zalewowej w obrebie ujsciowego odcinka doliny Zglowigezki.

Zagadnienie wspolczesnych zmian rzezby terasy zalewowej wywola-
nych katastrofalnymi przejsciami fal powodziowych jest problemem
bardzo istotnym, wybiegajgcym jednak poza ramy niniejszej pracy.
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UWAGI KONCOWE

Piecioletnie badania geomorfologiczne i geologiczne przeprowadzone
w dolinie Zglowigczki pozwolily okre$li¢ charakter proceséw morfoge-
netycznych, ktére zdecydowaly o uksztaltowaniu oblicza tej najwieksze]
formy dolinnej poludniowo-wschodnich Kujaw. Odmienno$é rozwoju
poszczegdlnych fragmentéow doliny oraz fakt, ze w podjetym temacie
postanowiono mozliwie najpelniej scharakteryzowaé wszystkie etapy jej
rozwoju, spowodowala konieczno$é zastosowania wielu roznorodnych
metod badaweczych. Gléwne wnioski wynikajgce z przeprowadzonych
badan sg nastepujgce:

1. Dolina Zglowigczki w obrebie Wysoczyzny Kujawskiej wycieta
jest w powszechnie zalegajagcym tu pokladzie gliny morenowej. Pod nig
zalegaja utwory zastoiskowe (ily i mutlki), ktére z kolei stanowig strop
serii piaszczysto-zwirowej. W kilku przekrojach geologicznych, pod
utworami ilasto-mulkowymi, stwierdzono wystepowanie drugiego pokla-
du gliny morenowej. Gorna glina morenowa o migzszo$ci do 35 m po-
chodzi z okresu zlodowacenia baltyckiego (Vistulian), a- dolna prawdo-
podobnie ze $rodkowopolskiego. Nie ma podstaw, aby wigzaé przebieg
doliny Zglowigczki z morfologia powierzchni podezwartorzedowej.

2. Dolina Zglowigczki sklada sie z trzech odmiennych fragmentow.
Pier{vszy jej odcinek, najdiuzszy, obejmujgcy ponad 50%0 diugosci do-
liny stanowi rynne glacjalng. Drugi fragment doliny, biegnacy przez ob-
nizong czes¢ Wysoczyzny Kujawskiej, na polnoc od Brzescia Kujawskie-
go ulokowal sie prawdopodobnie w osi niewielkich rynien, ktére ulegly
znacznemu przeobrazeniu w wyniku przeptywu wéd roztopowych i rzecz-
nych. Wreszcie ujsSciowy odcinek doliny o diugosci 10 km, biegngcy
w dolinie Wisty, jest w pelni uksztaltowany przez rzeke Zglowigczke.

3. W obrebie rynnowej cze$ci doliny stwierdzono wystepowaniz po-
zioméw oraz izolowanych pagoérkéow zbudowanych z mutkow lub drob-
nych piaskéw, ktore zakwalifikowano jako terasy i pagérki kemowe.
Podstawe do takiego okreslenia genetycznego tych form data analiza
srodowiska depozycyjnego budujacych je osadow, jak réwniez ich usy-
tuowanie. Wyréznione formy tworzyly sie najprawdopodobniej synchro-
nicznie w zaglebieniach i szczelinach lodu konserwujgcego rynne.
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4. Drobne osady do budowy teras kemowych i keméw w rynnie do-
starczane b}'rly przez niewielkie ilosci ptynacych woéd roztopowych, kto-
re pochodzily z topniejgcych martwych lodéw, lezgcych w sasiedztwie
rynny. Szlaki plyniecia woéd roztopowych z pdinocnego zachodu i po-
tudniowego wschodu w kierunku rynny sa stabo wyksztalcone. Utwo-
rzyty sie one w osiach ptytkich rynien glacjalnych lub przez polgczenie
podiuznych ptytkich zaglebien terenowych o charakterze wytopisko-
wym.

5. Proces degradacji lodu konserwujgcego rynne mogt trwaé¢ do kon-
ca postglacjalnego optimum klimatycznego.

6. Pierwszy etap tworzenia si¢ doliny Zglowiaczki na odcinku Brzesé
Kujawski—Wieniec zwigzany jest z dokonaniem sie przelomu Wisly
na poéinoc z Kotliny Plockiej do Kotliny Torunskiej. W tym fragmencie
doliny najprawdopodobniej powstal woéwczas poziom 72—74 m npm.,
w ktorym plynely wody z rynny Zglowigczki, a takze jak sie wydaje,
z doliny Bachorzy. Nizszy erozyjny poziom 65—70 m npm. nalezy wig-
za¢ z okresem intensywnego wcinania sie rzeki Zglowigczki, nawigzujg-
cej do szybko obnizajacej sie bazy erozyjnej, jakg jest Wista.

7. Schytek poédznego glacjaltu (Alleréd) byt juz zapewne okresem,
w ktéorym Zglowigczka w ujsciowym odcinku intensywnie meandrowata
w poziomie wspoéiczesnego dna. Wskazuja na to wymiki datowan osa-
dow organicznych wypelniajgcych stare zakola, usytuowane w jej dnie.
Wiek proby pobranej w lewobrzeznej czesci dna doliny wynosi 9745 =+
95 B.P., natomiast w prawobrzeznej 10160 = 175 B.P. W poczatkowym
okresie towarzyszylo meandrowaniu rzeki réwnoczesne jej wcinanie sie.
Dno doliny Zglowigczki w drugiej polowie holocenu uleglo prawdopo-
dobnie stabilizacji pionowej, a by¢ moze w niewielkim stopniu agra-
dacji.

8. Zglowigczka w okresie tworzenia sie duzych meandréw prawdo-
podobnie miata okoto dziesieciokrotnie wiekszy przeptyw anizeli obecnie.
Wydaje sie, ze procz czynnikéw klimatycznych, na wiekszy przeplyw
w schylkowym okresie péznego glacjalu i na poczgtku holocenu mogty
mie¢ wplyw wody pochodzgce z topnienia resztek lodéw konserwuja-
cych rynne, ktéra w tym okresie byla juz wlgczona do jednolitego od-
plywu dolinnego.

9. W okresie holocenskim w obrebie przelomowego odcinka doliny
Wisty, ktora jest baza erozyjng dla Zglowigczki, jak nalezy sgdzi¢ na
podstawie rezultatow datowania osadéw organicznych oraz budowy geo-
logicznej ujSciowego odcinka doliny Zglowigczki, zachodzily niewielkie
zmiany w zakresie agradacji lub degradacji dna doliny Wisty. Domino-
waly tu zapewne, podobnie jak w badanym odcinku doliny Zglowigczki,
poziome zmiany przebiegu koryta, prawdopodobnie rzeki meandrujacej.
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10. Zréznicowanie wyksztalcenia wspodlczesnego ukladu koryta na
calej diugosci rzeki Zglowigczki jest odzwierciedleniem odmiennej ge-
nezy poszczegolnych odcinkéw doliny.

11. Obecny uklad koryta Zglowigczki w czeSci doliny wycietej w te-
rasach Wisly nalezy uzna¢ za stabilny, odpowiadajacy rezimowi hydro-
dynamicznemu rzeki.
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THE ZGELOWIACZKA VALLEY — ITS ORIGIN AND DEVELOPMENT
IN THE LATE GLACIAL AGE AND HOLOCENE

Summary

The Zglowigczka river is the biggest left-bank tributary of the Vistula river
between the Warsaw Basin and the Torun Basin. The geomorphological develop-
ment of its valley, which is about 55-km long, has never been thoroughly studied
so far. The geomorphological research of the Zglowigczka valley was started in
1976 and finished in 1980. Genetic disstmilarity of a part of this valey made the
author aim at solving the following issues:

— morphogenesis of a glacial drainage channel which is used by the Zgto-
wigczka river at present and its role in draining off melt-waters later on;

— reconstruction of the depositional enwironment of sediments which build

convex relief forms in the bottom of the channel;

— establishing the relation between the Zglowigczka valley and erosiomal and
accumulative " horizons of the lowered part of the high plain near Brze$¢ Ku-
jawski;

— establishing the relation between the Zglowigczka valley and the Bachorza
valley which provided the way for draining off melt-waters;

— evolution of the course of fluvial processes in the Zglowigczka river in the
late Glacial Age and Holocene and their comnection with changes of the situation
of the Vistula river as an erosional and accumulative base for the Zglowiaczka
river.

Many vanious methods were used during the research. Detailed geomorpholo-
gical maps of the valley were made and its geological structure and structural
and textural properties of sediments studied. Granulometric amalyses were made
for 350 samples and they determined basic panameters of statistical indices. Se-
veral samples of sediments were subjected to palynological analyses while the
age of five of them was determined with the C-14 method. The study is broadly
based on the interpretation of air photographs which made it possible to reconstruct
the course of old river channels and to determine their geometrical parameters.

The research methods which were employed-made it possible to draw the
following conclusions:

1. The Zglowigczka valley is a young form carved within Kuyavy Morainic
Plateau into a stratum of till deposited during tha last (vistulian) glaciation
(Figs 3, 4). It is composed of three different sectors. The first and longest sector
of the valley is a true subglacial channel. The second part of the valley, running
through the lowered part of the Kuyavy Morainic Plateau north of Brzes¢ Ku-
jawski has been probably developed also in the axis of small subglacial channels.
The sector of the valley at the river junction, which is 10 km long and runs
within the Vistula valley, has been totally moulded by the Zglowigczka river

(Fig. 2\
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2. It was stated that the first subglacial channel sector is characterized by
the occurrence of terraces and isolated kame hillocks (Fig. 5) which are most
frequently composed of silts and fine sands. The basis for such a gemetic inter-
pretation gave the results of an analysis of depositional environment of sedi-
ments of which these forms are composed (Figs 8—15) and amnalysis of their
geomorphological situation (Figs 6, 7). These forms were most probably formed
synchronically in hollows and crevasses of idce which conscrved the channel
under the conditions of stagnant and slowly flowing waters. Fine sediments were
supplied by meltwaters coming from melting dead dce.

3. According to the obtained dating of organic sediments in the channel
bottom (9259 135 B. P., Gd-1155, 6615+70 B. P., Gd-1147), this form started to
be filled at the turn of the Late Glacial and Holocene. Since the process of
covering of ice by plant could have taken place when deeper layers of ice has
not melted away, it is not unlikely that the ice conserving chamnel had degraded
by the end of the post-glacial climatic optimum:.

4. The first stage of the formation of the Zglowigczka valley at the section
Brzes¢ Kujawski——Wieniec is connected with the formation of the Vistula river
gap north of the Plock Basin to the Torun Basin. This was the time when the
terrace of 72—74 m asl. was formed and waters from the Zglowigczka valley
and also, at it seems, from the Bachorza valley were flowing on this level towards
the Vistula river. The lower, erosional level of 65—70 m a.s.l. should be connected
with the period of intensive incision by the Zglowigczka river which followed
due to the quickly lowering of the erosional base of the Vistula river (Fig. 19).

5. The end of the late Glacial Period (Allerod) was already a period when-
the Zglowigczka was intensively meandring within the contemporary bottom at
the sector of the river junction (Fig. 21). This ds indicated by the results of datings
of orgamic sediments which fill old river meanders in its bottom. The age of
a sample taken from the left-bank part of the wvaley bottom is 9745+ 95 B. P.,
Gd-1153 (Fig. 22) while that of a sample taken from the right-bank part
10160 = 175 B. P., Gd-1156 (Fig. 23).

6. The Zglowiaczka river discharge was probably about ten times higher
at the time when big meanders were formed than at present. It seems that apart
from climatic factors, the bigger discharge at the end of the late Glacial Period
and at the beginning of the Holocene could have been influenced by waters coming
from the melting of the remaining dead ice which preserved the channel which
had already included in the homogeneous valley run-off.

7. The varied shape of the contemporary arrangement of the chamnel along the
entire Zglowigczka river reflects a different origin of individual sectors of the
investigated valley. In the sector at the river junction the Zglowigczka river has
a stable chanmel system which corresponds to hydrodynamic regime of the river.

Translated by Aneta Dylewska
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JIOJIMHA 3TJIOBEHYKH, EE TEHE3VC U PA3BUTHUE
B IMO3IHEJIEJHUKOBBE U I'OJIOLIEHE

Pe3rome

3riioBéHyka — Haiiboee KpynHeli JeBobGepexHbIii npuTtok Bucnsl Mexay Bapmasckoit u To-
PYHBCKOM KOTiOBHHaMH. ['eomopdonornyeckoe pa3BuTHe e HOJIMHBI, OJIHHOH B OKOJIO 55 KM,
IO HACTOSILIErO BPEMEHH HMKOrAa MoapoOHO He u3ydasock. I'eoMopdosioruyeckune MUCcieIoBaHUA
Obld nposeaeHsl B 1976 —1980 romax. Belmo yCTaHOBIIEHO, YTO OT/AENbHBIE YaCTH JOJIHHBI TeHe-
THYECKHM Pa3JIMYHBI, IIOTOMY aBTODP MOCTABHJI CeOe 11e/IbI0 PEHICHHE CAEAYIOLIMX MpobiemM:

— MOp(}OreHe3nuc IIANHATBLHON JIOXKOUHBI, UCIOIB3YEMOM B HACTOAIEE BpPeMs pekoi 3rio-
BEHYKOM, e€ 3HAYeHUE Ul CTOKAa TaJjblX BOZ;

— PekoHCTPYKLIHSI Cpeabl, B KOTOPOH OT/IarajJliCh OCaIKH, CIAraloll{e BhINYKIble (OPMBI
HAa JOHE J10XOWHBI;

— YCTAQHOBJICHHE CBSI3M HOJIMHBI 3[JIOBEHYKH C 3PO3HOHHO-AKKYMYJISITUBHBIMH YPOBHAMH
TNOHMKEHHOW 4aCTH MOPEHHOro miato B paitone bixecus Kyssckoro;

— YCTAaHOBJIEHHE CBSI3H HOJHMHBI 3rJIOBEHYKH C HONMHOK Baxoxu, BHOIB KOTOPO#H LIEN CTOK
TaJbIX BOJ;

— 3BOMIOUMSA XOHa (UIIOBHATBHBIX NMPOLECCOB PEKH 3rJIOBEHYKH B IO3IHEICIHMKOBBLE M TO-
JIOLICHE M MX CBSI3b C M3MEHEHHAMM IOJIOKEHHST BHC/IBI Kak 3pO3HOHHO-aKKYMYIATHBHOTO Oasuca
3rJI0BEHYKH;

Bo BpeMs uccnenoBaHU NMPUMEHSIOCh MHOTO Pa3iH4HBIX METOJOB. BBIIO MpOBENEHO MoA-
pobHoe reoMopdoIOrnYecKkoe KapTHPOBAHME HOJIMHBI, M3Yy4aloch €¢ TEOJIOrHYECKOE CTPOEHHE
M CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIE OCOOEHHOCTH OTJIOKEHMI. Bbisl npoBseieH rpaHy10MEeTPUYECKHI aHaIu3
350 06pa3uoB M YCTAHOBIIEH P OCHOBHBIX [IaPaMETPOB CTAaTUCTHYECKUX noka3ateneii. Heckomnbko
00pa3iioB HM3y4aMCh MAJIUHONOTHYECKHM METOAOM, IS IATH TOJIy4YeHBI onpedesieHus BO3pacTa
meToaoM C,,. lllupoko ucmonb3oBanace HHTEpHpeTalus adpohOTOCHUMKOB, YTO AAaN0 BO3MOXK-
HOCTb PEKOHCTPYKLHMH APEBHHX DEYHBIX PYCENT W ONpPEICNICHHE WX TCOMETPHYCCKHMX [apaMeETpPOB.

HccnenoBaHusi mpu UCNOJNB30BAHMMA YKA3aHHBIX METOAOB Jaj¥ BO3MOXHOCTh CAENaThb Cle-
AYIOHIHE BBIBOBI:

1. Jonunaa 3rioBEHYKH ABIAETCS MOJIOZOH (oOpMOii, BIOXEHHOH Ha TeppuTopHuu KysiBCKkoit
MOPEHHO} BO3BBILIEHHOCTH B JIEOHUKOBYIO [JIMHY OalITMHCKOTO JCOHHKOBBA (puc. 3, 4). Hdonuna
COCTOMT H3 TpEéX pa3nuyHbiX ¢parmenToB. IlepBblif, caMblif IJIMHHBIH, SBJISETCA TJISALMATIBLHOW
JI0XOMHOM. BTOpOIt dparMeHT mOJMHBI, B TPAaHMLAX TMOHWXKEHHOM 4acTH KysBckoit J1eIHMKOBOMH
BO3BBILIEHHOCTH Ha cesep OT bxecus KysBCKOro, NMPOXOJUT BEPOSATHO BHOJb OCH HeOOJbIINX
TIISAUUANBHBIX JT0XKOUH. HuXHMi y4acTOK AONMHBI 3rIOBEHYKH, OJIMHONK B 10 KM, pacnosioxeH
B JOJMHE BHCibl 1 CHOPMHUPOBANCA BCELENO 3a CYET ACATENLHOCTH 3rioBEHYKM (puc. 2).

2. B noxOMHHOM 4acTH HONMHBI OGHApYXKeHbl YPOBHH M H30JIMPOBAHHBIE XONIMBI (pHUC. 5),
CIJIOXKEHHbIE ITPEUMYILUECTBEHHO CYIJIMHKAMH M MEJIKO3€PHHCTBIMU TECKaMH — KaMOBBIE Teppa-
Cel M kaMbl. Takoe onpeneneHHe TeHe3uca 3THX (GOPM OCHOBBIBAETCS HAa WX PaCrOJIOKEHMH (pHC.
6, 7) 1 ananu3e«cpeasl ocaakonaxonaeHus (puc. 8—15). Kamnl chopMUpOBaIuCh BEPOSITHO CHH-
XPOHHO B NMOHWXKEHHSX M TPELIMHAX BO JIbAY, 3aJIErafolleM B JOXKOHHE B CTOAYMX WIM MEIJICHHO
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TEeKyLIMX BoJaX. MeNKO3ePHUCTbIE OCAIKM HECIIM BOABI TAIOUUX MEPTBBIX JIbOOB, 3aJErarolux
BOIU3M JTOXKOUHBL.

3. JJaTMpOBKM OPraHMrE€HHbIX OTIOXKEHHUs 1Ha JIOXKOuHBI (92504135 BP, Gd — 1155, 661570
BP, Gd —1147) yka3siBaloT, YTO €€ 3amoJHeHHe HA4YaJ0Ch B NEPEXOMHbLIA MEPUOA OT MO3THENEd-
HUKOBBS K rosioneHy. Tak Kak Mpouecc 3apacTaHusi MOT NPONUCXOIUTh LI HA 3aJIETAIOILEM B IIIy-
OOKMX MecTax /by, Helb3sl UCK/IFOYUTh, YTO €ro TasiHUE IMPOJOKAIOCH A0 KOHIA HO3IHENCIHH-
KOBOr0o KJIMMATH4YECKOro OolnTruMyma.

4. TlepBblit 9Tan GopMUpoBaHUA HOJMHB! 3raoBEHYKM Ha yyacTke Bxecu Kysscku — Benery
cBsi3aH ¢ npopsiBoM Bucnet k cesepy u3 Inoukoit B TopyHbCKYiO KOTJIOBUHY. B 310 Bpems obpa-
30BajiCA ypOBEHb 72—74 M H. y. M., HA KOTOPOM ULIE] CTOK BOM U3 JIOXOHHBI 3rIOBEHYKH, a TAKXKe,
XaK Kaxkercs, U3 JoyMHbel baxoxu no HanpaBnenuto Bucibl. bonee HU3KNI, 3pO3UOHHBIH YPOBEHb
65—70M H.y.M. ClleqyeT yBS3bIBaTh C IIEPUOJOM HHTEHCHBHOIO BpE€3aHUSl PEKH 3TJIOBEHYKH,
GBICTPO TIPEMEHSAIOICHCS K MOHWKEHHIO CBOErO 3PO3HOHHOTO Ga3uca — Bucabl (puc. 19).

5. Koxen no3gHeneqHukosbs (amnepém) ObUT MepHOAOM, B KOTOPOM 3rJIOBEHYKA Y CBOErO
YCTb MHTEHCHBHO MEAHOMPOBaja Ha ypoBHe coBpeMeHHoro aua (puc. 21). Ha 310 yka3siBatoT
pe3ysibTaTbl JaTUPOBOK OPraHUIEHHBIX OCAaAKOB, 3aMOJHSAIOMIMX ApeBHHE MeaHapel. Bo3pact
ofpasiua, B3TOro Ha JIeBOM Gepery pexu, onpenenéH B 9745--95 mer BP (Gd—1153), (puc. 22),
a Ha mpasBoM Gepery B 10160175 ner BP (Gd—1156), (puc. 23).

6. B mepuox $opMupoBaHMs KDPYNHBIX MEAHAPOB pa3xoAbl 3ri0BEHYKH ObIIM BEPOATHO
B JeCsiTh pa3 Ooiblie, 4eM B HacTosiiee Bpems. Kak kaxeTcsi, 60/blIME PACXOAbl BOXBI B KOHLE
MO3JHE/ICHUKOBbS M Hayajle rojioueHa ObUIM pe3ylbTAaTOM HE TOJIbKO BIIMSHHMS KJIHMAaTHYECKOTO
dakTopa, HO U IIPHTOKA BOJ OT TasAHHS OCTATKOB JIbJAa B JOKOHUHE, Y)KE& BKJIIIOYEHHOR B OTTOK BOJ
JOJIHHBL.

7. Paznuyus B COBPEMEHHOM ()OPMUPOBAHMM pycsa 3rJIOBEHYKHM Ha BCEM €€ IPOTAKEHHH
SABJIAIOTCS OTPAXXEHHEM PA3NMYMN reHe3uca OTHCAbHBIX YYACTKOB HCCIEAyeMOi AoyHHBL. Pycno
3rnoBéHYKM B €€ HU3OBbAX CTAOWIIbHO, YTO COOTBETCTBYET MAPOAMHAMHYECKOMY DEXHMY DEKH.

Ilepeseaa Kamaxcuna Cmpawuescka
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