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PRZEDMOWA

W pracy Autor podejmuje sie przesledzenia procesu przestrzennego
rozwoju przemysiu srodkéow informatyki w Polsce i okreslenia prawi-
dlowosci tego rozwoju z uwzglednieniem uwarunkowan krajowych i re-
gionalnych.

Juz samo okreslenie przedmiotu badan jest nowoscia w polskiej lite-
raturze z geografii przemystu. Badania w tym zakresie dotyczyly bowiem
z reguly tych galezi i dzialow przemystu, w ktérych wystepuja uwarun-
kowania lokalizacyjne bedace tradycyjnym przedmiotem zainteresowan
geografow, tj. koszty transportu i relacje ze srodowiskiem geograficznym
czy w postaci uzyskiwania surowcéw i materiatéw do produkeji, czy tez
w postaci réznego rodzaju ograniczen, zagrozen i zanieczyszczen. Wspo6i-
czesna geografia przemystu wychodzi poza tradycyjne schematy badaw-
cze, kierujac szezegolng uwage na zagadnienia takie jak struktura i funk-
cjonowanie systemow przemystowych, dyfuzja innowacji w tych syste-
mach, znaczenie organizacji dla struktury przestrzennej przemystu,
relacje tej struktury do systemu osadniczego itd.

W ten krag nowych probleméw wchodzi Autor niniejszej pracy.
Przedstawia rozwdj przemystu par excellence nowoczesnego, w ktérym
koszty transportu i relacje ze Srodowiskiem naturalnym nie majg prak-
tycznego znaczenia, a w ktorych szczegdlnie donioste sg kwestie orga-
nizacji, wprowadzania nowych technologii i ksztaltowania rozbudowanej
sieci powigzan kooperacyjnych.

Autor umiejetnie postuguje sie réznymi technikami statystycznymi,
zdajac sobie sprawe z pewnych ograniczen zwigzanych ze stosowaniem
tych technik. Pierwszg i podstawowg przyczyna tych ograniczen, w przy-
padku niniejszej pracy, sa stosunkowo nikle rozmiary polskiego prze-
mystu srodkéw informatyki. Fakt ten nie pozostaje bez wplywu na za-
wezenie pola metod badawczych, jak i na pewne ograniczenie stopnia
ogolnosci wynikow badawczych przy tak malej liczbie obserwacji. Tym
niemniej praca przedstawia nie tylko analityczny opis rozwoju w prze-
strzeni najbardziej nowoczesnego polskiego przemystu, ale dostarcza hi-
potez dla przyszltych badan i okresla nowe kierunki poszukiwan, stano-
wige — przy wszystkich ograniczeniach — opracowanie pionierskie.

Andrzej Wrobel
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WSTEP

W wydanym w 1981 r. pigtym raporcie Klubu Rzymskiego pt. ,Mi-
kroelektronika i spoleczenstwo”, Aleksander King (1983) napisal:
W prasie ostatnio duzo pisze sie o mikroelektronice, a wielu ludzi,
nawet trzezwo myslacych, wierzy, Ze jest ona zwiastunem nowej rewo-
lucji przemyslowej (..). Czlowiek zdaje sobie sprawe, ze komputer
wdziera sie w jego zycie, chociazby w postaci dziwnych literek na wy-
ciaggach bankowych, albo wowczas, gdy kto§ zamawia rezerwacje lotni-
czg, ale tych innowacji nie uwaza sie za wstrzgsajace na tyle, aby mogly
zmienié styl jego zycia” (s. 9).

Gléownym motorem zmian sposobu zycia spoteczenstw w ciggu ostat-
nich kilku wiekéw statl sie przemyst. Nowe Zzrodia energii, materiaty
konstrukeyjne i technologie wyznaczaly kolejne etapy rozwoju. Sila
spadku wody i drewno, wegiel i stal, energia atomowa i metale lekkie
okre$laty technologie produkeji i jakoSciowe przemiany stylu zycia
czlowieka. Panuje jednak ogoélne przekonanie, ze nie powtérzy sie juz
zloty okres konca XIX i poczatku XX w., wynalazkow, odkryé i nowych
konstrukeji. Czy wprowadzenie mikroelektroniki do przemystu i do in-
nych dziedzin gospodarki moze sta¢ sie zrodlem nowego etapu rozwoju
przemystu, a w konsekwencji zmiany sposobu zycia spoteczenstw?

,Rozwo6j mikroprocesoréw ma powazne znaczenie w podwojnym
sensie, po pierwsze: w czasie recesji gospodarcze] zrodzita sie nowa, waz-
na i szybko rozwijajaca sie galaz przemystu, po drugie: jej produkty
znajdujg zastosowanie we wszystkich sektorach gospodarki i spoleczen-
stwa. Oferuja one potencjalne mozliwosci zwiekszenia wydajnosci pro-
dukeji, zredukowanie nudnej i brudnej pracy oraz pomnozenie bogac-
twa” (King 1983, s. 9).

Szukajac analogii mozna powiedzieé, ze mikroprocesor to ,,mozg
wyjety z czaszki”; potrzebuje zarowno urzadzen wejsciowych, kanalow
dostarczajacych informacji, pamieci, jak i urzgdzen wyjsciowych, kana-
l6w wyprowadzajacych informacje w sposob czytelny dla czlowieka lub
narzedzi wykonujacych pewne czynnosci i zastepujacych jego prace. Tak
wiec o ile mikroprocesor jest produktem przemystu elektronicznego, to
komputery, systemy sterowania czy urzadzenia automatyki pomiarowej
sa produktami przemystu precyzyjnego, sSrodkéw informatyki.

http://rcin.org.pl
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Dlaczego sgdzi sie, ze ta mala kostka krzemowa moze spowodowac
tak znaczne zmiany? , Pierwsza rewolucja polegala zasadniczo na zastg-
pieniu pracy mie$ni maszynami napedzanymi parg, po6zniej elektrycz-
noscig; druga — na wbudowaniu informacji i inteligencji komputerowej
w maszyny oraz calte systemy produkeji”’ (King 1983, s. 10).

Obecnie rozwdéj komputeryzacji w przemysle pozwala na sterowanie
procesami produkcyjnymi zaréwno w obrebie pojedynczych stanowisk
pracy (np. obrabiarki sterowane numerycznie), jak i catych linii monta-
zowych. Prowadzi to w przyszlosci do integracji linii produkcyjnych
i budowy =zautomatyzowanych fabryk oraz autonomicznych robotéow
zdolnych do wykonania zaprogramowanej czynnosci.

Istnieje przekonanie, Zze komputeryzacja moze doprowadzi¢ do zapew-
nienia spoleczenstwom, wprowadzajagcym te technike, potrzebnych dobr
i srodkow, jezeli nie przez zwiekszenie wydajnosci, to przez odpowiednie
ich rozdysponowanie. Z drugiej strony, ,..kraje, ktére wczesniej stwo-
rzyty wlasny potencjal produkeji ptytek krzemowych, uktadéw scalonych
i solidne oprogramowanie, beda mialy, dzieki dobrej znajomoseci tych
technik, znaczng przewage w uzyciu ich szybko i efektywnie nad tymi
panstwami, ktére muszg kupowaé technike mikroelektroniczng”. Te
ostatnie ,,...jezeli nie podejmg tej szansy teraz, to w przyszlosci przyj-
dzie im sie wycofa¢ z wyScigu o przemystowe przetrwanie” (King 1983,
Seili2).

Dynamiczny rozwoéj przemystu srodkow informatyki na Swiecie byt
glowna przyczyna uksztaltowania sie tego najmlodszego i najnowoczes-
niejszego przemystu w Polsce. Wydaje sie, ze specyfika tej branzy okres-
la rownoczesnie pewne prawidlowosci jej przestrzennego rozwoju.

http://rcin.org.pl
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ZAKRES I SKALA BADAN. CELE PRACY

Celem badan geograficzno-ekonomicznych jest okreslenie struktury
catoksztaitu gospcdarki rozpatrywanej w aspekcie zréznicowania przes-
trzennego, jak i powiagzan przestrzennych (Leszczycki 1975). Zakres ba-
dan obejmuje tylko jej wycinek, tj. strukture przestrzenng przemystu
rozumiang jako pewien zespd! elementéw, tzn. jednostek operacyjnych
(Hamilton 1979b). W skiad tej struktury wchodzsa:

1) jednostki produkecyjne — przystosowane do fizycznego lub che-
micznego przetwarzania dobr materialnych i wytwarzania z nich débr
o wyzszej jakosci;

2) jednostki towarzyszgce — stanowigce integralng czes$¢ organizacji
przemyslu (administracja, laboratoria, instytuty badawcze), wplywajace
na funkcje, rozmiar i lokalizacje jednostek produkcyjnych;

3) jednostki zwigzane z przemyslem — dostarczajgce surowcdéw na-
turalnych, przedsiebiorstwa transportowe, dystrybucyjne, zaklady re-
montowo-konserwacyjne.

Definicja ta wymaga jeszcze okre$lenia relacji miedzy jednostkami.
W swoim ujeciu Hamilton wyréznit dwa rodzaje relacji: organizacyj-
ne — zalezne od warunkoéw spoleczno-ekonomicznych i technologiczne —
wynikajgce z korzystania z tej samej infrastruktury oraz z uktadu po-
wigzan miedzy przestrzennie rozdzielonymi organizacjami przemystowy-
mi.

Rozpatrujac calos¢ przemyslu na pewnym obszarze mozna wyrdznic¢
wiele nakladajgcych sie na siebie struktur: produkcyjno-technologiczng,
organizacyjna i przestrzenng, z ktorych kazda posiada swoiste powigza-
nia wewnetrzne, materialne i informacyjne (jakkolwiek podzial ten jest
arbitralny, por. Taylor 1976). Stanowig one elementy struktury prze-
mystu na réwni z jednostkami. Powigzania przemyslowe obejmujg wiec
wszystkie kontakty operacyjne, tj. powigzania materialne i wymiane in-
formacji miedzy poszczegolnymi jednostkami.

Struktura przestrzenna przemystu ulega przeksztalceniom. Zroédlem
zmian jest miedzy innymi wprowadzanie nowych technologii, sposobow
produkcji (Cipolla 1965). W ksztaltowaniu struktury przemystu odgrywa
role nie tylko lokalizacja nowych zakladéw. Zmiany w rozmieszczeniu
przemystu obejmujg ponadto przemieszczenia, rozszerzenie i moderni-

http://rcin.org.pl
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zacje juz istniejgcych jednostek oraz adaptacje nieuzywanych budyn-
koéw lub zamknietych fabryk do celow przemyslowych (Lijewski 1978).
Przemyslem, w ktorym dokonuje sie obecnie najszybszy postep,
wprowadza sie najnowoczesniejsza technologie i rozwigzania konstruk-
cyjne, jest przemyst srodkow informatyki (komputerowy). Wysokie wy-
magania jakoSciowe stawiane produktom finalnym stymuluja z kolei
rozwo6j techniki w sektorach zwiazanych z tym przemyslem. Z drugiej
strony dla elektronicznej maszyny cyfrowej mozna znalezé¢ zastosowanie
w kazdej dziedzinie gospodarki, co wigze sie z niewsp6lmiernym przy-
spieszeniem obiegu i dostepno$ci informacji w spoleczenstwie (pomijajac
juz korzysci wynikajgce z automatyzacji procesow produkcyjnych). Jeze-
li trudno jest méwi¢ o skutkach komputeryzacji gospodarki w Polsce,
gdyz proces ten zachodzi w tak matlej skali, ze trudno byloby dostrzec
czy wywolal jakie§ zmiany w jej strukturze przestrzennej, to jednak
faktem jest powstanie i dynamiczny rozwoj przemystu srodkéw informa-
tyki. Wprawdzie przemyst komputerowy pojawil sie na Swiecie krétko
po II wojnie $wiatowej i rozwijaly go przede wszystkim wielkie korpo-
racje miedzynarodowe (IBM, NCR), jednak jego strategiczng wage do-
ceniono dopiero w latach sze$¢dziesigtych. Polityka rzadéw poszczegol-
nych krajow zmierzala do stworzenia wlasnego przemystu Srodkéw in-
formatyki i uniezaleznienia od coraz bardziej kosztownego importu.
Proces tworzenia sie tego nowego przemysiu w Polsce obejmowat
zmiane charakteru produkeji juz istniejgcych jednostek i lokalizacje
nowych. Zaklady przemystu komputerowego sg nowym elementem
w strukturze przestrzennej gospodarki. Mozna przypuszcza¢, ze szybka
ckspansja tego przemyshu, gdzie technologia produkcji (wymagajaca
prawie laboratoryjnych warunkéow pracy) zmienia sie¢ diametralnie
w krotkich odstepach czasu, okresla takze pewne prawidlowos$ci rozwoju
przestrzennego sieci zakladow. Z drugiej strony nie mozna pomingé
uwarunkowan wynikajgcych z istnienia okreslonej struktury przestrzen-
nej gospodarki. Uchwycenie prawidlowosci tego procesu wymaga okres-
lenia najwazniejszych czynnikow lokalizacji zakladow przemystu Srod-
kow informatyki na podstawie badan zaréwno w aspekcie statycznym,
jak i czasowym. Pozwoli to na przesledzenie procesow rozwoju badanego
przemystu in situ i w przestrzeni, ksztaltowania sie¢ sieci zakladow od
momentu organizacyjnego wyodrebnienia branzy az do chwili obecnej,
na tle catej gospodarki kraju. Uchwycenie tych prawidlowosci pozwoli
takze oceni¢ stan polskiego przemystu komputerowego i jego mozliwosci
zaspokojenia potrzeb gospodarki. Osiggniecie tych celow wymaga okres-
lenia stanu caltosci badanej branzy w poszczegoélnych przekrojach czaso-
wych w latach 1965—1980. Z drugiej strony wymaga charakterystyki
jej elementéw struktury przestrzennej, tzn. poszezegélnych jednostek
operacyjnych i ich ukladow przestrzennych powigzan. Pozwoli to ocenic
znaczenie istniejgcego ukladu powigzan jako jednego z czynnikow loka-

http://rcin.org.pl
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lizacji oraz ustali¢ ich hierarchie (aspekt statyczny badan). Koncowy
etap badan to préba wyodrebnienia zasadniczych elementéw struktury
przestrzennej gospodarki oddzialujgeych na rozwoéj badanego przemystu
w skali regionalnej oraz przedstawienie ich zrdéznicowania w kolejnych
przekrojach czasowych (aspekt dynamiczny badan).

UJECIA TEORETYCZNE I METODOLOGICZNE

Osiggniecie wyzej wymienionych celéw wymagalo wykorzystania
wielu uje¢ teoretycznych i metodologicznych wspoélczesnie rozwijanych
w geografii przemystu.

Proces przestrzennego rozwoju przemystu (w skali lokalnej, regio-
nalnej i krajowej) wigze sie w kazdym przypadku z konkretnym ukla-
dem czynnikéw (Hamilton 1975, 1979a). Na poziomie jednostek podsta-
wowych uklad czynnikow lokalizacji szczegoélowej, decydujacy o proce-
sach przestrzennych (np. tworzenie jednostek filialnych, rozwdj in situ,
lokalizacja nowych i relokalizacja istniejacych zakladow) zostat dostatecz-
nie rozpoznany: potwierdzono istnienie specyficznych preferencji lokali-
zacji przemystu wydobywczego, przetworczego (podtproduktéw i produk-
cji finalnej, Tornqvist 1978) oraz jednostek towarzyszgcych. Problem
wyboru lokalizacji nowego zakladu przemysiowego traktowany jest
w Swietle klasyczne]j teorii lokalizacji jako problem ekonomiczny. Wybor
najlepszej lokalizacji sprowadzal sie do poréwmania korzysci produkeji,
kosztow i cen uzyskiwanych na rynku. Postepujacy proces industriali-
zacji, obejmujacy zmiany w warunkach produkecji spowodowatl, Ze pro-
blem lokalizacji ujmowany jest obecnie w czterech aspektach: technicz-
nym, ekonomicznym, organizacyjnym i przestrzennym (Lijewski 1978).
Rozmieszczenie zakladow produkcji finalnej, ustugowych (zajmujacych
sie dystrybucjg produktow, szkoleniem kadr), zarzadzajacych oraz filii
jest wynikiem dzialania réznych sil, ktérych skutkiem jest powstawanie
nowych, ekspansja lub kurczenie sie istniejgcych, emigracja lub imigra-
cja przedsiebiorstw (Keeble 1976) w tym samym czasie. Wyrozniajac
czynniki wywolujgce tendencje do przemieszezen zakladow przemysto-
wych bierze sie pod uwage:

— potrzebe dodatkowej przestrzeni do dzialalnosci produkeyjnej
przedsiebiorstwa; wynikajgce stad przemieszczenia mozna scharakteryzo-
wat¢ nastepujagco: wynikaja one z ograniczen przestrzennych in situ,
obejmujg zaklady pomocnicze (produkcja detali) i z reguly dotycza no-
wych zakladoéw przemystowych istniejagcych przedsiebiorstw;

— rozwinietg infrastrukture w osrodkach o duzym potencjale prze-
myslowym,;

— interwencje administracji panstwowej, uwzgledniajgcej sytuacje
polityczng i polozenie strategiczne panstwa;

— wysoko wykwalifikowang sile roboczg.
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Wiekszos$¢ autoréow jest zgodna co do tego, ze zasadniczg przyczyna
zmian rozmieszczenia przemystu jest ksztaltowanie sie okreslonej poli-
tyki w skali regionalnej i ponadregionalnej (Lijewski, Leszczycki 1972;
Keeble 1976; Tornqvist 1978). W skali regionalnej procesy przestrzenne-
go rozwoju przemyshu badano m.in. za pomocg modeli o charakterze sto-
chastycznym (Treuner 1972; Morgan Sant 1975; Keeble 1976; Latham
1976; Grotz 1979). Byly to przede wszystkim badania zmian rozmiesz-
czenia przedsiebiorstw lub calych galezi przemystu oraz ukladu czyn-
nikow decydujacych o tych zmianach. W skali regionu okreslony stan
przemystu oraz jego ewolucja powoduje tworzenie sie pewnych ukladow
hierarchicznych (Karaska 1978) w taki sposob, Zze mozna dopatrzyc sie
ich podobienstwa z teorig os$rodkéw centralnych Christallera. Procesy
zmian rozmieszczenia przemystu prowadzg do koncentracji zakladow
w skali regionalnej, a koncentracje zakladow w skali regionalnej ulegajg
dalszym procesom przestrzennym. Grupowanie sie niektorych gatezi
przemysiu (Karaska 1978), badz dyspersja innych w skali miedzyregio-
nalnej (Cohen, Berry 1975) jest wynikiem oddzialywania czynnikow lo-
kalizacji ogélnej, odmiennych od uwarunkowan na poziomie zakladow
przemystowych. Takimi czynnikami mogg by¢ badZz struktura i wielkosé
przemyslu w regionie (Gorkin, Smyrnyagin 1979), badZ tez istniejacy
uklad powigzan przemyslowych (Wood 1978).

W skali krajowe]j zmiany w rozmieszczeniu przemyshu zaznaczaja sie
w zmianach wzglednego stopnia uprzemyslowienia regionéw. Wynikaja
one ze stopnia zréznicowania wzglednych lub absolutnych korzysci loka-
lizacji (Townroe 1970; Treuner 1972; Morgan Sant 1975; Latham 1976;
Grotz 1979), z uwarunkowan zarowno naturalnych, jak i ekonomicz-
nych —— stopnia uzaleinienia poszczegélnych gatezi przemystu od $rodo-
wiska, podazy sily roboczej, struktury przemystowej regionéw oraz
zwigzanych z nimi korzysci aglomeracji. Zmiany rozmieszczenia prze-
mystu oscyluja miedzy tendencjs do koncentracji a wzrastajacg dysper-
sja (Hamilton 1978a). Wynika to takze z istniejacej wzglednej swobody
wyboru lokalizacji zakladow tych galezi przemystu przetworczego, ktére
charakteryzuja sie wysokim stopniem zautomatyzowania procesow pro-
dukcyjnych. Obserwowana sklonnosé przemystu do przemieszczania sie
poza strefe miejskg (Keeble 1971; Cohen, Berry 1975; Morgan Sant 1975)
ograniczona jest jednakze do obszarow otaczajgcych, na wzglednie krot-
kie odleglosci. W przypadku przemieszczen na dalsza odleglosé duza
mobilnos¢ zakladéw przemyslowych jest wynikiem dzialania calego ukta-
du czynnikéw: sity roboczej, korzySci aglomeracji, powigzan miedzy
poszczeg6lnymi galeziami oraz zwigzkéw funkcjonalno-przestrzennych
z pozostalymi elementami struktury catej gospodarki.

W wiekszo$ci opracowan dotyczacych przemieszezenn przemystu bie-
rze si¢ pod uwage, posrednio lub bezposrednio, powigzania w jego struk-
turze przestrzennej. Bezposrednio uwzgledniajac efekt odleglosei, np.
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jako czynnika ograniczajgcego dyfuzje przemystu z metropolii (Keeble
1972). PoSrednio — poprzez konstruowanie wzglednych miernikéw okres-
lajacych efekty odlegtosci i ich wplyw na zmiany przestrzennego roz-
mieszczenia przemyshu. Koncepcja ta wigze sie z okresleniem diugo-
okresowych tendencji zmian rozmieszczenia przemysiu (Cohen, Berry
1975). Powigzania przemystowe (szczegdlnie materialne) okreslajg zakres
przestrzenny dzialania przedsiebiorstw. W skali regionalnej i ponadre-
gionalnej uklad powigzan materialnych w pewnym stopniu nawigzuje
do struktury przestrzennej przemystu, tworzacej ,,obszar peryferyjny”
i ,rdzen”, gdzie grupujg sie cale galezie (Hamilton 1976; Keeble 1976).
Intensywnos¢ kontaktéw miedzy poszczegdlnymi regionami, tzn. liczba
powigzan, wielko$¢ przeplywdw moze sta¢ sie waznym czynnikiem
okreslajacym dalszy kierunek ewolucji calej struktury przestrzennej
przemystu. Z drugiej strony uklad powigzan miedzy poszczegdlnymi
gateziami przemyslu moze sta¢ si¢ jednym z czynnikéw lokalizacji ogoél-
nej nowych zakladéw lub przemieszczen juz istniejgcych (Bandman 1976).

BADANIA NAD ROZWOJEM PRZEMYSEU KOMPUTEROWEGO

Galezig przemystu o wzglednej swobodzie lokalizacji a zarazem znacz-
nie posunietej koncentracji przestrzennej jest przemyst komputerowy,
zlokalizowany w najbardziej uprzemystowionych i zurbanizowanych re-
gionach. Posiada bardzo liczng sie¢ powigzan z zakladami kooperujgcymi.
Powigzania te obejmujg obszar calych panstw, a w przypadku korporacji
miedzynarodowych niekiedy i kilku krajéw (Zimmerman i in. 1981).

W produkeji duzych elektronicznych maszyn cyfrowych zaznacza sie
wyraznie centralizacja produkcji, zaré6wno w poszczegblnych przemys-
tach krajowych (International Computers Ltd w Wielkiej Brytanii, Com-
pagnie Internationale pour I'Informatique we Francji), jak i w wielkich
korporacjach miedzynarodowych (International Business Machines, Hon-
eywell-Bull). Nastgpito podporzgdkowanie rozwoju tej galezi interesom
panstwowym. Podobne tendencje mozna zaobserwowa¢ w przemysle
krajow Europy Wschodniej. Stworzenie programéw rozwoju Jednolitego
Systemu (JS EMC), Systemu Minikomputeréow (SM EMC) w ramach
RWPG takze $wiadczy o centralizacji i podporzadkowaniu tego prze-
mystu interesom calego bloku.

Badania nad rozwojem brytyjskiego przemystu elektronicznego
(w tym przemystu komputerowego), stanowigce czes¢ szeroko zakrojo-
nych studiéw zwigzanych z oceng zmian struktury przestrzennej prze-
mystu na skutek wprowadzenia elementéw planowe]j gospodarki regio-
nalnej, pozwolily wyodrebni¢ te czynniki, ktore decydowaly o lokalizacji
zakladow. W wielokrotnej analizie agresji zmiennymi zaleznymi byly:
liczba zatrudnionych i powierzchnia zakladéw, a niezaleznymi: struktura
przemysitu w regionie (wyrazona liczbg zatrudnionych), dostepnosé rynku
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(wyrazona za pomocg wielkosei potencjalu miast), sita robocza (mierzo-
na liczbg bezrobotnych) oraz czynnik polityki regionalnej (mierzony
wielkoscig inwestycji przemystowych). Celem badan bylo okreslenie
zmian rozmieszczenia badanego przemystu, jego poszczegédlnych faz roz-
wojowych i zwigzanych z nimi przemieszczen przestrzennych w ujeciu
regionalnym. W badanych okresach wyodrebniono: faze wzrostu, doj-
rzalosci, stanu rownowagi i spadku udzialu zatrudnienia. Dla tych sa-
mych okreséw obliczono wskazniki dyspersji okreslajace stopien rozpro-
szenia danego przemystu. Stwierdzono, ze faza stanu rownowagi i spadku
to réwnoczes$nie okres wzrastajgcego rozproszenia, intensywnej emigra-
cji przedsiebiorstw i tworzenia filii. W przemys$le komputerowym zloka-
lizowanym w regionie poludniowo-wschodniej Anglii zaznaczyly sie ten-
dencje wzrostu i koncentracji, podczas gdy sam region znajdowal sie
w fazie rownowagi. Rownoczesnie nastepowalo generowanie przemiesz-
czen, tworzenie filii na pélnocy — w Szkocji i wzrastal wskaznik rozpro-
szenia tego przemystu (Keeble 1976).

Badano takze tendencje przemieszczen oraz roéznice w charakterze
przedsiebiorstw pomiedzy trzema obszarami: strefg miejskg Londynu,
strefa zurbanizowanag oraz resztag regionu poludniowo-wschodniego
(McDermott 1978b). Stwierdzone roznice dotyczyly przede wszystkim
wieku, rozmiaréw i produktywnos$ci przedsiebiorstw. Byly one niewat-
pliwie zwigzane z kierunkami i wielkoscig relokalizacji zakladow.

METODY BADAN I MATERIALY ZRODLOWE

W pracy uzyto trzech zasadniczych metod badan. Dla przedstawienia
stanu badanej branzy i poszczegolnych kategorii jednostek postuzono sie
wartosciami absolutnymi, wskaznikami struktury, indeksami tancucho-
wymi (Krzysztofiak 1975), a dla przedstawienia koncentracji zatrudnienia
wzgledem liczby zakladéw i ich powierzchni — metodami graficznymi
(krzywa Lorenza). Glownym zrodlem danych byly niepublikowane ma-
terialty statystyczne GUS:

— sprawozdania roczne przedsiebiorstw (P-30) przemystu automa-
tyki, aparatury pomiarowej i Srodkoéw informatyki za lata 1965-1980,
obejmujace nastepujace dane: zatrudnienie, produkcja globalna, po-
wierzchnia zakladow, wartos¢ srodkow trwalych, zuzycie energii ele-
ktrycznej oraz moc zainstalowanych maszyn (w latach tzw. ,,malego
spisu przemystowego”);

— sprawozdania roczne przedsiebiorstw (P—32) przemystu automa-
tyki, aparatury pomiarowej i srodk6éw informatyki za lata 1965—1980,
obejmujgce charakterystyke produkecji badanych jednostek operacyjnych
wedlug Systematycznego Wykazu Wyrobow.

Sprawozdania te zawieraly ponadto informacje dotyczace struktury
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organizacyjnej badanej branzy, rozmieszczenia filii i jednostek towa-
rzyszacych.

Nastepny etap badan polegal na wyodrebnieniu cech reprezenta-
tywnych dla poszczegdlnych czynnikéw lokalizacji i dokonaniu statys-
tycznej analizy zaleznosci miedzy nimi a pewnymi cechami struktury
badanej branzy (liczbg zatrudnionych i wielkoscig powierzchni zakla-
dow). W wielokrotnej analizie regresji podstawowymi jednostkami ba-
dawczymi byly wojewodztwa. Dane dla cech reprezentatywnych dla
czynnikéw lokalizacji zebrano na podstawie publikacji GUS. Charakte-
rystyki ukladu powigzan przestrzennych (kooperacyjnych) dla 1980 r.
dokonano bezposrednio na podstawie wywiadéw w najwazniejszych
przedsiebiorstwach przemystu s$rodkéw informatyki (uznanych za naj-
bardziej reprezentatywne dla przemystu komputerowego). Byly to:

— Centrum Naukowo-Produkcyjne Techniki Komputerowej ,,Mera-
-Centrum” w Warszawie,

— Zaklady Urzgdzen Automatyki i Systemoéw Sterowania ,,Meramat”
w Warszawie,

— Zaklady Mechaniki Precyzyjnej ,,Mera-Blonie” w Bloniu,

— Centrum Naukowo-Produkcyjne Systemoéw Sterowania w Kato-
wicach,

— Zaklady Urzgdzen Komputerowych , Mera-Elzab” w Zabrzu,

— Zaktady Urzadzen Aparatury Pomiarowej w Sosnowcu,

— Zaklady ,,Mera-Elwro” we Wroclawiu.

Informacje dotyczace kierunkéw, charakteru oraz wartosci powigzan
materialnych miedzy badanymi przedsiebiorstwami a ich kooperantami
nie s kompletne. Badania prowadzono w 1980 r., w sytuacji gdy czes¢
powigzan zostala zerwana. Zebrano takze dane o liczbie, wartosci i roz-
mieszczeniu wyprodukowanych w latach 1973—1980 systemow kompu-
terowych.

W pracy zastosowano model regresji prostoliniowej o postaci:

Y =a b1X1 S b2X2 S okl ann,

opisujacy pewng przecietng zaleznos¢ badanych wielkosei, od ktérych
poszczegblne przypadki zmiennych zaleinych moga odchylaé sie in plus”
lub ,,in minus” (Chojnicki 1980). Miedzy poszczegdlnymi parami zmien-
nych zaroéwno zaleznych, jak i niezaleznych obliczono czagstkowe wspél-
czynniki korelacji wedlug momentu iloczynowego!, uzyskujac w ten

1 Wspoélezynnik korelacji wediug momentu iloczynowego:

m
X(xy = Ti) (Tpe — Ti)

m
N (xy— ) (Tue — Tk)?
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sposob macierz korelacji. Procedure te powtorzono kilkakrotnie, gdyz
byla ona jednym z narzedzi eliminacji cech uznanych ostatecznie za
reprezentatywne dla poszczegdélnych czynnikéw lokalizacji. Do oblicze-
nia wspolczynnika korelacji wielokrotnej i wspoélczynnika determinacji
pozwalajagcych oceni¢ kierunek i sile zwigzku oraz stopien wyjasnienia
zmiennosci badanych cech niezbedne bylo obliczenie standardowych
wspolezynnikow regresji czeSciowej b, (Chojnicki 1977) 2.

Dalszy ciag analizy statystycznej to analiza czynnikowa zmiennych
niezaleznych regresji wielokrotnej; wyodrebnienie syntetycznych me-
tacech odpowiadajgcych tym elementom struktury przestrzennej gospo-
darki, ktéore w najwiekszym stopniu oddzialujg na rozmieszczenie jed-
nostek badanego przemystu. Celem analizy czynnikowej? bylo zreduko-
wanie liczby badanych cech i ich interpretacja przestrzenna oraz mery-
toryczna (Chojnicki 1978) stanowigca punkt wyjscia do analizy statys-
tyczno-kartograficznej.

2 Standardowe wspoélczynniki regresji czesciowej uzyskano z wyrazenia: B =
= A-1- G, w ktorym B — wektor kolumnowy parametrow b,, n rownan (wektor
wspolczynnikOw regresji bp); A-! — macierz odwrotna wzgledem macierzy A, otrzy-
manej jako iloczyn macierzy A = DT - D, gdzie: D — macierz utworzona z iloczynow
odchylen od $redniej obliczonych dla kazdej ze zmiennych niezaleznych xj, DT — ma-
cierz transponowana w stosunku do macierzy D; G — wektor otrzymany jako iloczyn
G = DT .Y, gdzie: Y — wektor ztozony z wartosci zmiennej zaleznej Y.
Wspoélczynnik korelacji wielokrotnej uzyskano z roOwnania o postaci:

R = ryibyr + ryabys + ...+ ryxby,

gdzie: R — wspolczynnik korelacji wielokrotnej, ry1, ry2, ..., Tyk — czastkowe wspol-
czynniki korelacji, biby, ..., bx — standaryzowane czastkowe wspotczynniki regresji.

3 Analizy czynnikowej dokonano tylko dla wyodrebnionych, znormalizowanych
zmiennych, uzytych jako niezalezne w analizie regresji. Punktem wyjscia byla obli-
czona macierz korelacji miedzy nimi. Na jej podstawie oszacowano zasoby zmien-
nosci hy na jej glownej przekatnej:

R r’k,r_-’{
J Ikl

gdzie: T4, Ty — najwyzsze wspélczynniki korelacji zmiennej j. Rozwigzujac (metoda
mnoznikow Lagrange’a) ukiad réwnan o postaci:

1078 SRR T s [ | a
0 [0=08 oo 7 ’ a -0
1;... .r.. -..... .h.-.A ..a.
wyodrebniono wektor a::an, aa,... @, ktory jest wektorem ladunkéw czynniko-

wych czynnika F; (jest to wektor wilasny odpowiadajacy pierwszemu pierwiastkowi
tego rownania skalowany przez 1):
N0 2 21
Ila“ 9 a “raodgt am.i.
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Ostatni etap badan to analiza statystyczno-kartograficzna (w aspekcie
czasowym), polegajaca na konstrukeji szeregu miernikéw odpowiadajg-
cych wyodrebnionym w analizie czynnikowej metacechom, przedstawie-
niu ich zréznicowania przestrzennego i — na tej podstawie — okreglenia
prawidlowosci zmian rozwoju przestrzennego badanego przemysiu dla
kilku przekrojow czasowych w latach 1965—1980. Analize uzupelniono
zestawieniem tabelarycznym wskaznikow struktury zatrudnienia wedtug
kategorii poszczegolnych jednostek badanej branzy i typéw obszarow
wydzielonych na podstawie syntezy badanych miernikéow.

Probe syntetycznego ujecia wynikow badan przedstawiono w ostat-
nim rozdziale. Oparto ja na konstruowanych w literaturze przedmiotu
modelach zmian lokalizacji przemystu (North 1970; Smith 1975, 1980;
Thomas 1981). Ostatecznych obliczen statystycznych dokonano wykorzys-
tujgc pakiet programoéw standardowych analizy statystycznej na EMC
typu Odra 1305.

Warunkiem koniecznym i dostatecznym jest to, aby wyznacznik réwnania utwo-
rzonego z macierzy korelacji z oszacowanymi zasobami zmienno$ci wspélnej na
gtéwnej przekatnej byl réowny zeru.

Nastepnie wyznaczono macierz pierwszych pozostalosci korelacji R; i procedure
powtdrzono. W ten sposéb uzyskano model czynnikowy o postaci:

Z;=011F1+ a,ng-I- LA aan+ ajzuy (j=1,2,..., D)

i macierz czynnikowg o postaci:

lay; a2 A aim

az Qa2 e Qdam
A=

QAny An2 Von Anm |

Ostatnim etapem bylo obliczenie macierzy wartosci czynnikowych F:
H=Z [A]

gdzie Z — macierz obserwacji.
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PRZEMYSE ELEKTRONICZNYCH MASZYN CYFROWYCH
NA SWIECIE

HISTORIA ROZWOJU EMC

Pierwowzorem komputera byla maszyna liczaca Z-3 skonstruowana
w Stanach Zjednoczonych w 1941 r. przez Konrada Zuse. Byla to pierw-
sza analogowa maszyna liczgca sterowana problemowym jezykiem algo-
rytmicznym (tzw. Plankalkul). Dopiero ENIAC (Electronic Numerical
Integrator and Computer), zbudowany z 18 tys. lamp katodowych byl
uwazany za wiasciwy komputer. Skonstruowany zostal w 1947 r. w Sta-
nach Zjednoczonych przez J. W. Mauchly i J. P. Eckerta. Nastepnym
krokiem w konstrukeji maszyn liczacych byl EDVAC (Electronic Dis-
crete Variable Automatic Computer) zbudowany przez Johna von Neu-
mana. Zastosowal on nowy wynalazek — wpisu programu do pamieci
komputera.

Zasadniczy przelom w budowie komputeréw dokonal sie wraz z wy-
nalazkiem tranzystora. W 1948 r. W. Shockley, W. Brattain i J. Bardeen
w laboratorium Bella uzyskali pierwszy tranzystor. Od tego momentu
rozpoczela sie wlasciwa era komputerow. Dalszy rozwdj maszyn liczacych
szedl w kierunku ich miniaturyzacji. Dziesie¢ lat po uzyskaniu tranzysto-
ra zasadniczym elementem budowy komputera staly sie scalone uklady
poltprzewodnikowe na monokrystalicznych plytkach krzemowych. Tech-
niczng realizacjg ukladow logicznych byly obwody drukowane. Naste-
pnym krokiem bylo zageszczenie plytek w tzw. modulach pamieci MOS
(Metal Oxide Semiconductor). Uzyskanie mikroprocesora pozwolilo na
znaczng miniaturyzacje maszyn liczacych (Kaufman 1980).

Do poczatku lat siedemdziesigtych dominowalta tendencja budowy
duzych, szybkich, o ogromnej mocy obliczeniowej, uniwersalnych kom-
puterow, ktore jednoczesnie charakteryzowaly sie wysoka ceng jednost-
kowg. Obecnie konkurujg z nimi skutecznie malte komputery uniwersal-
ne oraz minikomputery. Pomimo niezbyt duzego zakresu pamigci wew-
netrznej, nieskomplikowanego kodu rozkazéw majg szeroki zakres opro-
gramowania i sg proste w obsludze. Ponadto sg tanie i moga wspoélpraco-
wac z duzg liczbg urzadzen zewnetrznych. Nie potrzebujg specjalnie
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szkolonej kadry i wykonujg prawie wszystkie czynnosci duzych kompu-
terow.

Pomiedzy minikomputerami a malymi komputerami uniwersalnymi
istnieje bardzo plynna granica. Roznig sie jedynie repertuarem rozka-
zow oraz dlugoscig slowa w pamieci. W ostatnich latach jednym z naj-
drozszych elementow minikomputerow stalo sie oprogramowanie, ktore
czesto przewyzsza cene calej maszyny. Stad wyksztalcila sie tendencja
do specjalizacji minikomputeréw, majaca na celu obnizenie kosztow
programowania. Produkcja maszyn liczacych rozwija sie w kierunku
uproszczenia ich obstugi poprzez budowe modulowa wyposazenia pod-
stawowego, wzrostu predkosci pracy procesora i urzadzen zewnetrznych
oraz obnizenia ich ceny. Gléwnymi producentami EMC (elektronicznych
maszyn cyfrowych) sg kraje wysoko rozwiniete: Stany Zjednoczone,
Wielka Brytania, Japonia i Francja. W krajach socjalistycznych prze-
mysl srodkéow informatyki rozwingl sie przede wszystkim w ZSRR
(tab. 1).

STAN PRZEMYSLU KOMPUTEROWEGO NA SWIECIE

Brytyjski przemysl elektroniczny skoncentrowany jest w regionie
poludniowo-wschodnim, a szczegélnie w Londynie, gdzie liczba zatrud-
nionych na poczatku lat szesédziesigtych stanowila okolo 42% ogétu
pracujgeych w tym przemysle w calej Wielkiej Brytanii (McDermott
1978b). Do konca lat szesédziesiatych dziatalo tam kilkanascie firm pro-
dukujgcych sprzet informatyczny. Najwiekszymi byly: Electronic Com-
puters Ltd, Plessey, International Computers and Tabulators, Elliot
Automation, Leo Computers, Ferranti, General Electronic i Marconi.
Produkcja i sprzedaz wyrobow tego przemysiu podporzadkowana jest
interesom krajowym. Tendencje centralizacyjne zaznaczyly sie¢ w zmia-
nach struktury organizacyjnej. W 1969 r. pod naciskiem rzgdu brytyj-
skiego zostala przeprowadzona reorganizacja przemystu komputerowego.
English Electronic Computers Ltd, International Computers and Tabul-
ators i Plessey polaczyly sie, tworzgc jedng firme — International Com-
puters (ICL), skutecznie konkurujgcg zaréwno na rynku brytyjskim, jak
i na zagranicznych z firmami amerykanskimi, japonskimi i francuskimi
(Bytniewski 1971).

Produkecja poszezegolnych grup wyrobow — produktow finalnych
i czesci — zostala przekazana stosunkowo niewielkiej liczbie najwiek-
szych firm. Celem tej operacji bylo wydluzenie serii produkcyjnych do
wielkosci optymalnych, przy réwnoczesnej mozliwosci prowadzenia sze-
roko zakrojonych prac badawczych. Po powstaniu ICL utworzono takze
jej filie — Data Communication Science Ltd. — koncentrujaca zagadnie-
nia oprogramowania i ustug obliczeniowych. Na poczatku lat siedem-
dziesiatych caly brytyjski przemys! podzespoléw i sprzetu elektronicz-
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Tabela 1
Potencjat przemystu komputerowego w wybranych krajach $wiata

' Liczba przedsigbiorstw Zatrudnienie ogdlem w tys. Zatrudmel?le w SLupIO
Kraj produkcyjnej w tys.

1976 1977 1978 1979 1980 | 1976 1977 1978 1979 1980 | 1976 1977 1978 1979 1980

44

Australia : o } 1050 1110 1117 - . 28,0 28,0 29.0 ¢ 2 21,0 21,0 21,0
Kanada 47 41 S5 64 A E 10,0 9,0 10,0 12,0 g 5,0 4.0 5,0 6,0

Chile 4 4 4 . z 0,3 0,4 0,3 3 < 0,3 0,3 0,2 -
Kolumbia 12 12 13 13 3 0,8 0,6 0,8 0,7 ; 0,5 0,4 0,5 0,4 5
Dania 21 20 18 21 T 1155) 1,2 1,4 1,5 1,8 1,0 1,0 Hall 12 0,9
Finlandia 28 26 40 47 . 0,9 0,9 1,0 12 1,3 0,7 0,6 0,7 1,0 1,0
RFEN 107 118 1241 118 117 61,0 60,0 65,0 67,0 % ! 32,0 31,0 32,0 32,0 32,0
Hongkong 16 11 15 13 ( 1,1 0,5 0,8 0,5 [ 0,9 04 06 0,4 A
Irlandia 119 115 : g g 105 23 : . . 11,2 1,7

Japonia 3508 3520 3732 3821 2931 ‘ 142,0 142,0 143,0 148,0 158,0 : s > 3

Korea Pd. 85 42 34 42 . 4,4 3,2 3,3 4,2 o ; 2,7 3,0 352 4
Meksyk 7 7 74 i/ 7 3,4 3,1 3,1 Sl RIS 252 1,9 1,9 1,9 1,9
Norwegia 9 8 12 14 15 0,5 0,5 1,0 1,2 1,3 l 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Polska 14 1159 18 17 15 13,0 14,0 16,0 16,0 15,0 9,0 9,0 11,0 11,0 11,0
Szwecja 49 51 51 53 5 8,8 8,0 3,4 8,2 g 6,4 5,6 5,5 5,4

Wielka Brytania 278 257 268 268 z 46,0 46,0 39,0 40,0 . 22,0 22,0 19,0 19,0

Stany Zjednoczone 9 1314 . x . 229,0 259,0 304,0 347,0 - 107,0 124,0 143,0 162,0

Zrbdlo: Yearbook of Industrial Statistics 1982, Departament of International Economic and Social Affairs Statistical Office of the U.N.
« brak danych
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nego zatrudnial okoto 435 tys. oséb w ponad 1000 przedsiebiorstwach.
Jednakze tylko niewielka czes¢ przedsiebiorstw to firmy montujace —
jako produkt finalny — komputery. Sg to bardzo male zaklady, w prze-
ciwienstwie do kooperujacych z nimi zakladéw przemystu elektroniczne-
go i pozostalych zakladéw przemystu precyzyjnego, w ktorych wystepuje
znaczna koncentracja zatrudnienia (Zimmerman i in. 1981). W Wielkiej
Brytanii posiada takze pewien potencjal produkcyjny jedna z najwigk-
szych firm miedzynarodowych, International Business Machines (IBM),
zatrudniajagca okolo 9 tys. pracownikow. Zaklady IBM znajduja sie
w regionie poludniowo-wschodnim oraz w Szkocji. Oprocz IBM dzialaja:
Honeywell Ltd, zatrudniajaca 6,5 tys. osob w 5 zakladach w Szkocji,
The National Cash Register (11 tys.), Burroughs Machines (6,5 tys.),
Sperry Rand, CDC (wg danych z 1975 r.).

Podobne procesy koncentracji przestrzennej i centralizacji przemystu
komputerowego zachodzily we Francji (Bytniewski 1976). Celem odpo-
wiedniej polityki kredytowej rzadu francuskiego bylo przejecie kontroli
nad jedna z najwazniejszych dziedzin nowoczesnego przemystu oraz da-
zenie do uniezaleznienia sie od importu podzespoiow do sprzetu EMC
z Japonii i Stanéw Zjednoczonych. Efektem byla fuzja dwoch najwiek-
szych producentéw komputeréow we Francji — Compagnie Internationale
pour l'Informatique (CII) oraz Honeywell-Bull. Od momentu polgczenia
firma CII-Bull mogla skutecznie konkurowaé¢ we Francji z IBM. Okolo
25%0 wartosci produkcji francuskiego przemystu komputerowego idzie
na eksport. Sposrod firm wspélpracujgcych z przemyslem komputero-
wym, 165 wytworcow podzespoléow biernych i 20 wytwoércow podzespo-
16w czynnych zgrupowanych jest w syndykacie SIPARE (Syndicat des
Industries des Piéces Détachées et Accesoires Radioélectriques). Druga
grupa SITELESC (Syndicat des Industries de Tubes Elektroniques et
Semiconducteurs) produkuje w 33 zakladach i w 16 laboratoriach, za-
trudniajgc 8,5 tys. pracownikow.

Zaktady przemystu komputerowego we Francji charakteryzuja sie
dos¢ duza koncentracjg zatrudnienia. Produkcja skupia sie w zasadzie
w regionach: paryskim, péinocno-zachodnim i poludniowym — w okoli-
cach Marsylii. We Francji, podobnie jak w Wielkiej Brytanii, posiadaja
swoje zaklady wielkie korporacje miedzynarodowe oraz wiele mniej-
szych firm amerykanskich i zachodnioeuropejskich (IBM w Corbeil-Es-
sonnes, Motorola w Tuluzie).

Przemyst komputerowy rozwing! sie takze w RFN. Liczba zatrud-
nionych w tym przemysle wynosila okolo 65 tys. oséb w 1978 r. Znacz-
nie bardziej rozwinelo sie zaplecze informatyki. Firmy wykonujace
ustugi informatyczne zatrudnialy w 1978 r. ponad 100 tys. pracownikow.

Na rynku europejskim oprocz firm amerykanskich, brytyjskich
i francuskich dzialaja mniejsze przedsiebiorstwa niemieckie, holender-
skie i szwedzkie, produkujgce przede wszystkim czesSci do sprzetu mini-
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komputerowego. Najbardziej znane to: Romrer GmbH, Nixdorf, Philips,
Friedrichsweld GmbH, Rhode und Schwartz, Thomson-CSF, Olivietti,
Rifa, Data Saab, Volvo, Du Pont, ITT, Crouzet. Cze$¢ z nich ma charak-
ter ponadnarodowy.

Produkcje komputeréw w zasadzie zmononolizowaly Stany Zjedno-
czone, Japonia oraz najbardziej rozwiniete kraje Europy Zachodniej.
Miedzy nimi rozgrywa sie walka o opanowanie rynku w krajach nie
majacych wlasnego przemystu sprzetu informatycznego. Typowym przy-
kladem takiego rynku jest Hiszpania. Istnieje tam niewielka liczba firm
prywatnych produkujacych minikomputery, maszyny do ksiegowania
oraz sprzet peryferyjny. Natomiast ponad 70% ogdlnej wartosci zainsta-
lowanego sprzetu stanowia komputery produkcji amerykanskiej. Powsta-
o ponad 100 wyspecjalizowanych firm zajmujacych sie oprogramowa-
niem i ustugami w dziedzinie informatyki. Ogolem w 1975 r. pracowalo
tam 2450 duzych EMC i 6100 minikomputerow.

O ogromnym potencjale przemysiu srodkéw informatyki w Stanach
Zjednoczonych $wiadczg dane o wielko$ci dochodéw i liczbie zatrudnio-
nych dziesigciu najwigkszych firm w 1980 r. (tab. 2). Przemyst kompute-

ii¥ahbiellfa; 2

Wielko§¢ dochodéw i liczba zatrudnionych dziesigciu najwiekszych firm przemystu §rodkow infor-
matyki w Stanach Zjednoczonych w 1980 r.

Nazwa firmy | Wielkos¢ dochodéw w min 8 | Liczba zatrudnionych w tys.

IBM 21357 278,2
NCR 2 840 65,6
Control-Data 2791 49,0
DEC 2743 60,0
Sperry 2552 47,4
Burroughs 2478 57,3
Honeywell l + 1636 29,0
Hewlett-Pacard ’ i1 57777 28,0
Xerox { 770 .

Memorex w‘ 686 10,7

2r6dlo: Datamation 1981, z. 6, s. 23.
« brak danych

rowy Stanoéw Zjednoczonych koncentruje sie w najbardziej zurbanizo-
wanych i uprzemyslowionych regionach: w regionie nadjeziernym,
subregionie poludniowym (wzdtuz rzeki Tennessee), w Teksasie (Hous-
ton, Dallas), w Kalifornii oraz w regionie srodkowoatlantyckim. W Sta-
nach Zjednoczonych dziala kilkadziesigt firm produkujacych duze ma-
szyny cyfrowe. Samych firm produkujgcych minikomputery jest ponad
600. Sposréd przedsiebiorstw produkujacych duze EMC najbardziej znane
to IBM, Honeywell, Univac, Sperry Rand, NCR i CDC. Wiekszosé z tych
firm posiada takze zaklady poza granicami Stanéw Zjednoczonych.
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Drugie miejsce na $wiecie po Stanach Zjednoczonych zajmuje prze-
myst komputerowy Japonii. Stalo sie tak dzieki duzemu wzrostowi wy-
dajnosci pracy w przemysle japonskim oraz ogromnemu wzrostowi pro-
dukeji. Japonia sukcesywnie korzystala z zagranicznych patentow i li-
cencji, udoskonalajac je. Najwazniejsze kierunki inwestycji w przemysle
Japonskim to pod koniec lat pietdziesigtych — produkcja odbiornikéow
radiowych i telewizyjnych, a w latach szesédziesigtych — glownie in-
westycje w przemysle teletechnicznym, aparatury kontrolno-pomiarowej
oraz sprzetu informatycznego. Produkcja komputeréw cyfrowych
w 1965 r. wynosila 1445 sztuk. Cztery lata pozniej podwoila sie i wyno-
sita 3047 szt. Tendencje do miniaturyzacji i specjalizacja w dziedzinie
produkeji kalkulatorow elektronicznych spowodowatly gwaltowny wzrost
produkeji z 4 tys. szt. w 1965 r. do 440 tys. szt. w 1969 r. Sposrod pro-
ducentow sprzetu elektrotechnicznego najsilniejsza pozycje majg: Hitachi
(zatrudniajgca 80 tys. pracownikow), Toshiba (66 tys.), Mitsubishi Elec-
tric (51 tys.), Fuji Electronic (19 tys.). Producentami podzespoléow do
sprzetu informatycznego, jedynymi skutecznie konkurujacymi z firmami
amerykanskimi sg Mitsumi Electric oraz Sankei Electric. Oproécz nich
aparature kontrolno-pomiarowa wytwarzaja: Yokogawa Electric, Yama-
take-Honeywell i Hokusin Electric. Ogétem zatrudniaja one okolo 7 tys.
~ pracownikow (1975).

W polowie lat siedemdziesigtych japonski przemysl zaspokajal okolo
64%0 potrzeb rynku wewnetrznego. Wartosé eksportu wzrosta w tym
czasie dwukrotnie (z 730 mln dol. USA w 1974 r. do 1650 mln dol. USA
w 1979 r.). Pojawilo sie wiele nowych firm, m.in. Matsushita Electric
Industrial, Sony, OKI, Nippon Electric. W przeciwienstwie do firm za-
chodnioeuropejskich, gdzie istnieje tendencja do centralizacji produk-
cji — firmy japonskie konkurujg ze soba, zaréwno na rynku wewnetrz-
nym, jak i na rynkach zagranicznych. Pomimo tego wystepujg procesy
koncentracji przestrzennej. Przemys! elektroniczny zlokalizowany jest
w przewazajgcej wiekszosci w trzech regionach: Kanto (Tokio, Jokoha-
ma, Kawasaki), Tohoku (Akita, Fukusima, Jamagata, Kamaisi, Kosaka)
oraz Kinki (Osaka, Kobe, Kioto, Wakajama, Amagasaki), gdzie zatrud-
niona jest ponad polowa ogélnej liczby pracujacych w tym dziale prze-
mystu (Bytniewski 1970).

Znaczna centralizacja produkcji przemystu srodkow informatyki
objela nie tylko firmy zachodnie. Przemyst komputerowy, ktory
w Zwiazku Radzieckim i w pozostalych krajach Europy Wschodniej
zaczayl sie rozwija¢ intensywnie w latach sze$¢dziesigtych, uleglt centrali-
zacji juz nie w obrebie poszczegélnych krajoéw, ale podporzadkowano go
interesom calego bloku. W ramach wspélpracy w RWPG stworzono na
poczatku lat siedemdziesigtych koncepcje Jednolitego Systemu EMC.

Obecnie w krajach socjalistycznych wytwarza sie 24 typy jednostek
centralnych duzych maszyn i 6 typéw minikomputeroéw, ponadto ogélem
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32 typy pamieci (w tym na tasmach magnetycznych i dyskach elastycz-
nych), czytniki i perforatory kart i tasm papierowych, stacje wejs-
cia/wyjscia do nich, drukarki znakowe i wierszowe, maszyny do pisania,
monitory graficzne i alfanumeryczne, plottery i digitizery. Gléwnymi
producentami tych urzadzen sg Zwigzek Radziecki, Polska, Wegry, NRD
i Czechostowacja. Wigksze przedsiebiorstwa produkujgce duze elektro-
niczne maszyny cyfrowe to zaklady w Cakowicach (Czechoslowacja),
zaklady im. Ordzonikidze w Minsku (ZSRR), ,,Mera-Elwro” we Wrocta-
wiu i ,,Mera-Blonie” w Bloniu. Pod wzgledem ilosciowym produkcja
przemystu komputerowego w krajach RWPG stanowi jednak margines
produkcji swiatowej.
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PRZEMYSE SRODKOW INFORMATYKI
W POLSCE W LATACH 1965—1980

HISTORIA ROZWOJU PRZEMYSLU KOMPUTEROWEGO W POLSCE

Terminem ,informatyka” okresla sie dziedzine dzialalno$ci zwigzana
ze sprawnym zbieraniem, przechowywaniem, przetwarzaniem, wyszuki-
waniem i udostepnianiem danych (informacji). Sama nazwa powstala
w wyniku skojarzenia dwoch pojec: informacja i automatyka. Zakres tej
dziedziny obejmuje m.in. wykorzystanie sp#zetu komputerowego i jego
oprogramowanie. W Polsce dziala juz caly sektor gospodarki zajmujacy
sie wykorzystaniem elektronicznych maszyn cyfrowych. Natomiast prze-
mys! srodkéw informatyki jest jedynie dostawcs sprzetu, narzedzi pracy
dla informatyki, urzadzen do zapamietywania, przetwarzania i przesyla-
nia danych.

Rozwdj przemystu komputerowego (Srodkéw informatyki) w Polsce
wyznaczaja, w okresie po 1945 r., daty powstania coraz to nowych ma-
szyn cyfrowych kolejnych generacji. Inicjatorem rozwoju informatyki
i przemysiu komputerowego w Polsce byl profesor K. Kuratowski,
wspolzatozyciel Instytutu Matematycznego w 1948 r. Pierwsza polska
maszyna liczaca zostala skonstruowana na poczatku lat pieédziesiatych.
Jej glownym elementem konstrukeyjnym byly przekazniki elektryczne.
W 1958 r. L. Lukaszewicz — pracownik Zakladu Maszyn Matematycz-
nych — zbudowal komputer XYZ, maszyne cyfrowg pierwszej gene-
racji, bazujac na ukladzie lamp elektronowych. Od poczatku lat szesé-
dziesigtych prowadzono prace nad konstrukcja komputerow drugiej ge-
neracji. Ich efektem bylo wyprodukowanie serii komputerow ZAM-2
w zakladach ,,Mera-Elwro” we Wroctawiu, w 1963 r. Komputer ZAM-2
pracowal m.in. w wyzszych jezykach programowania ALGOL-60
i COBOL. Kolejnym etapem rozwoju przemyslu komputerowego byly
konstrukcje J. Karpinskiego (K 202), maszyn trzeciej generacji, zbudo-
wanych na podstawie ukladéw scalonych w 1970 r. Rownocze$nie w ra-
mach wspoélpracy z RWPG stworzono na poczatku lat siedemdziesigtych
koncepcje Jednolitego Systemu EMC. Uniformizacja elementéw kon-
strukcji maszyn JS EMC pozwalala na prowadzenie wspdlnych badan
naukowych oraz zestawienie systeméw komputerowych w dowolnej
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konfiguracji elementow. Efektem prac w ramach JS EMC bylo wypro-
dukowanie na poczagtku lat siedemdziesigtych duzego komputera trze-
ciej generacji — maszyny typu Odra 1300. Kolejne, udoskonalone kon-
strukcje maszyn typu Odra byly budowane w ciaggu calego okresu lat
siedemdziesigtych. Kontynuacja konstrukcji maszyny K 202 byly mini-
komputery ,,Mera” produkowane w zakladach ,Era” w Warszawie.

W 1980 r. zakres produkecji przemystu srodkéw informatyki w Pol-
sce obejmowal: duze komputery typu R-32 produkowane w zakladach
we Wroclawiu (w ramach JS EMC) oraz zestawy minikomputerowe
MERA wytwarzane w Warszawie i w okregu gornos$lagskim. Produkcja
przemystu Srodkow informatyki obejmuje nie tylko jednostki centralne,
ale takze sprzet (hardware) oraz oprogramowanie. Sg to przede wszyst-
kim, jezeli chodzi o sprzet: pamieci zewnetrzne na tasmach magnetycz-
nych (EC 5091), na dyskach elastycznych (CM 5062), dyskowe (EC 5070),
czytniki i perforatory tasm papierowych i kart, stacje wejscia/wyjscia
z tasmy perforowanej, drukarki znakowe, maszyny do pisania, drukarki
wierszowe, monitory alfanumeryczne, plottery (KL-2). Sposroéd tego
sprzetu oraz na podstawie cZesci importowanych, kompletowano systemy
zaré6wno dla duzych komputeréw, jak i dla minikomputeréw. Zasadnicze
czynniki ograniczajgce rozwoj przemystu komputerowego to przede
wszystkim: deficyt materialow do produkcji (elementoéw elektronicznych),
przypadkowy import materialow. Mala konkurencyjnos¢ wyrobow fi-
nalnych wynika z niedoskonalosci komputerow w poréwnaniu z budo-
wanymi na Swiecie maszynami cyfrowymi pigtej generacji. Ponadto nie
produkuje sie dostatecznie duzo czesci zamiennych do kompletowa-
nych systemoéw komputerowych. Zestawy te nie sa kompletowane we-
dlug potrzeb uzytkownika, a raczej wedlug mozliwosci producenta.

Przemyst srodkow informatyki jest jednym z najmlodszych w Pol-
sce. Jako branza zostal wyodrebniony na poczatku lat siedemdziesigtych.
Przystgpiono wtedy do seryjnej produkcji komputeréw trzeciej generacji.
Rozw6]j sieci zakladéw nastepowal dwojako: poprzez zmiane charakteru
produkeji i wlaczenie juz istniejgcych zakladow (ZMP Blonie, zaklady
,,Era” w Warszawie) lub przez tworzenie nowych zakladow w calkowicie
nowych lokalizacjach (,,Elzab” Zabrze, ZUAP Sosnowiec). Nastepowal
rowniez proces odwrotny. Na skutek zmiany specjalizacji pewna czes¢
zakladow wypadla z sieci. Oprocz tego zachodzily czeste zmiany organi-
zacyjne — przynaleznosci filii do zakladéw. Decydowaly one takze
w pewnej mierze o rozwoju przestrzennym przemystu komputerowego.

W stosunku do najnowszych osiggnie¢ swiatowych przemyst Srodkow
infcrmatyki w Polsce jest opdzniony o okolo 10 lat. Gdyby podzieli¢ ge-
neracje maszyn cyfrowych na podstawie technologicznie nowego, glow-
nego elementu konstrukcji, to okres wdrazania pierwszej generacji ma-
szyn budowanych z lamp elektronowych przypadalby na $wiecie na lata
1950—1952, drugiej generacji — konstruowanych z tranzystoréw na lata
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Ryc. 1. Rozwo6j przemysiu srodkéw informatyki w latach 1965—1980 na podstawie
nowego technologicznie elementu konstrukeji EMC

Okresy wprowadzania do produkecji nowych generacji EMC na $wiecie (II—V) i w Polsce
(2—4) konstruowanych z: II, 2 — tranzystoréw, III. 3 — ukladéw scalonych, IV, 4 — ukia-
déw scalonych s$redniej skali integracji (MSI), V — ukladéw scalonych wielkiej skali inte-
gracji (LSI)
Uwaga: nie uwzgledniono pierwszego okresu, w Kktorym giléownym elementem konstrukeji
byty lampy elektronowe
The development of the computer industry in 1965—1980 on the example of the
technologically new computer’s element

Periods of launching world (II—V) and Polish (2—4) production of new generations of
computers, in which the main elements of construction are: II, 2 — transistors, I, 3 —
integrated circuits, IV, 4 — medium scale integration circuits (MSI), V — large scale
integration circuits (LSI)
Note: exclusive of the initial period, when electron tubes were the main element of
construction

1952—1960, trzeciej — z uktaddéw scalonych na lata 1963—1965, czwar-
tej — z ukladéw scalonych $redniej skali integracji (MSI) na lata 1969—
1973, piatej — z ukladéw scalonych wielkiej skali integracji (LSI) na
poczatku lat osiemdziesigtych (ryc. 1). W przemysle $rodkéow informatyki
wdrazanie nowych elementéw podstawowych w konstrukcji EMC po-
przedzalo w czasie ekspansje przestrzenng.

Wedlug klasyfikacji GUS w 1980 r. przemyst srodkow informatyki,
aparatury pomiarowej i automatyki przemyslowej obejmowal 52 zakla-
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dy, zgrupowane w 22 przedsiebiorstwach. Polowa zakladdéw zostala za-
liczona do branzy przemystu $rodkéw informatyki (092). Jednakze po-
dzial na poszczegélne branze jest umowny, oparty na kryterium wiel-
koSci przewazajacego charakteru produkcji. Oznacza to, ze sposrod
pozostalych 26 zakladéow cze$¢ wytwarza takze wyroby wechodzace
w sklad zestawow komputerowych. Jest to przede wszystkim sprzet
(hardware) drugiej i trzeciej peryferii.

UKSZTALTOWANIE SIE I STAN BRANZY PRZEMYSLU AUTOMATYKI,
APARATURY POMIAROWEJ I SRODKOW INFORMATYKI

W badanym okresie przemyst automatyki, aparatury pomiarowej
1 srodkéw informatyki charakteryzowal sie duza zmiennoscia koncepcji
rozwojowych. Mozna to zauwazy¢ czesto w roznego rodzaju zmianach
struktury organizacyjnej tego przemystu.

Operujgc klasyfikacjg zakladow jako jednostek produkcyjnych, to-

1965

% 2 O 3 —_
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warzyszacych i zwigzanych (Hamilton 1979b), na ogdlng liczbe 29 nowo
wybudowanych zakladow — 9 to jednostki towarzyszace, 19 za$ to za-
ktady produkcyjne przemystu s$rodkoéow informatyki. Zasadniczo rozwoj
dokonywal sie w trakcie wprowadzania nowych technologii w zakresie
produkeji EMC w juz istniejgeych lub nowo powstajacych zakladach.
Przemyst $rodkéw informatyki zlokalizowany jest gléwnie w osrod-
kach warszawskim (zaklady ,,Meramat”, , Mera-Centrum”) i wroclaw-
skim (zaklady ,,Mera-Elwro”). Ponadto zaklady przemystu automatyki,
aparatury pomiarowej i srodkow informatyki znajduja sie w Zabrzu
(,,Mera-Elzab”), Sosnowcu (ZUAP), Lodzi (,,Mera-Poltik”), Wioclawku
(KFM), Swiebodzicach (,Mera-Refa”), Swidnicy (,,Mera-Pafal”), Zielonej
Gorze i Zarach (,,Mera-Lumel”) oraz w Przemyslu (,,Mera-Polna”). Jed-
nakze udzial dwoéch najwiekszych osrodkéw (warszawskiego i wroctaw-
skiego) zaréwno w zatrudnieniu, jak i produkcji globalnej siegal w ba-
danym okresie prawie 50%. Mapy rozmieszczenia zakladow badanego
przemystu pokazujg poszczegdlne etapy tworzenia sie sieci zakladow
(ryc. 2). Stale zaznacza sie dominacja dwoch obszaréw: wroctawsko-wal-
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1975

brzyskiego i warszawskiego. Z obserwacji lokalizacji nowo powstatych
zakladow w latach 1965—1980 wynika, ze zaklady produkecji finalnej
tworzono w duzych aglomeracjach miejskich lub w ich poblizu (Zaklad
Systemow Automatyki w Szczecinie, , Meramont” w Poznaniu i we
Wrzesni), natomiast filie w mniejszych miastach (zaklady ,,Mera-Elwro”
w Gorze, woj. leszczynskie i w Plakowicach, woj. jeleniogorskie).

Rozpoznana struktura organizacyjna sieci zakladow pozwolila obli-
czy¢ srednig odlegloéé filii od zakladéw produkcji finalnej. Kolejne lo-
kalizacje nowo powstalych zakladoéw oraz zmiany organizacyjne prowa-
dzily do zmniejszenia si¢ odlegtosci (tab. 3).

Najbardziej intensywny rozwoéj zakladéw badanej branzy dckonywatl
si¢ w latach 1965—1975. Dwukrotnie wzrosta liczba zakladéw, zatrudnie-
nie i produkcja globalna (w ceniach poréwnywalnych z 1979 r.) oraz
wartos¢ srodkow trwalych, prawie czterokrotnie zuzycie energii elek-
trycznej i moc zainstalowanych maszyn. Jednakze okres 1970-—1975 cha-
rakteryzowal sie bardzo nieznacznym przyrostem powierzchni zakladéw
(tab. 4).
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1980

Ryc. 2. Rozmieszczenie zakladéw przemystu automatyki, aparatury pomiarowej
i srodkow informatyki w Polsce w latach 1965—1980

1 — liczba zatrudnionych, 2 — zakltady przemystu $rodkéw informatyki, 3 — pozostate za-
kiady, 4 — powiazania organizacyjne

The location of automatics, measurement apparatus and computer industry plants
in Poland, 1965—1980

1 — number of employees, 2 — computer industry plants, 3 — other plants, 4 — organiza-
tional links

Na lata 1965-——1970 przypada faza ekspansji przestrzennej, w cza-
sie ktorej gwaltownie zwiekszyla sie liczba zakladow i zatrudnienie. Brak
danych dotyczacych powierzchni zakladow nie pozwala oceni¢ rozmiarow
tej ekspansji w poréwnaniu z nastepnymi przekrojami czasowymi. Pow-
staly wtedy i wlgczyly sie do juz istniejacej sieci zakladow: ,,Mera-Pol-
tik” w Lodzi, zaklady we Wrzesni, w Szczecinie oraz bardzo duza liczba
filii przedsiebiorstw juz istniejacych; wokoét osrodka warszawskiego —
,Mera-Centrum” w Rozanie (wo]j. ostroleckie), ,,Mera-Blonie” w Zam-
browie (woj. lomzynskie); wokol osrodka wroclawskiego: filie zakladow

3 — Zmiany strukiury DG 4/85 http//I’CIn Org g pl
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Tabela 3
Rozwdj sieci zakladéw przemystu automatyki aparatury pomiarowej i $rodkéw informatyki
w Polsce
Rok | Liczba zakladow | Zaklady produkci Liczba filii Srednia_odleglos¢
finalnej do filii w km
1965 21 17 4 237,0
1970 42+ 2y 10 152,4
1975 43 26 17 106,4
1980 52 85 17 91,1
* Razem 2z zakladami do$wiadczalnymi
2r 6dlo: Obliczenia wlasne na podstawie materialdéw spisowych GUS
Tabela 4
Indeksy lancuchowe rozwoju przemystu automatyki, aparatury pomiarowej i Srodk6w informatyki
w Polsce
ey . = Wartos¢ Zuzycie Moc zain-
Rok | Zatrudnienie rlodul ®3 | powierzchnia| $rodkow energii stalowanych
globaina trwalych elektrycznej maszyn
1965 1,0 1,0 1,0 1,0
1970 1,45 2,74 1,0 1,0 2,13 1,86
1975 1,41 6,61 1,06 2,66 1,7 1,84
1980 0,97 0,9 1,49 1,98 1,45

Zr 6dlo: Obliczenia wlasne na podstawie materialow spisowych GUS
. brak danych

,2Mera-Elwro” w Plakowicach (woj. jeleniogorskie) i Gorze (woj. lesz-
czynskie). Sposrod innych mozna wymieni¢ filie zakiadow KFM we
Wiloclawku (Aleksandrow, Lipno) oraz rozpoczynajacy dopiero swojg
dzialalnos¢ zaklad produkecji finalnej ,,Mera-Elzab” w Zabrzu.

Lata 1970—1975 to okres zahamowania ekspansji przestrzennej i roz-
woju in situ juz istniejgcych zakladow. Bardzo maly wzrost powierzchni
przy nieporownywalnie duzych przyrostach pozostalych wskaznikow
pozwala na stwierdzenie, ze byl to okres dochodzenia do peinej zdolnos-
ci produkecyjnej poszczegoélnych zakladow. Powstaly w tym czasie filie
zakladow , Mera-Elwro” w Lubiniu oraz zakladéow , Mera-Blonie”
w Siedlcach, a ponadto drugi zaklad produkecji finalnej w woj. katowic-
kim (Zaklady Urzadzen Aparatury Pomiarowej w Sosnowcu). W tym
samym czasie ulegly likwidacji dwa przedsigbiorstwa w aglomeracji
warszawskiej (,,Eureka” i ELPO).

W latach 1975—1980 nie mozna juz jednoznacznie oceni¢, ktora
z tych tendencji (ekspansji przestrzennej czy rozwoju in situ) przewaza.
Powstaje wiele zakladow o charakterze pomocniczym, gléwnie w aglo-
meracji warszawskiej i wroclawskiej (,,Mera-System”). Wzrasta po-
wierzchnia zakladow, wartos¢ srodkow trwalych i zuzycie energii ele-
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ktrycznej; natomiast prawie wcale nie zwieksza sie, a w koncu badanego
okresu maleje zatrudnienie i produkcja globalna. Spadek zatrudnienia
i produkcji globalnej jest wytlumaczalny, jezeli wezmie sie pod uwage
fakt, ze wigkszos¢ produktow finalnych (elektroniczne maszyny cyfrowe,
systemy sterowania) posiadala elementy importowane. Ograniczenie im-~
portu w drugiej polowie lat siedemdziesigtych wplynelo na zmniejsze-
nie produkcji. Rownoczesnie spadek zatrudnienia i produkeji globalnej
Swiadczylby raczej o ,,ekstensywnym” rozwoju badanego przemystu, tj.
rozwoju zwigzanym raczej z liczbg zatrudnionych niz z nowoczesnymi,
wysoko zautomatyzowanymi technikami wytwarzania. Notowany rozwdj
przestrzenny dotyczyl w tym okresie jednostek towarzyszacych, zwig-
zanych z zakladami produkcyjnymi o charakterze zarzadzajgcym (dys-
trybucyjnym, zaplecza naukowo-badawczego oraz serwisu i ustug re-
montowych) w najwiekszych osrodkach badanej branzy — w Warszawie,
Katowicach i we Wroclawiu.

ZATRUDNIENIE W PRZEMYSLE AUTOMATYKI, APARATURY POMIAROWEJ
I SRODKOW INFORMATYKI

W obserwowanym okresie w calej branzy nastapil prawie dwukrotny
absolutny wzrost zatrudnienia (tab. 5). Nieprzerwany wzrost notuje sie
do polowy lat siedemdziesigtych. Poézniej wystapily zjawiska nasycenia
zakladow silg roboczg, stabilizacji, a nawet pewnego spadku. Obserwujgc
przecietne zatrudnienie przypadajgce na jeden zaklad mozna stwierdzié,
ze gwaltownemu wzrostowi zatrudnienia w latach 1965—1975 towarzy-
szyt wzrost liczby zakladow. Pod koniec tego okresu wystapily procesy

Tabela 5
Rozw6j przemystu automatyki, aparatury pomiarowej i srodkéw informatyki w Polsce

5 Zuzycie
Liczba | Frodukecja ' i L Warto$é energii _Moc
R T globalna | Pownerzc’hma Pl e zainstalo-
ot zaktadoéw | nionych W zaklad(:w twalych trycznej | Wamy ch
ogdlem (ceny A w tys, zi w tys. maszyn
z 1979 r.) KWh w kW
E 1965 21 | 19272 | 1 357 388 . | > | 22693 21 941
:§a 1970 42+ 27925 3720253 IN1338550 2236 536 48 531 40 867
0O | 1975 | 43 39423 | 24589150 | 1209230 5953631 | 82505 | 75464
i E 1980 S 38210 22250 685 1 804 997 11816533 | 120335 :
&8 | 19ds | = 918 64 638 : ; 1081 1045
- 1970 — 665 88 577 26 990 53 251 119155 o8
2 ‘ 1975 3 it/ 571 841 | 28 122 138 457 1919 1754
1980 - 735 427 808 34711 227 241 2314

* Razem 2z zakladami do$wiadczalnymi

Zro6dto: Opracowanie wilasne na podstawie materialéw spisowych GUS
- brak danych

— zjawisko nie wystapito
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koncentracji sily roboczej w zakladach. Zostal zakonczony okres wzmo-
zonych inwestycji i rozwoju sieci zakladow badanego sektora. Lata
19756—1980 charakteryzowaly sie stanem roéwnowagi pomiedzy liczba
zakladow i zatrudnieniem (tab. 6).

Tabela 6

Udzial procentowy liczby zakladow i zatrudnienia w przemysle automatyki, aparatury pomiarowej
i $Srodkow informatyki w Polsce wedlug wielkosci zakladéw

Wielko§¢ zakladow Udzial zatrudnionych [ Udzial zakladow

(wg liczby zatrudnionych) | 1965 1970 1975 1980 | 1965 1970 1975 1980
10- 100 04 1|17/ 0,6 12 4,8 2,4 8,6 16,7
100~ 500 6,0 13,6 12,3 13,5 23,8 57,6 37,1 41,7
500-1000 25 2 20,7 9,4 12,3 47,6 17,8 11,4 14,6
1000-2000 414 361 342 26,6 143 156 28,0 14,6
2000-3000 27000 170, 290 200 9,5 4,4 9,2 6,2
> 3000 — 10,9 20,5 26,4 — A ST 6,2

Zr6dlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych spisowych GUS

— Zjawisko nie wystgpito

Obserwuje sie takze tendencje do zwiekszania sie liczby mniejszych
zakladéw o zatrudnieniu 100—500 oséb przy jednoczesnym wyrownaniu
sie liczby zakladéw w pozostalych grupach. W ciggu catego badanego
okresu najwiekszy udzial w zatrudnieniu (ponad 509,) mialy duze za-
klady, liczagce ponad 1000 oséb. Obserwowano tez pewne fluktuacje kon-
centracji zatrudnienia w zakladach badanego sektora przemystu (ryc. 3).
Tendencjg ogo6lna jest raczej spadek koncentracji, co oznacza, Ze rozwoj
przestrzenny sieci zakladéw jest intensywniejszy niz rozwdéj in situ.
Powieksza sie takze réznica miedzy najmniejszymi i najwiekszymi za-
kladami w calej branzy. Swiadczy to o znacznej polaryzacji wielkosci
zakladéw przy prawie rownej ich liczbie w najmniejszej i najwieksze]
klasie wielkosci zatrudnienia.

POWIERZCHNIA ZAKLADOW

W ilatach 1970—1980 zanotowano absolutny wzrost ogolnej powierz-
chni zakladéw o okolo 1/3 w stosunku do stanu wyjsciowego (tab. 5).
Zwiekszyla sie takze $rednia powierzchnia przypadajaca na jeden za-
kiad z okolo 27 tys. m? do okolo 34 tys. m2 Ponad 60%0 powierzchni za-
kladéw jest skoncentrowane w stosunkowo malej liczbie zakladéw. Roz-
nice pomiedzy najwiekszymi i najmniejszymi zmniejszyly sie jednakze
w ciggu calego badanego okresu. Najwieksza liczebnie grupe stanowig
zaklady o powierzchni od okolo 10 tys. m? do okolo 50 tys. m2

W badanym okresie zanotowano stabe procesy dekoncentracji zatrud-
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Ryc. 3. Koncentracja zatrudnienia wrgledem liczby zakladow

Concentration of employment with respect to number of plants

nienia wzgledem powierzchni zakladow (ryc. 4). W 1970 r. najwieksza
pod wzgledem zatrudnienia grupe stanowily zaklady o powierzchni od
50 tys. m? do 100 tys. m2 Dziesie¢ lat pézniej najwieksza liczbe zatrud-
nionych koncentrowaly zaklady najwieksze (o powierzchni ponad 100
s et )8

PRODUKCJA GLOBALNA

Wskaznik produkeji globalnej wykazuje w danych spisowych wzrost
do drugiej potowy lat siedemdziesigtych i nieznaczny spadek pod koniec
badanego okresu. Jednakze ze wzgledu na ciggle zmiany cen w badanych
przekrojach czasowych wskaznik ten nalezy traktowa¢ jako pomocniczy.
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Ryc. 4. Koncentracja zatrudnienia wzgledem powierzchni zakladow

Concentration of employment with respect to plant area

Tabela 7

Udziat procentowy zatrudnienia i powierzchni zakladow wzgledem wielkosci zaktadow w przemysle
automatyki, aparatury pomiarowej i sSrodkow informatyki w Polsce

Wielko$¢ zakiadow Udzial zatrudnionych Udzial powierzchni

(powierzchnia w m?) 1970 1980 1970 1980
< 500 0,3 0,2 6,7 2,1

500- 1000 858 0,4 13,3 4,2

1000- 5000 5,6 )4 15,5 14,7
5000-10000 6,4 2,5 | 13,3 6,3
10000~ 50000 | 28,2 27,3 43,3 47,3
50000-100000 341 256 13,3 |29

> 100000 221 41,6 ! 4,5 1k L)

Zr6dlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych spisowych GUS
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WARTOSC SRODKOW TRWALYCH I ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

W ciagu calego okresu mozna zaobserwowa¢ nieprzerwany wzrost
zuzycia energii elektrycznej. W latach 1965—1980 wzrost ten byl prawie
pieciokrotny. Jednakze dynamika zuzycia energii elektrycznej powoli
malala. Rownoczesnie od 1970 r. do 1980 r. wartos¢ srodkéw trwatych
podwajala si¢ w kolejnych okresach piecioletnich (tab. 4).
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CHARAKTERYSTYKA I CZYNNIKI LOKALIZACJI
ZAKLADOW PRZEMYSELU SRODKOW INFORMATYKI

CHARAKTERYSTYKA ZAKELADOW

W strukturze organizacyjnej przemystu automatyki, aparatury po-
miarowej i srodkéow informatyki mozna wyodrebni¢ pewne kategorie
jednostek: wielozakladowe przedsiebiorstwa produkcji finalnej, jedno-
zakladowe przedsiebiorstwa produkcji finalnej, filie oraz jednostki to-
warzyszgce. Kryteriami wyodrebnienia tych kategorii byly: lokalizacja,
powigzania organizacyjne oraz charakter produkecji poszczegdlnych za-
kladéw. Pierwszg kategorie tworzg zlokalizowane blisko siebie (w jed-
nym osrodku przemystowym, miejscowosci), powigzane organizacyjnie
zaklady, ktorych produktem finalnym jest elektroniczna maszyna cyfro-
wa, elektroniczne narzedzie pomiarowe lub automatyczny system stero-
wania. Pojedyncze zaklady, tworzgce kazdy samodzielng jednostke orga-
nizacyjng, o podobnym charakterze produkcji, zaliczono do drugiej ka-
tegorii. Jezeli zaklad jest wyodrebniony przestrzennie (tzn. zlokalizowany
w pewnym osrodku przemyslowym), jego produkt stanowi czese
produktu finalnego oraz nie stanowi organizacyjnie samodzielnej jed-
nostki, zaliczono go do trzeciej kategorii — filii. Jezeli natomiast jest to
jednostka nieprodukcyjna o charakterze administracyjnym, dystrybucyj-
nym lub naukowo-badawczym — zaliczono jg do czwartej kategorii.

Bioragc pod uwage wielkos¢ jednostek (mierzong liczbg zatrudnionych)
mozna Je najogélniej podzieli¢ na: duze (o zatrudnieniu powyzej 2000
0s6b), srednie (od 500 do 2000 osob) oraz male (ponizej 500 oséb). Pomoc-
niczym kryterium jest tutaj powierzchnia zakladow. W ten sposéb mozna
utworzy¢ wiele typow charakteryzujacych opisowo jednostki badanej
branzy przemystu.

W badanych przekrojach czasowych (1965, 1970, 1975, 1980) mozna
stwierdzi¢c pewne prawidlowosci w wystepowaniu poszczegélnych typow
jednostek oraz ich procesow rozwojowych. Najwigksza liczebnie grupe
stanowig we wszystkich przekrojach czasowych zaklady male. Ich udzial
w zatrudnieniu w catej badanej branzy powoli spadal, ale (uwzgledniajac
wzrost zatrudnienia w calej branzy) liczba zatrudnionych nie zmieniala
si¢. Pod wzgledem ogodlnej powierzchni zakladow na poczatku badanego
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okresu, w 1970 r. koncentrowaly one ponad 25%. Najwigkszy udzial
w tej grupie mialy oddzielone przestrzennie filie duzych przedsigbiorstw
produkcji finalnej. Byly to zaklady rozwojowe, bedace na etapie roz-
ruchu lub takie, ktére nie osiggnely jeszcze pelnej zdolnosci produkeyj-
nej (m.in. zaklad , Mera-Blonie” w Siedlcach, ,Mera-Elwro” w Gorze,
Lubiniu, Bierutowicach, ,,Mera-Centrum” w Rozanie, Nasielsku i Gos-
tyninie). Mniejszy udzial mialy mate, jednozakladowe przedsiebiorstwa
produkcji finalnej we Wrzesni, w Szczecinie i w Sosnowcu. Najmniej-
szg pod wzgledem liczebnosci i udzialu w ogdlnej wielkosci zatrudnienia
grupe stanowity jednostki towarzyszace.

Druga pod wzgledem liczebnosci grupe zakladow stanowig Sredniej
wielkosci, samodzielne (wyodrebnione organizacyjnie) wielo- i jedno-
zakladowe przedsiebiorstwa produkeji finalnej. Poczagtkowo koncentro-
waly one ponad 60% ogoélnej liczby zatrudnionych i ich udzial w pro-
dukcji calej badanej branzy by! najwiekszy. W tej grupie nie zanotowano
jednostek towarzyszacych, natomiast pod koniec lat siedemdziesiatych
pojawily sie zaklady — filie. I chociaz udzial w zatrudnieniu i produkecji
globalnej powoli spadal, stanowig one grupe jednostek o najwiekszym
udziale procentowym w ogélnej powierzchni zakladéw badanej branzy.
Wydaje sie, ze wlasnie w tej grupie zakladow istnieje jeszcze niewyko-
rzystany potencjal produkcyjny badanej branzy.

W grupie najwiekszych jednostek wystepujg tylko przedsiebiorstwa
produkcji finalnej, zar6wno wielo- jak i jednozakladowe. Jest to wpraw-
dzie liczebnie najmniejsza grupa, ale jej udzial w zatrudnieniu i pro-
dukcji globalnej stopniowo wzrasta (od ok. 20% w 1965 r. do ponad 50%0
w 1980 r.). Udzial tych przedsiebiorstw w ogélnej powierzchni zakladow
byl staly. Sg to przedsiebiorstwa kompletujace i montujgce systemy
EMC i systemy sterowania automatyki przemystowej lub produkujgce
gotowe wyroby, wchodzace w sklad zestawow komputerowych (drukarki
wierszowe i mozaikowe zakladéw , Mera-Blonie”, systemy komputerowe
typu Odra produkowane we Wroclawiu badz systemy typu Mera pro-
dukowane w Warszawie). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w grupie zakla-
dow Sredniej wielkosci takze wytwarza sie i kompletuje zestawy mini-
komputerowe (Centrum Naukowo-Produkcyjne Systemow Sterowania
w Katowicach, zaklady ,Meramat” w Warszawie) badz gotowe wyroby
wchodzgce w sklad systemow sterowania (monitory alfanumeryczne pro-
dukowane w zakladach ,,Mera-Elzab” w Zabrzu). W przypadku matych
jednostek (filii, jednostek towarzyszacych, malych zakladéow produkeji
finalnej) udzial kazdego ze wskaznikow struktury (z wyjatkiem powierz-
chni zakladow) nie przekracza 1%. Z kolei wszystkie jednostki produkcji
finalnej charakteryzuja duze wartosci wskaznikow struktury (patrz
(tab. 8).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze rozwdj przestrzenny badanej
branzy dokonywal sie dwojako: poprzez lokalizacje mniejszych zakla-
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Tabela 8

Udziat procentowy poszczegdlnych kategorii jednostek przemyslu automatyki, aparatury pomia-
rowej i srodkow informatyki w zatrudnieniu, powierzchni oraz produkcji globalnej w Polsce

& : e
Kategorie jednostek przemys- Zatrudnienie Produkcja globalna

Powierzchnia
towych 1965 1970 1980 1965 1970 1980 1965 1970 1980

Duze wielozakladowe jednostki

produkgji finalnej 1441414245 35,001 22:2, -28% . 32,1 — 33,8 24,0
Duze jednozaktadowe jednostki i

produkgji finalnej [(O3ST 187" D 3B L83} SIBI L ARER - 12,2 20,0
Srednie wielozaktadowe jednostki

produkgji finalnej 15,2 9,2 GO R LAl ) 2,8 - 12,7 7,1
Srednie jednozakladowe jednostki | |

produkgji finalnej 1494 20,0 254 (408 29,7 292 — 153 273
$rednie filie Lo ~ 48| - - 03| -, — 104
Male jednozakladowe jednostki

produkgji finalnej [P WIS ST MRS RS I N PR Se e
Male filie SF Wity BglcR b Mgt NissTo el o5 Walgly
Male jednostki towarzyszace 0,4 0,1 1,8 0,3 0,1 IHOMRET= N0 0,1

Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie danych spisowych GUS

— zjawisko nile wystgpilo
déw, filii w malych miastach wokdl duzych osrodkéw przemyslowych
oraz samodzielnych przedsiebiorstw w tych osrodkach, gdzie nie istnialy
przedtem jednostki tego przemystu. W dwoch najwiekszych osrodkach,
we Wroclawiu i w Warszawie, przedsiebiorstwa rozwijaly sie in situ.
W badanym okresie nalozyly sie tutaj na siebie dwa procesy: centrali-
zacja w sferze organizacyjnej i koncentracja zarowno zatrudnienia, srod-
koéw produkeji, jak i zaplecza naukowo-badawczego. O ile jednak na
poczatku badanego okresu przewazaly tendencje do rozproszenia, to pod
koniec lat siedemdziesigtych zaznaczyla sie tendencja do rozwoju in situ.
Mozna wyrozni¢ faze wzrostu (1965—1975) oraz faze stagnacji (1975—
—1980).

CZYNNIKI LOKALIZACJI OGOLNEJ ZAKLADOW

Wszystkie zaklady badanej branzy charakteryzuja sie wzglednie
swobodng lokalizacja, nie zwiazang z bazg surowcowa. W procesach pro-
dukeyjnych nie zuzywaja duzych ilosci wody oraz energii elektrycznej.
Sa to przede wszystkim zaklady produkujgce swoje wyroby z poéifabry-
katow oraz kompletujace systemy komputerowe i systemy sterowania
po czesci z juz gotowych wyrobow. Ich wartos¢ w poréwnaniu z koszta-
mi przewozu jest bardzo duza, zaréwno gotowych urzadzen, jak i nie-
ktorych komponentéw. Z drugiej strony, jest to czula, wrazliwa na zmia-
ny temperatur i wstrzgsy aparatura. Dlatego transport na dalsze odle-
glosci wymaga dokladnego jej zabezpieczenia. Réwnoczesnie sa to urzg-
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dzenia wykorzystywane w roéinych dzialach gospodarki narodowej;
w innych galeziach przemystu, w transporcie i w tacznosci, nauce. Prak-
tycznie zastosowanie dla EMC mozna znalez¢ w kazdej jednostce gospo-
darujgcej.

Nalezy spodziewat¢ sie, ze w przyszlosci rozmieszczenie zakladow
badanej branzy w wiekszym niz dotychczas stopniu bedzie okreslone
wielkoscig 1 lokalizacjg rynkow zbytu. Obecnie gléwnym odbiorca EMC
oraz urzadzen sterowania sg jednostki gospodarki uspolecznionej, przede
wszystkim przedsiebiorstwa przemystowe. W przypadku, gdyby poten-
cjalnym odbiorca staly sie gospodarstwa rodzinne, koniecznosé¢ masowe]
produkcji urzgdzen gospodarstwa domowego z wbudowanymi jednostka-
mi sterowania (czy chociazby komputeréow osobistych) w znacznym stop-
niu zwiekszylaby range rynku zbytu jako czynnika lokalizacji.

Obecnie w Polsce montaz elektronicznych maszyn cyfrowych, auto-
matycznych systemow sterowania czy tez roézinego rodzaju aparatury
pomiarowej oraz oprogramowanie tych urzadzen wymaga duzego nakla-
du pracy ludzkiej. W lokalizacji wiekszosci jednostek badanej branzy
element sity roboczej zaréwno pod wzgledem liczby zatrudnionych, jak
i kwalifikacji pracownikow w grupie rozwojowej i przemyslowej, odgry-
wa bardzo wazng role. Rownoczesnie nalezy stwierdzi¢, ze wiekszosc
proceséw produkcyjnych charakteryzuje sie wzglednie wysokim stop-
niem automatyzacji i mechanizacji, pomimo ze produkcja nie jest maso-
wa. Niektore z produkowanych urzadzen sg wyrobami nietypowymi, wy-
konywanymi na zamowienie i przystosowanymi do $ci$le okreslonych
warunkow pracy. Wymog duzych kwalifikacji pracownikéw w grupie
inzynieryjno-technicznej i przemystowej znacznie ogranicza swobode
lokalizacji zakladow.

Specyfika produkcji jednostek badanego przemyslu wymaga w nie-
ktorych przypadkach specjalnych warunkow: statego nieprzerwanego
doplywu energii elektrycznej, $cisle okreslonych warunkéw termicznych
i wilgotnos'ci w pomieszczeniach, czystosci. Dotyczy to zwlaszcza pro-
dukcji duzych EMC i minikomputeréw oraz wiekszosci urzgdzen pery-
feryjnych (np. pamieci dyskowych, pamieci na tasmach magnetycznych).

Czynnik infrastruktury nie odgrywa jednak najwazniejszej roli w lo-
kalizacji zakladéw. Produkcje tej branzy przemystu mozna umiescié¢
praktycznie na kazdym obszarze zurbanizowanym, przy odpowiedniej
adaptacji pomieszczen. Wymagania proceséw produkeyjnych w powigza-
niu z koniecznoscig zatrudnienia wysokowykwalifikowanej kadry pra-
cownikow powoduja, ze czynnik infrastruktury technicznej moze jednak
mieC znaczenie. Przyciagniecie pracownikow do zakladu wymaga m.in.
zapewnienia mozliwosci otrzymania mieszkan lub przynajmniej dojazdu
do pracy. Nalezy takze wzigé pod uwage warunki transportu gotowych
urzgdzen. Poniewaz stosuje sie zwykle transport samochodowy, istotng
role odgrywa polozenie zakladu wzgledem sieci drog kolowych. Wydaje
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sie, ze czynnik infrastruktury technicznej odgrywa wiekszg role przy
wyborze lokalizacji zakladéw poza wiekszymi osrodkami miejskimi.

Lokalizacja jednostek produkeji finalnej, zakladow montazu w wie-
kszych miastach pozwala zblizy¢ je do zakladow wytwarzajacych dla
nich czesci i podzespoly; zbliza takze do calego zaplecza naukowo-ba-
dawczego (Gruchman 1979). Czynnik szeroko pojetych korzysci aglome-
racji obejmuje nie tylko powigzania kooperacyjne. Umozliwia takze za-
trudnienie wielu specjalistow, ulatwia dystrybucje oraz dostep do naj-
nowszych osiggnie¢ technicznych.

Wyodrebniajac w badaniach zasadnicze czynniki lokalizacji przemystu
automatyki, aparatury pomiarowej i srodkéw informatyki wzieto pod
uwage (Bale 1971): czynnik sily roboczej, powigzania z rynkami zbytu,
szeroko pojete korzysci aglomeracji, obejmujace infrastrukture technicz-
ng, istniejaca strukture przemystu i powigzania przemystowe (koopera-
cyjne) oraz prowadzong celowg polityke administracji gospodarczej.

Rozwazajgc czynniki lokalizacji zakladéw nie mozna takze pomingc
pewnych uwarunkowan mieszczacych sie raczej w sferze psychologicz-
nej. Przemyst srodkéw informatyki jako najmlodsza i najbardziej dyna-
micznie rozwijajaca sie dziedzina przemyslu zaspokaja zainteresowania
1 aspiracje zawodowe pewnej grupy spolecznej — inteligencji technicz-
nej. Nie mozna wykluczy¢, ze na pewnych obszarach istnialy grupy na-
cisku na administracje gospodarcza (terenowsg i resortows), ktore spo-
wodowaly podjecie odpowiednich decyzji lokalizacyjnych, pomimo nie
najkorzystniejszego ukladu czynnikow. Poniewaz nie zanotowano pro-
cesoOw relokalizacji, taka sytuacja mogla wystapi¢ na obszarze, gdzie
przedtem nie bylo zakladow tej branzy. Lokalizacja jednostek i zmiana
specjalizacji juz istniejgcych zakladéw w malych miejscowosciach mogla
by¢ wynikiem dziatania takich wtasnie grup nacisku. Dzialanie tego
czynnika nie musi by¢ niezgodne z prowadzong polityka aktywizacji
stabiej rozwinietych regionow.

Silna centralizacja tej branzy wynika takze z faktu, ze zajmuje on
uprzywilejowang pozycje we wspoéiczesnym przemysle zbrojeniowym.

LOKALIZACJA ZAKLADOW A FUNKCJE OSRODKOW MIEJSKICH

Punktem wyjscia badan byla ocena zwigzania poszczegolnych typow
jednostek badanego przemystu z osrodkami pelnigcymi okreslone funkecje
w przestrzennej strukturze gospodarki. Nalezaloby tutaj zastosowac
w miare obiektywna charakterystyke funkeji osrodka odniesiong do
calej zbiorowosci wszystkich miast w Polsce. Powszechnie stosowang
charakterystyka jest w tym przypadku okreslenie wielkosci i funkcji
danego osrodka (Beaujeu-Garnier, Chabot 1971). Wielko$¢ miasta okres-
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lono liczbg ludnosci, funkcje natomiast — liczbg zatrudnionych w po-
szczegblnych dziedzinach gospodarki (funkcje przemystowe, handlowe,
ustugowe, rolnicze, mieszane). Poniewaz zasieg oddzialywania danego
miasta zwigzany jest z liczbg ludnosci, przyjeto arbitralny podzial na
osrodki spelniajagce funkcje lokalne, ponadlokalne, regionalne i krajowe
(o liczbie mieszkancow odpowiednio: do 10 tys., do 50 tys., do 200 tys.
i ponad 200 tys. oséb). W ten sposob mozna scharakteryzowa¢ wiele
miast odpowiednio do ich wielkosci i funkeji w catej zbiorowosci oraz
poréwnac¢ rozmieszcezenie jednostek badanego przemystu. W zbiorowosci
miast, w ktorych zlokalizowane sg jednostki badanego przemysiu, wy-
stepujg miasta speilniajgce tylko dwie funkcje: handlowa i przemyslows.
Brak natomiast osrodkow o charakterze rolniczym, uslugowym i mie-
szanym. Wielko$¢ miast jest zrdéznicowana. Poszczegoélne zaklady zloka-
lizowane sg w osrodkach spelniajgcych funkcje lokalne, ponadlokalne,
regionalne i krajowe. W duzych osrodkach skali krajowej wystepujg
prawie wszystkie kategorie jednostek badanej branzy przemystu z wy-
jatkiem filii. Istnieja natomiast pewne typy jednostek wystepujace tylko
w tych miastach. Sg to duze i $rednie, wielozakladowe jednostki pro-
dukcji finalnej, mate jednozakladowe jednostki produkeji finalnej
i wszelkiego rodzaju jednostki towarzyszace. Przewazajaca liczba tych
miast to osrodki spehiajgce funkcje uslugowe. W zasadzie wszystkie
jednostki produkeji finalnej sa zlokalizowane w osrodkach krajowych
i regionalnych.

Z drugiej strony, wszystkie filie zlokalizowane sg w osrodkach lo-
kalnych i ponadlokalnych. Sg to przede wszystkim miasta spelniajace
funkcje ustugowe. Sposrod 33 osrodkow tylko 4 sa miastami przemysto-
wymi (o zatrudnieniu w przemysle ponad 60% ogélu pracujgcych).

Poréwnujgc rozmieszezenie poszczegolnych typow jednostek badanej
branzy wedlug wielkosei i funkeji miast (w dwoéch przekrojach czaso-
wych 1965 i 1980) nalezy stwierdzié, ze istnieje pewien zwiazek miedzy
rozmieszczeniem poszezegélnych typow tych jednostek a wielkosScia
i funkcjg miast, w ktorych sg one zlokalizowane. Wszystkie jednostki
produkeji finalnej sa zlokalizowane w duzych os$rodkach krajowych
i regionalnych, filie natomiast w mniejszych miastach. Ponadto w toku
rozwoju badanego przemystu oraz zbiorowosci miast nastapilo pewne
dostosowanie sie kategorii jednostek do wielkosci osrodkow. W 1965 r.
relacje te byly niezauwazalne. Poczatkowo przemyst Srodkéw informa-
tyki zlokalizowany byt tylko w osrodkach krajowych (tab. 9).
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Tabela 9

Lokalizacja kategorii jed nostek przemyslu autcmatyki, aparatury pemiarcwej i $rodkéw informatyki w Polsce wedlug funkcji osrodkéw miejskich
(1965, 1980)

Kategorie jednostek

Duze wielozakladowe jednostki pro-

dukgji finalnej

Duze jednozakladowe jednostki pro-

dukcji finalnej

Srednie wielozakladowe jednostki

produkgcji finalnej

Srednie jednozakladowe jednostki

produkgji finalnej
Srednie filie

Male jednozakladowe jednostki

produkgcji finalnej
Male filie
Male jednostki
towarzyszace

Zré6dto:

krajowe
przemyslowe uslugowe

; 1965 1980 1965 1980

=2 X
xx’
|
xx}
X = X
XFE 2 X
X
% @ X

Typy osrodkow

regionalne ponadlokalne lokalne
przemyslowe ushigowe | przemysiowe  uslugowe | przemyslowe ustugowe
1965 1980 1965 1980 | 1965 1980 1965 1980 | 1965 1980 1965 1980
X x
X X b3
X X x X x
X x X X X
X X x
X

Opracowanie wilasne na podstawie danych spisowych GUS
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CECHY SPOLECZNO-EKONOMICZNEJ STRUKTURY
PRZESTRZENNEJ WOJEWODZTW ZWIAZANE
Z LOKALIZACJA ZAKLADOW

CECHY STRUKTURY PRZESTRZENNEJ

Obecne rozmieszczenie zakladow przemystu automatyki, aparatury
pomiarowej i Srodkéw informatyki jest efektem Scierania sie nie zawsze
jednokierunkowo dzialajgcych sil. Ich oddzialywanie réznicuje sie
w przestrzeni i nie zawsze wystepuje taka ich zbieznos$¢, ze dany osro-
dek stanowi dogodne miejsce lokalizacji zakladéw badanej branzy.
Z drugiej strony zroéinicowanie przestrzenne czynnikéw lokalizacji nie
zawsze determinuje rozmieszczenie powigzanych ze soba organizacyjnie
jednostek (Mrela 1978). Abstrahujgc jednak od uwarunkowan wynika-
jacych ze struktury organizacyjnej badanej branzy przemystu, mozna
zalozy¢, ze ewolucja przestrzenna sieci zakladéw przemystu komputero-
wego byla okreslona przez czynniki lokalizacji ogoélnej, ktorych odzwier-
ciedleniem w badaniach jest uklad zréznicowanych przestrzennie cech
struktury gospodarki. Wyboru poszczegolnych cech dokonano droga
eliminacji najmniej istotnych.

SILA ROBOCZA

Specyfika zakladow badanego przemystu pozwala na zalozenie, ze
w procesie lokalizacji bierze sie pod uwage z jednej strony zapewnienie
powstajagcemu zakladowi wystarczajgcej liczby pracownikéw o odpo-
wiednim wyksztalceniu, ktorzy stanowiliby kadre inzynieryjno-technicz-
na, z drugiej za§ — mozliwos¢ zatrudnienia pewnej liczby kobiet. Dla-
tego tez w badaniach za cechy reprezentatywne czynnika sily roboczej
przyjeto wedlug wojewodztw: liczbe kobiet zatrudnionych w przemysle,
liczbe absolwentow szkol zawodowych oraz liczbe absolwentow szkol
wyzszych.

RYNEK ZBYTU

Rozpatrujgc powigzania zakladow przemystu srodkéw informatyki
z rynkami zbytu w Polsce, oparto sie na danych zebranych bezposrednio
w przedsiebiorstwach przemystu s$rodkéw informatyki. Wzieto pod
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uwage cztery typy elektronicznych maszyn cyfrowych. Byly to duze
komputery typu R-32 i Odra 1305 produkowane we Wroclawiu, mini-
komputery typu Mera (301, 302, 303, 305, 306, 400) produkowane
w Warszawie i systemy minikomputerowe Mera 60 wytwarzane w okre-
gu gornoslgskim. Poroéwnanie liczby oraz wartosci (wg aktualnych cen
zbytu) zainstalowanych EMC 2z rozmieszczeniem zakladéw przemystu
srodkow informatyki (wielkoscig zatrudnienia i powierzchnig jednostek)
pozwoli oceni¢, w jakim stopniu rynek zbytu zdeterminowal rozwaj
przestrzenny badanej branzy (tab. 10).

Tabela 10
Liczba EMC (typu Odra 1305, R-32, Mera) zainstalowanych w Polsce wedlug wielkosci osrodkow
w 1980 r.
Osérodki Liczba duzych Liczba mini-
EMC komputerow
Lokalne 4 15
Ponadlokalne 12 8
Regionalne 80 75
Krajowe 290 364

2r6dlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych
z przedsiebiorstw przemystu $rodkéw informatyki
— zjawisko nie wystgpilo

Z ogoélnej liczby 382 duzych EMC typu R-32 i Odra 1305 oraz 462
minikomputeréw typu Mera, pracujgcych w Polsce, przewazajgca ich
cze$¢ jest zainstalowana w duzych miastach liczgcych ponad 200 tys.
mieszkancow. Najwiecej komputeréw pracuje w przemysle i w jednost-
kach ustlugowych informatyki (ZETO). Wiekszosé z nich pracuje w szes-
ciu najwiekszych miastach: w Warszawie, Katowicach, f.odzi, Poznaniu,
Krakowie i we Wroctawiu. Dane nie obejmujg tzw. maszyn technolo-
gicznych, ktére sa zainstalowane w zakladach przemystu srodkow infor-
matyki i pracuja na rzecz tej branzy.

Mozna przypuszczaé, ze lokalizacja zakladoéw produkeji finalnej
przemystu srodkow informatyki zostala w pewnej mierze zdetermino-
wana zapotrzebowaniem pewnych dzialéw gospodarki w duzych mias-
tach. Najstarszy zaklad produkcyjny tej branzy znajdowal sie we
Wroctawiu ,,Mera-Elwro”. Na poczatku lat siedemdziesigtych w produk-
cji minikomputerow wyspecjalizowaly sie zaklady ,Era” w Warszawie.
Rownoczesnie powstal tutaj silny osrodek produkujacy urzadzenia pe-
ryferyjne (zaklady , Mera-Blonie”, , Meramat”), systemy sterowania,
drukarki. Pozniej produkcje monitoréw alfanumerycznych rozpoczal
zaklad w Zabrzu, elementow systeméw sterowania i urzgdzen pomiaro-
wych — zaklad w Sosnowcu, a Krakowska Fabryka Aparatury Pomia-
rowej (KFAP) — wspolpracujgca z zakladem w Bloniu — pamieci EMC.
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W koncu lat siedemdziesiatych rozpoczeto produkcje systeméw mini-
komputerowych Mera-60 w osrodku gornoslagskim. W Katowicach pow-
stal Instytut Systeméw Sterowania stanowigcy zaplecze naukowo-ba-
dawcze tworzonego tam osrodka produkcji finalnej tej branzy.

Koncentracja potencjatlu informatyki w duzych miastach skali kra-
jowej wynika z zapotrzebowania na wyroby tego dzialu przemystu. Row-
noczesnie jednak wdrazanie systemow komputerowych nie nadgzalo za
szybko rosngcg produkcja (ktérej koszty zwiekszaly sie na skutek wzros-
tu udzialu dewizowego). Ten fakt spowodowal, ze w latach siedemdzie-
sigtych zaczeto glownie produkowac na eksport (tab. 11).

Tabela 11
Produkgcja finalna przemystu srodkow informatyki w Polsce

Urzadzenia ETO Wielkos$¢ produkeji finalnej w sztukach

1971 1976 1980
Komputery 56 105 70
Mini- i mikrokomputery 0 360 352
Urzadzenia zewnetrzne 1675 6140 19187

Zr6dto: Ocena polskiego przemysiu komputerowego w latach 1971—1980 oraz stanu za-
spokojenia potrzeb informatyki przez ten przemyst — raport

Powigzania z krajowym rynkiem zbytu nie odgrywaja wiec najwaz-
niejszej roli. W badaniach w ukladzie wojewodztw dla 1980 r. za cechy
reprezentatywne tego czynnika przyjeto liczbe zainstalowanych EMC
(duzych i minikomputeréw) oraz wartos¢ zainstalowanych EMC. Ponie-
waz cechy te sa silnie skorelowane (R = 0,9652) oraz ze wzgledu na
fakt, ze dane nie obejmujg wszystkich zainstalowanych maszyn cyfro-
wych, w wielokrotnej analizie regresji za ceche reprezentatywng przy-
jeto liczbe zainstalowanych maszyn.

KORZYSCI AGLOMERACJI

Czynnik szeroko pojetych korzysci aglomeracji obejmuje istniejgca
strukture przemystu, infrastrukture techniczng oraz powigzania prze-
mystowe (kooperacyjne). Wielkos¢ i struktura przemystu, tzn. istniejacy
w poszczegblnych galeziach potencjal produkeyjny, moze w pewnym
stopniu okreslic warunki lokalizacji badanej branzy (Gruchman 1967).
Poniewaz najbardziej rozwinieta infrastrukture techniczng posiadajg
obszary zurbanizowane (m.in. dostep do energii elektrycznej, potozenie
wzgledem istniejacego ukladu sieci komunikacyjnej), za cechy reprezen-
tacyjne czynnika korzysci aglomeracji przyjeto: liczbe zatrudnionych
w przemysSle ogoélem wedlug wojewodztw, zatrudnienie w przemysle
elektromaszynowym wedlug wojewodztw, liczbe miast wedlug woje-

4 — Zmiany struktury DG 4/85 http//rCIn Org pl
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wodztw, liczbe powigzan materialnych przemystu srodkéw informatyki
wediug wojewodztw.

7 wielkoscia i strukturg potencjalu przemystu jest zwigzany uktlad
powigzan przemystowych (kooperacyjnych) poszczegolnych przedsie-
biorstw przemystu $rodkow informatyki. Jednostki te koncentrowaly
w 1980 r. ponad 50% potencjatu badanej branzy (tj. liczby zatrudnio-
nych, liczby zakladéw, powierzchni i wartosci srodkow trwatych). Ana-
liza materialu empirycznego dotyczgcego wielkosci, kierunkéw oraz za-
kresu przestrzennego powigzan pozwolila stwierdzi¢, ze ich uktad cha-
rakteryzuje sie wyrazng dwudzielnosciag. Jednym z centréow przycigga-
jacych powigzania z obszaru prawie catej Polski jest okreg warszawski.
Natomiast wiekszos¢ powigzan przycigganych przez zaklady zlokalizo-
wane w wojewodztwach poludniowych (wroctawskie, katowickie) gene-
rowana jest na obszarze centralnej i poludniowej Polski. Wojewddztwa
warszawskie, katowickie, krakowskie i wroclawskie generujg takze naj-
wiekszg liczbe powigzan.

W ukladzie powigzan badanego przemystlu mozna wyroézni¢ sie¢ za-
kladow wspoélpracujgeych ze wszystkimi badanymi jednostkami. Sa to
przede wszystkim zaklady przemysiu elektronicznego i precyzyjnego.
Ogotem zebrano informacje o 230 zakladach wspoélpracujacych. Oczy-
wiscie liczba zanotowanych powigzan materialnych jest wieksza. Zebra-
ne dane obejmowaty czesciowo takze wartos¢ powigzan oraz ich charak-
ter.

Ponad polowa zakladéow wspolpracujacych to zakltady przemystu
elektromaszynowego; do$¢ duzg grupe (ok. 20%e wszystkich wspolpracuja-
cych) stanowig zaklady przemystu poligraficznego i wielobranzowe spo6l-
dzielnie pracy wytwarzajace roznego rodzaju detale. Pozostale 30% to
zaklady przemystu metalurgicznego, chemicznego i drzewno-papierni-
czego (tab. 12). Najwieksze osrodki stanowiace zaplecze przemystu srod-

Tabela 12

Zaklady kooperujace z przemyslem $rodkoéw informatyki w Polsce wedlug wielkosci osrodkow
i galezi przemystu w 1980 r.

Przemysly (liczba zakladow)

: I |

Osrodki h | DAk ||
elektro | metalurgiczny chemiczny drsznf) P2 inne
i ik | maszynowy el b pierniczy |
Lokalne 8 3) 3 1 4
Ponadlokalne 23 6 4 3 13
Regionalne 31 3 4 4 9
Krajowe 63 18 ‘ 12 9 16
Razem ] 11225 i 25 23 17 42

|
2r6dlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z przedsiebiorstw przemystu $rod-
kéw informatyki.
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kow informatyki to réwnoczesnie osrodki, w ktorych zlokalizowane sg
zaklady produkecji finalnej: Warszawa, Krakow, Katowice, Wroclaw,
Poznan. Koncentrujg one ponad polowe wszystkich kooperujgcych za-
kladoéw przemystowych. Badany uklad powigzan przemyslowych obrazu-
je uklad biernych powigzan kooperacyjnych przemystu srodkow infor-
matyki. Nalezy jednakze zaznaczy¢, ze wybor kooperanta nie we wszyst-
kich przypadkach by! dowolny. Odnosi si¢ to tylko do zakladow prze-
mystu elektromaszynowego. Mogla tutaj wystapi¢c dwojakiego rodzaju
sytuacja albo zaklad byl jedynym producentem danego urzgdzenia
w Polsce (np. produkcja lozysk samosmarujgcych -— Zakiady Metalur-
giczne w Trzebini, magneséw — Huta Baildon w Katowicach), albo ko-
operacja zostala narzucona przez wladze resortowe. W ten sposéb wy-
ksztalcila sie sie¢ ponad 30 przedsigbiorstw stanowigcych ,,szkielet”
ukladu powigzan badanej branzy przemysiu. Zaklady te wspolipracujg
z wiekszoscig jednostek produkeji finalnej przemysiu informatyki.
W sieci tej znajduja sie prawie wszystkie przedsigbiorstwa badanej bran-
zy. Bylo to prawdopodobnie spowodowane z jednej strony — koniecz-
noscig ich-wspotpracy, z drugiej] — naciskiem wiladz resortowych (wszyst-
kie jednostki nalezaly do Zjednoczenia ,Mera”).

Charakterystyczne jest zréinicowanie jakoSciowe strumieni przepty-
wajacych dobr. Przedsigbiorstwa przemystu elektromaszynowego zloka-
lizowane w duzych osrodkach przemyslowych, dysponujacych duzym
zapleczem naukowo-badawczym, dostarczajg urzadzenia lub ich elemen-
ty, stanowigce same w sobie produkt finalny, zlozone z elementéw me-
chanicznych, potproduktow (monitory alfanumeryczne — Zabrze, czyt-
niki, pamieci — Krakow, obwody drukowane dwu- i jednostronne —
Warszawa, Wroclaw). Pozostale zaklady produkujg réznego rodzaju od-
lewy zeliwne, aluminiowe, magnezowe, detale z tworzyw sztucznych
i inne drobne urzadzenia trzeciej peryferii. Wiekszos¢ zakladow koope-
rujgcych z jednostkami badanej branzy przemysiu jest zlokalizowana
w osrodkach o znaczeniu krajowym.

Liczba materialnych powigzan przemyslowych jest wigksza od liczby
zakladow kooperujacych. Przeplyw dobr miedzy zakladami przemyslo-
wymi jest forma wzajemnego oddzialywania miedzy przestrzennie
(i niekiedy organizacyjnie) rozdzielonymi jednostkami produkcyjnymi.
Zarowno pod wzgledem liczby, jak i wartoSci powigzan materialnych
najwiekszy jest udzial przemystu elektromaszynowego.

Mozna sgdzi¢, ze rozmieszczenie i struktura zakladow wspolpracuja-
cych odgrywa dos$¢ istotng role w rozwoju przestrzennym sieci zakladow
badanej branzy przemystu. Poniewaz jednak zebrane bezposrednio
w przedsiebiorstwach dane nie obejmujg catosci wartosci powigzan ma-
terialnych (ryc. 5), za ceche reprezentatywna przyjeto liczbe powigzan
odnoszacg si¢ do zaobserwowanych kierunkéw strumieni produktow
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Ryc. 5. Kierunki powigzan miedzy zakladami przemystu $rodkow informatyki
w 1980 r.
Wartos$ci przeptywow w mln 2t: 1 — 10, 2 — 10—50, 3 — 50—100, 4 — powyzej 100

The linkages between major computer industry plants in 1980.
Value of input-output flows in million zlotys:
1 — up to 10, 2 — 10—50, 3 — 50-—100, 4 — over 100

i pdlproduktéw do zakladéw przemystu srodkow informatyki w ciggu
zamknigtego okresu, niezaleznie od ich czestotliwosci. Tak wyrazona
interakcja przestrzenna jest silnie skorelowana (R = 0.967) z wartos-
ciami biernych powigzan materialnych w ukladzie wojewoddztw.

POLITYKA ADMINISTRACJI GOSPODARCZEJ

Wydaje sie, ze duze scentralizowanie organizacji badanej branzy
oraz podporzgdkowanie jej rozwoju nie tylko celom gospodarki cywil-
nej, ale takze obronnosci kraju, $wiadczy o tym, ze jest to glowny czyn-
nik decydujgcy o lokalizacji zakladow. Za ceche reprezentatywna przy-
jeto w tym przypadku wielkos¢ nakladow inwestycyjnych wedlug wo-
jewodztw w przemysle w latach 1975-—1980.

http://rcin.org.pl



53
ANALIZA REGRESJI

W celu oceny przestrzennych zwigzkéw korelacyjnych pomiedzy
rozmieszczeniem zakladow badanej branzy a wybranymi cechami struk-
tury spoleczno-ekonomicznej wojewddztw, reprezentatywnymi dla czyn-
nikow lokalizacji ogolnej zakladéw przemystu srodkow informatyki, do-
konano analizy regresji wielokrotnej. Zmiennymi zaleznymi byly: licz-
ba zatrudnionych w przemysle automatyki, aparatury pomiarowej i srod-
kow informatyki wedlug wojewodztw (Z) oraz wielko$¢ powierzchni
zakladéw w przemysle automatyki, aparatury pomiarowej i Srodkéow
informatyki wedlug wojewodztw (P). Natomiast zmiennymi niezaleznymi
byly wybrane cechy zwigzane ze struktura spoleczno-ekonomiczng wo-
jewodztw (tab. 13).

Tabela 13
Lista zmiennych niezaleznych analizy regresji wielokrotnej

x, liczba kobict zatrudnionych w przemysle

x, liczba absolwentow szkol zawodowych

x3 liczba absolwentoéw szkot wyzszych

x4 liczba zainstalowanych EMC

xs liczba zatrudnionych w przemysle ogolem

X¢ liczba zatrudnionych w przemysle elektromaszynowym

X, liczba miast

xg liczba powiazan przemystowych

X9 warto$¢ nakladow inwestycyjnych w przemysle w latach 1975-1980

Zrb6dto: Opracowanie wlasne

Najbardziej skorelowane ze zmiennymi zaleznymi sg cechy x,; (licz-
ba zainstalowanych EMC wedlug wojewodztw) oraz xs (liczba powigzan
przemystowych), a wiec zbior danych charakteryzujgcy powigzania ryn-
kowe i kooperacyjne zakladéw przemystu srodkéow informatyki. Jed-
nakze dane te sg wyrywkowe i obeimujg tylko cze$¢ badanej branzy.
Dos¢ duze wartosci wspolczynnikow korelacji zaobserwowano takze dla
zmiennych: x; (liczba absolwentow szkol wyzszych) i x5 (liczba zatrud-
nionych w przemysle elektromaszynowym) (tab. 14). Wartosci pozosta-
lych wspolezynnikéw determinacji badanych cech nic przekraczaja 25%.

Wszystkie obliczone wartosei statystyki t-Studenta dla poszczegél-
nych wspoélczynnikéw korelacji osiggaja 95%0 poziomu prawdopodobien-
stwa, tzn. kwalifikujg sie jako istotne dla zmiennych zaleznych.

W celu bardziej czytelnego przedstawienia wynikéw analizy obli-
czono i przedstawiono w postaci kartogramow reszty z regresji, tj. roz-
nice pomiedzy obserwowanymi a oszacowanymi wielkosciami zmiennej
zaleznej Z. Wartosci te wyrazaja te cze$¢ zatrudnienia w przemysle
automatyki, aparatury pomiarowej i Srodkéw informatyki, ktora jest
niezalezna od zwigzkéw przestrzennych miedzy tym zjawiskiem a ce-
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Tabela 14

Wspolczynniki korelacji i regresji badanych cech wzglgdem liczby zatrudnionych i wielkosci po-
wierzchni zakladéw dla przemystu automatyki, aparatury pomiarowej i $rodkow informatyki

Zmianne zalezne
zZ ‘ 2
Zmienne niezalezne - - o
wspoiczynniki
| korelacji (R) regresji (b) 1 korelacji (R) regresji (b)
Xy 0,462 0,00179 0,347 0,4855
X2 0,434 —0,1678 0,346 —5,4883
X3 0,578 0,04989 0,52 2,0994
Xa 0,773 14,6986 0,702 519,165
Xs 0,354 0,00863 0,254 0,3967
X6 0,574 0,00971 0,491 0,4444
X7 0,354 58,32 0,271 1714,5949
Xs 0,763 47,2445 0,697 1705,6534
Xo 0,208 —0,0653 0,131 —2,6463
Wspolczynnik korelacji
wielokrotnej 0,828 0,759
Wspolczynnik
determinacji 0,685584 0,566081

Zr6dto: Opracowanie witasne

chami struktury spoleczno-ekonomicznej wojewddztw. Poniewaz reszty
z regresji, postaci Y — Y5, Wwyrazone sg — tak jak zmienna zalezna —
liczbg zatrudnionych ze znakiem plus lub minus, odniesiono je do bledu
standardowego oceny (Sy.ss = 1054,5). Reszty z regresji o postaci
R, -—————YE’) podzielono na nastepujace klasy:

Syest

I. O wysokich odchyleniach ujemnych od wartosci rzeczywistych:
R.< — 1.0.

II. O $rednich odchyleniach ujemnych: — 1.0 <R << -— 0.6.

III. O nieistotnych odchyleniach: — 0.6 << R, << + 0.6.

IV. O srednich odchyleniach dodatnich, ale mieszczacych sie w gra-
nicach btedu: -+ 0.6 <R, < 1.0.

V. O wysokich odchyleniach dodatnich R, = 1.0.

Jezeli klase IV i V potraktowaé¢ jako koncentracje zatrudnienia
w przemysle srodkéw informatyki w stosunku do stanu struktury spo-
leczno-ekonomicznej wojewddztw, a klase III jako pewien stan roéwno-
wagi, mozna stwierdzi¢ pewne prawidlowosci dotyczgce przestrzennego
rozmieszczenia przemyslu komputerowego. Charakterystyczna jest kon-
centracja w wojewoédztwach poludniowych, zachodnich i w woj. wloc-
lawskim. Sg to obszary, gdzie zlokalizowane sa zaklady produkcji final-
nej, istniejgce co najmniej od 1945 r. W wojewodztwach warszawskim,
katowickim i krakowskim zatrudnienie w badanej branzy odpowiada
stanowi cech struktury spoleczno-ekonomicznej. Rownoczesnie wiele

wojewodztw sasiednich Hﬁ&lﬁfé&rﬁ%d%wwysokimi i Srednimi odchy-
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leniami ujemnymi (radomskie, gorzowskie, opolskie, jeleniogorskie, pils-
kie, bydgoskie, bielsko-bialskie, poznanskie). Sg to czesciowo wojewodz-
twa, w ktérych zlokalizowane sg zaklady—filie lub matle jednostki pro-
dukecji finalnej (jeleniogérskie, poznanskie), lub w ktérych zaklady roz-
patrywanej branzy nie wystepujg. Mozna przypuszczaé, ze sa to obszary
potencjalnego rozwoju sieci zakladow badanej branzy. Charakterystycz-
ne jest sasiedztwo klasy I odchylenia w woj. bielsko-bialskim (gdzie
zaktady badanej branzy przemysiu nie wystepujg) oraz malej koncen-
tracji (klasa IV) w woj. nowosgdeckim (gdzie zlokalizowana jest filia
zakladow KFAP Krakow). Jest to jeden z najmlodszych zakladow
w calej branzy (ryc. 6).

*06<R<+0

-06<R<*06

-+l fo<R<-06

Ll K-40

Ryc. 6. Mapa reszt z regresji wzgledem zatrudnienia w przemysle automatyki,
aparatury pomiarowej i Srodkow informatyki wediug wojewodztw w 1980 r. (reszty
regresji postaci (Y—VYest/SYest)

Map of residuals from regression with respect to employment in the automatics,
measurement apparatus and computer industry by voivodships in 1980 (residuals in
the form (Y—VYest/Syest)
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ANALIZA CZYNNIKOWA

Dokonane badania 9 wyodrebnionych cech nie pozwalaja jeszcze na
wysuniecie ogoélnych wnioskow co do zaleznosci lokalizacji badanego
przemystu od pewnych ogélnych cech struktury spoteczno-ekonomicz-
nych wojewodztw. Ponadto sporo z nich jest scisle ze sobg zwigzanych.
Préby rozgraniczenia tych cech, ktorych wspélwystepowanie w prze-
strzeni nie jest statystycznie istotne, dokonano metoda analizy czynniko-
wej. W ten sposoéb ograniczono ich liczbe do trzech metacech, obejmujg-
cych ogolem 94%0 zmiennosci cech wyjsciowych zastosowanych uprzednio
jako zmienne niezalezne w analizie regresji (tab. 15).

Tabela 15
Macierz tadunkéw czynnikowych zmiennych niezaleznych
- i
Zmienne niezalezne ‘ Czynniki
I 11 I
Zatrudnienie kobiet w przemysle 0,978 0,026 0,182
Absolwenci szkot zawodowych 0,964 0,067 0,001
Absolwenci szkol wyzszych 0,625 0,483 0,209
Zainstalowane EMC 0,639 0.744 0,0
Zatrudnienie w przemysle ogolem | 098 —0,104 —0,003
Liczba miast | 0,61 —0,045 0,035
Powiazania produkcyjne jednostek przemystu komputerowego | 0,637 0,743 —0,1
Wartoé¢ nakladow inwestycyjnych w przemysle w latach 1975- ‘
-1980 | 0904 —0,187 —0318

Zrbédto: Opracowanie wiasne

W zmienno$ci czynnika pierwszego najwiekszy udzial maja: liczba
zatrudnionych w przemysle ogotem, liczba kobiet zatrudnionych w prze-
mysle, liczba absolwentéw szkél zawodowych oraz wartos¢ nakladow
inwestycyjnych w przemysle w latach 1975—1980. Mozna wiec powie-
dzie¢, ze czynnik ten wyjasnia zmiennosé¢ ogélnego poziomu uprzemysto-
wienia wojewodztw. Najwiekszy udzial w wartosciach czynnika drugiego
majg z kolei: liczba absolwentow szkol wyzszych, liczba zainstalowanych
elektronicznych maszyn cyfrowych oraz uklad powigzan produkcyjnych
przemystu Srodkéw informatyki. Ten czynnik mozna interpretowaé¢ jako
peziom zaplecza naukowo-produkeyjnego. Przewazajacy udzial w zmien-
nosci czynnika trzeciego zwigzany jest z liczbg kobiet zatrudnionych
w przemysle oraz z liczbg absolwentow szko6l wyzszych. Ten czynnik
mozna okresli¢ jako wielko$¢ zasoboéw i poziom kwalifikacji sily robo-
czej.

Mnozac wartosci macierzy ladunkéw czynnikowych przez znormali-
zowang macierz obserwacji uzyskano wartosci poszezegélnych czynnikow
dla wojewodztw. Pozwolilo to na dokonanie przestrzennej interpretacji
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zarédwno kazdej z metacech, jak i1 syntetycznej interpretacji wszyst-
kich trzech czynnikéw jednoczesnie (Chojnicki, Czyz 1972).

Analiza przestrzenna czynnika pierwszego dowodzi, ze wystepuje
pewien zwigzek miedzy lokalizacjg zakladow produkcji finalnej badane-
go przemystu a ogélnym stopniem uprzemyslowienia wojewodztw. Ten
czynnik wyjasnia nie tylko zgodno$¢ rozmieszczenia, ale odnosi sie takze
do kierunkéw prowadzonej polityki inwestycyjnej.

Analizujgc poziom zaplecza naukowo-produkcyjnego, czynnika od-
zwierciedlajgcego uklad powigzan jednostek badanej branzy, mozna
stwierdzi¢, ze obszary gdzie zlokalizowana jest produkcja finalna prze-
mystu automatyki, aparatury pomiarowej i srodkéw informatyki w prze-
wazajacej mierze pokrywajg sie z obszarami generujgcymi najwiekszg
liczbe powigzan. Czynnik sily roboczej, z uwagi na — wprawdzie ogra-
niczong — ogodlng dostepnos¢ ma mniejsze znaczenie (dotyczy to zwlasz-
cza niewykwalifikowanej sily roboczej). Analize kartograficzng uzupel-
niono analizg statystyczng, obliczajac wspolczynniki korelacji pomiedzy
poszczegbélnymi czynnikami traktowanymi jako zmienne niezalezne
a zatrudnieniem w badanej branzy w uktadzie wojewddztw (tab. 16).

Tabela 16
Wspodlczynniki korelacji i determinacji migdzy sktadowymi wyodrgbnionymi w analizie czynniko-
wej a wielkoscia zatrudnienia w przemysle automatyki, aparatury pomiarcwej i srodkéw infor-

matyki
Nazolhi-cifhaia ’ Warto'é'é wspélczynn.lka !
korelacji determinacji
Stopienn uprzemysitowienia 0,555 0,308
Poziom zaplecza naukowo-produkcyjnego 0,768 0,5898
Wielko$é zasobow i poziom kwalifikacji sily roboczej 0,439 0,1927

Zré6dlo: Opracowanie wlasne

Oceniajgc stopien wyjasnienia zmiennosci zatrudnienia w badanej
branzy przemystu przez poszczegolne czynniki, mozna stwierdzi¢, ze
najwieksze znaczenie ma poziom zaplecza naukowo-produkcyjnego. Nieco
mniejsze ma stopien uprzemystowienia wojewddztw. Czynnik sily robo-
czej ma wzglednie mate znaczenie i jest slabo zréznicowany. Interpreta-
cji przestrzennej wszystkich czynnikéw jednoczesnie dokonano na pod-
stawie tabeli znakéw (ryc. 7). Mozna zauwazy<, ze rozmieszczenie no-
wych, zlokalizowanych po 1965 r. jednostek produkecji finalnej wykazuje
zwigzek z poziomem zaplecza naukowo-produkcyjnego (tab. 17). Wiek-
szos¢ zakladoéw koncentruje sie w wojewodztwach najsilniej uprzemy-
slowionych. Dotyczy to przede wszystkim produkeji srodkéw informatyki
oraz jednostek towarzyszgcych i malych przedsiebiorstw. Najwieksze
jednostki produkeji finalnej na obszarach najsilniej uprzemyslowionych
stanowig ,,rdzen” sieci zakladow calej branzy.
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Ryc. 7. Przestrzenna interpretacja wartosci czynnikow lokalizacji
Spatial interpretation of factor scores of localization

Lp Wojewodztwo

Macierz wartosci czynnikowych
Matrix of factor scores

warszawskie
bialostockie

bydgoskie
chelmskie

[ LV I S s

bialskopodlaskie

bielsko-bialskie

F1 F2 F3 Lp Wojewodztwo
21,59 11,99 0,59 26 olsztynskie
—3,58 —0,47 —0,05 27 opolskie
—1,56 —0,45 —0,003 28 ostroleckie
1,69 —1,14 0,19 29 pilskie
2,32 0,01 0,24 30 piotrkowskie
—4,98 —0,95 —0,24 31 plockie
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—0,81 —0,25 0,08

0,14

—4,09 —0,79 —0,17
—2,31 —0,95 —0,10
—0,88 —1,14 —0,55
—~2.77 —0,58 —0,16



10
11
122
113
14
s
16
17
18
19
20
24l
22
28
24
25

Wojewodztwa o wartosciach
czynnikowych

ciechanowskie
czegstochowskie
elblaskie
gdanskie
gorzowskie
jeleniogorskie
kaliskie
katowickie
kieleckie
koninskie
koszalinskie
krakowskie
krosnienskie
legnickie
leszczyniskie
lubelskie
lomzynskie
todzkie
nowosadeckie

—3,97 — 0,68
—0,46 —0,44
—2,43 —0,62

3,64 0,59
—2,19 —0,83

—0,17
0,11
-y
0,33
—0,09

—0,80 —0,80 0,017

—0,66 —0,31
31,31 3,69
2,07 0,01

—0,04
=150
0,14

—3,09 —0,96 —0,17

OB =080

3,78 2,68
—2,94 —0,83
D (75

—0,08

0,63
—0,10
—0,24

=336 —,90 20,11

1,07 0,51
L4a3. gl
4,81 1,06
oMY G

i duze

0,24
—0,16
0,68
—0,09

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

poznanskie
przemyskie
radomskie
rzeszowskiec
siedleckie
sieradzkie
skierniewickie
stupskie
suwalskie
szczecinskie
tarnobrzeskie
tarnowskie
torunskie
walbrzyskie
wloctawskie
wroclawskie
zamojskie
zielonogorskie

5,62

59

1,82 0,66

—3,99 —0,83 —0,17
—1,37-0,32 —0,11

—0,43 0,03

0,06

L2595 —0%g 0,10
—3,98 —0,91 —0,14
—4.56 =@ 52 207
—3,60 —0,90 —0,13
—3,60 —0,90 —0,13

1,76 —0,95

0,07

—1,84 —0,67 —0,26
—2,26 —0,67 —0,08
—1,03 0,004 0,03

1,70 —0,47 0,12
—2,98 —0,84 —0,31

4,92 2,41

0,62

—4,46 —0,90 —0,17

=01

0,44 0,12

Tabela 17

Udzial procentowy zatrudnienia wedlug kategorii jednostek przemystu srodkéw informatyki
i wedlug klas wojewodztw wydzielonych w analizie czynnikowej dla 1980 r.

Kategorie jednostek przemystowych

Fl >0
F2>0
F3>0
Fl >0
F2r=X0)
F3 <0
Fl > 0]
F2 <0
F3 <0
Fl <0
F2>0
31 =)
Fl <O
F2<0
E3 >3%0
Fl > 07
F2<0
F3 < 0
Razem

Zrédto:

11,0

58,3

— zjawisko nie wystgpilo

3,8

2,6

4,1

6,7

2933

jednostki produkcji
finalnej
$rednie

filie
male
1,0 0,8
0 -
2,9
547/
15 9,4
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jednostki
towarzyszace

1,8

Opracowanie wilasne na podstawie danych spisowych GUS

Razem

50,7

3,8

15N

T -

23,4

100,0



ROZWOJ PRZESTRZENNY PRZEMYSLU SRODKOW INFORMATYKI
A ZMIANY CZYNNIKOW LOKALIZACJI

UWAGI METODOLOGICZNE DO ANALIZY
STATYSTYCZNO-KARTOGRAFICZNEJ

Fakt, ze potencjal badanej branzy jest jeszcze w pordéwnaniu z in-
nymi dziedzinami przemystu niewielki (zaréwno pod wzgledem liczby
zakladow, wielkosci zatrudnienia, jak i powierzchni zakladéw) zmusza
do bardzo ostroznej interpretacji wynikéw analiz statystycznych.
Wprawdzie istotno$¢ statystyczna otrzymanych wynikow nie ulega
watpliwosci, ale przy tak matlej liczbie zakladow analiza statystyczna
ma jednak ograniczone znaczenie. Uzyskane wyniki potraktowano jedy-
nie jako punkt wyjscia do badania zmian rozmieszczenia zakladéw w po-
rownaniu ze zmianami przestrzennymi czynnikow lokalizacji. W tym
celu skonstruowano 6 miernikow odpowiadajacych wyodrebnionym
uprzednio metacechom, wykorzystujagc metode analizy statystyczno-kar-
tograficznej (Leszczycki 1975). Badania prowadzono dla dwoéch roznych
przekrojow czasowych: dla lat 1965—1973 (wg powiatow) i dla lat
1975—1980 (wg wojewodztw).

Miernik odpowiadajacy pierwszemu czynnikowi odzwierciedla sto-
pien uprzemystowienia badanych jednostek przestrzennych. Oceny stop-
nia uprzemyslowienia dokonano na podstawie liczby zatrudnionych
w przemysle uspolecznionym na 1 km? (wskaznik I) oraz na 100 osob
(wskaznik II) w jednostce odniesienia, ktérag dla lat 1965—1973 stano-
wil powiat, a dla lat 1975—1980 -—— wojewddztwo. Analogicznie oszacowa-
no poziom zaplecza, przyjmujac jako wskaznik wyjsciowy liczbe zatrud-
nionych we wszystkich dziedzinach gospodarki uspotecznionej poza prze-
mystem i rolnictwem. Wielkos¢ zasobow sily roboczej oszacowano iden-
tycznie, przyjmujgc za wskaznik wyjsciowy liczbe kobiet zatrudnionych
w gospodarce uspolecznionej na 1 km? i na 100 os6b w jednostce odnie-
sienia. Jako wartos¢ poréwnawczg przyjeto — dla kazdego z szesciu
wskaznikow — wartosci srednich, obliczone dla calej Polski (patrz mapy
w zalgczniku). Poniewaz wskaznik I (liczba zatrudnionych na 1 km?)
charakteryzuje wzgledng koncentracje przestrzenna, natomiast wskaz-
nik IT (liczba zatrudnionych na 100 osob) — znaczenie badanego zjawiska
w stosunkach spoleczno-gospodarczych danego obszaru, dla kazdego
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z trzech miernikéw odpowiadajacych syntetycznym metacechom wy-
dzielonym w analizie czynnikowej, wyodrebniono nastepujace typy
obhszarow:

Wartosci cechy odniesione do liczby ludnosci
zt

Obhszary charakteryzujace sie wzgled- Obszary o istotnym znaczeniu danej

nym rozproszeniem badanego zjawiska | cechy w stosunkach spoleczno-gospo-
oraz jego malym znaczeniem | darczych, ale o slabej koncentracji
1 przestrzennej

g ~_ Wartosci cechy odnie-
5 | = ~ sione do powierzchni

Obszary o wysokiej wzglednej koncen- ‘l Obszary o wzglednie silnej koncentra-
tracji przestrzennej i malym znaczeniu cji przestrzennej oraz o duzym zna-
badanego zjawiska w stosunkach spo- | czeniu badanego zjawiska w stosun-

leczno-gospodarczych ' kach spoleczno-gospedarczych

Dla kazdego przekroju czasowego przedstawiono w ten sposéb poszcze-
golne czynniki, wyodrebniajac obszary o réinym stopniu uprzemysio-
wienia, poziomie zaplecza i wielkosci zasobow sily roboczej.

OKRES 1965—1973

W badanym okresie zaobserwowano znaczne zmiany stopnia uprze-
mystowienia, poziomu zaplecza oraz wielkosci zasobow sity roboczej.
Rownoczesnie byl to okres dosé intensywnego rozwoju badanej branzy
przemystu.

Ogo6lng tendencjg byl wzrost znaczenia zaplecza (udzialu zatrudnio-
nych w gospodarce uspotecznionej poza przemyslem i rolnictwem)
w strukturze spoleczno-gospodarczej kraju i rownoczesny spadek jego
wzglednej koncentracji przestrzennej na obszarze powiatow poza glow-
nymi osrodkami miejskimi na pdinocy i zachodzie Polski (w starym po-
dziale administracyjnym wojewodztwa: olsztynskie, gdanskie, szczecin-
skie, zielonogorskie). Réwnocze$nie zanotowano wyrdwnanie sie poziomu
zaplecza. W polnocnej cze$ci wojewodztw warszawskiego i bialostockiego
(obecnie wojewodztwa: ciechanowskie, ostroleckie, lomzynskie, siedlec-
kie) liczba zatrudnionych w gospodarce uspolecznionej (poza przemysiem
i rolnictwem) wyraznie wzrosta. Podobne procesy wystapily w potud-
niowej czesci woj. lodzkiego (obecnie wojewodztwa: sieradzkie i piotr-
kowskie). Inaczej ksztaltowala sie sytuacja na obszarze powiatéw o du-
zym stopniu urbanizacji. Nastepowal zaréwno wzrost koncentracji prze-
strzennej jak i znaczenia zaplecza (Pruszkow, Otwock, Myszkow, Tar-
noéw, Debica, Bydgoszcz). Zaznaczyly sie takze zmiany wzglednej pozycji
powiatow. Wzrosta koncentracja przestrzenna i znaczenie zaplecza w ta-
kich powiatach jak: Plock, Radom, Wadowice. Prawdopodobnie obser-
wowane procesy byly skutkiem zmian stopnia uprzemystowienia.
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Na obszarze catego kraju nastapil wyrazny wzrost stopnia uprze-
mystowienia powiatow. Wprawdzie poza osrodkami miejskimi obserwo-
wano spadek wzglednej koncentracji przestrzennej, ale towarzyszylo jej
zwigkszenie roli przemystu w strukturze spoteczno-gospodarczej bada-
nych jednostek. W istniejacych okregach i obszarach przemystowych
zaznaczyly sie natomiast procesy koncentracji i wzglednego spadku zna-
czenia przemystu. Zmiany wielkosci zasobow sily roboczej mialy nieco
inny charakter. Na obszarach zurbanizowanych nastgpowal wyrazny
wzrost koncentracji oraz roli kobiet zatrudnionych w gospodarce uspo-

http://rcin.org.pl



63

Ryc. 8. Rozmieszczenie przemyslu automatyki, aparatury pomiarowej i $rodkéow
informatyki wzgledem obszaréw o réznym stopniu uprzemystowienia, poziomie za-
plecza oraz wielkosci zasobow sily roboczej w Polsce w latach 1965 i 1973

1 — liczba o0s6b zatrudnionych w przemysS$le $rodkéw informatyki, 2 — okregi i obszary
przemystowe dysponujgce rozwinietym zapleczem i wystarczajacymi zasobami sily roboczej,
3 — okregi i obszary przemystowe dysponujgce ograniczonym zapleczem 1i ograniczong
wielkoscia zasobOw sily roboczej, 4 — obszary uprzemystowione dysponujace pewnym za-
pleczem i pewnymi zasobami sily roboczej, 5 — obszary uprzemystowione dysponujgce ogra-
niczonym zapleczem i ograniczong wielkos$cig zasobow sily roboczej, 6 — obszary nieuprze-
mystowione dysponujgce pewnymi zasobami sily roboczej, 7 — obszary nieuprzemystowione

The location of the automatics, measurement apparatus and computer industry
in areas differing with respect to the degree of industrialization, facilities and
manpower resources in Poland in 1965 and 1973

1 — number of employees in the computer industry, 2 — industrial heartland and areas

with well-developed facilities and adequate manpower resources, 3 — industrial heartland

and areas with limited facilities and limited manpower resources, 4 — industrialized areas

with certain facilities and certain manpower resources, 5 — industrialized areas with limit-

ed facilities and limited manpower resources, 6 — industrially undeveloped areas with
certain manpower resources, 7 — industrially undeveloped areas
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lecznionej (poza rolnictwem i przemyslem), natomiast poza osrodkami
miejskimi zaznaczyl sie jedynie wzrost znaczenia zasobow sily roboczej
przy staltym poziomie rozproszenia.

Zréoznicowanie przestrzenne badanych czynnikow pozwolilo wyod-
rebni¢ i przedstawi¢ na mapie syntetycznej obszary o réznym stopniu
uprzemysitowienia, poziomie zaplecza i wielkosci zasobow sily robocze]
dla przemystu $rodkéw informatyki (ryc. 8).

Rozwoéj przestrzenny przemystu automatyki, aparatury pomiarowej
i srodkow informatyki dokonywal sie w latach 1965—1973 poprzez loka-
lizacje nowych zakladéw — filii oraz matlych i $rednich jednostek pro-
dukcji finalnej. Lokalizacja zakladow produkcji finalnej byla zwigzana
z oKkregami przemyslowymi dysponujgcymi rozwinigtym zapleczem
i dostatecznie duzymi zasobami sily roboczej ,Mera-Elzab” Zabrze,
ZUAP Sosnowiec, ,,Mera-Poltik” rodz). Wyjatkiem jest jedynie maly
zaklad we Wrzesni, ale jest on polozony w sgsiedztwie aglomeracji Poz-

Tabela 18

Udziat procentowy zatrudnienia wedlug kategorii jednostek przemystu automatyki, aparatury

pomiarowej i Srodkéw informatyki wedlug typéw powiatow wyodrebnionych w analizie statys-
tyczno-kartograficznej

‘ Kategorie jednostek przémys{owych ]

jednostki produkcji ! | jedno-
} | finalnej stki
Typy powiatdéw Lata : et | e Razem
duze sr.ed- male rzy-
| Iie szace

5 : : ‘ >
Okregi i obszary przemystowe dysponujace 1965 | 145 252 1,9 | 2,8 | 0,4 | 448
rozwini¢tym zapleczem i wystarczajacy- IOT73N ARG & 2 316 - 1,3 | 67,9
mi zasobami sity roboczcj

|
; |

Okregi i obszary przemyslowe dysponujace 1965 | 10,4 12,0 — ) . T 25,6
ograniczonym zapleczem i ograniczonymi | 1973 ] — 1,9 - 0,5 — 12,4
zasobami sity roboczej

Obszary uprzemysiowione dysponujace 1965 — 274 — == 27,4
pewnym zapleczem i pewnymi zasobami I 1973 ’ 6,8 4520 W02 Hw0s5 — 11,7
sity roboczej {

Obszary uprzemystowione dysponujace 1965 i - — — —
ograniczonym zapleczem i ograniczonymi | 1973 — 3,8 5 1,2 — 6,2
zasobami sily roboczej I

Obszary nieuprzemystowione dysponujace 1965 — — — -
pewnymi zasobami sily roboczej . 1973 — - - 1,0 1,0

Obszary nieuprzemystowione 1965 — - — 22 22

1973 — — — 0,8 — 0,8

Razem 1965 | 249 64,6 1,9 8,2 0,4 100,0

l 1973 | 48,6 41,1 50 | 40 1,3 100,0

Zr6dto: Opracowanie wlasne
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nania. O ile zasadniczym kryterium decydujacym o lokalizacji zakladu
w Lodzi byl ezynnik sily roboczej i charakter produkeji (nie zanieczysz-
czajacej srodowiska i nie zuzywajacej duzej ilosci wody), o tyle w przy-
padku zakladéow w Zabrzu i Sosnowcu duze znaczenie mial stopien
uprzemyslowienia oraz poziom zaplecza, a wiec korzysci aglomeracji.
Z drugiej strony, lokalizacja filii zwigzana jest ze stabo lub w ogéle
nieuprzemystowionymi obszarami o zréznicowanym poziomie zaplecza
(Zambrow, Siedlce, Roézan, Gostynin, Aleksandrow Kujawski, Lipno,
Gora Slgska, Plakowice, Limanowa). Wyjgtkiem jest tutaj matla filia
zakladow ,,Mera-Elwro” w Lubiniu, zatrudniajgca okolo 100 osob.

Roéwnoczesnie zaobserwowano wzrost zatrudnienia juz istniejgeych
jednostek badanej branzy przemysiu. Rozwoéj in situ byl zwigzany z ok-
regami i obszarami przemystowymi. Byly to najstarsze i najwieksze
wielozakladowe jednostki produkcji finalnej (tab. 18).

OKRES 1975—1980

Badan dotyczacych lat 1975—1980 dokonano w ukladzie wojewodztw,
w podziale administracyjnym z 1975 r. Dlatego tez wyniki nie sg porow-
nywalne z uzyskiwanymi uprzednio. Natomiast porownanie stanu bada-
nych zjawisk i stanu sieci zakladow badanego przemysitu w kolejnych
przekrojach czasowych pozwoli oceni¢ ich wzajemne relacje.

Charakterystyczny jest wzgledny spadek koncentracji przestrzennej
i znaczenia lub stagnacja poziomu zaplecza we wszystkich wojewo6dz-
twach, pomimo wzrostu sredniej krajowej zarowno wskaznika I, jak
i wskaznika II. W przewazajgce]j liczbie wojewddztw zaznaczyly sie ten-
dencje spadkowe. Z drugiej strony nastgpilo odwrécenie obserwowanych
zjawisk w stopniu uprzemyslowienia wojewodztw. Przy spadku sredniej
krajowe]j koncentracji przestrzennej i znaczenia przemysiu w strukturze
spoteczno-gospodarczej w przewazajgcej czesci wojewoddztw nastgpil
wzrost stopnia uprzemyslowienia. Nigdzie nie zaznaczyly sie tendencje
spadkowe.

Stan trzeciego badanego miernika — wielkosei zasobow sily roboczej
(wzglednej koncentracji przestrzennej i znaczenia w strukturze spolecz-
no-gospodarczej kobiet zatrudnionych w ' gospodarce uspolecznionej)
praktycznie nie zmienil sie. Jedynie w 8 wojewodztwach zaobserwowano
pewne zmiany (zarowno tendencje spadkowe, jak i wzrost).

Zroznicowanie przestrzenne badanych zjawisk pozwolilo wyodrebnié,
podobnie jak dla powiatow — pewne typy wojewodztw (ryc. 9). W obre-
bie dwoch grup wojewodztw: uprzemystowionych, dysponujacych zaple-
czem i silg roboczg (klasa I, II, III) i slabiej rozwinietych (klasa IV, V,
VI) mozna zaobserwowa¢ dwa zjawiska; z jednej strony poglebienie sie
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zroznicowania miedzy grupami, z drugiej — wyrownanie sie badanych

miernikow w obrebie kazdej z nich.

Jednoczesnie zaobserwowano regres badanej branzy przemystu. Na-
stapil absolutny spadek zatrudnienia i produkcji globalnej (tab. 19).
Dotyczyto to jednak starszych jednostek produkcji finalnej, wigczonych
do sieci zakladow przed 1965 r. Natomiast zaznaczy! sie rozwoj in situ
wszystkich nowych zakladow, filii i jednostek produkeji finalnej, wybu-
dowanych w latach 19656—1980 oraz matlych jednostek towarzyszacych
w wojewodztwach, gdzie zlokalizowane sa najwieksze zaklady badanej
branzy: warszawskim i wroclawskim.

Znamienny jest fakt, ze w okresie stagnacji i spadku poziomu zaple-
cza rozwoj przestrzenny zostal prawie catkowicie zahamowany. Rowno-
czesnie istnieje pewna zbieznos$¢é wzrostu in situ zakladéw oraz stopnia
uprzemyslowienia niektérych wojewodztw.
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Ryc. 9. Rozmieszczenie przemysiu automatyki, aparatury poaliarowej i $rodkow
informatyki wzgledem wojewddztw o réznym stopniu uprzemystowienia, poziomie
zaplecza oraz wielkosci zasobow sily rchboczej w Polsce w latach 1975 i 1980
1 — liczba zatrudnionych w przemy$le $rodkéw informatyki; typy wojewéddztw: I — silnie
uprzemystowione dysponujgce rozwinietym zapleczem i wystarczajgcymi zasobami sily ro-
boczej, II — silnie uprzemystowione dysponujgce ograniczonym zapleczem i ograniczong
wielkoScig sity roboczej, III — uprzemyslowione dysponujace pewnym zapleczem i pew-
nymi zasobami sily roboczej, IV — uprzemystowione dysponujgce ograniczonym zapleczem
i ograniczong wielkoScig zasobow sity roboczej, V — slabo uprzemystowione dysponujgce
pewnymi zasobami sily roboczej, VI — nieuprzemystowione

The location of the automatics, measurement apparatus and computer industry
in voivodships differing with respect to the degree of industrialization, facilities
and manpower resources in Poland in 1975 and 1980

1 — number of employees in the computer industry; types of voivodships: I — strongly

industrialized with well-developed facilities and adequate manpower resources, II — strongly

industrialized with limited facilities and limited manpower resources, III — industrialized

with certain facilities and certain manpower resources, IV — industrialized with limited

facilities and limited manpower resources, V — weakly industrialized with certain man-
power resources, VI — undeveloped
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Tabela 19

Udzial procentowy zatrudnienia wedlug kategorii jednostek przemysiu automatyki, aparatury
pomiarowej i S$rodkow informatyki, wedtug typow wojewodztw wyodrgbnionych w analizie
statystyczno-kartograficznej

| K;ia)rie jednostek przemystowych

‘ jednostki produkcji jedno-
_ finalnej stki
Typy wojewodztw Lata oL 1% v | e Razem
| duze sre.d- male £
e szace
Wojewddztwa silnie uprzemystowione 1975 | 41,8 222 0,9 1,0 0,5 | 66,4
dysponujace rozwinigtym zapleczem IIOB0OR] 35,0 I8~ 1172 I 0,8 ii8 § 51,3
i wystarczajacymi zasobami sily roboczej i ‘
Wojewoddztwa silnie uprzemystowione 1975 2,7 - 2451} — IO 5L
dysponujace ograniczonym zapleczem 19804, = - — 0,3 iyl 0,3
i ograniczonymi zasobami sily roboczej ‘
Wojewoddztwa uprzemyslowione dysponujace | 1975 — 1,6 — 09  — 25
pewnym zapleczem i pewnymi zasobami 1980 - 4,1 — — | l 4,1
sily roboczej . { \
Wojewodztwa uprzemyslowione dysponujace | 1975 | 13,5 — — 1,3 — 14,8
ograniczonym zapleczem i ograniczonymi | 1980 | 12,3 - e S ‘ — 13,8
zasobami sily roboczej { ‘
Wojewodztwa stabo uprzemystowione 1975 - 9 = | I — | 7,9
dysponujgce pewnymi zasobami sily ! 1980 | 11,0 6,7 — 3,4 20
roboczej l
Wojewodztwa nieuprzemysiowione 1975 — - — A 255 ’ - 205
1980 — — - 34 | - 3,4
Razem 1975 | 58,0 31,7 30 | 57 ' 1,7 | 100,0
‘ TORON 158,31 29,31« 112 9,4 1,8 | 100,0

2rbddlo: Opracowanie wlasne .
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PRAWIDELOWOSCI ROZWOJU PRZEMYSLU
SRODKOW INFORMATYKI

Dotychczasowe wyniki badan pozwalaja sformulowa¢ pewne prawid-
lowosci rozwoju przestrzennego sieci jednostek przemystu $rodkéw in-
formatyki, jaki dokonal sie w Polsce w ciggu calego badanego okresu.
Najwieksze jednostki produkcji finalnej, zlokalizowane w okregach prze-
myslowych, z osrodkami skali krajowej, dysponujacych rozwinietym
zapleczem naukowym, produkcyjnym, ustugowym i sila roboczg o odpo-
wiednim poziomie kwalifikacji, najwcze$niej wyspecjalizowaly sie w pro-
dukcji urzadzen automatyki i technik obliczeniowych ,,Mera-Elwro”,
»Mera-Centrum”, , Mera-Pnefal”. Tam tez dokonywal sie najszybszy
rozwoj badanej branzy i nastepowaly najwieksze zmiany organizacyjne.
W okregach przemystowych, gdzie istnieja mniejsze osrodki, skali regio-
nalnej lub osrodki skali krajowej o ograniczonych zasobach sily roboczej
lub stabiej rozwinietym zapleczu naukowo-produkcyjnym, obserwowano
takze rozwoj badanego sektora. Tam, gdzie byly jednostki produkeji fi-
nalnej nastepowal rozwoj in situ (Zielona Gora, Wloclawek, Przemysl,
Ostrow Wielkopolski, Krakéw, Szczecin). Natomiast rozwoj przestrzen-
ny — lokalizacja nowych zakladow produkcji finalnej — byt zwiazany
z osrodkami skali krajowej, gdzie sektor ten uprzednio nie wystepowal
(L.6dz, Poznan, Katowice, Zabrze).

Z jednej strony mozna wiec wyro6zni¢ obszary ,rdzenia”’ — wroc-
tawsko-walbrzyski, warszawski i tworzacy sie dopiero krakowsko-gérno-
$laski, kazdy o nieco odmiennym profilu produkcji (duze komputery
wytwarzane we Wroclawiu, minikomputery i systemy sterowania
w Warszawie, systemy monitorowe i automatyka przemystowa w Kato-
wicach, Zabrzu i Sosnowcu). Na tych obszarach przedsigbiorstwa korzys-
taly nie tylko z ogdlnodostepnego zaplecza naukowego, dystrybucyjnego
i ustugowego, ale wytworzyly tez wlasng sie¢ jednostek towarzyszacych
(Biura Centralnych Dostaw, Instytut Systeméw Sterowania w Katowi-
cach, Przemyslowy Instytut Automatyki Pomiarowej w Warszawie).
Z drugiej strony mozna wyroézni¢ obszar peryferyjny, gdzie zlokalizowa-
ne sa mniejsze jednostki produkcji finalnej calych urzgdzen wchodza-
cych w sklad systemow komputerowych lub systemow sterowania.
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Charakterystyczny jest fakt, ze struktury organizacyjne badanej
branzy przemystu narzucily poszczegélnym przedsiebiorstwom zaréwno
specjalizacje produkeji, jak i okreslony ukiad powigzan funkcjonalnych.
Dotyczy to zwlaszcza jednostek na obszarze peryferyjnym. Jednak po-
mimo pewnej standaryzacji produkowanych urzadzen, w wiekszosci
przedsiebiorstw wprowadzono nowe technologie i nowe jakosciowo pro-
dukty. Postepowalo wiec zroznicowanie produkcji w obrebie samej bran-
zy. To zjawisko zmuszalo poszczegélne przedsiebiorstwa do tworzenia
nowych powiagzan funkcjonalnych, tzw. kooperacji ,,rysunkowej”: pod-
wykonawey otrzymywali dokumentacje techniczng dla produkeji jakie-
gos$ detalu lub ostatecznie uruchamiano filie. Zwykle istotng role odgry-
wa tutaj element odleglosci (Carlino 1978). Przewazajgca liczba filii zlo-
kalizowana jest w poblizu jednostek produkcji finalnej, zwykle na
obszarach stabo uprzemyslowionych, w osrodkach lokalnych i ponadlo-
kalnych. Zerwanie wiezi organizacyjnych, a takze przerwanie kooperacji
i zmiana specjalizacji produkcji zakladow-filii nastepowalo zwykle
w przypadku, gdy jednostka produkcji finalnej zlokalizowana byla dale-
ko od filii (Szczecin—Warszawa, Wroctaw—Warszawa).

Ryc. 10. Struktura przestrzenna jednostek przemystu srodkow informatyki w Polsce

I — rdzen, II — obszar peryferyjny branzy, III — obszar peryferyjny przedsiebiorstw, IV —

okregi przemystowe, V — obszary przemystowe, VI — obszary uprzemysltowione, VII — ob-

szary nieuprzemystowione; 1 — zaklady przemystu srodkéw informatyki, 2 — zaklady in-

nych branz przemystu, 3 — powigzania materialne i organizacyjne, 4 — powigzania ma-
terialne

The spatial structure of computer industry units in Poland

I — core, II — peripheral area of the branch, III — peripheral area of enterprises, IV —

industrial heartland, V — industrial areas, VI — industrialized areas, VII — industrially

undeveloped areas; 1 — computer industry plants, 2 — plants of other branches of industry,
3 — material and organizational links, 4 — material links
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Obszar rdzenia i obszar peryferyjny calej badanej branzy przemystu
oraz obszary peryferyjne poszczegélnych przedsigbiorstw tworzg wiec
pewng przestrzenng strukture (ryc. 10), ksztaltowana z jednej strony
przez okres§long polityke administracji gospodarczej kraju i resortu,
a z drugiej przez istniejace uwarunkowania wynikajace z czynnikow
lokalizacji.

Zrodlem zmian struktury przestrzennej badanego przemystu w Pol-
sce byty: polityka administracji gospodarczej oraz potrzeby produkcyjne
juz istniejagcych przedsiebiorstw. Zasadnicze czynniki lokalizacji ogolnej
stanowily: poziom zaplecza naukowo-badawczego i ustlugowego, stopien
uprzemyslowienia (odzwierciedlajacy w pewnej mierze zarowno wiel-
kosé zaplecza produkeyjnego, jak i wielkos¢é rynku zbytu) oraz wielkosc
zasobéw i poziom kwalifikacji sily roboczej. Dodatkowym czynnikiem
modyfikujgecym strukture przestrzenng badanej branzy jest funkcjono-
wanie pewnych grup nacisku, zaréwno w aparacie wladzy, jak i wsrod
kadry inzynieryjno-technicznej resortu.

Analiza geograficzna pozwolila sformulowa¢ wiele prawidlowosci
ukladajgcych sie w pewien schemat i powtarzajacych sie w ciggu calego
badanego okresu dla poszczegélnych typow jednostek badanej branzy
przemystu (ryc. 11). Na tej podstawie skonstruowano model wyboru lo-
kalizacji ogolnej dla zakladéw badanej branzy; nie uwzglednia on jednak
analizy ekonomicznej, poréwnania kosztéw i zyskow, lecz ujmuje w spo-
sob systematyczny wiele obserwowanych zjawisk i pozwala na ocene
rozwoju przestrzennego badanej branzy ex post. Wydaje sie, ze o ile
rdzen i obszar peryferyjny badanej branzy ksztaltowaly sie pod wply-
wem wielu czynnikow lokalizacji niezbednych dla rozwoju przemystu
srodkoéw informatyki, to lokalizacja filii na obszarze peryferyjnym
przedsiebiorstw traktowana byla jako element aktywizacji przemystowe]j
obszarow, tak jak to stwierdzono w przypadku przemysiu maszynowego
(Fierla 1980). Z drugiej strony, niewatpliwy wplyw na rozwoj sieci jed-
nostek badanej branzy mial fakt, ze istnial duzy nacisk ze strony admi-
nistracji gospodarczej (zwlaszcza na poczatku lat siedemdziesiatych) na
rozwoj komputeryzacji, a posrednio na lokalizacje nowych zakladow
przemystu srodkow informatyki. Istnienie pewnej relacji pomiedzy roz-
mieszczeniem nowych i1 rozwojem in situ istniejacych przedsiebiorstw
a stopniem rozwoju obszaréw, gdzie te jednostki sg zlokalizowane, cha-
rakter produkeji na obszarze peryferyjnym oraz integracja najwiekszych
jednostek produkcji finalnej w ramach RWPG, w ramach JS EMC oraz
Systemu Minikomputerowego — to wynik prowadzenia celowej polityki
rozwoju przemystu Srodkow informatyki. Uniformizacja produkcyjnych
elementéw komputerow wymaga nie tylko statych i czestych kontaktow
miedzy poszczegélnymi przedsiebiorstwami, ale takze kontaktow w ska-
li miedzynarodowej. Tak wiec zrodlem rozwoju badanego sektora sg
jednostki produkcji finalnej, zlokalizowane w wielkich aglomeracjach,
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w ktoérych wprowadza sie nowe technologie i jako$ciowo nowe produkty,
oddzialujac w ten sposoéb na technologie produkcji jednostek zlokalizo-
wanych na obszarach peryferyjnych przedsiebiorstw. Istnieje takze pew-
na relacja miedzy wielkosciag zakladéw, charakterem ich produkeiji
a hierarchig osrodkow miejskich. Najbardziej skomplikowane i najno-
woczesniejsze urzadzenia produkowane sg w przedsiebiorstwach w naj-
wiekszych osrodkach, tworzacych wokot siebie niezbedng strefe dalszego
i blizszego zaplecza, w sensie bliskosci poziomu technologicznego zakla-
doéw, zaleznego z kolei od zasadniczego czynnika lokalizacji, jakim jest
poziom zaplecza przemyslowego, zwigzany z wielkoscia os$rodka miejs-
kiego, a wiec takze z szeroko pojetymi korzysciami aglomeraciji.

Obecny etap rozwoju przemystu srodkéow informatyki i liczba seryj-
nie produkowanych w Polsce komputeréw trzeciej generacji praktycz-
nie nie pozwala zrealizowa¢ jeszcze programu komputeryzacji gospodar-
ki narodowej, umozliwiajacego tworzenie bankow danych i szybki obieg
informacji miedzy nimi. Fakt, ze w Polsce rozwinela sie produkcja
komputerow stawia jednak cala gospodarke w sytuacji korzystniejszej
niz sytuacja tych panstw, ktérych sie¢ informatyczna jest oparta na
urzgdzeniach importowanych. Skala produkecji wymagalaby w takim
przypadku duzego zwiekszenia potencjalu badanej branzy. Mozna spo-
dziewa¢ sie, ze w dalszej ewolucji tego przemyslu wystapi wiele zaob-
serwowanych prawidlowosci.

* *

Chociaz oceny rozwoju przemystlu automatyki, aparatury pomiaro-
wej i $rodkow informatyki dokonano dla zamknietego okresu lat 1965—
—1980, nie mozna pomina¢ faktu skonstruowania w 1983 r. pierwszego

Ryc. 11. Prawidlowosci rozwoju przestrzennego przemystu srodkéw informatyki
w: Polsce w latach 1965—1980

Regularities in the spatial development of the compnuter industry in Poland
in 1965-—1980

1 — spatial expansion, 2 — sources of location changes, 3 — categories of industrial units,
4 — location factors, 5 — levels of location selection, § — introduction of new technologies,
7 — policy pursued by the economic administration, 8 — production needs of existing
enterprises, 9 — in situ development, 10 — branches, 11 — ancillary units, 12 — final
production manufacturing units, 13 — small, 14 — medium, 15 — small, 16 — medium, 17 —
large, 18, 19, 20, 21 — criterion of distance from the unit manufacturing final product,
22 — evaluation of location factors, 23 — research, distribution and service facilities, 24 —
existing structure of industry, 25 — manpower, 26 — market, 27 — infrastructure (buildings,
electricity supply, transport network), 28 — agglomeration economies, 29 — organizational
structure of industry, 30 — sociological factors, 31 - national level of general location
selection (selection of area), 32 — industrially undeveloped areas, 33 — weakly industrial-
ized areas with certain manpower resources, 34 — industrialized areas with limited facilities
and limited manpower resources, 35 — industrialized areas with certain facilities and certain
manpower resources, 36 — industrial heartland and areas with limited facilities and limited
manpower resources, 37 — industrial heartland and areas with well-developed facilities
and adequate manpower resources, 38 — regional level of general location selection (selec-
tion of locality), 39 — local centres, 40 — above-local centres, 41 — regional centres, 42 —
national centres
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polskiego mikroprocesora. Pozwala to na konstrukcje pierwszych pol-
skich komputeréw czwartej generacji, a wiec jest to juz jakosciowy skok
w przemysle komputerowym w Polsce. Zgodnie z dotychczasowymi
wynikami badan mozna przypuszcza¢, ze okres wdrazania do produkcji
komputeréw czwarte] generacji poprzedzony bedzie rozwojem prze-
strzennym przemystu Srodkéw informatyki. W sytuacji, gdy w Polsce
rozwingl sie juz przemys!t komputerowy, bylby to kolejny krok do stwo-
rzenia zintegrowanej, pracujacej na jednolitym sprzecie sieci informa-
tycznej.
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CHANGES IN THE SPATIAL STRUCTURE OF THE COMPUTER
INDUSTRY IN POLAND, 1965—1980

Summary

Recent decades have been marked with the dynamic development of a new
branch of industry, the computer industry, which is said to have sparked off “the
second industrial revolution”. The basic aim of the present work is to identify
the regularities in the development of this industry’s spatial structure in Poland
in 1965—1980; the spatial structure of the computer industry being understood as
the set of production, ancillary and related units as well as the relationships between
them. An analysis of the state of the computer industry during the period in
question proves that its expansion may be divided into the stage of spatial de-
velopment and in situ development. The individual categories of units in this
industry’s spatial structure (units manufacturing final products, branches and an-
cillary units) are linked to cities of a certain size which perform certain functions
in the national economy. At the interregional level a number of localization factors
may be distinguished; the development of research and production facilities, the
degree of industrialization, and the size and qualifications of manpower resources
have been recognized as the most important of these factors (statistical and carto-
graphic analyses were performed). The constructed model of regularities in the
spatial development of the computer industry links individual units of this industry
to areas with different degree of development of facilities, degree of industrializa-
tion, size and qualifications of manpower resources, and to cities performing
certain functions and occupying a certain position in the hierarchy of centres.

Translated by Urszula Siuta
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M3MEHEHM S TTPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTVYPBI IMPOMBIIJIEHHOCTH
CPE/ICTB HTHOOPMATUKHU B ITOJIBIIE B 1965—1980 rr.

Pe3ome

INeprox mOCIETHUX HECKOJIBKHX HECATKOB JIET 3TO NEPHOR IAHAMMYECKOIO Pa3BUTHS COBCEM
HOBOTO CEKTOpa KOMIBIOTEPHON IMPOMBILLIEHHOCTH, O KOTOPOA rOBOPAT, YTO Hadajia ,,BTOPYIO
OPOMBILIIEHHYIO peBotomuio. OCHaBHas 1eib pabOThl 3aKIFOYAETCS B TOM, 4TOOBI YJIOBHTH 3a-
KOHOMEPHOCTH PAa3BMTHS TPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTyphl 3TOX NPOMBIILIEHHOCTH B Ilonsime
B 1965— 1980 rr. nosuMaeMoi Kak cOOp MPOH3BOACTBEHHBIX, CONYTCTBYIOIIUX ¥ CBA3AHHBIX €IM-
HUI, @ TAKXKE COOTHOLICHHIH MEXTy HMH. XapaKTEePUCTUKA COCTOSHUS MPOMBIIIEHHOCTH CPEICTB
MHMOPMATHKH B MCCIIEAYEMOM IEPHOJE AOKA3BIBAET, YTO B €€ IKCMAHCUH MOXHO BBHIAEIUTH (a3y
[OPOCTPAHCTBEHHOTO PAa3BUTHUS M Pa3BHTHA ,,Ha MecTe'’. OTHE/IbHBIE KATETOPHH €AMHUIL B €€ mpo-
CTPaHCTBEHHOM CTPYKType (KOHEYHOM NPOAYKUMH, (unHana, COMyTCTBYIOLIMX €XUHML) CBS3aHBI
C TOpOJaMH OIIPEeIeIeHHON BEJIMYHHBI HMCHOJHAIOIIMMH OINpeaesieHHble (GYHKLIHH B XO3fHCTBE
BCEH CTpaHbl (HA PErMOHALHOM YPOBHE BBIOOPA JIOKAJM3aUKHU). 3aTO, HA YPOBHE BCEH CTpaHbI
BBIOOpA OOIIEH JIOKAIM3aLMH MOXHO BBIACTHTL pAl (aKTOPOB JIOKANU3ailHU, H3 KOTOPBIX Bbije-
JIEHBI CaMble BaXHble (Ha OCHOBE MCCIIEIOBAHUM CTATHCTHYECKOTO M KapTOrpaduuecKoro aHamsa):
YPOBEHb HAYYHO-IIPOM3BOACTBEHHOM 0a3bi, CTENEHb MHAYCTPHANH3ALMU, & TAK)K€ BEJIMYMHA pe-
CYpPCOB M YPOBEHB KBajupukauun pabodei cuibi. Co3iaHHas MOAEIb 3aKOHOMEPHOCTH TIPOCTPaH-
CTBEHHOTO Pa3BUTHs HCCJIEAYyEMO# NMPOMBINLIEHHOCTH CBSI3bIBAET OT/IE/IbHBIC €UHALBI 3TOM OTpa-~
CJIA C TEPPUTOPUSMH C Pa3HbIM yPOBHEM 0a3bl, CTENMEHBIO HHAYCTPUAIM3ALMM M BEJIMYMHOMN pe-
cypcoB paboyeil CHIIBI, @ TaKXe C TOPOJaMM C ONpENeJICHHON (YHKUHEH M MO3HLHEH B MEepapXuu
LIEHTPOB.

Ilepesena Pecuna Oavuiescka
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Mapa 1. Liczba zatrudnionych w gospodarce uspolecznionej (poza przemystem i rol-

nictwem) wedlug powiatow w 1965 r. Uwaga do map 1—12: I—na 1 km?, II—na

100 mieszkancow, pola bez szrafow oznaczajg obszary o wartosciach wskaznikow
mniejszych niz potowa srednich krajowych

The number of employees in the public sector (exclusive of industry and agri-
culture) by poviats in 1965
Note to maps 1—12: T — per 1 km? II — per 100 inhabitants, fields not marked
by any symbols denote areas with coefficient values lower than a half of national
averages
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Mapa 2. Liczba zatrudnionych w przemysle uspotecznionym
w 1965 r.

The number of employees in the public‘ sector industry by poviats in 1965

wedlug powiatow

6 — Zmiany struktury DG 4/85
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Mapa 3. Liczba kobiet zatrudnionych w. gospodarce uspotecznionej wedilug powia-
tow w 1965 r.

The number of female employees in the public sector by poviats in 1965
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Mapa 4. Liczba zatrudnionych w gospodarce uspolecznionej (poza przemystem
i rolnictwem) wedlug powiatéow w 1973 r.

The number of employees in the public sector (exclusive of industry and agri-
culture) by poviats in 1973
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Mapa 5. Liczba zatrudnionych w przemys$le uspotecznionym wedlug powiatow
w 1973 r.

The number of employees in the public sector industry by poviats in 1973
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Mapa 6. Liczba kobiet zatrudnionych w gospodarce uspolecznionej wedlug powiatow
w 1973 r.

The number of female employees in the public sector by poviats in 1973
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Mapa 7. Liczba zatrudnionych w gospodarce uspolecznionej poza przemystem i rol-
nictwem) wedlug wojewodztw w 1975 r.

The number of employees in the public sector (exclusive of industry and agri-
culture) by voivodships in 1975
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Mapa 8. Liczba zatrudnionych w przemysle uspotecznionym wedlug wojewodztw
w 1975 r.

The number of employees in the public sector industry by voivodships in 1975
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Mapa 9. Liczba zatrudnionych kobiet w gospodarce uspolecznionej wedlug woje-
wodztw w 1975 r.

The number of female employees in the public sector by voivodships in 1975
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Mapa 10. Liczba zatrudnionych w gospodarce uspotecznionej (poza przemystem
i rolnictwem) wedilug wojewodztw w 1980 r.

The number of employees in the public sector (exclusive of industry and agri-
culture) by wvoivodships in 1980
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Mapa 11. Liczba zatrudnionych w przemys$le uspolecznionym wedlug wojewodztw
w 1980 r.

The number of employees in the public sector industry by voivodship in 1980
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Mapa 12. Liczba zatrudnionych kobiet w gospodarce uspotecznionej wediug woje-
wodztw w 1980 r.

The number of female employees in the public sector industry by wvoivodships
in 1980
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