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ROZDZIAL I
Znaczenie tenrji Darwina, '*1

Teorji Darwina nie nalezy brad za jedno zteo-
rja ewolucji, gdyz pierwsza jest tylko czescig, tej
ostatniej. Ewolucja nazywamy zasad¢ jednoS$ci
i nieprzerwalnego zwiazku wszystkich zjawisk
wszechs§wiata. Wszystkie one, wedlug zasady ewo-
lucji, sa naturalne i odbywajg si¢ bez udziatu isto-
ty nadprzyrodzonej.

Dla ewolucjonisty nie istnieje, nigdy nie istnia-
ta i istnie¢ nie bedzie przerwa w kolejnym nastep-
stwie zjawisk. Ewolucjonista nie uznaje zadnego
przedzialu pomiedzy cztowiekiem a innemi zwierze-
tami, pomigdzy zwierzgciem a rosling, pomigdzy
tworem zyjacym a niezyjacym. Jakkolwiek moze
si¢ to-wydaé¢ dziwnym, nie moge Karola Darwina
nazwaé¢ ewolucjonista w powyzszym znaczeniu.
W dziele swym: ,,O powstawaniu gatunkow” wypo-
wiada on nastepujace twierdzenie, ktéremu, o ile
wiem, w zadnym z dziel, pdzniejszych nie przeczy,
ani go nie zmienia, ktoére =zatym moge przyto-
czy¢ na dowdd jego wiary w nadprzyrodzony po-
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czatek zycia: ,Jest co$ wspanialego w tym pogla-
dzie na zycie z jego przer6znemi sitami, ktore
stworca, tchngt pierwotnie w nieliczne, lub nawet
moze w jedng forme”.

Przedmiotem wielkiego dzieta Darwina sg isto-
ty zyjace, i dwie wielkie jego teorje: teorja dobo-
ru naturalnego i teorja doboru piciowego stosuja
si¢ tylko do roslin i zwierzat. Jego hipotezy zaj-
muja si¢ tylko rozwojem tych dwu najwyzszych ze
znanych nam form materji i nie majg nic wspol-
nego z kwestja poczatku zycia 1 pierwszego po -
wstania twordw organicznych. I my, chcac rozpa-
trze¢ idee Darwina, musimy, jak i on, przyjad za
punkt wyjscia zycie, jako fakt dany; przyjmujac
za§ materj¢ organiczng czyli ozywiong za juz istnie-
jaca, mamy do rozwiazania pytanie: jak powstaty
przerdzne formy roslin i zwierzat?

Dla zrozumienia teorji Darwina koniecznym
jest przedewszystkim wtlasciwe zrozumienie wyra-
zu gatunek. Co to jest gatunek roslinny lub zwie-
rzgcy, co mamy na mysli, nazywajac pewna Kczog
zwierzat: ,,canis familiaris” (pies'», inng za$ ,,canis lu-
pus” (wilk)? Podlug starego pogladu, dzi$ jeszcze
panujacego pomiedzy ludzmi niewyksztatconemi,
pod wyrazem gatunek rozumiemy ogél tych
wszystkich zwierzat lub roslin, ktére pochodza od
wspolnej pary prarodzicow lub od pojedynczego
osobnika dwuptciowego; ta za§ pierwsza para
prarodzicow lub protoplasta dwuptciowy powstali
w sposob bardzo prosty: Boég je stworzyl z ni-
czego. Takie pojmowanie gatunkéw opiera si¢
catkowicie na mojzeszowej historji stworzenia i by-



lo jedynie mozliwe, dopoki biblja zydowska ucho-
dzita za powage nie tylko w kwestjach zycia co-
dziennego, lecz takze i w kwestjach nauki.

Dla wspoétczesnego naturalisty wyraz gatunek
inne ma zupelnie znaczenie. Dla niego jest to tyl-
ko dogodna nazwa, ktora obejmuje grupg istot
zyjacych, majacych pewne wspdlne rysy podo-
bienstwa. Nazwa ta jest zupelnie dowolna tak jak
imig, ktore nadajemy dziecku. W rzeczywistosci
wszystkie nasze klasyfikacje sa dowolne i sztuczne,
i pomimo catej ich pozyteczno$ci nie mozna ich
tak pojmowa¢, jak gdyby wyrazone przez nie po-
dziaty istnialy w naturze. Gdy patrzymy na $wiat,
widzimy, ze kazda rzecz jest zyjaca albo niezyjaca,
za$ przy badaniu nizszych form organicznych Sciste
odgraniczenie tych dwu kategorji okazuje si¢ nie-
mozebnym. Pomimo to wszakze stwarzamy ze
wzgledow praktycznych sztuczny podziat na dwa
wielkie krolestwa twordéw zyjacych i niezyjacych.

Podobniez mowi si¢ o krdlestwach zwierzat
i roslin, jakkolwiek rozrdznianie najnizszych zwie-
rzat od najnizszych ro$lin jest niemozebne; two-
rzymy ten podzial tworéw zyjacych dla tego je-
dynie, ze jest on bardzo pozyteczny. W tym sa-
mym znaczeniu krélestwo takie—naprzyktad zwie-
rzat—dzielimy w dalszym ciggu na grupy drobniej-
sze, rowniez sztuczne, zwane fypami. Jednym
z takich opow jest wi/ zwierzqgt kregowych
(Yertebrata). Kazdy znowu #yp dzieli si¢ na kla-
sy. Typ kregowych sklada ,si¢ z klas: ryb, zie-
mnowodnych (ptazéow), gadéw, ptakow, i ssacych.
Kazda klasa rozpada si¢ na rodziny. W liczbie
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13 rodzin klasy ssqcych znajduje si¢ np. rodzi-
na migsozernych (carnivora). W ten sam sposob
dowolny, rodziny rozpadaja si¢ na rodzaje
i wreszcie kazdy rodzaj na gatunki. W ten spo-
sOb nazwa pies (canis) oznacza rodzaj rodziny
migsozernych (carnivora), a pies domowy (canis
familiaris) — gatunek rodzaju psa (canis). Sztuczna
te klasyfikacje posuwamy jeszcze dalej i czgsto-
kro¢ gatunki dzielimy na odmiany lub rasy.
Gatunek psa domowego (canis familiaris) obejmuje
wiele odmian, jak: psa podworzowego, charta, bul-
doga, i t. d.

Wszyscy przyznaja, ze te odmiany gatunkow,
zarobwno w S$wiecie zwierzgcym jak roslinnym,
powstaty wskutek przyczyn naturalnych bez pomo-
cy istoty nadprzyrodzonej. Ewolucjonista ma to
przekonanie i co do pozostatych dziatow klasyfi-
kacji, mianowicie, ze wszystkie inne dzialy maja
rowniez naturalny poczatek; gatunki rozwingty
si¢ w przeszlosci pod dziataniem praw naturalnych
tak samo, jak odmiany powstaja dzi§, w oczach
naszych; wszystkie formy istot zyjacych, jakie tyl-
ko sa i byty kiedykolwiek na ziemi, powstaty w spo-
sob zupetnie naturalny jedne z drugich i pochodza
od pierwotnej najprostszej formy materji zyjacej.
Tymczasem zwolennik teorji stworzenia gatunkéw
wierzy, ze gatunki zostaty powotlane do zycia przez
wole istoty wszechmocnej.

Na dlugo jeszcze przed Darwinem inni myS$li-
ciele nie zadowalali si¢ nic niemdéwigcym objas-
nieniem: ,,Bog stworzyll W Anglji, w Niemczech
i we Francji mezowie ci poczeli przychodzi¢ do
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wniosku, ze przypuszczenie o powotaniu do bytu
przez wol¢ Boga wszechmocnego rozmaitych ga-
tunkow istot zyjacych jest niewystarczajace 1 ze
daleko prawdopodobniejszy jest powolny proces
rozwoju, dzigki ktéremu rézne formy istot zyjacych
stawaty si¢ coraz liczniejszemi i réznorodniejszemi.

W Anglji juz w 1794 roku dziad Karola, Erazm
Darwin, w pracy p.t. ,,Zoonomja” wygtosit naste¢-
pujace zdanie: , Rozwazmy wielkie zmiany, jakim
w oczach naszych droga naturalng ulegaja wszystkie
zwierz¢ta po urodzeniu... wielkie zmiany, wystepu-
jace u roznych zwierzat pod wpltywem sztucznej
lub przypadkowej hodowli..., wicelkie zmiany, przez
ktore przechodza wszystkie gatunki zwierzat przed
urodzeniem... Wreszcie, gdy uprzytomnimy sobie
wielkie podobienstwo budowy wszystkich zwierzat
cieptokrwistych..., nasuwa si¢ wniosek, ze wszystkie
one powstaly z jednego witokienka zywego ).
Wszystkie zwierzeta od pierwszej chwili swego bytu
do samego konca zycia zmieniaja si¢ ciagle... i wiele
w ten sposob powstajacych form lub daznosci,
przenosi sic na potomstwo. Zycie wymaga zaspoko-
jenia trzech wielkich pozadan: mitosci, gltodu i bez-
pieczenstwa. Pewna cz¢sc $§wiata zwierzgcego usi-
lowata posiada¢ samice na swoj wylaczny uzytek,
i oto te zwierz¢ta osiggnety bron, potrzebnag do pro-
wadzenia wzajemnej walki w tym celu. Podsta-
wowa przyczyna tej walki samcow zdaje si¢ by¢

I) Dzi§ nalezaloby powiedzie¢ ,komoérki“, zamiast
~wiokienka“. W czasach Erazma Dajwina ,komaérka®, jako
pierwiastek istoty zyjacej, nie byta.jeszcze znana.



dazenie, azeby 'gatunek podtrzymywatly osobniki
najsilniejsze i najdzielniejsze,dzigki czemu gatunek
si¢ doskonali.

.Rozpatrujac wielkie podobienstwo zwierzat
cieptokrwistych obok zmian, jakim zwierzeta te
ulegaja przed i po Urodzeniu, i bioragc pod uwage
to, w jak krotkim stosunkowo czasie zmiany te si¢
odbywaja, nie mozna nie przyj$¢ do wniosku, ze
podczas dlugiego okresu czasu od poczatku ziemi,
obejmujacego zapewne miljony lat przed poczat-
kiem historji rodzaju ludzkiego, wszystkie ciepto-
krwiste powsta¢ mogly zjednego zyjacego wilokien-
ka. ,Pierwsza wielka przyczyna” obdarzyla je
zyciem, zdolnos$cig przyswajania sobie nowych
czastek, ktore pod wplywem podniet, czué, aktow
woli 1 mys$li nabylo nowych daznosci, a dzigki
temu wszystkiemu i zdolno$ci ciggtego doskonale-
nia si¢ przez wlasng czynno$¢ zyciowa i przeka-
zywanie osiggnigtej doskonalosci potomstwu”.

Tu chciatoby si¢ mimowoli powiedzie¢ ,,amen”.
Sa to niewatpliwie zaczatki idei ewolucji, doboru
naturalnego, wprawdzie zmacone przez wprowadze-
nie ,,pierwszej wielkiej przyczyny” i zastosowrane
tylko do ptakow i ssacych, nie za§ do wszystkich
tworéwTzyjacych w ogolnosci.

W Niemczech Goethe miat juz przeczucie wiel-
kiej prawdy. W jego pracy ,Pierwszy zarys wste-
pu ogdlnego do anatomji poréwnawczej na podsta-
wie osteologji”, ogloszonej w r. 1795, czytamy co
nastepuje: ,,W ciele zwierzgcym niema czgsci nie-
uzytecznych, lub, jak to sobie nieraz wyobrazaja,
dowolnie wytworzonych przez sil¢ tworcza, jak-



kolwiek na-pozor niektdre czesci moga si¢ wydawacd
nieuzytecznemi, gdyz wewnetrzna harmonja natu-
ry zwierzgcej tak je uksztattowala, nie baczac na
proporcj¢ zewnetrzna. W przysztoSci tez o takie
cztonki, jak np. kiet dzika, nie bedziemy pytali do
czego stuza, lecz jak powstaty. Nie bedziemy
utrzymywali, ze byk ma rogi aby bds¢, lecz be-
dziemy badali, jak moze on miec rogi, zeby bosd”...
,»Gdy kto zapyta, wjaki sposob powstato takie przy-
stosowanie celowe, odpowiemy, ze zwierz¢ jest
stworzone.,, przez warunki dla warunkow i stad po-
chodzi jego doskonalo$¢ na wewnatrz i celowosé
na zewnatrz”.

We Francji Stefan Geoffroy St.-Hilaire (star-
szy zdwu St -Hilairé’6w) i Lamarck zapatrywali si¢
juz jasniej na powstawanie nowych gatunkow
z wezesniejszych, niz Darwin i Goethe. W zyciory-
sie Stefana St.-Hilaite’a,napisanym przez jego sy-
na, znajdujemy nast¢pujacy ustgp: ,,W tym ma-
terjale, napisanym w r. 1795, a ogloszonym na po-
czatku r. 1796-go, znajdujemy zaczatek anatomji
filozoficznej nie tylko przeczuty, nie tylko za-
znaczony, lecz nader jasno sformutowany. Natura
(sa to wlasne stowa autora) uformowata wszystkie
twory zyjace podlug pewnego planu jednostajne-
g0, W gruncie rzeczy zawsze tego samego, W Szcze-
gotach tylko urozmaiconego na tysigczne sposoby.
W tej samej klasie zwierzecej formy przerozne,
w ktorych naturze spodobato si¢ dac istnie¢ kazdeu
mu gatunkowi poszczegdlnemu, oddzielone sgjedna
od drugiej. Wystarcza jej zmienié'pl\e/\lwne proporcje

ST Imz
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organdw, by je do nowych funkcji uzdolnié, uzy-
cie ich rozwina¢ lub ograniczy¢.

Lamarck w swojej ,,Philosophie Zoologique”
r. 1809, na koncu tomu 1-go, w rozdziale 3-m, na str.
424, podaje nastepujace streszczenie swych pogla-
dow: ,Nieprawda jest, ze gatunki sa tak dawne,
jak natura, 1 ze wszystkie istnieja jednakowo
dtugo; przeciwnie, gatunki powstaty jedne po dru-
gich, maja tylko wzgledna trwatos¢ i nigdy przez
dtuzszy przeciag czasu nie pozostaja zupetnie bez
zmiany”. Dalej, w pracy ,Histoire Naturelle des
Animaux” (Historja naturalna zwierzat, r. 1815), we
wstepie na str. 161 pisze Lamarck: ,,Nie mozna juz
watpi¢, ze warunki w jakich przy stopniowym roz-
chodzeniu si¢ na r6zne punkty ziemi i wody znalazty
si¢ rozne gatunki, nadaty kazdemu z nich specjalne
zwyczaje;, ze te zwyczaje przybrane, pod wpty-
wem miejsca 1 sposobu zycia, sprawity w kazdym
gatunku przeksztatcenie organizacji pojedynczych
osobnikéw oraz formy i wlasnosci ich organow.
Nawzajem wszystkie te zmiany ze swej strony
doprowadzity osobniki do wtasciwego tym zwy-
czajom zachowania si¢”. A dalej: ,,Jakkolwiek
nieznaczne sg te zmiany, dokonywajace si¢ w oczach
naszych i znane nam ze spostrzezen nad temi zwie-
rz¢tami, ktoérych obyczaje zmienialiSmy dowolnie,
to jednak sa dostateczne, aby poja¢, jak znacz-
ne musiaty by¢ one pod wzgledem ksztattu ze-
wnetrznego, budowy organdéw 1 samej organizacji,
przez ktore przeszly zwierzgta pod wplywem wa-
runkéw bytu; musiaty one skonczy¢ si¢ nieograni-
czonym niemal urozmaiceniem gatunkow*.



Idee, ktore ci wielcy ludzie przedstawiali
w sposob nicokreslony, Karol Darwin przedsta-
wit w formie doktadnej. Tameci wszyscy mniemali,
ze gatunki musiatly si¢ rozwinaé¢ pod dzia-
taniem okolicznosci zewngtrznych, Darwin wyka-
zal, ze one si¢ rozwingty 1 wskazal przynaj-
mniej jedno z praw podstawowych, podtug ktérych
dokonywata si¢ ewolucja.

Wielka praca Darwina ,,O powstawaniu gatun-
koéw” zostata ogloszona w 1859 r. Dla tych, kt6-
rzy maja zwyczaj nazywad jego uogdlnienia przed-
wczesnemi, fakty nastepujace stuzy¢ moga za miarg
stusznos$ci podobnych twierdzen. Od r. 1832 do
1837 Darwin odbywal podr6z na okoto §wiata na
,Beagle’'u” i zbieral fakty; zbieranie faktow prowa-
dzil w dalszym ciagu jeszcze przez 5 lat nastgp-
nych; od r. 1842 do 1844 opracowywal zebrane fakty
i napisat szkic swej pracy, ostateczne za$§ wnioski
swoje oglosil w 15 lat pdznie;.

Nalezy przytym parnigtad, Zze sama praca
,Powstawanie gatunkow” jest to przewaznie tylko
wyciag z zebranego przez Darwina materjatu i ze-
stawienie gtéwnych wnioskow.

Cze¢$¢ niezliczonych faktéow, na ktorych
opiera si¢ teorja powstawania gatunkow, znajduje
si¢ w innej dwutomowej pracy o ,Zmiennosci
zwierzat i roslin w stanie oswojenia”, ogloszonej
po wyjsciu w $wiat ,,Powstawania gatunkow”.

Cze¢sd pierwsza ,,Powstawania gatunkow” po-
$§wigcona jest nastgpujacym czterem punktom, kto-
re postaram si¢ nizej pokrotce przedstawic, a mia-
nowicie: zmienno$ci w stanie oswojenia, doborowi
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sztucznemu, zmiennos$ci wstanie naturalnym idobo-
rowi naturalnemu.

. Zmienno$§¢ w stanie oswojenia.
Zwierzeta 1rosliny, pozostajace pod panowaniem
cztowieka, réznig si¢ indywidualnie. Dwa osobniki
jednego gatunku nigdy nie s3 zupelnie jednakowe:
szczepy, pochodzace z jednego krzewu roézy, nie.sg
jednakowe; rowniez mtode, jednocze$nie' przez
jedna matke¢ urodzone, nie sa nigdy zupetnie do
siebie podobne; kazdy ogrodnik i kazdy hodowca
wie, ze pozostajace pod jego piecza istoty zyjace
sa zmienne.

2. Dobdér sztuczny. Obserwujac zmia-
ny ,,przypadkowe”,.starannie wybierajac je i hodu-
jac, cztowiek potrafit wytwarza¢ nowe odmiany
»sztuczne”. ,Przypadkowemi” nazywamy te zmia-
ny, ktorych powstania przyczynowo obecnie jeszcze
wyttumaczy¢ nie umiemy: np. nie wiemy, dla czego
jaka$ latoro$l bratka ma uktad barw inny, niz jego
sgsiedzi, dla czego jeden czlonek rodziny ma bieg
predszy od pozostatych.

Przez dtugie staranne wybieranie i hodowanie
mozna otrzymaé w koncu ro$line lub zwierze
w szczegotach wielce roznigce si¢ nie tylko od ro
dzicow lecz i od niezmienionego potomstwa tej sa-
mej pary rodzicielskiej.

W dziele swym: ,,Zwierzg¢ta i rosliny w stanie
oswojenia” Darwin podaje mnostwo faktow tego
rodzaju, z ktéorych my, dla braku miejsca, mozemy
przytoczy¢ tylko niektéore. Naprzod z krolestwa
roslinnego: hijacynt . zostal przywieziony do
Anglji po raz pierwszy wr. 596, a podtug Gerarda



juz w r. nastgpnym 1597 znano cztery odmiany tej
ro$liny; w r. 1629 Parkinson zna juz 8 odmian,
aw r. 1864 Paul moéwi o 700 odmianach.

W r. 1793 w Szkocji krzak bialej rézy wydat
szczep czerwony, ktory ogrodnik poddal wytacznej
i starannej hodowli. Po 20 latach znano 26, a po
50 latach—800 odmian, pochodzacych z tej odmiany
»przypadkowej”.

Z krolestwa zwierzgcego najczgsciej przyta-
czanym i prawdopodobnie najciekawszym przykta-
dem jest gotab. Ogdlnie znanych odmian gote¢bia
jest bardzo wiele: gotab polny, turkawka mala,
grzywacz, gartacz, synogarlica, kapucyn, pawik
i w. in.; wszystkie te odmiany powstaly zjednej
odmiany bigkitnego gotgbia skalnego (columba
Nvia) i to od czasu, gdy czlowiek zajat si¢ ich
hodowla."]

Ludzie, sadzacy powierzchownie, odpowiedza
nam bez watpienia: .,tak, ale wszystkie te odmiany
naleza do tego samego gatunku, sg to wszystko
albo hijacynty, albo réze, albo gote¢bie, ktore nigdy
nie stang si¢ innym gatunkiem”. Odpowiedz na to
jest bardzo prosta: wtasnie dla tego tylko wszystkie
te odmiany uwazamy za jeden gatunek, ponie-
waz znamy ich historj¢, wiemy o ich powstaniu
przez zmiany naturalne i dobor sztuczny zjednej
pary rodzicielskiej; gdyby$my jednak wszystkie
odmiany np. gol¢bia pokazali nieuprzedzonemu
badaczowi, nieznajacemu ich historji, i zapytali,
czy one do jednego naleza gatunku, to niewatpli-
wie otrzymaliby$Smy odpowiedz, ze nie naleza na-
wet do jednego rodzaju.
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3. Zmienno$§¢ w stanie naturalnym.
Nie wiele jest tu do powiedzenia. Nikt nie widzial
jeszcze dwu jednakowych trawek: zaré6wno w lesie
dziewiczym, jak w parku ozdobnym, zaréwno
w morzu, jak w akwarjum, zmiennos$¢ nieskonczo-
na az nazbyt jest widoczna; wogoble nad ta zmien-
no$cig niema potrzeby zatrzymywac si¢ dluzej, niz
nad zmienno$cig roslin i zwierzat oswojonych. Cho-
dzi teraz oto, jakie musza by¢ wyniki tej zmiennoSci
tworow zyjacych w stanie naturalnym? Widzie-
lismy, jak takiez zmiany u ro$lin i zwierzat domo-
wych nadaja si¢ przez kombinowanie do wyprowa-
dzania nowych odmian—zachodzi wi¢c pytanie, czy
to samo odbywa si¢ pomig¢dzy roslinami i zwierze-
tami, nie pozostajacemi pod bezposrednim wpty-
wem czlowieka?

4 Dobdr naturalny. Tu wtasnie przy-
chodzimy do wielkiej teorji Darwina, dajacej nam
klucz do rozwigzania wielu zagadnien z dziedziny
biologji (nauki otworach zyjacych). Teorja ta wska-
zuje, ze 1) wsérdéd istot zyjacych toczy si¢ walka
0 byt, 2) wszelka zmiana ksztaltu lub funkcji, daja-
ca posiadaczowi przewage w walce o byt, ma praw-
dopodobienstwo utrwalenia si¢, 3) posiadacz takiej
zmiany ma wig¢ksze prawdopodobienstwo przezycia
wspotzawodnikéw nieposiadajacychjej, 4) ma wigk-
sze prawdopodobienstwo pozostawienia potomstwa,
5) w potomstwie zmiana ta wystepuje ponownie
lw wyzszym stopniu, i 6) przekazywanie dziedzicz-
ne z pokolenia w pokolenie potgguje si¢ stopniowo
i wreszcie utrwala, dajac poczatek nowej odmianie'
lub nowemu gatunkowi.
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Walka o byt! Swiat to jedno wielkTffptrfe-"-—
walki; pod powierzchnig ziemi, w gitebiach wod
a nawet Ww powietrzu wre nieustajacy boj.
Wszystkie istoty zywe walcza wciaz, jak w na-
szych wielkich miastach klasa z klasa, jednostj-
ka z jednostka. W glgbi ziemi walcza o poj
zywienie korzenie ros$lin, w kroplach wody wy\ \
moczki mikroskopowe poruszaja si¢ bez przerwy
w poszukiwaniu pokarmu, ktoérego niema w wy-
starczajacej dla wszystkich ilosci: kazda istota po-|
jedyncza walczy ze wszystkiemi i wszystkie z kazdg. >
Jak pomiedzy ludzmi, podobniez pomiedzy naj-
nizszemi zwierzg¢tami, najzacigtsza walka toczy si¢
pomiedzy temi, ktore sa ze sobg spokrewnione.
Vae victis! Biada zwyci¢gzonym! —oto hasto $wia-
tal Co nie moze walczy¢ szcze$liwie — przepada!
I oto w swym cichym i niewzruszonym biegu na-
tura wyciaga pozytek z tej wielkiej zmiennos$ci po-
wszechnej przez dobor naturalny, pozostawiajac
przy zyciu jednostki lepiej uksztattowane; w wal-
ce osta¢ si¢ musza jednostki lepiej uposazone
w $rodki obrony, a uposledzone—zgingé. Nastegpnie,
uposazony w site lub inny jaki przymiot pozytecz-
ny zwyci¢zca przekazuje swoj przywilej potomstwu
iswemu prawdopodobnie w wyzszym jeszcze stopniu.
W ten sposob kazda poszczegdlna odmiana, z poczat-
ku nieznaczna, rozwija si¢ i pot¢znieje, az po upty-
wie dluzszego czasu powstaja formy, ktore biolog
musi zaliczy¢ do nowego gatunku. Oto jest wielka
zasada ,,doboru naturalnego”, czyli pozostawania
przy zyciu lepiej Hiposazonych: jest to wybieranie
i hodowanie w sposob naturalny zmian, przynosza-
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cych pozytek posiadajacym je istotom. Wyglosze-
nie i wyjasnienie tej zasady jest szczegdlniejsza
zastuga, Karola Darwina.

Powstawanie wszystkich wtasciwosci kazdej
istoty zyjacej znajduje si¢ w zwiazku z ta zmien-
noscig osobnika, zmiennos$cia, ktora jest nieograni-
czona pod kazdym wzglgdem. Co do przyczyn
i praw, rzadzacych nig pod wielu wzgledami, w zu-
pelnej jesteSmy jeszcze ciemno$ci, i Darwin mowi
o nich ze zwykla sobie ostrozno$cig; nie mozemy
jeszcze wybrna¢ z dziedziny przypuszczen, jakkol-
wiek od czasu ogloszenia ,,Powstawania gatunkow”
zbudowano wiele hipotez i rzucono na ten przed-
miot nieco wigcej $wiatta.

Odmiana, t j. posiadanie przez jednego lub kil-
ku cztonkéw grupy pewnej wlasciwosci ksztattu lub
funkcji obcej innym cztonkom tejze grupy, moze
by¢ dwojakiego pochodzenia: albo powstaje pod
wplywem warunkéw zycia osobistego istoty poje-
dynczej w ciagu jej zycia,— albo tez powstaje u po-
tomka wskutek potaczenia plciowego odmiennych
od siebie rodzicow.

Roslina np. wykazuje w okresach paczkowa-
nia, kwitnigcia i owocowania, pewne wtasciwosci
formy, barwy lub funkcji, zalezne wedlhug wszelkie-
go prawdopodobienstwa od okolicznosci i warun-
kow, w ktorych rosta; lecz ro6wniez moze ona oka-
zywa¢ pewne odmiany i wtasciwosci wynikajace
stad. ze nasienie, z ktéorego powstala, byto zaptod-
nione pytkiem rosliny innego gatunku.

Okolicznosci, wsrod ktorych organizm zmuszo-
ny jest prowadzi¢ swe zycie, w wysokim stopniu
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przyczyniaja si¢ do powstawania odmian,, gdyz ni-
gdy dwa osobniki jednego gatunku nie pozostaja
wwarunkach zupetnie jednakowych. Dwie wwodzie
stojacej zyjace ameby (zyjatka sktadajace si¢ zjed-
nej tylko komorki) pobieraja z otoczenia rozne
ilosci ciepta, $Swiatla i pokarmu. Wszystkie sity
dziatajace na istot¢ zywa z zewnatrz wywierajg
odpowiedni wptyw. Wplyw ten wyraza si¢ czgsto-
kro¢ w odmiennos$ci ledwo dostrzegalnej, ktora
wszakze poteguje si¢ i staje si¢ tym wyrazniejsza,
im wpltyw trwa dtuzej.

Wiele odmian ksztaltu ifunkcji, r6znigcych jed-
nego osobnika od drugiego, powstaje w ten sposéb
pod wplywem ré6znych warunkéw otoczenia. Dzia-
lanie wywierane na cialo zyjace przez otaczajace
je sity nazywamy przystosowaniem.

Druga wielka przyczyna zmian poczatkowych,
bez ktérej zasada doboru naturalnego nie mogtaby
by¢ czynna, jest bezwatpienia krzyzowanie, czyli
laczenie si¢ dwu roznych form rodzicielskich.

Nasiona roslin ijajka zwierzat prawie zawsze
s3 owocem parzenia si¢ dwu osobnikoéw. Stosuje
si¢ to nawet do zwierzat nizszych, u ktorych obie
ptci sa polaczone w jednym osobniku (np. u pijawki
lub slimaka), gdyz prawie w kazdym wypadku sa
urzadzenia, zmuszajace do zaptadniania si¢ wza-
jemnego osobnikow roéznych lub przynajmniej czy-
nigce takie zaptodnienie mozebnym; jezeli np. A i B
sg dwoma osobnikami hermafrodytycznemi jednego
gatunku, to jajko A zaptadnia osobnik B i odwrot-
nie.
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U ro$lin kazdy osobnik posiada pytek (znajdu-j
jacy si¢ na pylnikach czyli“czesci zapladniajacej)
i stupek (paczek nasienny). Botanicy przez dtugi
czas mniemali, ze pytek kazdego np. fijotka za-
ptadnia stupek tegoz samego fijotka. Dopiero po-
szukiwania Darwina w Anglji, a Gértnera i1 Kol-
reutera w Niemczech wykazaty, ze takie zaplodnie-
nie zdarza si¢ bardzo rzadko; zwykle za$ stupek
jakiego$s kwiatu zapladnia si¢ pylkiem innego
kwiatu tegoz gatunku. Poniewaz potomstwo jest
produktem (Iwojga réznych rodzicow, krzyzowanie
takie daje nieograniczong réznorodno$¢ form po-
tomstwa; gdy nawet oba osobniki rodzicielskie sa
bardzo do siebie podobne, to miejscowosci, w kto-
rych zyly, pokarm, ktérym si¢ karmity i inne wa-
runki, z ktéremi si¢ stykaty, musialy by¢ chéd co-
kolwiek rozmaite. Wobec tego kazda nowa istota
jest zawsze owocem potaczenia dwu komorek(mes-
kiej i zenskiej) dwojga rodzicow, ktorzy zyli w od-
miennych warunkach. Przytym potomstwo winno
wykazywac¢ nie tylko wtasciwosci, ktore cechowa-
ty rodzicow, lecz jeszcze nowe, wtasne, pochodzace
z oddzialywania wtasciwosci-jednego z rodzicow
na wlasciwos$ci drugiego.

Gdy dziataja na siebie miedz, ktora ma swe
wtasnosci jako metal, i kwas azotny, majacy swo-
je wtasnosci jako kwas, powstajag nowe ciata z wta-
snos$ciami réznemi od wlasnosci uzytych substancji;
podobniez, gdy tacza si¢ dwie istoty zyjace w celu
wydania potomstwa, to ostatnie bedzie wykazywa-
to z pewnoscig nie tylko wtasciwosci rodzicielskie,
lecz jeszcze inne, nowe, czg¢stokroc niespodziewane,
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powstajace z polaczenia i wewnetrznego przeksztal-
cenia si¢ wlasciwos$ci rodzicielskich. Zasade, ze
potomstwo wykazuje wtasciwos'ci, zawdzigczane
wtasciwosciom rodzicow, nazywamy dziedzicznoscia,
niezaleznie od tego, czy te wlasciwosci beda po-
dobne czy niepodobne do rodzicielskich.

Teorja Darwina glosi wigc: wszystkie dzisiej-
sze formy zyjace rozwingly si¢ z dawniejszych; roz-
woj ten (ewolucja) ttumaczy si¢ przez dobor natu-
ralny; odmiany, wystgpujace u istot zyjacych pod
wpltywem pewnych warunkéw, moga by¢ dla po-
siadaczy swych pozyteczne; posiadacz tych zmian
ma przewage nad innemi w walce o byt, a wiec
pozostaje przy zyciu, gdy inni musza ginaé¢; ma on
wicksze prawdopodobienstwo wydania potomstwa,
ktoremu przekazuje swoje pozyteczne wiasciwosci.
W potomstwie wtasciwos$ci te poteguja si¢ i1 staja
w koncu statemi wlasciwo$ciami grupy. Rozmai-
to§¢ warunkéw zyciowych i krzyzowanie — sa to
dwie przyczyny powstawania odmian indywidual-
nych.

ROZDZIAL 1I.
Trudnosci, ktore teorja Darwina ma do zwalczenia.

Przeciwnicy teorji Darwina wielki ktada na-
cisk na trudno$ci, jakie ma ona do zwalczenia,
mie s3 przytym na tyle rzetelni, zeby przyznaé, ze
to wtasnie sam Darwin trudnosci te wskazywat, da-

jac im w ten sposob or¢z w rece. Istotnie, od cza-
Teorja Darwina. 2



. 18 .

su ogloszenia ,,Powstawania gatunkéw” w r. 1859
nie podniesiono przeciwko teorji Darwina anijed-
nego powaznego zarzutu naukowego, ktoryby
w dziele tym nie byl juz zaznaczony.

Najwigksze trudno$ci s3, nastgpujace: brak
form przejsciowych pomigdzy gatunkami, wysoki
stopien doskonato$ci niektorych organow, statosé
pewmych typow istot zyjacych, mieszanie krwi,
instynkt, cztowiek i duch.

1) Brak form przej$Sciowych po-
miedzy gatunkami. Jestto zarzut dos¢ cze-
sto stawiany teorji ewolucji przez jej przeciwni-
kow. W pierwszych latach po ogloszeniu ,,Powsta-
wania gatunkow” zarzut braku form przejsciowych
pomiedzy gatunkami, rodzajami, rodzinami i klasa-
mi roslin i zwierzat, mogl si¢ wydawac¢ uzasadnio-
nym; dzi§ jednak po 24 latach dalszych badan przy-
rodniczych upada i ten zarzut. Badania botanikow,
zoologow i paleontologéw (badaczy skamieniatosci),
kierowane w znacznej czg¢sci wielka idea, zwigzana
z imieniem Darwina, wykazaty, ze wiele takich
form przejsciowych istnieje lub istnialo kiedys.
Dzi$ jest wprost stwierdzone, ze niema prawie ga-
tunku roslinnego lub zwierzgcego, ktoryby nie byt
zwigzany calym szeregiem form przejSciowych
z najblizszym, pokrewnym mu gatunkiem. Prawie
niepodobna przeprowadzi¢ linji granicznej, ktéraby
jeden jaki§ gatunek oddzielata od wszystkich in-
nych. Przejscia pomigdzy grupami, ktoresmy
sztucznie wyodrebnili, sa prawie niedostrzegalne;
dotyczy to nie tylko gatunkow, lecz igrup wyz-
szych naszego systemu klasyfikacyjnego. Rodziny,
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klasy i typy przechodza, niedostrzegalnie w grupy
najblizej spokrewnione; niektore formy istot zyja-
cych stoja na linji granicznej dwu roéznych grup
tak iz jeden badacz =zalicza je do jednej grupy,
inny do drugiej. /

Jeden lub dwa przyktady ze Swiata zwierze-
cego ulatwig przeci¢tnemu czytelnikowi zrozumie-
nie tej rzeczy; dla ltatwiejszej za$§ oceny przytocze¢
takie wypadki, gdzie pewna forma wystepuje jako
tacznik pomigdzy catemi klasami, nie za§ gatunkami,
w ostatnim bowiem wypadku bylyby potrzebne
specjalne wiadomosci z botaniki i zoologji. Typ kre-
gowcow (Yertebrata) dzi§ jeszcze dziela zwykle na
5 klas: ssakow, ptakow, ptazéw, gadéw iryb. Do-
poki nauka, zarowno jak i ogdlne poglady ludzko-
$ci, pozostawaty pod wplywem dogmatu ,stworze-
nia gatunkow”,uwazano klasy te za zupeilnie od
siecbie oddzielone. Dzi§ wszakze pomigdzy temi
dasami znane sg formy przejSciowe: dziobak austra-
ijski, znoszacy jajka i posiadajacy gruczoty pier-
iowe, owlosienie, dzidb ptasi, blony pomigdzy pal-
iami 1 w organizacji wewng¢trznej wiele jeszcze
iech wtasciwych po czgéci ssacym, po czesci pta-
:om — taczy ssace z ptakami. Przej$cie pomigdzy
itakami i gadami stanowi wymarty juz ,Ptero-
lactylus”. Zwierz¢ to ma skrzydta, rozwinigte na
lalcu konczyn przednich, a jednak budowa jego
iod bardzo wielu wzgledami przypomina budowg
adow. Plazy igady tak $cisletacza si¢ pomig¢dzy sobg,
e przed niewielu jeszcze laty obie te klasy byty po-
uczone wjednaklas¢ gadow. Ptazy igady w dalszym
iggu lacza si¢ z rybami; zaba np. w pierwszym
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okresie swego zycia jest rybg, w ostatnim za$ ga-
dem: w niej i w pokrewnych jej zwierzg¢tach mamy
ogniwo przejsciowe nie tylko pomigdzy plazami
i gadami, lecz jeszcze pomigdzy obu temi klasam
anajnizsza klasg kreggowcoOw—rybami. Innym ogni-
wem pomiedzy ptazami i rybami jest ryba blotna
(Lepidosiren) z nurtow Amazonki, zwierze, o ktore
dhugo si¢ spierano, zaliczajac je to do jednej, to do
drugiej klasy.

Nie tylko jednak klasy tacza si¢ wpodobny spo-
sob przez ogniwa posrednie; i typy i oba kréolestwa
istot zyjacych przechodza jedne w drugie w nie-
dostrzegalnym prawie stopniowaniu. Lancetnik
(Amphioxus) morza Srdédziemnego taczy kregowce,
z migczakami (Mollusca). Zwierz¢ to, zwykle dc
ryb zaliczane, ma niespeilna cal dlugos$ci, nie rru
ani kosci, ani chrzastek, ani z¢gbow, ani prawdziwe-
go serca, ani moézgu, ani organow zmystow. Kre
gostup reprezentuje u niego t.zw. struna grzbietowi
wzdtuz linji $rodkowej grzbietu. Taka sama strum
grzbietowa poprzedza ukazanie si¢ krggostupa w roz
woju osobnikowym kazdego krggowca, nie wyla
czajac cztowieka: kregostup poczatkowo chrzastko
wy, a potym kostny, zast¢puje ja, rozwijajac si¢ m
jej miejscu. To daje prawo do uwazania lancetnik;
za najnizszego kregowca, jakkolwiek bez znajo
mosci historji rozwoju kregostupa wyzszych kre
gowcow mieliby§my watpliwosci co do tego powi
nowactwa.

Z drugiej strony lancetnik przez wiele szcze
gotow swojej budowy $cisle jest zlaczony z pewni
grupa migczakow, stanowiacych przejscie do typi
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sty, odpowiadajacy strunie lancetnika, oraz z bu-
dowy narzadow oddechowych i niektérych innych
podobne s3 do najnizszych krggowcow. Tak samo
przez formy przejSciowe tacza si¢ wzajemnie i inne
grupy krolestwa zwierzat, jakotez grupy $wiata
roslinnego; wogole, mozna powiedzie¢, ze w miarg
rozwoju nauki, ré6znice pomigdzy oddzielnemi gru-
pami istot zyjacych zacieraja si¢ stopniowo; inne-
mi stowy, poznano juz wigkszg cz¢$¢ form przejscio-
wych. Dwie za$§ sg przyczyny tego, ze nie znamy
jeszcze wszystkich.

a) Formy przejsciowo czgstokro¢ gina w wal-
ce o byt, co z punktu widzenia zasad ogdlnych do-
boru naturalnego jest zupeilnie zrozumiale. Wy-
obrazmy sobie, ze przedstawiciel grupy A zmienia-
si¢ w pewnym okre$lonym kierunku i ze przez dzie-
dziczno$¢, spotegowanie i utrwalenie danej zmiany
powstaje nowa forma B. Wowczas przedstawiciele
grupy A sa jeszcze wyposazeni stoso-wnie do wta-
$ciwych im warunkéw bytu, przedstawiciele za$
grupy B—do mniej lub wigcej odmiennych warun-
kow. Gdy wige tak grupa A, jak grupa B, sa przy-
stosowane zupelnie, kazda do wtasciwych sobie wa-
runkéw zycia, formy posrednie nie sa przystosowa-
ne do zadnych z tych warunkéw i jako takie
musza zginaé. Potwierdza to fakt stopniowego
wymierania form przejSciowych, dzi§ jeszcze zy-
jacych: dziobak australijski wymart juz prawie
zupetnie, a lancetnik morza Srédziemnego z dniem
kazdym staje si¢ rzadszym. W odlegtym jakims$
stuleciu te zywe dowody stusznosci teorji Darwina
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prawdopodobnie zaging; nie bedzie to jednak miato
wielkiego znaczenia, bo wowczas kazdy juz bedzie
ewolucjonistg. £

b) PowyzZszemu rozumowaniu mozna uc
zarzut, ze wobec takiego zanikania form przejscio-
wych powinnismy znajdowac¢ przynajmniej ich ska-
mieniato§ci. Tymczasem brak skamieniatos$ci ttu-
maczy si¢ zupetnie ,,niekompletnoscia kroniki gieo-
logicznej”. Azeby skamienialo$¢ mogta mieé¢ zna-
czenie dla badacza form przejsciowych, potrzeba
czterech warunkéw. Okaz musi by¢ podatny do prze-
chowania (tak np. nie mozna wyobrazi¢ sobie ko-
palnego wegorza). Okolicznosci, w ktorych sig
okaz znajduje w czasie S$mierci, powinny sprzyjaé
przechowaniu go (miljony istot zyjacych umieraty
w warunkach, w ktorych przechowanie ich byto nie-
mozebne). Poktady osadowe (utworzone z osadow
wodnych), w ktorych znajduja si¢ pozostalosci, gdy
juz pierwszym dwu warunkom stalo si¢ zados$¢,
winny by¢ ochraniane od dziatania takiego np. zy-
wiotu, jak ogien; przez to uleglyby bowiem zni-
szczeniu resztki organiczne. Wreszcie poklady
te musza by¢ zauwazone przez czlowieka.—Gdy po-
myslimy, jak wiele form zyjacych i to wlasnie naj-
ciekawszych nie nadaj¢ si¢ do przechowania, jak
czgsto braklo warunkow potrzebnych do przecho-
wania pozostatosci, jak czgsto rézne zmiany gieolo-
giczne niszczyly poklady, zawierajace pozostalosci,
jak nieznaczna czg¢$¢ powierzchni ziemi jest dzi$
przeszukana, i jak mato zbadane zwtaszcza okolice
podzwrotnikowe, gdzie rozwoj odbywat si¢ prawdo-
podobnie najzywiej, to nie mozna dziwi¢ si¢ nie-
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kompletnosci kroniki kopalnej. Nalezy raczej
zwroci¢ uwage na to, ze kazde nowe odkrycie gieo-
logiczne zgadza si¢ z idea ewolucji a sprzeciwia
si¢ idei ,,stworzenia gatunkow”.

2. Wysoki stopien doskonatosci
niektéorych organdéow. Podlug przeciwni-
kow teorji ewolucji takie organa, jak oko ludzkie
z jego zadziwiajaca budowg, nie mogly powstac
z form prostszych, pochodzacych od zwyktego punk-
cika barwnikowego droga zmian powolnych w ciggu
dtugiego okresu czasu, gdyz procesu takiego nie
moznaby sobie wystawie. Tymczasem rozwdj ta-
ki jest daleko tatwiejszy do zrozumienia, niz
»Stworzenie”; po wtore, pomig¢dzy okiem ludzkim
ajego najprostszym prototypem widzimy wszystkie
mozliwe stopniowania; po trzecie, powtarza si¢ to
w rozwoju osobnikowym kazdej istoty ludzkiej,
u ktorej organ zlozony rozwija si¢ poprzez caty
szereg stadjow od formy najprostszej do najbardziej
skomplikowanej i kazde z tych stadjow odpowiada
ptanom ostatecznym tegoz organu u form nizszych.
Oko ludzkie, jak i kazdy typ oka prostszego, jest
tylko zmodyfikowana okolica skory zewnetrznej,
predko przechodzaca w swym rozwoju przez sze-
reg okresow, odpowiadajacych rdéznej budowie oka
zwierzat nizszych.

3. Niezmienno$¢ pewnych form
istot zyjacych. Zarzut ten bywa stawiany
dwojako. Zwolennikéow teorji Darwina zapytuja,
jak objasniaja niezmienno$¢ niektorych organizmow
nizszych wobec powszechnego dziatania zmienno$ci
i doboru naturalnego; jak tlumacza oni, ze
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dzi$ jeszcze istniejg organizmy jednokomorkowe,
przedstawiajace jedno z pierwszych stadjow rozwo-
ju krolestwa zwierzecego lub roslinnego. Odpowie-
dzie¢ na to mozemy, ze zmienno$¢ nie jest po-
wszechna. Najlepiej wyjasni to przyktad. Przy-
pusémy, ze ze 100 przedstawicieli grupy A zmienia
si¢ tylko jeden. Przypus§émy, ze zmiana jego przeka-
zuje si¢ potomstwu, wzmacnia si¢ i wreszcie utrwa-
la, i potomstwo tego osobnika staje si¢ w koncu no-
wa forma B.,r6znigca si¢ od formy A,jako nowy ga-
tunek. Roéwnoczes$nie pozostalych 99 przedstawi-
cieli moze da¢ potomstwo niezmienione, nalezace
w ten sposéb stale do poprzedniego gatunku A. Ze
100 ludzi np. jeden moze si¢ zmieni¢ w kierunku
pewnego nowego, wyzszego sposobu myslenia, po-
zostatych za$ 99 moze i nadal trwac¢ w starych prze-
sadach i btedach.

W niektéorych okolicach, jak np. w Egipcie,
widzimy przy zyciu formy, nie rézniace si¢ dzi§ od
tych, ktore tam zyty przed tysigcami' lat i zostaty
przechowane na réznego rodzaju rysunkach staro-
zytnych. Ale te tysigce lat w niezmierzonym
okresie czasu trwania ziemi sg zaledwie mgnieniem
oka, a przytym w tych wtadnie przytaczanych
zwykle wypadkach, jak w Egipcie, warunki zycia
nie zmieniaty si¢ w ciggu catego uptynionego okre-
su historycznego, nie mozna wig¢c oczekiwac tam
znaczniejszych zmian.

Rozpatrzymy tu jeszcze pewien specjalny wy-
padek, wystawiany zwykle jako zarzut przez prze-
ciwnikow teorji Darwina. Mowig¢ tu o trylobitach.
Naturalnie w badaniu tego gatunku rakéw, dzi$
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juz zupetnie wygastych, i w ich zwigzku z innemi
istotami nie widzg przeciwnicy nasi nic zgota procz
tego, co gdzie§ wyczytali, ze rak ten znajduje si¢
w gtebokich (t. j. starych) poktadach osadowych
i ma organizacj¢ do$¢ ztozong, gdy tymczasem

Fig. 1. Trylobit.

nie spotykamy w gitebszych pokladach szczatkow
kopalnych organizmoéw pokrewnych a prosciej zbu-
dowanych. Otoéz poklady glgbsze od syluryj-
skich, w ktorych po raz pierwszy spotykamy



- 26 -

trylobita, zostaty tak zmienione pod dzialaniem
goraca, ze zawarte w nich pozostatoSci organiczne
uleglty zniszczeniu; w ten sposob zostaty zniesio
ne wszystkie $lady epok wczesniejszych, podczas
ktorych zapewne istniaty istoty zyjace na dlugo
przed czasem, o ktorym $§wiadectwo ztozyly pokta-
dy syluryjskie; procz tego przodki trylobitow
po wickszej czesci miaty taki charakter, ze ich
pozostatosci nie mogty si¢ przechowac.

4. Instynkt. Rozwdj instynktu nie
dzi$ bynajmniej tak trudny do wyttumaczenia,jak to
byto w r. 1859, dzigki zniknig¢ciu starych przesadow
0 rozumie, jako przywileju cztowieka, i o instynk-
cie, jako darze, udzielonym przez Boga zwierzg¢tom.
1 nizsze zwierz¢ta mysla, i wiele rzeczy, przypisy-
wanych ich instynktowi, stanowi rezultat wycho-
wania. Ze pewne zwierzeta bardzo predko ucza
si¢ wykonywac¢ niektéore czynnosci, ktore my
ch¢tnie uwazamy za instynktowe, mozna przynaj-
mniej czg¢Sciowo objasni¢ dziedzicznoscig.  Po
blizsze szczegoly tej ciekawej kwestji odsylam czy-
telnika do pracy Biichnera ,Zycie duchowe zwie-
rzat”. Dla braku miejsca powiem tu tylko,
ze trudno§¢ dostatecznego wyjasnienia istoty
instynktu nie jest bynajmniej nieprzezwyci¢zona
i ze instynkty, bedac po wickszej czgsci pozytecz-
nemi dla posiadajacych je zwierzat, podlegaja za-
sadzie doboru naturalnego. W ten sam sposob zni-
ka 1 druga trudno$¢ tego rodzaju: wyttumaczenie,
jak organizujg si¢ zwierz¢ta w spoteczenstwa po-
dobnie jak pszczoty i mrowki. Zasada doboru natu-
ralnego bowiem dotyczy zard6wno spoteczenstw jak
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jednostek, a zmiana tak pozyteczna, jak podziat
pracy, zapewnia spoleczenstwu podobnemu przewa-
ge¢ nad innemi i ma wszelkie prawdopodobienstwo
dziedzicznego przekazywania si¢, potggowania
i utrwalania. *

,5 Mieszanie krwi. Gdy lgczq, si¢ dwa
osobniki, nalezace do dwu gatunkow blizko spo-
krewnionych, to albo mtode albo ich potomstwo
jest nieptodne; w kazdym razie potomstwo takiego
zwiazku predzej czy pozniej wygasa. Pakt ten cze-
stokrod bywa przytaczany jako dowéd przeciwko
teorji Darwina, przyczym znaczenie swoje zawdzig-
cza on w znacznym stopniu naciskowi, jaki nan
sam Darwin potozyl. Mnie si¢ wydaje, ze i Darwin
przecenit znaczenie tego faktu, zaden bowiem ewo-
lucjonista nie wyprowadza nowych gatunkéow zwy-
padkow tak nadzwyczajnych, jak krzyzowanie dwu
réznych gatunkéw: ewolucja odbywa si¢ o wicle
powolniej. Pakt bezptodnos$ci mieszancéow mogiby
mied znaczenie tylko wtedy, gdyby stwierdzono, Ze
nowe formy moga powstawad tylko przez krzy-
zowanie dwu form bardzo r6znych. Poniewaz nikt
nic podobnego nie stwierdzit, nie pojmuj¢, w jaki
sposob fakt ten moze byc dowodem przeciwko
teorji Darwina.

Przytym dowodzenia wyznawcow teorji stwo-
rzenia obracajg si¢ wcigz w jednym kole. Naj-
pierw moéwig nam oni, ze cechg odrézniajaca gatu-
nek jest ten fakt, Zejego cztonkowie przy krzy-
zowaniu z cztonkami innego gatunku pozostaja
nieptodnemi. Gdy za$ dalej pytamy, w jaki spo-
sob mozemy odr6znid jeden gatunek od drugiego
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odpowiadajg nam: w ten sposob, ze tylko cztonko-
wie jednego gatunku sa ze soba plodni. Prze-
ciwnie, podlug teorji Darwina bardzo tatwo zro-
zumieé¢, ze dwie formy B i 0 moga si¢ rozwijac
rownoczesnie od wspolnej formy Ai w koncurozejsé
si¢ pomigdzy soba, jak i zformag rodzicielskg na
tyle, ze ich organy rozrodcze (przy wspotdziataniu
wplywow réznych warunkdéw zyciowych), nie moga
juz oddzialywaé¢ na siebie tak, aby mie¢ plodne
potomstwo.

Najwazniejsze punkty, przytoczone przez
samego Darwina na dowdd, ze nieptodno$¢ mie-
szancoOw nie sprzeciwia si¢ jego teorji, s3 nastepu-
jace: ,,Nieptodnos$é spotyka si¢ i u osobnikow tego
samego gatunku; krzyzowanie rozmaitych parjed-
nego gatunku daje rozmaite stopnie plodnosci.
Gdyby bylo prawo state, ze plodne laczenie si¢
przedstawicieli réznych gatunkow jest niemoze-
bne,. to nalezatloby oczekiwaé, ze dwa osobniki
jednego gatunku zawsze wydawac b¢da potomstwo
plodne. Poniewaz tak nie jest, musimy przypuscié
ze stan zupeilnej nieptodnosci jest tylko stopniem
wyzszym zjawiska zwyklego wewnatrz kazdego
gatunku zaleznie od tych samych przyczyn rdéwnie
naturalnych, jak rozmaite stopnie ptodnosci pomie-
dzy osobnikami tego samego gatunku. Wobec tego
stopniowania od najwickszej plodnosci az do zupet-
nej nieptodnosci trudno przypuszczaé, zeby grupy,
pomigdzy ktéoremi ptodne taczenie jest zupetnie nie-
mozebne, zostaly stworzone oddzielnie, a grupy,
dajace przy taczeniu si¢ wszystkie inne stopnie
plodnosci, mialy pochodzenie wspolne. Przytym
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czestokro¢ t. zw. ,prawdziwe” lub,,dobre” gatlinki
stajag si¢ w swoim obrgbie zupetnie nieptodne, gdy
sie znajdag w warunkach odmiennych od zwyktych,
i wiele zwierzat, tatwo wydajacych potomstwo
w pewnych okolicach i klimatach, nie wydaje zu-
peinie potomstwa po przeniesieniu do innych okolic
i klimatéw, a nikt w udziat Boga w tych wypad-
kach nie wierzy.

Z tego wynika prosty wniosek, ze krzyzowa-
nie wywotuje taka zmian¢ warunkéw, ze nastep-
stwem jego jest nieplodnos¢. Najwazniejsza przy-
czyna nieplodnos$ci pomie¢dzy roéznemi gatunkami
jest prawdopodobnie odmiennos$é piciowych pier-
wiastkow, ta za§ odmienno§¢ moze by¢ rezultatem
zmiany spowodowanej przez znalezienie si¢ samych
zwierzat w innych warunkach zewnetrznych.

W dalszej dyskusji nad tym przedmiotem
Darwin robi szeroki uzytek z analogji. Pewne
drzewa, mowi on, daja si¢ szczepi¢, inne nie 'laja.
Latwo np. zaszczepi¢ grusz¢ na pigwie, na jabtoni
za$ juz trudniej, jakkolwiek jablon wigcej jest zbli-
zona do gruszy, niz pigwa; na wiazie zupelnie nie
mozna zaszczepi¢ gruszy.

TrudnoS$ci szczepienia nie mozna przypisywac
stworzeniu gatunkéw, jezeli bowiem sprobujemy
klasyfikowaé¢ rosliny podlug tatwosci i trudnosci
szczepienia, to dziaty tej klasyfikacji bynajmniej
nie beda si¢ zgadzaty z dziatami klasyfikacji zwy
ktej; gdyby$Smy wigc ustanowili podzialy na ga-
tunki podtug mozliwosci szczepienia, to otrzy-
maliby$my gatunki zupelnie inne, niz uznawa-
ne obecnie. Ogo6lnie wszakze mozna powie-



30 -

dzied, ze ro$liny blizko spokrewnione daja si¢
szczepiona sobie, niespokrewnione za$§ blizko —nie
daja.4

W kwestji tej Darwin o$wiadcza: ,Niema
wigkszej racji przyjmowaé, ze rozne gatunki sa
mniej lub wigcej nieplodne, aby uniemozliw id
krzyzowanie i mieszanie si¢ ich w naturze, niz wie-
rzyé, ze drzewa w sposob analogiczny mniej lub
wigcej nie poddajg si¢ szczepieniu, zeby uniemozli-
wid ich mieszanie si¢ w naszych lasach”.«

Jako na przyktad z posréd najwyzszych istot
zyjacych, zwracam uwage, ze pewne rasy ludzkie
nie moga si¢ skutecznie zapladniac wzajemnie.
Tak np. prawie zawsze nieplodne jest malzen-
stwo pomigdzy egipcjanka i bialym.

Zwazywszy to wszystko, a mianowicie, ze po-
$rod osobnikdéw jednego gatunku s3a roézne stopnie
nieptodnos$ci, ze zmiana warunkéw zycia czyni osob-
niki nieplodnemi, ze badania anatomiczne ifizjolo.-
giczne wykazuja, ze najwazniejszg przyczynag nie-
plodnosci jest roznos$¢ pierwiastkow piciowych ta-
czacych si¢ osobnikow, i uwzglgedniajac analogje
ze zjawiskami szczepienia — musimy przyznag,
ze trudnosci z powodu kwestji mieszania krwi by-
najmniej nie sg nieprzezwyci¢zone. N

6. Cztowiek. Wielu zgadza si¢ z Da
nem na wszystko,, co wyrzekt on o zwierzg¢tach niz-
szych 1 ro$linach, odrzuca za$ zastosowanie jego
teorji do rodzaju ludzkiego, co jest jednym jeszcze
wigcej dowodem fatszywej dumy cztowieka. W daw-
niejszych czasach cztowiek zwykt byt zaliczad si¢
do osobnej rodziny, a nawet do osobnej, wlasnej
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podklasy, dzi§ wszakze poglad ten minat i rodzijia
primates, czyli Naczelnych, zawiera obecnie Ludzi.
Matpy i Potmatpy.

Podobniez znika stopniowo i stara iluzja, ze
zasada doboru naturalnego nie stosuje si¢ do ludzi.
Nawet czg§¢ duchowienstwa anglikanskiego przyj-
muje juz obecnie, ze budowa czlowieka mogta po-
wsta¢ z budowy zwierzat nizszych. Po dalsze
szczegoly tej ciekawej kwestji, odsytam czytelnika
do popularnej pracy Haeckla: ,,Powstanie i drzewo
rodowe czlowieka”.

Ani jeden szczegdét w anatomji i fizjologji czto-
wieka nie oddziela go od najblizszych mu zwierzat
nizszych; zwracam jednak uwage, ze, gdy mowi¢
o czlowieku, mam na myS$li rodzaj ludzki jako
cato$¢: w badaniach nad powstawaniem gatunkow,
specjalnie za$ form wyzszych i czlowieka, nie mozna
spostrzezen swych ogranicza¢ do jednego jakiego-
kolwiek plemienia, tym mniej za$ do rasy najwyz-
szej. Cztowiek przecigtny, rozprawiajac o pocho-
dzeniu ludzi zawsze ma na my$li cywilizowa-
nego, wyksztatconego europejczyka, nie spostrze-
gajac, ze w ten sposob z najblizej stojaca matpa
cztekoksztattng porownywa, ito w sposob bardzo nie-
naukowy, ostatni szczebel rozwoju czlowicka, gdy
tymczasem stuszne poré6wnanie robi¢ mozna tylko po-
mie¢dzy najnizszym czlowiekiem a najwyzsza malpa.
Gdy porownywamy roézne rasy ludzkie—od najwyz-
szych do najnizszych—i zwierz¢ta najblizej z czto-
wiekiem spokrewnione, to znajdujemy pod kazdym
wzgledem wigksze réznice anatomiczne i fizjologicz-
ne pomie¢dzy czlowiekiem a czlowiekiem, niz pomig-
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dzy czlowiekiem a malpa. Innemi slowy, gdy ba-
damy szkielet, uktad trawienia i przyswajania, uktad
naczyniowy, oddechowy, wydzielniczy, nerwowy,
mi¢$niowy, narzady zmystow, organa mowy irodne
oraz historj¢rozwoju cztowiekaimatpy,i gdy uwzgled-
nimy czynnos$ci tych wszystkich organow, to prze-
konywamy sig, ze pod kazdym wzgledem lezy wigk-
sza przepa$¢ pomig¢dzy ludzmi a ludzmi niz pomig-
dzjr matpami a ludzmi. Azeby wskaza¢ cho¢ jeden
przyktad, nadmieni¢, ze cho¢ cigzar mozgu czlowie-
ka oceniaja zwykle daleko wyzej, niz cigzar mozgu
matpy, najci¢zszy ze znanych dotychczas moézgoéw
ludzkich wazyt 27i0 kgr., najlzejszy za$ ‘/4 kgr-
gdy tymczasem u malpy, stojacej najblizej czto-
wieka, przecigtna waga mozgu wynosi W kgr.

7. Duch. Nawet ci, co przyznajg shus
teorji Darwina w zastosowaniu do ciata ludzkiego,
zwalczaja ja niejednokrotnie w zakresie ludzkie-
go ducha. Tymczasem duch jest tylko funkcja
uktadu nerwowego: jak uktad nerwowy czlowie-
ka od ukladu nerwowego zwierzat nizszych, tak
samo i wtladze duchowe czlowieka nie moga bydj
zadna linja graniczng oddzielone od wtadz ducho-
wych zwierzat nizszych. Przy badaniu wladz du-
chowych ludzi stojacych najwyzej i najnizej,
spotykamy ro6znice wigksze, niz pomigdzy temiz
wtadzami ludzi najnizszych i malp najwyzszych —
mamy nawet prawo pojs¢ dalej i twierdzié¢, ze wta-
dze duchowe najnizej stojacych ludzi ustepuja
tymze wladzom matp najwyzszych tak samo, jak
waga mozgu pierwszych ustgpuje wadze modzgu
tych ostatnich.
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Dowody stusznosci teorji Darwina.

Kwestje wielkie i1 ztozone, do jakich nalezy
kwestja powstawania gatunkow, rozstrzyga¢ mo-
zemy tylko na podstawie dowodow.

Dowody bywaja dwojakiego rodzaju: bezpo-
srednie i posrednie. Oba te rodzaje dowodow do-
puszczalne sa w naszych instytucjach sadowych.
Jezeli kto§ widzial dokonanie morderstwa, to jest
to dowod bezposredni; lecz uzna¢ oskarzonego
za winnego mozna i na zasadzie dowodow czysto
posrednich: jak np. plamy krwi na odziezy oskarzo-
nego, posiadania pieni¢dzy i ubrania zamordowane-
go, istnienia przyczyny morderstwa lub obecnosci
oskarzonego w danym czasie, w blizkosci danego
miejsca.

W kwestji powstawania gatunkéw mamy do-
wody po wickszej czesci posrednie; dowodow bez-
posrednich niewiele mogliby$my przytoczy¢.

Za to ,stworzenie gatunko6w” nie ma wogdle
ani jednego dowodu za soba.

Otoz co si¢ tyczy dowoddéw na rzecz teorji
Darwina, to cata tres¢ dwuch grubych tomoéw
»Zwierzat i roslin w stanie kultury” jest jednym
wielkim dowodem bezposrednim. Co do dowo-
doéw posrednich, to po stronie starych pogladow
nie mamy ani jednego, po stronie za$ teorji ewolucji
znajdujemy ich coraz wigcej, nieprzeliczonych,

Teorja Darwina. 3
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niezbitych: s3g one coraz liczniejsze, gdyz kazda
nowa zdobycz naukowa, kazde odkrycie ostatnie-
go stulecia popiera teorj¢ Darwina; sa one nie-
przeliczone. gdyz nie daje si¢ zliczy¢ liczba takich
odkry¢; niezbite, bo nieprzekonanym moze pozo-
sta¢ tylko umyst ciemny.

Za przewodem naszego mistrza podzielimy
wszystkie dowody na rzecz teorji ewolucji na sze$é
grup naste¢pujacych: prawa zasadnicze, klasyfikacja,
rozpowszechnienie gieograficzne, morfologja, em-
brjologja, przepowiednie naukowe.

L. Prawa zasadnicze. Hipoteza
wina pozostaje w zgodzie z zasadami ogo6lnemi:
wiecznos$ci materji, wieczno$ci ruchu i zachowania
energji. Trzy te zasady, sprowadzajace si¢ osta-
tecznie do jednej — ostatniej, wyrazajg wielkie
prawo, ze ani materja ani ruch nie moga by¢ ani
stworzone ani zniszczone, i ze formy ruchu albo
formy materji daja si¢ przeobrazaé¢ jedna w druga
bez zadnej straty. Teorja stworzenia zasadom tym
przeczy.

Wyrazu ,materja” uzywamy dla oznaczenia
wszystkiego tego, co odczuwamy zmystami. Nie
jest to bynajmniej okreslenie dostateczne, jest to
tylko nazwa konwencjonalna. Ot6z ani stwarzania
ani niszczenia materji nikt nigdy nie widzial.
Wszystkie doSwiadczenia dowodza, ze materja daje
si¢ latwo przeprowadzi¢ z jednego stanu w drugi,
ze przytym nigdy materji nie ubywa i nie przy-
bywa.

Pod zamknigtym kloszem §wieca pali si¢, do-
poki si¢ nie spali lub nie zgasnie, lecz waga tego
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klosza zamknietego wraz z jego zawarto$cia
w koncu doswiadczenia jest ta sama zupetnie, jaka
byta przy jego poczatku — dokonata si¢ wiec tylko
przemiana formy materji i nic wigcej. Gdy zapali-
my kawatek bawelny strzelniczej, nastgpuje huk
i bawelna przemienia si¢ w troch¢ dymu. Czlowiek
nico§wiecony moze mniemac, ze nie pozostato z niej
nic, chemik za$, zwazywszy poprzednio bawelne
i otaczajace ja powietrze, nastgpnie za§ powstale
po spaleniu si¢ bawelny gazy, znajduje w obu razach
jedng wage, z czego wnosi o zachowaniu materji.
Przy nieskonczonej przemianie materji nigdy nie
spotykamy jej niszczenia ani tworzenia, wobec
czego musimy wierzy¢, ze tak jest zawsze.

Buch jest zmiang miejsca. W znaczeniu zwy-
ktym ruchem jest to, co w znaczeniu S$cistym
nazywa si¢ ,ruchem raolarnym” czyli ruchem masy
widzialnej (moles-masa). Ruchem takim jest ruch
naszego ciala, upadek kamienia lub pitki. Innym
ruchem jest ruch najdrobniejszych, niewidzial-
nych czasteczek cial, przy ktorym ciato, jako ca-
tos¢ widzialna, pozostaje w spokoju. Dopiero przed
niewielu laty dowiedziono, ze dziatanie chemiczne,
ciepto, $wiatto, elektrycznos$¢, magnetyzm, a na-
wet zycie, sg rozmaitemi formami takiego ruchu
czasteczek niewidzialnych, zwanego molekular-
nym (moles —masa; icula jest przydawka, ozna-
czajacg zdrobniato§¢.  Molecula, dostownie drobna
masa, drobina, jest to czasteczka mata, nie dajaca
si¢ juz podzieli¢. Stad ruch czasteczkowy czyli
molekularny). Go si¢ tyczy poszczegolnych
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rodzajow ruchu molekularnego, to dowiedziono, ze
kazdy znich daje si¢ zamienia¢ w kazdy inny,
przyczyna ani straty ani przyrostu samego ruchu
nigdy nie bywa. Miedz i cynk, umieszczone w jed-
nej baterji elektrycznej, oddzialywaja chemicznie
na siebie. Drut, taczacy miedz z cynkiem, zostaje
naelektryzowanym, rozgrzewa si¢. Jezeli prze-
rwiemy drut, to pomigdzy jego koncami, przez
powietrze, przeskakuje iskra, sprawiajaca trzask
i $wiatto. Jezeli konce tego drutu zetkniemy
z mig$niem $wiezo wyjetym z ciala zwierzegcia, to
migsien skurczy si¢. Jezeli drut ten nawiniemy
naokoto migkkiego zelaza, to staje si¢ ono ma-
gnesem. Jezeli wreszcie konce drutu zanurzymy
w wodzie, to woda rozktada si¢ na swe czgsci skla.
dowe, tlen i wodor. O odbywaniu si¢ cigglym tegc
rodzaju przemian, jednej formy ruchu na inng, jak
w przytoczonych doswiadczeniach, przekonywaja
nas spostrzegane na kazdym kroku zjawiska
Przytym ilo$¢ ruchu przy wszystkich tych prze
mianach jego formy nie zmienia si¢. Przy nie:
skonczonej przemianie ruchu w ruch, nigdy nie wi
dzimy jego zniszczenia ani stworzenia, wobec cze
go musimy wierzy¢, ze tak jest zawsze.

Gdy$Smy miedz i cynk zanurzyli w jednej ba
terji elektrycznej i sprowadzili przez to jej dziata
nie, nie stworzyliSmy bynajmniej tego ruchu mole
kularnego, ktéry potym tak tatwo zmieniat swa foi
me, przenoszac si¢ z jednych molekul na imm
mys$my go tylko wyzwolili ze stanu ukrycia; w foi
mach przeréznych ruchu wydobywaliSmy prac



-3

czynna, ze ztozonej w ukryciu pracy zachowane;j.
Praca odbywa si¢, gdy materja zostaje wprawiona
w ruch: czlowiek, podnoszac kule armatnia, wyko-
nywa pracg; kamien, padajacy ze skaty, wykony-
wa prace. Zdolno§¢ wykonywania pracy nazywa
si¢ energja; jest to taz sama praca w ukry-
ciu. Podnoszac kamien, czlowiek wyltadowywa
energje. Praca jako energja wyladowana nazywa
si¢ tez energja “netyczng”czyli czynng. Po-
dobniez kamien, lezacy, na' skale, spadajac, mo-
ze wykona¢ pracg; mozno$¢ te zawdzigcza on
potozeniu takiemu, iz moze spas$¢ na dot, gdy zo-
stanie usuni¢ta jego podpora, — na tym wigc jego
potozeniu polega energja jako zdolno§¢ wykonania
pracy. Jest to energja potencjatom(utajona). Istnie-
ja zatym dwa rodzaje“energji: energja w stanie
czynnym czyli %nety6zna oraz energja w stanie
spoczynku czyli potencjalna.

Zasada zachowania energji obejmuje wszyst-
kie wymienione tu fakty. Glosi ona, ze rozmaite
formy energji, cynetycznej czy potencjalnej, prze-
chodzi¢ moga jedna w drugg, bez zadnej stra-
ty lub przybytku, bez zniszczenia lub stworze-
nia; materja wprawiona w ruch przez energje
i ilo$¢ ruchu (molarnego lub molekularnego) we
wszechs§wiecie jest, byla i bedzie =zawsze nie-
zmienng.

Prawo to ma znaczenie ogélne i jak najroz-
leglejsze; stosuje si¢ do tword6w zyjacych i niezyja-
cych. Stworzenie gatunku byloby rdéwnoznaczne
ze stworzeniem pewnej ilo§ci materji i energji z ni-
czego; dopoki wigc uznajemy zasad¢ zachowania
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energji, o specjalnym stworzeniu jakiego$ gatunku
ro$linnego lub zwierzecego nie moze by¢ mowy.

2. Klasyfikacja W pierwszym roz
le zwréciliSmy uwage na niemozebno$¢ przeprowa-
dzenia $cistej granicy pomigdzy roéznemi grupami
naszego sztucznego uktadu klasyfikacyjnego. Kaz-
dy gatunek, rodzaj, rodzina i klasa, przenika gale-
ziami swemi sgsiedni gatunek, rodzaj, rodzing i kla-
s¢. Szczegdél ten =z punktu widzenia hipotezy
»Stworzenia gatunkow” jest zupeilnie niezrozumia-
ty; gdyby bowiem kazdy gatunek roslinny i zwie-
rz¢cy byt dzielem stworzenia, nalezaloby si¢ spo-
dziewa¢, ze kazdy z nich bedzie zupetnie od innych
odosobniony. Przeciwnie zas, z punktu widzenia
powstania gatunkoéw przez przeksztatcenie i dalszy
rozwo6j form dawniej istniejacych, w tych przej-
sciach od gatunku do gatunku i t. d. nie tylko
niema nic dziwnego, lecz sg one zupetnie zrdzumia-
te. Nie chc¢ bynajmniej przez to powiedzieé, ze
trudno$¢ $cistego rozdzielania grup klasyfikacyj-
nych nie godzi si¢ z teorja stworzenia gatunkow,
bo dla Boga nie ma nic niemozebnego; chceg tylko
powiedzie¢, zeta teorja faktu tego nie wyjasnia,
gdy tymczasem teorja Darwina wyjasnienie takie
daje; podtug niej nasze uklady klasyfikacyjne sa
dokumentem historycznym, drzewem gienealogicz-
nym.

Zebranie pewnej liczby zwierzat lub roélin
W pewng grup¢ jest rOwnoznaczne z twierdzeniem,
ze wszystkie one miaty wspélnych przodkow, z kto-
rych powstaty w ciagu jakiego$ czasu, stosunko-
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wo krotkiego, t.j. w ciggu tysigcy lub miljonow
lat.

Z przejsciem od teorji stworzenia do teorji
ewolucji niemoznosd odgraniczeniajakiego$ gatun-
ku lub rodzaju-z trudnosci stata si¢ pomoca; dowodzi
bowiem ona giencalogicznego zwigzku gatunkow
i rodzajow. Nasza klasyfikacja zwierzat i roslin ma
dla nas wartosd dowodu i Swiadectwa rozwoju istot
zyjacych, 'y

3. Rozpowszechnienie gieogra-

ficzne. Fakty rozpowszechnienia roslin i zwie-
rzat na ziemi tlumaczy tylko teorja ewolucji.”/

Najwigksza dzisiaj powaga w kwestji gieo-
graficznego rozpowszechnienia istot zyjacych, jest
A. R. Wallace. Wallace jest ewolucjonista i w cie-
kawej swej pracy o Archipelagu Malajskim i gieo-
graficznym rozpowszechnieniu’ zwierzat wykazuje
z nadzwyczajng jasnoscia, jak pigknie ttumaczy si¢
dzisiejsze rozpowszechnienie gieograficzne roslin i
zwierzat za pomoca hipotezy powstawania gatun-
kow przez dobdor naturalny. Dalej wszystkie
fakty paleontologji czyli kolejne nast¢gpstwo resz-
tek dawnej fauny i flory w poktadach gieolo-
gicznych sa rowniez dowodem na korzy$¢ dar-
winizmu; powolny 1 stopniowy wzrost ztozonosci
organizmoéw przy przechodzeniu od pokladow sta-
rych do nowych tak, iz formy najprostsze znajdujg
si¢ w poktadach najstarszych, a najwyzsze w naj-
nowszych, staja si¢ zrozumiatemi i nabieraja zna-
czenia tylko w $wietle teorji Darwina.

Przytocze¢ tu po jednym tylko przyktadzie
gieograficznego rozpowszechnienia gatunkow i roz-
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powszechnienia ich w czasie. Z wielkiego typu
kregowych w najdawniejszych poktadach spotyka-
ja si¢ formy nalezace nie do ssacych, czyli klasy
najwyzszej, lecz do ryb, czyli klasy najnizsze;j.
Jezeli za§ najnizszych przedstawicieli tej klasy
np. lancetnika lub minogi nie spotykamy wcale, to
dla tego jedynie, ze formy te z natury swej sg nie-
podatne do zachowania. Nastgpnie, idac wciaz
w porzadku chronologicznym poktadow osadowych
spotykamy: naprzéd plazy, podzniej gady i ptaki,
wreszcie ssace. Z tych znow najpierw spotykamy
formy najnizsze, za§ najwyzsze, z rodziny Naczel-
nych, do ktéorej i cztowiek nalezy, spotykamy po
raz pierwszy dopiero w poktadach stosunkowo no-
wych. Z ro§linami rzecz si¢ ma tak samo: naj-
prostsze, nadajace si¢ do zachowania formy, spoty-
kaja si¢ najpierw, wigcej zlozone —pdzniej. Skry-
toptciowe, czyli nie majgace kwiatow, jak wodorosty
i paprocie, spotykaja si¢ w gtebszych t. j. starszych
poktadach ziemi, niz Jawnoptciowe, czyli kwiatowe.
Z tych ostatnich najpierw spotykaja si¢ Jednoliscie-
niowe, do ktérych nalezg klasy o lisciach rowno-
legle zytkowanych, jak trawiaste i lilje, pdzniej
za$ dopiero Dwuliscieniowe, do ktéorych naleza
klasy z lis$¢mi zytkowanemi siatkowato. Z tych
zno6w najpierw spotykaja si¢ formy Odkrytona-
sienne, majace nasienie niepokryte, jak szyszkowe:
jodta, $wierk it. d., o budowie pomimo wielkich
rozmiardow prostszej, niz budowa roslin, majgcych
nasienie w zawiezi.

Z wielu przyktadow gieograficznego rozpo-
wszechnienia zwierzat wybior¢ jeden: owady wy-
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piarrkie. Owady te naleza, do tych samych gatun-
:0w, jakie zamieszkuja najblizsze lady state, lecz
0znig si¢ tym, ze skrzydta ich sg szczatkowe, nie-
uzyteczne. Z punktu widzenia teorji stworzenia
akt ten jest zupelnie niezrozumialy, dla czegéz
(owiem stworca dat tym istotom skrzydta szczat-
kowe, a ich towarzyszom z ladu stalego dobrze
cozwinigte. Jezeli przypuscimy, ze uczynit to w ce-
u, zeby powiew wiatru nie unidést ich w morze, to
odzi si¢ pytanie, dla czego stwoérca nie pozbawil
ch skrzydet zupetnie. Tymczasem biolog ma wy-
jasnienie tego faktu w nastepujacym rozumowaniu:
tV pewnym czasie, gdy wyspy jeszcze nie byly od-
Izielone od ladu, oba dzisiejsze gatunki miaty
wspolna forme rodzicielska, lecz po oddzieleniu sig
wysp od ladu z tych, ktore si¢ znalazty na wyspach,
Sle latajace nie ulegaty lub wulegatly w mniejszym
)d innych stopniu niebezpieczenstwu zapg¢dzenia
jrzez wiatr do morza ito zdecydowato o ich pozo-
staniu przy zyciu Skutkiem niedoskonatosci skrzy-
det byty one w tym wypadku lepiej przystosowa-
ne do nowych warunkéw zycia, a dobér naturalny
niedoskonato$¢ te utrwalit, to tez skrzydta ich do-
szty w koncu do takiego stopnia zaniku, jaki dzi$§
jest wlasciwy owadom wyspiarskim. Pozostatosé
skrzydet u owadow wyspiarskich wskazuje nam nie-
watpliwie na pochodzenie tych owadoéw od uskrzy-
dlonych i na okresy ewolucji, ktore ich przodkowie
przebyli. /

4. Morfologja. Pojmowany w znacze-
niu najszerszym, wyraz ten oznacza nauk¢ o for-
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mach istot zyjacych. Nauka ta we wszystkich sta
rych i nowych odkryciach anatomji poréwnawcze
zwierzat iros§lin dostarcza nam nieskonczonej ilos¢
dowodow posrednich ewolucyjnego powstania isto
zyjacych, gdyz kazde z tych odkry¢ w $wietL
teorji Darwina otrzymuje nowe, wyzsze znaczenie
Na nieszczg$cie dla braku miejsca nie bede mog
poruszy¢ calego mndstwa tych dowodow; ograni
cze¢ si¢ tylko do dwu najogdlniejszych: homologj
i organdow szczatkowych.

a) Horaologja. Reka i noga czk
sa homologiczne, bo pomimo calej réznorodnosé
spelnianych funkcji sa zbudowane podtug jednegt
i tego samego planu zasadniczego. Drugi jeszcz(
szczegblniejszy przyktad homologji daja kraby, ma
jace dwadzie$cia par przyrostkéw przy dwudziesti
pierscieniach, z ktorych sktada si¢ ich ciato, a mia
nowicie — duze i male macki, wargi, dwie pan
szczgk (gorna i dolna), trzy pary szczekonodg, klesz
cze, cztery pary nog i szesd par plawnikow; po
mimo catej tej réznorodnosci funkcji, wszystkie' t
przyrostki sa utworami homologicznemi dla jed
nosci planu ich budowy. Z drugiej znéw strony
trzy pary szczgkondg krabow odpowiadaja trzerr
parom nog owaddéw. Jeszcze wigcej przyktadow
homologji dajg rosliny, u ktérych wszystkie czesc
kwiatu, jako to zielone zewngtrzne twarde listk
kielicha, rozmaicie zabarwione platki korony, wil
kowate preciki czyli organy meskie razem zich pyt
kiem rozptodowym, wreszcie w samym $rodku
kwiatu potozone owocolistki z ich niedojrzatemi
paczkami nasiennemi, zapladniajacemi sit
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jTzez zetknigcie z pytkiem, s3. zmienionemi
is¢émi, a kwiat caty jest skupiona gal¢zia.

Podobniez zmienionemi lis§¢mi sa biate pod-
jiemne btonki cebulek lilji lub hijacyntu, jakotez
twory liSciaste na poczatku lodyzki kwiatowej u
migkszej czesci roslin. Homologji tych réznych
jzgsci anatomicznych dowodzi budowa danego
organu, jego rozwodj embrjonalny i odbywajacy si¢
niekiedy proces powrotnej przemiany w liscie. Na-
stepnie badanie roslin wskazuje, ze kwiaty nawet
najwigcej nieprawidtowe $ci§le wiazg si¢ z formami
prawidlowemi za pomoca calego szeregu form po-
srednich i ze nawet najdziwaczniejsze formy sa
iylko modyfikacjami zwyktych narzadéw innych
ro$lin.

Tak storczyki z ich dtugiemi ostrogami, z ich
niezwyklego ksztattu i barwy miodnikami, z ich je-
dynym pylnikiem i szczegdlnym wyrostkiem (t. z.
dziobkiem) pomimo calego swego dziwnego wygla-
du, sa zbudowane podlug zwyktego typu kwiatow
nalezacych do tejze klasy; do tego samego typu za-
liczamy i lilje wszystkie z ich budowa prosta i pra-
widlowa. Podobnie jak lilja, storczyk ma szesd
pylnikow, wtasciwych klasie Jednoliscieniowych,
do ktorej te rosliny naleza. Z tych szesciu pylnikow
funkcjonuje u storczyka tylko jeden, posiadajacy
pytek nasienny, pozostate za$ pied zmienity swa
form¢: dwa przemieniajg si¢ na skrzjdta bocz-
ne miodnika, dwa na czgsci toza, na ktorym
spoczywa pylnik wtasciwy, jeden na nitke naczyn,
Wybiegajaca w pewnym miejscu kwiatu. Wszyst-
kie te utwory sa homologiczne z pylnikami lilji.
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Z punktu widzenia teorji stworzenia taka prze
miana tych samych czgs$ci zasadniczych w réznycl
miejscach jednej i tej samej rosliny lub na réznycl
roslinach jest niezrozumiala, gdy tymczasem z pun
ktu widzenia teorji ewolucji, rzecz si¢ ma przeciw
nie: homologja okazuje si¢ zjawiskiem zrozumia
tym.

b) Organa szczatkowe. A%
czesc zwierzat i roslin posiada organa zupelnie ni«
uzyteczne. Sato organa szczatkowe; ich istnieni
z punktu widzenia teorji Darwina jest zupetnie zrc
zumiale. Wtosy na ciele naszym zyskuja racje bj
tu, gdy zwazymy, ze sa one prawdopodobnie pozc
statoscia pokrycia wlosianego jakiej$ formy pran
dzicielskiej. Jakze ciekawie przedstawia si¢ ma!
czerwona falda w wewngtrznym kacie oka, gd
wiemy, ze taczy si¢ gienetycznie z trzecig powiek
ptakow.

Te i tysiace podobnych organow szczatkc
wych przedstawiaja trudno$§d nieprzezwyci¢zon
dla wyznawcy teorji stworzenia, s3 nawet niem
apelacja do jego zdrowego rozsadku.

Niema prawie ani jednej ro$liny, ani jedneg
zwierzgcia o budowie cokolwiek ztozonej, kifc
reby nie miaty organow szczatkowych, t.j. prze
nieuzywanie do tego stopnia zmarniatych, ze funl
cjonowac nie moga zupetnie; otdéz tylko teorja Da
wina tlumaczy istnienie tego rodzaju organéw
gdyby bowiem stwoérca mial stwarzaé takie org,
ny, to bytoby to wielkim marnotrawieniem czat
i materjatu. Jezeli jednak przyjmiemy, ze roslin
i zwierzeta rozwingly si¢ z form dawniejszych di
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ga przemian stopniowych, to naturalnym bedzie
:istnienie $ladow organdw, ktore niegdys$, lepiej roz-
!'winigte, byly uzyteczne i niezbe¢dne dla przodkow
tych roslin i zwierzat, z czasem jednak wskutek nie-
uzywania ulegly zmianom wstecznym lub zupetne-
mu zanikowi.

Przyktadu tego rodzaju dostarcza przytoczona
wyzej budowa storczyka, w ktéorym jeden z sze-
$ciu precikOw przemienia si¢ na nitk¢ naczyn.
Drugim przyktadem jest naparstnica i jej po-
krewne. Rosliny te maja po 4 preciki, przedstawi-
ciele za§ rodziny najblizszej po pigc. Okazato
si¢, ze naparstnica ijej pokrewne maja piate preci-
ki w stanie szczatkowym.

W kanale pokarmowym cztowieka (fig. 2)
znajduje si¢ cz¢$¢ zwana Slepa kiszka. Kanal kisz-
kowy poczyna si¢ u ludzi od zotadka (b); z poczatku
jest on wazki i dla tego nazywa si¢ kiszka cienka
(1), pozniej staje si¢ pojemniejszy i nazywa si¢ kisz-
ka gruba (m); obie te kiszki nie stykaja si¢ wszakze
swemi koncami, lecz cienka wchodzi w gruba z bo-
ku, tak iz z jednej strony tworzy si¢ Slepy worek
(e), stanowiacy jakby czes¢ grubej kiszki (k). Ten
to $lepy worek nazywa si¢ $lepg kiszka. U ludzi
jest on maty i posiada wryrostek t. z. wyrostek ro-
baczkgjity (na rysunku litera nie oznaczony, lecz
tatwo z prawej strony S$lepej kiszki widzialny).
Oto6z ta kiszka $lepa u wszystkich wyzszych ssa-
cych jest organem szczatkowym; u nizszych zas,
gdzie ma rozmiary wielkie jak np. u krélika, spetnia
prawdopodobnie jaka$ funkcje¢ wielkiej wagi. Wobec
tego jej obecnos¢é u wyzszych ssakéw jest dowo-
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dem pochodzenia tych ostatnich od dzisiejszych
nizszych lub od wspdlnych z niemi praojcow, p

siadajacych $lepa kiszke jako organ czynny i d
brze rozwinigty.

Fig. 2. Narzady trawienia.

5. Embrjologja. Tak nazywamy
wiedzy biologicznej o rozwoju osobnikowym ist

ty zyjacej od pierwszego do ostatecznego okres
rozwoju.
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Kazde zwierze i ro§lina, majace w stanie doj-
zatym organizacj¢ cho¢by cokolwiek ztozona, roz-
poczyna swe zycie jako organizm najprostszy i po-
iiwa si¢ stopniowo do coraz wigkszej zlozonosci,
iakiz cel moze mie¢ podlug teorji stworzenia ten
[fugi proces rozwoju?

Podtug teorji powstawania gatunkoéw droga
mian i doboru naturalnego przez przekazywanie
ziedziczne wladnie nalezalo si¢ tego spodziewaé
igory. Istota ludzka z poczatku jest tylko bryt-
mzarodzi czyli protoplazmy (bialtkowaty zwiazek
hemiczny), jako komoérka, nalezaca do organizmu
nacierzystego. pozniej staje si¢ oddzielng komor-
;3 nastepnie dwiema, 4-ma, 8-raa, 16-ma, 32-ma
wreszcie mnostwem komorek, tworzacych napet-
liony plynem woreczek, i przez szereg zmian dal-
zych kroczy do dojrzatosci. Przez pewien prze-
iag czasu nie wida¢ nawet, ze to si¢ rozwija
reggowiec; nastgpuie, gdy juz to dla nas jest
asne, nie mozna jeszcze poznaé klasy, do jakiej
stota ta nalezy; gdy wreszcie okaze sig, ze sig
ozwija ssak, to jeszcze nie znajac matki nie mo-
na poznaé, czy to bedzie czlowiek, czy matpa.
Itaje si¢ to widocznym dopiero pozniej. W jednym
;tych okresow zycia zarodek cztowieka ma organy
liczym nie réznigce si¢ od rybich tukow skrzelo-
\ry«<h; nawet w stanie dojrzatym mamy jeszcze kost-
ke, kos¢ gnykowa. homologiczng z aparatem odde-
chowym ryb. Jakze wielkie znaczenie ma ten rozwoj

jjsobnikowy dla ewolucjonisty, jako wyciag z histo-
tji rodzaju ludzkiego! Kazda jednostka ludzka, tak
amo jak 1 wszystkie wyzsze zwierzg¢ta, przechodzi
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w krotkim czasie przez szereg okresow, odpowiai
jacych tym, przez ktére przeszlty formy prarod
cielskie w ciggu niezliczonych wiekéw ubieg
przesztosci.

Te same zjawiska widzimy w panstwie ros!
Kazda ro$lina wyzej uorganizowana rozpoczy
swe zycie jako grudka protoplazmy, potym sti
si¢ komorka, komorka za§ przechodzi przez c;
szereg okresow rozwojowych, z ktorych kazdy
powiada ktéremus$ z nizszych ogniw $wiata rosl
nego. Dab i krzak rézy sa pierwotnie tylko ro
nami jednokomoérkowemi, ktére w swej budowie
réznia si¢ niczym istotnym od najprostszego woi
rostu.

W tym miejscu nadarza si¢ sposobno$¢
ttumaczenia dwu termindéw: ontogienja 1 fi
gienja.

Ontogienja nazywa si¢ historja rozwoju osob
kowego; termin ten oznacza szereg porzadkowy ok
sow, przez ktore przechodzi istota zyjaca od pier
szego swego ukazania si¢ indywidualnego do sta
zupetnej dojrzatosci. Filogienia nazywamy histo
rozwoju rodowego, t.j. szereg porzadkowy form d
rzatych, przez ktéore w ciggu nieograniczonej pr
sztosci przechodzili wszyscy przodkowie gatunl
do ktorego nalezy dany osobnik. O filogienji, ja
historji rozwoju gatunku, nie mogtoby byd nav
mowy, gdyby teorja stworzenia byla uznang prz
nauke, ontogienja zas bytaby catkiem niez:
zumiatg. Dla tego tez odkrycia ontogienji zmus
ostatecznie uczonych do uznania teorji ewolucji
stuszna.



Badanie rozwoju osobnikowego istoty zyjacej
ostarcza nam codziennie nowych dowodow nd rzecz
¢j teorji, gdyz kazdy fakt dodawany przez embrjo-
)ga do sumy wiedzy embrjologicznej zgadza si¢
teorja ewolucji. Ta zgodno$¢ ewolucji jednost-
i (ontogienji) z ewolucja gatunku (filogienja) jest
ik wyrazna i niezbita, ze biologowie ustanowili
jecjalne prawo biologiczne, ktore glosi, iz,,ontogie-
ja kazdej istoty zyjacej jest wyciagiem (powtdrze-
iem w skroceniu) jej filogienji (t.j. calego gatunku),
azdy okres rozwoju osobnikowego dzisiejszej ro-
iny lub zwierzecia przedstawia jedna z szeregu
irm prarodzicielskich, przez ktoére przechodzit
»zw0] rodowy w ciagu zamierzchtej przesztosci.

6. Przepowiednie naukowe. Hipo-”
>7a przechodzi do dziedziny faktow, gdy spraw-
iaja si¢ przepowiednie, na niej oparte. Dla ttumu
mzepowiedma spelniona jest dowodem ostatecz-
A >ilzDay auym nawet po odrzuceniu wszystkich
nych dowodow. Korong tryumfu teorii ciaze-
a bylo odkrycie ] %

Astronomowie Adams i Leverrier na podsta-
ie teorji cigzenia z pewnych zaburzen planety
rana wyprowadzili wniosek, ze w pewnvm punk-
e nieba znajduje si¢ nieznana jeszcze woOwczas
aneta. Astronom d-r Galie tejze samej nocy (23
rze$nia 1846), kiedy dowiedzial si¢ o tym wy-
ku rachunku Leverriera, skierowat teleskop obser-
itorjum berlinskiego na wyznaczony dla danego
asu punkt nieba i odkryt planete Neptuna. Pla-

ta ta najdalsza od slonca ze wszystkich planet
Teorja Darwina. 4
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jest oddalona prawie o 600 miljonow mil i ma
7,380 mil gieogr. $rednicy.

Podobniez prof. Huxley, badajac zeby ko-
nia i pokrewnych mu zwierzat, orzekl w mysl teorji
rozwoju, ze pewien gatunek zebow, ktory S$cisle o-
kreslit, prawdopodobnie juz istnial u jakiego$§ wy-
martego gatunku zwierzat; pdzniej, gdy znaleziono,
w poktadach ziemi zab takiej wtasnie formy, byto to
korong tryumfu teorji rozwoju i ostatecznie po-
stawilo ja na niewzruszonych podstawach.

Takiez wnioski dedukcyjne (t.j. z ogdlnych
zasad wyplywajace), pozwala wyprowadzac iteorja
powstawania gatunkow przez dobor naturalny.
Przytoczymy drugi przyktad takiej dedukcji. Wy-
chodzac z zasady, ze storczyk nie zostat stworzony,
lecz pochodzi ze wspolnej z innemi Jednoliscienio-
wemi pary rodzicielskiej, postanowit Darwin zba-
da¢ blizej, dla czego posiada on jeden tylko
pylnik, nie za$ sze$¢, jak wigksza czg$¢ gatun-
kow tejze rodziny; przewidywat on, ze 5 innych pyl-
nikéw znajduje si¢ w stanie szczatkowym; droga
subtelnej analizy i1 spostrzezen nad rozwojem tej
ro$liny istotnie znalazt on pi¢é poszukiwanych
pylnikéw w postaci wyzej wyliczonych tworéow
szczatkowych.

Jest to tylko jeden z wiclu wypadkow, w kto-
rych biologowie poszukuja =z gory nieznanych
szczegolow budowy rosliny lub zwierzgcia, opiera-"
jac swoje domysty na teorji Darwina, i poszukuja
skutecznie. W ten sposdb teorja Darwina jest sta-
lym $wiatlem i drogowskazem powszechnym dla”
badaczy przyrody. ;
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Na zasadzie tej teorji $ci$le okreslono typ zgba
nalezagcego prawdopodobnie do jakiego$s wymar-
tego przodka konia i pokrewnych mu gatunkow.

Zab ten istotnie znaleziono nast¢pnie w po-
ktadach pliocenicznych i nizszych miocenicznych
a zwierz¢, do ktéorego on nalezal, uznano na tej za-
sadzie za przodka konia i z przyczyny ma*engego
wzrostu nazwano hipparion (po grecku—maty ko-
nik, zrebig).

Kazda walka pomigdzy dwiema rywalizujace-
mi hipotezami moze by¢ rozstrzygang tylko przez
odwotlanie si¢ do faktéw; uczucia braé tu pod uwa-
ge me mozna. Otéz tu mamy dwie takie hipotezy,
hipotez¢ stworzenia oraz hipotez¢ powstawania
gatunkow droga zmian, doboru naturalnego i dzie-
dziczenia cech pozytecznych. Teorje te wzajem-
nie si¢ wykluczajg. Trudnosci, jakie napotykaja
obie, rdznig si¢ tym, ze po jednej stronie stajg same
niqprzezwycie;ione, po drugiej za$ dajace si¢ poko-
nac.

Procz tego na rzecz pierwszej nie znaj-
dujemy ani cienia dowodu, a na rzecz drugiej obok
niezliczonej] masy dowodow posrednich sg nawet
i bezposiednie, za jakie, podtug mego zdania, naj-
stuszniej w §wiecie uwaza¢ mozna zmiany, .dostrze-
gane w ro$linach i zwierz¢tach, pozostajacych pod
panowaniem cztowieka 1 wytwarzanie (sztuczne)
niezliczonych, najprzer6zniejszych odmian. Podob-
niez wydaje mi si¢, ze ogoét faktow, dostarczanych
przez embrjologje, ma rowniez znaczenie dowodu
bezposredniego.
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Wypadku stworzenia gatunku nikt nigdzie nie
widzial, rozwéj za§ zlozonej formy organicznej
widzimy w kazdej roslinie lub zwierzeciu. W ciagu
lat jakich§ dwudziestu mozemy si¢ przyjrzeé roz-
wojowi istoty ludzkiej od pojedynczej komorki az
do cztowieka mys$lacego i dzialajacego.

Faktow, bedacych dowodami posredniemi
teorji Darwina, jest niezliczone mnoéstwo. Dar-
win sam ijego wspoétczesni stronnicy robili proby
ich ugrupowania. Dzi$ liczba tych dowodow wzro-
sta nieporownanie, gdyz, jak mozna utrzymywacé
$miato, kazde nowo odkryte zjawisko liczbe t¢
powigksza. Z drugiej strony nie nalezy nigdy za-
pominaé, ze do liczby tych dowodow nalezy tak sil-
nie dzi§ ugruntowane i tak powszechne prawo za-
chowania energji, ktéremu teorja stworzenia prze-
czy zupelnie, a ktore teorja ewolucji rozszerza przez
nowe zastosowanie.

Zreszta wszystkie grupy dowodow dostatecznie
rzgemawiaja same za siebie. Nasz system klasyfi-
kacyjny z jego wzajemnie taczacemi si¢ grupami
jest to podtug pierwszej z tych teorji dowolny iw do-
datku pozbawiony planu aktwoli, podtug drugiej za$
jest to mowigce samo za siebie drzewo gienealogicz-
ne zycia wjego calosci. Teorja stworzenia gatunkow
nie thumaczy nam w sposob zadowalajacy, dla cze-
o w doawniejszych poktadach gieologicznych spo®
tykamy prostsze formy istot zyjacych, w pokta-
dach za$ pozniejszych bardziej zlozone; tymczasem
z punktu widzenia teorji ewolucji stopniowy tei
postep organizacji jest zupeilnie naturalny. Roz
powszechnienie gieograficzne zwierzat 1 roSlit
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i szczego6ly anatomiczne ich budowy, jak organy
szczatkowe i1 homologiczne, zrozumiale sa tylko
w Swietle teorji Darwina; tak samo jak rozwoj
osobnikowy istot zyjacych ijego bijacy w oczy sto-
sunek do historji ich przodkow. Wreszcie stusz-
no$¢ wnioskow dedukcyjnych, wysnutych z teo-
rji  Darwina, tej wspanialej indukcji, wyprowa-
dzonej z faktow poszczegdlnych, opartej na ich nie-
skonczonej ilosci, stanowczo nie pozwala nam si¢
waha¢ w wyborze, komu przyznaé racjg.

ROZDZIAL TY.

Teorja ewolucji,

Jak to juz na poczatku zaznaczono, teorja
Darwina nie jest jednoznaczna z ieorjg ewolucji;
stanowi ona tylko cz¢$¢ by¢ moze najwazniejsza
tej ostatniej. Teorja Darwina zajmowala si¢ jedy-
nie rozwojem dwuch najwyzszych form materji
zyjacej oraz prawami rzadzacemi tym rozwojem.
Tchneta ona jednak nowego ducha w caty obszar
wiedzy ludzkiej, 1 rdézne jej galezie zmuszone
byty jedna za druga uzna¢ te same prawa.
Jak wszakze teorja Darwina nie zostata nagle
odkryta i odrazu za prawdg¢ powszechnie uznang,
tak tez i teorja ewolucji nie odrazu zapanowala
w umystach ludzi nauki; przeciwnie, rozpocz¢lo si¢
powolne, lecz state, coraz gtgbsze wnikanie w istote
natury i takiez poznawanie jej praw zasadniczych
i to doprowadzito stopniowo do nie$mialego z po-
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czatku, lecz w koncu otwartego i powszechnego
uznania jednos$ci i stato$ci wszystkich zjawisk.

Na poczatku przytoczylismy niektore orzecze
nia wielkich umystéw XVIII i poczatku XIX stule
cia, Erazma Darwina, Goethego, Geoffroy St. Hi
laire’a i Lamarcka. Obecnie postaramy si¢ rozpa
trze¢ przyczynki do teorji ewolucji w dziedzinie
innych nauk.

Punktem wyjscia samej idei teorji ewolucj
jest do pewnego stopnia prawo zachowania ener-
gji. Ogtoszona w r. 1842 przez anglika Williams
Grove rozprawa ,,0 wzajemnym oddzialywaniu si
przyrody” bylta pierwsza zwiastunka zasady jed
nosci sit przyrody, na ktoérg juz woéwczas naprowa
dzato wiele spostrzezen. Zaznaczywszy, ze dziatani<
chemiczno, elektryczno$é, ciepto, dzwigk, Swiatto
magnetyzm i samo zycie—stowem, wszystkie te ,,si
ly” daja si¢ wzajemnie jedne w drugie przeprowa
dza¢ i to w stosunkach $cistych, dajacych si¢ obli
czy¢ matematycznie, Grove dostarczyl klucza &
idei teorji ewolucji. Jakkolwiek moze si¢ to wydai
dziwnym, idea ta w zadnej gal¢zi wiedzy nie docze
kata si¢ ostatecznego uzasadnienia, dopoki nie zo
statla wyrazona we wzorze matematycznym.

Byl czas, kiedy fizyka i chemja $cisle od ma
tematyki byly oddzielone; dzi§ za§ wszystkie zja
wiska elektrycznosci i wzajemnego oddziatywani;
chemicznego cial wyrazaja si¢ we wzorach algie
braicznych, a to dzigki wigkszej doktadnosci na
szych spostrzezen. Za przyktadem fizyki i chemj
poszty i nauki biologiczne, z kazdym dniem stajai
si¢ coraz wigcej matematycznemi; dzi§ wzoréw ma
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tematycznych uzywaja, one dla wyrazenia sposobu
uktadu lisci todygi lub czgsci kwiatu, a w niedale-
kiej przyszlosci pod mniej lub wiccej ogdlny wzor
matematyczny zostanie podciagni¢te kazde zjawi-
sko budowy lub funkcji istoty zyjacej.

Zaiste wspaniala, jest ta S$cistos¢! Wszyst-
kie nauki, rozpatrujace roézne rodzaje materji i ru-
chu, nie sg dzi$ bynajmniej od siebie tak $cisle od-
graniczone, jak to dawniej przypuszczano. Fizyka,
chemja, gieologja, botanika, zoologja, anatomja,
fizjologja wzajemnie wkraczaja kazda w dziedzing
innej i nieraz nie mozna orzec kategorycznie, do
jakiej dziedziny wiedzy nalezy pewien fakt. Roz-
nice pomigdzy wlasnosciami cial, t. z fizycznemi
i chemicznemi, sg sztuczne; dla botanika niezbg¢dne
sg studja przygotowawcze z anatomji i fizjologji
ro$lin, fizjologja za$ staje si¢ czg¢Scig chemji i jej
zjawiska sprowadzajg si¢ do wzoréw matematycz-
nych. Ilo§¢ pracy, wytworzonej przez czynno$¢é
mie¢sni wylicza si¢ juz tak samo zupeinie, jak
ilo§¢ pracy machiny parowej i ocenia sig, ile np.
kilogramometrow pracy wytwarza w ciagu doby
aparat mi¢$niowy lub oddechowy. (Praca,jak wiemy,
oznacza przeniesienie masy w przestrzeni; kilogramo-
metr jest iloscig pracy potrzebnej do podniesienia
masy jednego kilograma na wysoko$§¢ 1 metra, t. j.
przezwyci¢zenia sily ci¢zkosci. Machina parowa
wytwarza dziennie pewng ilo§¢ pracy, wyrazajacej
si¢ w pewnej ilosci kilogramometréw, a w mowie
potocznej w pewnej liczbie t. z. koni parowych;
kon parowy rowna si¢ 75 kilogramometrom na
1 sekundg¢). Za pomoca bardzo zlozonego i sta-



- 56 -

rannego rachunku fizjologowie sa w stanie z coraz
wigksza doktadno$cig podawaé w kilogramometrach
czyli w formie t. z. rownowaznika mechanicznego
wielkos¢ kazdej funkcji cielesnej czlowieka.
Takie same wkraczanie do innych dziedzin wi-
dzimy w kazdej nauce specjalnej. Trzy grupy ciat,
z ktéoremi ma do czynienia chemja, a mianowicie
pierwiastki, mieszaniny i zwiazki nie daja si¢ $cisle
odgraniczy¢. Pierwiastkiem nazywamy ciato, nie
dajace si¢ przy obecnych naszych wiadomos$ciach
chemicznych rozktada¢ na roézne czegsci sktadowe
np.—wegiel lub ztoto. Mieszaning nazywamy cia-
lo powstate z potagczenia dwu lub wigkszej liczby
substancji, jezeli przytym ich wtasnos$ci chemiczno-
fizyczne nie ulegaja zadnej zmianie: np. proch
strzelniczy jest mieszaning we¢gla drzewnego, sale-
try 1 siarki, ktéore w prochu zachowuja wszyst-
kie swe wtasnoséci szczegbdlne. Zwiagzkiem nazywa
si¢ ciato powstate z potaczenia dwu lub wigkszej
ilosci pierwiastkéw, w ktérym wlasnosci tych
ostatnich zostaja zupelnie zatracone na rzecz od-
miennych zupetnie wlasnosci samego zwiazku: wo-
da np. jest zwigzkiem wodoru i tlenu, ktérych wtas-
nosci r6znia si¢ zupetnie od wtasnosci wody. Przy
badaniu takich cial, jak cyan (potaczenie weggla
z azotem) lub amon (polaczenie 4 atoméw wodoru
z jednym atomem azotu) znika zupetnie réznica po-
miedzy pierwiastkiem a zwiazkiem, bedaca podsta-
wa badan chemicznych, gdyz oba te ciata, wtasciwie
zwiazki, zachowuja si¢ jak pierwiastki, przyczym
drugie—jak pierwiastek wybitnie metaliczny, po-
dobny do sodu i potasu. Takie same zjawisko
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przedstawiaja wszystkie rodniki, bardzo powszech-
ne w chemji organicznej.

Wiadomo dalej, ze pierwiastki dzielg si¢ na
metale i metaloidy, lecz pomigdzy temi grupami
staja takie ciata, jak arsen lub selen, ktore maja
charakter nieokreslony i przez jednego chemika
zaliczane sg do metali, przez innego za$ do metaloi-
dow. Wodor, zaliczany zwykle do metaloidoéw, za-
stepuje w zwigzkach pierwiastki metaliczne, wsku-
tek czego wielu chemikéw uwazato go za pierwia-
stek prawdopodobnie metaliczny. Gdy pozniej
Pictetowi, chemikowi francuskiemu, udato si¢
otrzymac¢ wodor w stanie plynnym, to cz¢$¢ tego
plynu upadta na podtoge z dzwigkiem metalicznym.

Kt6z moze orzec z pewnoscia, czy stop miedzi
icynku przedstawia mieszaning, czy zwiazek obu
metali?

Wigksze jeszcze ma znaczenie od powyz-
szych przyktadow most przerzucony pomigdzy
organicznemi i nieorganicznemi substancjami che-
micznemi. Przed niewielu jeszcze laty obie te
grupy substancji rozdzielata przepas¢ nie do prze-
bycia; sztuczne otrzymywanie substancji nieorga-
nicznych czyli mineralnych uwazano za mozebne,
organicznych — za niemozebne, i chemik otrzymu-
jacy wodor, tlen, kwas weglany, amoniak, nie spo-
dziewat si¢ nigdy otrzymac sztucznie alkoholu, cu-
kru, mocznika lub jakiejkolwiek innej substancji
organicznej. Dzi§ wszakze te niepokonane prze-
szkody zostaly zwycig¢zone i substancje organiczne
mozna otrzymywac sztucznie. Grupy te przestano
tez Sci§le rozrozniaé, co wyraza si¢ nawet w tytu-
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tach ksigzek chemicznych, w ktorych termin ch
mji organicznej zastagpiono terminem chemji zwig
kow wegla.

Poktady gieologiczne stopniowo przechod:
jedne w drugie, tak iz o §cistym podziale ich
warstwy nie moze by¢ mowy. Pomigdzy warstw
mi neptunicznemi lub osadowemi (czyli powst
temi z materjatu, przynoszonego przez wod|
a plutonicznemi (czyli utworzonemi pod dzial
niem ognia) miejsce posrednie zajmuja warstw
metamorficzne, t.j. warstwy osadowe, ktore
osadzeniu w wodzie podlegaty dziataniu ogni
Cata gieologiczna klasyfikacja pokladow osad
wych sktada si¢g, pomimo swej pozyteczno”
z dziatow sztucznych; poczynajac od warstw m
dawniejszych az do najnowszych, nie mozna w
glosci ich wszystkich znalez¢ istotnej przerwy.

To samo stosuje si¢ i do wykopalisk. Zgodn
z teorjg ewolucji w coraz nowszych warstwach v
dzimy formy coraz wigcej ztozone i ten wzrost Z
zonoscijest stopniowy. W taki sam sposob zape
nia si¢ przerwa, ktora miata istnie¢ pomigdzy twi
rami zyjacemi i niezyjagcemi. Poki badanie ogr
niczato si¢ do wyzszych tylko form zyjacych,r
byto najmniejszej trudno$ci w okre$leniu i odrd
nieniu form zyjacych; dla poznanych wszakze pj
niej form najnizszych okazato si¢ to niemozebnyt

Catkowicie przekona¢ si¢ o tym moze tyli
ten, kto sam studjuje formy zarodzi, stojace na g;
nicy §wiata organicznego i nieorganicznego. (o
kolwiek za$§ poznac z tej wielkiej prawdy mo;
i cztowiek nieobyty z praca mikroskopowa, jezi
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zada sobie np. trud przeczytania niezliczonej"”
ci okres§len zycia, podawanych przez r6znych auto
row; przekona si¢ wtedy, jak one wszystkie sg nie-
zadowalajace ijak czg¢sto sg w sprzeczno$ci pomig-
dzy soba, a newet i same z soba. W dziedzinie zy-
cia organicznego, jak to juz widzieliSmy w pierw-
szych trzech rozdziatach niniejszego dzietka, stary
podziat na dwa wielkie krolestwa nie wytrzymuje
krytyki.

Teorja Darwina wtasnie wykazata tu stopnio-
wy rozwo6j twordw zyjacych od niewielu form naj-
prostszych. Przez czas pewien dzielono §wiat zy-
jacy na krolestwa na zasadzie rdéznicy w sposobie
odzywiania: przyjmowano, ze rosliny zywia si¢ tyl-
ko materja nieorganiczna, zwierz¢ta za§ organicz-
ng; tymczasem istnienie pasorzytow roslinnych
iro§lin owadozernych sprzeciwia si¢ wrgcz tej za-
sadzie.

W dalszym ciagu niezmiernie wazna jest ta
okoliczno$¢, ze pomigdzy roslinami zywiacemi si¢
wylacznie tylko materjg nieorganiczna a temi, kto-
re uzywaja za pokarm materji organicznej na po-
dobienstwo zwierzat, niema przerwy wyraznej; sto-
pien przejSciowy stanowig saprofity, zywiace si¢
gnijagca materjg organiczng. Przejscie od najniz-
szych roslin do najnizszych zwierzat jest tak dale-
ce niewyrazne, ze proponowano utworzenie trzecie-
go krolestwa istot najnizszych, majacego zajmo-
wac miejsce- srodkowe pomigdzy obu kréolestwami
dawniej ustanowionemi. Miato ono nazy wad si¢ kro-
lestwem pierwotniakdw, czyli praistot, i obejmo wad
wszystkie formy watpliwe, ktoérych nie mozna by-
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to zaliczyc do zadnego z dwu pozostalych krolestw
wszakze ustanowienie krolestwa pierwotniakow
ten tylko miato skutek, ze zamiast jednej, sztucznej
trudnej do przeprowadzenia granicy, okazata d
potrzeba przeprowadzania dwu takich granic. Sj
stematykowi nowe to krdolestwo tylko przyspoj
rzylo roboty: dotychczas tamal on sobie glowi
nad tym, do ktorego z dwu krolestw zaliczy¢ m
dana, forme¢, odtad za$ musiatl ten sam trudnj
wybor robid pomiedzy trzema kréolestwami. Ewolu
cjonista na to nowe krolestwo bedzie si¢ zapatry.
wal tylko jako na formy rodzicielskie zar6wno «
$lin jak izwierzat. Wyzej juz widzieliSmy, 7
i w krolestwie zwierzgcym i ro§linnym nie spotyka
my zadnej luki, ze gatunki przechodza jedne w dra
gie, tworzac tym sposobem szereg, ktérego najwyz
szym ogniwem jest cztowiek. Jezeli teraz od kia
syfikacji grup istot zwierzgcych przejdziemy c
istot pojedynczych, to spotkamy si¢ z ta sama je(
noscia zjawisk.

Funkcje cielesne nie sag bynajmniej tak roézu
i tak S$cisle odgraniczone, jak to si¢ zwykle przyj
muje. Np. organa zmystow cztowieka sg tylko zmi<
niong skora zewnetrznga. Skora, jako taka, jest o
ganem czucia i odczuwa kazde wrazenie zewngtn
ne jako wrazenie zimna, ciepta, goraca, wilgoi
it. d Jezyk, czyli organ smaku, jest roOwniez tyj
ko zmieniong skérag. Podobniez jamy nosowe wj
stane sa skora zmieniong. Nawet organa najwig
cej ztozone ijednoczes$nie najwazniejsze, jak ok
i ucho, sg rezultatem szeregu zmian skory w okr<
slonych miejscach, w czasie rozwoju embrjonalnegi
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Podobniez funkcje ciata ludzkiego nie daja si¢
jci§le oddzielad jedne od drugich. Tak np. czyn-
nos¢ wydzielnicza rozciaga si¢ na skore, ptucai ner-
ki (gruczoly moczowe): skora wydziela wodg, ptu-
pa—kwas weglany, a nerki—zwiazki azotowe; lecz
podziat taki jest nader powierzchowny, bo uwzgled-
nia tylko gtéwna czynno$¢ kazdego organu. W isto-
pic kazdy z nich, oprécz gtéwnej swej czynnoSci
petni jeszcze i obie czynnos$ci glowne kazdego
zpozostatych organéw wydzielniczych, i gdy jeden
enich funkcjonuje nieprawidtowo, dwa pozostate
zwickszajg swe funkcje podrzgdne i rownowaza
brak pracy tamtego. W niektorych nadzwyczaj-
nych wypadkach zdarza si¢ nawet niezwykle
przenoszenie funkcji: znany jest np. wypadek wy-
dzielania mleka przez wrzod na ciele ludzkim.

Sprobujmy teraz choc w czesci okresli¢’ wiel-
kie znaczenie wszystkich tych faktow. Nauka jest,
jedna, bo rézne dziedziny wiedzy, jej czg$ci, nie
jaja si¢ od siebie oddziela¢: nauka jest jedna, jak
jedng jest natura, ktdra ona bada. W kazdej galezi
z dniem kazdym wzrastajacej nauki mamy same
przej$cia i stopniowania: grupy chemiczne, poktady
gieologiczne, krolestwa organiczne i nieorganiczne,
podziat ich na klasy, rodziny, rodzaje, gatunki—
wszystko to jest tylko sztuczne.

Taka jest nowa nauka, zdobywajaca coraz
wigksze uznanie i panowanie. Wszech§wiat tworzy
jedng niezmierzong catos¢; zdawatoby si¢ na pierw-
szy rzut oka, jakobys$my poniesli strate wskutek
zniknigcia dawnych wyraznych granic. Lecz za
to poglad nasz na $wiat zyskuje nieporéwnanie:
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jest on szerszy 1 prawdziwszy. Po zniknigci,
podziatow jedno§¢ wszechswiata wystepuje z tyi
wicksza jasnoScig. Badajac zjawiska z dotu dj
gory, znajdujemy co$ wigcej, niz jeden szereg
nieprzerwany, znajdujemy szereg bez poczatki)
i konca, bez dolu i géry: $wiat mineratow
istot niezyjacych, wkracza w §wiat istot zyjacycbj
ten za$ dochodzi do najpigkniejszych i najwybit.
niejszych form ro$linnych i zwierzgcych, ktort
wszakze przez 'Smieré ustawicznie powracajg dr
$§wiata mineratow, z ktorego powstaty. W calo
ksztalcie tej naukowo stwierdzonej teorji odzwier
ciedla si¢ nowe znaczenie calego zycia, glownit
za$ zycia naszego, jako najwyzszego znanego mau
zjawiska materji i ruchu, w ktéorym sily wszech
$§wiata sg bardziej ztozone, niz w kazdym innyn
zjawisku. Przycigganie ziemi, przyciaganie wza
jemne drobin skalnych i atomoéw chemicznych, sit]
cial naelektryzowanych i namagnetyzowanycb
dtugi tancuch dziedzicznos$ci, mirjady przystoso
wan, walki pokolen, $mierd i zycie, wszystko fi
w naszym ciele jest zebrane; jesteSmy wigcej ni
wszystko inne dziedzicami czasu. Gdy zwierzg
ta nizsze, ro§liny, mineraty, ci bracia nasi mniej O
nas szcz¢sliwi, odgrywaja swa role w historji $wia
ta bez $wiadomos$ci swego znaczenia, my, badajg>
i rozumiejac przeszlo$¢ 1 terazniejszos¢, wiemy
czym jesteSmy itylko wiedzie¢ nie mozemy, czyn
kiedy$ bedziemy, gdy rodzaj nasz przekroczy stai
obecny, jak przekroczyl stany poprzednie prze
szlo$ci.



- 63 —

Teorja ewolucji obecnie coraz wigcej wyste-
jje na pierwszy plan i zyskuje powszechne uzna-
e; zwiastunami jej sg przyroda i wszystkie jej
sieci, historja ludzkosci, cala wiedza i kazde zycie
[dzkie w szczegdlnosci. Swiatyniami jej sg uni-
ersytety, szkoty, towarzystwa samoksztatcenia
arvch i mtodych oraz serca wszystkich, mituja-
fch prawde.
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Czesc I
POCHODZENIE CZLOWIEKA.

ROZDZIALI

Wstep. oF

W powyzszym przedstawieniu teorji rozwoju,
—trudno$ci, jakie musi ona zwyci¢za¢,—dowodow
jakie ma za soba, i historji jej powstania, staralem
sic w sposob przystepny, lecz doktadny, scharakte-
ryzowaé dzisiejsze poglady naukowe na podstawie
gatunkow zwierzg¢cych iroslinnych tak wymartych,
jak 1 zyjacych obecnie.

Teorja Darwina, przedstawiajaca, jak widzie-
lismy, ewolucje¢ zjawisk $wiata zyjacego, rozciaga
si¢, rzecz prosta, i na cztowieka, zajmujgcegojedno
tylko miejsce w szeregu klasyfikacji zwierzece;j.
Jednak dopiero niedawno cztowiek nauczyt si¢ sto-
sowa¢ do siebie te same ogodlne prawa, co i do po-
zostatych tworow przyrody.

Dla tego tez nawet wtedy, gdy ustaty pierw-
sze szalone napasci ciemnoty na teorj¢ Darwina,

Teorja Darwina. 5



wcigz jeszcze wielu bylo ludzi, przyjmujacych j
z ming kwadng i z zastrzezeniem, ze zasady jej do
bre sa w zastosowaniu do zwierzat i ro$lin, ale sta
nowczo n“e moga by¢ stosowane do czlowiek;
Darwinizm byt dobry, poki byla mowa o nizszyc
formach istot zyjacych, gdy jednak przyszta na pc
rzadek dzienny kwestja pochodzenia cztowieka, pog
niosta si¢ burza przeciwko wielkiemu naturalisci®
ktory nie ulakt si¢ wnioskow swej teorji.

Z cala bezwzglednoscia zastosowat on do czc,
wieka zasad¢ doboru naturalnego 1 plciowego
WspomnieliSmy o doborze piciowym; dziatanie jg¢
go mozna przedstawi¢ w kilku stowach. U zwi<
rzat samcy pewnych gatunkow przewyzszaja licz},
samic, wskutek czego te ostatnie maja moznos,
wybierania sobie pierwszych. Wobec tego rezult$
walki o posiadanie samicy, rozstrzyganej czesty
przewaga fizyczna, zalezy tez czg¢stokro¢ i od da
cyzji samicy, powodujacej si¢ innemi wzgledami
Ladniejsze barwy, $piew przyjemniejszy lub wietr
sza zreczno$¢ np. czynig pewnego samca pozadaj
szym od innych, mniej uposazonych i szcz"
sliwych. V;

Dobor piciowy samcow, wyrdzniajacych si¢ @
innych zabarwieniem, glosem, ksztattami lub sitala
zyczng sprawia, ze te wlasnie samce ptodza potoiig
stwo i przekazuja mu dziedzicznie, niekiedy w wya
szym stopniu, swoje cechy szczegolne i ze ceclu
te czgsto utrwalaja si¢ w nastgpnych pokoleniach

W rozdziatach nastepnych nie mam bynads
mniej zamiaru przeprowadzaé¢ az do najdrobnitni
szych szczegdélow zasady doboru naturalnej]
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plciowego w zastosowaniu do czlowieka, co Dar-
wina doprowadzito do wniosku, ze czlowiek po-
rstat ze zwierzat nizszych. Chce tylko przylo-
zy¢ kilka bezposrednich i posrednich dowodow, na
torych wniosek ten si¢ opiera. Przy wyborze rze-
dowych dowodow o dwu okolicznosciach pamigtaé
ealezy: 1), ze po stronie przeciwnej niema zadnego
rogble dowodu i 2), ze traktowaé tu nalezy ro-
zaj ludzki jako cato$é, nie zas tylko jego najw}”-
ej rozwini¢tych przedstawicieli; przeciwnie, pierw-
"enstwo nalezy daé¢ rasom raczej najnizszym i naj-
mniej rozwini¢tym.

i Poréwnywanie z malpami cztekoksztaltnemi
larodow europejskich musi, rzecz prosta, ludzi bez-
myS$lnych doprowadzi¢ do wniosku, ze czlowiek
loi nieskonczenie wyzej od zwierzat nizszych-,
tymczasem badajac wszystkie rasy ludzkie, widzi-
dy, ze czlowiek pod zadnym wzgledem anato-
micznym, fizjologicznym lub psychologicznym nie
Idgranicza si¢ wyraznie od tych zwierzat. Jezeli
ibejmiemy caty rodzaj ludzki od najwybitniejszych
iggo przedstawicieli do dzikich, idjotow, oraz lu-
zi—matp, ktorzy bedac dzieémi normalnych ro-
czicow ludzkich, stoja nie wyzej, a w wielu wy-
ladkach nawet nizej od matp, wtedy, nic obawiajac
Se sprzecznosci, $miato mozna powiedzieé, ze pod
pzdym wzglgdem w budowie i funkcji zachodza
Migksze réznice pomiedzy cztowiekiem a czlowie-
kiem, niz pomigdzy czlowiekiem a malpa, t.j. ze
soznica ,,pomi¢dzy najwyzszym a najnizszym czlo-
wiekiem jest wicksza niz pomiedzy najnizszym
fztowiekiem a najwyzsza matpa.”
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Dowody, o ktéorych mowa, podziele na 3 gris
py: 1) fakty anatomiczne, t. j. odng
szace si¢ do budowy organdéw, 2) fakty fi
zjologiczne, t. j. odnoszace si¢ do czynna
$ci organow i3) fakty psychologiczni
(w szerokim tego stowa znaczeniu) t.j. odnoszacy
si¢ do zjawisk zycia duchowego. Podzial tu sztuci
ny, jak i wszystkie tego rodzaju podziaty, szczego,
niej w ostatnich dwu punktach, w ktorych czynnij
§ci mozgu przeciwstawione sa ogoétowi czynnose
organow cielesnych, psychologia—fizjologji; jest t
wigc podziat tylko praktyczny. ]

Wszystkie te fakty, po wigkszej czg$ci zacze<
pne z pracy Darwina ,,O pochodzeniu cztowiekal
niektéore za§ wezme od innych autoréow. Wymig
ni¢ tu zwtlaszcza d-ra W. L. Lindsaya, ktérego pr<
ca: ,,Zycie duchowe zwierzat nizszych* i rozpraws
o chorobach zwierzat zawieraja wiele cickawyc
faktow. <

ROZDZIAL 1L i

Fakty anatomiczne. ;

Wyraz anatomja pochodzi od greckiego aij
(ana)=na iTop] (tome)=cigcie, znaczy wig¢c nacii
cie lub przecigcie ciata mianowicie wcelu pozal
nia jego budowy. Jest to wigc nauka obudowi i
ciata. Z niezliczonej ilosci faktow, dowodzacyo<
pokrewienstwa czlowieka ze zwierzgtami, nie tyli |
najblizszemi, le.cz i stojacemi o wiele nizej, przyt
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jzymy nie wiele; beda one dotyczyly uwtlosienia,
szkieletu, zeboéw, krwi, moézgu, ucha, oka, mig¢éni,
rtosu i organ6w rozplodowych.

Rozpatrujac wszystkie te fakty, nalezy pa-
ni¢tad, ze chodzi nam o rozstrzygnigcie kwestji,
3ry cztowiek jest stworzony na obrazi podobienstwo
Boga, czy tez droga zmian,—doboru naturalnego

piciowego, rozwinal si¢ zjednej z form nizszych.

1. Uwtosienie. Zwykty zarzut przeciwko
pochodzeniu cztowieka od zwierzat nizszych—sta-
lowi to, ze wszystkie zwierzeta ssace sg pokryte sier-
Scig na calym swym ciele, gdy tymczasem cztowiek
ma pokrycie wlosiane tylko na pewnych czgSciach
siata. Zarzut ten mozna odeprze¢ wieloma odpo
wiedziami:

a) Wtlosy mamy wcale nie na niektorych tylko
czgsciach ciala, lecz prawie na calym ciele; wpraw-
dzie sg one szczatkowe, w kazdym jednak razie istnie-
ja. Patrzac na rek¢ pod §wiatlo, widzimy mndstwo
drobnych wloskéw, ktore tak samo dojrzed mozna
wszedzie z wyjatkiem ostatnich stawow palcow
dloni. Wtoski te, gdyby$my byli stworzeni na obraz
[podobienstwo boskie, nie miatyby zadnego znacze-
nia. Jezeli jednak przypuscimy, ze rozwingliSmy si¢
znizszej formy zwierzg¢cej, wtedy wlosy mozemy
objasnid jako szczatki uwlosienia naszych przod-
kow. (Patrz ,, Teorja rozwoju* str. 48).

b) W wielu wypadkach ilo§¢ wloséw na ciele
ludzkim jest w zwiazku ze stopniem zwierzgcosci
natury osobnika, jakkolwiek stosunek ten dopusz-
cza wiele wyjatkow, gdyz niektéore plemiona dzi-
kich sa zupelnie pozbawione uwtlosienia; tym nie-
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mniej wszakze, dla wigkszosci cywilizowanych na
rodow mozna przyja¢ za normeg, zZe im nizszy jes
typ danego czlowieka, tym wigcej skora jego jes
uwtlosiona: wielki, np., silny robotnik z bardzi
rozwinigtym systemem mi¢$Sniowym, natomias
z wladzami duchowemi stosunkowo stabemi, m
obros$nigte ramiona, piersi i nogi.

c¢) Fizjologja uczy, ze embrjou ludzki, czy]
zarodek w tonie matki, pokryty jest mickkim mesz
kiem, zwanym ,lanugo®, znikajacym dopiero p
pewnym czasie. To czasowe uwlosienie zarodki
ludzkiego jest zupeinie zrozumiale z punktu widze
nia hipotezy o ewolucji cztowieka ze zwierzegci
uwtlosionego.

d) Ludzie,—malpy czyli Mikrocefale, t. j. dziet
normalnych rodzicow ludzkich, cofnigte do typ
matp. Potwory te, ze S$cictym czotem, z chwiej
nym chodem, ktoéry nie pozwala im trzymac si
prosto i zmusza do chwytania si¢ §cian i sprzgtow
o malpim wyrazie twarzy, sajuz to na calym i
le, juz na pewnej znacznej jego czesci pokryt
wlosem.

2. Szkielet. Skoéra i jej pokryci
siane jest organem ochronnym zewngtrznyn
U cztowieka, jak widzieliSmy, organ ten nie rozi
si¢ zasadniczo od takiegoz organu zwierzat. Orgs
nem ochronnym wewngtrznym lub podtrzymuja
cym jest t. z. szkielet, czyli kos$ciec; kosciec u czic
wieka rowniez nie rézni si¢ niczym od ko$éca mai
wyzszych (Por. szkielet ludzki—fig. 3 ze szkieletei
goryla -fig 4).
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Kazda ko$¢, kazdy wyrostek, kazde miejsce
przy czepu migsni znajdujemy zaréwno u cztowie-
ka, jak iu malp cztekosztattnych. Odrdéznienie szkie-
letu europejczyka od szkieletu goryla nie przed-
stawia najmniejszej trudno$ci nawet dla nieana-
toma, lecz rdéznice w szczegodlach pomiedzy oby-
dwoma temi szkieletami nie sg tak wielkie, jak roz-
nice pomigdzy szkieletem tegoz europejczyka
i szkieletem np. mieszkanca wysp Andamanskich.
Z tego powodu pomigdzy studentami w Cambridge
krazyta nastgpujaca anegdota. Pewnego razu
dwaj studenci, chodzac po gabinecie anatomicz-
nym, podeszli do dwu szkieletow, cztowieka i gory-
la, postawionych obok siebie dla porownania. Je-
den ztych studentow byt antidarwinista i miat
-wzrok krotki; podszedszy do szkieletow poczat sie
rozwodzid nad bezsensowno$cig przypuszczenia, ze
ten oto cztowiek moze pochodzi¢ od tamtego, go m
ryta; w ciagu kilkunastu minut rozprawial o wyz-
szosci ,,tego” nad ,,tamtym” i zakonczyl wnioskiem,
ze Darwin byt albo glupcem, albo oszustem. Gdy
skonczyl, towarzysz jego zwrodcit uwage na to, ze
przez pomytke napisy byly przemienione i ze
szkielet, ktorego wyzszos¢ tak wychwalat, byt wla-
$nie szkieletem goryla.

Doktadnie oceni¢ podobienstwo szkieletow
cztowieka i najblizszych mu matp moze tylko ana-
tom; dla przecictnego czytelnika pojedyneze szcze-
goty moglyby by¢ nieciekawe i1 niezrozumiate;
przytocze wigc te tylko fakty specjalne, ktorych
zrozumienie jest tatwe.



nv

Fig. 3. Szkielet cztowieka.



Fig. 4. Szkielet-gof-yla.
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a) 0 gon Brak ogona u czlowieka prze.
stat juz prawie by¢ zarzutem, i dzi$ juz bardzo tyl-
ko niewyksztatceni ludzie mys$la, Ze obalaja teorje
ewolucji pytaniem, jak si¢ to stato, ze cztowiek nie
ma ogona. Musimy tu zaznaczyd, ze malpy czteko-
ksztattne stojace najblizej cztowieka, jak goryll
szympans, orangutang i gibbon, rdéwniez nie maji
ogona, lub raczej maja taki sam ogon, jak czlo
wiek; i czlowiek bowiem posiada ogon, tylko szczat-
kowy. Nadolnym koncu kregostupa, znajduje si
t. z. ko$¢ ogonowa, bedaca pozostatoScia ogona na
szych przodkow. Jest to niewielka kos¢, sktadajac!
si¢ z trzech lub czterech krggow i dzi§ dla nas nie
majaca zadnego znaczenia anatomicznego. Posia?
da ona warto$¢ gienealogiczng, $§wiadczy bowien
ze wspolnym przodkiem czlowieka i matp cztekei
ksztattnych bylto zwierz¢ ogoniaste.

b) Kosd gnykowa. Jest to kostka
znajdujaca si¢ w gardle kazdego czlowieka 1 ni
stykajaca si¢ z zadng inng ko$cig: od innych kosi
gtowy i piersi ida do niej mig¢é$nie, do niej tez przj
mocowany jest jezyk. Kosd gnykowa sktada s
z wielkiego stosunkowo $rodkowego ciata i dwuc
par rozkow: wigkszej 1 mniejszej. Wigksza pai
rozkdw, wystajaca po obu stronach krtani, mozif
wyczud, obejmujac krtan gleboko do tylu palcay
wielkim i wskazujacym, tak izby oba palce siggali
pod oba katy szczeki dolnej. Ze te wyrostki nalj
z3 do podpory jezyka, mozna si¢ przekonad, porl
szajac jezykiem: wowczas wyrostki wymykaja d
z pod palcow. Ta mala kostka jest pozostatosé
kosci, podtrzymujacych skrzela u ryb; jest to wij
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jeden z faktow, sig¢gajacych poczatkiem swym na
miljony lat w przeszto$¢; swiadcza one o wspdlnym
pochodzeniu cztowieka z takiemi zwierzg¢tami, kto-
re dzi$ stoja dla nas zbyt daleko od niego i zamato
sg rozwinigte, azeby mozna je byto zaliczy¢ do tej
samej rodziny, do ktérej i my niegdy$ nalezeliSmy.
Skrzela ryb opieraja si¢ na szeregu parzystych lu-
kow kostnych, zwanych tukami skrzelowemi; otoz
kos¢ jezykowa cztowieka zjej dwiema parami wy-
rostkow odpowiada dwom parom rybich tukow
skrzelowych, do ktorych teraz przejdziemy.

c) Luki skrzelowe. Czlowiek posia-
da organa we wczesnym okresie zycia zarodkowe-
go. Pierwotnie cialo jego w okolicy szyi jest
zupelnie zamknigte, jak u cztowieka dojrzatego,
u ktérego szyja nie przedstawia zadnych dziur
i otworow. W pewnym wszakze okresie zycia za-
rodkowego ta okolica ciala pokrywa si¢ zgrubie-
niami wyst¢pujacemi coraz wyrazniej, pomigdzy
ktéoremi powstajg coraz wigksze zagtebienia. Z tych
to zgrubien tworzg si¢ nastepnie tuki, a z zagtebien
—szpary skrzelowe, prowadzace do wnetrza ciata.
W tym okresie rozwoju budowa zarodka ludzkie-
go zgadza si¢ pod tym wzgledem z budowa ryb.
W nastepujacym procesie zanikania z tych trzech
par tukéw skrzelowych rozwijaja si¢ czesci szkie-
letu czlowieka dojrzalego.

Pierwsza para lukéw tworzy z kazdej strony
potowe szczeki dolnej, same za§ konce tylne tukow
tej pary —jedna z kostek ucha wewnetrznego;
druga i trzecia pary razem, jak wiemy, przemienia-
ja si¢ w ko$¢ gnykowa. Pozostate tuki znikaja;
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otwory, przez ktore llryby odplywa na zewnatr
woda nabrana do pyska dla oddychania, zarastaj
u czlowieka bardzo nawet wczesnie. Te szczegol
ne szeregi tukow i szpar, istniejagce czasowo tylk
u zarodka ludzkiego, swiadczg chyba do$¢ wymow
nie, ze istnialy one przez czas dluzszy u jakiegc
ryboksztattnego przodka czlowieka.

3. Ze¢by. Cata historja z¢boéw u r
Naczelnych, do ktérej naleza cztowiek, matpy ipd
malpy, jest dowodem pochodzenia cztowieka od jec
dnej z form nizszych. Dosy¢ bedzie przytoczy¢ t
jeden tylko przyktad z¢bow madrosci. Zebami Tr
dro$ci nazywajg si¢ cztery ostatnie z¢gby, ostatni
co do miejsca i czasu wyrastania: wyrastaja on
migdzy 17 i 25 rokiem, a niekiedy wecale si¢ ni
ukazuja. Umieszczone w ustach za daleko, sa on
zupelnie nieuzyteczne; wyrastaja pozno, gin
wczesnie, czasem za§ wyrastaja nie wszystkie, lec
trzy lub dwa zaledwie. Piszacy te stowa np. m
tylko jeden zab madrosci caty, drugi za$ rozwini;
ty tylko do potowy, znajomi za$§ dentySci upewnij
li go, ze zupelny brak brak zebow madrosci spot)
ka si¢ bardzo czegsto. Znaczenie ze¢boéw madros<
wyjasnia si¢ dopiero przy rozpatrywaniu szczgl
cztowieka 1 najblizszych mu czterorgkich. Doln
szczeka czlowieka tworzy niemal kat prosty, t.,
tylne jej czgSci podnosza si¢ prawie pionow<
a cz¢$¢ przednia biegnie prawie poziomo.

Te katy w dolnej szczgce malpy sa tepe, t.
cz¢sci podniesione sg odchylone ku tytowi glowj
Ot6éz w takiej szczgce tgpokatnej zeby madros<
moga bra¢ udzial w rozcieraniu pokarmu, sa wig



— 77 —

uzyteczne, i dopiero u cztowieka, u ktéorego kat
szczekowy stal si¢ prostym, ging stopniowo wsku-
tek nieuzywania i staja si¢ szczatkowemi. Tak
wiec obecno§¢ zeboéw madrosci u cztowieka z pun-
ktu widzenia teorji stworzenia zupelnie niezrozu-
miata, ttumaczy si¢ jasno z punktu widzenia teorji
roZwoju.

4. Krew. Anatomicznie krew czlowieka
niczym nie rézni si¢ od krwi wyzszych ssacych
Wiadomo kazdemu, jakich odpowiedzi moga udzie-
li¢ lekarze na sadzie co do plam krwi. ,,Czy s3 to
plamy z krwi?” ,Tak.” ,Z krwi zwierzgcia ssace-
go?” ,Tak.” ,Z krwi czlowieka?” ,Nie wiem.”

Badajac krew pod mikroskopem, chemicznie
lub fizjologicznie, moznz tylko okresli¢, ze dana
krew pochodzi od ssacego, nie od pizmowca i nie od
przedstawiciela dwu jeszcze, co najwiegcej, gatun-
koéw, ktorych ciatka krwi zdradzaja si¢ swym szcze-
golnym wygladem. Morderca, ktory powie, ze pla-
my na jego ubraniu pochodza z krwi ptaka lub ga-
da zdradzi si¢, poniewaz ciatka krwi tych zwierzat,
roznig si¢ od ciatek krwi cztowieka; jezeli wszakze
powie, ze pochodza one z krwi psa, krdlika lub in-
nego jakiegokolwiek zwyklego ssaka, nie potrze-
buje si¢ obawia¢ orzeczen medycyny sadowej,
gdyz badania, na ktérych opieraja si¢ te orzecze-
nia, nie wykazuja zadnej widocznej réznicy pomig-
dzy krwia cztowieka i znacznej wigkszos$ci innych
ssacych.

5. Moézg. Jest to organ, o ktory wrzata
najzaci¢tsza walka przesadow z nauka. Ci nawet,
ktorzy zgadzajg si¢ na to, ze inne organa ludzkie
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moga, by¢ podobne do odpowiednich organow it
nych zwierzat, wystepuja, przecira temu, zeby o
gan rozumu i wyobrazni cztowieka, mysli Newton;
i talentu Szekspira, byt podobny do mézgu innyd
zwierzat. Ten sam btad, z ktérym spotkali§my si
przy ogdélnym poréwnywaniu cztowieka ze zwierze
tami nizszemi, podnoszony jest obecnie z wigkszyn
jeszcze naciskiem przy poréwnywaniu mozgow
pierwszego 1 ostatnich. Bardzo rozpowszechnion
j est mniemanie, ze przepasd oddziela mo6zg ludzki
mozgu innych zwierzat co do budowy, wielkos¢
i wagi. Jest to mniemanie najzupelniej btedne, naj
dziwniejsze zas jest to, ze znajduje ono poparcie ni
tylko ze strony duchowienstwa, od ktérego nie moz
na wymagac¢ innego stanowiska, lecz ta,kze i ze strc
ny ludzi nauki. W dzietach majacych pretensje d
naukowosci wcigz ukazujg si¢ twierdzenia o prze
pasci, jaka dzieli mozg ludzi od moézgu innych zwie
rzat ssacych; wobec tego musimy koniecznie przy
toczy¢ fakty $wiadczace, ze poglady te sa z grun
tu falszywe.

a) Budowa modézgu. W mozgu czlo
wieka niema ani jednego zawoju i ani jednej broz
dy, ktora bytaby wtasciwa wylacznie cztowiekowi
Nawet ten zawoj, ktory Gratiolet uwazat za cech
wyrdzniajacg mozg czlowieka, t. z. zawoj nadbrzez
ny, znaleziono u orangutanga, a nie znajdowani
u niektorych ludzi.

(Co do tego patrz ksiazke: ,,Mozg, jako orgai
ducha®“ H. C. Bastiana).

b) Wielkos$¢ modbézgu. Mozg Iludzk
dochodzi do obj¢tosci 1900 cntm. szes$¢, przecigtni
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sa$ jeg® objetos¢ u cztowieka dorostego wynosi
[200 cntm. sze$¢. Za $rednia objetos¢ mozgu naj-
wyzszych malp czlekoksztaltnych mozna przyjac
g0cntm. sze§¢. Roznica tedy pomigedzy objeto-
scia wielkiego 1 przecigtnego mozgu ludzkiego wy-
kosi 1900—1200—700 cntm. sze$é., gdy tymczasem
*0znica ta dla przeci¢tnego moézgu czlowieka i mat-
¥ cztekoksztattnej wynosi tylko 1,200—600=600
;ntm. sze$C., czyli jest mniejsza od réznicy pomig-
Jzy mézgami ludzEemi. Gdy teraz rozpatrzymy
cozmiary mo6zgow kilku mikrocefalow, to przekona-
my si¢, ze mdzgi te s3 mniejsze od przeci¢tnego
moézgu malp czlekoksztaltnych.. Znamy przypadki,
wktorych mozgi ludzkie, mniejsze sg od malpich.

Nazwisko: Wiek: Objetos¢ mozgu:
1. Gotfryd Mihre 44 1at 555 cntm. sze$é.
2. Michat Sohn 20, 370 4 I
3. Fryderyk Sohn 18, 460 y N
4. Konr. Schuttelndreyer 31 ,, 370 g R
5. Mikrocefal z Jeny 26 , <350 P
6. Ludwik Racke 20 622 4 .
7. Matgorzata Méhler 33, 29 «
8. Jan Mogle 15, 395 4 n
9. Jakob Mogle 10, 272 9
10. Jan Jerzy Mogle 5. 48 -
b) Waga moézgu. Waga mozgu lepiej

lizjego rozmiary nadaje si¢ do takich zestawien
jak powyzsze, podobnie jak tres¢ ksiazki, wyktadu,
iycia wazniejsza jest od dtugosci tychze. Za prze-
iietng wage mozgu europejczyka mozna przyjaé
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19/2kgr., czlekoksztattnej za$§ matpy ’/akgr. Ocs
wiscie roznica pomigdzy 1121 “/2kgr. jest wieli
wsrod ludzi wszakze spotykamy podobne roznii
Przytocz¢ tu tylko par¢ wypadkow, w ktorych o
ga moézgu ludzkiego mniejszy jest od malpiej
Prof. Owen cytuje pewnego 22-letniego mikroce:
la, u ktorego waga mozgu wynosita tylko 408 ¢
podtug prof. Marschalla mézg pewnego 12-letn
ho mikrocefala wazyt 264 gr.; a podtug prof. Th
lego moézg innego 26-cioletniego mikrocefala 3
gr. Tu nalezy uwzgledni¢, ze waga mozgu dziec
12-letniego wynosi &r wagi moézgu dorostego czi
wieka, tak iz przecigtny mozg dziecka 12-letnie.
wazy 1305 gr. Widzimy wigc itu, ze rdéznica w
gi moézgu pomigdzy czlowiekiem a cztowiekie
wigksza jest, niz pomigdzy czlowiekiem a mal
cztekoksztattng. W pierwszym wypadku Tan
1523 gr. 1 264 gr., w drugim 1523 gr. i 466 gr. Co
prawdziwos$ci przytoczonych cyfr, powoluj¢ si¢
powyzej wymienione dzielo Bastiana: ,,Moézg, ja]
organ ducha.”

6. Ucho. Ucho jest jednym =z na
niejszych organow ciala ludzkiego, co szczegdtu
wykazat prof. Haeckel w rozprawie o ,,Pochodzen
i rozwoju organow zmystow.” By przekonacd s
0 tym, dosy¢ jest przyjrzeé si¢ dobrze uszom wig¢
szej liczby oséb, np. w teatrze lub na jakim zebr
niu. R6znig si¢ one nie tylko co do dhugosci, le
lco do kazdego prawie pojedynczego szczegdt
Sam zmyst stuchu jest nadzwyczaj podatny do ro
woju przez ksztatcenie, prawdopodobnie wigcej, n
kazda inna czynno$¢ naszego ciala, a ro6zne szko]

<k
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luzyczne s3, najlepszym dowodem nieustannego
jzwoju naszej zdolnosci stuchowej. Z anotomji
cha zewngetrznego jeden szczegodl niezmiernie jest
la nas wazny, mianowicie wyrostek na zewngtrz-
em brzegu muszli usznej, majacy u réznych ludzi
rielkos¢ bardzo rozmaita. Mowi¢ tu o wyrostku,
najdujacym si¢ w gérnej potowie na wewngtrznym
rzegu wierzchniej faldy, ciagnacej si¢ od gornej
zeSci ucha do ptatka; jest on niewatpliwie pozosta-
jScig szpiczastego ucha zwierzat nizszych. W rodzi-
je Naczelnych znajdujemy u réznych gatunkow
osobnikow wszystkie stopnie przejSciowe pomig-
ty uchem szpiczastym niektorych malp nizszych
'uchem ludzkim.

7. Oko. Dla braku miejsca z réznych czes-
[tego ztozonego organu zwrocimy uwage tylko
ajedna, tak samo jakesmy to zrobili z uchem,
[ mianowie na mata czerwong faldke, znajdujaca
ig w wewnetrznym kacie naszego oka i niezupel-
ne wlasciwie zwang ptatkiem lzawym (caruncula
icrimalis) lub faldka poétksiezycowa. Wyraz carun-
fila oznacza ptatek miegsny, taki np.jak grzebien
joguta, lzawym za$ (lacrimalis) nazywa si¢ on dla
ego, ze w faldzie tej znajduja si¢ dwa otworki, kto-
jeodprowadzaja do jamy nosowej tzy (lacrimae)
bierajace si¢ we wglebieniu, t. zw. jeziorze tez.

Przy zwigkszonym wydzielaniu tez, otwory te
Jie wystarczaja; tzy wystepuja z brzegdéw jeziora,
etowiek ptacze. Otoz fatdka ta ma dla nas nie ty-
) fizjologiczne, ile gienealogiczne znaczenie, jako
jozostalosc trzeciej powieki, dobrze rozwinietej
j ptakow i innych kregowcow. Przygladajac si¢

Teorja Darwina. 6
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bacznie oku ptaka, mozemy zauwazy¢ poprzec:
mruganie, ktoére pochodzi stad, ze wpopr
oka przeciagnigta jest fatda skoéry, zwana tt
cig powieka. Poczynajac od silnie rozwinigtej tt
ciej powieki u sowy np. do szczatkowego pta
tzawego cztowieka mamy u réznych przedstawi«
li caly szereg stopni przejSciowych.

8. Mig¢énie. Ani jeden z 200
mig¢sni ciala naszego nie jest wytaczng wiascii
$cig czlowieka, kazdy bowiem z tych mig$ni odt
dujemy u matp cztekoksztattnych i kazdy przyc
pia si¢ do tych samych kosci, nawet do tych samj
ich cze$ci, przebiega w tymze samym Kkierut
i pelni t¢ sama czynno§¢. Do niedawna wpraw
my$lano, ze niektore z tych mig¢$ni wtasciwe
czlowiekowi, gdy brak ich u jego pokrewny
i odwrotnie, ze istnieja one u cztekoksztaltn
a nie istnieja u cztowieka. Przypuszczenie to
gole ma swoje podstawy, jednakze spotykamy i
jatki zarowno u ludzi, jak matp.

Tak u cztekoksztattnych znajdujemy norm
nie 4 mig¢s$nie, ktoéorych u ludzi zwykle niema, kt
wszakze spotykajg si¢ unich, jako anomalia. Pod:
niez ludzie normalnie posiadaja dwa migénie, |
rych nie maja matpy czlekoksztaltne, lecz czgsto
zdarza brak tychze miegéni tak pojedynczo jak
zem u cztowieka. Na uwage =zastuguje, ze owj
sze§¢ zmiennych mig¢éni wystepuje niestale zarij
no u cztowieka, jak cztekoksztattnych. Przyjn
my si¢ szczegdtowo kilku mi¢$niom. Zaczniemy
mig$ni ucha.

Przy kazdym uchu mamy po trzy migs]
szczatkowe, tak dalece szczatkowe, ze tylko bari
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moprawny anatom, moze je odpreparowaé. Jeden
2 nich lezy nad, drugi pod, trzeci za uchem. Pierw-
szy, kurczac si¢, podcigga ucho do gory i dla tego
nazywa si¢ podciagaczem. (Na rys. 5, przedsta-
wiajacym mig$nie glowy Europejczyka, i na rys. 6,
przedstawiajagcym mig¢énie glowy goryla, miesien

Fig. 5. Miesnie gtowy Europejczyka.

;en oznaczony jest przez cyfre 19). Drugi, lezacy
jrzed uchem, kurczac si¢, ciagnie ucho ku przodo-
viinazywa si¢ naciggaczem (rys. 5, 16; rys. 6, 18);
yreszcie trzeci, kurczac sig¢, odciaga ucho w ftyt
dla tego nazywa si¢ odciggaczem (rys. 51 6, 20).
Uwlaszcza widoczny jest szczatkowy charakter
,ego ostatniego migsnia u czlowieka w pordéwnaniu
;gorylem.
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Wszystkie te mig$nie sag. u nas zupetnie nie
uzyteczne, gdyz wcale nie dziataja, a w rzadkici
wypadkach poruszania ucha za pomocg tych migs
ni, jest ono zwykle niedowolne ijnieswiadome. P
szacy te stowa wiele czasu itrudu pos$wiecit be
skutku na osiggniecie zdolnosci dowolnego pori

Fig. s. Miesnie gtowy goryla.

szania uchem. U zwierzat nizszych od cztowiel
migs$nie te rozwinigte sa bardzo dobrze i rucl
ucha, przy ich pomocy wykonywane, s3 znaczn
stosuje si¢ to i do czltonkow rodziny Naczetnyc.
z wyjatkiem cztowieka. Jest wielce prawdop
dobnym, ze malpoksztattny przodek czlowiek]
zwierzg, zyjace na drzewach, pos$rod zwierzat dij
pieznych, napetniajagcych lasy, musialem uszj
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aardzo ruchliwe, gdyz bezpieczenstwo jego zaleza-
to na zdolno$ci ustyszenia najlzejszego szelestu,
zwiastujacego niebezpieczenstwo.

Lecz tysiace lat ciagtej ewolucji wszystko to
zmienily i sprowadzity migs$nie ucha do stanu tak
szczatkowego, ze §lad zdolno$ci poczatkowo silnie
rozwinietej i dla jej posiadaczy tak waznej pozo-
stal w bardzo niewielu wypadkach i to w stopniu
nieznacznym. Obecnos¢ tych migéni u cztowieka,
jak wogole wszystkich organdéw szczatkowych, nie
da si¢ wytlumaczy¢ z punktu widzenia teorji
stworzenia gatunkéw; za to z punktu widzenia teo-
rji ewolucji z gory juz spodziewac si¢ musimy
istnienia tych mieg$ni szczatkowych. \

Wezmy inny przyktad. U wielu gatunkoéw
nizszych zwierzat ssacych pod sama skora znajdu-
jemy migsien bardzo rozciagty, biegnacy wzdtuz ca-
lej skory iporuszajacy nig przez kurczenie si¢, zwa-
nypannitndus carnosus, co znaczy poktad mig¢sny. Za
pomoca tego to migé$nia konie iinne kopytowe,
wstrzasajac skora, ope¢dzaja sie od owadow, prze-
ciw ktorym nie moga uzy¢ ogona. Pozostalos¢ te-
go mi¢$nia znajdujemy i u cztowieka: przytoczone
wyzej trzy mie$nie ucha sg czg§ciami tego miesnia,
ktory sam znikat stopniowo. Mozemy jednak wyka-
[za¢ jeszcze inne czesci tego migsnia. Tak np. mig-
nsien, poruszajacy skor¢ na gtowie ku czotu u nie-
Iktorych osob, specjalnie do tego uzdolnionych, jest
ipozostatoscia owego poktadu migsnego. Rowniez
)ina szyi posiadamy szczatki tego mig$nia, lezace tuz
spod skorg itworzace szeroka, cienka tkanke migs-
riniowg. Przyczepia si¢ on do obojczyka i po przez



calg szyje ciagnie si¢ do szczeki dolhej i jest dJj
nas zupelnie nieuzyteczny. Wszystkie te migsniej
jakkolwiek nieczynne, s3 dla nas niezmiernie waz
ne dla tego, ze sa dowodem naszego pocho
dzenia od zwierzat.

9. Organ gtosu. Wobec powszechnit
przyjetego, jakkolwiek zupelnie niescistego twier
dzenia, ze tylko cztowiek posiada zdolno$¢ mowji
artykutowanej, musimy zaznaczy¢, ze budowa krta
ni, czyli organu glosu u cztowieka i malp czleko{
ksztattnych, jest jednakowa. W obu wypadkacli
.znajdujemy te same chrzastki wielkie i mate, te sa
me faldy i wiezy, ten sam zawily aparat mi¢snioj
wy, ktory przez wzajemny ruch chrzastek naciagi
lub rozluznia struny glosowe, zsuwa je i rozsuw»
iw ten sposob wydobywa z nich rdézne tony. Fizjoj
logje glosu cztowieka i innych zwierzat rozpatrzy
my szczegdétowo w nastgpnym rozdziale; tu za$ po
wiemy tylko, ze pod wzgledem anotomicznyn
wszystkie szczegdély budowy krtani czlowiek
i malp cztekoksztattnych sa jednakowe.

100 Organa rozplodowe. O nici
muzna powiedzieé¢ to samo, co§my powiedzieli o ot
ganach glosu. Nie tylko w planie ogdélnym, lec;
i w najdrobniejszych szczegodtach, organa tf stuza
ce sprawie zachowania gatunku, sg jednakowe u Iy
dzi i malp czlekoksztattnych. 1

Przed zakofczeniem tego rozdziatu raz jesj
cze musz¢ czytelnikowi przypomnie¢, ze podaten
tu tylko matg czasteczkge olbrzymiej masy odno$
nych faktow, ktorych istota pomimo nieprzeliczo
ngj ich liczby jest jedna i ta sam”. Zaden z nici
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aie przemawia przeciwko hipotezie rozwoju czto-
wieka z form nizszych. Przeciwnie, wszystkie s,
snig zgodne.

ROZDZIAL 1IN
Fizjologja.

Rozpatrzymy teraz funkcje organizmu cztowie-
ka i innych zwierzat. Znajdziemy tu nowe potwier-
dzenie ich wspolnosci. Zaczne od twierdzenia, ktore,
jakkolwiek brzmi bardzo $miato, niemniej jednak
nie ulega zadnej watpliwosci. Ani jedna funkcja
ciata nie odbywa si¢ inaczej u czlowieka, niz
u zwierzat. Od pierwszej chwili zycia, przez wszyst-
kicjego okresy, az do stanu dojrzatego w kazdym
szczeg6le wszystkie czynnosci fizjologiczne w ca-
lej rodzinie Naczelnych, od gibbona do cztowieka,
odbywaja si¢ jednakowo. Czgs$¢ tego przedmiotu,
mianowicie fizjologj¢ uktadu nerwowego, w celu
szczegotowszego jej rozpatrzenia wylaczyliSmy
ztego rozdziatu pod osobnym nazwiskiem psycho-
logji. Tu, podobnie jak w poprzednim rozdziale,
zwielu tysigcy faktow, §wiadczacych o tozsamosci
natury fizjologicznej cztowieka i cztekoksztatt-
nych, wybierzemy pewna tylko liczbe¢ pojedyn-
czych faktéw, prostych i dla kazdego tatwo zrozu-
miatych. Wybrane w tym celu fakty, dadza si¢
zgrupowaé¢ w nastgpujace dziaty: wlasciwosci ptcio-
we, pasorzyty, rany, choroby, lekarstwa, okresy,
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rozwo6j. Ugrupowanie to r6zni si¢ od porzadku
w jakim funkcje organizmu podaja podrgczniki fi
zjologji.

Tozsamos$cig takich procesow jak trawienie
chtonienie pokarméw w kiszkach, obieg krwi, of
dychanie, wydzielanie it. d. u wszystkich Naczeli
nych pomimo calej ich wazno$ci nie bedziemy si
tu zajmowali, gdyz zgodnos$¢ tych funkcji znani
jest powszechnie. Wybierzemy fakty mniej znane
jakkolwiek rownie wazne.

1. Wtasciwos$ci pltciowe.
wimy tu dwa punkty. W poprzednim rozdziali
mowilismy, te budowa organdéw, przeznaczonycl
do odtwarzania osobnikéw i zachowania gatunki
jest jednakowa u cztowieka i pokrewnych mu zwia
rzat. Tu wypada nam dodad, ze rdéznice pomigdz;'
temi organami u me¢zczyzn i kobiet sa takie same
jak u samcow i samic matp cztekoksztaltnych.

Okresy miesigczne, normalnie powtarzaja«
si¢ u samic cztekoksztaltnych, przedstawiajg te sa
me objawy fizjologiczne, co i u kobiet, gdyi
wszystkie te objawy z malemi zboczeniami w szcze
gotach, maja jeden charakter ogdlny. Dalej calj
proces rozptodowy ze wszystkiemi jego szczegdtla
mi nie rozni si¢ zasadniczo pod zadnym wzgledeit
u cztowieka i najblizej z nim spokrewnionych matj
cztekoksztattnych; kazdy akt zycia plciowego @
chwili starania si¢ o samic¢ az do konca karmieni
mlodych daje si¢*postrzega¢ ze wszystkiemi jeg
szczegdtami zaro6wno u malp, jak u nizszych m
ludzkich.



2. Pasorzyty. W ciele kazdego prawie
zwierze¢cia, tak we wnefrzu jego, jak i na powierzch-
ni skory, mieszkajg inne zwierzg¢ta. Czlowiek pod
tym wzglgedem nie nalezy bynajmniej do wyjatkow
j zyjatka, przebywajace w nim lub na nim, naleza
do tych samych klas i rodzin, a nawet rodzajow
i gatunkow, coizyjatka, mieszkajace w innych lub
na innych zwierze¢tach.

Chorobe skory, znang pod nazwa Swierzby po-
woduje zwierzatko, nalezace do klasy pajakowa-
tych (Arachnoidea), do ktorej nalezy pajak lub
skorpjon. Nazywa si¢ ono Acarus scabiei. Tej
'samej chorobie, zaleznej od tegoz zwierzatka, pod-
legaja i malpy cztekoksztattne. Ta wspdlnosé pa-
sorzytow rozcigga si¢ i na pasorzyty roslinne, o ile

! grzyby zalicza¢ do roslin. Do tej grupy pasorzytow
nalezy migdzy innemi plesn, pokrywajaca stare
skory lub chleb, oraz inne grzyby, jak np. trufla.
Normalne pozywienie grzybow sktada si¢ z materji
organicznej gnijacej, begdacej w stanie rozktadu;
niektére wszakze z nich moga czerpa¢ pokarm z or-
ganizmow zywych idla tego zyja w nich lub na
nich. Z rozrastania si¢ tych to grzybéw w tkance
skory, pochodza niektéore choroby skoéry. Do tych
ostatnich nalezy parch, rozwijajacy si¢ na skorze
gtowy. Choroba ta, znana z latwego przenoszenia
si¢ z jednego cztowieka na drugiego, tatwo rowniez
udziela si¢ cztekoksztattnym, a wiec grzyb, powodu-
jacyja, znajduje dla swej wegietacji i rozwoju grunt
rownie podatny na skoérze cztowieka jak i najbliz-
szych mu zwierzat. Na dowdd zgodno$ci ogdlnego
charakteru zwierzgcego cztowieka i zwierzat i za
przyktad jak daleko sigga pokrewienstwo czlowieka
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ze zwierzg¢tami moze postuzyd nastepujacy zupehnig
pewny wypadek. W pewnym domu widziano myszy
dotknigte choroba, zwang parchem: jest to chorobag
pod ktérej wplywem na skorze wystgpuja zoltf.
strupy. Na chorobe te zapadt kot, ktory zjadt kilka
tych chorych myszy. Przeniesienie choroby odby.
fo si¢ tu prawdopodobnie przez organa wewngtrzny
Nastepnie takie same zolte strupy wystapily
skorze dzieci, ktore bawily si¢ kotem. W tym wy.
padku przeniesienie musiato nastapid z powierzch”
ciala kota na powierzchni¢ ciata dzieci. Niezliczo
ne fakty podobne kazg wnosi¢ o szczegodlnej zgod
nosci skoéry i organow wewngtrznych cztowiek”
i zwierzat nizszych, w przeciwnym bowiem razii
pasorzyty nie moglyby przebywaé w réznych zwiej
rzetach 1 tak tatwo przenosi¢ si¢ zjednych mn
drugie. ]

3. Ran y. Kwestja gojenia si¢ uszk
tkanki lub odradzania si¢ defektéw przedstawia sig
nader ciekawie z punktu widzenia pokrewienstws;,
pomi¢dzy czlowiekiem a innemi zwierzetami. In;
nizsze jest zwierzg, a wigc i sama tkanka, tym I
twiejsze jest jej nowotworzenie; u zwierzat, nar
lezagcych do klas nizszych, goja si¢ znaczne nawes
uszkodzenia organdéw; u zwierzat wyzszych i czo,
wieka tatwo goi si¢ rozerwanie tkanek nizszego
rzedu, jak np. tkanki tacznej lub chrzastkowej, gd;
tymczasem tkanka wigcej ztozona i wazna, jak nf,
mig¢sna lub nerwowa, odtwarza si¢ w stopniu dalekit
mniejszym i mniej tatwo. Zachodzi wigc tu Scislj,,
zwigzek pomiedzy stopniem rozwoju i komplikacja
organizmu lub uszkodzonej jego czesci a zdolno”
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cig odradzania si¢. Kilka przyktadow rzecz t¢ le-
iig) wyswietli.

W wielkim typie Stawonogich zdolno$¢ od-
parzania utraconych cz¢sci jest wogdle bardzo
inaczna. U homara, jednego z najwyzszych przed-
tawicieli klasy rakowatych, moga odrasta¢ mniej
ub wigcej catkowicie wielkie kleszcze. U owadow,
ttore, jako klasa, sg moze mniej zlozone, niz rako-
wate, zdolnos¢ odtwarzania utraconych czgsci jest
eszcze wigksza. Prawo powyzsze jest roéwnioz
vazne i w obrebie kazdej oddzielnej klasy.

Zycie owadow dzieli si¢ na trzy okresy: gasie-
[icy; poczwarki i dojrzalosci. Najwigksza zdol-
no$¢ odtwarzania przypada na okres gasienicy, czy-
fformy ,najprostszej. Podobniez wielono6zki, kla-
ia zwigrzat nizsza niz owady, jak stonogi itysigco-
iogi, posiadaja wigksza od owadoéw zdolno$¢ od-
parzania utraconych czesci. Na uwage zashiguje,
ta zdolno$é odtwarzania wicksza jest przed ostat-
nig zmiana skory, niz po niej, kiedy to zwierze do-
chodzi do ostatecznej swej dojrzatosci. Podobne zja-
Viska obserwujemy i w typie najwyzszym—u kre-
gowcow. W klasie ryb, najnizszej ztego typu,
mjdolno$¢ odtwarzania utraconych czgsci jest jesz-
cze bardzo znaczna. U niektéorych ryb odrastaja
Dletwy. W nastgpnej klasie ziemnowodnych, do
itorej nalezy zaba, ropucha, salamandra it. d., zdol-
no$¢ odtwarzania utraconych czgs$ci jest rowniez
(eszcze bardzo znaczna. Tak, jednej salamandrze
J)Simrazy obcinano ogon, ktoéry za kazdym razem
iidrastal na nowo; nastepnie z tym samym rezulta-
tem robiono dos$wiadczenia z noga tej samej sa-



lamandry. Zaba stoi znacznie wyzej od salamai
dry, to tez jej zdolno$¢ odtworcza jest mniejszj
gdy tymczasem kijanka, czyli zaba mloda, majad
organizacj¢ prostsza, od wtasciwej zaby, posiada
zdolno$¢ w tym samym stopniu, co salamandra ir1j
by. W samej rzeczy kijanka z punktu widzenia sw(
jej organizacji jest rybg. Zaba za§ zupelnie rozw'
nigta juz niema tej zdolnosci odtwarzania utraci
nych czgsci, ktorg posiada kijanka.

Zwroémy si¢ teraz do czlowieka. Wiadom
powszechnie, ze kikuty, pozostajace po amputacj
czgsto wykazuja czeSciowe nowotworzenie; tworz
si¢ na nich czg¢sto wyrostki, majace wyglad nicudj
nego stawu palca. Wypadek taki zdarza si¢ czgst
po odcigciu nadliczbowego (szdstego) palca reki lu
nogi u dziecka. Szdsty palec u r¢ki lub nogi je;
dziedziczny. Darwin w swoim dziele ,,O pochodzi
niu cztowieka” przytacza rodzing, w ktorej czter
osoby posiadato po palcu nabliczbowym u kazdi
reki i nogi. W innym wypadku pewien m¢zczyzn
mial nadliczbowy palec u nogi usunigty w dziecii
stwie; w 33 roku operacj¢ t¢ musiano powtdrzy
Miat on 14 dzieci, z ktorych t¢ wlasciwos$é ojcowst
posiadalo troje. W innym wypadku palec nadlici
bowy usuwano 3 razy. Najciekawszym punktei
w tych wypadkach jest to, co moznaby nazwa
objawem atawizmu podwodjnego. Wyrastanie pa
cow nadliczbowych jest wypadkiem oddzialywani
atawistycznego, powtarzanie si¢ bowiem jedni
czeg$ci w znacznej liczbie jest wedtug powszechni
zasady biologicznej dowodem nizszej organizacj
Gdy u ros$liny lub zwierzgcia znajdujemy szere
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ednakowych czesci, jak np. szereg jednakowych
comérek u wodorostow lub szereg jednakowych
jierScieni u wielonodzek irobakéw, to z gory juz
widzimy, ze organizacja tej rosliny lub zwierzgcia
eSt prostsza od organizacji rosliny lub zwierzecia,
lak np. krzaku rozy lub kregowca, u ktérych orga-
nizm sktada si¢ z r6znych czg¢s$ci. Zgodnie z ta za-
sadg, kregowce nizsze maja wicksza liczbe palcow
ukonczyn, niz krggowce wyzsze: w pletwie ryby
jest daleko wiecej ,,palcow” niz u r¢ki i nogi ssaka.
Dla tego tez zwigkszona liczba palcow u czto-
wieka jest zjawiskiem atawizmu, gdyz powtarzanie
sig jednakowych cz¢sci Swiadczy o nizszo$ci orga-
nizacji. Zdolno$¢ odtwarzania si¢ tej nienormalnej
cze$ci, otrzymanej dzigki dziedzictwu atawistycz-
nemu, jest wigksza, niz w normalnych cz¢sciach
tegoz organizmu: jest to takze objaw atawizmu,
gdyz im zwierz¢ jest nizsze i tkanka prostsza, tym
wicksza jest zdolno$§¢ odtwarzania. Latwo teraz
poja¢, dla czego powiedziatem, ze w tych przy-
ktadach pojawiania si¢ i odtwarzania czlonkéw nad-
liczbowych mamy objaw podwoéjnego atawizmu:
po pierwsze bowiem atawizm wyraza si¢ w powiegk-
szeniu ilosci cztonkdéw, po wtore—w tym, ze czgSci
nienormalne posiadaja wigksza zdolno$¢ odtwarza-
nia si¢, niz cze¢$ci normalne. Drugim stwierdze-
niem tej zasady ogoélnej na przyktadzie czlowieka
Isg znane kazdemu wypadki odrywania si¢ cztonkow
zarodka ludzkiego w lonie matki. W tym wczes-
nym okresie swego zycia cztowiek posiada zdol-
no$¢ mniej lub wigcej zupelnego odtworzenia swo-
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ich cztonkow, odrywanych przez wyrosle, twona
ce si¢ niekiedy wewnatrz macicy.

4. Choroby. Jak niema pasorzyt
samo niema i choréb wylacznie wtasciwych cel
wiekowi, t. j. takich, ktore nie wystepowaty);
u innych przedstawicieli §wiata zwierzgcego.

Juz za czaséw Boccacia bylo rzecza ogdln
wiadoma, ze niektore choroby nie tylko sg wspolt
ludziom i zwierzetom, lecz moga si¢ wzajemt);
udzielad. Nowelista wloski opowiada, ze wyrzi
cono na ulicg odziez osoby, zmartej na dzume, i
ta choroba zarazity si¢ dwie §winie, ktore na odz.
zy tej lezaly. Zapalenie osierdzia zdarza si¢ u li
dzi i ptakow, wole czyli powigckszenie gruczot
tarczykowego na szyi—u ludzi, bydta rogatego, k
ni, kéz, §win, owiec.

Wiele choréb naszych zwierzat domowy«
identyczne sg z chorobami czlowieka, znanemi po
innemi nazwami. Tak np. ksiggosusz, czyniac
wiele szkody wszystkim narodom europejskim, 1
ten sam charakter, co tyfus ludzki, a choroba lud:
ka, znana pod nazwa czarnej krosty, u wotoi
i owiec nazywa si¢ karbunkutem. Tak zwane chi
roby zakazne, pochodzenia bakteryjnego, sa pt
wszechne dla wszystkich ssacych. Podobienstwi
tej samej choroby u réznych zwierzat i mozno$
jej przenoszenia z jednego na drugie dowodzi wiel
kiego podobienstwa fizycznego, jezeli nie tozsa
mosci fizjologicznej, krwi tych zwierzat.

Nosacizna konia moze w pewnych wypadkacl
udzieli¢ si¢ cztowiekowi; ospa dotyka czlowieka n
réwni z innemi ssagcemi. W r. 1862 epidemja ospy pe



jla tez 1 na stada owiec w calym kraju; jej pocza-
tek 1 historja przenoszenia si¢ zjednej obory do in-
nej byly tak samo wyrazne, jak i wérdd ludzi. Po-
dobniez cholera nie jest choroba wytacznie ludzka,
bo cierpia na nig koty i psy i moga, przynajmniej
0 ile sadzid mozna, zarazad si¢ przez wyziewy sko-
y. Pada ona nawet na zwierz¢ta nizsze typu kreg-
gowcéw: gdy w r. 1886 padta cholera na wojska
angielskie w Kurratschie, w Indjach, to z nawiedzo-
nych okregow uciekaty ptaki drapiezne, a na brze-
gach morskich masami znajdowano martwe ryby.

Powietrze, przepelnione zarazkami, wywiera
swo] wplyw na nizsze zwierzeta tak samo, jak i na
cztowieka, i choroby przenosza si¢ od zwierzat niz.
szych na czlowieka, ktory nastgpnie zaraza innych
ludzi: matpa moze przeniesé tyfus na swego dozor-
ce. Przy takim przeniesieniu choroby z czlowieka
na zwierz¢ i odwrotnie mozna obserwowad wszyst-
kie najdrobniejsze szczegdoly objawdéw i calego
przebiegu wtasciwe danej chorobie Badacze zycia
cztekoksztattnych w ich kraju ojczystym przy wa-
runkach normalnych naleza do najlepszych §wiad-
kow w sporze o pochodzenie cztowieka; swiadectwa
ich s3 tez jednomy$lnie zgodne.- To co Rengger
twierdzi o pewnym gatunku malp paragwajskich
(Cebus Azarae) stosuje si¢ i do innych malp Starego
INowego Swiata. Mtode cierpia na febre podczas
wyrzynania si¢ z¢gbow mlecznych i sprawiaja wow-
czas swym rodzicom wiele klopotow i trosk.
Wszystkie choroby organoéw trawienia, ktorym
podlega czlowiek, poczynajac od najlzejszej nie-
strawnosci do najsilniejszego zapalenia kiszek i go-



raczki gastrycznej, dotykaja rowniez i matpy. Okof
majace jednakowag budowe¢ 1 czynnos$¢ u ludz
i czlekoksztattnych, u tych i tamtych podlega jedi
nakowym chorobom:, wiadomo np., ze czleko:
ksztattne i inne matpy cierpia na katarakte, t.
zmetnienie soczewki. Organy oddechowe daja ta
kie same przyktady: mate zazigbienia, katar, kasze]'
zapalenie pluc, a nawet suchoty ze wszystkiena?
towarzyszacemi im objawami, jak wypieki, wyso3
ka temperatura it. d. niezliczong ilosd razy widzia*
no u pokrewnych cztowiekowi zwierzat. Wyjatku)
nie stanowig nawet choroby uktadu nerwowego
(zwierzecego )imozgu, tego najzawilszego z organow!
Apopleksja czgsto bywa przyczyng $mierci u malpk
nie tylko u cztekoksztattnych, nie tylko u wszyst!
kich matp, lecz i u nizszych nawet zwierzat spotyi
kaja si¢ wszystkie postaci chorob umystowych, of
prostego idjotyzmu do najstraszniejszych form poi
mieszania zmystow. Podobienstwo zaburzen psyl
chicznych w tak wielkim szeregu zwierzat jesP
poteznym argumentem na korzy$¢ jednos$ci uktadii
nerwowego zwierzecego ijego stopniowego rozwo'
ju od najnizszych form do najwyzszych. Ztosliwosé
konia jest poczatkiem oblgdu, mniej lub wigcej sil
nie wyrazona forma pomieszania zmystow. Kran
cowym wypadkiem tego samego zaburzenia psy;
chicznego, roznigcym si¢ od ztosliwosci konia tylket
stopniem nate¢zenia, jest wsScieklos¢é stonia. Na
zakonczenie powiem jeszcze, ze pomieszanie zmy-i
stow po pologu nie ogranicza si¢ tylko do kobietj
lecz zdarza si¢ i u innych ssakéw az do kopytowych
wilacznie. Obserwowano np. pomieszanie zmystow
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>1zy goraczce potogowej u $wini. Wszystkie cho-
oby uktadu rozrodczego s% wspdlne cztowiekowi
czlekoksztattnym. Straszna plaga syfilisu wy-
biera swoj zgubny wptyw na cztekoksztattnych
;ak samo, jak na czlowieka.

5. Lekarstwa. Przyjednakowych cho-

robach oczywiscie ilekarstwa przeciwko tyra cho-
robom u ludzi i zwierzat muszg dziata¢ jednakowo.
['ak tez jest istotnie. Ogodlnie mozna powiedzieé, ze
pzde lekarstwo dziata jednakowo na cztowieka i na
Inne ssace, jak otym przekonywaja liczne doswiad-
czenia na zwierzg¢tach. Poniewaz badania dawniej-
sze, czynione na ludziach i na zwierzetach czlowie-
psowi pokrewnych, dawaly zawsze jednakowe rezul-
taty, wzicto si¢ do do§wiadczen nad dziataniem roz-
maitych $rodkow na zwierzeta, azeby nastgpnie,
ialeznie od otrzymanych wynikow, stosowac je do
o'udzi, jako srodki lecznicze. Poza tym miano idrugi
yjel na uwadze, a m anowicie przekonanie si¢ zapo-
spoca starannie przeprowadzonego badania do-
$wiadczalnego, jakie dziatanie rézne Srodki wywie-
raja, na zwierzgta wogole, czy naprzyktad obok ta-
$sioh §rodkéw, jak opjum i chloroform, niema jesz-
libze innych, dziatajacych podobnie.
n  Ze wszystkich niezliczonych $rodkéw leczni-
czych od wody czystej az do sporysza, ktore jedna-
ksowo dziataja na cztowieka i na zwierz¢ta wyzsze,
Narzytoczg¢ tylko niektore, najciekawsze dla dziata-
Bliaswego na uktad nerwowy. Wybieram je dla tego,
etie uktad nerwowy jest wlasnie owa, ostatnig deska
ctibawienia przeciwnikow teorji ewolucji, ktorej sie¢
Ik Teorja Darwina. 7



chwytaja dla wykazania rzekomej odr¢bnosci cz]
wieka i zwierzat.

Herbata, kawa i tyton dziataja jednakowo
ludzi i na cztekoksztaltne. W herbacie zawiera ¢
pewien alkaloid roslinny, zwany teing, w kawie
podobny, zwany kofeing. Alkaloidy sa to zlozoi
materje organiczne, sktadajace si¢ z czterech pi
wiastkow chemicznych: wegta, wodoru, tlenu i az
tu, potaczonych zwykle w wigkszej liczbie at
mow. Nazwa alkaloidow pochodzi z podobienstw
tych szczegdlnych ciat organicznych do t. z alk
ljow: potasu, sodu, amonu. Alkaloidy sa temi wia
nie sktadowemi czg¢$ciami ros$lin, ktoére nadaja
ich wlasnosci lecznicze. Analiza chemiczna wyk
zala, ze teina — alkaloid herbaty, i kofeina — alk
loid kawy sa identyczne co do swych wlasnos
i sktadu chemicznego. Jest to fakt bardzo =z
mienny, ze alkaloid, najwazniejsza cz¢$¢ sktadoi
herbaty chinskiej, kawy arabskiej i herbaty Mat
czyli paragwajskiej, jestjeden 1 ten sam; jej
sktad chemiczny jest CSHION4 Oat, j. o§m atomd
wegla (C), dziesig¢ wodorodu (H), cztery azotu (
i dwa tlenu (O). Z rozpowszechnionego picia
wy iherbaty mozna powzig® mniemanie, ze ak
loid tych roslin zaspakaja jakas$ szczegdlna potn|
be rodzaju ludzkiego; otdéz potrzeba ta nie jest |
najmniej wylaczng wtasnoscia czlowieka, gd
krewniacy jego lubig ten $rodek pobudzajacy n
mniej niz on sam; dziatanie za$ tego $ro dka na
py jest takie same jak na czlowicka. Nikotyi
alkaloid tytoniu, ma sktad chemiczny: CI10 H)4}
nie zawiera wigc tlenu. Kazdy uczen zna dza’



nie tego alkaloidu, a jest ono jednakowe dla
wszystkich Naczelnych.

Z poczatku uzywanie tytoniu sprawia mal-
pom dotkliwe nudnos$ci, wiele z nich wszakze nie
przestaje go uzywad, tak samo jak cztowiek- nie-
bawem uzywanie go staje Sie dla nich takim Sa
mym zrodtem przyjemnosci jak dla cztowieka kto-
ry w czasach dzisiejszych znajduje w nim jedno
znajwigkszych zrodet swego rzekomego szczeécia.

Na zakonczenie wezmy jeszcze przyktad al-
koholu® Przykltad to bodaj najwazniejszy, gdyz
dziatanie alkoholu na uktad nerwowy, a mianowi-
cie na jego osrodki, znane jest doskonale wszyst-
kim. Ot6z jest ono jednakowe u cztowieka, czteko-
ksztaltnych i innych matp, a nawet wszystkich ssg-
cych wogdle.

Mozna nawet powiedzie¢, ze to podobienstwo
dziatania ujawnia si¢ wlasnie w réznorodnosci prze-
jawow. Stan upojenia jest dziataniem ogoélnym
alkoholu, forma wszakze tego upojenia jest r6zna
Uréznych osobnikow. W zastosowaniu do cztowie-
ka dziatanie alkoholu jest powszechnie znane.

Murzyni w Afryce podinocno-wschodniej ta-
pia pawjany w ten sposdb, ze na miejscu otwar-
tym stawiajag naczynia z mocnym piwem; pa-
wjany upijaja si¢ nim i staja si¢ niezdolne do
Ucieczki. Brehm, ktory to stwierdzil, robil nawet
odno$ne spostrzezenia, z ktoérych wynika, ze alko-
hol dziata na matpy rozmaicie: jedne staja si¢ nad-
zwyczaj] klotliwemi i zaczynaja walke z kazdym,
kto im stanie na drodze; inne stajg si¢ nadzwyczaj
Dzute i ptacza przy lada okazji lub nawet bez zad-
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ilego zgota powodu. Zdarzaja si¢ dobroduszne osob
niki, wpadajace pod dziataniem alkoholu w taki
czutos¢ wzgledem wszystkiego, ze chciatyby, zdaji
si¢, z kazdym pi¢ bruderszaft.

Przv calej tej r6znorodnosci usposobien, rane]
nast¢pny (6w straszny ranek nastgpny!) zastaje cal
szanowne towarzystw malpie w usposobieniu by
najmniej nie rézowym: siedzi ono melancholijnie
z glowami wspartemi na r¢kach i odsuwa wszystki
z wyjatkiem wody sodowej. Tak twierdzi Brehn

U pewnego wtlasciciela teatru piszacy te sk
wa widywal matpe czlekoksztattng niewatpliwi
wiecej rozwini¢ta od afrykanskich jej rodaczel,
Matpa ta co wieczor po przedstawieniu upijat
si¢ w towarzystwie swego mistrza, a na drus
dzien wypijata szklanke wody sodowej z wodk
z takim zadowoleniem, jak wytrawny knajpiar;
Wszystkie te tragikomiczne fakty dowodza, i
dziatanie alkoholu na moézg cztowieka i cztekt
ksztattnych jest jednakowe nawet pod wzgledet
réznorodnosci skutkow i wskazuje, jak daleko st
ga nasze pokrewienstwo ze zwierz¢tami najblizsi
mi nawet pod wzgledem funkcji mézgu. Muszel
jeszcze doda¢, ze znany jest przedstawiciel najni;
szej nawet rodziny ssacych, mianowicie workowi
tych, ktory spozywa arak ityton, jak czlowiek: jg
to Koala (Phascolarctus cinereus), zwierz¢ tazacej
drzewach, zywiace si¢ owocami, zyjace w Quen
land (w Australji) i pokrewne kangurowi.

6. Okresy. Zjawiska, sprz¢zone z
dtowemi okresami, naleza do najbardziej zagadki
wych. Jest to fakt powszechnie znany, ze pewn



funkcje ciata, normalne czy nienormalne, wiaza si¢
2 kwadra ksigzyca, juz to co do ukazywania sig,
juz co do trwania, juz co do maximum natg-
zenia. Miedzy innemi w zwiazku z okresami ksig-
zycowemi znajdujg si¢ funkcje rozrodcze. Jedna
z form takich zaleznos$ci jest $cisle okreslony czas
cigzy u ludzi. Ta perjodycznosd, zwigzana z obro-
tem ksigzyca, spotyka si¢ nie tylko u czlowieka,
lecz jest powszechna w calym §wiecie zwierzgcym.
Na poparcie tego twierdzenia przytocze dowody,
zaczerpnigte z cennej rozprawy Laycocka, ogloszo-
nej jeszcze wr. 1842. W rozprawie tej Laycock na
zasadzie niezliczonych spostrzezen nad zwierz¢tami
dochodzi do wniosku, ze u zwierzat powszechnie
panuje prawo okresu siedmiodniowego w takich
sprawach, jak zmiany rozwojowe (np. u owadow),
choroby ostre (np. febrd) i zaburzenia chroniczne.
Przytocze tu kilka danych szczegdétowych.

U robaczka §wigtojanskiego przeciag czasu od
wyklucia si¢ z jaj wynosi doktadnie 6 tygodni.
W klasie ryb czas wylegania wynosi 20 tygodni;
u ptakow jest on r6zny: u mucholowek—2 tygodnie,
ubtotnych—3, u kaczek —4, u tabg¢dzia—6. W rezul-
tacie spostrzezen, czynionych co do tej sprawy na
129 r6znych gatunkach ptakow i ssacych, otrzyma-
no w 67 wypadkach liczbg¢ dni od zaptodnienia do
porodu wiclokrotng 7-iu, t.j. jednej trzydziestej
szostej («*) trwania cigzy u czlowieka. W24 wy-
padkach rdéznica wynosila jeden dzien, w pozosta-
tych za$ 88 przypadkach obserwacja z réznych po-
wodoéw byta niepewna, wskutek czego rezultat byt
watpliwy. Z temi wynikami zestawie nalezy fakt,
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ze choroby zwierzat nizszych, znikajace i powraca,
jace perjodycznie, majg perjodyczno$¢ taka sama,
jak u ludzi. Pies podlega zimnicy, powtarzajacej
si¢, tak samo jak i u cztowieka, co trzeci dzieij
(trzeciaczka). W chorobach ostrych zna kazdy le
karz dni krytyczne i dni, ktoére moznaby nazwaé
subkrytycznemi: w dni krytyczne choroba wzmaga
si¢ najwigcej, w dni sukbrytyczne wzmaga si¢ row
niez lecz stabiej; krytycznemi sag 7-y, 14-yi2l-j
dzien choroby, subkrytycznemi —4-y, 1l-y t.j.
przypadajace akurat w $rodku pomigdzy dnia
mi krytycznemi. Fakt, ze to do dzi§ jeszcze nie
wyttumaczone prawo okresowosci stosuje si¢ za
rowno do zwierzat jak i do cztowieka, dostarcza
ewolucjoniscie silnego dowodu posredniego na
rzecz wspolnego pochodzenia cztowieka i zwierzal
nizszych, f

7. Rozwodj. Dotej ostatniej grup:
tow obecnego rozdziatu naleza fakty z embrjolo-
gji (nauki o okresie zarodkowym organizmu). Do
starczaja one na korzy$¢ teorji ewolucji dowodow
najwiecej przekonywajacych. Biorac rzecz szero
ko, cztowiek w czasie swego rozwoju przechodz
przez szereg okresoéw, z ktorych kazdy odpowiada
stanowi dojrzalo$ci jednego ze zwierzat nizszyct
zarowno pod wzgledem anatomicznym jak i fizjo
logicznym. K

Ta szczegdlna nastgpczo$¢ zmian ontogiene-
tycznych, odpowiadajgca drabinie klasyfikacyjnej
z punktu widzenia teorji stworzenia nie tylko nie
ma ani sensu, ani znaczenia, lecz wprost sprawia
zamet; tymczasem z punktu widzenia teorji ewolu
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gi jest ona bardzo tatwo zrozumiata. Zmiany te
odpowiadaja stadjom rozwoju ludzkosci w niezmie-
rzonych okresach przesztosci. Badanie ich dopro-
wadzito do wspaniatego uogoélnienia, ze ontogienja
cztowieka jest streszczeniem jego filogienji, t. . ze
rozw6j osobnika (ontogienja), jest odzwierciedle-
niem rozwoju gatunku (fflogienja).

Ze istota ludzka przechodzi w krétkim prze-
ciagu czasu przez te same stany, ktore przodkowie
jej rodzaju przechodzili w ciggu miljonow lat, zga-
dza si¢ to tak $cisle zogdlnemi zasadami naukowemi,
ze cate to prawo zdaje si¢ by¢ z gory oczywistym
i znakomitg ma ilustracj¢ w rozwoju samej o0sig-
gnictej dzi§ wiedzy ludzkiej. Dziecko, uczace si¢
jezyka, lub cztowiek dorosty, przyswajajacy sobie
jaka$ nauke, w krotkim czasie zdobywa skarby
dziedzictwa dtugiego okresu zycia przodkow, krot-
ka, swa nauka zastepuje uciagzliwe wysitki badan,
wnioskow i1 btedoéw rodzaju ludzkiego. Wszystkich,
lub cho¢by wielu szczegdtow, na ktorych opiera si¢
zasada powtarzania si¢ w ontogienji okresow filo-
gienji, podawac niepodobna. Zupetne, lub nawet cze-
sciowe tylko, zrozumienie wszystkich tych szczego-
tow jest dostepne tylko dla embrjologa—specjali-
Isty. Przytocze tez tylko kilka faktow zrozumia-
tych dla kazdego czytelnika.

Kazda istota ludzka poczatkowo jest jajkiem,
majacym ‘/Smilimetra w $rednicy. To jajko jest ko-
morka, sktadajaca si¢ z masy biatkowatej (zarodzi —
protoplasma) otoczonej btonka; w zarodzi zawiera

[si¢ ciatko biatkowate twardsze, jadro komoérkowe,
zwane pecherzykiem zarodkowym (nucleus), wresz-
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cie wewnatrz tego ostatniego znajduje si¢ mniejss
jeszcze ciatko okragte, jaderko komorkowe, zwar’
centka zarodkowa (nucleolus). Juz z tego widzitm
ze w tym pierwszym swym ukazaniu si¢ na scen
zycia istota ludzka pod kazdym wzglgdem jest idei
tyczna z najnizszemi przedstawicielami krolestw
zwierzgcego 1 roslinnego. Niepodobna odréznic ki
morki zaptodnionej, z ktoérej ma si¢ rozwinac cz
wiek, lub niezaptodnionej od jednokomoérkowy”
organizmow, stojacych nie tylko na granicy $wiat
zwierze¢cego i roslinnego, lecz nawet zyjacego ini
zyjacego.

Po zaptodnieniu komorka dzieli si¢ na 2, 4,
16,32 it. d. az do utworzenia wielkiego skupieni
komoérek jednakowych. W tej postaci zwierz
ludzkie nazywa si¢ morula, t. j. morwa, wskute
podobienstwa do jagody morwowej. Ten sam wj
glad maja rézne nizsze formy zwierzat i roslin. I
okresie morwy nastepuje okres zwany gastrul
ktorej nie spotykamy w rozwoju wyzszych kregom
cow, lecz widzimy jeszcze w rozwoju lancetnils
(fig. 7).

Nieco po6zniej komorki polozone wewnat;
rozplywaja si¢, zewngtrzne za§ twardnieja itwor:
dwie otoczki. W tym okresie zarodek, jako wor
czek o podwdjnej $ciance z plynna zawartosci
przypomina niektéore okazy typu Jamochtonnyi
(Coelenterata), do ktorego naleza gabki, polip
it.d. Najwigcej znanemi gatunkami tego tyj
sa: hydra wod stodkich, polip, zyjacy mig¢dzy inn
mi na roslinach wodnych naszych stawow i anem
ny morskie.
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Z konieczno$ci pomijam tu bardzo wielka
liczbe nastgpnych okresow rozwoju ontogienetycz-
nego i przechodz¢ do niektéorych wazniejszych
szczeg6téw, Swiadczacych o prawdziwosci teorji
ewolucji.

Wezmy rozwdj kregostupa ludzkiego. W tej
czesci ciata ludzkiego, z ktorej utworzy¢ sie ma

Fig. 7. Gastrula

grzbiet, wystepuje mata struna chrzgstkowa, idgca
wzdtuz linji $rodkowej ciata; na strunie tej, zazna-
czaja si¢ miejsca, na ktorych poézniej tworzg sig
kregi- Ot6éz znany juz nam lancetnik morza Srod-
ziemnego, najnizszy kregowiec, rybka, ze tak po-
wiem, szczatkowa krdlestwa zwierzecego i szybko
wymierajaca, zamiast krggostupa ma wtasdnie taki
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sznureczek chrzastkowy. Za jakie lat sto moze
juz nie bedzie lancetnika, ale za sto lat nie bedzig
juz potrzeba dowodu, jakiego dostarcza nam ten
najnizszy kregowiec lub najwyzszy bezkregowiec;
Obie te nazwy stosujg si¢ do lancetnika, gdyj:
stoi on na granicy pomig¢dzy krggowcami i bez
krggowemi. Wowczas teorja ewolucji uznang b§:
dzie ostatecznie za jedynie prawdziwa.

Cztowiek ma ogon. W okresach wczesnyclj
rozwoju szkieletu cztowieka ogon (koS¢ ogonowaj
jest stosunkowo daleko wigkszy niz w stanie doj!
rzatosci: jest on poczatkowo dtuzszy niz nogi. Rozi
woj rak i n6g odbywa si¢ tak samo, jak u nizszych
kregowcoéw, mianowicie tak samo jak ptetw rybich;
przez pewien czas rece i nogi czlowieka majg fo
me tych ostatnich.

Z catego rozwoju konczyn zatrzymamy si¢
jednym tylko szczegdle, mianowicie na rozwoju:
wielkiego palca u nogi, ktdory jakoby tak roézni sg
u cztowieka od wielkiego palca re¢ki, iz ma by¢ &
wodem osobnego stworzenia cztowieka, Tymcza*
sem u mlodych zarodkéw, na diugo przed urocze*
niem, wielki palec nogijest krotszy od pozostatych
i nie jest rownolegly do osi nogi, jak pdzniej, lecz
lezy pod katem tak samo, jak u matp dojrzatych!
W tym okresie odpowiada zupelnie wielkiemu pap
cowi reki. 1

Kanal pokarmowy czlowieka podtug podrecz]
nikow zoologicznych rézni si¢ od kanatu pokarmos
wego ptakow, gadow, ptazow iryb, czyli wszystkich
niessacych, jako zupeilnie oddzielony od organow*
wydzielniczych 1 plciowych. U najnizszych ssal
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ych do tylnej czg$ci kanatu pokarmowego, zwanej
loaka, otwieraja si¢ kanaly prowadzace z pgche-
za moczowego i gruczotow piciowych. Tymcza-
Bm w rozwoju zarodka ludzkiego jest okres, w kto-
ym organy wydzielnicze i ptciowe sa $cisle pola-
zone z kanalem pokarmowym réwniez za pomocs
rspdlnego ujscia, czyli kloaki.

Nerki, czyli gruczoty wydzielnicze, z innej
eszcze strony popieraja zasade ewolucji. Nie wda-
|C si¢ w szczegdty anatomiczne, powiem tylko,
eu plazéw i innych kregowcow, nizszych od ssa-
6w, budowa nerek jest inna niz u tych ostatnich,
'e nerki nizszej budowy nazywajg si¢ ciatami
Volffa. Ot6z w rozwoju ssacych najpierw ukazu-
g si¢ nerki w postaci ciat Wolffa, a z tych pozniej
iopiero powstajg inne, bardziej ztozone. Taka
irzejSciowa forma nerek u cztowieka da si¢ wy-
lumaczyd tylko z punktu widzenia teorji ewolucji,
pego rodzaju zjawisko powtarza si¢ we wszystkich
irawie organach. Serce rozwijajacego si¢ ptodu ludz-
;iego z poczatku jest tylko nierozcztonkowanym
laczyniem pulsujacym, jak u lancetnika. W sta-
lie dojrzalym z serca cztowieka i wszystkich ssa-
iych w ogdélnosci wychodzi wielka tetnica, zwana
iorta (na rys. 8lit. 1), przeprowadzajgca krew,
iczyszczong w plucach, do wszystkich tkanek cia-
a Zwraca si¢ ona od serca ku lewej stronie ciata,
inastepnie biegnie ku dotowi, wzdluz przedniej
trony krggostupa.

U ptakéw aorta przebiega ku'tytowi z ta tyl-
;0réznica, ze zwrot poczatkowy czyni na prawo;
igadow “zyni oba zwroty, gdyz rozdwaja si¢ na
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Fig. 8. Uktad naczyniowy cztowieka,
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Iwa tuki, prawy ilewy, taczace si¢ wkrotce przed
irzednia strong krggostupa. U plazéw stosunki sa
irzewaznie te same, co u gadow, lecz w pierwszym
kresie rozwojowym (np. u kijanki) aorta tworzy
Jjie dwa, lecz sze§¢ tukéw, po trzy z kazdej strony.

Te trzy pary tukéw aorty, wlasciwe ptazom
v pierwszym tylko okresie rozwoju, istnieja w sta-
.« dojrzatym u najnizszej klasy krgegowcow, t.].
nryb. Otéz zarodek cztowieka poczatkowo ma
1bwniez sze$¢ tukow aorty, utozonych tak samo
ak u ryb, i pozostajacy ostatecznie jeden tylko
ewy tuk aorty jest resztkg tego uktadu pierwot-
no. Z rowng pewnos$cig, z jaka wnioskujemy,
ie uktad tukéw aorty u dorostych plazéow jest wy-
nikiem rozwoju od przypominajacej ryb¢ formy ki-
janki, mozemy takze wnioskowac, ze obecny poje-
dynczy tuk aorty cztowieka jest wj-nikiem rozwo-
ju standw wczesniejszych, podobnych do spotyka-
nego obecnie u ryb.

I znowu stronnikom teorji stworzenia moze-
my postawi¢ pytanie: jakiz cel ma to stopniowe
znikanie tukoéw aorty w rozwoju cztowieka, dla cze-
go rozpoczynamy od sze$ciu tukoéw aorty, gdy
z nich pozosta¢ ma tylko jeden?

U matp czlekoksztattnych noworodek jest nie-
dotezny i niepodobny do dorostych, tak samo zu-
petnie jak noworodek ludzki. Orangutang dosie-
ga dojrzatosci dopiero w wieku lat 10-ciu do 15-tu,
czyli w tym samym wieku, w ktorym staje si¢ do-
rostym i ludzki mieszkaniec okolic podzwrotniko-
wych. >
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ROZDZIAL 1V.
Wtadze duchowe i moralnose.

RozwazyliSmy niektéore punkty anatomji i1
zjologji ogdlnej czlowieka, na ktéorych migdzy i
nemi opieraja si¢ wnioski ewolucjonisty. VW ninie
szym rozdziale zastanowimy si¢ nad specjalng g
t¢zig fizjologji zwierzat, znanej pod nazwa ps
chologji. )

Przechodzac do zjawisk objetych powyzszy,,
tytutem, raz jeszcze przypomnied musze, ze wyla
czenie ich z rozdziatu poprzedniego jest Sztuczni
i dokonane ze wzgledow praktycznych. Fizjolo
gja, nauka o czynnos$ciach ciata, rozciagga si¢ po
dlug mego zdania i na te czynno$ci uktadu nerw(
wego, ktore zwykle nazywane sa duchem. Wiadzf
moralne stanowia cz¢sd duchowych: moralnemi m
zywaja si¢ czynno$ci duchowe danej jednostki
w stosunku do innych jednostek czujacych, w szcze-
golnosci za$ do jej podobnych. Jak sie rzeklo
tworza one tylko jednag z gatezi czynnos$ci ducho
wych, tak samo jak te stanowig jedna z licznych
grup czynnosci fizjologicznych ciata. Na sztucz-
nym podziale tych czynnos$ci opiera si¢ silnie dzs
jeszcze zakorzeniony przesad o wewnetrznej tro-
istosci czlowieka. Fizyczna, duchowa 1 moralna
natur¢ czlowieka—ciato, rozum i charakter jego
° , ta® dawna przywykliSmy wuwaza¢ za rozne
dziedziny zjawisk, ze dzietko popularne wciaz jesz-
cze ze starym tym podziatem liczyd si¢ musi.
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Po tym omoéwienia przechodzimy do rozpa-
trzenia dowodoéw, dotyczacych pochodzenia czlo-
wieka 1 nalezagcych do wymienionej w tytule
dziedziny zjawisk.

Duch jest czynnosci¢ uktadu nerwowego.

Stron¢ duchowa cztowieka przyjeto powszech-
nie dzieli¢ na 3 cze$ci: na czucie, myS$l i wole. Pod
czuciem rozumiemy rézne formy wrazen, juz to tak
zwanych zmystowych, a mianowicie—smaku, po-
wonienia, stuchu, wzroku i dotyku, otrzymywanych
przez specjalne organa cielesne zewngtrzne; juz
to t. z. wrazen organicznych, niezwigzanych w spo-
sob wytaczny z zadnym z tych organdéw zmysto-
wych, jako to: glodu, pragnienia, nudnoS$ci; juz to
t. zw. wzruszen wewnetrznych, jako to: gniewu, du-
my, zmartwienia, mito$ci, nadziei it. d. Mysl jest
wynikiem czucia: z czego wypada, ze niemozebny
jest zaden akt my$li, niepoprzedzony przez akt
czucia; to samo stosuje si¢ i do woli.

Powyzszemu podziatowi wtadz duchowych
odpowiada podzial ruchéw, jakie cialo ludzkie
wykonywa, na refleksyjne, automatyczne czyli
bezwiedne i $wiadome czyli dowolne. Pierw-
sze nie podlegaja $wiadomosci lub woli; przy-
ktadem ich jest ruch robaczkowy jelit, odbywajacy
si¢ wecigz wewnatrz kazdej istoty zyjacej, posiada-
jacej jelita; drugie, inaczej jeszcze zwane czucio-
wo—ruchowemi, jak sama ta nazwa wskazuje, zale-
73 od czucia, od woli za$§ sg niezalezne; przyktadem
ich jest skurcz wtokien migsniowych tgczowki, czy-
li zabarwionej czgsSci oka, pod wpltywem S$wiatta
zbyt razacego.
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Ruch dowolny zalezy zaréwno od czucia jaj
woli. Przyktady ruchu dowolnego: czytanie, pisa
nie dobrze znane sg kazdemu ¢zlowiekowi. Rze®
prosta, ze wszystkie te formy ruchu przechodzi
jedna w druga,. Zwyktly proces jedzenia ke¢sa chiv
ba przedstawia wszystkie formy ruchu i ich prze;j.
$cia wzajemne. Kawatek chleba naprzod kladzie
si¢ do ust ruchem dowolnym, nastgpnie chleb prze
chodzi z gornej czgs$ci przetyku do zotadka dzcki
odruchowi; posrodku wszakze pomiedzy obu tern;
momentami jest moment krotki, lecz wyrazny, ktod
ry odczuwamy, jakkolwiek nad nim nie panuje,
my—moment przetykania, w ktérym gardiem wy.
konywamy ruch automatyczny, $wiadomy, bo od
czuwany, a jednak nie dowolny.

Z temi wiadomos$ciami wstgpnemi mozeni}
juz przystapi¢ do samej rzeczy. Przedewszystkin
musz¢ tu zwrdci¢ jeszcze uwage na to, co nazwat
bym nadmiarem zwatpienia ze strony Darwina, kto
re wyraza si¢ w nastgpujacym wstgpie jego pracj
,O pochodzeniu cztowieka.” ,,Che¢é zbadania powsta
wania sit duchowych w organizmach najnizszych
jest rownie ptonna, jak cheé¢ zbadania powstawania
samego zycia. Jezeli zagadnieniate sa wogote roz
wiazalne, to w kazdym razie naleza do odlegle
przysztosci.” (I, 3). Podlug mnie, zadanie to ni
jest bynajmniej plonne; oba zagadnienia powsta
wania zycia i ducha wydaja mi si¢ dzi§ tak samt
rozwiagzalnemi, jak na poczatku biezacego stulecii
wydawato si¢ rozwigzalnym zagadnienie pochodze
nia cztowieka.



Innego zdania w tej kwestjijest Leslie Ste-
phen, nalezacy do szkoty mtodszej, ktora, opierajac
Jg na nauce tegoz Darwina, wypowiada si¢ bar-
dziej optymistycznie. Mowiac o przeprowadzo-
nej przez nasza nauk¢ roznicy pomi¢dzy wladzami
duchowemi cztowieka i zwierzat, Stephen wyraza
Be w nastepujacy sposob: ,,Roéznica ta opiera si¢ na
zasadach nielepszych od zasad innych rozrdoznien
metafizycznych, a opartych na mniemaniu, ze jezeli
dwu rzeczom mozna dac dwie nazwy, to juz dla te-
go samego rzeczy te réznig si¢ zasadniczo. Trud-
no jest doprawdf zrozumie¢, jak kto$, co mial psa
lub przygladat si¢ stoniowi, moze mie¢ najmniejsza
watpliwo$¢? o uzdolnieniu zwierzat do myslenia
isadzenia”. Haeckel wypowiada si¢ w tej kwestji,
jak zwykle, silniej od innych, to tez mowi on zu-
pelnie wyraznie, ze wladze duchowe cztowieka od
tychze wladz zwierzat rdéznia si¢ tylko co do stop-
nia, bynajmniej za$ nie co do istoty rzeczy, i ze
u wielu osobnikow najwyzszych ras ludzkich wta-
dze duchowe sg slabs ze, niz u pewnych osobnikow
ras nizszych.

Gdy teraz zechcemy pordéwnaé wiadze ducho-
we i moralno$¢ cztowieka a zwierzat nizszych, to
tatwo stwierdzi¢ mozemy, ze niema ani jednej czyn-
nosci ducha ludzkiego, ktorej nie napotykaliby$Smy
uzwierzat. Wtadze duchowe, przyznawane wy-
tacznie cztowiekowi, albo nie wystepuja u pewnych
istot, powszechnie za ludzi uznanych, albo wyste-
puja tez iu istot, za ludzi powszechnie nie uzna-
wanych.

Teorja Darwina. 8
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Mozemy $miato, bez zadnej obawy o stuszno$
naszego twierdzenia, zada¢ wymienienia jedn(
cho¢by czynnosci duchowej, wlasciwej wylaczni
cztowiekowi. Potrzeba tylko nieco znajomos$ci 1z
czy iwigcej, niz w innych razach, nalezy strzec s
zwyktego btedu rozumienia pod nazwa czlowiek;
tylko czlowieka najwiecej rozwinigtego; przeciwnie
poréwnanie czynié nalezy zawsze pomie¢dzy czltowis
kiem najnizszym a najinteligientniejszemi ze zwis!
rzat i nie zapomina¢ przytym o istnieniu niezlicze
nych stopni posrednich pomiedzy strona duchot;
i moralng takiego np. Darwina a zwyklego jaki$
go$ zloczyncy 1 o istnieniu takiegoz szeregu stol
ni w umys$le i moralno§ci zwierzat; nie nalezs
rowniez zapomina¢ o dzikich i mikrocefalael
i o stopniach rozwoju duchowego ptodu i dzieck:
ludzkiego. W tych zestawieniach widoczny jg
znany nam juz stosunek ontogienji do fflogienj
szybki bowiem stosunkowo rozwoj ducha u dzeci
ka.jako powtorzenie rozwoju gatunku, wskazuj'
kierunek, w jakim odbywat si¢ rozwdj ducha ludi
kiego w tempie daleko wolniejszym.

Kazda czj”nnos$¢ ducha ludzkiego, w mniej ¥
wiecej wyraznej formie, odnajdujemy wsrod czyj
nos$ci duchowych zwierzat nizszych. Zasada wszysj
kich czynnos$ci duchowych jest czucie, a zasadni!
czemi czuciami jest uczucie zadowolenia i boli
Niewatpliwie zdolnosci odczuwania zadowoleni,
i bolu nikt nie odmawia zwierz¢tom, nawet najn
zej stojacym. Nikt tez nie watpi, ze strach, form;
najwyzsza wzruszenia bolesnego, u zwierzat dzat
tak samo, jak iu cztowieka. Objawy jego, jako t(
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skurcz pewnych migsni, rozkurcz innych, najezanie
si¢ wltosow, wystepowanie potu, zmiany w charakte-
rze wydzielin s3,jednakowe u ludzi iinnych ssacych.
W Angielskiej Akademji Krolewskiej wystawiono
przed kilku laty znakomity obraz, goraco omawia-
ny W krytyce. Obraz przedstawial jezdzca zamie-
rzajacego wjechaé w wawoédz zaczarowany; kon
i psy zdaja, si¢ ulegaé wrazeniu czego$ nadprzyro-
dzonego: ich gtowy, ciata i czlonki wyrazaja groze.
Nie bylo w obrazie nic $wietniejszego, jak wyka-
zanie tych samych postaw i napi¢¢ mig¢$ni u zwie-
rzat ijezdzca z ta tylko rdznica, ze u tamtych gro-
za wyraza si¢ otwarcie, u tego jest na wpot opano-
wana; wszelako izwierzece postaci wyrazaja, ze
wystarczy jedno stowo jezdzca dla ztamania czaru
izupelnego zapanowania nad strachem.

Z1os¢ u pewnych zwierzat nizszych jest tak
samo charakterystyczna jak u czlowieka; w obu
wypadkach pochodzi zwykle ze ztego obchodzenia
sie. PawTan, okazujacy swa zto$¢ przez obrzucenie
btotem przechodzacego oficera, byt przezen poprzed-
nio obrazony; wybierajac za$ dla wykonania swej
zemsty godzing niedzielnego spaceru catego Swia-
ta eleganckiego, dowiodt nadzwyczaj trafnej oceny
okoliczno$ci zewnetrznych,

Udawanie jest zjawiskiem duchowym, bynaj-
mniej nieograniczajacym si¢ tylko do cztowieka.
Pomijamy tu wypadki udawania $mierci wobec go-
dzacego na zycie nieprzyjaciela przez krety, chra-
baszczy, weze, indyki, stonie, lisy, tchorze, szakale
szczury it. d. Czy w tych wypadkach udawanie
jest srodkiem §wiadomym, czy tez wynikiem silne-
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go strachu—dzi$ jeszcze jest rzecza nierozstrzygnii
ta. Wypadki wszakze $wiadomego i rozmys$lneg
udawania, dowodzace wysokiego stopnia rozwoj
duchowego, spotykamy we wszystkich klasac
zwierzat nizszych, stojacych nawet bardzo dalek
od czlowieka pod wzgledem organizacji fizycznt
i wltadz duchowych.

Pajak nowozelandzki obmysla i buduje gniaz
da nader zwodnicze; jeden z nich np. zrobit sobj
gniazdo w kawalku ziemi, w ktorym krople deszcz
wyztobily mate otwory, w taki sposob, ze gniaz<
niczym nie réznilo si¢ od otworéw deszczowyc]
Jest to ars celare artem (sztuka ukrywania sztt
ki),—najwyzsza bodaj forma sztuki. Sztuka ta uu
go zwierzatka jest bardzo powszechna, gdyz jeg
budowle z ziemi i materjatow roslinnych czgstokroj
sa tak sztuczne, iz na pozor wydaja si¢ przypadki
wemi.

W klasie ryb — jazwica odwraca uwage n
bezpiecznych nieprzyjaciél w ten sposob, iz odcij
ga ich od swych gniazd, udajac, jakoby $cigata zd
bycz. Wiele ptakéw malych, jak np. zigba, I
wigkszych, jak np. kuropatwa, kedzierzawy jarz*
bek potudniowo-amerykanski udaja chromani
azeby odciagna¢ uwage od swych gniazd i ml
dych. Lis stat si¢ przystowiowym jako mistrz ud
wania. Dla chwytania kaczek lis wchodzi w w
d¢ az po sama glowe i, przyblizajac si¢ do swej zjj
byczy, chowa glow¢ pomigdzy gatezie.

Takie objawy duchowe, jak rozdraznieni
znudzenie, zdziwienie, ciekawo$é w S$Swiecie zwi
rzgcym sa niemniej wyrazne niz u cztowieka; zby
teczne byloby roéwniez przytaczanie przyktado
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dumy i wspaniatomys$lnosci. O ambicji zwierzat
moze si¢ przekona¢ kazdy, przygladajac si¢ okrut-
nemu ibarbarzynskiemu sportowi polowania z char-
tami, lub patrzac na konie w biegu: na wyscigach
konie nieustepuja zokiejom w checi jak najpredsze-
go dobiezenia do mety (rozumie si¢, o ile zokieje nie
majg celow ukrytych). Trzymajac przed psem kosé
tak, izby on jej nie mogl dosiegnaé, tatwo w zwie-
rzeciu tym zauwazy¢ wzruszenie ,nadziei.” Naj-
lepszego przykladu wspaniatomys$lnosci dostarcza
nam pies wielki zachowaniem si¢ swym wzgledem
niepokojacego go malego szpica.

Nadzwyczaj czgste sa dowody zdolnosci na-
$ladowczej u zwierzat; od zdolnosci tej zalezy
w znacznej mierze rozwodj duchowy osobnika Ro-
dzice ucza dzieci wigkszej czesci czynnosci, pospo-
licie uwazanych za instynktowe. O jastrzebiach
np. wiadomo, ze ucza one swe mtode tapaé ptaki,
uzywajac do tego z poczatku ptakow martwych,
apozniej zywych. Niekiedy zdolno$¢ nasladow-
cza prowadzi do wykonywania przez niektore zwie-
rzg¢ta czynnosci, wtasciwych innemu gatunkowi: np.
psy, wykarmione przez kotki, myja tapami pyski,
czego psy zwykle nie czynig. Malpy, tresowane
przez czlowieka do wykonywania sztuk, daja nie
tylko przyktad zdolnosci nasladowczej u zwierzat,
lecz i dowody szczegbélnych réznic ich charakte-
row, wielce znamiennych dla teorji doboru natural-
nego. Darwin w swym dziele ,,O pochodzeniu czlo -
wieka” opowiada o pewnym handlarzu matp, ktory,
kupujac matpy w londynskim ogrodzie zoologicz-
nym, ptacit zwykle 100 marek za sztuke, lecz ceng
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podwajal, gdy mu pozwolono wzia¢ na dni par¢ do
domu trzy lub cztery malpy do wyprobowania'
po paru dniach mogt si¢ przekona¢, czy dana malpa
przyda mu si¢, czy nie. Maltpa bez daru spostrze-
gawczego i wytrwato$ci miata dla niego matg war-
tos¢; gdyjest roztargniona, zwraca uwage na kazdy
przedmiot lub dzwi¢k najmniejszy, np. na muchg:
na $cianie, a wttdy niewiele z niej mozna zrobic.

Zbytecznym byloby przytacza¢ przyklady
zdolno$ci pamigciowej zwierzat, zaznaczymy tylko
ze u niektorych zwierzat zdolno$¢ ta w pewnych
objawach bywa wicksza niz u czlowieka.

Starozytni poeci greccy wiedzieli o tym do-
brze. Odyseusz, po powrocie z dlugiej tutaczki na
wysP§ Itake, niepoznany przez przyjaciot i zalot-
nikow wiernej swej zony Penelopy, wyszydzo-
ny u drzwi wtasnego domu dla podartej odzie-
7y, zostaje poznany przez $Slepego psa Argusa, kto-
ry wita go czule i zdycha z radosci. Darwin opo-
wiada o swym psie charakterystyczng historje, kto-
rg wszakze moglby opowiedzie¢ kazdy, majacy
z psami do czynienia. Pies byl mrukliwy i nieprzy-
stepny dla obcych. Gdy Darwin, po pigcioletniej
niecobecno$ci w domu, chcac si¢ przekonaé, czy
pies go pamigta, podszedt do jego budy i zawotal
nan jak dawniej, pies wyszedt natychmiast bez
najmniejszych oznak przestrachu i okazywal mu
najzupelniejsze postuszenstwo, jak gdyby rozstat
si¢ z nim przed godzing.

Wyrazne dowody pamigci znajdujemy w $wie-
cie zwierzgcym na szczeblach daleko nizszych. Do-
$wiadczenia Lubbocka dowodza, ze pamic¢¢ istnieje
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w §wigcie zwierzgcym przynajmniej do owadow
wigcznie. Mroéwki, badane ze szczegdlnym zami-
nowaniem przez tego zoologa, botanika, polityka
; bankiera w jednej osobie, obejmujg pamigcig prze-
ciag CZasu cO najmniej czteromiesi¢czny. w prze-
ciwstawieniu do tego wszystkiego widzimy czg¢sto-
kro¢ brak pamigci u osobnikéow, ktorych organiza-
cja duchowa nie dochodzi do przecig¢tnego poziomu
ich rasy i u ras nizszych rodzaju Homo (cztowiek).
Przyktadow stalego rozwoju wiladz umystowych
u oddzielnych jednostek, czy to wskutek przekazy-
wania dziedzicznego, czy tez wskutek zaburzen
nerwowych, ostrych lub chronicznych—kazdy moze
przytoczy¢ wiele z wlasnej praktyki zyciowej.
0 stabej pamigci réznych ras ludzkich sktadaja §wia-
dectwo podréznicy: u wietu dzikich narodoéw wta-
dza ta jest rozwinig¢ta stabiej niz u psa lub konia.

Mikrocefale maja najcze$ciej staba pamiec. Te
istoty, zblizone do matp, poznaja naprzyktad osoby,
ktore je co dzien lub co drugi dzien odwiedzaja;
gdy jednak w odwiedzaniu nastapi nieco diluzsza
przerwa, nie moga poznaé zupetnie.

Wiele mowi si¢ obecnie o altruizmie, t.j. za-
sadzie zwracania czynow, stow 1 mysli wigcej ku
dobru innych niz swemu wlasnemu, wigcej ku do-
bru spoleczenstwa niz jakiej§ poszczegdlnej jed-
nostki. Wynikajace stad poswigcenie siebie same-
go pracy dla innych wuchodzi za wylaczny przy-
wilej czlowieka; jak dalece mniemanie to jest nie-
stuszne, mozna si¢ przekonac, badajac zwierzgta
nizsze; spotykamy tam przyktady altruizmu nie
tylko u pojedynczych osobnikéw, lecz u catych ga-
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tunkow irodzin zwierzecych, niestojacych byna
mniej na stopniach najwyzszych drabiny klasyfik
cyjnej.

Mitosd wzajemna nie jest bynajmniej wylac:
na wilasciwoscig cztowieka: z jednej strony byu
ona rozwinigta u wielu zwierzat silniej nawet, ni
u czlowieka, z drugiej strony Buszmeni Afryki p
hudniowej 1 mieszkancy Australji dostarczaja #
kich przyktadow, jak zabijanie nowonarodzone»
dziecka przez ojca. Nawet matka, zbyt wczesni
pozostawiajac swe dziecko wlasnemu staraniu, ot
chodzi si¢ z nim nie lepiej, niz krowa z cielgcieir

skutek tego nadzwyczaj slabo rozwinicte s
u dzieci milos$¢ i szacunek dla rodzicow.

O Buszmenach Afryki potudniowej i
kancach Australji przyrodnik Wood pisze co naste
puje: ,,Bardzo watpig, izby mieli oni jakie$, chocbj
najmniejsze, wyobrazenie o obowigzkach dzieci
wzgledem rodzicow. Mowia, ze chlopiec indyjski
szczyci si¢, gdy juz za mtodu gardzie moze swg
matka i stawiaé¢ opor ojcu”. Tymczasem u malp
milo$¢ i1 przyjazn dla mtodych ma charakter zupet
nie ludzki. Tak, dr. Rengger zauwazyl, ze para:
gwajskie malpy ogoniaste nie tylko strzegg swe
dzieci podczas ich snu, lecz nawet spgdzaja im mu-
chy z twarzy. Gibbon myje twarz swym malym
Pomiedzy rodzicami i dzie¢mi wezly bywaja cza-
sami tak S$ciste, ze $mieré tych ostatnich czesto-
kro¢ bywa przyczyna $mierci pierwszych, niemo-
gacych przenie$¢ swej straty.

Wsrod zwierzat spotyka si¢ czgsto adoptowa-
nie sierot przez osobniki niemajace wlasnego po-
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tomstwa. Adoptowanie zwykle odbywa si¢ w gra-
nicach tego samego gatunku, lecz nie zawsze:
t cztekoksztaltne, a nawet pawjany, adoptuja czgsto
miode kocig¢ta. Pewna samica pawjan nie tylko
adoptowala mlode malpigta, lecz kradta tez na wy-
chowanie szczenigta i kocigta. Raz kocie adopto-
wane zadrapato ja przez nieuwageg, poczym ona,
nie namys$lajac si¢ dlugo, obgryzta mu pazury.

Przytocze tu ciekawy przyktad krytyki anti-
darwinistycznej 1 sumiennos$ci samego Darwina
w sprawach nauki.

Gdy wr 1871 ,Quarterly Review” wyrazito
watpliwosci co do powyzszej historji, podanej przez
Brehma, twierdzac, jakoby pawjan nie byl w stanie
odgryzd pazuréw kociakowi, Darwin postanowit
sam rzecz t¢ sprawdzi¢ i wlasnemi zebami poogry-
za¢ pazury kociaka, co mu si¢ ,,udato”,jak sam po-
wiada ze zwykta sobie prostota.

Wspomng tu jeszcze odwu wtadzach ducho-
wych, zaliczanych do najwyzszych przejawow in-
teligiencji: o rozumie i wyobrazni. llez wypowie-
dziano nonsensOéw o rozumie i instynkcie! Rozum
jest ludzki, instynkt — nie; wszystkie procesy du-
chowe czlowieka podlegaja rozumowi, pozosta-
tych zwierzat — instynktowi. Do dzi§ dnia wielu
trzyma si¢ tego niedorzecznego mniemania i wie-
rzy, ze rozum spotyka si¢ u zwierzat bardzo rzadko
ito tylko w klasach najwyzszych. Cata kwestja
rozumu i instynktu jest nader zlozona i ciekawa.
Czytelnika, ktory chciatby doktadnie poznaé stano-
wisko nowego kierunku w tej kwestji, odsytam do
rozdziatu 8-go ,,Powstawania gatunkow” Darwina.
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Poniewaz wigcej mi tu zalezy na tym, azeby do
wie§¢ istnienia rozumu u zwierzat nizszych, niz ni
rozpatrywaniu istoty instynktu, przytocze kilki
tylko uderzajacych przyktadow, ktére wespodt z nie
zliczconym mnéstwem innych przemawiaja z
istnieniem rozumu u zwierzat.

Dla lepszego uwydatnienia nalezy je zestawi<
z niedostatecznym rozwojem lub zupelnym brakiem
zdolnosci u pewnych ras ijednostek rodzaju ludz
kiego. Po dowody rozumu mozemy zej$¢ bar
dzo nizko, bo az do klas zwierzat bezkrggowych
Pajaki, owady, raki i wogole wszystkie stawonogi
bardzo dobrze sa uposazone w zdolnosci duchowe,
Pajak, przez czas jaki§ obserwowany w Portsmouth
przez piszacego te stowa, urzadzil sobie prz¢dze¢ na
spodniej stronie deski przerzuconej z brzegu na
okret. Przekonawszy si¢, ze wiatr porusza paj¢
czyng, sprobowatl nastgpnie nadac jej trwata pozy:
cje przez umocowanie za pomoca nitki pajeczej
matego kamyczka §ciggajacego pajeczyng ku doto-
wi dla nadania jej wigkszego oporu. Ulepszenie
to byto napewno wynikiem rozumowania pod wply
wem niezwyktych warunkéw, uwienczonego po-
my$lnym skutkiem. O rozumie pewnego kraba
Darwin opowiada, co nastepuje. Pewien naturalista
zauwazytl kraba idacego do jamy. Majac czas wol-
ny) przygladatl si¢ mu i rzucil na jame¢ par¢ skoru-
pek muszli. Pierwsze dwie czy trzy padly w po-
blizu wejscia do jamy, wreszcie jedna ze skorupek
wpadta do jamy i zaniepokoila znajdujacago si¢
w niej kraba. Z wielkim trudem wyciagnatl ja
na zewnatrz i odniést na pewng odleglosé. Wra-
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cajac, zobaczyl na brzegu jamy pozostate muszelki,
zatrzymuje si¢ wigc, namys$la, wreszcie chwyta
i odnosi je, tak ja-x pierwsza.

Fakt rozumu N kregowcow jest daleko wigcej
oczywisty. Przytocze¢ kilka wypadkéw mniej zna-
nych. Przyjaciel méj, kapitan Bingham, ktory by-
najmniej nie ceni stoni tak wysoko, jak je oceniaja
zwykle w ksiazkach przyrodniczych, w artykule
o stoniach, zamieszczonym w listopadowym zeszy-
cie ,,Progresu” z r. 1883 opowiada o pewnym sto-
niu, pracujacym pod okiem swego dozorcy w dopty-
wie rzeki Thungyien, w Indjach wschodnich. Ston
miat usunag¢ mnoéstwo pni, ktore spigtrzyty si¢ wjed-
nym miejscu wezbranej rzeki. Przez cate pot go-
dziny dozorca zmuszal slonia do pracy w wodzie
z pradem, przeciw pradowi, w poprzek rzeki it. p.,
kazal mu chwyta¢ kloc jeden za drugim—i wcigz
naprézno. Widzialem — opowiada Bingham — ze
ston pracuje bardzo niechg¢tnie; chwilami chciat on
chwyta¢ inny kloc, nie ten, ktéory mu dozorca
wskazywat. Po diugim przygladaniu si¢ tym da-
remnym wysitkom, spytatem stojacego obok
mnie na brzegu wtlasciciela stonia, czy ston przy-
zwyczajony jest do tej roboty. ,,0 tak, odpowie-
dziat wtasciciel, pracuje u mnie przy pniach juz od
.lat kilku.” ,Kaz pan, odpowiedziatem, poganiaczo-
wi, zeby pozwolitl sloniowi pracowac tak, jak sam
zechce.” Wtlasciciel usmiechnat si¢ z niedowierza-
niem, jednak przychylit si¢ do mej prosby i poga-
niacz przestat kierowac¢ stoniem. Ston par¢ minut
stal, namys§lajac si¢, co uczynié, nabierajac przy-
tym w trabe wody i wylewajac ja sobie na grzbiet
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i boki. Gdy poganiacz upomnial go tagodnie, sto
przerwat swoj odpoczynek, podszedl dojedneg
wybranego przez siebie pnia, wystajagcego z mas
innych jednym koncem nad woda, podsadzil po
niego kty ipchnat z calej sity. Pien poruszyt s
i wysunat, a cata masa zbitego drzewa poplyng]
w dot rzeki. W wypadku tym slon rozumowat }
piej, niz jego dozorca, i zastosowal skutecznie sw
wiadomosci, nabyte przez dtugie doswiadczenie.

A oto drugi przyktad. Ston, nie mogac ujad pe?
nego matego przedmiotu, wypuscit ze swej trab
strumien powietrza, ktéry odbil si¢ od $ciany przt
ciwlegtej i uniost przedmiot w pozadanym prze
stonia kierunku. Zamierzony skutek wynik}l t
migdzy innemi ze znanego ludziom prawa, ze k'
odbicia od poruszajacego si¢ ciata rowna si¢ kato”
uderzenia o powierzchni¢. Znajomos$¢ podobneg
faktu ze strony stonia jest istotnie zadziwiajace
Wiadomo tez, ze niedzwiedz rozmys$la w sposdb px
dobny do wyzej przytoczonego. NiedzwiedZ, chcg
wyciagnaé¢ z wody kawatek drzewa i nie moga
dojs¢ do danego miejsca, wytworzyt tapa stab
prad ku sobie, za pomocg ktéorego zadany przedmio
zostal ku niemu przyniesiony.

Przyktady myslenia pséw znane sg powszecb
nie. Nastepujacy przyktad z psem eskimoskim tyr
jest ciekawy, ze polega na rozmys$lnym wspotdzia
taniu kilku osobnikow.

Gdy sfora psow eskimoskich znajdzie si¢ n
stabym lodzie, wowczas dla bezpieczenstwa rozbie
gaja si¢ one na wszystkie strony, gdyz w przeciw
nym razie 16d zatamatby si¢ pod niemi.
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Zwierzeta, stojace najblizej cztowieka, miano-
wicie czlekoksztattne, dostarczaja, rzecz prosta,
najwiecej uderzajacych przyktadéw rozumu, ktore
w olbrzymiej ilosci znajdzie czytelnik w ,,Historji
naturalnej ssacych w Paragway’u“ Renggera,
w ,,Szkicach z podrozy”po Afryce poéinocno-wschod-
niej” Brehma i ,,Zyciu ilustrowanym zwierzat” te-
goz. Przytoczymy tu trzy nastgpujace przykilady.
Malpom dawano jajka. Za pierwszym razem, ma
si¢ rozumieé, porozbijaty je ipowylewaly sobie
zawarto§¢ na rgce; z praktyki tej wszakze zaraz
wyciagnely nauke i, dostawszy jajka powtornie,
rozbijaty delikatnie jeden koniec skorupki i wypi-
jaty zawarto$¢, nie rozlewajac jej; wszystko to czy-
nity bez zadnego ostrzezenia ze strony czlowieka.

Z narzg¢dziami, ktoére im dawano, matpy obcho-
dzilty si¢ z poczatku niezgrabnie i kaleczyly sig,
wkrotce wszakze uczyty si¢ obchodzi¢ z niemi zrecz-
nie 1 ostroznie. Trzeci przyktad zaczerpnatem
z ,Zycia duchowego zwierzat nizszych” d-ra Lind-
say a. ,Szympans pod wielu wzgledami zachowu-
je si¢ jak czlowiek i to cywilizowany. Np. bardzo
czesto przyjmuje pokarmy jak czlowiek; tak samo
spozywa potrawy i napoje; sam nalewa sobie wino,
pije goraca herbatg, wrzuca cukier, wylewa na spo-
dek i czeka, az ostygnie. Zdatny jest na stuge ito-
warzysza czlowieka. Na pewnym okrgcie szympans
pilnowat ognia w piecu i w kuchni i regulowal tem-
perature.

Fantazja jest darem duchowym, ktory czto-
wiek zarozumiale przypisuje sobie, a odmawia swym
krewniakom. Tymczasem niewiele bardzo fanta-
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zji mozna si¢ doszuka¢ u mikrocefala Jub mieszkan,
ca najgorszych dzielnic miast naszych lub wresz
cie u miejskiego filistra. Z drugiej za$ strony, nie
ulega watpliwosci, ze zwierzeta maja fantazje. Za
przyktad moze postuzy¢ strach nieuzasadniony,
okazywany przez pewne zwierz¢ta, np. poptoch ko-
nia na widok przedmiotow zupelnie niewinnych,
a nawet witasnego cienia. Gdy psy w nocy szcze-
kaja, — nie na ksi¢zyc bynajmniej, jak to jest
w mniemaniu powszechnym, lecz najaki§ punkt
na widnokrggu—czynia to pod dziataniem fantazji,
Swiatto ksigzyca i cienie najwidoczniej wywieraja
wplyw na zwierzeta, ktéory wytlumaczy¢ mozna
tylko dziataniem fantazji Wiemy wreszcie, ze' psy
$nia, niewatpliwie za$ nie moglyby $nié, nie posia
dajac fantazji.

Istniejg jednak czynnosci duchowe i moralne,
wzbudzajace pewne watpliwos$ci nawet wsrod tych,
ktorzy w gtéwnych punktach sa ewolucjonistami

L. Zdolnos$¢ do postepuj:
go rozwoju duchowego uwazanag byla
za ceche wylaeznie ludzka. Tymczasem mamy fak
ty, przeczace wprost zasadzie tej wylacznosci. My
sliwi amerykanscy stwierdzili, ze zwierze¢ta, na kto
re poluja, sa coraz przebieglejsze, ze sidla, prze!
nich uzywane, po pewnym czasie okazuja si¢ nieu
zytecznemi. W okolicach, przez ktore po raz pierw
szy przeciagni¢to druty telegraficzne, ptaki wlatuja
na nie i uderzajg si¢, lecz w ciaggu krotkiego bardzc
czasu ucza si¢ doskonale omija¢ je, jako niebez
pieczne. Powyzszej zasadzie przeczy cala historja
psich gatunkéw, istnienie prawdziwych szkol d
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kwiczenia gol¢bi pocztowych, urzadzanych w Bel-
gji 1 Niemczech, w Metzu, Strasburgu, Koblencji,
Moguncji i w Berlinie.

2. Uzywanie narzedzi Mowi
czesto, ze zadne zwierz¢ nie uzywa narzedzi. Tym-
czasem co0z widzimy? Zwierz¢ta ciagna wozy i ar-
maty, taduja drzewo budulcowe, dopasowuja rury,
obracajg rozny, poruszaja miechy kowalskie. Pe-
wien szympans umial zamykaé¢ iodmykaé drzwi
kluczem, nawlekac¢ igte, uzywac¢ noza, tyzki, widel-
ca i filizanki, a nawet serwety z uktadnoscia czto
wieka. Okoliczno$cia w tym przyktadzie nie-
zmiernie wazng jest to, ze uzywanie tych sprzetow
cywilizacyjnych bylo bynajmniej nieprzymuszone,
lecz zastosowane dobrowolnie. Wiele zwierzat
nawet w stanie dzikim tamie gal¢zie i drzewa, zeby
si¢ niemi przykrywaé lub wachlowa¢é; albo poodry-
wawszy liscie, uzywa ich jako lasek spacerowych
Iub broni. Pewna malpa nauczyta si¢ czysci¢ so-
bie ubranie i buty. Z drugiej strony historja rodza-
ju ludzkiego jest historja wynajdowania i stosowa-
nia narzedzi.

Gdyby cztowiek byt stworzony inaczej, nale-
zatoby si¢ spodziewaé, ze od poczatku posiadat na-
rzgdzia w pewnym stopniu zlozone, tymczasem
powstanie wszystkich naszych maszyn dzisiejszych
zaczgto si¢ od prostych palek i kamieni: wiek ze-
laza nastapit po bronzowym, ten zas po ka-
miennym. W ciggu tego ostatniego naczynia wy-
kazuja réwniez rozwoj stopniowy, pozwalajacy
gieologom i paleontologom dzieli¢ wiek kamienny
na neolityczny i paleolityczny [od wyrazow grec-

si¢
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kich: vso¢ (neos) — nowy, jraXaiog (palaios) — stary
i Xidog¢ (lithos)—kamien].

3. Uzywanie ognia. Wielejest ple
mion dzikich nieuzywajacych ognia, wspomng tu
tylko o mieszkancach wysp Marjanskich, u ktorych
w r. 1521 Pigafetta nie znalazt ognia. Tubylcy
australijscy nigdy nie uzywaja wody goracej i gdy
im si¢ wypali glownia, ktora nosza z soba podczas
wedrowek, musza udawad si¢ po ogien do innego
plemienia. Tasmanczycy réwniez nie umieja do-
bywaé¢ ognia, jezeli glownie przypadkowo zgasna,

Z drugiej strony, jak juz widzielismy, czteko-
ksztaltne umiejag obchodzie si¢ z ogniem i obstugi,
wad piece. De Grandpré, przytaczany przez Biich-
nera, opowiada o szympansie, ktory palit w piecu,
poprawiat wegle isprowadzal piekarza, gdy tem
peratura byta wlasciwa.

4. Odziez. Wiele narodow, jak to kazde-
mu wiadomo, nie uzywa zadnej odziezy, jak tas
manczycy iaustralijezycy, mieszkancy pieczar zato-
ki Wick-Bay w hrabstwie Caithness w Szkocji, opi-
sani w edynburskim ,Daily Review” z 10 lutego
1877 1. przez d-ra Mitchella, wreszcie mieszkancy
wysp Andamanskich.

Fellahowie egipscy, pracujacy na finansistow
europejskich, mogliby z niewielkiemi zmianami za:
stosowa¢ do siebie stowa Szekspira i Biblji: Lance-
lot Gobbo (Kupiec Wenecki, Akt 2, scena 2) i pierw-
sza ksigga Mojzesza mowia (z matemi zmianami.
»Stara przypowies¢ rozdzielila si¢ doskonale pomig-
dzy nas a pané6w naszych: my jesteSmy nadzy,
a oni nie wstydza si¢ tego.” Pawjan pewien uzywa!
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glomianki dla pokrycia glowy. Inny znowu okry-
wat si¢ skora owcza, jak kafr. Podtug ,,Graphic’a“

0 6 marca 1873 r. pewna samica-orangutang z ogro-
du botanicznego w Paryzu nosita suknie i obcigga-
laje wstydliwie na nogi za zblizeniem si¢ kogos

obcego. Kto lubi $ledzi¢ poczatki zwyczajow ludz-

kich wérod zwierzat, tego zaciekawi fakt, ze larwy

pewnego gatunku much odziewaja si¢ w skorki

Arzucone przez mszyce lub, w braku takowych,

y kawatki jedwabiu lub papieru.

5. Mieszkania. Z przyktadow ludzi, nie-
uzywajacych mieszkan, przytocz¢ nastgpujacych:
guszmeni Afryki potudniowej nie majg zadnego
siedliska procz dziur, wykopanych w ziemi rgkami.
Zadnego okre$lonego mieszkania nie majg Dokoto-
ffie w Abisynji, Weddowie na Cejlonie i karty les.
ne z G-hatu zachodniego w Indjach. Australczycy
robig sobie mieszkanie z gatezi na jeden dzien i po-
rzucaja je dnia nastepnego; Tasmanczycy nie po-
siadajg nawet takich czasowych kryjowek.

Z drugiej strony orangutangi w Azjiiszym-
pansy w Afryce buduja sobie rusztowania, na kto-
rych sypiaja. Goryl buduje chate. Wspominatem
juz, ze prawdopodobnie bezpos$redni przodkowie
ludzi byly to zwierz¢ta mieszkajace na drzewach;
zgodnie z tym przypuszczeniem niektore nizsze
rasy ludzkie mieszkaja na drzewach lub w drze-
wach. W pustych drzewach mieszkaja na Cejlo-
nie— Weddowie. Bukonowie mieszkajg na takich
samych zupelnie rusztowaniach z gatezi drzew, jak
orangutangi i szympansy. >

Teorja Darwina. : 9
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6. Wtltasnos$¢. Idee¢ wlasnosci swojej i ci
dzej posiadaja nawet stosunkowo nizko organizi
wane zwierzeta. Darwin opowiada o matpie, ki(
ra kamien uzywany przez siebie do rozbijania orz(
chow chowata w kacie swej klatki i nie pozwalat
go uzywao zadnej innej malpie.

Pies, posiadajacy swa kos$¢, i kot—swoj koszy
do spania, rowniez dajag dowody posiadania id
wilasnosci. U owadoéw spotykamy nawet ideg wias
nos$ci wspolnej; najlepiej znanym jej przyktadeii
jest trzymanie mszyc w charakterze krow prze
mrowki. Chrabaszcze trzymane sa przez mrot
ki w charakterze zwierzat domowych dla wydzit
lanej przez nie substancji cukrowej. Mate, Slep
chrabaszcze i stonogi tak mieszkaja z medrszen
i silniejszemi mrowkami, jak psy ikoty z ludzm

7. Mowa. Zwolennicy teorji stworzeni
przez mowe¢ ludzka rozumiejag mowe artykulowani
zwierz¢tom za$ przyznaja mow¢ nieartykulowany

Ja dla uzywanego w tym rozrdznieniu wyrazi
sartykutowany*“ nie moge¢ znalez¢ innego znaczs
nia jak ,,zrozumialy dla cztowieka®, a wobec teg
powyzsza rdéznica jest sztuczna. Pomimo takieg
przeprowadzania rdéznicy tam, gdzie jej nienii
zwolennicy teorji stworzenia nie zwracajg uwagi 1
nastgpujace fakty: po pierwsze, ze cztowiek rodi
si¢ bez zdolnosci mowy; po wtore, ze w niektoryc
wypadkach nigdy nie dochodzi do tej zdolnosci; {
trzecie, ze jak wiadomo, niektore zwierzeta uzywi
ja sposobu wyrazania si¢, ktéry nazwano mow
artykutowana, znaja bowiem doskonale znaczeni
kazdego wyrazu, jego wplyw na sluchaczy i wj



flraja go celowo; po czwarte, ze zarodek zdolnosci
fflowy artykutowanej posiada wiele innych zwie-
rzat, ktorym przywykliSmy go odmawiad.

Z drugiej strony niemi ludzie spotykaja si¢
po wszystkie czasy i we wszystkich narodach; mi-
Icrocefale sa zupeitnie pozbawieni mowy artyku-
towanej. W 42 wypadkach tego uwstecznienia,
ktoére Vop-t wylicza w swych ,,Mémoires de Micro-
céphales®, nie byto ani jednego, w ktorym mikroce-
fal moglby wigzad stowa”w zdania okreslone. Tylko

4-ch z tych 42-ch wypadkoéw mikrocefale mogli
wymawiad oddzielne wyrazy.

Pies w swoim jezyku maco najmniej 5 réz-
nych tonéw. Matlpa ogoniasta, nad ktorg Rengger
’porobit tyle spostrzezen, ma 6 tonow. Kury maja
“ich mie¢ 12. Dzwigki mowy Gibbona, o ktérym
“wspominalismy wyzej, obejmuja cala oktawg.

8. Idea bostwa. Najlepszy dowdd prze-
ciwko temu ostatniemu przywilejowi cztowieka po-
daje Sir John Lubbock w swoim ,,Czasie przedhisto-
rycznym.” W przytoczonych tam przykladach ma-
pny dowody nie tylko tego, ze cale plemiona zyja
>ez wszelkiej wiary lub wyobrazenia bostwa, lecz
\akze, ze nie posiadaja one nic takiego, co mogtaby
\azwad religja najSmielsza nawet fantazja. Wnio-
sek, do ktorego doszedt Lubbock, jest ten sam, do
c;torego doszli wszyscy uczeni, badajacy ten przed-
miot. , Niema zadnej podstawy do twierdzenia, ze
Vegdzne te istoty ludzkie stoja jakoSciowo wyzej
wdswych przodkow zwierzgcych.*
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! Znalezienie malpo-cztowieka. — Nie-
dawno ternu wygrzebano we Francyi prastary
szkielet nieznanego stworzenia, bedacego posre-
dniern ogniwem pomiedzy matpg a cztowiekiem.
Okazu takiego oddawna juz poszukiwali uczeni
Znaleziony obecnie matpo-cztowiek wygrzebanj
zostat w miejscowosci Chapelle-aux-Saints, przez
tamtejszego proboszcza i wikarego. Szkielet zba-
dat na miejscu prof. Perrier i miat o nim ob-
szerny wyKtaa w paryzKiej nsaaemi: umiejetno-
§ci. Zdaniem prof. Perriera matpo-cztowiek jest
wtasnie poszukiwanym typem pierwotnego czto-
wieka. Wygrzebany okaz jednoczy w sobie ce-

(chy tak cztowieka, jak i matpy. Nalezy ,r>
etrzeciego okresu geologicznego i liczy ;
Hat, jest wiec znacznie starszy od stawne: . ; ul

Idiisseldorfskiej, znalezionej w r. 1867.

czasach, gdy Francya miata klim*y tr

w okresie kudiatych mamutéw, rhino:

.przedhistorycznych jeleni. ..nE
Nadzwyczaj interesujacy i cenny t-'- %

zakupito muzeum przyrodnicze \y ;oe -

'500 frankdw. 4



Czeéé TII.
CZLOWIEK A MALPA.

ROZDZIAL 1.
Wstep 1 klasyfikacja.

W czegsci pierwsze] rozpatrzyliSmy ogolne za-
sady teorji powstawania istot organicznych, w dru-
giej — podalismy szereg faktow dowodzacych, ze
rodzaj ludzki rozwinagt si¢ z jednej z form niz-
szych — obecnie mam przed sobg zadanie bardziej
szczegblowe, chce mianowicie podaé szereg faktow
z dziedziny anatomji cztowieka ijego krewniakow,
faktow odnoszacych si¢ do kwestji ich pochodze-
nia i dowodzacych wspélnosci pochodzenia czto-
wieka i zwierzat.

Juz poprzednio rozpatrzone fakty doprowa-
dzaja do wniosku, ze matpy cztekoksztattne i czto-
wiek musza pochodzi¢ od wspdlnego przodka.

Obecnie przytoczymy szczegdly, stwierdzaja-
ce $cisle poglad wypowiedziany w dziele ,,0 po-
chodzeniu cztowieka®, ze ,,we wszystkich szczego-
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tach wigksza zachodzi ré6znica w budowie pomiedzy
cztowiekiem a czlowiekiem, niz pomigdzy cztowie:
kiem a matpa najwyzsza.“ Do powyzszego doda¢
jeszcze musze¢ stowko przestrogi co do niebezpiecz:
nego wyrazenia: ,ogniwo wigzace®, o ile dotyczy
ono cztowieka ijego pokrewnych. Nizkie typy ro
dzaju ludzkiego, wysokie typy matp, potwory takie
jak mikrocefale, nie s3g bynajmniej ogniwami Wwia-
zacemi pomig¢dzy gatunkiem ,czlowiek® a gatun:
kiem ,,czlekoksztattnych®, cztowiek bowiem nie jest
wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa produktem
rozwoju jakiej$ formy dzi$ zyjacej, lecz pochodziod
szeregu przodkow wspdlnego dla niego i dla malp,
Plan czg$ci obecnej jest nastepujacy: w niniejszym
rozdziale podamy klasyfikacj¢ zoologiczna, o ile
ona bedzie potrzebng do zrozumienia faktoéw dal-
szych; w rozdziale drugim rozpatrzymy szczegdty
anatomiczne, a mianowicie: pionowa podstawe
cztowieka, uwlosienie, wzrost, ze¢by, naczynia
krwiono$ne, migénie i organy rozrodcze; rozdziat
trzeci w cato$ci poswiecimy szkieletowi; czwarty
wreszcie—mozgowi.

Klasyfikacja.

Swiat zwierzecy dzielimy sztucznie na pewne
grupy, zwane typami, ws$rdd ktorych miejsce naj-
wyzsze zajmuje typ krggowcodw (Yertebrata), obec-
nie nas obchodzacy. Cecha tego typu jest krggo-
stup, nienapotykany w zadnym innym typie. Nale-
zy przytym wszakze pamigtad, ze kazdy zoolog, wy-
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tykajac wlasciwosci charakterystyczne kregowcow
najzupetniej zdaje sobie sprawe¢ z dowolnosci ta-
kiego postgpowania, gdyz zna doskonale takie
wlasciwosci anatomiczne najnizszych kregowcow
inajblizszych bezkrggowcow, ktore uniemozliwiaja
przeprowadzenie $cistej granicy pomigdzy obu te-
mi grupami.

Wtiasciwosci charakterystyczne typu kregow-
cow sg nastepujace: 1) Kosciec, czyli szkielet, bieg-
nacy wzdtuz linji §rodkowej tutowia. 2) Podziat tu-
lowia przez ten szkielet na strong¢ grzbictowa
; brzuszng. 3) Polozenie czes$ci centralnej uktadu
nerwowego (mlecza) w jamie grzbietowej, mniej-
szej, a narzadu pokarmowego, oddechowego, cyr-
kulacyjnego i innych w jamie brzusznej ciala;’z tej
przyczyny strona grzbietowa tutowia kregowcodw
nazywa si¢ neuralng [vslpov (neuron)=merw], brzusz-
na za$ —enteralna [rvrepov (enteron) “wnetrznosci],
4) Poprzedzielane szczelinami zgrubienia w przed-
nich bocznych cz¢sciach ciata zarodka—tuki i otwo-
ry skrzelowe ryb—pozostajace ucztowieka w posta-
cl szczeki dolnej i kosci gnykowej. (Patrz czesé 11
str. 75). 5) Cztery tylko konczyny. 6) Szczgka
1 gorna, wchodzaca w sktad $ciany glowy i z¢by,
rozwijajace si¢ z blony §luzowej kanalu pokarmo-
wego. 7) Zamknigty uktad krwiono$ny z sercem,
zaopatrzonym w zastawki, i z uktadem zyty wrot-
nej; jest to pewna liczba naczyn, niosacych ciemna
krew zylna z naczyn wtosowatych kanalu pokar-
mowego nie wprost do serca, jak to si¢ dzieje
zkrwia zylna z wszystkich pozostatych czgsci or-
ganizmu, lecz do watroby, z ktérej krew zbiera si¢

t
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dopiero powtornie, azeby doj$¢ do serca. Nazwa
zyly wrotnej pochodzi z btgdnego przypuszczenia,
w swoim czasie zupeilnie naturalnego (przed od
kryciem naczyn mlecznych przez Aselliusa w roki
1622 i ich czynnosci przez Pequet’a w r. 1649).
Przed poznaniem w tych naczyniach drogi
ktora sok pokarmowy, czyli mleczko, przechodzi
z jelit do uktadu krwionosnego, mys$lano, ze soki f
ida przez zyle wrotna, ktéra w ten sposéb uwazane
za rodzaj wrot dla pokarmu przetrawionego do krwi
1625 pisze w jednym miejscu swego
»Essay of Empires*: ,,Kupcy sa zyla wrotna i gdy
im si¢ nie wiedzie, krolestwo, chodby miato wszyst.
kie cztonki dobre, nie odzywia si¢, jak organizm,
ktorego zyly sa puste.
: Grupy, na ktorfe dzieli si¢ typ kregowcow,
i nazywaja $i¢ .klasami, najwyzsza jest klasa ssacych
MMaVrhah”Aod mamma=gruczol piersiowy); mnigj
$cisle ta krasa nazywa si¢ tez klasag czworonogow,
Najwazniejsze wtasciwosci charakterystyczne kia-
sy ssacych sg nastepujace: 1) uwlosienie, 2) serce
czterokomorowe, 3) czerwone ciatko krwi bez ja.
der, 4) aorta, czyli wielka tetnica, wyprowadzajaca
oczyszczong krew z sercailtworzaca jeden tukku le
wej stronie ciata. Gady maja aort¢ o dwu tukach
symetrycznych, ptaki tuk skierowany ku stronie
prawej, 5) gruczoty piersiowe. Klasa ssacych dzie-
li si¢ sztucznie na 13 rodzin, z ktorych najwyzsza,
jest rodzina ,,Naczelnych” (Primates) lub ,,Cztero-
rekich” (Quadrumana).
Wtasciwoscei charakterystyczne tej rodziny s
nastgpujace (wymienimy tylko te, ktére dotyr”
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szkieletu oraz budowy iczynno$ci organdéw rod-
nych, ktérych znajomos$é bedzie nam podzniej po-
trzebng). 1) Jedna para obojczykow, a nie dwie
jak u ptakow i nizszych ssacych; 2) tozysko (pla-
centa)—organ znajdujacy si¢ w macicy i bogato
uposazony w naczynia; za posrednictwem tozyska
odbywa si¢ krazenie krwi pomigdzy organizmem
roatki i zarodka, a wigc jest to organ doptywu po-
karmow do ciata zarodka. 3) Zg¢by: siekacze, kty
itrzonowe. 4) Blona doczesna, czyli odpadajaca
po porodzie blona §luzowa, tworzaca si¢ pomigdzy
macierzynska i dziecigcg cz¢scig tozyska. 5) Dys-
koidalna, czyli krazkowa forma lozyska, nie okra-
zajaca zarodka, lecz przytwierdzajaca si¢ don
wjednym tylko miejscu. 6) Gruczoly mleczne na
piersi. 7) Wielkie palce u nég z paznogciami plas-
kiemi i mogace si¢ poruszac.

Wszystkie zatym malpy czlekoksztattne i lu-
dzie sa przedstawicielami $wiata zwierzecego typu
kregowych, klasy ssacych, rodziny naczelnych.
Dla utatwienia zrozumienia i glgbszego wniknigcia
w klasyfikacj¢ tej rodziny podajemy tablicg jej
klasyfikacyjna, ktora w dalszym ciggu niejedno-
krotnie okaze si¢ pozyteczna

Rodzina Naczelnych dzieli si¢ na trzy grupy,
ktore mozna nazwac podrodzinami: 1) Lemuridae,
zwane tak z powodu nalezenia do nich matpolisa,
maki (po tac. Lemur) z wyspy Madagaskaru; grupg
te Haeckel i Gegenbauer nazywali rodzing pot-matp
(Prosimiae). 2) Simiadae, obejmujace grupy matp
i cztekoksztattnych i 3) Anthropidae [«vdpwTtog (an-
thropos)-czltowiek], obejmujace rodzaj ludzki.
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Podrodzina Lemuridae, czyli Prosimiae dzieli
si¢ na dwa poddzialy: a) Cheiromyini, przedstawi-
cielem ktorych moze by¢ Cheiromys z lasow Mada-
gaskaru a) Lemurini, przedstawicielem ktéorych mo-
ze byd Lemur (malpolis, maki). Podrodzina Simia-
dae rozpada si¢ na trzy poddziaty: a) Arctopithenici
[apxto? (arktos) = niedzwiedz i mftrf.og (pithekos)=
matpa]; przedstawicielem tej grupy moze byd mat-
pa aksamitna, podobniejsza zreszta do wiewidrki niz
do niedzwiedzia; b) Platyrrhinae [rcXaroc (platys) --
szeroki i ptc, ptvo¢ (rhis, rhinos)=nos], czyli szeroko-
nose, zwane tak z przyczyny szerokiej przegrody
nosowej, czyli szeroko rozstawionych otworéw no
sowych, co sprawia, ze nosy tych malp sa, szerokie
i ptaskie. (Dla wuniknigcia nieporozumien, przy
nazwach przytoczonych tylko dla przyktadu, sta-
wiamy w tablicy gwiazdki; gwiazdki te oznaczaja
wige, ze nie wyliczamy wszystkich nazw odnosza-
cych si¢ do danej grupy; tak np. do grup Arctopi-
thecus, Ateles i Mpycetes. Pierwsza calkowita
W naszej tablicy jest dopiero lista cziekoksztatt-
nych, to tez gwiazdek przy nazwach ja skladaja-
cych niema) c) Catarrhinae [xotta (kata) = na dot
(przedimek)], wazkonose, zwane tak dla tego, ze otwo-
ry nosowe z przyczyny wazkosci przegrod noso-
wych utej grupy sa zwrdcone na dot; otwory no-
sowe u szerokonosych zwrécone sa do gory lub na
zewnatrz.

Ta grupa w dalszym ciagu dzieli si¢ na dwie
mniejsze: a) Cynomorpha, czyli Psie [xuw
(kyon, kynos)—pies i [EQppog (morphos) ksztatt, mia-
ra, przedstawicielem ktérych moze byd pawjan
i b) Anthr*pomorpha (czlekoksztattne), do ktérych
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naleza, cztery najwyzsze rodzaje malp: gibbon,
szympans, orangutang 1 goryl. WymieniliSmy
rodzaje te w porzadku wst¢gpujacym o tyle, o ile
jest to mozebne wobec roznostronnego rozwoju
kazdego z nich. Watpliwosci wszakze nie ulega,
Ze na najnizszym miejscu stoi gibbon, na najwyz-
szym goryl, atoli co do orangutanga i szympan-
¢U niema zadnej racji do uznawania ktoregokol-
wiek z nich za wyzszego, gdyz kazdy z nich na
mocy pewnych réznych wtasoistosci ma jednakowe
prawo do pierwszenstwa. Niektoérzy zoologowie
lacza w jeden rodzaj szympansa i goryla.

Jak wazne jest jasne zrozumienie klasyfikacji
cztekoksztattnych, wynika z nastepujacych stow
10 pochodzeniu cztowieka”: ,Nie mozna nawet wat-
pi¢ o tym, ze czlowiek jest galezig malpiego pnia
starego $wiata i ze z punktu widzenia gienealogicz-
nego nalezy do wazkonosych (Catarrhinae).” Gru-
pa Anthropidae podtug dzi§ przyjetych pogladow
zawiera jeden tylko gatunek: Homo (cztowiek). Po>
dziat tego gatunku wziglem z ,,Pochodzenia i drze-
wa gienealogicznego rodzaju ludzkiego” Haeckla
ido tej ciekawej pracy odsylam czytelnika po dal-
sze szczegbdly. Rodzaje tego gatunku niezmier-
ne urozmaiconego, dzieli Haeckel na 2 grupy: Ulo-
trichi [od 00Xo? (ulos) — kedzierzawy i dpis,

(thrix, trichos) = wlos], majacy wlosy kedzierzawe
i welniaste, skor¢ barwy ciemnej, czaszke dtugogto-
} wa (dolichocefaliczng); Leiotrichi lub Lissotrichi
Y [od Xefoc: viejos)—Ilub Xigede (lissos)= gladki], majacy
wlosy gtadkie, skor¢ barwy jasniejszej i czaszke
j krotkogtowa (brachicefaliczna).
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Do grupy pierwszej naleza cztery rasy, do gru-
py drugiej — sze§¢ ras, z ktorych trzy ostatnie wy-
magaja blizszego wyjasnienia. Homo arcticus przed-
stawia odmian¢ cztowieka na ostatnich kresach oko-
licy podbiegunowej. Ras¢ H. Americanus Haecke]
uwaza za odmiang rasy H. mongolus tak samo, jak
ras¢ H. mediterraneus, czyli kaukaska, za odmiang
rasy H. polinesius. Ostatnia z tych dziesigciu ras
rozpada si¢ zné6w na grupy xanthochroi i melano-
chroi [od Zmfré¢ (xanthos) — zotty, [jiXag, Xavoe (me-
las, melanos)—czarny, i ypoa (chroa)-"barwa skory];
pierwsi zamieszkuja Europe¢ $rodkows, drudzy-
brzegi Morza Srédziemnego.

Gdy pomys$limy, jak uderzajaco roznig si¢ te
roézne grupy rodzaju Homo ijak wiele odmian naj.
przerdzniejszych wytworzyta ze swej strony kazda
rasa, to mamy najzupetniejsze prawo powatpiewac,
czy mozna zaliczy¢ wszystkich ludzi do jednego
rodzaju, nawet przyjmujac poj¢cie rodzaju za grupg
sztuczng. Przyznad musimy, ze stary mit oddzia-
tat na tych nawet, ktérzy-najmniej byli tego swia-
domi. Byd moze, zZe z dalszym rozwojem wiado-
mos$ci naukowych zniknie mniemanie, ze rodzaj
ludzki pochodzi od jednej pary rodzicielskiej,
a z nim i drugi poglad, jakoby wzniesienie si¢ lu
dzi nad poziom czlekoksztaltnych dokonato si¢
w jednym czasie i miejscu, a wowczas, byd moze,
przestaniemy uwazaé cztowieka za jeden rodzaj.

Przytaczajac w nastgpnych rozdziatach fakty,
odnoszace si¢ do matlp, cztekoksztattnych i ludz,
bedziemy rozpatrywali rodzaj ludzki po wigkszej
czesci jako jednag catosé, wszystkie tez fakty beda
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sie odnosity do niego w calosci. Tylko w niekto-
rych wypadkach specjalnych uwydatniaj i rozpa-
trzymy blizej roéznice w wymiarach ciata ré6znych
ras. Dziedzina pomiarow ciala ludzkiego jest dzi$
jeszcze nader ograniczona, pozwala juz wszakze
przypuszczaé, ze gdy obejmie caly rodzaj ludzki
i w szczegolach zostanie nalezycie opracowana, te
nasze wnioski znajda w niej tylko poparcie.

Gdybym chciat wymieni¢ wszystkie powagi,
od ktorych zapozyczam fakty, ponizej przytaczane,
musiatbym wyliczy¢ wszystkich prawie autorow
z anatomji porownawczej z lat ostatnich. Dlatego
tez pomijam te wszystkie nazwiska, z wyjatkiem
trzech, szczegdlnie na wymienienie zastugujacych:
Gegenbaura, Huxleya i Flowera.

ROZDZIAL 11

Fakty ogbélne.

Zanim zwrécimy si¢ do rozpatrzenia dowodow
szczegotowych, jakich dostarcza anatomja szkieletu
i moézgu, zatrzymamy si¢ na niektéorych dowodach
ogblnych, jako to: postawa, uwlosienie, wzrost, zg-
by, naczynia krwiono$ne, mig$nie, organa rozrod-
cze. Tablicg¢ klasyfikacyjna Naczelnych zechce
czytelnik mie¢ przed oczyma przy czytaniu stronnic
nastepnych.

1. Postawa. Ludzie nieswiadomi prosts
postawe¢ cztowieka przytaczali i beda jeszcze przy-
tacza¢ na dowdd oddzielnego stworzenia czlo-
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wieka. Idea ta wszakze przy uwaznym badaniu
nie wytrzymuje krytyki, nawet jezeli pominiemy
stosunek cztowicka do matp; dziecko bowiem, kto-
re, jak wiemy, niewatpliwie odtwarza w zwym zy-
ciu dzieje rozwoju gatunku, trzyma si¢ z poczatku
bynajmniej nie prosto, lecz czolga si¢ na czwora-
kach na podobienstwo zwierzat nizszych. Nastep,
nie Mikrocefale, czyli ludzie uwstecznieni. ucza si¢
chodzi¢ prosto o kilka lat pézniej niz zwykli ludzie,
dorosli nawet chodza nieraz na czworakach i w wie-
lu wypadkach zdajg si¢ przektadaé¢ ten sposob
Jeszcze bardziej nie wytrzymuje krytyki idea
ta przy uwzglednieniu stosunku czlowieka do in-
nych Prymatéw. Lemuridae, czyli potmatpy, przez
cate zycie sa czworonogiemi i nigdy nie trzymaja
si¢ prosto. Tak samo w kierunku poziomym trzyma-
ja podtuzna o$ ciala i nizsze malpy (Simiadae); wyz-
sze nadaja tej osi kierunek pochylony i kat tego
pochylenia do poziomu wzrasta stopniowo az do 90°
u form najwyzszych, u ktéorych zatym o$ podtuzna
ciata zbliza si¢ do kierunku pionowego i nickiedy
osigga go w zupetnos$ci. Ogodlny ten obraz dopet-
ni¢ mozemy kilkoma uwagami o niektérych mat-
pach poszczegdlnych i o czlekoksztaltnych. Matpa
Arctopithecus chodzi zwykle na wszystkich czte-
rech lapach, szerokonose—po wigkszej czesci row-
niez chodza na czworakach, tylko jedna z ich licz-
by Ateles podnosi si¢ czegsto do pozycji prostej.
Cynomorpha (pawjan) czg¢sto chodza na nogach tyl-
nych, za§ Anthropomorpha (cztekoksztattne), gdy
przechodza z miejsca na miejsce trzymaja si¢ zaw-
sze na pol prosto. Nie nalezy réwniez zapominac,
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te dla niektoérych z nich, mianowicie dla szympan-
sOw, poza najprzyjemniejsza jest nachylenie takie
przy jakim mozna si¢ opiera¢ na r¢kach i jakie
w stanie spoczynku przyjmuja réwniez Mikrocefa-
le; Mikrocefalke Matgorzate Mihler fotografowano
w tej pozie. Jezeli czytelnik zechce, jak ja to
uczynitem, sprobowaé¢ samemu lazenia na czwo-
rokach i przeniesie punkt cigzkosci ku przodowi
to przekona si¢, ze palce wowczas zamykaja si¢ bez
naszej $wiadomosci i re¢ka, poczatkowo przynaj-
mniej, dazy do oparcia si¢ na ktykciach, nie za$
na brzuszcach palcow. Najlepiej doswiadczenie
takie robi§ na knn$, niepowiadomionym o celu do-
$wiadczenia. W tym pierwszym badaniu uwydat-
nia si¢ kolejne nastgpstwo witasciwosci postawy.

Na czterech konczynach poruszaja si¢ potmat-
py zawsze, ateles zwykle, pawjan normalnie,
szympans czesto, cztowiek wyjatkowo.

2. Uwtosienie Przedmiot ten omawiz
lisSmy juz w czesci II na str. 69. Obecnie pozostaje
mi doda¢ jeszcze stow kilka o zmianach przejscio-
wych. Pokrycia poélmalp nie mozna nazwaé gtad-
kim pokryciem wtlosianym, lecz raczej sierscia; to
samo stosuje si¢ i do malp, az do szerokonosych
Swiata Nowego wlacznie. Psie i czlekoksztattne
maja nie siers¢, lecz gtadkie pokrycie wlosiane,

f ktore w tej juz grupie poczyna znikaé i wreszcie
u cztowieka ogranicza si¢ do zaledwie dostrzegal-
nych wloskow szczatkowych.

Juz u pawjana widzimy na ciele gote miejsca.
Ze wzgledu na potlozenie i zywo$¢ barwy miejsca
te maja wyglad bardzo szczegélny; dzigki wply-
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wowi pociagajacemu, jaki wywieraja na pte¢ dru-
ga, sg one czynnikiem doboru ptciowego, gtowna
wszakze ich wazno$¢ dla nas w danej chwili polega
na tym, ze przedstawiaja one miejsca na ciele,
z ktorych znikto pokrycie wlosiane. Takie same
gote miejsca na posladkach posiada i gibbon, naj-
nizszy przedstawiciel cztekoksztattnych. U wyz-
szych cztekoksztaltnych wtosy znikajg i na innych
czesciach ciata, a mianowicie na r¢kach, nogach
i twarzy, ktore u wszystkich trzech pozostatych ro
dzajow cztekoksztattnych sa zupetnie gote, U czto-
wieka proces ten znikania wlosow z rak przenosi
si¢ na ramiona, ze stop na golenie, z twarzy na szy-
j¢, wreszcie ze wszystkich tych trzech punktow po-
czatkowych na caty tutow.

3. Wzrost. Z przyjmowaniem prostej po-
stawy krok w krok idzie przyrost dlugosci, czyli
wzrost czterorgkich. Poétmalpy nie sg dluzsze nad
trzy stopy. Cynomorpha dosi¢gaja dtugosci, czyli,
jak to juz mozna powiedzie¢, wysokosci 4-ch stop,
Cztekoksztaltne czynia z poczatku zwrot wsteczny;
gibbon ma zwykle 3 stopy wysokosci, dalej wszak-
ze wzrost czyni state postgpy: przecigtna wysokosé
orangutanga wynosi 4 stopy 6 cali, szympansa—5>
stop, goryla od 5 stop do 5 stop 6 cali; najwyzszych
ras ludzkich od 6V2 do 6 stop.

4. Zg¢by. Fakty ogdlne w tym przedmio-
ciec mial czytelnik réwniez podane w czgsci
I na str. 76; tu pozostaje mi dodad kilka szczego-
16w, tyczacych si¢ glownie liczby z¢gbow. Dla zro-
zumienia tych szczegdétow nalezy mieé na. uwadze
liczbe i charakter z¢gbow u cztowieka.
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Rozpatrzmy jedna szczgke, dajmy na to, géz\af
druga szcze¢ka jest z ma prawie identyczna |
nijmy odlinji $rodkowej, a wigc pod i poraiX
otworami nosowerm, i liczmy wjedng sLne¢ ,p
prawa. Znajdujemy: 1) dwa zeby podobne do db
ta, stuzace do przegryzania czyli siekaniai z teeo-
powodu zwane siekaczami; 2) jeden zab ostro za-
konczony cztowiekowi cywilizowanemu zupetnie
niepotrzebny, wlasciwy wszystkim zwierzetom mig-
sozernym; zab ten nazywa si¢ klem Ilub niekiedy
psim zebem; 3) dwa zg¢by, ktorych powierzchnie
czyli korony maja po dwa wzniesienia czyli wzedr
ki—sa to zgby trzonowe dwuwzgorkowe; wreszcie
4) trzy zg¢by podobnego ksztattu, lecz wicksze kaz!
dy z czterema lub pigcioma garbami-zg¢by trzono-
we tylne. J

Wszystkie 5 zgbow trzonowych stuza do roz-
cierania pokarmow na podobienstwo zaren Wszyst
k:ch zebow jak widzimy, w polowie kazdej szczeki
ma cztowiek 8, w calym wigc aparacie zgbowym —
32. Liczbg i charakter zgbow oznaczamy przez for-
mutly, ktorych w dalszym ciggu uzywaé bedziemy.
Siekacze oznaczaja si¢ przez liter¢ s klty —«k
trzonowe przednie — tp, trzonowe tylne-tt. For-
muta z¢gbow cztowieka doroslego jest wigc naste-
pyj aca: v

s 2=2 kK =Fitp 2~2 tt 3- 3
2-2 1-1 tp 2-2 U 3=3

Jest to formuta catkowita, wyraza bowiem
Jiczbg i1 charakter z¢gbow kazdej szczgki: liczby gor-
Teorja Darwina.
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ne—goérnej, dolne—dolnej, i kazdej potowy: liczby
po lewej stronie mys$lnikow—Ilewej, po prawej stro-
nie—prawej potowy kazdej szczeki.

Lemuridae pod wzgledem z¢bow rozpadaja
si¢ na dwie grupy: nizsze, Cheiromyini, maja z¢by,
okre$lajace si¢ nastgpujaca formutla:

1--1 0 , ... 44
5 tp ' < 4=4

czyli w kgidej potowie kazdej szczgki uzgbienie
sktada si¢ u nich z jednego siekaczai czterech trzo-
nowych." Jest to uktad odmienny od uktadu zgbo»
u Naczelnych wogdle, lecz zato podobny do ukta-
du z¢bow gryzoniow. Podobienstwo to rozciaga si
nawet na wla§ciwy gryzoniom nieustanny wzrost
siekaczy, powstrzymywany tylko przez S$ciera,
nie sig.

Druga grupa Lemjuridéow, Lemurini. ma zgbj
nastepujacego uktadu:

2-2 , 1-1 .
82=2 k 1-1 ¢

3-8 2-2 IK 3-3
3=3 «“ 2=2 alb°3=1
Wyjatek stanowig dwa rodzaje tej grupy ma
jace s -2—% przyczym u jednego z nich siekaczs
zewnetrzne gornej szczgki kazdej strony wkrotef
wypadaja, tak iz pozostaje F Ewolucjonisty

wyjatek ten nie zadziwi, gdyz jest to przyktad stop-
niowania:
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Cheiromys ma j j.

Tarsius (nalezacy do Lemurini) pozniei I/~ /
J1—T

z pocztaku zas

L/ichanotus (nalezacy do Lemuridael stale

Pozostate 2—2

Przechodzimy do Simiadae. Arctopith7cus ma:

- %) -a

Liczba z¢bow jest tu ta sama, co u czlowieka
tylko w uktadzie ich jest mata réznica: liczba trzo-
nowych przednich jest wigksza, trzonowych za$
tylnych-mniejsza dla kazdej potowy kazdej szczg-
ki ojeden. B

Szerokonose Nowego Swiata majg po 36 ze-
bow, czyli o 4 wigcej niz cztowiek, mianowicie o 4
tp, po jednym w kazdej potowie kazdej szczgki
Liczba tp jest najwigcej zmienna. Zatym formu-

zgbow Szerokonosych jest:

s o2 krp_itprd_3 tt §Z§

Wazkonose, tak psie, jak cztekoksztaltne, ma>
jaco do liczby uktad ten sam, co cztowick:



Pozostajag nam jeszcze dwa punkty do rozpa-
trzenia. Jednym z nich jest kwestja przerw po-
mig¢dzy zgbami. Lemurini maja przerw¢ pomigdzy
siekaczami strony prawej i lewej w szczegce gornej,
czyli po srodku tej szczgki. Cynomorpha maja p0
jednej przerwie w kazdej szczece: w gdérnej pomig-
dzy ktem a zewngtrznym trzonowym, w dolnej po-
mi¢dzy klem a pierwszym przednim trzonowym/j i

Takiez luki maja i Anthropomorpha, u szym-
pans6w samic s3 one wszakze prawie zamknigte
podobnie jak u cztowieka—jakkolwiek mowi si¢ za-
zwyczaj, ze w stanie normalnym u cztowieka przer
wy pomigdzy z¢bami nie istnieja.

Drugim punktem jest wzgledna wielko§¢ sie-
kaczy. U ludzi w szczgce gornej sickacze wewnetrz-
ne sg wigksze od zewngtrznych, w dolnej za$ od-
wrotnie. Te same dwie wlasciwosci widzimy
i u wszystkich cztekoksztattnych.

5. Naczyn ia krwionos$ne. O ¢
mji najglowniejszych naczyn uktadu krwionosnego
cztowieka i jego krewniakow uapisad mozna cae
tomy, a wszystkie szczegdty przedstawialyby nie-
zmiernie ciekawy obraz stopniowego przejscia g
form najnizszych do najwyzszych. Z catego tego
obrazu podamy tu szczegoét jeden, wigcej jako przy
ktad niz jako typ.

Wielkie naczynie krwionos$ne, rozprowadzaja-
ce krew z lewej potowy serca do wszystkich tka-
nek ciata, zwane aortg (Rys. 8, str. 108. Cze¢sé 1)
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J wszystkich ssgcych w stanie normalnym tworzy
gigcie tukowate ku lewej stronie ciata, poczym
biegnie na dot po linji $rodkowej grzbietowe;j
wadinz kregostupa. Z tego zgiecia, czyli tuku
aorty, rozgaleziaja, si¢ arterje, doprowadzajace
czes<5 krwi z aorty do konczyn goérnych, glowy
iszyi. Arterji tych jest4, a mianowicie: 2 oboj-
czykowe (rys. 8,y 1 d), prowadzace krew do konczyn
i 2szyjne (bic) prowadzace krew do szyi i glo-
wy. U czlowieka wszakze od tuku aorty odla-
czaja si¢ nie 4, lecz 3 galgzie arterjalne, i dopie-
ro jedna z nich, t. zw. arterja bezimienna, odcho-
dzaca od aorty w miejscu jej wyginania si¢ na le-
wo, dzieli si¢ niebawem na dwie gatezie: szyjna
iobojczykowa, prawe (b1 <) arterje lewe odchodza
dalej od tuku aorty, najpierw szyjna lewa, (c) wresz-
cie obojczykowa lewa (c/). U Cynomorphdéw i gibbo-
na, najnizszego z czlekoksztaltnych, uktad jest od-
mienny: z tuku aorty wychodza dwie galezie,
zktorych jedna tuz zaraz rozpada si¢ na 3 galezie:
obie arterje szyjne i obojczykowa lewa. U oran-
gutangéw w jednych gatunkach znajdujemy uktad
taki, jak u Cynomorphow i gibbona, w innych—jak
u czlowieka.

Szympansy i goryle we wszystkich gatun-
kach maja uktad taki, jak cztowiek. Jak widzimy
wigc, mamy tu znéw roéznice pomig¢dzy matpami
a malpami, podobienstwo za§ pomigdzy matpa-
mi i cztowiekiem.

6. Mig¢s$nie. Niektore fakty w tym przed-
miocie byty podane w Czg$ci II, str. 82. Przytoczy-
my tu jeszcze kilka nowych szczegdtow.
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Zaczniemy od mig$ni ogona. Wszystkie matpy
az do Cynomorphéw wlacznie, maja ogony i upo-
sazone s3 bogato w migs$nie ogonowe. Do Cynomor-
phow wszakze nalezy Inuus (magot), niemajacy
ogona, lecz posiadajacy jeszcze wszystkie migsnie
ogonowe. Czlekoksztaltne nie tylko pozbawione sa
ogona, lecz w wielu wypadkach nie majg wcale
mig¢$ni ogonowych, zupetnie jak cztowiek, a niekto-
re z nich maja mig$nie ogonowe w stanie bardzo
szczatkowym.

Teraz przyjrzyjmy si¢ t. z. mig§niom watpli-
wym, t. j. zmiennym. Jak juz zaznaczyliSmy, gib-
bon, orangutang, szympans i goryl majg po 3—4
migsnie, ktérych brak u ludzi. Sg to migsnie: 1) le-
vator claviculae, (unoszacy obojczyk), polozony
w okolicy ramieniowej, 2) dorso-epi-trochlearis czy-
li accessorius tricipitis, migsien wazki, biegnacy od
m. latissimus dorsi (najszerszego grzbietu) do m.
triceps (trojgtowego), potozonego w tylnej czesci
ramienia; 3) scansorius (utatwiajacy czepianie sig)
i 4) abductor ossis metacarpi quinti digiti (odsiebny
kosci dtoniowej matego palca). Trzeciego z tych
mie¢s$ni nie znajdujemy u goryla i u niektorych
szympanséw. Wyjatkowo, jako anomalia, kazdy
z tych 4-ch mig¢s$ni spotyka si¢ u cztowieka.

Odwrotnie, cztowiek posiada dwa migénie,
ktorych pozbawione sa cztekoksztattne. Sa to,
migsnie: 1) extensor primi internodii pollicis (wy-
prostny pierwszego cztonka wielkiego palca)
i 2) peronaeus tertius (lydkowy trzeci). Zdaniem
wielu anotomoéw pierwszy z tych mig$ni znajduje-
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jny, u szympansa, niekiedy zas brak go u cztowieka,
drugiego za$§ nawet czgsto nie spotykamy u czto-
wieka.

Dla rzucenia pewnego $wiatta na zmienny cha-
rakter migéni u zwierzat, nawet blizko siebie stoja-
cych, przytoczg, ze gibbon posiada pewien mig-
sied, jemu tylko wlasciwy, ktorego nie ma zaden
inny rodzaj.

Abductor tertii internodii digiti secundi (od-
siebny trzeciego cztonka drugiego palca) nie zostat
dotychczas znaleziony w zadnej rodzinie klasy ssa-
cych. Orangutang zndéw jest wylacznym posia-
daczem mig¢s$nia opponens hallucis (przeciwstawnego
palucha), ktéory czyni go zdolnym przeciwstawiaé
wielki palec nogi czterem pozostatym, jak to czy-
ni¢ moga inne cztekoksztaltne i cztowiek z wielkim
palcem r¢ki. Wreszcie na zakonczenie tego po-
bieznego szkicu migs$ni Naczelnych, powiem jesz-
cze, ze ateles, posiadajacy szczatkowy i nieruchomy
wielki palec reki, ma “tylko cztery z pigciu miegs$ni
stuzacych u innych przedstawicieli tej rodziny do
poruszania wielkiego palca reki.

7. Organa rozrodcze. W tak |
kiej i popularnej pracy, jak obecna, nie mozna wy-
czerpa¢ wszystkich szczegétow, do ktorych zrozu-
mienia niezb¢dnemi bylyby wszystkie odnosne fak-
ty anatomiczne. Przedmiot to niezmiernie wazny
inalezatoby go rozpatrze¢ tak, jak to w dwu pozo-
) statych rozdziatach uczynimy ze szkieletem i moz-
I giem, nie mozemy jednak tego zrobid, gdyz zaje-
* loby to zbyt wiele miejsca. Musimy przeto ograni-

czy¢ si¢ do prostego stwierdzenia, ze budowa ana-
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tomiczna organéw rozrodczych cztowieka ijego
krewniakéw, czlekoksztattnych, we wszystkich
szczegotach jest jednakowa.

Na zakonczenie zrobimy dwie uwagi: 1) gru-
czoly mleczne u cztowieka i wszystkich prawie Pry-
matéw umieszczone sa w liczbie dwuch na pier-
siach, t. j. w wyrazeniu anatomji poréownawczej
maja polozenie piersiowe. U najnizszych wszakze
przedstawicieli rodziny, np. u Lemuridae, w pew-
nych wypadkach znajdujemy jako dodatek do
2 gruczolow piersiowych po 21 wigcej gruczotow
mlecznych, umieszczonych na brzuchu, jak u psa.

Poczynajac od Cynomorphéw w prawidtowych
odstepach czasu (u czlekoksztattnych bardzo zblizo-
nych do miesigcznych) organa rozrodcze samic
przechodza zmiany, jakim wulegaja perjodycznie
organa rozrodcze dojrzatej, niezaptodnionej ko-
biety.

ROZDZIAL IIIL

Szkielet.

Pod szkieletem anatomja poréwnawcza ro-
zumie twarde, chronigce lub podtrzymujace czg-
$ci organizmu zwierzgcego, np. twarda zewnetrz-
na powtloke raka, skorupy ostrygi lub muszle $lima-
ka. Kregowce, a w szczego6lnosci ssace, twarde te
czgSci organizmu posiadaja wewnatrz ciata w for-
mie szkieletu kostnego oraz zewnatrz w formie
siersci lub wlosow.



— 163 —

(0] szkielecie zewngtrznym krggowcow mowi-
jem juz w rozdziale poprzednim, obecnie za$ zajmg
si¢ szkieletem wewngtrznym, czyli kostnym, t.j
przedstawi¢ fakty z anatomji kosdca, §wiadczace
0 stopniowym przejsciu od matp do cztekoksztatt-
nych i od tych ostatnich do ludzi. Wszystko, co
mam przedstawi¢, jest bardzo tatwe do zrozumie-
nia dla kazdego, kto zna chod cokolwiek anatomje¢
cztowieka; w ponizszych wszakze wywodach bede
uwzglednial czytelnika, niemajacego zadnego po-
jecia o tym przedmiocie. Przy czytaniu nalezy
jnie¢ na uwadze oba rysunki szkieletow, umiesz-
czone w cze$ci Il (rys. 3 1 4).

Rozpatrzymy po kolei 3 cze$ci szkieletu: tu-
tow, konczyny i glowg; w pierwszej czg$ci rozpa-
trzymy naprzod kregostup, czyli kolumng pacie-
rzowa, nastepnie zebra; kazda konczyna, gorna
ldolna, sktada si¢ z tuku, taczacego ja z tulowiem,
iczlonka przytwierdzonego do tego tuku; glowa
sktada si¢ z czaszki i twarzy.

L Tutow. a) Kreggostup (e narys. 3 czes-
all). Kregostup, organ charakterystyczny typu
kregowcow, sktada si¢ z pewnej liczby kostek poje-
dynczych, zwanych kregami. U wszystkich ssg-
I cych, a wigc u Naczelnych, caly szereg kregow
wkierunku od gtowy do ogona dzieli si¢ na naste-
pujace grupy: 1) kregi szyjowe (c) 2) kregi piersiowe
(1), do ktorych przytwierdzone sa zebra; 3) kregi
ledzwiowe (e), 4) kosd krzyzowa i 5) kregi ogono-
we, czyli kosd ogonowa, Przedostatnia grupa kre-
gow, lub inaczej kosd krzyzowa, po lacinie zwana
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jest os sacrum czyli §wieta; dzicki temu, Ze ja spe.
cjalnie sktadano bogom na ofiarg.

Ztozona z kilku kregow, zros$nigetych w catosé
nieruchoma, jest ona wkliniona pomigdzy dwie kos-
ci bezimienne i wraz z niemi wchodzi w sktad
miednicy (pelvis). Kos$¢ ogonowa sktada si¢ u czto-
wieka z kilku kregow szczatkowych, stanowiacych
razem nieznaczng kostke, po tacinie zwanga os coccy-
gis dla podobienstwa jej do dziobka kukutki [x6xxoS
(coccyx)=kukutkal].

Rozpatrzymy kolumng pacierzowa naprzod
jako calo$d, nastepnie za$ oddzielne grupy kregow.
U czlowieka kolumna pacierzowa tworzy trzy wy-
razne krzywizny: w okolicy piersiowej tworzy ona
huk, wypukloscia zwrécony ku tylowi, w okolicy
ledzwiowej drugi zwrdcony strona wypukta ku przo-
dowi, wreszcie kosd krzyzowa i ogonowa tworza
tuk trzeci, zwrdécony strong wypukta znow ku ty-
towi. Z Naczelnych krzywizny takie procz ludzi
maja tylko cztekoksztaltne, nie posiadajg za$ ich
inne, az do psich witacznie.

U cztekoksztattnych widzimy pod tym wzgle-
dem ciekawe stopniowanie. U gibbona kregostup
jest prawie prosty, z trzech bowiem tukéw mniej
wigce] wyrazny jest tylko ostatni, krzyzowy.
U orangutanga w stanie dojrzatym krzywizny s
takie same, jak u czlowieka zaraz po urodzeniu;
szympans i goryl maja krzywizny takie, jak czlo-
wiek. Teraz zwrodmy si¢ do oddzielnych grup
kregow.

L. Kregi szyi. U wszystkich ssacych
ba ich stale wynosi siedm;jest to tym osobliwsze, je-
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zeli pomys$limy, Ze stosuje si¢ ona zar6wno do szyi
zyrafy jak stonia. Dla nas w danej chwili jeden
punkt szczegdlne ma znaczenie: kregi szyjowe czto-
wieka ro6znig si¢ od innych w pewnych szcze-
gbétach; np. ich wyrostki cierniste, sterczace w tyt
z trzonu kazdego kregu na podobienstwo cier-
nia, s3 rozdwojone. Zadna z malp nizszych nie
posiada tego szczegdélu anatomicznego; z czleko-
ksztattnych za$ posiada go tylko szympans, i ten
wszakze tylko u jednego krggu, mianowicie u dru-
giego.

2 i3 Kregi grzbietowe 1 legdz-
wiowe. Najwazniejszg dla nas cechg obutych
grup kregow jest ich liczba. Powtarzanie si¢ jed-
nakowych czg¢$ci w organizmie oznacza zawsze je-
go wzgledna nizszos$¢; za przyktad tego prawa mo-
ze stuzy¢ glista z wielkg ilo$cig pierScieni w zesta-
wieniu z rakiem o pier§cieniach mniej licznych,
lecz roznorodniej uksztaltowanych. Na zasadzie
tego prawa nalezy wnioskowaé, ze o ile liczba kre-
gow obu grup w rodzinie Naczelnych nie jest stala,
to u nizszych przedstawicieli tej rodziny bedzie
ona wyzsza.

Istotnie u niektéorych Lemuridae liczba kre-
gow obu tych grup wynosi przeszto 20 (12 lub 13
grzbietowych + 9 ledzwiowych).

U malpy Arctopithecus liczba ta spada do 19.
W grupie Szerokonosych, idac od nizszych ku wyz-
szym, liczba ta spada z 22 (151ub 14 + 7 lub 8) do
17 (12 + 5), t. j. tylu, ile posiada cztowiek. Wazko-
nose nizsze maja tych kregow 19 (121ub 13 + 7
lub 6), gibbon ma 18 (13 + 5), pozostate czteko-
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ksztattne 17, jak i cztowiek. Nastgpnie wielce po.
czajacym jest podziat tych 17 kregdw na grzbieto-
we iledzwiowe u trzech wyzszych czlekoksztatt-
nych i czlowieka. Szympans i goryl maja 13}grzbie-
towych i 4 ledzwiowe, orangutang i cztowiek 12
grzbietowych i 5 ledzwiowych. Wyjatkowo jednak
zdarzaja si¢ wypadki, gdzie czlowiek posiada 13
lub nawet 14 kregow piersiowych (typ goryla).

Nastepnie jestjeszcze parg ciekawych szczego-
tow, dotyczacych kregow ledzwiowych, a whasciwie
jednego znich. Piaty, czyli ostatni kreg ledzwiowy,
u szympansa i goryla ma wyrostki boczne zro$nig-
te z przylegajacemi ko$émi bezimiennemi miedni-
cy; u goryla i trzon tego kregu jest zro$nigty z sa-
siednim pierwszym kregiem kosci krzyzowej, po-
dobnie jak ten z drugim, a drugi z trzecim. W ten
sposob piaty krag ledzwiowy jest cze$cia kosci
krzyzowej. Wyjatkowo stosunek ten spotykamy
u cztowieka.

4. Kosd krzyzowa. Oynomorpha
ja po trzy tylko kregi krzyzowe; czlekoksztattne,
tak samo jak i czlowiek, maja ich po pigé. Na
pierwszy rzut oka ten przyrost kregow zdaje si¢
przeczy¢ podanemu przed chwila prawu zmniejsza-
nia si¢ liczby jednakowych czesci w organizmach
wyzszych, atoli w danym wypadku ma on swoje
przyczyny szczegbdlne w pionowej postawie malp
wyzszych, co pocigga za sobg wigksze ciSnienie
na kos$¢ krzyzowa.

6. Krggi ogonowe. Wszystkie malpy
nizsze az do Cynomorphéw majg kregi ogonowe
bardzo liczne, jako zwierzgta ogoniaste. Nawet
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wéréd Cynomorphdéw znajdujemy rodzaje, majace po
Bl krggow ogonowych; z drugiej wszakze strony
do grupy Wazkonosych nalezy rodzaj Inuus, jak
juz wspominaliSmy wyzej, niemajacy ogona i posia-
dajacy tylko 3 kregi ogonowe. U czlekoksztattnych
liczba tych kregoéw nie przewyzsza pigciu, czgsto
za§ spada do 4-ch lub 3-ch, jak u czlowieka. Tym
*wszakze nie wyczerpuje si¢ cale podobienstwo kre-
gow ogonowych cztowieka i cztekoksztaltnych, po-
dobienstwo to wyraza si¢ jeszcze i w stanie szczat-
kowym tych kregéw, charakteryzujacych tak ludzi,
jak i cztekoksztattne.

6. Zebra. Kregi grzbietowe zajmowaty
nas gtownie ze wzglgdu na ich liczbe, ze za$ liczbie
kregow grzbietowych odpowiada zawsze liczba par
zeber, wigc do zeber stosuje si¢ to wszystko, co mo-
wiliSmy wyzej o krggach je podtrzymujacych.

I tu znajduje zastosowanie zasada, ze powta-
rzanie si¢ jednakowych czgsci w organizmie §wiad-
czy o wzglednej jego nizszosci: we¢ze, nalezace do-
klasy gadow, maja bardzo wielka ilosd par zeber
prawie zupelnie jednakowych. Z pomigdzy Na-
czelnych u Lemuridae i Arctopithecini liczba zeber
dochodzi do 14 par, a u niektoérych za§ przedstawi-
cieli jest znacznie wyzsza; Cynomorpha maja po 18
lub 12 par zeber; gibbon ma ich niekiedy 14, zwy-
kle za$ 13, szympans i goryl po 13, orangutang—12,
jak i cztowiek. Tu réwniez réznice pomigdzy mal-
pami sa wigksze, niz pomi¢dzy niemi a czlowie-
kiem.

II. Koficzyny. L Pas konczyny gor
nej. U wszystkich Naczelnych, nie wytaczajac czto-
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wieka, tuk kazdej konczyny gornej sktada si¢ z lo-
patki i obojczyka (rys. 3 u). Lopatkg¢ rozpatrzymy
blizej: jest to kos¢ szczegbdlnej formy, w glownej
swej czegSci plaska, pokrywajaca kilka zeber. Na
gérnym zewnetrznym koncu znajduje si¢c jama sta-
wowa, w ktora, wchodzi gtéwka stawowa kosci ra-
mieniowej. Na tylnej powierzchni lopatki, wigcej
ku gorze, wznosi si¢ dlugi wyrostek, grzebien to-
patki, ktorego wolny koniec taczy si¢ z obojczy.
kiem. Obojczyk lezy pomigdzy koncem grzebie-
nia lopatki z jednej — a gérnym koncem mostka
z drugiej strony.

Lopatka ma trzy brzegi: zewngtrzny od dotka
stawowego do dolnego konca topatki; wewnetrzny,
dhugi i zgigty tukowo, biegnacy wzdtuz kregostupa
i gorny, biegnacy u czlowieka prawie poziomo,
U matp nizszych, az do Cynomorphow, ksztatt topat-
ki jest wielce rézny od ksztaltu jej u czlowieka:
brzegi zewne¢trzny i gorny maja dlugosd prawie
jednakowa, wewngtrzny za$ jest prosty i krotki.
U szympanséw nawet jeszcze forma lopatki rozni
si¢ od formy lopatki czlowieka wigksza stosunkowo
dhugosciag brzegu wewnetrznego i krotkoscia gorne-
go. Lopatka orangutanga i goryla jest juz zupetnie
podobna do ludzkiej.

2. Konczyny goérne. Przy bad
konczyny goérnej Naczelnych nastrgcza si¢ wiele
punktéw ciekawych, ktore rozpatrzymy w naste-
pujacym porzadku: dtugosd konczyny, ramig, przed-
rami¢, napi¢stek i reka.

a) Dtugos$d konnczyn gérnych.
to rzecz powszechnie znana, ze wzrost czlowicka
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rowna si¢ dtugosci gérnych koniczyn rozstawionych
poziomo, od konca palca $rodkowego jednej*—do
konca palca $rodkowego drugiej rgki. Zobaczy-
my, jak si¢ przedstawiaja wyniki podobnych
pomiaré6w u innych przedstawicieli najwyzszej
rodziny ssacych. U Lemuridae, Arctopithecini,
platyrrhinae i Cynomorpha dlugos$¢ rozstawio-
nych ramion jest wigksza niz podwodjna dlugosé
ciata. U orangutanga przewyzka ta jest juz znacz-
nie mniejsza, a mianowicie dlugos¢ rak rozstawio-
nych rowna si¢ prawie pdwodjnej dlugosci ciala.
U szympansa i goryla rowna si¢ juz pottora raza
wzigte] dtugosci ciata, u czlowieka zas, jak juz po-
wiedzieliSmy, oba wymiary sg réwne.

Mozemy tu, po raz pierwszy, rozpatrzec si¢
préznicach wymiaréw w obrgbie rodzaju ludzkiego;
wymiary te zebrane zostaly w Ameryce w wiel-
kiej liczbie i z wielka starannos$cig.

Kazdy z nas wie, iz u osobnikow typu nizsze-
go dlugosé rak rozstawionych przewyzsza niekiedy
dtugos¢ ciala. Nasze natomiast cyfry odnosi¢ si¢
beda raczej do catych grup rasowych, nie za$ do
pojedynczych osobnikéw; cyfry te sg niezmiernie
cickawe z tego jeszcze wzgledu, ze wykazuja
wpltyw zmian w warunkach 2zycia na powstawanie
odmian.

Gdy stoimy prosto z rgkami przylegajacemi
$cisle do bokow tak, izby dionie lezaty na udach,
to koniec s$rodkowego palca kazdej r¢ki znajduje
sic w pewnej odlegtosci od goérnego brzegu rzepki.
Im rami¢ danego Prymata jest dtuzsze, tym odleg-
tos¢ ta jest, rzecz prosta, mniejsza. Otdz u wszyst-
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kich przedstawicieli tej rodziny, z wyjatkiem czo.
wieka, roznica ta rOwna si¢ si¢ zeru, lub jest mniej-
sza od zera, t. j. koniec wielkiego palca sigga poni-
zej gbérnego brzegu rzepki. (Porow, rys 3 i4
w czesci I).  Ze kofczyny gérne w miarg rozwoju
rasy ludzkiej stosunkowo si¢ skracaja, dowodza te-
go nastepujace cyfry wzigte z pomiarow rekrutow
podczas wojny secesyjnej Stanéw Zjednoczonych,
a wiec yankesow, murzynéw wolnych od paru po-
kolen, i murzynéw—niewolnikow. Dla kazdej z tych
3-ch grup przecigtna odlegtos¢ od konca palca
srodkowego do goérnego brzegu rzepki, wzigta ze
znacznej liczby pomiaréw, wynosita:

u murzynéw niewolnikow 2,837 cale
, murzynéw wolnych 3,298
,, yankesow 5,036

Cyfry te mowia same za siebie,

b) Ramig¢. Jest to kos¢dtuga, idaca od to-
patki do lokcia. Jak wszystkie kosci dtugieskta-
da si¢ ona z 3-ch czesci: goérnej gtowki stawnej,
wchodzacej wjame stawowa topatki, dtugiego trzo-
na S$rodkowego i dwu kitykciow konca dolnego,
ktorym ramig¢ taczy si¢ z przedramieniem. Glowka
stawowa ramienia pozwala nam wykonywa¢é ruchy
do goéry i na bok, lecz nie w tyt. U Lemuridae,
Arctopithecini, Platyrrhinae i Cynomorpha gtowka
stawowa ramienia dopuszcza ruchy ramienia w tyt,
czego nie widzimy u cztekoksztattnych, u ktoérych
glowka ta uksztaltowana jest jak u czlowieka.
Roznig si¢ wigc znoéw dwie grupy malp, cztowiek
za$ nie rézni si¢ od jednej z nich. Dalej, ramig czlo-
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~ieka ma pewne skrecenie, ktérego nie majg*nizsze
prymaty, lecz, jak i w szczegole poprzednim, maja
je cztekoksztattne w formie wielce podobnej do
skrecenia ramienia ludzkiego.

¢) Przedrami¢. Mamy tu do zrobienia
dwie uwagi. Przedrami¢ sktada si¢ z dwu kosci:
tokciowej (b), majacej potozenie ze strony palca
malego, i promieniowej (g)—ze strony palca wielkie-
go; z ramieniem za pomoca stawu tokciowego ta-
czy si¢ tylko ko$¢ tokciowa: dolny ktykieé¢ ramie-
nia wchodzi w odpowiednie wgtebienie na koncu
kosci tokciowej, zwane dotem kretym wigkszym
iod tytu zakryte przez wyrostek kosci tokciowej,
zwany wyrostkiem tokciowym; na dolnym koncu
ramienia z tyltu jest wglgbienie, w ktore wchodzi
wyrostek tokciowy, gdy r¢ka jest wyprostowana.

U wszystkich matp nizszych, do Gynomorphow
~tacznie, wyrostek tokciowy jest dlugi i wychodzi
poza brzegi wglgbienia ko$ci ramieniowej; u czle-
koksztattnych i cztowieka jest krotki i konczy si¢
rowno z brzegami tego wglebienia.

Wykrecaé rgke mozemy tak, ze powierzchnia
grzbietowa zwraca si¢ to do gory, to na doét. Ruch
ten Wykonywamy przez obrét kosci promieniowej,
do ktorej przytwierdzony jest napigstek, naokoto
kosci tokciowej, jak wiemy przytwierdzonej do
ramienia. Ruch ten wlasciwy jest wszystkim Pry-
matom, lecz gdy u nizszych jest on bardzo ograni-
czony, u wyzszych jest taki, jak u czlowieka.

d) Napigstek (li) Ta czgs¢ reki u ludzi
sktada si¢ z oSmiu kosci, utozonych w dwa rzedy,

Teorja Darwina. 11
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po cztery w kazdym. Nizsi przedstawiciele rodzi
ny Naczelnych maja, w napi¢stku 9 kosci, a miano-
wicie jeszcze jedna kosd, zwana $rodkowa (os cen-
trale). Posiadajg kosd $rodkowa wszystkie nizsze:
Maki, Arctopithecus, Szerokonose, Cynomorpha,
gibbon i orangutang.

Szympans i1 goryl maja w napigstku 8 kosci
utozonych tak samo jak u cztowieka.

Potaczenie napigstka z przedramieniem u go-
ryla i orangutanga jest takie, jak u czlowieka, t, j,
z koscig promieniowa, gdy tymczasem u wigkszosci
pozostatych malp napigstek taczy si¢ z obiema
ko§émi przedramienia, ¢

e) Reka (Dton) () i palce (x). V
cze¢Sci rgki dwa szczegdly wazne sg dla nas: paz-
nokcie i wielki palec. Wigksza cz¢s¢ ssacych ma
nie paznokcie, lecz pazury; to samo widzimy iu niz-
szych Naczelnych. Cheiromyini maja pazury na
wszystkich palcach z wyjatkiem palca wielkiego,
ktorego rogowe zakonczenie zbliza si¢ do formy
paznokcia. To samo stosuje si¢ do Lemuridae
i matpy Arctopithecus. U Cynomorphéw rogowe-
zakonczenie palca wielkiego jest jeszcze wigcej
zblizone do formy paznokcia, lecz dopiero czteko-
ksztaltne maja paznokcie wlasciwe: gibbon na pal-
cu wielkim, pozostatle za$§ trzy—na wszystkich
palcach.

Wielki palec ani u Lemuridae ani u malpy
Arctopithecus nie daje si¢ przeciwstawi¢ innym
palcom; Arctopithecus ma tez bardzo ograniczong
zdolnosd poruszania wielkim palcem. U Szerokono-
sych wielki palec posiada znaczng zdolnosd ruchu,
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lecz jeszcze nie daje si¢ dostatecznie przeciw” ™ o
innym palcom. U W,zkonoSych rtoniocapoSzy

tympalcera apozostatemijestdaleko wiekszH m»l
py Ateles wielki palec Jesl s .c 'tk 1y S t

teczny, jakkolwiek raiesraec stuzce dojeg” pora-
szania sg zachowane. p

Obecnie przejdziemy do rozpatrzenia kofAczyn
wiasciwa. WyPada "am ‘1 “ ibnc,yye

,I- PaS konczyn dolnych sktada si¢ z kaz-
dej strony zjednej tylko ko$ci bezimiennej an e

zdwuch, jak w konczynach gérnych. Kos§¢ v T
imienna ma ksztalt tak szczegodlny, ze nawet po
mystowi anatomowie w poszukiwaniu nazwy dla
mej nie znalezli nic, z czym databy si¢ porownaé
i ostatecznie” zatrzymali signa nazwie ko$ci bez
imiennej (os innominatum). Obie ko$ci bezimienne’
wraz z ko$cia, krzyzowa tworza miednicg (pelvis)
Ciekawych szczeg6tow dostarcza nam dtugos¢ i sze-
roko$¢ miednicy u réoznych Prymatow W przeci-
wienstwie do dtugich i wazkich miednic wszystkich
innych ssacych miednica ludzka jest stosunkowo
o wiele krotsza i szersza; pod tym wzgledem bardzo
waznyjest wymiar zwany wskaznikiem miednicy
jest to dlugo$¢ miednicy, pomnozona przez sto i po-
dzielona przez szeroko$¢ miednicy, czyli stokrotna
stosunku dlugos$ci do szerokosci miednicy. Rozumie
sic ze zaleznie od tego, czy dlugos¢ miednicy bedzie
wigksza od szerokosci, rowna jej, lub tez od niej
mniejsza, wskaznik miednicy, jest wigkszy rownv
lub mniejszy od setki. Ot6éz okazuje sig, ze im
zwierz¢ stoi nizej, tym wigkszy jest wskaznik jego
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miednicy czyli dtugosd miednicy w stosunku do
szerokosci. Jak si¢ zmienia stopniowo wskaznik
miednicy u wyzszych Naczelnych, wskazuje poniz-
sza tablica wskazniké6w miednic zenskich.

Wskaznik miednicy szympansa — 141
2 n goryla — 128

q v Australki = 116

» Buszmenki = 103

n n Eskimoski = 100

n v Hinduski = 93

n Peruwjanki= 91

n n Europejki = 78

Jak widzimy, dlugosd miednicy u szympansa
jest *2 raza wigksza od szerokosci, u goryla nieco
wiecej niz o dwierd szerokos$ci; u Australek iBuszme-
nek ditugosd miednicy rowniez zawsze jest wigksza
od szerokosci. Oba wymiary sa rowne u Eskimo-
ski, u wyzszych za$§ ras ludzkich szerokos$¢ miedni-
cy przewyzsza jej dlugosd. 1 znowu widzimy kil-
kakrotnie juz notowany przez nas fakt, ze roznica
pomiedzy cztowickiem a cztowiekiem wicksza jest,
niz pomiedzy cztowiekiem a matpa: 116 (Austr.) —
78 (Europ.) = 38; 138 (goryl) — 116 = 22 tylko.
Nawet roznica pomiedzy dwiema cywilizowanemi
rasami 93 — 78 = 15 jest wigksza, niz pomiedzy
szympansem a gorylem, lub pomigdzy gorylem
a Australkg (93 -- 78 = 15; 141 — 128 = 13; 128 -
116 = 12).

2. Palec wielki no'gi Palu
Z catej konczyny dolnej rozpatrzymy tylko paluch.
W rodzinie Naozelnych dhugosdjego w stosunku do
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dtugosci stopy zmniejsza si¢ w kierunku wstepuja-
cym (t.j. od nizszych do wyzszych). U gibbona
i szympansa dtugosd palucha wynosi wigcej niz ¥,,
dhugosci stopy, jest wigc on blizko tak dlugi jak */,
stopy; u goryla wynosi mniej niz »12 u orangutan-
ga rowna si¢ prawie 3n, czyli ‘. u czlowieka wy-
nosi mniej wigcej [ lub 7e (2 12).

Pod wzgledem ruchow i charakteru pazura
lub paznokcia paluch nogi nie rézni si¢ prawie od
wielkiego palca rgki. U Cheiromyini ze wszystkich
palcéw nogi tylko paluch ma paznokcie, inne maja
pazury; to samo u Lemurini, u ktérych paluch jest
wielki i moze przeciwstawiad si¢ innym. Ruch ten
jest wlasciwy i innym Simiadae, tylko dtugos¢ pa-
lucha u nich jest mniejsza od dtugosci drugiego
palca. Gibbon ma tez paznokied tylko na paluchu.
Pozostate trzy rodzaje cztekoksztaltnych maja paz-
nokcie na wszystkich palcach nogi, jak cztowiek.

I11. Gtowa. Jak zaznaczyliSmy wyzej, ko-
Sciec gtowy przyjeto dzielid na czaszke i twarz.
L. Czaszka (Patrz rys. 9 i 10). Rozpse

trzymy tu naprzod stosunkowa dlugosd kostnej
podstawy czaszki ijamy, w ktorej lezy mozg. Pa-
trzac na czaszke jakiegokolwiek Prymata z dotu,
t.j. od strony podstawy, widzimy w tej ostatniej
wielki otwor, t. z. potylicowy wielki (foramen occi-
pitale magnum), przez ktory taczy si¢ z mozgiem
mlecz pacierzowy. Przy otworze tym ku przodowi
czaszki lezy masa kostna, zwana osig podstawy
czaszki. U cztlowicka otwor potylicowy jest wiel-
ki i lezy niezupeinie na tyle czaszki; dlugosd jamy
czaszkowej jest wtedy wieksza od dlugosci osi pod-
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stawy czaszkowej. Jezeli przeciwnie otwor poty-
licowy jest niewielki i lezy na samym tyle podstawy
czaszki, a nawet, jak to ma miejsce w niektdérych

Fig. 9. Czaszka cztowieka.

wypadkach, przenosi si¢ z podstawy na $ciang tyl-
na czaszki, to dtugos¢ osi czaszki bedzie prawie
zupelnie rowna dlugosci jamy czaszkowej. Od sto-



sunku obu tych dlugosci u réoznych zwierzat zale-
zy ksztatt mozgu.

Przyjmujac dlugos¢ osi podstawy czaszki za
rowng 100, otrzymujemy nast¢pujaca tablice:

Fig. 10. Czaszka starego goryla (samca) widziana
z przodu.

Dtugos$d osi podstawy czaszki = 100
Dtugos¢ jamy czaszkowej u niektérych Le-
muridae, Arctopith., Ptatyrrh.

mniej niz 100
U innych Szerokonosych — 100
Cynomorphéw nizszych — 150
Czlekoksztaltnych = 170

U cztowieka = od 230 do 270
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Az do Szerokonosych wigc otwor potylicowy
ma potozenie takie, ze dlugo$¢ osi podstawy czasz-
ki przewyzsza lub roéwna si¢ dtugosci jamy czasz-
kowej. U wszystkich Wazkonosych pierwsza prze-
wyzsza druga o potoweg, u cztowieka jest mniejsza
mniej niz o potowg¢. W podanych tu wymiarach
nie byty brane pod uwage czaszki mikrocefalow.
Pomijajac nawet t¢ okoliczno$¢, znowu znajdujemy
wigksze roznice pomigdzy matpami (170—100=70)
niz pomig¢dzy malpami a ludzmi ras nizszych (230—
170 = 60).

W sklad osi podstawy czaszki wchodzi migdzy
innemi cz¢§¢ bardzo ztozonej kosci, zwana koscig
klinowa (os sphenoideum). Ko$¢ klinowa jest
wklinowana pomigdzy ko$¢ czotowg (rys. 9, g), po-
tylicowa (d), skroniowa (e), i ciemieniowa (f) z kaz-
dej strony czaszki. Wystepujac w czaszkach zu-
petnie rozwinigtych jako ko$¢ jednolita, w rzeczy-
wistos$ci sktada si¢ ona z 8 kostek.

Nas interesuje w tej chwili tylko ta czgs¢
kosci klinowej, ktora lezy na podstawie czaszki. Ta
czg$¢ sktada sie z dwu kosci: sa to, liczac od tyhu
ku przodowi, osbasisphenoidale i os praesphenoidale
(klinowa wtlasciwa i przedklinowa). W czaszkach
ludzkich obie te kosci we wczesnym okresie tak
si¢ zfastaja, ze nie pozostaje zaden $lad zrosnigcia,
czyli t. z. szwu. U nizszych Prymatéw az do Oy-
nomorphoéw zrost ten jest bardzo wyrazny az do doj-
rzatosci zwierzgcia, u Cztekoksztattnych natomiast
znika wszelki §lad zrostu obu tych koscijeszcze przed
wyrzynaniem si¢ z¢gbow mlecznych. Znow widzi-
my tu wystepowanie szczegdétow charakterystycz-
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iiych dla cztowieka poczatkowo u cztekoksztalt-
nych.

Rozpatrzymy teraz inny szczego6t z anatomji
czaszki: stosunek kosci sitowej do kosci czotowej.
U wszystkich Prymatow kos$¢ czolowa sktada sie¢
poczatkowo z dwu oddzielnych kosci: prawej i le-
wej. Kazda ztych dwu koSci stanowi nie tylko
polowe czota, lecz i gdrng $ciane¢ oczodotu strony
wlasciwej. Przestrzen pomigdzy goérnemi $cianami
oczodotow zajeta jest przez ko$é¢ sitowa, ktora
rownie dobrze' nazwa¢ mozna ko$cig nosowa, gdyz
przez swe potozenie pozostaje ona w S$cistym
zwigzku z nosem: goérna jej czg¢S$¢ tworzy z kazdej
strony przykrycie jamy nosowej, przez znajdujace
si¢ w niej otwory w licznych miejscach przechodza
rozgatezienia nerwu we¢chowego.

Nazwe swoja kos¢ ta otrzymata dzigki wiel-
kiej liczbie tych wlasnie otworow. U nas gorne
$ciany oczodotow, nalezace do kosci czolowej, sty-
kajg si¢ z bokami lezacej posrodku kosci sitowej
i nie wychodza poza t¢ ostatniag. U wszystkich
pozostatych Prymatéw z wyjatkiem jednego tylko
wypadku, $ciany goérne oczodotdéw, procz potacze-
nia z ko$cig sitowa, taczg si¢ jeszcze bezposrednio
ze sobg, poza ta ostatnia.

Jak widzimy wigc, czaszka cztowieka rozni
si¢ tu od czaszki innych Prymatow, ale czaszka
orangutanga nie posiada tez tego drugiego zrostu,
tak samo jak czaszka czlowieka; rdéznica ta nie ce-
chuje wigc cztowieka wylacznie. We wnetrzu
czaszki spotykamy jeszcze jeden szczegol ciekawy.
Moézdzek rozpada si¢ u Prymatow na czgs¢ $rodko-
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wa, czyli t. z. robak (vermis) i dwie czg$ci boczne,
czyli potkole mozdzka. U wigkszej czgs'ci Pryma-
tow 1 u niektorych innych ssacych z kazdej potkuli
moézdzku wychodzi ptat nieforemny substancji
mozgowej, zwany flocculus (ptatek). Flocculus
kazdej strony spoczywa na kosci, w ktorej miesci
si¢ ucho wewnetrzne i ktora stanowi cze$¢ kosci
skroniowej. Na powierzchni tej kosci ptatkowi
odpowiada specjalny dotek. Dotek ten u Lemuri-
dae, Arctopithecini, i Platyrrhinae, majacych pta-
tek duzy, jest bardzo wyrazny; u Cynomorphow
wyraza si¢ on daleko stabiej, a u cztekoksztattnych
niema go prawie zupeinie, tak samo jak i u cztowie-
ka; co si¢ za$§ tyczy samego platka, to u cztowieka
i matp wyzszych niema go wecale.

Istnienie szczatkowego dotka w czaszce malp
i cztowieka daje $wiadectwo wspdlnego pochodze:
nia ich od wspodlnych przodkow, w ktorych mozdz-
ku istniat ptatek. Zros$nigta ko§¢ skroniowa (rys. 9
c) czaszki ludzkiej daje dalszy przyktad zmiany
przejsciowej. Podobnie jak ko$¢ klinowa, koS¢ ta
sktada si¢ w rzeczywistosci z wielu kosci. Dla nas
cieckawg jest jedna z nich: ko$¢ bebenkowa. Przez
kos¢ skroniowa czlowieka przechodzi dlugi prawie
na 3 centymetry kanal, taczacy ucho wewnetrzne
z zewngtrznym; na koncu wewnetrznym kanat ten
zamyka si¢ blong bgbenkowa. Kanatl powyzszy, zwa-
ny przewodem stuchowym zewnegtrznym, powstat
z przedtuzenia kosci bgbenkowej. U nizszych krg-
gowcow kos§¢ bebenkowa jest prostym pier§cieniem
kostnym, zaciggnigtym blona; przewodu stuchowe-
go wowczas niema jeszcze wcale i blona begbenko-
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wa lezy na jednym poziomie z powierzchnig ze-
wnetrzng, czaszki, jak np. u zaby. Taki sam uktad
tna poczatkowo zarodek ludzki, wszystkim za$ niz-
szym Prymatom jest on wlasciwy jeszcze w wieku
dojrzatym. U Szerokonosych przy tej samej pier-
gcieniowatej formie kosci bebenkowej przewdd stu-
chowy albo wcale nie istnieje, jak u nizszych, albo
jest bardzo krotki. U Wazkonosych rzecz si¢ ma
juz inac/eji kosd bebenkowa wydtuza si¢ w kierun-
ku zewngtrznym w rurk¢ itworzy w ten sposob
przewdd stuchowy prawie taki sam, jak u czlowieka.

2. Twarz. Dla nas z kosci twarzy
wzajemnego ukltadu gldwnie interesujacym jest
kat twarzy, wskaznik ustanowiony przez etnologa
(badacza ras ludzkich) holenderskiego, Piotra Cam-
pera (ur. w Lejdzie w r. 1722, zm. w Hadze w r. 1799).
Camper powziagl zamiar mierzenia przy pomocy te-
go kata stopnia wysuni¢cia kosci twarzowych
uréznych ras ludzkich i stosunku rozwoju twarzy
do rozwoju czaszki. U nizszych ssacych', np. u psa,
twarz wystepuje bardzo daleko naprzdd, przybie-
rajac forme¢ t. z. pyska. U nizszych Prymatow
twarz w stosunku do czaszki jest wigcej rozwinigta
niz u wyzszych.

Wskaznik Camperajest katem dwuch linji,
r ktorych jedna przechodzi od najbardziej wystaja-
cej czesci kosci czolowej (rys. 9 g) na dot do brzegu
szczeki gornej (rys. 9 b), druga zas ma kierunek pra-
wie poziomy iprzechodzi przez §rodek otworu prze-
wodu stuchowego zewngtrznego, biegnac ku miej-
jecu potaczenia kosci nosowej (rys. 9, a) z czolowa.
Kat ten oczywiscie jest tym wigkszy, im mniej jest

i ich
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rozwini¢ta twarz w stosunku do czaszki i im wick-
szy jest rozw6j duchowy Prymata. Przytaczamy
tu tablice wielkos$ci tego kata u niektorych Pry-'
matow. (Patrz rys. 11).

Gibbon 20°
Szympans 30°
Orangutang 30—35°
Goryl 36-47°
Antropomorpha mtode 56—60°
Namaquas (Hotentoci) 04°
Callitrix sciurea (Malpa-skoczek) 65
Murzyn 67°
Europejczyk (wymiar najnizszy) 70°
Australczyk 75°
Katmuk 75°
Europejczyk (wymiar bredni) 80°
Statua starozytna 90°

Tablicy tej warto przyjrzeé si¢ blizej. Prze-
dewszystkim wida¢ z niej, ze cztekoksztaltne mio-
de maja kat twarzy wigkszy niz doroste. Fakt ten
stwierdza znane nam juz prawo roéwnolegtosci on-
togienji z filogienja, polegajace na tym, ze pierwsza
jest skroceniem drugiej; $wiadczy to, ze wspodlny
przodek cztowieka 1 cztekoksztattnych osiagnat
pewng wielko§¢ kata twarzowego, posrednig po-
migdzy katem tym u cztekoksztaltnych iu czlo-
wieka, mniej wigcej 56—60° wielkos§¢ ta w czlo-
wieka rozwingta si¢ dalej, u cztekoksztattnych
ulegta zmianie wstecznej; widocznie wspolny przo-
dek czlowieka i cztekoksztattnych po dojsciu do
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szczebla, na ktorym kat twarzowy wynosit 56—60°
zmieniat si¢ w kierunkach odwrotnych: kazda
gtych zmian dzi§ mozemy oglada¢ w ontogienji czto-
wieka 1 Antropomorphow. Rozpatrzmy réznice roz-
maitych katow twarzowych dwu malp i malpy
a czlowieka; widzimy, ze pierwsza (47° — 20° = 27)
jest wigksza od drugiej (64° — 47° = 17°). Ten re-
zultat otrzymujemy, nie uwzgledniajac czteko-
ksztattnych mtlodych i poszczegdlnego wypadku
Malpy-skoczka. Malpa ta nalezy do brazylijskich

Biaty Murzyn Goryl Mtody orangutang
Fig. 11. Kat twarzowy (podtug Cuyiera).

matp wiewiorkowatych; jej kat twarzowy jest co
najmniej tak wielki jak u Namaquas, t. j. Hotento-
ta Afryki Potudniowej. [Kraj Namaquas graniczy
od pdinocy z Zatoka Wielorybia (23° szer. potud.), od
potudnia z ujsciem rzeki Orange (28° 30’ sz. potud.),
od zachodu z oceanem Atlantyckim, od wschodu
z pustynig Kalahari. W tym to kraju lezy osta-
wiona kolonja Angra-Pequena]. W zestawieniu
z powyzszym podobienstwem ciekawe jest porow-
nanie matpy Callitrix z Hotentotem: pierwsza jest
tagodna, inteligientna i tatwo daje si¢ oswoi¢, dru-



gi za$§ ,,przy wszystkich wadach dzikiego nie px
siada zadnych przymiotow szlachetnych® (Ander
sen). Nie mniej znamiennym w tejze tablicy jes
stopniowe przejscie od 64° u ras ludzkich nizszyc]
do 90° w starozytnych statuach. Te ostatnie nie s
bez znaczenia: jako wyobrazenia bogow i poétbogow
a co najmniej wielkich m¢zow i niewiast, wyrazaj
one swa wyzszos¢ katem twarzy o 10° wigkszyir
niz u dzisiejszych europejczykéw. Przynajmnie
w czg¢Sci przypisa¢ to nalezy zasadzie, ze idea
kroczy dalej niz rzeczywistoseé.

Na zakonczenie przytoczymy dwie jeszcz
tablice z niektéremi pomiarami czaszek u mikre
cefalow. Naprzod musimy wyjasnid, co nalezy rc
zumie¢ pod mikrocefalami? W réznych krajaé!
prawdopodobnie wréznych wiekach, rodzice-ludzi
czegstokro¢ zupetnie normalni dawali zycie potorr
stwu zupelnie nienormalnego malpiego typi
Znaczng, cz¢$¢ ciata tych istot pokrywa wlos, taz
na czworakach; daleko dtuzej niz zwykte dzieci ni
umieja mowié; niezdolne sa do nauki; ich $ciet
czolo pokrywa mozg, co do objetosci i wagi mniejsz
od moézgu cztekoksztattnych. Nazwa techniczn
takiego osobnika, mikrocephalus, pochodzi od grec
kich wyrazoéw [nxp&¢ (mikros) = maty i xetpaXq (kt
fale) — gtowa. Bardzo udatna jest nazwa, nadan
im przez Karola Vogta: malpoludy (Affenmer
sehen).

Liczba wypadkéw mikrocefalizmu nie tylk
znanych, lecz nawet poddanych starannym badt
niom naukowym, zbyt jest wielka, azeby je wszysl
kie mozna bylo uwzgledni¢. Przytocze tu wig



tylko 10 wypadkéw, obserwowanych i1 opisanych
A Niemczech:

1. Gotfryd Mohre lat 44
2. Michat Sohn , 20
3. Fryderyk Sohn ., 18
4. Konrad Schiittelndreyer ., 31
5. Mikrocefal z Jeny u 206
6. Ludwik Racke , 20
7. Malgorzata Mahler ., 33
8. Jan Mogle , 15
9. Jakéb Mogle v 10
10. Jan Jerzy Mogle 5

Wyniki dwu szeregéw pomiaréw nad czasz-
kami matpoludéw w poréwnaniu z takiemiz wymia-
rami czaszek szympansa, murzyna i przecigtnej
czaszki europejskiej sga nastepujace:

A—oznacza dtugos$¢ linji od przedniego brzegu
szczgki gornej do przedniego brzegu otworu poty-
licowego wielkiego; B—dtugosd podstawy czaszki.

Schiittelndreyer A= 185 B = 20

Mihler v 20 21,4
Mikrocefalz Jeny 21,5 4 23

Mohre r 25,2, 29

Fryderyk Sohn 25,8 . 27,7
Racke n 29,5 30,1
Michat Sohn n 30,9 32,6
Szympans » 32,5 . 37,1

Murzyn « 454 49
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Otwor potylicowy wielki, jak juz wiemy, znaj-
duje si¢ w tylnej czg$ci podstawy czaszki i prze-
puszcza mlecz pacierzowy do mdzgu, spoczywaja-
cego w jamie czaszkowej. Roznica pomigdzy obu
powyzszemi wymiarami kazdej czaszki wyraza dtu-
go$¢ otworu potylicowego w kazdej z nich. U mi-
krocefalow oba szeregi liczb ida prawie rownolegle,
gdyz otwory potylicowe sa prawie réwne. U szym-
pansa i u murzyna dtugos$ci otwordéw potylicowych
sg wigksze. Dtugos¢ czaszki szympansa, jak widaé
z tablicy, zajmuje $rodek pomigdzy dlugoscia
czaszki murzyna i mikrocefaléw, a otwor potylico-
wy wielki u tych ostatnich znajduje si¢ bardziej
z tytu niz u szympansa. Jednym slowem mikroce-
fale oddalajg si¢ wigcej od typu ludzkiego niz
szympans.

C—odlegtos¢ zgigcia potylicowego od otworu
ucha.

Mikrocefal z Jeny C= 631
Szympans v 63,3
Mihler N 66,9
Fryderyk Sohn > 72,3
Schiittelndreyer v 74,7
Malpy pongo n 80,0
Moéhre N 81,4
Racke 82,6
Wypadek w Sandifort v 86,6
Michat Sohn " 88,9
Czaszka przecig¢tna ludzka 931—103

Otwor uszny jest to otwor zewngtrzny prze-
wodu stluchowego (w kosci skroniowej—rys. 9, ).



Szew noso-czotowy jest to linja potaczenia kosci
nosowej (rys 9, e) z koscig czotowg (rys 9 a)
Szew ten znajduje si¢ nad raiejsce J k ~°
spoczywaja okulary i pomigdzy gérnemi czescig ™
obu oczodotéw. W podanej powyzej tablicy
odlegto$¢ od tego szwu do otworu przewodu stu-
chowego przyje¢ta jest za 100. Zgigcie potylico-
we jest to bardzo wyrazne zgigcie katowe tylnej
$ciany czaszki, ktorego punktem s$rodkowym iest
wyniosto$¢ tylnej czesci glowy. Punkt ten mozna
wyczué¢ na gtowi. Przytoczone liczby wskazuja
odlegtosci wzgledne od tego punktu glowy do
otworu ucha zewngtrznego. Im liczba w podanei
tablicy jest wyzsza, tym wigksza jest dtugos¢ tyl-
nej czesci czaszki. J

Najcickawszy jest jednak kolejny porzadek
czaszek. Mikrocefal z Jeny zajmuje najnizsze
miejsce na liscie, cyfra jego wskaznika 63,1 prawie
rowna si¢ cyfrze tegoz wskaznika u szympansa
Nastepne 3 miejsca zajmuja mikrocefale, po nich
znow idzie pongo, czyli goryl z muzeum Berlin-
skiego. Czterej nastgpni mikrocefale zajmuja miej-
sca pomiedzy cztekoksztattnemi a cztowiekiem
0 moézgu przecigtnym, tak iz pod tym wskazni-
kiem znajdujemy dwie malpy pomie¢dzy mikroce-
falami.

ROZDZIAL 1V. 11jJ m
Mdzg.
Organ, ktorego rozpatrzeniu poswigcamy ten

rozdziat ostatni, nastrecza najwigcej trudnosci anti-
Teorja Darwina. j2



ewolucjonistom. Pomimo to, ze rozwdj tego wia
$nie organu odsunat cztowieka od jego przéod
ka zwierzecego, wspolnego prarodzica jego i czle
koksztattnych, przy rozpatrywaniu go réwniez spo
tyka¢ bedziemy we wszystkich szczegotach wigk
sze r6znice pomig¢dzy ré6znemi malpami niz pomig
dzy malpa a cztowiekiem, t.j. wigksza w grani
cach rodzaju matpiego niz na granicy tego ostat.
niego a rodzaju ludzkiego. Co si¢ tyczy planu te
go rozdziatu, to naprzéd wyjasnimy pewne wyraze
nia techniczne, nast¢pnie wyltozymy wlasciwosc:
moézgu Prymatéw w ogdlnosci, w koncu zas rozpa.
trzymy mozgi poszczegbdlnych przedstawicieli te,
rodziny, naprzod nizszych, pozniej cztekoksztalt
nych, wreszcie cztowieka.

1. Wyrazenia techniczne. C
nik, obznajmiony z potrzebnemi faktami anatomicz-
nemi, wyciggnie z rozdzialu tego pozytek wigkszy,
niz czytelnik zwykty; niemniej jednak, rozdzial ten
bedzie zrozumiaty dla przecigtnego, dos¢ inteligien-
tnego cztowieka, jezeli tylko uwaznie czytaé be
dzie ponizsze wywody.

Mlecz pacierzowy, wchodzacy do czaszki, jak
wiemy, przez otwor potylicowy wielki, w ozaszce
rozszerza si¢ i tworzy mozg. Ten ostatni rozpada
si¢ na 3 glédwne cze¢$ci, z ktdremi bedziemy mieli
do czynienia: 1) moézg wlasciwy, czyli wielki (ce
rebrum), u cztowieka pokrywajacy pozostale czgs
ci; 2) wezly, czyli pagorki, na podstawie mozgu;
3) mézdzek, czyli moézg maty (cerebellum), czgsc
tylna moézgu, spoczywajaca u cztowieka catkowicie,
u innych czg¢$ciowo pod tylng czesciag mozgu wiel-
kiego.
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« Mozg wielki, cerebrum Ta naj-
wigksza czes¢ mfogu rOlipada si 2 potkule*
praw, , lew,- ,,a powierzchni kaJej potkuli znat
dujemy broézdy, zrazy izawnje; wewn,trz p S 1
mozgowych sajamy. * 1 K

i) Brozdy. Najwigksza brozda jest ta
ktora wtasn.e dzieli moézg na dwie potkule-
jest to brozda wielka, giteboka, biegnaca po’

tig. 12. Prawa pdtkula mézgowa cztowieka,
widziana z boku.

srodkowej podtuznej linji moézgu. Inne broézdy
nalezg do kazdej oddzielnej potkuli:
a) Brozda Sylwjusza (fissura Sylvii—rys. 12 5)

rozpoczyna si¢ u podstawy moézgu, w punkcie, lezg-

cym w przyblizeniu w odlegtosci '/, dlugosci mozgu
odjego konca czolowego, ibiegnie ku goérze i ku
tytowi, oddzielajac od pétkuli cz¢$¢ dolng tylna
zwang zrazem skroniowym (lobus temperalis).
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b) Brozda Rolanda (fissura Rolandi—R.) bieg-
nie na doél prawie pionowo i dzieli pozostala po
odjeciu zraza skroniowego cz¢$¢ potkuli na 2 czgs-
ci: przednia, czyli zraz czotowy (lobus frontalis—Fr.)
i tylna czyli zraz ciemieniowy (1 parietalis—Par.).

c) Broézda wewnegtrzna, poprzeczna, widocz-
na na wewnatrz w $cianie kazdej potkuli; zeby ja
zobaczyé¢, trzeba rozsunaé obie potkule; kierunek
ma pionowy, oddziela maty zraz tylny, zwany po-
tylicowym (L occipitalis) od zraza ciemieniowego;
wida¢ ja narys. 13, f p. Jest tam jeszcze jedna
brozda, lecz zatrzymamy si¢ na trzech powyzszych
kazdej potkuli.

2. Zrazy. W gtownych zarysach opisalis-
my je wilasnie. Nazwy ich odpowiadaja po wigk-
szej czgsci nazwom pokrywajacych je kosci czasz-
ki: a) zraz czotowy (rys. 12 Fr.), odgraniczony
z tytu przez brozd¢ Rolanda, b) zraz ciemieniowy
(rys. 12 Par.) — pomigdzy broézdami Rolanda i Syl-
wjusza, w czesci tylnej goérnej przechodzacy w zraz
potylicowy, od ktorego nie jest wyraznie odgrani-
czony (rys. 12, Oc); c) zraz skroniowy (T S.), od-
dzielony od goéry i przodu przez brozde Sylwjusza,
z tytu przechodzacy w zraz potylicowy; d) zraz po-
tylicowy, cze$¢ potkuli moédzgowej, najbardziej wy-
suni¢ta ku tytowi, od ptata ciemieniowego oddzie-
lona przez brézd¢ wewngtrzng, poprzeczng, e) zraz
centralny, czyli Reila, lezacy glgboko na dnie broz-
dy Sylwjusza.

3. Zawoje. Gorna powierzchnia kazdej
potkuli moézgowej przedstawi;! wiele fatd, czyli za
wojow, pooddzielanych brozdami Wicksza czesé
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zawojow, z ktoremi bedziemy mieli do czynie-
nia, wystarczy znac pod nazwa zrazow, do kto-
rych naleza; tylko o niektérych, majacych szczegol-
ne dla nas znaczenie, wspomnimy osobno. Tak,
dwa zawoje, przylegajace z kazdej strony do bréz-
dy Rolanda, nazywamy zawojem czolowym wstep-
nym (rys. 12,4) izawojem ciemieniowym Wwstep-
nym (rys. 12, 5). Wielkie ma dla nas znaczenie za-

Fig. 13. Przekro6j podtuzny moézgu goryla.

woéj nadbrzezny (gyrus supramarginalis, rys. 12 A),
ktory przez taka powage, jak Gratiolet, uwazany
byt za wtasciwos$é wytaczng mozgu ludzkiego. Za-
woéj ten lub zraz lezy nad tylnym goérnym koncem
brozdy Sylwjusza, nalezy wigc do zrazu ciemie-
niowego.

Gtowne zawoje u cztowieka i niektérych jego
pokrewnych v pewnych czgsciach mozgu tacza sig
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pomigdzy soba tak zwanemi zawojami przejscio-
wemi (rys. 12-a, B, T §).

4. Jamy. Wewnatrz kazdej poétkuli zn
duje si¢ jama, zwana komora mézgowa boczna (Ja-
ma wogodle wjezyku anatomicznym nazywa si¢
komorg). Obie komory obu potkul wespot z inne-
mi jamami wewng¢trznemi innych czesci mdézgu s3
pozostato§cig szczelin, wystepujacych u zarodka
ssaka w okohcy, ktora pdzniej wyodrgbnia si¢ jako
czes¢ grzbietowa.

Kazda komora boczna oprocz czeséci central-
nej ma jeszcze trzy odnogi czyli rogi, z ktorych
jeden idzie ku przodowi, drugi ku dotowi, trzeci ku
tytowi; czesd centralna odpowiada zrazowi ciemie-
niowemu, rogi za§ zrazom w podanym powyzej po-
rzadku: czolowemu, skroniowemu i potylicowemu.

b) Zwoje moézgowe. Sato masy tkar
ki nerwowej, polozone ponizej kory mozgowej.
Z nich uwzglednimy t. z. Hippocampi, Corpo-
ra striata, Thalami optici, Corpora albicantia
i Lobi olfactorii, czyli opuszki wechowe. W $rod-
kowym czyli idacym ku dotowi rogu znajduje
si¢ zgrubienie tkanki nerwowej, zwanej dla swe-
go ksztattu szczegdlnego—morskim koniem, hippo-
campus major; podobne zgrubienie, hippocampus
minor, znajduje si¢ w tylnym rogu. Wreszcie w cen-
tralnej czesci kazdej komory znajduja si¢ dwa zgru-
bienia masy nerwowej, z ktorych pierwsze nazywa
si¢ ciatem prazkowanym (corpus striatum), tylne za$
wzgorkiem wzrokowym (thalamus opticus). Corpora
albicantia (wzgoérki bielejace) sa to dwie okragte
biale masy nerwowe, widoczne w §rodku podstawy
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moézgu. Opuszki wechowe—sg to dwa zwoje, pozo-
stajace w zwiazku z narzadem powonienia i poto-
zone nad jamami nosowemi, a pod zrazem czo-
lowym.

c) Mozdzek (cerebellum) jest to oddzieln
czg$¢ mozgu, umieszczona ztytu mézgowia (rys. 14,c).

Fig. 14. Moézg orangutanga widziany z lewej strony.

II. Moézg Prymatow w ogdlnosc
Szczegodlne cechy anatomiczne mozgu Prymatow,
ktoremi rézni si¢ on od mézgu ssacych innych ro-
dzin, sg nast¢pujace:

a) Polozenie poprzeczne zawojow, nie za$ sko-
$ne, jak u konia, lub podtuzne, jak u psa. b) Brak
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corpora trapezoidea, czyli mas nerwowych w ksztat-
cie trapezu przy przejsciu rdzenia przedluzonego
w mozg. ¢) Dwa ciata bielejagce zamiast pojedyncze-
go ciata centralnego nizszych ssakow, d) Zraz poty-
licowy. e) Brak dodatkowych wyrostkow zewngtrz-
nych tkanki nerwowej na dolnej powierzchni zra-
zow skroniowych, f) Krotkosd opuszek wecho-
wych: u Prymatéw nigdy nie dochodza one az
do brozdy Sylwjusza. g) Zraz centralny, czyli
Reila. h) Komory boczne nie zachodza w opuszki
i ciaggna si¢ az do zrazu potylicowego w formie ro-
gow tylnych, na koncu ktérych, jak wiemy, znaj-
duja si¢ hippocampi minores.

I11. Mo6zg Prymatow nizszych (od
muridae do Cynomorpha). Oprocz powyzszych osmiu
cech charakterystycznych mozgu Prymatow, mozgi
Prymatéw nizszych od gibbona wyrdzniaja si¢je -
szcze nastgpujacemi cechami charakterystyczne mi.
Lemuridae: a) opuszki wystgpuja naprzod, a moz-
dzek w tyl z pod potkul moézgowych, ktore nie sa
dostatecznie rozwinigte do pokrycia obu tych czeg$-
ci mozgu; b) zraz potylicowy wraz z rogiem tylnym
komory bocznej i zawartym w nim hippocampus
minor jest szczatkowy, c¢) potkula moézgowe s3
gtadkie lub zaledwie ze §ladami zawojow; d)jedy-
na brozda, jakkolwiek bardzo stabo zaznaczona,
jest brozda Sylwjusza.

Malpa arctopithecus: Modzdzek jest
tu juz przykryty przez poétkule mozgowe, lecz
opuszki wechowe jeszcze niezupelnie; zraz potyli-
cowy stosunkowo wigkszy, mozdzek prawie glad-
ki, jednak niezupelnie bez zawojow; brozda Syl-
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wjusza wicksza stosunkowo, istnieje §lad brozdy
Rolanda; zrazu centralnego, ezyli Reila, niema.

U Szerokonosych postgp jest wyraz-
ny: mozdzek i opuszki wegchowe zwykle sg catkowi-
cie zakryte; jakkolwiek u wyjcow potkula mézgo-
we sg prawie gtadkie i zraz potylicowy maly, daje
si¢ w-szakze widzie¢ wiele zawojow tych samych,
ktore s3 w mozgu czlowiecka. Widzimy tu rowniez
trzecig z brézd glownych, mianowicie poprzecz-
ng wewngtrzng, odgraniczajaca zraz potylicowy.
Oynomorpha maja wszystkie glowne brozdy i za-
woje zrazow czotowego i ciemieniowego i poczatek
zawojow zrazow potylicowych. Zrazy czolowe sa
wigcej zaokraglone t. j. mniej szpiczaste niz u Sze-
rokonosych.

IY. Pordé6wnanie mézgu czteko-
ksztattnych i cztowieka. Jestto ostat-
nia i najwazniejsza cz¢$¢ naszego wyktadu, ktory
podzielimy na nastepujace czgsci: wielkosS¢ 1 waga
mozgu, ksztatt moézgu, liczba i uktad brézd, charak-
ter zawojow.

1. Wielkos$§¢ i waga moézgu
patrywaliSmy ten przedmiot w cze$ci II (str. 77).
Obecnie dodamy jeszcze kilka szczegdétow uzu-
peiniajacych, przewaznie tyczacych si¢ wielko-
sci mozgu. Co do wagi moézgu, to ciekawy jest
jej stosunek do wagi ciata. Najmniejszy jest on
u gibbona, lecz cyfr, okre$lajacych ten stosunek
u gibbona i goryla, nie posiadam. Mamy cyfry
tylko dla orangutanga, szympansa i czlowieka.
U orangutanga, badanego przez zmartego prof.
Rollestana, waga ciata byta 223 razy wigksza od

Roz
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wagi mozgu. U szympansa, badatiego przez prof.
Marschalla, waga ciata byta 19 razy wicksza od wa-
gi moézgu. U czlowieka $redni stosunek wa-
gi ciala do wagi moézgu jest 36:1. Wszystkie
te trzy stosunki $wiadcza, 0 wigkszym rozwoju
moézgu u Prymatéw niz u innych ssacych. Prze-
cictny stosunek wagi ciata do wagi mdzgu u ss3-
cych jest 186:1, u ptakow 212:1, u gadoéw 1321:1,
u ryb 6628:1. Nie mozna jednak na te cyfry ktasc
zbyt wielkiego nacisku, gdyz u niektéorych matych
krggowcow stosunek ten jest wyzszy niz nawet
u Prymatéw: tak u myszy polnej stosunek wagi
ciala do wagi moézgu jest 31:1, u zigby 24:1, u si-
kory 12:1. Nalezy wszakze zwrdci¢ uwage na fakt,
ze u dwuch przynajmniej czltekoksztattnych sto-
sunek ten jest wyzszy niz u cztowieka.

Zgodnie z dawnym planem w ponizszych ta-
blicach poréwnywam niektéore z nizszych form
czlowieka z czlekoksztattnemi pod wzgledem po-
wierzchni i wagi mozgu.

Catkowita powierzchnia mézgu wynosi u

1. Jakoéba Mogle 7,813 milim.
2. Maihlera 8,014 n
3. dziecka 9,040 it
4. szympansa 9,300 »
5. Schiittelndreyera 9,399 n
6. Rackego 14,482

7. murzyna 24,705

8. biatego 25,155 a
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Oznaczywszy przeci¢tng powierzchni¢ mozgu
biatego przez 100, otrzymamy dla szympansa 33, dla
mikrocefala (przecigtna) 44,6.

«Jak widzimy, pomig¢dzy powierzchniami moz-
gow cztowieka biatego i murzyna roznica jest nie-
wielka; obie zblizaja si¢ do 25000 milim. kw. Po-
wierzchnia moézgu murzyna jest wicksza od po-
wierzchni mézgu Rackegoo 10,000 milim. k. przeszto,
podczas gdy ta ostatnia o 6,000 milim. kw. prze-
wyzsza powierzchni¢ mozgu innych mikrocefalow.
Ta ostatnia rdéznica tlumaczy si¢ moze przez t¢
okolicznos$é, ze Racke byt epileptykiem, u epilep-
tykow zas moézg bywa czgsto niezwykle wielki, jak-
kolwiek wielko$¢ ta pochodzi prawdopodobnie
z przyrostu nie wtasciwej substancji moézgowej,
lecz materji drugorzgdnej. Drugim godnym uwagi
punktem jest to, ze powierzchnia moézgu u dziecka
jest znacznie mniejsza niz u dorostego, jakkolwiek
wielko$¢ i masa mozgdéw w obu tych wypadkach,

.mjak wiemy, nie réznig si¢ znacznie.

Rozwoj mozgu polega nie tyle na przyroscie
masy mozgowej, ile na zwigkszeniu ztozonosci jego
budowy.

Dla nas najwi¢ksza wage przedstawia cyfra
9,300 milim. kw. dla powierzchni mézgu szympan-
sa, jako stojaca posrodku pomig¢dzy cyframi, odno-
szacemi si¢ do mikrocefalow. Stosunek cztowieka
dorostego do mikrocefalow 1 cztekoksztattnych,
wykazuja najlepiej trzy ostatnie cyfry stosunkowe
100, 33, (44,6), t. j. stosunek procentowy powierzchni
moézgu mikrocefalow i cztekoksztattnych do po-
wierzchni moézgu czlowieka. Roznica pomigdzy



— 188 -

cztowiekiem normalnym a uwstecznionym (100 —
44,6=55,4) jest prawie pigc razy wicksza od réoznicy
pomigdzy tym ostatnim i matpa (44,6—33=11,6).
Pojemnos$¢ czaszki u réznych ras ludzkich
charakteryzuje nast¢pujaca tablica:

= : 3
. - ) s< c= S =
Czaszki £3 < RS s N e
. ;. = o e
o pojemnosci  4X g =2 X% =R
(=] 5+
<8 s ohuw az a

1200—1300 ¢c. sz.  45,0% 7,4% oo 0,0% 0,07

1300-1500 ,  450% 6860 5469  448%  24,7%

1500-1700 ,  100/0  240% 454% 50,7%  63,6%

1700-1900 , ° =% 00%  00%  45% U.7%
w 100 100 100 100

Pojemnos$¢ czaszki u mikrocefalow podaje na-

stepujaca tablica:
Wiek Pojemno$¢ czaszki

1. Gottfryd Mohre lat 44 555 ctm. sz,
2. Michat Sohn v 20 370

3. Fryderyk Sohn 18 460

4. Konr. Schiittelndreyer 31 370 »

5. Mikrocefal z Jeny v 26 350 ”

6. Ludwik Racke , 20 622 5

7. Matgorzata Méhler . 33 296 »

8. Jan Mogle 15 395 o>

9. Jakob Mogle « 10 272 -
10. Jan Jerzy Mogle 5 480 n

Ze wszystkich wymiardw najwazniejsze sa
dla nas podane na ostatniej tablicy. Dla poréwna-
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nia z nig podaliSmy poprzednio tablicg, obejmujaca
pomiary Pawla Broca nad pewna liczbg czaszek
r6znych ras. Cyfry Broca wymagaja wyjasnienia
co do niektérych szczegétow. Wielki antropolog
francuski mial sposobno$¢ pordéwnania znacznej
liczby czaszek, wykopanych z cmentarzy w Pary-
zu i z pod domu. zbudowanego za Filipa Augusta
(1180—1223). Te ostatnie czaszki oznaczono w tab-
licy jako czaszki Paryzan z XII w. Z postgpem
rasy wzrasta i wielko§¢ moézgu. Pojemno$é cza-
szek 1,200—1,300 spotykamy tylko w dwu rasach
najnizszych, australijskiej i murzynskiej, pojem-
no$¢ 1,300 — 1,500 ctm. sz. spotyka si¢ prawie
w potowie czaszek australijskich i paryskich z XIT
w., wigce] niz w potowie czaszek murzynskich
i egipskich i mniej niz w czwartej czg¢sci wspotczes-
nych; pojemnos$¢ 1,500—1,700 spotyka si¢ zaledwo
w dziesigtej czes$ci czaszek australijskich (i te nie
dochodza do 1,600 ctm. sz.), prawie w czwartej cz¢$-
ci czaszek murzynskich, prawie w potowie czaszek
egipskich, mniej wigcej w potowie czaszek z XII
wieku i znacznie wigcej niz w potowie czaszek pary-
skich wspotczesnych; wreszcie tylko czaszki pary-
skie przekraczaja pojemnos$¢ 1,700 ctm. sz., przytym
nowe w stosunku przeszto 2 razy wigkszym niz
starozytne.

I do tych wymiaréw czaszek ludzi rozmaitych
stosuje si¢ nasza zasada wigkszych réznic w grani-
cach $wiata matpiego lub rodzaju ludzkiego, niz na
granicy tychze. Pojemnos¢ czaszki goryla wynosi
czgsto 609 ctm. sz. Roznica pomigdzy pojemnoscia
1,200 a tg pojemnoscia, wynoszgca 600 ctm. sz. jest
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mniejsza od roznicy pomiedzy najwicksza, i naj-
mniejsza pojemnosciami czaszek ludzkich (1900—
1200=700).

To samo, tylko dobitniej, mowi tablica druga,
przedstawiajaca pojemnosci czaszek mikrocefalow.
Kazda z tych istot ludzkich, z wyjatkiem epilepty-
ka Ludwika Rackego, miata czaszk¢ o pojemnosci
mniejszej od S$redniej pojemnosci czaszki goryla,
w jednym za§ wypadku, mianowicie u dorostej Mat-
gorzaty Maéhler, widzimy czaszk¢ o polowe mniej-
$za niz u goryla.

ZaznaczyliSmy juz, ze wypadek Ludwika Ra-
ckego nalezy uwazaé¢ za wyjatkowy. Pomijajac
ten wypadek, otrzymamy fakt zadziwiajacy, ze
normalni rodzice dali zycie istotom o czaszkach da-
leko mniejszych od czaszek najblizszych zwierze-
cych krewniakéw cztowieka. Roézoica pomigdzy
pojemnos$cig czaszki niektéorych wspdtczesnych pa-
ryzan a pojemnos$cia czaszki Malgorzaty Maéhler
(1,900—296) przewyzsza cyfr¢ 1,600 ctm. sz., a jed-
nak ubie czaszki nalezg do rodzaju ludzkiego!

2. Ksztalt moéozgu. Mozg Iludzki,
uzyjemy wyrazenia powszedniego, jest prawie tak
szeroki jak dlugi, w niektérych wypadkach prawie
okragly. Mozgi Prymatéw nizszych s3 stosunko-
wo dtuzsze. Mozgi Czlekoksztattnych, jak zwykle,
ipod tym wzgledem zajmuja miejsce posrednie
i zblizaja si¢ ksztattem do ludzkiego wigcej, niz do
mozgu innych Wazkonosych; przytym w niektérych
wypadkach zblizenie to jest bardzo wielkie.

Tak mozg szympansa jest owalny (jajowaty),
lecz nieco krotszy i szerszy. Goryl ma moézg (rys.
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13) mniej owalny niz szympans, lecz szerszy sto-
sunkowo niz pozostale cztekoksztattne. Orangu-
gutang (rys. 14) pod pewnemi wzgledami stojacy
od cztowieka dalej, niz krewniaki jego i czlowieka,
pod innemi zndéw zbliza si¢ don wigcej; zrazy czo-
towe majace u niego ksztatt dzioba (rys. 14 F) czy-
nig moézg jego o wiele mniej podobnym do ludzkie-
go, niz moézgi pozostalych dwu cziekoksztatt-
nych. Marschall w artykule w ,,Philosophical Trans-
actions” z r. 1884, opisujac mo6zg Buszmenki, okres-
la go jako ,dilugi, wazki i owalny.” Pod jednym
bardzo waznym wzgledem orangutang zajmuje
najwyzsze miejsce pomigdzy czlekoksztaltnemi,
amianowicie pod wzgledem braku symetrji obu pot-
kul moézgu: zawoje prawej ilewej poétkuli jego
mozgu roznia si¢ od siebie. Zjawisko to w wyzszym
jeszcze stopniu spotykamy u czlowicka. Musimy
tu zaznaczy¢, ze pewien brak symetrji daje si¢ zau-
wazy¢ w mozgach wyzszych Prymatow. Jakaz jest
przyczyna tego braku symetrji? Wedlug Bastiana
fakt ten stoi w zwiazku z ré6znicg w czynnos$ci obu
potkul moézgu; poglad ten wyjasnia niektore punkty
ciemne! Zdaje si¢, ze mniemanie to daje si¢ jesz-
cze uzupetni¢ przez inne, na ktoére naprowadzaja
nastgpujace stowa Haeckla: ,,O0 szczatkowosci ucha
zewnetrznego czlowieka $wiadczy nadzwyczajna
rozmaito$¢ jego wielkosci i ksztattu”, jakkolwiek
lepiej moze rozmaito$¢ ta daje si¢ ttumaczy¢ wielka
rozmaito§cig rozwoju samego zmystu stuchu u lu-
dzi. Jak wielce r6zni si¢ stuch u ludzi, $§wiadczyé
moga przerozne szkoly i kierunki muzyczne, ktore
ze swej strony powoli wprawiajg ucho do wybit-
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niejszego rozrozniania tondw, zawilszych melodji
i delikatniejszych odcieni. Jezeli zmianom i ewo-
lucji wulega funkcja stuchu, to zmienia¢ si¢ musi i
wykazywac roznice coraz liczniejsze i organ stuchu,
tak w czgSci swej wewngtrznej, jak 1 zewngtrznej,
zarowno uréznych jednostek, jakotez nawet u tych
samych jednostek w kazdym uchu oddzielnie.

Ze rozumowanie powyzsze stosuje sie¢ do asyme-
trji mézgu wyzszych Prymatow, jest to bardzo pro-
ste. Jakesmy juz przedstawili wyzej, rozwoj tych
Prymatéw polegal gtownie na rozwoju ich moézgu,
ajeden z nich przynajmniej, czlowiek, wcigz w kie-
runku tym postepuje dalej. Wraz ze zmiang funk-
cji musi si¢, rzecz prosta, zmienia¢ i sam O gan;
zmiany te wyrazaja si¢ jako réznorodno$¢ nie tyl-
ko pomi¢dzy moézgami roéznych osobnikdéw, lecz
rowniez pomigdzy potowami jednego mozgu tak
samo, jak to widzimy na uszach.

Do stwierdzenia tego zalozenia postuzy¢é nam
moga stowa Rollestonao pewnej poszczegdlnej cze-
$ci mozgu, ktéore mozna jednak wuogoélni¢: ,,U wyz-
szych gatunkéw czlekoksztattnych, tak samo jak
iu wyzszych odmian gatunku cztowieka, rozmaitos$¢
jest zasada, jednakowosé—wyjatkiem; u gatunl iw
i odmian nizszych, rzecz si¢ ma odwrotnie”, s

Zanim opuszcze ten wielce ciekawy przt d-
miot, musz¢ jeszcze zwrdci¢c uwage czytelni-
ka na to, ze asymetrja spotyka si¢ nie tylko
u wszystkich cztekoksztaltnych, lecz jest wlasciwa
i nizszym rasom ludzkim w stopniu nie o wiele
wyzszym, niz u czlekoksztaltnych. U ras najbar-
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dziej cywilizowanych i u osobnikow stojacych in-
dywidualnie najwyzej jest ona najwigksza.

3. Brozdy. Przedewszystkim raz jesz-
cze przypomnimy czytelnikowi ich nazwy i poto-
zenie. Oprocz brozdy podluznej pomiedzy potku-
lami mézgu na kazdej potkuli u wszystkich Pryma-
tow sg brozdy: Sylwjusza (rys 14 S.) pomigdzy zra-
zami skroniowym (P) i ciemieniowym (P); kieru-
nek jej—od podstawy do gory i w tyt ku brozdzie
wielkiej; Rolanda pomig¢dzy zrazami czotowym (T)
i ciemieniowym (P), idaca w kierunku prawie pro-
stopadlym do brézdy wielkiej; wewngtrzna, po-
przeczna pomigdzy zrazem potylicowym a ciemie-
niowym, na powierzchni wewngtrznej potkuli, tam
gdzie obie potkule si¢ stykajag. Dodaé jeszcze mu-
simy ze w niektéorych wypadkach w zwiazku z ta
ostatnig spotyka si¢ i brozda zewnetrzna, Swiadcza-
ca o wzglednej nizszo$ci organizacji mozgowe].
Tak, pewna malpa etjopska, nalezaca do Wazkono-
sych, ma brézd¢ poprzeczng zewnetrzng. Brozda
ta jest tez wyrazna u gibbona, szympansa i goryla,
a znacznie krotsza i mniej widoczna u orangutan-
ga, jeszcze mniej za§ u cztowieka.

Nawet na tym nieszczegdlnie waznym punk-
cie loze si¢ czytelnik przekonaé, jak stopniowo
zmi ny postgpuja naprzéd. Procz tej brozdy,
wila ciwej cztekoksztattnym nizszym, uwzglednié
nalezy jeszcze dwie inne: colloso-marginale (rys. 13
s, n. m.) i hippocampale (rys. 13, f, c.). Obie wi-
da¢ tylko na wewngtrznej powierzchni potkul.
Pierwsza lezy nad grubym pasmem, sktadajacym

Teorja Darwina. 13
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si¢ z poprzecznych wilokien nerwowych i taczacym
obie potkule w blizkosci ich podstawy, tak zwanym
spoidtem wielkim, corpus callosum; druga przebie-
ga tuz obok t. z. hippocampus minor, lezacego
w zrazie potylicowym, w tylnym rogu komory bocz-
nej, na granicy wewngtrznej i dolnej powierzchni
potkuli.

Obie te brozdy, wlasciwe cztowiekowi, po raz
pierwszy wystepuja u jego krewniakéw orangutan-
ga, szympansa i goryla.

Rozejrzymy si¢ teraz w brézdach Sylwjusza
i Rolanda. Pierwsza odznacza si¢ tym, ze u Pry-
matéw coraz wyzszych kierunek jej jest coraz wig-
cej poziomy. (Por. rys. 12 S. irys. 14 S.). Ponie-
waz brozda ta lezy pomigdzy zrazami skroniowym
i czotowym, wigc im wicksza jest jej pionowos¢,tym
mniejsza jest przednia czes¢ mozgu. Poniewaz
kierunek tej brozdy, ktéra u Prymatéw nizszych
jest prawie rownolegta do brozdy Rolanda, staje
si¢ u czlowieka prawie poziomym, przeto zwigksza-
ja si¢ zrazy czolowy i ciemieniowy, w ktorych
prawdopodobnie maja siedlisko wyzsze funkcje du-
chowe. Z cztekoksztattnych wu gibbona brozda
Sylwjusza jest najmniej pozioma, nast¢pnie za$
w kierunku coraz wigkszej jej poziomosci idg: oran-
gutang, szympans i goryl, u ktéorego kierunek tej
brézdy jest bardzo blizki do kierunku jej u czto-
wieka.

Brézda Rolanda odznacza si¢ wigcej swoim
potozeniem niz kierunkiem: im Prymat jest wyzszy,
tym wigcej brozda Rolanda posunicta jest ku ty-
lowi, co sprawia, ze zraz czolowy jest wigkszy (Por.
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rys. 14 F, rys. 12 Pr.) w pordéwnaniu z pozostala
czg$cig mozgu. U szympansa i goryla brézda ta
lezy przed linja s$rodkowa mozgu, oddzielajac
z przodu mozgu nie wigcej nad V, czg¢s$é substancji
tegoz; u cztowieka brozda ta lezy na samej linji
srodkowej lub poza nig i oddziela z przodu mozgu
co najmniej potowe jego substancji. W mozgu
orangutanga potozenie bréozdy Rolanda jest po-
$rednie pomiedzy polozeniem jej u czlowieka
i goryla.

4. Zawoje. Przedewszystkim stow kilka
0 zawojach moézgu gibbona. Na zrazie potylico-
wym najnizsza ta cztekoksztattna nie posiada zad-
nego prawie zawoju, a zawoje wstgpujace, czotowy
I ciemieniowy, sa szczatkowe. Oba te zrazy, lezace
po obu stronach brézdy Rolanda, sg rozwinigte bar-
dzo wyraznie u wielu malp, stojacych nizej od gib-
bona, np. u wspomnianej juz malpy etjopskiej.
U gibbona tez wystepuja pierwsze $lady zawojow
przejsciowych.

Ostatnie nasze stowa poswigcimy tym Zawo-
jom izawojowi brzegowemu, gornemu (supramar-
ginalis). Zawojow przejsciowych (rys. 12, a,  y, S)
cztowiek ma 4, po dwa z kazdej strony. Przecho-
dzg one nad broézda poprzecznag itym sposobem
wigza zrazy potylicowe z ciemieniowemi, jeden
wyzej, drugi —w tejze potowie moézgu — nizej.
U szympansa niema dwu goérnych zawojow przej-
sciowych, nizsze za$ leza glgboko w brozdzie i dla
tego nie sg widoczne z zewnatrz. U goryla sg gor-
ne, lecz tez leza gleboko, niema zas dolnych.
Orangutang ma tez tylko gorne, lecz w przeciwien-



stwie do wszystkich cztekoksztaltnych na powierz-
chni zewng¢trznej. U czlowieka obie pary znajdu-
ja si¢ na powierzchni zewngtrznej, zadna z nich
jednak nie znajduje si¢ na kazdym bez wyjatku
mozgu ludzkim. U orangutanga, gdzie para pierw-
sza, czyli gérna, ze wzglgedu na polozenie najwigcej
odpowiada ludzkiej, potozenie jej jest bardzo
zmienne.

O tych to zawojach Rolleston wypowiedziat
zdanie, wyzej przytoczone. Zawoj brzegowy gor-
ny,jak juz zaznaczyli$my, bytiiwazany za cech¢ od-
rozniajaca cztowieka od czlekoksztaltnych; podtug
Gratioleta bowiem, ze wszystkich Prymatéw miat
go posiada¢ sam tylko cztowiek. Przypomnijmy
sobie potozenie tego zawoju: lezy on (rys. 12, A.) na
gornej czesci brozdy Sylwjusza i przebiega nad nia
od tytu do przodu. Tymczasem trzy wyzsze czte-
koksztattne maja ten zawdj] w swych mozgach,
jakkolwiek w mozgu szympansa jest on szczatko-
Wy; u orangutanga jest on rozwinigty nieco wig-
cej, (rys. 14,b3)a u goryla, o ile mézgjego jest obec-
nie zbadany, zawdj ten, uwazany przez Gratioleta
za wylaczny przywilej czlowieka, jest zupelnie wi-
doczny. Z odkryciem tego zawoju u cztekoksztat-
tnych ginie ostatnia sztucznie wytworzona rozni-
ca pomigdzy mozgiem cztowieka i malpy, a z nig
wszystkie urojone anatomiczne przywileje czto-
wieka, majace $wiadczy¢ o oddzielnym stworzeniu
go, jako gatunku osobnego, niespokrewnionego
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