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PROBLEMATYKA BADAN WYKOPALISKOWYCH
NA OSADZIE HUTNICZEJ Z OKRESU WPLYWOW RZYMSKICH
W PSARACH, WOJ. LESZNO*

Stanowisko w Psarach figurowalo poczatkowo w literaturze jako osada hutnicza z okresu
halsztackiego®. Opinia ta wprowadzona do literatury w okresie miedzywojennym, ugruntowana
nastepnie przez prof. R. Jamke, skorygowana zostala dopiero w wyniku przeprowadzonych przez
dr T. Rézycka badan wykopaliskowych w latach 1966-19682. Odkryto wowczas 13 piecow dymar-
skich typu kotlinkowego oraz pozostatosci 2 domostw mieszkalnych i kilku jam datowanych na
wczesny okres wptywéw rzymskich.

Pewne zjawiska, jakie udato si¢ wowczas zaobserwowa¢, mianowicie: mozliwo$¢ funkcjono-
wania niewielkich stosunkowo piecowisk o nieuporzadkowanym ukladzie piecow; wspotwystepo-
wanie z nimi obiektéw mieszkalno-gospodarczych, a przede wszystkim wykorzystywanie piecoOw
o tzw. kotlince duzej, wskazuja na zblizony charakter stanowiska w Psarach do wspolczesnych
mu, potozonych w niedalekim sasiedztwie stanowisk w Kietlowie®, Lizawicach®, Tarchalicach®
i innych, zlokalizowanych w obrebie dolnoélaskiego regionu hutniczego (ryc. 1). Wspolwystepo-
wanie owych elementéw na stanowiskach skupionych na obszarze bogatym zaréwno w zltoza rud
darniowych, jak i liczne §lady dziatalnosci hutniczej, zwlaszcza w dolinach Baryczy i Odry, sugeruje
istnienie tu specyfiki regionalnej zaréwno w technice, jak i organizacji produkcji. Owa dolnoslaska
specyfike szczeg6lnie eksponuje porownanie zaobserwowanego ukiadu elementéw z funkcjonujacymi

* Przedstawione w niniejszym szkicu zagadnienia byly przedmiotem referatu wygloszonego
21V 1981 r. na posiedzeniu Zaktadu Archeologii Wielkopolski IHKM PAN w Poznaniu.

L |, Altschlesische Blitter”, R. 13: 1938, s. 226; R. Jamka, Prehistoryczne i wezesnodziejowe
osrodki produkcji gorniczej i rzemieslniczej na Slasku, ,,Przeglad Historyczny”’, R. 41: 1950, s. 44;
L. Rauhut, Studia i materialy do historii starozytnego i wezesnosredniowiecznego hutnictwa Zelaza
w Polsce, Studia z dziejow gornictwa i hutnictwa, t. 1: 1957, s. 216.

2 T. Rozycka, Psary, pow. Gora, ,,Silesia Antiqua’’, t. 10: 1966, s. 315-318; tejze, Sprawo-
zdanie z badan weryfikacyjnych stanowisk hutniczych z okresu halsztackiego i latenskiego na terenie
woj. wroclawskiego i opolskiego w r. 1966, ,,Slaskie Sprawozdania Archeologiczne™, t. 9: 1966,
s. 23-25; tejze, Tymczasowe sprawozdanie z badan na stanowisku hutniczym i osadzie z okresu wply-
wow rzymskich w Psarach, pow. Gora, w 1967 roku, tamze, t. 10: 1968, s. 43-44; tejze, Sprawozdanie
z badan weryfikacyjnych stanowisk hutniczych na Slqsku w latach 1965-1966, Spraw. Arch., t. 20:
1969, s. 339-343; tejze, Zespdl osadniczo-produkcyjny w Psarach, pow. Gdra, Spr. Arch., t. 21:
1969, s. 129-133.

3 J. E. Bukowska, J. Kramarkowa, Sprawozdanie z badan wykopaliskowych na osadzie
hutniczej z okresu wplywow rzymskich w Kietlowie, pow. Géra, w 1969 roku, ,,Silesia Antiqua”,
t. 13: 1971, s. 147-162, ryc. 1.

* 8. Pazda, Z badan wykopaliskowych na stanowisku osadniczym w Lizawicack, pow. Olawa,
w 1963 roku, Spr. Arch., t. 17: 1965, s. 152-157; tenze, Sprawozdanie z badan archeologicznych
przeprowadzonych na stanowisku hutniczym kultury przeworskiej z II-III w. n.e. w Lizawicach, pow.
Olawa w roku 1965, Spraw. Arch., t. 19: 1968, s. 374-379; tenze, Dalsze badania wykopaliskowe
w Lizawicach, pow. Olawa, Spraw. Arch., t. 21: 1969, s. 323-327.

* G. Domanski, Stanowisko hutnicze i osady z Tarchalic, pow. Wolow, stan. 1, Spraw. Arch.,
t. 24: 1972, s. 391-438.

http://www.rcin.org.pl



142 HENRYK MAMZER

/ &
35
° o
] 29.
Fo28
a6 e TeR: o Horgis
4 hd 30 .(5
16
°
1, 34 ®
6g)@,5 >
# y 28 3
Jdra. S
o ®30
t) 10
‘.‘,.ﬁ 0 P o
22 b =
%
19
y P1] 3 /
3 F\/\ 3 12
(’ s, q e S
f . < .
/' (.," %7 9
Py
<
x i
Y ot 00, GG ¥ §
§ = p 3 $ !
) / 3 \
¥
J"/ —]
_.'/ -,
0 20 40 km N (i
J -\ A \\. >,
) \ \, /
{ 1 N, N
Sy 2, . 2
\, ) i e 4 g

Ryc. 1. Dolnoslaski region hutniczy
1 — Choragwice-1; 2 — Czeladz Wielka; 3 — Daszow-2; 4 — Daszéw-4; 5 — Dasz6w-20; 6 — Dziewin; 7 —
Gostkowice; 8 — Kielczow; 9— Kietlow; /0 — Lipnica; // — Lisowice; 12 — Lizawice; /3 — Lubin; /4 — Lubow-7;
15 — Niezgoda; 16 — Nowa Wie§ Goszczanska; /7 — Osetno Male; /8 — Psary; 19 — Radwanice; 20 — Stup; 27 —
Soénica; 22 — Stoszyce; 23 — Wierzowice Matle; 24 — Wroclaw-Kozanow; 25 — Wroclaw-Oporéw; 26 — Tarchalice;
27 — Trzebnik; 28 — Zaboréw; 29 — Zawiscice; 30 — Zubrza; 31 — Boraszyn Maly; 32 — Piotroniowice; 33 —
Bystrzyca Olawska; 34 — Krzelow; 35 — Serby; 36 — Grebocice; 37 — Swiniary; 38 — Ryczen

Lower Silesian metallurgical region
Rys. A. Wawrzynski

u schytku starozytnosci duzymi regionami hutniczymi z terenoéw Gor Swietokrzyskich® i Mazowsza”,
ktorych odrgbno$é wyraza si¢ przede wszystkim w odmiennych sposobach organizacji piecowisk,
W stosowaniu réznych odmian pieca kotlinkowego, w powiazaniu stanowisk hutniczych z kon-
tekstem osadniczym itp. Stwierdzenie wszakze w Psarach, podobnie jak i na pozostalych stanowi-
skach regionu dolnoslaskiego, pieca typu kotlinkowego, stanowiacego dominujacy w okresie wply-
wow rzymskich typ pieca wykorzystywanego do wytopu zelaza, sklania do refieksji na temat roli
i miejsca, jakie zajmowala tutejsza dziatalno$¢ produkcyjna w generalnym nurcie rozwojowym me-
talurgii zelaza Europy barbarzynskiej. Zwlaszcza ze poszczegblne elementy, niezaleznie od ich
funkcjonowania w specyficznych dla danego regionu ukladach, stanowig czesdci skladowe zgenerali-
zowanego schematu rozwojowego starozytnego hutnictwa zelaza w Europie barbarzynskiej. Mamy
tu na mysli schemat wynikajacy z propozycji przedstawionej przez K. Bielenina, na podstawie
badan jednego z najbardziej rozwinigtych pod wzgledem rozmiaréw i organizacji produkcji osrod-

¢ K. Bielenin, Dymarski piec szybowy zaglebiony (typu kotlinkowego), w Europie starozytnej,
,»»Materialy Archeologiczne™, t. 14: 1973, s. 5-102; tenze, Starozytne gornictwo i hutnictwo zelaza
w Gdrach Swietokrzyskich, Warszawa-Krakoéw 1974.

7 S. Woyda, Mazowiecki osrodek hutnictwa starozytnego (I wick p.n.e. -1V w.n.e.), ,,Kwartal-
nik Historii Kultury Materialnej”’, R. 25: 1977, s. 471-488.
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kow, jakim byt wowezas rejon Gor Swietokrzyskich®. Wedlug owego schematu w najwczesniejszej
fazie stosowania pieca kotlinkowego wykorzystywano piec z kotlinka mala o wydajnoéci okoto
2 kg zelaza, ktora nastepnie ulegla zwigkszeniu do rozmiaréw kotlinki typowej o wydajnosci okoto
20 kg. Ten ostatni typ pieca kotlinkowego wykorzystywano zaréwno w pracowniach jednostkowych
na osadach, jak i poza nimi, a takze w obrebie piecowisk nieuporzadkowanych roznej wielkosci,
jakiw tzw. zorganizowanych ,,zakladach” produkcyjnych, Przy czym kazdorazowy wzrost produkcji
réwnoznaczny byt z powigkszaniem stanowisk o okreslong liczbe piecoOw znormalizowanej wiel-
kosci, tworzacych w najbardziej rozwinigtej fazie wspomniane juz tzw. zorganizowane ,,zaklady’”
produkcyjne.

Ten ewolucyjny schemat, konstruowany linearnie od form najprostszych po najbardziej ztozone,
traktowany jest zarazem jako uogélniony model rozwojowy catoksztaltu starozytnej metalurgii
zelaza na obszarze srodkowoeuropejskiego Barbaricum. Stanowi on bowiem odbicie stosowanego
dos¢ powszechnie w praktyce badawczej modelu rozwojowego spoleczenstw barbarzyniskich Europy
Srodkowej u schylku starozytnosci®.

W tak konstruowanym schemacie rozwojowym stanowisko w Psarach posiada w zasadzie
swoje okreslone miejsce. Mianowicie z punktu widzenia organizacji piecowisk wiaczy¢ je mozemy
do etapu, w ktérym stosowano nie uporzadkowane jeszcze, niewielkie piecowiska — etapu przed
funkcjonowaniem piecowisk nieuporzadkowanych duzych rozmiardéw, bezposrednio juz poprze-
dzajacych owa najbardziej zaawansowana faz¢ rozwojowa, reprezentowana przez piecowiska zor--
ganizowane.

Proba wykorzystania zalozenn owego schematu w praktyce badawczej napotyka wszakze-
powazne trudnosci, stawiajac pod znakiem zapytania jego uniwersalny charakter. Watpliwosé
wzbudza przede wszystkim zasadniczy trzon jego konstrukcji, oparty na wynikajacym ze zmian
techniczno-organizacyjnych kryterium wzrostu produkcji. Ot6z zmiany techniczne pieca (zwigk-

8 Bielenin, Dymarski piec szybowy..., s. 90 i n.

? Wymownym przykladem stosowania owego modelu w praktyce badawczej jest reakcja.
K. Godlowskiego (Niektdre aspekty archeologicznej interpretacji badaii metaloznawczych starozyt-
nych i wezesnosredniowiecznych przedmiotéw zelaznych z obszaru Polski, [w:] Badania historii techno-
logii wyrobow Zelaznych na ziemiach Polski, Krakéw 1977, s. 24-33) na ostatnie wyniki badas,
stawiajace w nieco odmiennym Swiefle 6w linearny schemat rozwojowy kultury materialnej, trakto-
wany jako odbicie sekwencji rozwojowej spoleczenistwa. Mamy tu na mysli wyniki badan C-14
przesuwajace moment funkcjonowania zorganizowanych piecowisk — najbardziej rozwinictej
fazy dziatalnosci oSrodka $wigtokrzyskiego — z pdznego okresu wplywow rzymskich na przelom.
er oraz przypadajgca w przybliZeniu na ten sam czas intensywna dziatalnoéé odkrytego niedawno,.
drugiego co do wielkosci, mazowieckiego osrodka hutniczego. Ot6z uznanie powyzszych zjawisk.
za prawdziwe prowadzi do koniecznosci weryfikacji dotychczasowych pogladéw formutowanych
w pracach wymienionego autora. Wiaze si¢ ono bowiem z akceptacja nasuwajacego sie wowczas
wniosku o znacznie weze$niejszej metryce przerwania ciagu rozwojowego, anizeli u schytku okresu
wplywow rzymskich. Wobec tego przeprowadza autor nastepujacy zabieg: deprecjonuje warto$é:
wynikéw badan C-14 przeprowadzonych dla osrodka $wietokrzyskiego, stwierdzajac kategorycz-
nie (5. 29) ,,... Ze szczytowy jego rozwdj przypada na pozny okres rzymski nie ulega zadnej watpli-
wosci”; uzyskuje tym samym przestanke pozwalajaca na sformutowanie twierdzenia (s. 30) ,,upadek
Jjego (osrodka mazowieckiego) nastapit w przyblizeniu w tym czasie, kiedy rozpoczyna sie najwiek--
szy rozw0j centrum Swigtokrzyskiego™. Wykluczajac w ten sposéb mozliwo$é réwnoczesnego funk-
cjonowania obydwéch osrodkéw w poczatkach n.e., autor eliminuje zarazem wynikajaca stad prze-
stanke o mozliwosci wcezeSniejszego powstania regresu zmierzajacego stopniowo ku wezesnemu
$redniowieczu.

Przykiad powyzszy ilustruje wszakze nie tyle istnienie mozliwosci sformulowania wniosku
o wczesniejszej metryce wydarzen, ktére K. Godlowski umieszcza na przelomie starozytnosci
i Sredniowiecza, lecz przede wszystkim dostarcza przestanek, iz schematy ewolucyjne poszczegdlnych
dziedzin kultury materialnej nie sa tozsame z sekwencja rozwoju spolecznego. Pojawienie si¢ wiec
danych uzasadniajacych hipoteze, co prawda niezbyt jeszcze jasna (jako Ze nie zostata ona wyraznie.
sformutowana), lecz w kazdym razie opozycyjna wobec istniejacej, autor odrzuca arbitralnie, bez
jakiejkolwiek analizy zjawisk pozostajacych w zwiazku z hipoteza alternatywna. Jej ugruntowanie
si¢ bowiem stwarza niebezpieczefistwo zakwestionowania zasadnosci dotychczasowego schematu
rozwojowego, wraz z daleko idacymi konsekwencjami w odniesieniu tak do badanej rzeczywistosci,
jak i postepowania badawczego — po migracjonistyczny model wyjasniania zjawisk kulturowych.
wiacznie.
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szanie pojemnosci), poczawszy od kotlinki matlej po tzw. kotlinke duza, ktérej wydajnosc na przy-
kladzie stanowiska z Tarchalic oblicza si¢ na okolto 60 kg zelaza'®, niezupetnie ida w parze z poste-
pem w organizacji produkcji. Podkreslic bowiem nalezy fakt, iz etap przechodzenia od Kkotlinki
matej do najbardziej rozpowszechnionej kotlinki typowej, sprawia wrazenie epizodu umieszczanego
gdzie$ w najwczesniejszej fazie rozwojowej. Natomiast w calym niemal okresie wzmozonej produkcji
zelaza, jaka identyfikowa¢ mozemy z zastosowaniem pieca typu kotlinkowego, zasadniczym czyn-
nikiem wzrostu staje si¢ sukcesywne powigkszanie stanowisk hutniczych o odpowiednia liczbe pie-
cow znormalizowanej wielkosci. W zwiazku z tym dalszy wzrost pojemnosci pieca do rozmiarow
kotlinki duzej staje si¢ wobec postgpu w organizacji produkcji calkowicie ubocznym czynnikiem
wzrostu. Ta ostatnia odmiana pieca kotlinkowego nie jest bowiem wykorzystywana w obrebie
piecowisk zorganizowanych, reprezentujacych najbardziej zaawansowana faze rozwojowa starozyt-
nego hutnictwa zelaza. Zwazywszy przy tym, iz postep techniczny pozostaje w Scistym zwiazku
ze wzrostem wydajnosci, polozenie glownego akcentu na organizacje produkcji jako zasadniczego
czynnika usprawniajacego proces produkcji pozwala zakladaé, iz owe zmiany techniczne w kierunku
zwiekszania pojemnosci pieca nie sa wynikiem celowo wprowadzanych innowacji dla zwiekszenia
wydajno$ci. Tym samym zasadniczym kryterium w konstruowaniu schematu rozwojowego me-
talurgii zelaza pozostaje nie tyle wzrost produkc;ji, ile zmiany zachodzace w jej organizacji.

Ot6z jak juz wspomniano, w nie publikowanej dokumentacji dr T. Rézyckiej zawarte s3 infor-
magcje, iz oprocz piecow o kotlince typowej, zgrupowanych w obrebie piecowisk nieuporzadkowa-
nych, stwierdzono réwniez na stanowisku w Psarach kloce zuzla o rozmiarach wskazujacych na
stosowanie tam piecoéw o kotlince duzej. Tego rodzaju zjawiska, sprzeczne z zasadg postepu tech-
niczno-organizacyjnego, stanowiace podstawe konstrukcji przedstawionego wyzej schematu roz-
wojowego, staly si¢ zasadnicza pizyczyna wznowienia na tym stanowisku badan'!, z nadzieja na
mozliwo$é rozstrzygnigcia owych spornych probleméw.

Stanowisko polozone jest na tagodnym, nieco pofaldowanym stoku, opadajacym w kierunku
cieku wodnego (ryc. 2). Lokalizacje wykopow poprzedzily badania powierzchniowe, w wyniku
ktorych wystepowanie pozostatosci produkeyjnych, gtownie w postaci Zuzla, stwierdzono na prze-
strzeni kilkunastu hektarow. Wykopy o tacznej powierzchni 6 aroéw zalozono w kilku odleglych od
siebie punktach, kierujac si¢ zaréwno konfiguracja terenu, jak i intensywnoscia zalegania mate-
rialu na powierzchni. Bezposrednio pod warstwa orna, na glgbokosci 20-30 cm natrafiono na po-
zostatoéci domostw mieszkalnych, jam, obiektéw gospodarczych zwigzanych rowniez posrednio
z produkcja zelaza oraz 35 piecow dymarskich typu kotlinkowego. £aczna liczba odkrytych dotad
obiektow wynosi 149. Odstonigte pozostatosci piecow dymarskich, generalnie rzecz biorac, grupo-
waty si¢ w trzech odlegtych od siebie o 200-300 m skupieniach usytuowanych na stoku wyniesienia
terenu. Nie jest wigc wykluczone, iz konfiguracja terenu odgrywatla istotna role w lokalizacji pie-
cowisk. Pierwsze z nich, badane przez dr T. R6zycka, dostarczyto 7 piecoOw usytuowanych w znacz-
nej stosunkowo odlegtosci od siebie wynoszacej od 2 do 20 m. Na tak znacznie rozproszony uktad
piecow wplynelo najprawdopodobniej wspolczesne uzytkowanie terenu, poloZonego w obrebie
zabudowan gospodarczych, majacego nadto charakter wybierzyska. W zwiazku z tym znaczna cze$¢
klocow zostata przypuszczalnie usunigta, zreszta w kilku przypadkach stwierdzono je na ztozu
wtornym, m. in. pod fundamentami zabudowan gospodarczych. W obrebie drugiego piecowiska
(ryc. 3), odstonigtego obecnie w wykopie I, stwierdzono dotychczas 32 piece usytuowane w trzech
nieregularnych ciagach. Przy czesci z nich wystapity réwniez pozostatosci jam przypiecowych oraz
dolki postupowe, wskazujace na istnienie konstrukcji naziemnych, pozostajacych najprawdopodob-
niej w zwigzku z zadaszeniem poszczegblnych partii piecowiska. Odkryte tutaj piece, z uwagi na
stala uprawe terenu oraz ptytkie zaleganie pod warstwa orna, sa w wyjatkowo ztym stanie zachowania.
Znaczna cz¢§¢ klocow zostata rozbita i usunigta oraz rozwleczona w trakcie orki. W zwiazku z tym
w wigkszosci przypadkow zachowata si¢ jedynie dolna czg¢s¢ kotlinek wypelniona weglem drzewnym

10 Bielenin, Dymarski piec szybowy..., s. 26.

1 Badania wznowiono w 1980 r. Z ramienia Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow Archeo-
logicznych w Lesznie prowadzi je autor niniejszego szkicu, przy wspolpracy mgr E. Borawskiej-
-Reks i studentéw UAM w Poznaniu, P. Swiadra i M, Wrobla. Prace konsultuje dr hab. K. Bielenin.
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Ryec. 2. Psary, woj. Leszno. Szkic sytuacyjny wykopow z zaznaczonymi piecami odkrytymi w latach
1966-1968

Situation plan of the excavation trenches with furnaces discovered in 1966-1968
Rys. A. Wawrzynskj

1 pozostatosciami zuzla z rozbitych klocow. Totez ich warto$¢ poznawcza, zwlaszcza jezeli chodzi
o okreslenie ksztaltu i wielkosci kotlinek, jest ograniczona. Istotne natomiast znaczenie posiadaja
one w okresleniu uktadu (organizacji) piecowiska. W kilku jednak przypadkach wzglednie dobrze
zachowanych klocow stwierdzono znaczne ich rozmiary. Srednica ich nieregularnego obwodu
wynosita 0,65-1,35 m. Wskazuja na to rowniez wymiary kotlinek, z ktorych kloce zuzla zostaly usu-
ni¢te. Dane te zdaja si¢ sugerowac, iz mamy tutaj do czynienia ze stosowaniem piecow o kotlince
duzej, podobnie jak to mialo miejsce migdzy innymi w Tarchalicach'?, z ta wszakze rdznica, iz
w Tarchalicach mamy do czynienia z klocami regularnie uformowanymi w ksztatt cylindryczny lub
trapezowaty.

Zagadnienie to stawia jednak w nieco odmiennym $wietle jeden z nielicznych w catosci zacho-
wanych klocow (ryc. 4), bedacy wypetniskiem kotlinki nr 25. Ot6z $rednica gornej, nie zniszczonej
czgsdei kloca, bezposrednio wiazacej si¢ z obwodem dolnej czgéci szybu wynosita 0,35-0,40 m. Sa to
wymiary wiasciwe piecom o kotlince typowej, przerabiajacym, jak wykazaly wytopy doswiadczalne,
okoto 200 kg rudy'?. Pozostatoscia po wytopie przeprowadzonym w tego rodzaju piecach byt kloc
zuzla wagi okoto 100 kg. Tymczasem calkowity obwod zaprezentowanego kloca zuzla posiadat
w rzucie poziomym nieregularny, wrecz zdeformowany zarys o wymiarach 0,45-0,50 < 0,65-0,75 m.
Przy czym o$ pionowa dolnej czgsci kloca zostata nieco przesunigta w stosunku do osi czesci gornej
wigzgcej si¢ bezposrednio z szybem. Majac na uwadze umocnienia $cian kotlinek o duzej pojem-
nosci w piecach tarchalickich, sadzi¢ by mozna, iz na owa deformacje klocow wplynat brak tego
rodzaju umocnien, co przy piaszczysto-zwirowym podiozu prowadzito do deformacji klocow. Jed-
nakze waga kloca siggajaca 200 kg wskazuje, iz proces redukcyjny objat ilo$¢ wsadu znacznie prze-
wyzszajaca normy przerobowe piecow o kotlince typowej. Zjawisko deformacji klocow dosé czy-
telnie ilustruje réwniez kotlinka nr 19 (ryc. 5). Jej pierwotny zarys wyznacza kilkucentymetrowa

12 Domanski, Stanowisko hutnicze..., s. 426.
'3 Bielenin, Dymarski piec szybowy..., s. 26.

http://www.rcin.org.pl

10 — Sprawozdania Archeologiczne, t. 34



HENRYK MAMZER

146

DISUAZIMBAL 'Y ‘SA10zad ‘syay-eysmelog g sAY
(I youor) uoneAedxd) aoejd Junpws ay) Jo ued

(1 doyjAm) eysmooaid juowSery -ouzsd ‘fom ‘Aresq ¢ oKy

é

1
e s T 1 *
2 b 0 %0

@o \%.74
o (o]
* o®® o
Q .
| ‘uBls ANVSd .\ O
1 O
;] @&
O

%\V;M\\\\ -
QWM-@ @& oo 0®°
,” 0

et EXYS NG,

(oD

http://www.rcin.org.pl



PROBLEMATYKA BADAN NA OSADZIE HUTNICZEJ W PSARACH 147

Ryc. 4. Psary, woj. Leszno. Kloc zuzla z kotlinki nr 25
Slag block from bowl no. 25

Fot. W. Koga
97,30 m
0 05 m Am 15 m
%
v BE ., 3 4 5
Ryc. 5. Psary, woj. Leszno. Profil kotlinki nr 19
1 — zuzel; 2 — wegle drzewne; 3 — intensywnie ciemna ziemia: 4 — przepalony zwir; 5 2wir
Section of bowl no. 19
I — slag; 2 — charcoal; 3 — intensively black earth; 4 — charred gravel; 5 — gravel h

Rys. E. Borawska-Reks, przerys. A. Wawrzynski

warstwa zwiru silnie przepalonego na kolor czerwony, powstata najprawdopodobniej w trakcie
wygrzewania pieca poprzedzajacego proces wytopu. Tak wyznaczony zarys kotlinki, ktorego wy-
miary w rzucie poziomym wynosza 0,80-0,90 m, pokrywa sie z zasiegiem najwickszej miazszosci
warstwy wegla drzewnego, stanowiacej wypetnisko jej dolnej cze$ci. Natomiast rozmiary kloca
wynoszace w rzucie poziomym 0,90 1,35 m wykraczaja znacznie poza pierwotny obwad kotlinki.
Przyjmujemy zatem, iz znieksztalcenie kotlinek, a tym samym deformacja bedacych ich negatywami
http://www.rcin.org.pl
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klocow zuzla pozostaje w zwiazku z jednorazowym wytopem ilosci wsadu wykraczajacej poza wezes-
niej ustalone normy przerobowe pieca. Wydaje sig, iz mamy tutaj do czynienia ze zjawiskiem okres-
lanym w literaturze jako kotlinka z jama pomocnicza. Funkcja jamy pomocniczej, wedlug wyra-
zenia K. Bielenina'* organicznie zwiazanej z kotlinka wiasciwa w jedna calosé, nie zostala jednak
wyja$niona. Przytoczone wyzej przyklady z Psar zdaja si¢ wskazywac, iz tzw. jama pomocnicza
jest wynikiem poszerzania kotlinek w trakcie prowadzonego wytopu.

Na fragment trzeciego z kolei piecowiska, w ktorego obrebie stwierdzono réwniez kloce zuzla
na ztozu wtornym (odkryte niegdy$ przez dr T. Rozycka), natrafiono u samego niemal podndza
stoku opadajacego w kierunku gk (wykop II). Odkryto tu pozostatosci 3 piecoOw o kotlince typowej
oraz intensywna warstwe kulturowa. Warstwa ta zwigzana byla z pozostatoscia osady o charakterze
mieszkalno-gospodarczym, usytuowanej w wyzszych partiach terasy (wykopy III-IV). Natrafiono
tam na domostwo zagltebione w ziemie o wymiarach 2,10 x 3,20 m oraz obiekty gospodarcze (jamy)
wraz z pozostalo§ciami konstrukcji naziemnej. Cze$¢ usytuowanej rowniez w wyzszych partiach
terenu osady odkryto pomiedzy dwoma pierwszymi piecowiskami (wykop V). Do wazniejszych
sposrod zbadanych tam obiektéw nalezy piec wapienniczy o zwartej konstrukcji kamiennej Scian
komory pieca.

Generalnie rzecz ujmujac, na podstawie przeprowadzonych dotad badan sadzi¢ mozemy o doéé
wyraznym oddzieleniu stref mieszkalno-gospodarczych od produkcyjnych, pomimo ich wzajemnego
przenikania si¢. Cze§¢ mieszkalno-gospodarcza osady usytuowana byla w wyzszych partiach te-
renu, natomiast produkcyjna — na jego lagodnym stoku. Trudno jest w tej chwili jednoznacznie
stwierdzi¢, czy funkcjonowanie osady w Psarach uwarunkowane byto wylacznie dzialalnoscia hut-
nicza. Wskaza¢ jedynie mozemy, iz wsrod materialow ruchomych brak typowych dla osad otwariych
znalezisk stanowiacych na ogét nieodlaczny element wyposazenia obiektow, takich jak: roznego
rodzaju przedmioty uzytku codziennego, odpady produkeyjne innych dziedzin wytwoérczosci, na-
rzedzia, ko$ci zwierzgce, itp. Odkryto wylgcznie pojedyncze okazy zabytkow (fragment przeslika,
cigzarek tkacki). Uderzajacy jest przy tym calkowity brak przedmiotéw zelaznych. W duzej na-
tomiast ilosci wystapita ceramika. Byly to na og6t fragmenty naczyn grubosciennych, o chropowatej
niezdobionej powierzchni, ktérych czas trwania miesci si¢ w szerokich stosunkowo ramach czaso-
wych. Rzadziej natomiast wystgpowaly ulamki naczyn cienkosciennych, zwlaszcza o gladkiej czer-
nionej powierzchni, w wyjatkowych przypadkach zdobionych meandrem. Na podstawie wstepnej
analizy czas trwania osady okreslamy na wczesny okres wplywow rzymskich?s.

Powr6émy wszakze do zagadnienia zmian technicznych w stosunku do organizacji produkcji —
zagadnienia, do ktorego badania w Psarach zdaja si¢ dostarczac ilustracji szczegolnej. Otdz rozmiary
silnie zdeformowanych klocéw zuzla, wykraczajace poza zachowane pierwotne zarysy kotlinek,
dewodza, iz wielko$¢ produkceji w trakcie jednorazowo przeprowadzonego wytopu znacznie prze-
wyzszata normy przerobowe pieca wyznaczone wielkoscia kotlinki i zwiazanej z nia pojemnoscia
szybu. Zachwianie pierwotnych regut technologicznych w spos6b zilustrowany powyzszym przy-
kladem nie wynika wiec z doswiadczen z zakresu technologiic Zakladajac wszakze, iz tego rodzaju
czynniki prowadzily w rezultacie do zwickszania pojemnos$ci pieca, trudno w owych zmianach
upatrywa¢ usprawnien technicznych, majacych na celu wzrost wydajno$ci. W wyniku zwigkszania
pojemnosci pieca zachodzita bowiem koniecznos$é¢ podwyzszenia temperatury w celu whaczenia
w proces redukcyjny catosci wsadu. Powstajacy wowczas w strefie bezposredniego doplywu po-
wietrza nadmierny wzrost temperatury doprowadzal do reakcji odweglajacej wyredukowane juz
czgsteczki metalicznego zelaza, a zarazem do ponownego ich utleniania, co w rezultacie rownalto
si¢ zbyt duzej utracie Fe'®, W efekcie uzyskiwano wiec mniejsza ilos¢ gotowego preduktu w stosunku
do zuzytego surowca, a zarazem gorsza jako§¢ techniczna metalu, anizeli miato to miejsce w wypadku

1% Ihidem, s. 51-52.

. '® 8. Pazda (Studia nad rozwojem i zréznicowaniem lokalnym kultury przeworskiej na Dolnyn
Slgsku, Wroctaw 1980, s. 90) opierajac si¢ na materiale ceramicznym, pochodzacym z badan T. Ro-
zyckiej, datuje stanowisko w Psarach na stadium B,.

° J. W. Gilles, Versuchsschmelze in einem vorgeschichtlichen Rennofen, ,,Stahl und Eisen”,
R. 1958, 5. 1690 i n.; E. J. Wynne, R. T. Tylecote, An experimental investigation into primitive
iron-smelting technique, ,,Journal of the Iron and Steel Institute’’, t. 190: 1958, s. 339 i n.
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stosowania piecow o mniejszej pojemnosci. Sama idea postepu technicznego zdaje sie natomiast
tkwi¢ w sukcesywnym uzupetnianiu wsadu w trakcie prowadzonego wytopu przy nie zmienionej
pojemnosci pieca, na co wskazuja, jak to juz wspominali$my, rozmiary klocow wykraczajace poza
pierwotna pojemnos¢ kotlinek. Mieliby$smy wiec tutaj do czynienia z zasada przediuzania ciagtosci
pracy pieca stosowana w przypadku piecow z kanalem do odprowadzania plynnego zuzla na ze-
wnatrz. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji sadzi¢ wszakze mozemy, iz catkowita konstruk-
cja piecow wznoszona byta wedlug wezeéniej ustalonych zasad. Pojemnosé piecow byta bowiem
znacznie mniejsza, anizeli wskazywatyby na to duze rozmiary klocow pochodzacych z przeprowa-
dzonych w nich wytopéw. Tym samym zwigkszanie przerobu w piecach o znacznie mniejszych pod
tym wzgledem mozliwosciach dowodzi, iz zmiany techniczne pieca sa zjawiskiem wtornym, wyni-
kajacym ze zwigkszonych rozmiaroéw produkeji w trakcie jednorazowego przeprowadzonego wytopu.
Kumulatywny charakter postgpu technicznego, polegajacy na uprzednio zaplanowanym, stopnio-
wym wprowadzaniu innowacji prowadzacych bezposrednio do zastosowania najbardziej udosko-
nalonych wowczas technicznie piecow, zdaje si¢ by¢ zjawiskiem trudnym do uzasadnienia'”. Prze-
prowadzone badania wskazuja raczej, iz zmiany techniczne pieca pozostaja w Scistej zaleznosci ze
zmianami zachodzacymi w samej organizacji produkcji. Zwazywszy bowiem fakt Scislego przestrze-
gania norm przerobowych pieca w obrebie piecowisk zorganizowanych, sadzi¢ mozemy, iz zakto-
cenie owych regut technologicznych na stanowisku w Psarach pozostaje w zwigzku z ukfadem
organizacyjnym odkrytego tam piecowiska. Uklad ten odbiega znacznie od regularnosci zorganizo-
wanych piecowisk z rejonu Gor Swietokrzyskich. Z drugiej wszakzZe strony trudno upatrywa¢ w nim
catkowitej przypadkowosci pozbawionej jakichkolwiek regul w sytuowaniu piecOw i tym samym
klasyfikowa¢ je do kategorii piecowisk nieuporzadkowanych'®. Podkre$lenia wymaga tutaj fakt,
iz funkcjonowanie duzych zorganizowanych piecowisk zwiazane jest z calkowitym brakiem jakich-
kolwiek zmian technicznych pieca. Tymczasem wprowadzanie innowacji, a zwlaszcza zastosowanie
pieca wykorzystywanego wielokrotnie z uwagi na oszczedno$é naktadu pracy, jest przejawem po-
stepu technicznego wobec najbardziej nawet zorganizowanego, o duzej liczbie piecow doraznych
»zakladu™ produkcyjnego. W tym ostatnim bowiem wypadku, pomimo imponujacej organizacji,
mamy do czynienia z ekstensywna forma produkeji, ktérej kazdorazowy wzrost polegal na odpo-
wiednim zwigkszaniu naktadu pracy przy stalym stosunku gotowego produktu do zuzytego surowca.
Powstaje wobec tego pytanie, jakie czynniki spowodowaly wyeliminowanie usprawnien technicz-
nych pieca z dzialalno$ci produkeyjnej w owej najbardziej zaawansowanej fazie rozwojowej staro-
zytnego hutnictwa zelaza,

Starajac si¢ wyjasni¢ 6w problem nalezy zwroci¢ uwage, iz czynnikiem eksponujacym mniej
lub bardziej ekstensywny z naszego punktu widzenia charakter produkcji sa przede wszystkim jej
rozmiary, ktére w wypadku duzej zorganizowanej dziatalnosci wytworczej sugeruja konieczno$é
wprowadzania innowacji technicznych w celu ograniczenia przynajmniej w czesci wzrastajacego
wraz z produkcja naktadu pracy. W znacznie mniejszym stopniu owa sugestia o koniecznosci wpro-
wadzania postepu technicznego nasuwa si¢ w wypadku niewielkich piecowisk. Tymczasem obser-
wujemy zjawisko zupekie przeciwne od oczekiwanego. Otéz w pracowniach jednostkowych lub

17 Odmienny poglad reprezentuje J. Piaskowski, Zagadnienie cigglosei rozwoju hutnictwa
zelaza na ziemiach polskich w starozytnosci i we wezesnym Sredniowieczu, ,,Roczniki dziejow spolecz-
nych i gospodarczych”, t. 32: 1971, s. 2.

w sporny problem organizacji piecowisk na terenie Dolnego Slaska w czytelny sposdb
wyeksponowany zostal w polemice K. Bielenina z G. Domariskim na temat badan stanowiska hut-
niczego w Tarchalicach (K. Bielenin, W sprawie stanowiska dymarskiego w Tarchalicach, ,,Archeo-
logia Polski™, t. 20: 1975, s. 177-178). Ot6z z uwagi na brak zdecydowania G. Domanskiego (Sta-
nowisko hutnicze i osady z Tarchalic..., s. 422) w stosowaniu kryteriow K. Biclenina w klasyfikacji
odkrytych tam piecowisk, wynikajacego z sytuacji zblizonej do uktadu stwierdzonego w Psarach,
K. Bielenin — majac na uwadze sposob organizacji piecowisk w Gérach Swietokrzyskich — przyj-
muje, iz w Tarchalicach mamy do czynienia z przykladem piecowisk nieuporzadkowanych. Nasuwa
sig tu przypuszczenie, iz stwierdzenie powyzsze wplynelo na opinie o wylacznym stosowaniu na te-
renie Dolnego Slaska piecowisk nieuporzadkowanych (Pazda, Studia..., s. 105). Tymczasem zdaja
sig¢ temu przeczy¢ przyktady z Tarchalic, Psar czy chociazby cze¢Sciowo zbadane piecowisko w Kie-
tlowie (Bukowska, Kramarkowa, Sprawozdanie z badap..., ryc. 1), ktorym trudno odmowié
cech regularnosci.
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w obrebie niewielkich stosunkowo piecowisk daje si¢ zaobserwowac tendencje zmierzajace w kie-
runku ograniczania nakladu pracy. Swiadcza o tym proby ograniczania czestotliwosci budowy no-
wych piecow poprzez zwigkszanie ich pojemnosci, czy tez stwierdzane w niektérych wypadkach
w caloséci zachowane szyby z kotlinkami oproznionymi z zuzla, jak réwniez $lady stosowania szybu
przenos$nego itp.'° W takich tez najprawdopodobniej okolicznosciach powstata idea zastosowania
pieca przeznaczonego do wielokrotnego wytopu. Inaczej natomiast ma si¢ rzecz w wypadku wyjat-
kowo zmaksymalizowanej produkcji w swojej najbardziej rozwinietej fazie, jaka reprezentowaty
zorganizowane uklady piecowisk, w ktorych notorycznie wykorzystywano piece znormalizowanej
wielkosci, bez $ladéw, jak to juz podkres§lano, wprowadzania jakichkolwiek pod tym wzgledem
zmian.

Zaobserwowane zjawisko braku stosowania innowacji podczas zorganizowanej dziatalnosci
produkcyjnej, a zarazem wprowadzanie pozostajacych na etapie doSwiadczen zmian technicznych
pieca w obrebie niewielkich stosunkowo piecowisk czy pracowni dowodzi, iz owe innowacje byty
wowczas zjawiskiem obcym na obszarze s$rodkowoeuropejskiego Barbaricum. Przy zalozeniu
bowiem, iZ osiagnigcia techniczne w stosunku do pieca doraznego o kotlince typowej sa elementem
nieodlacznym technologii stosowanej przez Owczesne spofeczenstwa, ich eliminowanie podczas
wzmozonej produkcji pozbawione jest sensu. Przy czym mozliwos¢ sprostania jej zwigkszonym
wymogom wylacznie poprzez odpowiednia organizacje pracy wskazuje, iz owe zmiany techniczne
pieca stwierdzone w obrgbie niewielkich piecowisk nie byly dyktowane wprowadzeniem postepu
technicznego w celu zwigkszenia wydajnosci. Analizowana sytuacja wskazuje raczej na wynikajace
z zasady ekonomii wysiltku ograniczanie naktadu pracy zwiazanej chociazby z czgstotliwoscia budowy
nowych piecow. Takie wyjasnienie sugerujace innowacyjny charakter zmian technicznych pieca
zdaje si¢ po czesci thumaczy¢ ich brak podczas wzmozonej dzialalno$ci produkcyjnej wykorzystu-
Jjacej zorganizowane uklady piecowisk. Watpliwym bowiem bylby sens ograniczania zasadniczego
czynnika wzrostu wytwarzania, jakim w tego rodzaju dzialalno$ci pozostawat wzrost nakladu
pracy.

Wobec powyzszego nasuwa si¢ tutaj wniosek, iz zmiany techniczne pieca, jakie obserwujemy
w obrebie piecowisk nieuporzadkowanych, w §wietle badan stanowiska w Psarach nie sa zmianami
w kierunku zwigkszania jego pojemnosci do rozmiaréw kotlinki duzej, lecz wynikajg z przediuzenia
ciaglosci pracy pieca ponad normy ustalone jego pojemnoscia. Niezaleznie od tego, czy w ostatecz-
nym rozrachunku zmierzaja one w kierunku zwigkszania rozmiarOw pieca, czy tez upatrywa¢ w nich
bedziemy idei ,,ciaglosci” wytopu, z ktorej elementami spotykamy si¢ juz przy stosowaniu piecow
do wielokrotnego wytopu, stanowia one konsekwencje zmian zachodzacych w organizacji pro-
dukcji i pozostajacego z nimi w zaleznoéci obnizania si¢ stopy wzrostu wytwarzania. W tej sytuacji
postawi¢ mozemy hipoteze, iz stanowia one nastepstwo ,,rozwojowe’ zorganizowanej dziatalnosci
produkcyjnej, stwierdzonej m. in. na terenie $wigtokrzyskiego osrodka hutniczego?°. Tym samym
6w nieregularny ukiad piecow, z jakim mamy do czynienia na stanowisku w Psarach, nalezaloby
klasyfikowa¢ nie tyle do kategorii piecowisk nieuporzadkowanych, funkcjonujacych w fazie po-
przedzajacej zorganizowana dzialalno$¢ produkcyjna, ile raczej do kategorii piecowisk ,,zdezorga-
nizowanych”, ktérych idea organizacji, jaka znamy z terenu Gor Swigtokrzyskich, stanowi juz
pewna tylko reminiscencje.

Stwierdzenie powyzsze pesiada wigc charakter alternatywny wobec dotychczasowej hipotezy
mowiacej, iz zorganizowana dzialalno$¢ produkcyjna na duza skale stanowi koncowa, najbardziej
zaawansowang faz¢ rozwojowa starozytnego hurnictwa zelaza Europy barbarzynskiej. Pozostaje
ono w zgodnosci z wnioskami, jakie wynikaja z badan radioweglowych dla zorganizowanych pie-

19 R. Pleiner, Die Eisenverhiittung in der ,,Germania Magna’ zur rémischen Kaiserzeit, ,,45.
Bericht der Romisch-Germanischen Kommission 19647, 1965, s. 153; S. Dusek, Eisenschmelzofen
einer germanischen Siedlung bei Gera-Tinz, ,,Alt-Thiiringen™’, t. 9: 1967, s. 176; Bielenin, Dymarski
piec szybowy..., s. 72.

20 Analogiczny sposob organizacji piecowisk stwierdzono réwniez w Novoklinowie na Zakar-
packiej Ukrainie, na stanowisku datowanym na I11-I w. p.n.e. Por. V. 1. Bidzila, Z istorii ¢or-
noj metalurgii Karpatskogo uzgirja rubezu nasoj eri, ,,Archeologija’, t. 24: 1970, s. 32-48.

http://www.rcin.org.pl



PROBLEMATYKA BADAN NA OSADZIE HUTNICZE] W PSARACH 151

cowisk o$rodka $wigrokrzyskiego, przesuwajacych okres ich funkcjonowania z pozZnego okresu
wplywow rzymskich na przetom er, a takze z wynikami badan o$rodka mazowieckiego, ktérego
najbardziej intensywna dziatalno$¢ produkcyjna przypada na ten sam w przyblizeniu okres?!.
Postugiwanie si¢ wszakze przykladami z rejonu Gor Swietokrzyskich nie oznacza bynajmniej, iz
sygnalizowane zmiany dotycza wylacznie siwierdzonego tam sposobu organizacji piecowisk. Chodzi
przede wszystkim o uchwycenie nastgpstwa zmian duzych, wymagajacych zespolowej dzialalncéci
przedsigwzig¢ produkcyjnych, niezaleznie od formy ich zorganizowania. Istota tych zjawisk nie
wydaje si¢ bowiem by¢ ograniczona wasko pojeta specyfika regionalna. Sadzi¢ raczej mozemy, iz
Ow sugestywnie nasuwajacy si¢ regionalizm, o ktorym wspominaliSmy na wstepie, jest zjawiskiem
podporzadkowanym procesom zachodzacym w czasie, obserwowalnym natomiast w regionach
spelniajacych optymalne warunki dla ich przebiegu.

Zaklad Archeologii Wielkopolski THKM PAN
w Poznaniu

PROBLEMS POSED BY THE EXCAVATIONS
OF THE SMELTING SETTLEMENT OF THE
ROMAN PERIOD AT PSARY,
PROVINCE OF LESZNO

The problems posed by the excavations of the metallurgical site of the Early Roman period
at Psary are presented. The site lies within the Lower Silesian metallurgical region, one of the bigger
regions active at that time in the Central European barbaricum. The analysis of the records of the
investigations carried out at Psary several years ago has shown that this site, like other sites located
not far away from the sites of the Lower Silesian metallurgical region differs considerably from the
known metallurgical centres of the Swictokrzyskie Mountains and Masovia. These differences
consist mainly in the organization of smelting places, in the use of differentiated varieties of bowl
furnaces and also in the association of the metallurgical sites with settlement. These characteristics,
whatever their functioning in patterns specific of a given region, are elements of the general deve-
lopment model of ancient iron metallurgy in barbarian Europe as proposed by K. Bielenin. This
model is based on the criterion of the growth of production resulting from changes in technique
and organization.

The analysis of data, which serve as basis for this model, has shown that the technical changes
in the smelting furnace, consisting in the enlargement of its size, did not go hand in hand with the
progress in the organization of production. For the main factor of growth was the successive enlar-
gment of metallurgical sites by a suitable number of smelting furnaces of standard size (with a typical
bowl), which in the most advanced phase became organized production *“workshops”. Accordingly,
in comparison with the changes in the organization of production, the technical changes in the furnace
were a secondary factor of growth. Thus the principal criterion in constructing the development
model of ancient iron metallurgy is not so much the growth of production as the changes in its o1 ga-
nization.

The study of the records of the site at Psary revealed the occurrence of slag bloocks whose dimen-
sions suggest the use of smelting furnaces with the so-called large bowl, distributed at random over

*! Wyniki badaf o$rodka mazowieckiego stanowia wyjatkowe czytelng ilustracje sygnalizo-
wanego w niniejszym szkicu zage dnienia. Zdaniem S. Woydy najbardziej intensywna dzialalno$é
tego osrodka przvpada na milodszy okres przedrzymski i starszy podokres rzymski. Dominowaty
wowczas duze stabilne osady mieszkalno-produkceyjne, wykorzystujace w przewadze piece o $red-
nicy kotlinek 0,50-0,60 m. Waga klocow zuzla siggata 100 kg. W mlodszych fazach okresu rzymskiego
osadnictwo ulega rozdrobnieniu i nastepuje spedek rozmiaréw produkcji hutniczej. Zjawisku temu
towarzyszy zwigkszony udzial piecow o kotlinkach duzych (Srednica u podstawy — 1 m) zawiera-
Jacych kloce zuzla o wadze ponad 200 kg. Por. Woyda, Mazowiecki osrodek..., s. 474, 481.
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the site. For this reason, investigations of the site were resumed in 1980, revealing remains of houses,
pits, domestic features and 35 smelting furnaces of the bowl type. The largest smelting place unco-
vered there consisted of 32 smelting furnaces arranged in three irregular rows (fig. 3). The slag
blocks which filled up the bowls were large (0.64 x 1.35 m), with irregular even deformed outlines.
Their weight was 200 kg. The dimensions of the slag blocks went far beyond the original outlines
of the bowls (figs. 4-5). On the basis of these facts it has been possible to deduce that the furnaces
were constructed according to previously established rules and the deformation of the slag blocks
as well as their dimensions were the result of smelting a furnace charge which exceeded the capacity
of the furnaces discovered there. From this the inference has been drawn that the technical changes
in the furnace, consisting in the enlargement of its capacity, were the result not of an intentional
technical progress but of the changes in the organization of production. Assuming that in the orga-
nized production only standarized furnaces were used, our opinion is that the technical changes
in the furnaces of the Psary site are connected with the organization pattern of the smelting place
discovered there. A hypothesis has been formed that these changes are the “‘evolutional” sequel of
the organized production based on a standardized furnace type. Accordingly, this irregular arrange-
ment of furnaces should be assigned not so much to the category of smelting places with a random
distribution of furnaces, which functioned in the phase preceding the organized production, but
rather to the category of disorganized smelting places, which were only the reminiscence of the idea
of the organization applied in the region of the Swigtokrzyskie Mountains.

This view is alternative to the hypothesis, made so far, that the organized large scale production
was the final and most advanced ‘‘development” phase of the ancient iron metallurgy in barbarian
Europe. This opinion is in agreement with the results of radiocarbon investigations of the organized
smelting sites of the Swigtokrzyskie centre, in the light of which its date should be shifted from the
Late Roman period to the turn of the Ist century BC/1st century AD; it also agrees with the results
of the investigations of the Masovian centre whose highest activity roughly coincides with this
period.
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