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PROBA SZCZEGOLOWEJ CHARAKTERYSTYKI
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(Na podstawie materiatu kostnego z osady kultury pucharéw lejkowatych
w Cmielowie, woj. tarnobrzeskie)

W dotychczasowych badaniach nad hodowla pradziejowa uwaga archeologéw i zoologow
skupiata si¢ przede wszystkim na odtwarzaniu skiadu utrzymywanych stad i stosunkow ilosciowych
pomiedzy gatunkami zwierzat oraz na zagadnieniach zréznicowania ich wieku, pkci i ras (odmian).
Mhniej uwagi po$wiecano natomiast problemom produkcji migsnej, rozpatrujac je niejako posred-
nio poprzez rozwazania nad wspomnianymi kwestiami podstawowymi. Tymczasem wydobywane
Z nawarstwien stanowisk archeologicznych zwierzece szczatki kostne s w przewazajacej mierze
resztkami konsurapcyjnymi. W zwigzku z tym — przynajmniej teoretycznie — powinny one dawaé
spore mozliwosci wnioskowania o skiadzie i wielkosci pozywienia migsnego. Niewatpliwie materiat
#roditowy do tego rodzaju rozwazai jest z rozaych wzgledéw szczatkowy. Wynikajace stad ograni-
ezenia wnioskowania sg jednak mniej wigcej takie same przy powszechnie wykonywanych analizach
skiadu gatunkowego stad, jak i przy rzadko podejmowanych studiach nad struktura konsumpeji.

Jest rzeczg oczywista, ze we wszelkiego rodzaju usitowaniach zmierzajacych do charaktery-
zowania pod wzgledem iloSciowym i jakoSciowym inwentarzy domowych (takze populacji odla-
wianych) powstawa¢ musza pytania o rozmiar dostarczanego przez nie pozZywienia migsnego,
a w dalszej konsekwencji miedzy innymi o rzeczywisty ich wielko$¢. Kwestie te pozostaja niemal
z reguty bez odpowiedzi. Stad tez celowe wydaje si¢ podejmowanie préb wyrOwnywania tych pod-
stawowych brakéw. Wiaze si¢ to jednak z komiecznoscia opracowania odpowiedniej procedury
analitycznej. Przedsiewzigcie takie jest celem niniejszego artykutu. Dla jego zrealizowania poshu-
zymy sle przykiadem czterech neolitycznych osad z lesséw Wyzyny Malopolskiej, nalezacych do
kultuey pucharéw lejkowatych — KPL (Cmieléw i Kamier Eukawski w woj. tarnobizeskim, Za-
warza w woj. kieleckim, NiedZwiedZz w woj. krakowskim). Ka2de z tych stanowisk jest w zasadzie
niele rozpoznane archeologicznie. Pochodza z nich duze, dokiadnie opracowane zespoly zwierze-
gych szezgikéw kostnych!. Podstawowym matetialem w proponowane] dalej procedurze anali-
tyeznej beda dla nas szczatki kostne z Crlelowa. Zblorami z pozostalych stanowisk postuzyry sie
natofmiast jake materiatem poréwnawezym.

Przedstawiona w artykule procedura badawcza sktada si¢ z kilku etapéw. Kazdy z nich jest
w pewnym sensie analityczng catodcia. Stad tez tekst opracowania podzielilismyna podrozdzialy,
w ktdrych omawiamy metode postgpowania i przeprowadzamy krytyke poczymafi.

Osiagniete rezultaty i spos6b ich uzyskania musza by¢ traktowane jako propozycja, ktora
po odpowiednim przedyskutowaniu i weryfikacji moze sta¢ si¢ podstawa szerszych, systematycz-
Aych prac badawczych.

i K. Krysiak, 1950; 1950-1952; K. Krysiak, A. Lasota 1971 Materialy kostne z Zawarzy
i NiedZwiedzia zostaly opracowane osteologicznie przez L. Sycha (Zawarza, Niediwied?) i G. Za-
krzewsks (NiedZwiedZ). Nie publikowane wyniki analiz przechowywane sq w archiwum Zakladu
Archeologii Matopolski IHKM PAN w Krakowie.
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ZALOZENIA PODSTAWOWE

W celu przeprowadzenia zamierzonej analizy konieczne bedzie przyjecie kilku zatoze,, mniej
lub bardziej upraszczajacych zlozona rzeczywisto$¢ archeologiczng i osteologiczna.

Zalozenia archeologiczne

Jak juz zaznaczono, materialem podstawowym w proponowanej procedurze analitycznej
jest seria zwierzecych szczatkéw kostmych z Cmielowa, liczaca 2779 egzemplarzy. Nasze szcze-
gbétowe badania nad tym materialem wymagaé beda zalozenia, Ze jest on proba reprezentatywiia
potencjalnej catodei zbioru kostnego znajdujacego sie w nawarstwieniach kulturowych stanowisiea.
Uzupelnieniem tego przypuszczenia begdzie — zasadnicze dla catego rozumowania — usialenie
swoistego ,,mnoznlka” kalkulacji oraz orientacyjne odtworzenie czasu trwania stanewiska,

Jako ,mnoznik” traktujemy stosunek domniemanego catkowitego obszaru stanowiska (okres-
lonego na podstawie rozpoznania powierzchniowego) do powierzchni zbadanej w trakcie wyko-
palisk. W przypadku Cmielowa? wartoéci te wynosza odpowiednio: 120 000 m? (obszar stanowiska)
1 3030 m2 (teren rozkopany), ich iloraz za$ po zaokragleniu — 40. Oznacza to, ze rozpatrywany
materiat kostay pochodzi z powierzchni bedacej zaledwie czterdziesta czgécia calego obszaru stg-
nowlska. Nalezy si¢ zastanowi¢, czy uzyskana w tym odcinku seria moze wiernle odzwierciadleé
prawidtowosci rzadzace interesujacq nas potencjalng catoécia. Czy zatem zesp6t 2779 szczgtkéw
jest rzeczywiscie — jak zalo2ylismy wcze$niej — reprezentatywny dla catego materiatu kryjacege
sie w nawarstwieniach kulturowych stanowiska? Przypuszczenie takie musi budzié szereg watpli-
wosei, Nie mozna bowlem wykluczyé Istnlenia w obrgbie zasiedlone) przez dluiszy czas pewierzehni
jakich§ form wewnetirznej organizacjl, odmiennie funkejonujacyeh, a tym samym zZwigZanyeh
w konsekweneji nawet ze znaeznym zroznicowaniem w rozkladzie szezgtkdw kostayeh. Penadis
tozkepany odeinek usyiuowany byt tylke w jedne] czescl formy terenu mieszezacej stanewisks.
Webee wysoce prawdopodobnego przestrzennego zroznicowania funkeji powierzeRni uzyikewa:
fyeh w kelejnyeh fazaeh istnienia esiedla, takie rozmieszezenie wykepow moeze Znaeczaie ograni:
6#aé reprezentatywnes¢ wydebytyeh z nich materiatéw zabytkewyeh, w tym réwhiez kestayeh.
Rezklad gatunkowy w serii z Criielowa jest jednak bardze pedobny do wykazanege w materiatagh
# kilku innyeh stanewisk KPL petezenyeh na tym samym obszarze i inaczej (lepiej) Zbadanyay’
W pewnym stepniu pemniejsza 6 wspemniane watpliwesei, w Zwiazku Z ezym dyskutewane (d
zatezenie uznajemy za wiglednie depuszezalne.

Dommiemany czas trwania osiedla z Cmielowa okreslimy na podstawie serii datowad radio-
weglowych, zlozonej z pieciu nastepujacych ozmaczsit:

2825+ 40BC
2750+ 40 BC
272%+110BC
2700+ 40 BC
2665+ 40BC.

Rozpigtos¢ dat wynosi w przyblizeniu 160+40 lat, zatem upraszczajac nieco rachunek zakladamy,
2e osada émielowska trwata okoto 160 lat.

Zalozenia osteologiczne

W przypadku stanowiska z Cmielowa szczatki nieoznaczone pod wzgledem gatunkowyim
i anatomicznym stanowia zaledwie 0,68% calego zbioru kostnego. Przyjmujemy, Ze ten nlkly 6d-
setek materialu nie moze w spos6b zasadmiczy zmienia¢ proporcji serii i decydujaco zawazyé Aa
jakodcl ustalen.

i 7 Podkowiifska, 1950; 1952; 1955; 1957; 1962; Z. Krzak 1963,
3 5. Kruk 1980.
4 3. A. Bakket, J. C. Vogel, T. Wislahski 1969.



PROBA CHARAKTERYSTYKA NEOLITYCZME] HODOWLI ZWAERZAT 221

Dla dalszej analizy niezbedne bedzie rozeznanie co do liczhy zwierzat, ktora niejake kryje
sie w materiale kostnym. Poniewaz w opracowaniu sefii émielowskiej nie pedane najmnigjsze]
liczby osobnikow (MIND)®, trzeba dla wyréwnania tego braky zastesewaé kalkulagjs 23siepeza:
Wykonamy ja zaréwno dla podstawowege W naszysh rezwazaniach zespelu szezatkew z Emigiowa,
jak i dla zbioréw z trzech pozestalyeh stanowisk KPL, kiére trakiujemy W analizie jake FateFial
POLOWDANEZY -

Kelkulasje przeprowadzimy Systemem eszacewania ,.mini-max”: Biervszym etapsm Bedzi
obliszenie teoretyeznie najwigkszej liezby ssebnikéw (max): W tym celu geﬂ Y sis zalezeniem:

w mysl kidrego kaidy fragment kestny edpewiada innemy eseBRikawi: Jaks HiagRostyczne BFay):
mujemy Rastgpujace elementy sakieriy:

humerus (ko$¢ ramieniowa),
tibia (ko$¢ piszczelowa),
metararsus (Srodstopie)
i wyliczamy ich ilosci w serii szczatkow bydla, $win oraz koz/ewiec. Wyznasznikiem maksymalnsi
liczby osobnikow bedzie kazdorazowo najwieksza spoérod wartessi uzyskanyeh dla wezystkich
trzech elementow diagnostycznych (tab, 1), W drugim etapie poszukujemy teoretysznie najmniej:

Tabela 1. Oszacowanie najwickszej liczby osobnikéw na podstawie opracowat Fwierzgeyeh ssrsatkow
kosmyath z czterech malapolskich starowisk kuftwry pucharély lefkewatyeh

szej liczby osobnikow (mini). Diagnostyczmymi czesciami koééca sa tu réwniez humerus, tibid i me:
tatarsus. Dla uzyskania minimalnej liczby osobnikéw dzielimy iloéé szezatkdw kestayeh (Bydia,
$wini oraz koz/owiec) odpowiadajacych tym elementom przez 6. Wynika to Z pedstaxowyeh Brze:
stanek osteologicznych, wediug ktorych: 1 — kazdy z poszukiwanyeh esebnikéw pesiada eezywiseie
dwie koficzyny przednie i dwie tylne, 2 — kosci dlugie rozpadaja si¢ w speséb naturalny zasadnieze

na trzy czeéci; trzon oraz nasade gérna i dolna. Tlosci osobnikéw wyliczamy wige wedlug naste-
pujacej skali:

§ MIND — Minimum Number of Individuals, Mindestindividualzahl = najmniejsza liezba
osobnikow.
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Podobnie jak w pierwszym etapie, najwicksze wartoéci spoérod otrzymamych dla trzech elementow
diagnostycznych traktujemy jako odpowiadajace minimalnej iloéci osobnikéw (tab. 2). Kofcowyin
etapem kalkulacji jest obliczenie $rednich dla liczb maksymalnej i minimalnej (tab. 3). Przypuszczas
my, 2e beda to oszacowania najbardziej zblizone do poszukiwanych wielkoéci rzeczywistych,
Mozna sadzi¢, ze uzyskane wyniki — jakkaollwiek nie sg rezultatemn bezpo$redniej analizy ma-
terialu kostnego, lecz danych z publikac)i Zrédiowych — nie powinny zbytnio odbiegaé od tego,

Tabela 2. Oszacowanie najmniejszej. liczby osobnikdw na podstamite opracowar zwierzeeycth s262gt-
kdw kostmyeth z czterech malopolskiich stanowisik kulbumy puchandw hojkowatych

Tabela 3. Liczba osobnikéw odpowiadajgca wartosci $redniej w oszacowaniu ,,mminl—max’™

co mozna byloby osiagnaé pracujgc wprost na ¢émielowskiej serii szczatkow. Przypuszczenie to
powinni$my jednak w jaki$ sposob sprawdzié. W tym celu przeprowadzimy testowanie uzyskanych
wynikéw zestawiajac je z rezultataeni obliczen najmniejszej liczby osobnikow (MIND), wykona-
nych przez ré2nych badaczy dla materialéw z paru stanowisk KPL | kultuey trypolskiejé. Obliezymy
najpierw stosunek petnej ilosci szezatkow kostaych giéwnych zwierzat hodowlanych (bydla, swin
oraz kézfowiec) w materialach z czterech rozpatiywamych stanowisk KPL do uzyskanej przez
nas liczby osobnikéw (ryc, 1), Pozwala to na zerientowanie sie w bezwzglednej ilesei fragmentow
kostaych przypadajacych teeretyeznie na jednego osebnika. Takie same wartesel znajdujemy
nast¢pnie w materiatach, dla ktéryeh MIND okreélone w drodze badan bezpesrednieh (rye. 2).
Pordwnujac wielkosei przecigine obliczone 2 tyeh, w dwejaki speséb uzyskanyeh danyeh, stwier:
dzamy duze zbieznesei (rye. 1,2). Swiadezy to, jak sig wydaje, 6 tym Ze przeprowadzena peprzednie
zastepoza kalkulaeja ilefei esebnikow data wyniki rmieszezace sie W granicach depuszezalayeh
przyblizef.

8 V. I. Bibikova 1963; V. I. Calkim 1970; M. Sobocinski 1961.
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Ryc. L Stosunek liczby szczatkéw peszezegblnyeh gatunkdw de iledel ssebaikéw w mateHalach
z czterech matopolskich stanowisk kultury pueharéw lejkewatyeh
Przy obliczaniu drednie] — x dla kéz/owiee Aie uwzglednione stanewiska 2 Zawarsy, 26 Wigledu na 26yt maka tam ilets
szczatkdw tego gatunku
Ratio of the number of remains of particular spesies t6 the number of individuals in the materials
from four TRB sites In tlitfle Peland

In the calculation of the mean-x for goats/sheep the site at Zawarza has been lefi out Beeause the remains oFthis species were
there too scanty to be taken into aceeunt

i

Ryc. 2. Stosunek liczby szezqtkow poszezegbliych gatunkéw de najmnieiszsj liczby 8soBRikEw
(MIND), okreslone] na podstawie bezposredniege Badania esieologieznegs W Mmaterialach z¢ stans-
wisk KPL | kultuty trypelskiej

Ratio of the number of remains of particular species to the smallest Rumber of individuals (MINB),
determined on the basis of a direct osteslogical analysis, in the matersals of the TRB and Tripalye
cultures

PROBA OKRESLENIA WIELKOSCI | STRUKTURY KONSUMBEI

Wyniki poprzednich ustalef pozwola Ra dalszy kiok w nassej procedurse. Wyliczene dla
zbioru kosci bydta, $wint oraz kézfowiee z Craielowa liczby 838BRikeW (i2B. 3) 8dpewiadajg — jak
sadzimy — ilodcl sztuk ubityeh reprezentowanej w materialach 2 rozkopane] czeict stanswiska:
Znajdujac iloczyny tych liczb i ustalenege Wezesniej ,/mmoznika” (46) obliczymy [18s6 ZMaZA,
ktorych szczgtki powinny wystapewaé w seri peiencialnie zRajdujacs sig W nawarswieniach kil:
turowych catego stanowiska (iab. 4). Daziglae nasiepnie sirzymane warigieh WE% B4twarZ8RY
poprzednio ez trwania esisalie Grialawakiess (60 149 Smamy HGARS SAUK Byata. Qi Qiz
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Ryc. 3. Roczny ubdj zwierzat w osadzie

Annual slaughter of animals in the herd

kézfowiec ubitych w ciagu jednego roku. Ilodci te wynoszg w przyblizeniu, kolejno dla tych trzech
gatunkow:
14474 (tab. 4, ryc. 3).

Aby okresli¢ wielkodé tuszy miesne] uzyskiwanej w ciggu jednego roku z zywca rzeZnego ko-
nieczna bedzie znajomo$¢ norm wagi wchodzacych w rachube zwierzat. Ich ustalenie powiiiine
by¢ w zasadzie wynlkiem bezposredniej analizy osteologicznej, ktéra moze dostarczyé danych,
co do: 1 —rozkladu wiekowego utizymywanego stada, 2 — sstukictusy ibi], 33-—wypodaidi wiltéhée
zwierzat hodowanych (tu neelityczaych), a tym samym zréznicowania ich ras (odmian), 4 — nie-
kiedy nawet pory roku, w jakiej zwierzeta byly zabijane. W przypadku zespotu szczatkdw kostnych
z Cmielowa nie dysponujemy niestety tak szczegblowymi informacjami. W zwiazku z tym, w dal-
szych obliczeniach oprzemy si¢ ha dwu — jak sadzimy — najlepiej udokumentionanych 0sZaco=
waniach wagi pierwotaych (neolitycznych) zwierzat hodowanych, ktére podali H.-H. Miller oraz
K.V. Flannery” (tab. 5). Wykorzystujac je sprébujemy ustalié wielkosé konsumpeji w postaci

* H.-H. Miiller 1961; K. V. Flanmery 1969.
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pewnego przedzialu (rzedu) wielkosci. Bedzie to bez watpienia bardziej stuszne od daznoéci do
jednoznacznego okreslenia jej rozmiar6w.

W celu obliczenia rocznej produkeji migsnej z inwentarza przydomowego mnozymy najpierw
otrzymane poprzednio wartodci Zywca rzeZnego w rozkladzie gatunkowym (tab. 4) przez przyjete
cigzary tuszy (tab. 5). Zsumowanie uzyskanych wynikéw daje poszukiwane oszacowanie zamykas
jace si¢ w granicach 4090-7550 kg (tab. 6).

Proponowana kalkulacja rozmiaréw produkcji mig¢snej moze mieé szereg istotaych wad.
Sprobujemy krétko wskazaé najwazniejsze z nich. Po pierwsze, wig2a sie one zapewne z mala do-
kitadnoécia przyjetego w zatozeniach ,mmmoznika”, ktéra jest skutkiem braku mozliwoéci oceny

Tabela 4. Préba oszacowania rocznego uboju zwierzat domowych w osadzie kulwury pucharéw
lejkowatyeth w Crmielowie

Tabela 5. Normy wagowe neolityczmyeth zwierzar hodowlanyeh

Tabela 6. Préba okveSlemia rocznej produkciii migsnef z hodowli zwierzecej w osadzie Aultury
pucharow lejkowatyeth z Crmielowa

15 — Sprawozdania Archeelogiezne
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wewnetrznego zréznicowania powierzchni stanowiska oraz by¢ moze mato precyzyjnego okrefle-
nia wielkodci osiedla ¢mielowskiego. Trudno bowiem stwierdzi¢, do jakiego stopnia ustalony na
podstawie wynikéw badar powierzchniowych obszar stanowiska (przyjmujac nawet w tym zakresie
wzgledng dokladno$€) odpowiada istotnym rozmiarom strefy zajmowanej w poszezeg6lnych fa-
zach rozwoju osady. Tym bardziej trudno jest stwierdzi¢, ilu i jakich jednostek zagospodarowania
przestizeni nalezy oczekiwaé w okre$lonej archeologicznie surnie zewnetrznych Sladéw aktywnodei
ludzkiej. Po drugie, dyskutowane tu wady kalkulacji moga byé wynlkiem niedokladnego 6szace-
wanla norm wagowych zwierzat, w zwiazku ze wspomnlanym poptzednio brakiem danyeh, co de
zroznicowania ich wieku, piel 1 ras (odmian). Tq ewentualna niedokladno$¢ zapewne zmniejsza
dazenie w kalkulacji do okreslenia tylko rzedu poszukiwanych wartosci, Po tizeeie, moga réwniez
istnieé jakie$ bledy w zastosowanyrn przez fias sposobie obliezania iloéei osobnikéw zmieniajaee
fzeczywista wielkedé konsumpeji. Trzeba takze doda¢, ze calkowite spozycie pokaru migsnege
przez fhieszkaniedw osiedla z Cmielowa musiate byé wigksze ed wyliczonege. Pezywienie peehe:
dzaee Z utizymywanego stada uzupelniane byle bowiem przez migse zwierzat townyeh (dzikieh),
kiéryeh nie uwzgledniamy w naszej analizie.

PRZYBLIZONA WIELKOSC 1 STRUKTURA STADA

Dla zrealizowania tego etapu naszych poczynah wykorzystamy m.in. przestanki z zakresu
ekologii (biologii populacji). Okreslenie przyblizonej wielkosei I struktury stada z Crmielowa wy-
magaé bedzie wczeSniejszego ustalenia tzw. ,wspdlczynnika przeclgtnego dozywania” dla kazdego
z rozpatrywanych przez nas gatunkéw. Ten krok w analizie popezedzimy przyjeciem nastepuja-
cych zatozefi: 1 — stado émielowskie musiato mie¢ wzglednie naturalna strukturg (wieku 1 plei),
2 — czeé¢ sztuk zabijano w wieku miodym, czesto jeszcze przed osiagnieciem progu przydatnedei
rozptodowe], 3 — pewna llo¢ osobnikéw dozywala okresu zaniku przydatmosei rozptodewej,
4 — wiekszodé zwierzqt rzeznych osiggata wiek dejrzaly (przekraezata prog przydatmosel rozplode-
weJ) (Fye. 4). Zatozenia te sa zgodne z wynikami zoologicziych opracowan materialdw ze stanowisk
neolityeziiyeh (KPL)E,

Ryc. 4. Przypuszczalny rozkiad wiekowy utrzymywanego stada
X — §redni wiek przydatmadzi rozptodowej

Hypothetical age distribution of the herd
x — mean reproduciiion age

Poniewaz — jak zaloZylidmy — wiekszo$é zwierzqt wehodzacych w skiad utrzymywanege
stada osiagala lata dojrzale, jako ,wspdiczynnik przecigtnego dozywania™ przyjmiemy Sredni
wilek przydatnaici rozptodowej. Wynost on, wedhig notm zootechniczayeh, (po odpowiednirm prze=
liezeniu 1 uérednieniu) dla bydla — 8 lat, a dla $wii oraz kézfowiee — 4 lata. Przypuszezamy, e
ustalenia takie powlnny gwarantowaé najlepsze przyblizenia.

Przy obliczaniu wielkeéei inwentarza, ten ostatni potraktujemy jake staly (podirzymywany)
fezerwuar masy migsnej. W zwigzku z tym, w kalkulacji musimy uwzglednié znane nafm juz ileéei
sztuk ubityeh w clagu jednego roku. Przypomnijmy, ze wynoszy ene kelejne dla bydta, éwifi eraz
kézfowiec z Cmielowa: 14—7—4 (iab. 4) i stanowia wielkesei masy pekarmowej nigjake zaszer-
phiete] ze stada. Jesli przyjmiemy, ze to ostatnie zdelne byle zrepredukowaé utracone liezby 656b-

§ K. K}ysialk, A. Lasota, J. Kowalczyk 1971,
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nikéw, to znaczy posiadalo strukture zapewniajaca stala mozliwos¢ ,,czerpania™, bedziemy mogli
wyliczy¢ iloSciowy rozmiar poszczegéinych jego skiadnikéw, biorac pod uwage ustalone wczes-
nlej ,,wspblczynniki dozywania” oraz wspomniane iloci sztuk ubitych. Postuzy nam tu réwnanie,
wedlug ktérego stosunek biomasy wyrazonej w postaci ilosci organizméw do Sredniej diugoesel
ieh 2ycia, podanej w latach, daje liczbe organizméw ginacych w ciagu roku®. Oplerajac sle fia tej
prawidtowosei i znajac dwie ostatnio wymienione wielkosci, okeedlimy ile sztuk bydta, swih oraz
kézjowiec llczylo rozpateywane przez nas stado. Otrzymane warto$ci wynoesza kolejno dla trzech
branych w rachube gatunkéw: 112—28—16 (tab. 7). Wynlk ten okredla podstawowq strukture

Tabela 7. Préba okveSlenia prrecietmej wielkosci stada domowego utrzympuensgo przy osadzie
Kudvary pucharéw lejkowatycth z Craiefowa

stada, przy zalozeniu wzglednej niezmiennoSci norm eksploatacji i stalego ukladu naturalnych
czynnikéw limitujacych. Taka wielko$¢ stada odpowiada oczywiscie sytuacji, gdy wszystkie gatunki
wchodzace w jego skiad maja mniej wigcej podobny rozkiad wiekowy (duzg liczbe osobnikéw
dojrzatych a mata miodych i starych).

Zestawienie otrzymanych rezultatéw z proporcjami gatunkowymi okreSlonymi dla serii émie-
lowskiej daje mozliwosé pewnego waznego uzupelnienia. W materiale kostnym z Cmielowa od-
setek miodych $wifi oraz k6z/owiec jest taki sam (25%). W przypadku tego pierwszego zwierzecia
wigzato si¢ to jednak napewno ze znacznie mniejszq liczba osobnikéw dojrzatych w stadzie. Gatu-
nek ten ma bowiem wigksze niz bydio i kozy/owce mozliwoéci rozptodowe (mnogi miot, zkozony
z 10-12 sztuk, zdolno$¢ do wielokrotnego rozrodu w ciagu kazdych trzech lat). W zwiazku z tym,
w inwentarzu émielowskim doroste drobne przeuwacze odgrywaly zapewne wigksza role niz
dojrzate Swinie.

NIEZBEDNA WIELKOSC TERENOW WYPASU

W dalszych obliczeniach uwzglednimy niektére nasze ustalenia oraz zasady i dane z dziedziny
ekologii (gtéwnie bioenergetyki ekologicznej).

Podstawa korficowego etapu analizy bedzie réwnanie, stosowane przy okre$laniu produktyw-
noéci niektérych populacji zwierzgcyatn®

gdzie:
P, — produkitywnasé netto zwierzat, czyli tempo wbudowywania energii w ich tkanki (jest to energia
2u2ywana na wzrost i rozréd, a w przypadku ssakow takze na produkcje mleka),

9 R. H. Mac Arthur, J. H. Connell 1971, s. 209.

18 K. Petrusewiicz, A. Macfadyem (1970) — podali podstawowa formule obliczania za-
wartosci energii w asymilowanym pokarmie (zob. tez J. Phillipson 1969, s. 59). Uzyty przez nas
wz6r jest formaq rozwinigcia jednego z czlondw podstawowego wyrazenia (R. Tertill, A. Gorecki
1977, s. 128).
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— warto$¢ kaloryczi, biomasy calyeh waolasikdwloryczna biomasy catych osobnikow,

NUW — $redni stan biomasy (,,standing crop™), przy czym N jest Srednig liczebnodcia (zageszeze-
niem) zwierzat a W — $rednig biomasa (cigzarem zywym zwierzecia),
Op—ratatgejacaydylierampovyiynaian o ssotikikéwyw pigatitji.

Opierajac si¢ na tym réwnaniu obliczymy , produkiyywnoéé netto” stada z Cmielowa. Zalo-
zymy przy tym, Zze warto$¢ energetyczna zywej biomasy bydla, $wifi oraz kézfowiec jest réwna
1,55 kcal/gii. Jako $rednia liczebno$é (N) potraktujemny okre§lone wezesniej iloei sztuk w stadzie,
réwne kolejno dla trzech rozpattywanych gatunkéw: 112—28 —86((ath. 7)). FRezy¢ede poppredaido
normy wagi 2ywej (tab. 5) odpowiada¢ beda Srednlej ($wieze]) blomasie wehodzacych w rachube
2wierzat. Rotacja (Op) biomasy zwierzat jest odwrotnoicia ustalonych pezez nas ,,wspotezynnikéw
przecietnego dozywania”. Réwna wiec bedzie dla bydla — 1/8, a dla swifi oraz kézfowiec — 1/4.

Stosujac jedno z branych przez nas pod uwage oszacowanh norm wagi (wedtug H.-H. Milllera,
tab. 5) obliczymy — po wstawieniu odpowiednich wartoéci — roczng ,.produkiyywnesé nette™
bydta, $wifh oraz kézfowiec (tab. 8). Suma otrzymanych wynikéw odpowiada ,,produlkiywnosci
netto” catego stada z Cmielowa. Réwna sl¢ ona 234,05 x 10° keal/rok (tab. 8).

Tabela 8. Préba wyliczenia wielkosci terendw wypasu niezbednych dla oszacowanej wielkosel
stada domowego utrzymypmancgoe przy osadzie kulry pucharow lejkowaityeth w Crmielowie (normy
wagi zwierzat wg H.—H. NiWeors)

Przyjmujac, ze wydajno$¢ produkcji (P/C)* rozpatrywanych przez nas gatunkéw odpowiada
1%3*% mozemy okresli¢ iloé¢ pokarmu roélinnego (w kcal), dostarczonego stadu émielowskiemu
w ciggu roku. W tym celu mnozymy obliczong wcze$niej , prodiukiymwno$ netto™ (stada) przez
100 (tab. 8). Dzielac nastepnie uzyskana wielko$é (23 405 X 1P keallrok) przez Sredimia wantiokd
energetyczna roélin, réwna 4 kcal/g s.m. (tzn. suchej masy bez popiotu)i4, otezymarmy ilos¢ pokarmu
zJedzonego przez stado w ciagu roku, wyrazonq wg suchej masy (tab. 8).

Aby okresli¢ niezbedng wielkos¢ terendw wypasu zatozymy, ze ,,pierwotna produktywno$¢
netto” (czysta)'® zbiorowisk trawiastych w okolicach osady émielowskiej réwna byla okolo 2 t/ha/
[roki®, Dzielac wyliczong ilos¢ pokarmu roélinnego dostarczonego stadu w ciagu roku (5851,25 X

i Srednik wyliczona dla kilkunastu gatunkéw ssakéw.

12 Stosunek P/C oznacza wydajnosé, z jaka zwierzeta moga przetwarzac energi¢ dostarczong
im z pokarmem na energie wiasnych tkanek, przy czym P (produkcja) i C (konsumpcja) wyrazone
s 'w gednostkach energetycznych.

K. Petrussewiicz, A. Macfadyem 1970.

14 g P. Odum 1969, s. 72.

15 E, P. Odum 1963, s. 67-68.

16 5. Proficzuk 1965, s. 113; E. Raiski 1965, s. 157-158.
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X 10° g s.m./rok) przez przyjety przez nas wskaznik czystej produlktywnaici (2 t/ha/rok) otrzymamy
niezbedng wielko$¢ obszaru, ktory musiat by¢ do dyspozycji stada o ustalonej wczesniej strukturze,
Odpowiada ona 292,56 ha (tab. 8). Przyjmujac, ze eksploatacja terenéw wypasu nie powinna byla
przekracza¢ 50% ich produkc)i roczneji? okreslimy rozmiar terenu potencjalnie zabezpieczajacego
catkowite potrzeby paszowe zwierzat. Otrzymany wynik réwna si¢ 585,12 ha (tab. 8). Stosujac
normy wagi gléwnych gatunkéw hodowanych, podane przez H.-H. Miillera, ustaliliSmy wigc, Ze
wielkoé¢ obszaru niezbednego do Zywienia inwentarza domowego utrzymywanego w osadzie
émielowskle] zamykata sie w granicach 292,56-585,12 ha (tab. 8).

Jedli opisang wyzej kalkulacje przeprowadzimy uwzgledniajac oszacowanie norm wagowych
wediug K.V. Flannery’ego (tab. 5), rezultaty beda mniej wigcej o potowe nizsze (153,06-306,12 ha,
tab. 9).

Tabela 9. Obliczenie wielkos$ci terenéw wypasu niezbednych dla oszacowanej wielkosci stada do-
mowego utrzympnaneg® przy osadzie kahury puchardw lejkowatyeth z Crmielowa (normy wagi
zwierzgt wg K.V. Flannery'ego 1969)

PODSUMOWANIE 1 KOMENTARZ

Przyjete zalozenia i ich realizacja w postaci przedstawionego poprzednio procesu analitycznego
doprowadizily do rezultatdw, wyrazonych w wymleraych wartodciach liczbowych. Przypomnijmy
je w najkrétszym, sumarycznym ujeciw:

L. Préba oszacowania catkowitej produkcji miesnej dostarczonej przez stado utrzymywane
w osiedlu émielowskim data wynik, mieszczqcy sie w granicach 7,55-4,09 tony/rok. Gdybysmy
wykonali takg samg kalkulacje, oplerajac sle na materiale z malego stanowiska KPL w Zawarzy,
woj. kieleckie, otrzymallibyseny rezultat rowny okolo 293,4 kg masy miesnej na rok. Jest to wynik
wyraznie rézniacy sie od poprzedniego, ¢o nalezy — jak sqdzimy — tlumaczy¢ przede wszystkim
odmiennoscia charakteru (funkeji?) ebu pordwnywanych punktéw osadniczych. Warto przy tym
wspomnieé, ze obliczenie propoicji udziatu pedstawoswych gatunkéw domowych w materiatach
z obu tych stanowisk date rezuliat, niemal catkewicie identyczay. Mezna wigc przypuszczaé, iz
proponowane przez nas speseby eszacewan dajg w efekeie szanse wgladu w zlozona sfere zrozni-
cowanyeh zaleznesei w zakresie neelityeznej pespedarki hedewlanej.

2. Rezultatern proby odtworzenia wielkodci 1 struktury stada jest ustalenie, ze w jego skiad
wchodzilo jednorazowo 156 o6sobnikéw, w tym 112 sztuk bydta, 28 $wid i 16 drobmych przeizuwa-
czy. Utizymywanie takiego inwentarza zapewniato mozliwoedé stalego czerpania okreslonej po-
przednlo zywnosclowe] masy miesnej.

17 E. P. Odumm 1969, s. 79.
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Mozna si¢ zastanowi¢, jak oceni¢ taka wielkos¢ produkeji z punktu widzenia pedstawewyeh
potrzeb wchodzacej w rachube grupy ludzkie]. Oczywiscie szanse tego rodzaju ustalen s bardze
niewielkie, wobec braku jakichkelwiek Informacji o liczebnosei populacji mieszkahedw osiedla.
Gdyby jednak tytulem proby zatozyé, ze liezyla ona 100 6s6b, wéwezas przesieine roezne spezyeie
na jednego mieszkarica moglo sle ksztaltowaé w granieach 75,5-40,9 kg. Dla pordwnania wWepem:
nijmy, 2e wspolczesne europejskie norfy w tym zakresie wynosza 82-27 kg.

3. Staralismy sie tak?e okredli¢ rozmiary podstawowych terendw wypasu kenieczaych ds
utrzymania stada o ustalone] wielkeéei | struktuize. Obliczenia deprowadiily de stwierdzenia,
ze konieczna wielkos¢ tych obszaréw — przy zalezeniu ieh pelfej Raturalhej produwiepwmRsel —
powinna si¢ miescié w granicach okoto 3-6 k2. Wielkoéé tege eszacowania wskazuje, 26 W WaFuR:
kach neolitycznej hodowli zwierzat state uttzymywanie stad | produkiywne gespedarowanie sta-
dami o rozmiarach zblizenyeh de émielowskiege wiazate sie z iniensywna ekspleatacia duzyeh
obszardw. Nie ulega wige watpliwesel, e w warunkach siatege esadnictwa tewale Wykeraystywane
tereny byly silnie przeksztaleane. W rezultacie eddziatywania hedowli, uprawy FRR | IAAYER
form gospodarowania krajobraz stawat sie eeraz Bardziej antrepegenny. Wynikaly stad sezywiscie
Istotne skutki, silnie wazaee na dalszym rozweju kulturews-gospedarezym:

Niezaleznie od powy2szych uwag, $miate mezna twierdzié, ze w naturalmych zbierewiskaeh
rolinnych otoczenia osiedla émielowskiego musiaty istnieé wystarcZajace duze rezerwy ZywieRiowe,
by utrzymaé stado wspomnlanej wilelkesei przyjimujac nawet, ze owymi Zasebami SOSPEIFOWIAE
w sposéb ekstensywily, chotby w zwigzku z konieezneseia gromadzenia edpewiednie duzej iledei
karmy zimowej.

Chcemy wreszcie przypomnieé, 2e przedstawiona procedura jest proba uzyskania ekreéls-
nych rezultatéw za pomoca szeregu teoketycznyeh zalozen. Slusznesel niektéryeh z nieh nie mezemy
w petni udowodni¢. Celem badan bylo ustalenie (Ralezy io jeszeze Faz wyraznie podiisic) wisl-
kosci przyblizonych. Wydaje sle, ze wszystkie rezuliaty — jeli Beda trakiowane w kategeriaeh
rzedéw wielkoéei — fregq byé pogladowe’,

Pracownia Archeologiczna
Zaldbdiu Archeologii Mevopolskii AV PAN
w Igolomi
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JANUSZ KRUK, DANUTA MAKOWICZ-POLISZOT

AN ATTEMPT OF A DETAILED CHARACTERIZATION OF SOME
ASPECTS OF STOCK-BREEDING IN THE NEOLITHIC

(based on the bone remains frem the TRB seitlement at Crieléw,
province of Tarnobrzeg)

The aim of the analitical procedure presented in this paper was to: 1) estimate the produc-
tion of meat, provided by the herd bred in the TRB settlement at Cmieléw; 2) define the approxi-
mate size and structure of the herd; 3) determine the basic pasture area.

The analysis of bone remains from Cmieléw was preceded by the adoption of a number of
archaeollogical and osteological assumptions: 1) the material analysed is a representative sample of
the complete bone series occurring in the cultural layers of the site and constitutes its fortleth
part; 2) the settlement at Cmieléw had lasted 160 years; 3) remainsunidentifiable as to the specles
and anatomy do not change the basical proportion of the collection; 4) the determination of the
number of Individuals (cattle, pig and sheep/goat) can provide basis for the reseatch on the amo-
unt of meat consumption.

Taking into account these assumption and the admissible weight norms of Neolithic animals
a yearly production of meat (of bred animals) was calculated. 1t probably ranged between 7,55
and 4,09 tons per year.

Utilising zootechnie norms of the average reproduction age of the animals and fiindings con-
cerning the biology of the population, the size and structure of the herd from Cmieléw have been
reconstructed. It has been established that at any time the hefd consisted of 156individuals, imclud-
ing 112 heads of cattle, 28 pigs and 16 small ruminants.

On the basis of the principles and findings of the ecological bioenergetics it has been possible
to establish that the size of the basic pasture area indispensable to maintain the Cmieléw herd rang-
ed from 3 to 6 sq. km.





