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Celem badaii podjetych przez ekspedycje PMA w wyrobiskach szybu 7/610 byto rozpoznanie
architektury i systemu prowadzenia prac gémmiczych w miodszej epoce kamienia. Szyb 610
zlokallzzoveny jest na wewngtrznym obrzezeniu potnocnego skrzydia pola gorniczego w niedalekiej
odleglo$ci od badamego w latach szedédziesigtych szybu 41,

Jednostka ta zamyka pole gormicze na poludmiowo-wschodmim kraficu magistrali wyzmaczo-
nej w poprzek wychodnmi krzemienia. Wzdluz tego ciecia prowadzone sa od kilku lat badamia. De
tej pory rozpoznano zlokalizowane przy magistralii ptytkie jednostki 6/668 i 8/669%, znajdujace sie
po przeciwnej stronie*.

W celu dotarcia do wyrobisk wykonano sztuczny szyb polozomy poza polem gérniezym.
U podstaw tego projektu lezala che¢ dotarcia bezposrednio do podziemi z pomimigciem eksploracji
studniska szybu. Zaletami takiego sposobu otwarcia prac bylo stworzenie lepszych warunkéw
konserwacji zabytkowych struktur. Z dotychezasowych bowiem doswiadczen wynika, ze eksplora-
cja szybu, précz trudmodei technicznych z tym zwigzanych, powoduje tez szybka destrukcje
podziemi przez umozliwienie swobodnej cyrkulacji powietrza i wody. Drugim, niemniej waiznym
ezynnikiem bylo skrocenie czasu potrzebnego na osiagni¢cie interesujacych nas partii jednostki,
a jedneoezesnie maksymalne ulatwienie transportu gruzu na powierzchnig.

Po dotarciu do warstwy krzemienia na glebokesci 8 m od powierzchmii, posuwano si¢ na jej
poziomie sztolnia w kierunku pola gomiczego, az do momentu natrafienia na wyrobiska,
Dodatkomym efektem uzyskanym w wyniku kopamia sztucznego szybu byl profil geologiczny,
ilustrujacy uktad warstw bez zaburzen antropogennych®.

L T. Zurowskii, Krmmiivkki Opatowvethée. Ostatnie prace, ,Przeglad Geologiczmy”,
6/111:1962, s. 291-295.

2 Krétkie oméwienie prac w szybie 6/668 znalez¢ mozna w pracy J. Bablla, The problemss of
the investigptivoss of the flint mine at Kuzemidokki near Ostrowiizr SwigttMrysiski, Kbz and
Tarnolbnzagy voivodkaltifss, [w:] Papers ffor the Imtamedtdonkl conferemue on prehistaniic fliints mining and
lithic raw mataniatl identifficaticon in the Carpatbhéan Basin, Budapest —Siumeg) 19888, ss. 27742,

3 Oméwienie wynikow badan szybu 8/669 znalezé mozna w tym samym numerze Spraw.
Arch, w artykule S. Salaciriskiego.

4 Poréwnaj plan pola gorniczego w Krzemiomkach, zamieszczony w pracy S. Salaciiiskiego
omawiajacej wyniki badan szybu 8/669.

5 Profil ten zamieszczono w pracy W. Borkowslkii i in., Die Athifmuvetisen des ggboamtiztien
Feuensteins in der Jumgpiteimedit, und ffXieen Bromzzzéit innerhalldb des Bergwenlsspééandes won
Kizeenitiokiki bei Ostrowiie Swigtakeysiski (Polkem), [w:] Papers ffar the Imtarvativonbl ..., Budapest—
Sumeg, 1986.
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METODYKA PRAC PODZIEMNYCH

Badania podziemmych wyrobisk kopali krzemienia odbiegaja w istotny spos6b od innych
prac archeologicznych. Badacz porusza si¢ przez caty czas w obrebie obiektu zabytkowego.
W zwiazku z tym nie jest mozliwe spojrzenie na cato$é z zewngtez, a co za tym idzie prowadzefiie
podziatu na ary, éwiartki i metry w jednolitym ukiadzie odniesienia. Stwarzato to trudnosé
wszystkim dotychezasomwym badaczom, zardwno w Polsce jak i poza granicami. Proby wiprowa-
dzenia eksploracji w obrebie z gory narzucomego podziatu prowadzy w efekcle do zagubienia eatej
magsy istotnych obserwacji, dajac w efekcle . metodycznie” eczyszczone z gruzu struktury skalfe.
Wida¢ to wyraznie na przykladzie publikowanych kopali Grimes Grawes, Spiennes, Rijckholdt.
W tg] sytuacil, mime zastrzeseh meiedyezhyeh, najwiadeiwsze wydaia sie badania T. Zurowskiegs
(7B 4) w Krzemienkach. Okazuie sig, 26 jedynie eksploracia zachewuigea struktury gérnieze
Mmeze daé warteiciowe wyniki, 18 zhacsy odpowieds, w jaki speséB przebiegald praea i jak
Wygf&ﬁ%ﬁ kepalnia K_F%@Pﬂi%ﬂi_% widziana SE_Eﬁmii j8) tworedw- B%W%'h%é%%%% gfekty §§ ,;vlkBBﬁlﬂi&Z
i archesiogew™, & Rie ;g8rAIkew™ Natpmiast iworzene modele prowadsenia prac w kopalniaeh
gt&Bel&ieB (Grimes BraRs, Rijekha'd) Rie 3 Bwocem analizy Metsdyczhie Praekopanyh Metraw;
3 jedyRie wynikiem spekulacii na temat ks#aliow wyrobisk i wigkszej 1B mRieisze) fantazie.

W takiej sytuacji, aby ustrzec si¢ podolbmych niedociggnig¢, zaistniata potrzeba wypracowania
wlasnej metody prowadzenia i dokumentowania podziemnaych prac archeologicznych.

Podstawowym zatozeniem bylo plastyczne eksplorowamie wydzielonych struktur funkcjonal-
nych (chodnikéw, przodkdw, frontow robot gormiczych) w taki sposob, zeby po zakoiiczeniu prac
uzyska¢ obraz pewnego stadium funkcjonowania kopalmi z mozliwoscia odtworzenia na podstawie
dokumentacji etapow posrednich. Podstawowa jednostka badafi byt odcinek dlugosci jednego
metra, lokalizowany w obrebie wyrézniomego sktadnika struktury kopalmi. W trakcie pracy
dzielony byl, jesli pozwalat na to charakter zasypiska, na 30-centymetrowe czesci. Kierunki
prowadzonej eksploragji uzalezniano od kazdotazowej interptetacji wynikéw. Na przykiad, po
zaobserwowaniu w wypetnisku istnienia zagruzowanego chodnika, eksploracja przebiegata w jego
obrebie bez naruszamia $cian. Kilkakrotmie zaistniata pottzeba dokomamia rozpoznamia poza
Ratutalimyimi struktutami, tam gdzie spodziewano si¢ na nie natrafié. Po uzyskaniu odpowiedzi na
stawiane pytania, powracano do pierwotnego sposobu pracy. W ten sposéb doprowadzono do
odstonigeia wszystkich istotnyeh elementow funkejonujacey kopalmi (ryc. 1)

Zbadano nastgpujace struktury:

a) rzeczywiste — dwa chodmiki gléwne odchodzace od szybu, trzy chodmiki lokalne,
b) umowne (wynikajace z potrzeb badawczych) — ,obwodmica”, ,sztolnia”, ,$ciana eksploata-
cyjna”.

Spenetrowano takze odkryte, niezagruzowame trzy przodki gornicze oraz pig¢ korytarzy, ktore
zostaly zadokumentowane.

Struktury umownme zostaly zaplanowame w ten sposob, aby po zakoiiczeniu badai w kazdej
chwili mogla by¢ przywroécona architektura prahistoryczna. Duze partie wyrobiska nie byly
eksplorowame. Nie bylo to potrzebne zwazywszy na charakter pytad, jakie stawiano. W efekcie nie
wiadomo wigc, jaka byta doktadmie powierzchnia kopalni (mozna ja oszacowaé w przyblizemiw), w
zamian za to mozna powiedzie¢, w jaki sposob prowadzono prace goérmicze i jak je planowano.

® Na przyktad w pracach P. J. Felder, Prehiswnit: flint mining at RyeWiadiSS:. Gesrtruid
(Nettianttnady) and Grimes Graves (England), ,Thied internationall sympesium on flint", 24-27 Mai
1979 — Maastricht, Staringia no. 6., a takze prace F. Hubert poswigcone kopalniom W Spiennes
i Jandrain Jandremeuiille, ,,Archacologia Belgica”, 167, 210
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PRZEBADANE STRUKTURY

SCIANA EKSPLOATACYJNA™

Po dotarciu sztolnia do wyrobisk neolitycznych, natrafiono na rejon catkowicie wypelniony
gruzem. Byl to zespdt kilku nisz pozostajacych poza ostatmim kierunkiem robét gérniczych.
Wypelnisko stanowiit gruz wapienny réznych frakcji, z przewaga duzych plyt osiagajacych wymiary
jednego metra srednicy. W szczelinach pomiedzy nimi znajdowat si¢ drobmy gruz i miat (przy spagu
mocno ubity), a takze duze ilosci pokruszonych fragmentow konkrecji krzemienia. Odkryto tam
tez porzucone narzedzia gornicze (ttuki, kliny i kilofy krzemime). Badania ,$ciany” zakoniczone
zostaly duzym profilem wzdtuznym (ryc. 2). Zamykat on pewna cze$¢ wyrobiska o diugosci 6,5 m i
glebokosci maksymalnej 2 m (ryc. 3, 4).

Analizujac profil od prawej strony mozna zauwazyé, ze na dtugeéci 1,7 m od ociosu, rysuje si¢
wypelnisko chodnika komumikacyjnego w postaci pigciu warstw drobnego gruzu wapiennego,
przykrytego luzno wrzuconym gruzem kostkowym. Chodmik jest ograniczony z prawej strony
ociosem, z lewej za$ duzymi, sko$nie ustawionymi plytami licujacymi. Przesuwajac si¢ w lewa
strone obserwujemy zmiane¢ utozenia duzych plyt oraz warstw drobmiejszego gruzu. Ta sekwencja
powtarza si¢ przez okolo 1,5 m, kiedy to nastepuje znéw odwrdcenie si¢ uktadu plyt. Przy lewym
ociosic obraz jest chaotyczmy. Zmiana ukfadu pityt w Srodkowej czesci profilu (utad , V"),
sugerowala istnienie w tym miejscu zagruzowanego korytarza komunikacyjnego. Dodatkowym
potwierdzeniem byl wystepujacy przy stropie luzny gruz kostkowy.

Przed przystapieniem do dalszych prac obraz byl w miarg czytelny. Jednak w celu
rozpoznania niezbyt jeszcze jasnej sytuacji przy lewym ociosie zdecydowano si¢ powigkszy¢ w tym
miejscu obszar eksplorowamy o dwa kolejne odcinki dlugoéci jednego metra. W trakcie eksploracji
drugiego odcinka, w partiii stropowej ukazata si¢ wolna od gruzu przestrzen (rys. 5). Po poszerzeniu
wejscia okazalo sig, ze natrafiono na wolny od gruzu chodnik zakoficzomy przodkiem gérniczym.
Korytarz ten na planie oznaczony jest la.

Chodmiik la

Niezagruzowany korytarz komunikacyjny o dlugosci ok. 10 m wypelniony by} czesciowo
luZznym gruzem kostkowym. Warstwa jego rosta w miarg¢ oddalania si¢ od przodka, by na koricu
zamkna¢ jego $wiatlo (ryc. 6). Sam przodek byt doktadmie wyczyszczony nie tylko z gruzu, ale
i drobniejszego miatu (ryc. 7, 8). Wysokos¢ jego byla podobna jak w pozostatych badanych
partiach i oscylowata wokét jednego metra. Na zamykajacej przodek z prawej strony haldzie
odkryto duze ilosci wegla drzewnego, ukladajacego si¢ w podiuzne ksztatty. Procz wegli odkryto
takze §lady niezidentyfikowanej substancji organicznej — prawdopodobmnie pozostallesci przed-
miotu sk&irzanego.

Analiza ociosu w przodku potwierdzita hipoteze wykorzystywania dwoch poziomow krze-
mienionos$nych, z ktérych dolny eksploatowamy byt na poziomie spagu, gérny zas do 30 cm
powyzej (dalej nazywany jest krzemieniem pOtkowymi). W rejonie przodka, korytarz posiadat
licowanie tylko jednej $ciany, natomiast dalej ulozone w ksztalt litery ,,V”. Przy stropie szerokosé¢
korytarza jest na catej dlugosci jednolita. Waha si¢ w gramicach 90-110 cm. Strop, réwno
oddzielony, jest zachowamny bardzo dobize, bez §ladéw spekan.

Chodmiikii Ic i I

Chodnik Ic zostat uchwycony w profilu opisywanej juz ,Sciany eksploatacyjnej”, przy prawym
ociosie. Po zorientowaniu si¢, Ze w tym miejscu znajduje si¢ zasypany korytarz, postanowiono
rozpoczaC jego plastyczna eksploracje. Gramice wyznaczat na poczatku ocios i plyty licujace
(ryc. 9), natomiast dalej, gdy korytarz lekko zakrgca w strone szybu, obustronme licowanie
V-ksztaltne (ryc. 10). Wypelnisko stanowily warstwy ubitego miatu wapiennego przedzielone

5 — Sprawozdania Archeologiczne XL
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Ryc. 1. Plan przebadamych wyrobisk szybu 7/610
Plan of explored workings of shaft 7-610
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Ryc. 2. Profil wzdluzny ,Sciany edesphsaesyifat]
a — krzemied (P1)

Longitudinal section of “exploitation face”
a — flimt (P1)
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Ryc. 4. Profil poprzeczny ,sSciany eksploatacyjnej” (P2)
Cross-section of the exploitation face (P2)

e —_— T ——— e —————————

Ryc. 5. Profil odcinka -,iciany eksploatacyjnej” z widocznym przy stropie przebiciem de
niezagruzowanego chodnika la (P3)

Section of part of the “exploitation face® with a cut-through, visible at the eciling, leading te
gangway la (free of debris) (P3)
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Ryc. 6. Chodmik 1a — widok od strony przodka gérniezege
Gangway |a — view from the mine face

Ryc. 7. Widok przodka gérniczego od stromy chodnika la
View of the mine-face from gangway la
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Ryc. 8. Przodek gommiczy — widoczne tkwiace w écianie konkiesje ,krzemienia ilkaveego
Mine face — nodules of “shelf flimt® visible in the wall

S

Ryc. 9. Profil poprzeczny wypetniska chodnika Ic (P4)
Cross-section of the fill of gangway Ic (P4)
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Ryc. 10. Profil poprzeczny wypehiska chodnika I (P5)
Cross-section of the fill of gangway | (P5)

Ryc. 11. Chodmik Ic po wyeksgplorowaniu
Gangway Ic after expleration
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gruzem kostkowym. Byla wigc mozliwos¢ utrzymania krotkich, 30-centymetiowyeh odeinkéw
eksploracji. Chodmik Ic potaczyt si¢ w pewnym punlkaie z niezagruzowanyma la. Od tego miejsca do
szybu chodnik ten, nadal w catoéci wypeliony, nosi oznaczenie 1 (fyc. 11). Kierunek przebiegu
wyznaczano w czasie pracy po warstwie luznegoe gruzu kostkowege przy stropie. Oddizielata sie
ona wyraznie od bardziej zbitego wypelniska wytobisk. Po usunigeiu ge, ukazywaly sie plyty
boczne, licujgce kotytarz. Nastepnie mozna bylo prowadzié juz eksplotacje peszezegolaych warstw
udeptaniskowych. Twoizylly one plaskie, duze seezewki 6 miazszosei Maksymalnej skoto 20 &M,
a diugodci od kilkudidRsigeiu centymetrow de kilku fetréw. Zawsze mezna byle Ziobserwowaé
powtarzajaca si¢ sekwencje drobmego ubltege gruzu, przedzielenege warstewkami gruzu wyselek:
cjonowanego wigkszej frake)i (kostkowege). Czasafhi warstwy oddzielajace udeptaniska Zanikaty,
a stratyfilkacja zaznaczata si¢ niekiedy tylke jednym szeregiem peziome ulezenyeh brylek
wapienia.

W miejscu zetkmigcia si¢ korytarzy la i Ic zaobserwowano na stropie nieregularne okopeenle

$rednicy okoto 3(bcanéyinytndwtdesdtoeniymatpdiwidelintbpol pakinbimieo dpah paiestanyghiskiy fabmiejscu ogn
tuczywie.

Eksplorujac chodmik I, odkrywano po obu stronach, poriedzy plytami licujacymi kerytarz,
okragfe, glebokie do 25 cm i $redmicy od 3 do 5 cm, otwory. Nie sg to jednak §lady pe zatknietych
tuczywach, gdyz w zadnym przypadku nie stwierdzono nad nimi okopeenh stropu. Dopiero przy
samym szybie, po lewej stromie, znaleziono migdzy plytami zaglebienie wypelflone weglem
drzewnym. Jest to pozostatoé¢ po duzym ogmiskw, co pes$wiadeza okopeenie stropu.

Chodnik I wyeksplorowano do miejsca zetkmiggia si¢ go z zasypiskiem szybu 610, W miare
zblizania si¢ do niego gwattownie wzrastata spoisto$¢ wypelniska chodnika. Pojawily sig takie
rdzawe przewarstwienia gliniaste, bedace narywaimi z szybu. Po dotarciu do studniska, uchwy-
cono w stropie wyrobisk jego krawedz (ryc. 12),

Chodmiik 1b

W celu zakoficzenia prac zwigzanych z rejonem wyrobisk, obejmowanym przez chodniki la
Ic, postanowiono wyeksplorowac kitief) dudpgoy iedries 2l aisavwed, seiciide Hotslonjacyjaei hisehwdscianie eksy
nikiem I, korytarz (ryc. 13). W omawianym juz profilu rysowat si¢ on dosy¢ stabo. W trakcie
eksploracji okazato si¢, ze miat on charakter wyjatkowo epizodyczny. Mimo rysujacego sie
licowania, wyraznego szczeg6lnie po prawej stromie, brak jest innych cech charakesystieziyeh dla
tego typu form. Nie wystapita w ogéle warstwa udeptamiska, ani gruzu kestkowege. Cate
wypelnisko stanowi gruz wapienny (przemieszamy) rézaych frakeji.

Chodmiik Ila

W bocznym profilu chodnika Ic uchwycono w trakcie jego eksplotacji przy strople
przewarstwienia gruzu kostkowego (ryc. 14). Sugerowalo to istnienie w tarmtyin fiejscu Zagruzo-
wanego korytarza. Duze piyty opadaly jednak w kierunku partii zagruzowaigrj. Pozwalale o
whnioskowag, ze nie jest to chodnik odchodzacy od Ic, a taczacy sie z nim przypadkowe. Stwarzale
to atrakcyjna mozliwoé¢ natrafienia na korytarz prowadzacy w inne partie wyrebisk szybu (rye.
15). Po wyeksplorowamiu dwoéch kolejnych metromych odeinkéw okazato sle, #e tak jest istotnie.
Pojawito si¢ bowiem wyrazne licowanie obu strom korytarza (ryc. 16). W wypetnisku za$ wystapita
znana juz sekwencja przewarstwiefi ubitego miatu i gruzu kostkowego. Jednak ilos¢ ich nie byta
taka duza jak poprzedimio. Powiekszala sie natomiast ich miazszo$é.

W trakcie eksploracji kolejnego odcinka zaobserwowano wolng od gruzu przestezeh przy
stropie, Swiadczaca o zetknigciu -si¢ chodnika z innym — miezzaguzewanym.

Chodmiikii 1T i I1b

Przebicie od stromy eksplorowanego chodnika Ila nastapito w miejscu, od ktérego adchodzity
dwa niczagruzowane korytarze: 11 — prowadzacy w strone szybu i IIb — wiodacy do przodka
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Ryc. 12. Profil popizeczny wypehniska chodmika I w miejscu zetknigcia sie z zasypiskiem szybu
7/610 (P6)

Cross-section of the fill of gangway I at the point where it meets the fill of shaft 7-610 (P6)

Ryc. 13. Profil poprzeezny wypelniska chednika 1b (P7)
Cross-section of the fill of gangway 1B (P7)



76 WOJCIECH BORKOW/SKI, WITOLD MIGAL

Ryc. 14. Profil wzdluzny chodnika Ic z widocznymi przewarstwieniami chodnika Ila (P8)
Longitudinal section of gangway Ic with interbeddings of gangway Ila (P8)

Ryc. 15. Licowana obustrommie ptytami czeé¢ chodnika Ila
Part of gangway Ila, faced on both sides with. slabs
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Ryc. 16. Profil poprzeczny wypelniska chodnika Ila (P9)
Cross-section of the fill of gangway Ila (P9)

gommiczego. Dlugo$é chodnikéw II i Ila wynosi tacznie 20 metréw. Odkryto zatem najdluzsza
droge komunikacyjna od szybu do przodka, w odkrytych dotychczas kopalmiach krzemiemia.

Chodnik II prowadlzit od zasypiska szybu 7/610 do miejsca rozwidlenia si¢ na Ila i 11b.
Analogicznie do korytarza la wypelniony byl czesciowo luznym gruzem kostkowym. W poczitko-
wej partii wida¢ bylo wsypane do wngtrza zasypisko szybu (ryc. 17). Tutaj takze, podobnie jak
w chodniku I, odkryto w partii przyszybowej liczne wegle drzewne lezace na hatdzie. Strop w tych
miejscach byl dosy¢ mocno zwietrzaly. Przejawiato si¢ to odszczepiamierm si¢ duZych plyt
wapiennych, tworzgcych szczeliny szerokosci do 2 cm.

Na calej dlugosci licowany byl duzymi plytami wapienmymi. Siggaly one do trzech czwartych
wysokosci korytarza.

Troche inna sytuacja wystapita w korytarzu Ilb. Tam w kilku miejscach spag stanowit
rynnowato ubity miat wapienny. W jednym miejscu prawa strona korytarza dochodzita do ociosu
(ryc. 18). W pozostalych partiach obie strony posiadajg licowanie w postaci litery ,,V”. Przy keoficu
konytarz gwaltownie skreca w lewo i dochodzi do przodka goérmiczego (ryc. 20).

Odkryty przodek byt ostatmim miejscem prac gomiczych w wyrobisku. Znaleziono w nim
zestaw porzuconych narzedzi gormiczych — trzy kamienne kilofy nie noszace znamion calkowitego
wyeksploatowania (ryc. 19). W ociosie przodka znajduja si¢ dwa otwory laczace wyrobiska szybu
7/610 z innymi zagruzowamymi kopalniami (ryc. 20).

»S2z tolmiia®

Terminem tym, majacym w gornictwie nieco inne znaczenie, nazwano przekop przez §ruz
wypelniajacy wyrobisko, zawarty miedzy chodmikami I i IL

Przekop ten miat na celu udzielenie odpowiedl, jak manifestuje sig w gruzie zetknigeie ze soba
dwéch frontéw robét gomiczych. Spodziewano sig, ze czytelny bedzie kierumek ekeploatacji w ps-
czatkowych okresach istnienia kopalni. Slady powinmy byé wideczne w spagu (pedobae &8
charakterystycznej ostrogi skalnej w miejscu zetkmigeia si¢ chednlkéw 16 i Ifa — fye. 21) 6faz
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Ryc. 17. Chodmik II — w giebi zasypisko szybu 610
Gangway II — in the background the fill of shaft 610

Ryc. 18. Chodmik ITb — z prawej strony ocios litej skaly
Gangway IIb — on the right, side wall of solid rock



Ryc. 19. Kilof gorniczy u wejécia do drugiege przedka
Mining pick at the entramce to the seeond mine faee

Ryc. 20. Ostatmie miejsce pracy gérnikéw — widoczne przebicia do sasiednich wyrobisk
The last working place of the miners — cut-throughs to neighbourings workings are visible
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Ryc. 21. Ostroga — forma ociosu manifestujaca zetknigcie si¢ dwoch frontéw robot gérniczych
Spur — form of the side wall manifesting the meeting point of two ends of mining works

Ryc. 22. ,Sztolnia” — profil poprzeczny wypelniska gruzowego wyrobisk znajdujacych si¢ migdzy
chednikami T i I (B10)
“Side-drif® — eross-section of the debris fill of werkings situated between gangways I and 1T (B16)
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w stropie. Niemodliwe bowiem wydawato si¢ dokladne zgrywanie pozieméw pezez éwezesnyeh
gornikow.

»Sztolnia” zaczynata si¢ w Scianie chodnika Ila i zmiefzala w kierunku szybu. W peczat-
kowym biegu natrafiono na uklad gruzu kontyauujacy zaobserwowany juz w chodniku 11a. Duze
plyty nachylone byly gora w strong szybu. Dopieto po skorygowaniu kierunku prae natrafiene na
interesujacy uklad wypetniska. Plyty obserwowane w profilu gwattownie zmienialy sweje wlozenie
na przeciwstawne, tworzac uktad odwréconej litery ,V* (fye. 22). Na gramiey, przy spagu rysewala
si¢ w tym miejscu ledwo uchwytna réznica pozioméw, file przekraczajaea 2-3 em. Idac dalej
przekopem wzdtuz obsetwowalnej granicy eslagnigto szyb.

Okazalo si¢ wigc, ze roznica miedzy frontami robét manifestuje sie jedynie w profilu
wypelniska (ryc. 23). Poziomy spagu i stropu stykaly si¢ ze soba prawie idealnie, co Zastanawia
szczegblnie w przypadku sufitu (d6t wyznaczat gérnikorm neolitycznym poziom konkieeji krze-
miennych).

W czasie prac natrafiono na krzemienne i kamienne natzedzia gérmicze, porzucone na skutek
zniszczenia.

»O bwodmiica™

W celu rozpoznania potudniowo-wschodmiej czesci wyrobisk zaistniata potrzeba dokonania
sztucznego przekopu. Chcac mie¢ pewno$é, ze w trakcie dalszych prac rozpoznamy zostanie caty
system podziemmej struktury kopalnmi, potrzebne bylo zlokalizowanie pozostallych chiodnikéw
odchodzacych od szybu. Dla zrealizowania tego wykonano obejscie zasypiska szybu dookolnym
przekopem. W prakiyce wygladato to w ten sposob, ze posuwano si¢ w prawo | w lewo od miejsca,
gdzie ,,sztolnia™ dochodizita do szybu, eksplorujgc L-metrowe odeinki. Spodziewano si¢ natraflé na
2 lub co najmniej 1 chodnik komunikacyjny.

Przekop ogramiczomy z jednej strony zasypiskiem szybu mial szeroko$¢ okoto 1 m (welhania
szerokosci sztucznych struktur zalezne byly od charakteru wypelniska — przede wszystkim
wielkosci plyt wapiemmych). Samo zasypisko stanowily utwory zbite na skutek nacisku oraz
zespolone namywamii gliniastymi. Nie grozito wiec wysypywanie sie gruzu do czeéci wyekspllorowa-
nej. W sumie przebadano w ten sposéb 8 odcinkdw, stanowiacych dwie trzecie obwodu szybu,
W trakcie eksploragji znaleziono stosunkowo niewiele zabytkéw. Jeszcze przed zamknigciem
obwodnicy natrafiono na niezagruzowany chodnik komunikacyjny III (ryc. 24).

Chodmiikii IIL, lllaa i b

Niezagruzowamy korytarz komunikacyjny III, Ilib — taczyt w przesztoéci szyb z duzym
przodkiem gormiczym. Na calej dlugosci licowany jest duzymi plytami wapiennymi, ulozonymi
przy spagu do wysokoéci 40-50 cm. Chednik byt czesciowo zagruzowamy. Warstwa wypehiska
wzrastala w kierunku podszybia, gdzie taczyla si¢ z zasypiskiem szybu 7/610 (fye. 25). Dhigosé
faczna korytarzy III i I1ib wynosi 18 m. Ich szeroko$¢ przy spagu waha si¢ od 40 do 50 i, przy
stropie za$ dochodlzi do 1,5 m. W odlegtoéci 7,5 m od podszybia korytatz I1I poszerza sle | rezwidla
na zagruzowany Illa i wolny Ilib. Tutaj takze odkryto w oblicowaniu regularne etwery
analegiezne do opisywanych w chodniku I (tyc. 26). Towarzyszyly im na stropie §lady w postaci
kolistyeh zaciemmieh o Srednicy odpewiadajacej srednicy otweru (rye: 27).

Chodnik Il1b od polowy swojej dtugosci przechodzit w rodzaj duzego przodka, a wlasciwie
otwartej ciany eksploatacyjnej. Taka sytuacja nie znana byla do tej pory w 2adnej z odkrytych
kopalfi krzemienia. Najblizsze analogie spotyka si¢ dopiero w prymitywmych kopalniach wegla
kamiennego. Po prawej stronie widoczny jest ocios na diugosci 9 m, z dworma wystgpujacymi jeden
nad drugim poziomamii eksploatowanego krzemienia (ryc. 28). Gtuz po lewe] stronie licowany jest
miejscami az do stropu plytami. W przodku natrafiono na wyjatkowo duze ilesei wegla drzewnege,
ukladajgcego si¢ w podituzne ksztatty. Sugeruje to pozostaloici rozlezonyeh RaizRdzi Iub
konstrukeji drewnianych.

6 — Sprawozdania Archeologiczne XL
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Ryc. 23. ,Sztolnia” — profil pokazujacy, w jaki sposob- manifestuje si¢ w gruzie zetknigcie sie
dwoch frontow robét gormiczych (P11)
“Side-drift” — section showing how the meeting point of two ends of mining works is reflected in
debris (P11)

Ryc. 24, ,Obwodmica” — profil wzdluzny wypelniska chodnika III w misjscu zetknigsia z
zasypiskiem szybu 610 (P12)

“Ring-gangway” — longitudinal section of the fill of gangway III at the point where it meets the fill
of shaft 610 (P12)
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Ryc. 25. Profil poprzeczny wypelniska chodnike 111 w jego ezgéei przyszybewsj (B13)
Cross-section of the fill of gangway Il in the part near the shaft (P13)

Ryc. 26. Otwor w gruzie (po kotku)
Hole in the debris (left by a peg)

83
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Ryc. 27. Slad na stropie nad otworem pe kefku
Trace on the ceiling above the peg-hele

Ryc. 28. Dwa poziomy konkmecji krzemienia w écisnie trzeclego z odkiytyeh przedkéw
Two horizons of flint nodwles in the third mine face
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Ryc. 29. Profil poprzeczny zakoiiczenia chodnika III (P14)
Cross-section of the end of gangway III (P14)

Postanowiono wyeksplorowaé gruz z chodnika III, a nastepnie przekona¢ sie, czy zagruzowa-
ny chodnik Illa odchodzacy w prawo bedzie posiadat licowanie obu $cian. Gdyby tak bylo, to
w nastepnym etapie przewidywano eksploracje tego wiasnie korytarza. Wypetnisko chodnika 111
skladalo si¢ z gruzu kostkowego zawierajacego niewiclki udziat duzych fragmentdw. Przy spagu
wystapila cienka warstwa udeptaniska (ryc. 29). Pod koniec eksploracji warstwa gruzu kestkowego
praktycznie zanikia.

Po odczyszczeniu chodnika III, przystapiono do eksploracji korytarza Illa na gkebokosci
jednego odcinka. Niestety nie natrafiono na licowanie drugiej sciany. Chodnik ten jest wiee
analogiczny do rozpoznanego Ib, gdzie licowana jest jedynie jedna stfona (druga pierwetnie byla
utworzona z ociosu). Wypetnisko miato charakter przemieszany, bez wytazinyeh waistw. Zrezygne-
wano z dalszej eksploracji, poniewaz chodnik ten nie odgrywat Istotnej roli w. funkejonowaniu
cafodci kopallmi, majac jedynie lokalne znaczenie,

NARZEDZIA GORNICZE ODKRYTE W WYROBISKACH

W wyniku prac odkryto w wyrobiskach okolo 50 narzedzi gérmiiczych. Stanowig one cickawy,
niekonwencjonalny zbiér form wykonamych z rozmaitych surowedw i przeznaczonych de
okreslonych prac. W jego skiad wchodza okazy wykonane z kizemienia 1 kamienia. Natrafiono
takze na bardzo drobme fragmenty narzgdzi rogowych, kidre jednak ze wzgledu na zly stan
zachowania nie moga by¢ nawet mato precyzyjnie okieslone”. Generalny podzial narzedzl
prezentuje ryc. 30.

7 SzczegOlowego opracowania zbioru zabytkéw rogowych ze Zblorow . Krukewsklege
dokonat A. Boguszewsiii, Nansgiliia rogoue z neelityeznj i wezsnidbagevniej kopallii kkcemienia
pasiastag w Kreamitowkabh, WA, t, 49: 1984, z. 2,
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Ryc. 30. Schemat podziatu narzedzi gérniczych

Classification scheme of mining tools

WARUNKI ZNALEZIENIA

Wigkszo$¢ zabytkéw, zwlaszcza krzemiennych, odkryto w haldach gruzu wapiennego. Jest to
$wiadectwem porzucania ich po wykorzystaniu lub uszkodzeniu. Kilka z nich (3 kilofy) znaleziono
w niezagnuzowanym chodniku prowadzacym od szybu w kierunku péinocmym do przodka
gomiczego. Jeden z nich znajdowat si¢ na hatdzie, tuz przy stropie, okoto 12 m od szybu. Drugi —
przy wejSciu do przodka (ryc. 19), natomiast trzeci — w samym przodku, w luZnym gruzie przy
spagu.

NARZEDZIA KRZEMIENNE

Stanowia najliczniejsza grupe w analizowanym zbiorze. Uksztaltowane zostaly w wymiku
doraznego wykorzystywamia nieobrabianych fragmentéw bryl krzemienia pasiastego. W wigk-
szosci (21 szt.) sa to ttuki krawedziowe i punktowe wyodrebmione wedlug powszechmie znanych
zasad. Liczng grupe (10 szt.) stanowia funkcjonalnie zblizone do kiloféw, masywne luszcznie.
Posiadaja na jednym 2 biegunéw drobne wymiazizenia, przechodzace miejscami w zagladzenia,
$wiadczace o pracy w migkkim materiale. Cz¢sto tez w szczelinach znajduja si¢ drobiny wbitego
wapienia. Na drugim biegunie widoczne s3 drobme plaszczyznowe wymiazdzenia charakterystycz-
ne dla narzedzi (tuszczmi) pobijanych migkkim (drewnianym lub rogowym) ttukiem. Narzgdzia te
nie nosza zadnych §ladéw zaprawy — osiagany ksztaft jest tylko i wylacznie wynikiem dobrania
odpowiedniej beyly i ubytkéw na skutek pracy (ryc. 3la, 38a). Nieznane s nam analogie do tego
typu zabytkéw z innych kopald. Podobne tuszczmie wystapily natomiast na stanowisku KPL
Cmieléw-Gawroniec (fyc. 31b,c). Podobiefistwo to jest, jak si¢ chyba wydaje, tylko wynikiem
uwarunkowan funkcjonalaych, bo w chwili obecnej brak jest danych pozwalajacych tqczyé szyb
7/610 z kultufa puehaidw lejkowatych. Chociaz z drugiej strony nie mozna wykluczyé powiazan
masywayech luszezni z Cmielowa z kopalniami krzemienia,

Calkowicie nowym, do tej pory nie odnotowamym przez badaczy kopalh, narzedziem sa kliny
wykonane z naturalmych konkrecji lub ich fragmentéw, pozyskane przez nas w liczbie 8 sztuk.
Wykorzystywano je do poszerzania szczelin pomiiedizy plytami wapienia w trakeie urabiania skaly.
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Ryc. 31. Krzemienne narzedzia goérnicze:
a — Krzemionki, wyrobiska szybu 7/610: h. ¢ — Omiidtim-Gawroniec

Flint mining tools:
a — Krzemionki, workings of shaft 7-610: b, ¢ — Cmislim-Gawroniec

Morfologicznie jest to grupa jeszcze bardziej wyrazna niz wymienione juz luszcznie-kilofy.
Wszystkie kliny posiadajag wymiazdzona krawedZ przeciwstawiona naturainemu ptaskiemu ostrzu,
na ktorym brak jest widocznych gotym okiem $ladow zuzycia. Jedynie w pewnym powiekszeniu (co
najmniej 15x) zauwazalne sa prostopadite do ostrza rysy $wiadczace o uzytkowaniu marzg¢dzia
w charakterze klina (ryc. 32b,c).
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Ryc. 32. Krzemienne narzgdzia goérnicze:
a, b, ¢ — Krzemionki, wyrobiska szybu 7/610

Flint mining tools:
a, b, ¢ — Krzemionki, workings of shaft 7-610

NARZEDZIA KAMIENNE

Wyrézniono tacznie 10 zabytkéw. Wykonane sa z diabazdw i skal diabazowatych, hupku
gnejsowego i piaskowca jotmidkiego. Wsréd nich wyodrebniono 6 kiloféw i ich fragmentow, 1 kilof
wtomie uzyty jako klin i 3 tluki (ryc. 33a,b,c, 34a,b).

W przeciwienstwie do krzemienmych, kilofy kamienne sa wytworami o doskonale opracowa-
nym ksztalcie za pomoca grubego i drobnego otlukiwamnia. Z dawmigjszych badan, ktére z ramienia
PMA prowadzit S. Krukewski, posiadamy w zbiorach kilkadziesigt zabytkéw kamiennych,
sposrod ktorych s3 analogiczne do odkrytych w szybie 7/610. S. Krukowski okreslat je jake
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Ryc. 33. Kamiienme narzedzia gérnicze:
@, b, c — Krzemiomki, wyrobiska szybu 7/610

Stone mining tools:
a b, c — Krzemionkii, workings of shaft 7-610

kilofo-mloty. Za funkcja sugerowana przez tego badacza mialo przemawiaé z jednej strony
splaszczone, a z drugiej kolcowate zakaitzemiie. Byly to, jak pisze: ,,dwa narzgdzia na jednym
trzpieniu™®. W $wietle naszych obserwacji nie mozna si¢ zgodzi¢ z taka interpretacja. Duza czesé
powierzchni odknytych kilofow jest pokryta powbijanymi w nierowmasci faktury czpsteczkami
wapienia, czego by nie bylo przy zastosowamiu oprawy, ktéra chromitaby przynajmniej micktore

8 8. Krwkowssdii, Krzemioniii Opettoveskie, Warszawa 1939.
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Ryc. 34. Kamienne narzedzia gérnicze:
a, b — Krzemionki, wyrobiska szybu 7/610

Stone mining tools:
a, b — Krzemionki, workings of shaft 7-610

partie powierzchni kilofa przed stykiem ze skata wapienna. Najprawdopodoibmiej trzymane byly
bezposrednio w reku i pobijane masywnym tlukiem drewnianym lub rogowym®.
Zabytek okreslomy przez nas jako kilof (wtérnie uzyty zostat jako klin) ma wyraZnie

Nie sa to wiec w klasycznym rozumieniu kilofy, ale raczej rodzaj narzedzi okreslanych
mianem ,zelazko™. Nazwa ta wywodzi si¢ od materiatu, z ktorego od Sredniowiecza wykonywano
ten rodzaj diuta ze szpiczastym zakoifczeniem. Przy starym okresleniu pozostaliémy dlatego, ze
zestawienie nowej nazwy z surowcem, jaki stosowano, brzmi $miesznie.
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zniszczona partig, ktora przedtem tworzyla kolec kilofa. O tym, Ze po zniszczeniu byt on uzywany,
$wiadczy powbijany w nierdwnesci faktury wapien. Nie byt to jednak klin w takim sensie, jak
opisywane wyzej kliny z fragmentéw konkresji krzemiennych, lecz raczej masywne narzedzie o
charakterze dtutowatym (odpowiednik gorniczego zelazka). Zabytki takie znane s3 tez z wczedniej-
szych badan.

Wiele rodzajow narzedzi, jakie znamy z badad S. Krukowskiego czy T. Zurowskiego, nie
posiada odpowiedmikéw w zestawie rozpoznamym w szybie 7/610. Nie znaleziono narzedzi w typie
kamiennych czworoscienmych siekier, okre$lamych przez S. Krukowskiego jako kilofy gracowate,
na ktérych obuchach nie ma $ladéw pobijamia, a wigc mozliwe jest, Ze uzytkowane byly w
oprawach. Nie natrafiono takze na klasyczne piki znane z jednostek plytkich (6/668 i 8/669).

Byé moze taki wlaénie zestaw narzedziowy posiada précz funkcjonalnego takze wymiar
kulturowy. Wyjasni¢ to bedzie mozna dopiero po otrzymaniu dat radioweglowyci'®,

UWAGI OGOLNE

W wyniku przeprowadzomych prac w trakcie trzech sezondéw wykopalliskowych (szczegbinie
wazne sg tu ostatnie dwa), dokonano rozpoznamia systemu podziemnych wyrobisk szybu 7/610. Na
obraz takiej kopalmi skladajg sig:

— gléwne chodmiki komunikacyjno-tramsponttome, taczace podszybie z odleglymi rejonami
wyrobisk,

— chodniki lokalne, majgce za zadanie zapewmienie mozliwosci przenoszenia prac eksplioata-
cyjnych z jednego miejsca na drugie,

— przodki goémmicze i $ciany eksploatacyjme, w ktorych dokonywano wydobycia surowca
krzemiennego.

Dzieki metodzie badan w chwili obecnej mozliwe sa do interpretacji wyniki prac prowadzo-
nych przez T. Zurowskiego w obrebie szybow 1, 2, 3, a szczegélnie 4. Zrozumitally staje sig przebieg
niezagruzowanych chodnikéw (ryc. 35, 36). Mozna wyznaczy¢ przebieg nie odkrytych w trakcie
tamtych badah korytarzy.

Przeprowadzajac analizy dokumentacji z dawnych bada#, a takze przeprowadzajac ekspery-
menty, jesteSmy w chwili obecnej w stanie okme#li¢ sposob planowania i realizacji prac gérniczych
w kopalniach krzemiomkowmskich. Bedzie to tematem osobnego opracowania.

W kopalni 7/610 eksploatowano dwa poziomy krzemienia, z ktorych, jak si¢ wydaje, jedynie
dolny posiadat wlasciwosci odpowiadajace wymaganiom. Krzemief ,,ptkowy”, ktorego duze ilosci
znajdowano w gruzie wypelniajacym wyrobiska, byl porzucany ze wzgledu na nieatrakcyjnoéé
(brak pasmowariz). Metoda pracy polegata na wykuwaniu niewielkich nisz bezpoérednio nad
poziomami konkmegji, a nastepnie obrywamiu ze stropu duzych plaskich plyt. Na $ciamach
widoczne sg liczne §lady po seriach uderzed kilofem, a przy stropach pozostalo$ci po uzyciu
klinéw, oraz nie odszczepione do konica piyty.

Mimo odnajdywania licznych drobin wegla drzewnego w gruzie szybko zaniechane zbierania
probek wegli z biezacych metréw, koncentrujac sig na lezacych in sitw zweglonych fragmentach
drewna i ogniskach. Uzyskano w ten spos6b okoto dwudziestu probek, z kténych kazda wystarcza
do kilku oznaczei 14C albo gatunku drzewa.

Obok prac eksploracyjnych przeprowadzono kilka eksperymentéw majacych na celu wyjas-
nienie spraw zwiazamych z systemem wentylacji podziemi czy transportu urobku z przodka do
szybu'!. Prowadzono take analize granulomeigyczng gruzu.

10 wszystkie fotografie wykonali Zbigmiew Dabrowski i Andrzej Ring.
11 wyniki tych eksperymentow zostaly szerzej oméwione w artykule, Jak organizemeny prace
w kopalhitnth krzzmiéenia), ,Problemy”, nr 1: 1987, s, 41,
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Ryc. 36. Przekroje poprzeczne chodnikéw i przodkéw gormiczych, wykonane przez T. Zurowskiego
Péinocno-zachodmiego: 1a, Ib, Ic, Id, Ie i wschodniego: Ila, IIb, lic, Iid, Ile

Cross-sections of gangways and mine faces, made by T. Zurowski
North-western: |a, Ib, Ic, Id, le, eastern: Ila, IIb, Iic, I1id, lle

Dalsze prace w obrebie wyrobisk prowadzome beda pod katem potrzeb ekspozycyjnych.
Planowane jest takze zamaskowanie sztucznych struktur w celu przywrécenia obiektowi wygladu
pierwotnego.

Paiisitvoiee Muzeum Archeodbygiczne
w Wiarszawie
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INVESTIGATIONS OF THE WORKINGS OF SHAFT 7-610
AT KRZEMIONKI IN 1984-1986

In 1984-1986 the Krzemionki Expedition of the State Archaeological Museum investigated the
workings of shaft 7-610. The underground was reached by means of an artificial shaft dug outside
the mine field and by driving a corridor towards the workings. The following elements of
prehistoric mine structure have been recognized:

(1) three communmicatiom gangways which joimed the shaft with distant parts of the workings
(numbers I-IIL), (fig 1),

(2) local gangways joining the actual exploitation places with the main gangway (numbets la, Ib,
Ic, I1a, IIb, Tl1a, IIib), (fig 6, 11, 15, 17, 18),

(3) last three mine faces (free of debris), (fig 8).

Gangways la, I1, IIb, 111, I11b were discovered free of debris, while the others were closely
packed with limestone debris (fig 9, 10).

Apart from the fiilled-up corridors, also other underground parts were explored, namely a
side-drift — cross-cut through the debris between gangways I and II, showing how the meeting
point of mining works carried from two gangways is reflected in dumps; the “exploitation face™
which explained the principle of shifting mine faces during exploitation; and the “ring-gangway”
which allowed to reach the unexplored fragments of the workings (regions of gangway I1I).

A set of tools used by prehistoric miners has come to light. Attention is claimed by stone picks
without traces of wear, found in one mine face (gangway | and abandoned at the last working
place. Moreover, other categories of mining tools not yet recorded have been recognized. These
include hack-splitting pieces, occasionally used by minets, and wedges from naturallly shaped
terminals of flint nodules.

The investigations have revealed places in the workings where fire had been burat. They are
characterized by dark oval patches on the ceiling and by remains of ashes and charcoal.

The analysis of the results allows us to create a complex model of planning and realization of
mining works during the Neolithic.





