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WSTEPNE WYNIKI BADAN KOPALNI KRZEMIENIA CZEKOLADOWEGO
WIERZBICA ,,ZELE”, WOJ. RADOM, W LATACH 1979-1981

1. POLOZENIE STANOWISKA

Kopalnia krzemienia Wierzbica ,,Zele”, woj. Radom (51°14° szerokos$ci geograficznej pol-
nocnej i 21°03" dlugosci geograficznej wschodniej), potozona jest na plaskim terenie, gdzie r6znice
poziomdw nie przekraczaja 1,5 m, w odlegtosci ok. 120 m na potudnie od szosy Wierzbica — Szy-
dlowiec i ok. 1,5 km na zachdéd od Osiedla Wierzbica. Zostala ona odkryta prawdopodobmnie w la-
tach 1922-1934 przez S. Krukowskiego!. Pierwsze systematyczne badania powierzchniowe terenu
kopalni, ktére ponownie zwrécily na niag uwage i znalazly odbicie w druku, sa zashigg
R. Saihiikie?.

W regionalizacji ffizwzano-geografiiczneij obszar kopalni nalezy do mezoregionu Przedgérza
Tzeckiego, ktérego charakierystyczaymi elementami sa monoklinalne pasemka o rozciggtosci
z pbinocnego zachodu na potudmiowy wschéd. Zbudowane sg one z wapieni wieku jurajskiego
i kredowego, przykrytych piaskami czwartorzedowyrai. W znajdujacych si¢ pod utworami przepu-
szczalnymi wapieniach zachodzg zjawiska krasowe manifestujace sie takze na powierzchni. Przez
Przedgorze Ttzeckie przebiega pas zwirowych pagérkow zwigzanych z maksyralnym Zzasiegiem
zlodowacenia $rodkowopolskiego®.

Kopalnia ,,Zele” w Wierzbicy lezy w centrum $rodkowego zgrupowania punktéw eksploata-
cyjnych krzemienia czekoladowego wystepujacych w potnocno-wschodnim obrzezeniu Gor Swigto-
krzyskich*. Surowiec ten zdobyl sobie duza popularno$é w pradziejach przede wszystkim ze wzgledu
na zalety techniczne i zlozowe. Wystepuje on na wielu stanowiskach prahistorycznych od paleolitu
az po epoke brazu, m. in. w rejonach znajdujacych si¢ w znacznych odleglosciach od jego pierwot-
nych z16z (Kujawy, Plaskowyz Golutbczycki, Nizina Zachodmiostowacka), mimo mozliwosci uzys-
kania czesto w niezbyt odlegltych punktach (np. w promieniu 40 km) lokalnych odmian krzemienia
i innych skal krzemionkowych.

1 § Krukowski, Paleolit, [w:] S. Krukowskii, J. K ostrzewskii, R. Jakimowiicz, Prei-
stomz zienm polSifict, Warmm—l((md&mm 1939-1948, s. 98-101, tabl. 36-39.
2 R. Schild, Lo#atiizeija preifissanypeaysich pwwmv ekswllmmm kvzeméoida  cecedialadowego
na wmmmm&mn obrzezamiu Goér S\mgmikzy;mk‘ch, »Falia Quatenaria™, t. 39: 1971,
5. 34-35
3 J. Kondraakii, Regiomy fizyczno-geagnaificoee Polskii, Warszawa 1977, s. 102; tenze, Geo-
fizyeznm Polslij, Warszawa 1978, s. 358-360.
4'schild, LeHaliizaiga.,., s. 18-35 R. Schild, H. Krdliik, J. Moscibrodizka, Kepalnia
kuzamitenda czekﬂ&dw}mmo z pmz#lzmm neom:u i epokii bragza w Polanaath Kolomiaath, Wrockaw—War-
szawa—Krakow—Gdafisk, 1977, s. 11-14, ryc. 4.
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II. ZNISZCZENIA KOPALNI ORAZ PROGRAM BADAN

Obszar kopalni Wierzbica ,Zele” zostat znacznie przeksztaleoRy przez dzialalnesé inwesty:
cyjna Cementowni ,,Przyjaz” w Wierzbicy (fye. 1). W roku 1973 przeprovadzone przez jej {eren
dwie drogi, ktore zniszczyly wazng czes¢ stanowiska. Diogi Wybudewane de Rews SIWartyeh
odkrywek wapieni Wierzbica 111, znajdujgeyeh sie w bliskin sasiedziwie kepalni Wierzbica ,Zele.
Prace budowlane spowodowaly, Ze na terenie sianowiska zgremadzene liczne haldy, gléwnie gliny

Ryc. 1. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radowm. Polezenie kepalni krzemienia:

a — zasieg stanowiska, b — sz6sa RademrSeydiowiee, ¢ = diogi polne sgraniczajace Bezposrednia Sieaehie K8palni,
d — hatda kopalini wapienia Wierzbiea 1, 8 — hatda kepalni wapienia Wietsbica ;T — Risuksfcsane Budyaki £opalnl
wapienia Wierzbica J1]

Fot. J. Lech
Situation of the flint mine

a — extent of the site, b — RadomrSyydiowiee foad, ¢ = field paths esnfining the suFreundings of the mine, § =
dump of the limestone fine Wierzbiea, | @ — dump of ihe limesione ming Wierzbica Hi, — unfnished Buildings
of the limestone mine Wierzbica I1I

i piasku z budowy drog. W bezposrednim sasiedztwie kopalni pestawieny zestat beteRewy pawilon
w stanie surowym. Brak praktyczaych fReztiwetei wsirzymania Riszezenia stanewiska spowedewal,
2e na wniosek Instytutu Historii Kultury Materialnej PAN w Warszawie wydane decyzje Wiz
w Radomiu o przystapieniu do badaf ratowiizyeh. KoniReznet podieeia badan kopatnt Wierzbica
»Zele” podkiestat w sweieh pismaeh | opiniach prof. dr haB. R. Sehild. Paigki tg) inicjatywie
moglam przeprowadzic smawiane praee:

Badania kopalni prowadzi Pracownia Afrcheelogiczne:-Konservaliosia PP PBPKZ ©Oddziat
w Warszawie na zlecenie WKZ w Radomiu. Rozpeczeto je 6d prac pewierzehniowyeh, pelegajs:
cych na inwentaryzacji wystepujacego na powierzehni stanowiska materiatu zabytkewege (jesien
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1979 r.). Nastepmie przeprowadzone wstepne badania wykepaliskewe (1886 7). Byl to | etap =
rozpoznawezy, ktory zadesydowat e metodzie i zakresie dalszyeh prae prewadzemych od 1981 .
w ramach II etapu = systematyeznysh badaf wykopaliskewyeh.

III. INWENTARYZACJA POWIERZCHNIOWA STANOWISKA

W badamiach powierzchniowych przeprowadzemysh jesienia 1979 r. uezesthiczylo ezterech
archeologéw - )

Pierwsza faza prac W terenie pelsgala na Wyznaczeniy 7asiggu stanowiska na podstawie naj:
dalszego wystgpowania przemystewege materiaty krzemiennege: Wytyezeny W (R $pesbb ebszar
okreslit dalsze dziatania majace na eelu UERWYEERIE ZFOZRiCOWaRIA W EharakisrZe Matsrisiow Pras:
mystowych | pozostalesei gorniczyeh (naturaine kenkresje, kawalki wapieni). Ta droga zamierzane
uzyska¢ dane $wiadczace ogélnie o chronolegii stanowiska eFaz o MOZiwie Rajkorzystrie]sss)
lokalizacji przyszlych wykopéw areheelegieznyeh.

Realizacje celu oparte na szezegolowsj inwentaryzasji pewierzehniowej wystepujacege na pe-
lach materiatu archeologicznego wedlug przyjgtyeh wsigpnie oznaczen grafieznyeh dla peszezegél-
nych kategoniii znalezisk, takich jak zabytki wydziclone (eharakienysiyczne), przemysiows formy
zaczatkowe, wiory, odtupki i odpadki przemystews, krzemienie naturalne eraz plyty Wapieans.
Znaleziska nanoszono na plan rysowany na papisrze milimetrewym w skali 1:560. Wezesnigj
naniesiono nan siatke, w ktorej ramach prowadzene prace: W terenie wytyezene dwie magistrale
przecinajace sie pod katem prostym i oznakowane na stale kolkami. Prosta oznakewana umewnie
jako N—S biegta po osi pol. Wyznaszaly ja eztery kolki. Przez kolek 2 przeprowadzone linig pre=
stopadla W—E. Caly obszar zajmowany przez kopaini¢ krzemienia podziglone na odeinki 10 m
dlugosci i 20 m szerokosci, oznakowane w terenie przy uzyeiu szpil geodezyjnyeh i tyezek mierniezyeh.
Na podstawie tak wytyczonej siatki mapowano materiat pewierzehniowy w ramach peszezegél:
nych prostokatdw. W ten sposob powstat plan tresci archeologisznysh badanege terenu. Sehema-
tycznie naniesiono istniejace zniszczenia kopaini — dwie drogi, nazwane ,,péineena” i .,pelud-
niowg”, oraz towarzyszace im haldy.

W wyniku inwentaryzacji okreslono zasieg stanowiska, Uzyskano informacje o rejonach praw=
dopodobnego wystepowania szybow, pracowni krzemieniarskich, ich ogolnej chronolegii oraz
6 kierunkach przetworstwa surowca krzemiennego. Ponadto okreélone stopien zniszezenia kepalni.

Na podstawie oméwionej fazy prac stwierdzono, 2e stanowisko obejmuje ebszar 6 wymiaragh
ok. 400 x 300 m (ryc. 2). Jest to teren intensywnego wystepowania na pewierzehni materialy krze-
miennego zwiazanego bezposrednio z uzytkowaniem w pradziejach kopaini krzemienia. Znajduje
sie ona pomiedzy dwiema drogami wiejskimi od strony wschodniej i poludniowej oraz droga be-
tonowa ,,potnocna” do odkrywki Wierzbica ITI od péinosy, przy czym na péinoey granica stane:
wiska przebiega ok. 120 m na poludmie od szosy Wierzbica — Szydlowics. Od zachodu graniea
stanowiska znajduje sie ok. 300 m na wschod od zbiegu drogi betonowej ,,péineenei” z wiejska
droga stanowiaca granice kopalni od potudnia.

W uzyskanej planigrafii mozna stwierdzi¢, ze na badanym obszarze mamy de ezynienia z wzema
koncentracjami powierzchniowego materialu krzemiennego o doéé réznym eharakterze (Fye: 2).
Istnialy podstawy, by przyjaé, ze w czeéci stanowiska pomigdzy dwiema drogami .,péinena’”
i,,poludniowa” wystepuia szyby. Obecnodé igh w tym rejonie w skarpie drogi ,,poineene” zabsei-
wowal po raz pierwszy przed kilku laty R, Schild, Wniosek ten znalazi potwierdzenie w toky badan
wykopaliskowych. Szyby wystepuja rowniez we wschodniej czesci stanowiska w rejonie kepy krza-
kéw tarniny. Stwierdzono tam plyty wapienia i naturaine konkresje surowea przy begatym materiale
kezemiennym o cechach typowo pracowniamych. Pracownie nakopalmiane wystepowaly W oby stre:
fach, przy czym w skupieniu wschodnim zwracaja uwage liczne okazy widrow i ieh fragmentéw,
oditupkéw oraz rdzeni w roznych fazach ich przygotowania i eksploatasji. Trzecia koneentragja
materiatu krzemiennego znajdowala sie w poludniowej czeéci stanowiska, gdzie w wigkszesei uzys:
kano formy zaczatkowe oraz polwytwory obustrommych narzedzi rdzeniowych, dwusciennyeh sie=
kier, sierpow.
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Ryc. 2. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radom. Ogblay plan stanewiska
a = zasieg stanewiska, b — wykepy afcheslogicsne, & — wyRikl inwensaryzacii powierzchniowel stanowiska: 31—
rejon czestego wystgpowania Fdzeni, Wibréw i ieh fragmentow, 2 — reion dominacit FAzeniQWYCh FOEM SBUSHSRRYER;
3 — rejon wystepowania materiatéw mezolitycznyeh hie zwiazanyeh z kepalnia, 4 - rRj6R 62651800 Wysigpowania fHszezhl
Rys. H. Miynarczyk

General plan of the}site

& — gXIeht of the site: B — archacological trenches, € — results of surface survey of the site: 1 — region of fre-
quent incidenee of cores; biades and thsir fragments; 3 — reaion deminated by bilateral core forms, 3 — region
with Messlithic matsrials uncornscted With the mins, 4 — region of frequent insidence of splintered pieces

IV. BADANIA WYKOPALISKOWE

W roku 1980 zatozono wykop 1/80 o wymiarach 18x5mh. Wykep zlekalizewane w peblizy
skarpy drogi ,,pbtnocnej” z rysujacymi sie wypetniskami szybow (rye. 3). Taka Iekalizacia stwarzaia
duze prawdopuilibiisiwe natrafienia na obiekty ekspleataeyjne.

Biorac pod uwage rezultaty przeprowadzonyeh Ra stanowisku badah geefizyszaysh’ WykSB

® Rejon planowanych wykopalisk przed rozpeezecier prac zestat przeBadany Pﬁ%ﬁ@ﬁ& gsa:
-lektryczno-elektrooporowg przez zespét z Samodizielnego Stanowiska d/s Stesewania Meied GES-
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Ryc. 3. Wierzbica ,,Zele””, woj. Radom. Plan centralnej czeéci stanowiska z naniesionymi wykopami
i ZmisArZsTiomi:

a — droga betonowa, b — droga usypana z wapienia, ¢ — haldy, doly, dl — betonowe hale, e — reper betonowy sta-
nowiska, [/ — stale punkty siatki pomiarowej, g — krzaki, h — wykopy archeollogiczne z roku 1980, i — wykopy
archeollogiczne z roku 1981

Rys. H. Miynarczyk
Plan of the central part of the site with plotted trenches and damages

a — concrete road, b — limestone road, ¢ — dumps, holes, d — concrete halls, e — concrete bench mark of the
sitis,f — constant points of measurement grid, g — bushes, i — archaeoliogicall trenches of 1980, i — archaeological
trenches of 1981

1/80 usytuowano w ten sposob, aby obejmowal on wyr6znione w wyniku pomiaréw dwie odrebne
strefy — nisko- i wysokooporowag, szukajac ta droga klucza do zastosowania wymienionej metody
w badaniach kopalni Wierzbica ,,Zele” i ewentualnie innych stanowisk tego typu. Jednocze$nie
rozpoczeto prace ratowmicze przy skarpie poludniowej betonowej drogi ,,polnocnej”, zakladajac

fizyczmycth THKMPAN w Warszawie pod kierunkiem mgr T. Herbicha. T. Hetlbiicth, PMymik
badai | dokumeswaciga stanowisilea Wierzbiom — ,,Z646¢”°, Warszawa 1980 IHKM PAN — maszynopis
opracowamia w archiwum Pracowni Archeologiczno-Konserwatonskiej PP PKZ O/Warszawa.
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tu wykop 11/80 w celu zadokumentowania naruszomych szybow oraz uzyskania datujacych je ma-
teriatow archeollogiczmych lub probek wegli nadajacych sie do analizy “C. Wykop 1/80 obejmowat
obszar 50 m2, a wykop 11/80 — 240 m2. W wykopie 1/80 na glebokosci 30 cm od powierzchni ogra-
niczono badana przestrzen do wymiaréw 3 x 10 m (ryc. 4), tak aby uzyskamy profil przebiegajacy
rownolegle do obu dluzszych bokéw wykopu przecinat strefy o najwigkszym zréznicowaniu opor-
noéci podioza. Eksploracje prowadzono zdejmujagc warstwy mechamiczne o miazszoéci 10 cm,
a glebiej 20 cm.

Badania w wykopie 1/80 zakoticzono odkrywajgc cze$ciowo zarysy 5 szybow w strefie wyZszych
opormo$ci oraz nowozytny kamieniolom wapienia zasypany przed kilkudziesigciu laty w strefie
opordéw niskich. W wykopie 11/80 odczyszczono profil skarpy drogowej na odcinku diugosci 61 m
oraz wyréwnano teren pobocza betonowej drogi miedzy skarpa a droga, co bylo warunkiem ko-
niecznym dla dalszych prac. Wykop I1/81 o powierzchni 29 m? stanowil komtynuacje badas z roku
1980 i miat charakter $cisle ratowniczy. Uwzgledniajac wyniki badah w 1980 r. zdecydowano si¢
kontynuowac eksploracje przy dwoch wyraznie rysujacych sie w profilu skarpy obiektach, na moz-

Ryc. 4. Wierzbica ,Zele”, woj. Radomn. Wykep 1/80 z odslonietymi szybami:
1-5 = pumery szybéw. Dlugedé laty 3 m Fot. J. Lech
Trench 1/80 with uncovered shafts
1-5 = number of siafts. Swle Bm
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liwie ogramiczomym obszarze, biorac pod uwage stwierdzena w wykepie 1/80 znacznie wigksZa glg:
bokos¢ szybow niz na terenie sasiednich kopaifi Polany Kelonie 11 i Polany 11, wej: Radem. W rezul:
tacie prowadzono prace w dwoch wybramych miejscach. Celem ich byle odstomissie peinysh prze-
krojow dwoch szybow oznaszomych kolejnymi numerami 6 i 7 oddalemysh ed siebie o ok: 5/
oraz uzyskanie materiatlow umozliwiajacych ich datowamic. W trakeie prac przy szybie 7 pozesta:
wiono ,,$wiadek™ otrzymujac w ten sposob dodatkowy profil, prostopadily de wspommianege Bre-
filu skarpy. Swiadek ten umozliwial uzyskamie pelniejszych danych techmicznysh, metryeznyeh
i stratygraficznych odnos$nie do wystepujacych tu obiektow.

W czesci wschodniej stanowiska, gdzie podszas badah inwentaryzaeyjayeh w 5879 F. stwier:
dzono materialy przemawiajace za istnieniem obiektéw eksploatasyjnyeh, zalezene wykep 1@l
o powierzchni 16 m?, oddalony w linii proste] od wykepéw L i1l e ek. 145 m. Prase petwierdzily
przypuszczenia. W ich trakeie odslonigto skrajne ezgéci 3 szybéw. Badania W wykepie przerwane
na glebokasci 50 cm od powierzchni. Beda one nadal prowadzone w tym rejenie w latach nastepnyeh:
W 1981 r. kontynuowano prace wdrozeniowe nad zastosowamiem metod geofizyezmyein®.

W trakcie dwoch sezonow wykopaliskowych zlokalizowano 23 szyby eraz 3 inne ebiekty bs:
dace prawdopodotbmie szybami. W zalozonych wykopach archeologisznysh edkryte 15 szybéw,
z ktérych 12 uzyskato fragmentaryczne przekroje w profilach wykopéw. W zadokumentowamysm pre-
filu drogowym odstonigto gorne czesci 8 szybow i 3 prawdopodobmych. Natomiast w przypadku
3 obiektow z wykopu I11/81 zadokumentowano ich czesciowe zarysy jedynie do glebokesei 50 em
od powierzchni gruntu. Pelne przekroje pionowe uzyskano dla szybéw 1, 6, 7.

V. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW EKSPLOATACYINYCH

Natwrallmy uklad stratygraficzny stanowiska uchwycono fragmentarycznie w eksplorowanyeh
wykopach. W chwili obecnej mozna stwierdzi¢ wystepowanie na stanowisku (kolejno, peszynajae
od powierzchnii gruntu): gleby redzinowej, slabo wyksztatconego podglebia, warstwy piasky z dreb-
Rym 2wirem ze skat pochodzenia p6inocnego, gliny czwartorzedowej, gliny zwietrzeliskowej zawie-
rajgcej bulaste konkrecje krzemienia czekoladowego oraz skaly wapiennej z tkwiacymii w nigj kon-
krecjami ptytowego krzemienia czekoladowego. Skata wapienna pojawia si¢ na glebokosei 2-3 m
od powierzchmi gleby.

Szyb 1. Szyb ten w planie rysowat sie w postaci owalu o $rednicy ok. 5 m, Maksymalna glg-
boko$¢ wynosita 454 cm od powierzchni (ryc. 5). Uchwycony profil szybu przechodzit przez jege
$rodek. Szyb drazono przez warstwe piasku, gliny zwalowej i zwietrzeliskowej do skaly wapienngj,
w ktora zagtebiat sic na 200 cm. Wydaje sie, ze komumikacja wewnatrz szybu odbywala sig przy
pomocy stopni wycinanych w glinie zwietrzeliskowej i skale wapiennej. Pozostallessii tych stepni
widoczne byly w profilu S szybu. Dno szybu wypelniata warstwa mocno zwietrzalej, rozgrzebanej
skaly wapiennej, powstatej w wyniku poszukiwania konkrecji krzemiennych. Poniewaz sasiedni
szyb 5 niszczy w czeéci gérnej fragment szybu 1, mozna przyjaé ten drugi za starszy. Szyb 1 ulegal
powolnemu zasypywaniu sie materialern pochodzacym z jego $cian, a takze warpi przyszybowyeh
powstatych w czasie jego drazenia. Dno szybu wypelnity splywajace do wnetrza w czasie deszezow
glina zwatowa i zwietrzeliskowa z piaskiem, zwirem i drobnym gruzem wapiennym, tworzac misj-
scami cienkie przewarstwienia szarego itu lub gliny ilastej. W profilu do wysokesci ok. 200 em
od dna widoczne byto wyrazne uko$ne warstwowanie. Do tego poziomu szyb wypelnial sig stosun-
kowo powoli w sposob natutallmy (ryc. 6).

Nastepna faza wypelniania si¢ szybu zwiazana jest z dzialalnoscia czlowieka. De szyby wrzu-
cono duze i $rednie plyty wapienne, wydobywane przy eksploatacji krzemienia w jednym Z sasied-
nich obiektow. Swiadczy o tym ich luzny ukiad i brak zanieczyszczen zwigzanyeh z sezenewymi
zmianamii klimatu. W gruzie tym stwierdzono duze ilosci materiatu krzemiennego. Jest wielee praw-
dopodoime, e w powstalym zaglebieniu po szybie prowadzono czasami w toku drazenia sasied-
niego obiektu wstepna obrobke konkrecji krzemienmych wydobywamych wraz z plytami wapienia

8 T. Herbich, Badamiar archeollogiiznewgeedigyamzie  stanowisien Wierzbica = ,,Zgle”, War:
szawa 1981, IHKM PAN — maszynopis opracowamia w archiwum Pracowni Archeologiszne:
-Konserwatmslknej PP PKZ O/Warszawa.
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Ryc. 5. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radom. Profil szybu 1::

a — krzemlen, b — drobny gruz waplenny, & — plyty wapienne, @l — kamienie granitows, 8 = glina, r = ganica
szybu, g — charakterystyka warstwy; 1 — humus — gleba redzinowa zawierajaea drebRy, 810ezeny gruz WAPIERRY,
przemystowy | naturaliny materiat krzemienny. Barwa w stanie wilgetRym 10 YR 3/2 — brewnish black: 3 = piasek
kwarcowy zawierajacy drobny iwir ze skat pochodzenia pétnocaege z lekka demieszka gliny i pejedynczim droBRym
gruzem waplennym. W warstwie wysiapit przemystowy i naturaliny materiak krzemienny. Barwa w stanie wilgstavm
10 YR 5/4 — dull yellowish brown; 3 — glina zwalewa na zlezu pierwetnym zawierajaca drebny piasek Kwarcawy
i wapienny, drobny gruz wapienny oraz wir ze skat poehedzenia péinecnege. W warstwie tej wysiapily peiedyncze
naturalne krzemienie. W stropie warstwy odnotewano wmyte, pejedyncze, przemysiowe okazy krzemienne. Barwa wsia-
nie wilgotnym 7,5 YR 5/6 — bright brown, 7,5 YR 4/6 — brewn; 4 = glina zwistrzeliskewa Ra #lesu pierwstaym
zawierajaca soczewki gliny zwatowej, plasku kwarcowego i wapiennege, iwiru ze skal pochodzenia pétnecnegs. W war:
stwie tej wystapit otoczony gruz wapienny z plytami wapiennjmi i Raturalmymi ,bulastymi® korkieeiami KrzemieRRymi
oraz glina lodoweowa koloru szarego. Barwa w stanie wilgetRym ed 10 YR 6/8 — bright vellowish Brewn, § ¥R
3/6 — dark reddish brown do 7,5 YR 58 — bright brewn; 5§ — zwistrzata skala wapieana na zle3u pierwstAym
zawierajaca krzemieti plytowy, Barwa w stanie wilgotiym 10 Y 7/3 = light gray; 6 - skala wapienna na zle2u pier
wotnym zawierajaca krzemien plytowy. Barwa w stanie wilgetym 7,5 Y 8,1 = light gray; 7 — gleba redzinowa
(na zozu witérnym) z otoczomym zwirem | piaskiem WapieAnjm 6faz pojedynezymi fragmrnianthi 8i8¢26ReE8 rUzY
wapiennego. Wystepule llczny przemyslowy aterial kizemienny, pojedyncze duze kenkreeje kizemienne | @ruzgel
krzemienny. Wystepuje domieszka piasku kwarcowego 6raz drobmyeh eteczakéw (iwiru) ze skal pechedzenia pel-
nocnego. Barwa w stanie wilgetaym 10 YR 3/2 — brownish black; 8 = glina zwalewa na Zlesu Wisrmym 7 demieszka
gliny zwietrzellskowej, zawierajaca piasek kwarcowy i iwir ze skat pechodzenia pélnecnege, gruz wapienny, materiat
kizemienny Raturaly i przemystowy. Barwa w stanie wilgetaym 7,5 YR 4 6 — brewn; 9 — glina zwiairzeliskewa
z soczewkami gliny zwalowej, drobiym gruzem wapiennym, piaskiem kwarcewym i 2wirem ze skat pochodzenia
pétnocnego, zawlerajaca drobny gruz i piasek wapiendy oraz przemysiowy i Raturalny materiak krzemienny. Barwa
w stanie wilgotaym 10 YR 6/2 — graysih yellow brewn; 10 = glina zwistrzeliskewa 2 bawlze duza ileseig piasky
kwarcowego, 2wiru ze skat pochodzenia péinechege, gruzu wapiennege # pejedynezymi, duzymi plylami wapien:
nymi, zawierajaca naturaliny | przemystowy materiat krzemienny. Barwa w stanie wilgetnym 5 ¥ 6/4 = glive yellow;
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11 — piasek kwarcowy ze zwirem ze skal pochodzenia pélnocmego miejscami zawierajacy naturainy i przemysiowy
raterial krzemiemmy oraz drobne wegle drzewne, Barwa w stanie wilgotnym 7,5 YR 3/2 — brownish black; 12 =
plyty wapienne w ukladzie luznym z naturalnym i przemystowym materialem krzemiennym. Luzy misjscami wypel=
nione warstwa gliny zwietrzeliskowej (10), ktéra przedostata sie z gory. Baiwa w stanie wilgotnym 5 Y 6/4 — olive
yellow; 13 — piasek ze smugami wmytej gliny zwalowej, zwietrzeliskowej, zwiru ze skat pochodzenia poinocnego oraz
drobnego gruzu waplennego. Barwa w stanie wilgotnym od 7,5 YR 5/4 — dull brown do 2,5 YR 4/8 — reddish
brown; 14 = glina zwalowa na zfozu wtérnym zawierajgca piasek kwarcowy z licznym drobnym zwirem ze skat po-
chodzenia pélnocnegs. Barwa w stanie wilgotmim 7,5 YR 4/6 — brown;75 — warstwowana glina zwatowa, ruda wwy-
pelnisku szybu 2 szara ilasta glina, miejscami z soczewkami piasku kwarcowego | otoczonego gruzu wapiennego.
W warstwie tej wystapit przemystowy materiat krzemienny. Barwa w stanie wilgotaym od 5 YR 4/8 — reddish brown
(ruda glina zwatowa), 7,5 YR 6/8 - erange (ilasta glina) de 7,5 YR 5/8 — bright brown (piasek); 16 — zwietrzala
skala wapienna Ra #{8zu Wi6rAym Raruszona w trakeie wydebywania krzemienia w pradziejach. Barwa w stanie wil-
getaym 7,5 YR 5/8 — bright brown lub 7,5 YR 8/8 — yellew erange
Rys. M. Slgzak

Profile of shaft no 1

a — flimt, b — fine limestone debris, ¢ — limestone slabs, dl — granite stones, ¢ — clay, /' — limits of the shaft,
g — characterization of the layer; 1 — humus, rendzina soil containing fine rounded limestone debris, natural and
industrial flint material. Colour in moist state 10 YR 3/2 — brownish black; 2 — quartz sand containing fifiecggeiined
gravel from rocks of northern origin with slight admixture of clay and single pieces of limestone debris. The layer
eentained industrial and natural flint material. Colour iR moist state 10 YR 5/4 — dull yellowish brown; 3 — boul-
der elay in primary pesition containing ffine-graitadi quartz and limestene sand, fine limestone debris and gravel
from roeks of norihern origin. This layer eontained single natural flints. The tep of the layer contained single in-
dustriah flints whieh found their way there By illuviatien. Celeur in meist state 7,5 YR 5/6 — bright brown, 7,5 YR
4/6 = brewn; 4 — weathered clay in primary pesition with lenses of boulder elay, guariz and limestone sand, and
gravel frem reeks of ABFtherh oFigin. This layer contained rounded limestone debris with limestone slabs and natura
“apulBeus™ Alint coneretiens as wellas glaeial elay grey in eeleur. Esleur in meist siate frem 10 YR 6/8 — bright
yellowish Brewn, 5 YR 3/8 — dark reddish Brewn 8 7,3 YR 5/8 = bright Brewn; § — weathered lifestone roek
IR primary pesition with {abular #int. €8i6ur iR Meist state 18 ¥ 7/ = light grey; 6 = limestene reek in primary
pasition with taular Hint. €slewr in Meist state 7,3 Y 8/% = ight grey; 4 — rendzina seil (iR secendary pesition
With reunded gravel and Jimestens sand and with single fragments of rounded limestane deBris. There aceur Abundant
{ndustriah At material, single large Aint concretions snd fragmental Aliat. Admixture 8F gHariz sand and smalh reund:
sienes (gravel) from the raeks 8k AQrthern 8HgiR 4158 8eEUfs. £alour iR maist state 16 YR 3/2 — Brawnish Black;
§ — Baulder ¢lay in seeoRdary pasition with an admixture oF Weathered clay, CORIAIRIAG guariz sand and grave! from

ragks gk Narthern 8%@%2; limestans debrie, naiurah and indusicial Hint material. Eglgur in Maist state 7.3 YR 4/8 =
rown: 9 — weathered clay wilh |enses oF Bauider lay, fine limesions deBrls, guaric sand and gravel From roeks oF nor:
pern 82&%"* ESHE%E%?\% Hoe Jimestone depris and sand a3 well a3 Indusiiiah and Raturah Hint material. £8leur iR maist
G 1Y H ki ey Braun: o ~ Sraliied ey Wi 3 R o IR o s s, aivel o
e SRl v sl 1k Jimesighe slabe; senfiniy naluiah sh Indhstial #at
fenal, tolourtin' moRtyale™y Y g1f — olive Yefigw. H — guartz sand’ Wik areve) Trom 1acls oF ASHierR GHBIA
Wlth occasiona naturaslI ana in us}rla ﬁlm} materia ang smalll feces 0 cEarcoaA oiour in maist state 4.3 YR §/ —
with occasjon n ra nd inaustria 1 mafterial an malli BICCCSO charcoal. olour 1n moist é » -
own éac j — limestone s|abs l]oose arranged, with nafura angrm ustrial fint materia me
row, lls ack’ — limestone slabs, 1o rranged, w&ﬂ atural an mgusE lall Hln[t mg&erlal' §8me 8?; 3
are i e Wlt‘h Ja er of. weathered c[a wghlc 0 tne ertrom me EOB. 80 our In mots; sgage § v g/ﬂ — glIve
JeTlow’ Wit Sa%%erWI “{?gé £ \?vea}t offl eFOéat oS Vel ror% r%c S 8or%rlElexrj;ﬁmosrisirz1l %n V'ne’ lime n
eIO.WY; § — Ssan Wl% ?t{ea s of weather oulde] Iag' grave rom rocks oI n I'E €T Ol’\"\ll%ln ang Hne llmeétt&qs
epris olour jn moist state from ; uhcgr Wh 1 3 ﬁ? - reagls rown, }é — ggu ger glg
ebris. our_in.moist st%te m Y — rown to — reddis, rown; — uldér ¥
m gecgngp%% ng}tlog containing uh;ttzz ai ¥V\I=I Targe amou tt [ ine- |‘alneqi rave I.rgm roghss 8{” northern ori-
g]n.eeo our “jn mols? Siate ;aé.n E %fg — Erow | ; a—rgsetrgm el‘g g%u gréer %g”,‘eru l'esvlen trne ;il][m o} me snaH wiﬂ
ﬁ?g'(fga?nuf o TOISt SEatE 2 LR 801 TJensee bt Guartz Sany 4d raun reé: Thestone (epris lé‘%aoer Contained in
ge amy, cia . an 1 pl occaSIOna} I nse oI‘ 3y ang ounded limestone eg 1 '.} ¢ 13ver con%ameg in
ustria t materia osour 1N mols state ? g — Eils rown (russet ou[ er cla 3 ;§ ¥§ glg—
dustrial flint mater gu& ist state from 5 Y /8 —, reddis own (russet boulder cay A /8 —
orangeé (loam c‘la fo 2 —érlgntqgrown Sar weat ere‘% imesto roci(( in se ongar osifion
aratlcﬁ oam¥' ay to 7,5 # — brjght brown (sa i — weathered. limestone rock 1n s¢conda os§ition,
IS Ee In "~ the ~course’ of. “extracting nt Jn prefistori¢ ‘times. Golo in mo state ;? ??5 § — rlgm
glr%tvle’ﬁ eodr ’]Qj gﬂsurg % extrar%tlag int in prehistoric times. Colour in moist state 7,5 Y /8 — bri
brown or 7,5 YR 8/8 — yeliow orange
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Ryc. 6. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radom. Zarys szybu 1 w profilu gldwnym wykopu
Fot. J. Lech

Outline of shaft no 1 in the main profile of the excavation trench

na powierzchmie, sprawdzajac ich jakoé€, a w niektorych przypadkach wytwarzajac nawet polsurowiec
wiorowy. Zaglebienie takie jak w szybie 1 bylo naturalng ostong od wiatru dla pracujacego krzemie-
niarza. Z omawianej warstwy pochodza wegle drzewne. W trzeciej fazie wypelniania sie szybu 1
powstala warstwa o miazszoéci ok. 1m, zawierajaca gling zwietrzeliskowa z domieszka piasku,
2wiru, gruzu wapiennego oraz naturalmy i przemystowy matetiat krzemienny. Pojawialy sie w niej
takze pojedyncze plyty wapienne. Na glebokosci ok. 1,5 m od powierzchni i nizej, szyb 1 rozgrani-
czony byl od szybu 5 dzigki zachowanemu haturalneru ,,filarowi” powstalemu z niewyeksploro-
wanej skaty wapiennej wystepujacej in it

Szyb 2. Od potudnia szyb 2 gramiczyt z szybem 1 i stykat sie z szybem 3. W czesci gornej wypel-
niska obiektow przecinaly sie tak, 2e nie sposob je bylo w planie wyraznie rozdzielic. Szyb 2 zostat
odstomigty w ok. 1/4 jego wielkoséci przy $cianie N (ryc. 7). Centrum szybu znajdowalo sie poza
eksplorowanym wykopem. W czedci przyotworowej posiadat on zapewne ksztalt owalny, o $rednicy
diuzszej zgodnej z kierunkiem W — E wynoszacej prawdopodoibmie ok. 6 m i $rednicy krotszej
2,5 m. Najwigksza glgboko$é szybu wynosita 416 cm od powierzchni. Szyb drazony byl przez war-
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Ryc. 7. Wierzbica ,Zele”, woj. Radom. Profil szybu 2:

a — krzemien, b — drobny gruz wapienny, ¢ — plyty wapienne, ¢i — kamienie gramitows; ¢ = glinfa f = gleba
orna, g — granica szybu, i — charakterystyka warstwy (opis warsty jak w szybie 1) i
Rys: M. Sh{ﬁk

Profile of shaft no 2

a — flint, b — fime limestons debris, ¢ — limestene slabs, ¢ — granits stenes; ¢ = elay, £ — arable il § =
limits of the shaft, h — charactsrization of the layer (deseription of layers s in shaft g 1)

stwe piasku, gliny zwatowej i zwietrzeliskowsj zawicrajacej surowies krzemienny az do skaly wa-
piennej, w ktora zaglebiat sie do 180 ecm. W odkrytej czesei szybu brak jest sladéw stepni kemuni-
kacyjnych poza jednym przypadkiem na glebokesei 350-400 em ed pewierzehni. Stepien ten powstal
w skale wapiennej, najprawdopodobniej po wydobysiu konkiesji krzemiennyeh. Szyb 2 do $HQpY
skaly wapiennej posiadat ksztatt niecki z lagodnie nachylenymi eianami. Od tege peziomu Schny
szybu byly pionowe z zaglebieniami po wydobytych konkresjash. Analiza dynamiki PoWsRWania
wypelniska szybu 2 wskazuje, ze po okresie naturainsgo splywania de jege WRetFza materialow
ze Scian obiektu i hatd przyszybowych tworzacych poziem warstwewamyeh glin, piasku, drebnege
gruzu wapiennego, do szybu wrzucano plyty wapienne. Zachowaly ene luiny uklad. Nad nimi
wystapit ponownie uklad kolejnych warstw: namytego piasku z weglami drzewnymi, luZnyeh plyt
wapiennych oraz trzeciej liczac od dolu warstwy piasku z weglami drzewnymi. W Srodkewej war-
stwie piasku z omawianej sekwencji widoczne bylo wyrazne smugowanie, wskazujace kigrunek jej
sptywu ze $ciany E. Uklad powstalych warstw byl wyraznie nisckowaty. W kedsowyeh stadiach
zasypywania szyb wypetnita glina zwietrzeliskowa pochodzaca z hald przyszybewych lub sasiedniege

T — Sprawozdania Awrcheologiczne
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szybu. Wypelnisko szybu przykryly warstwy skiadajace si¢ z piasku, gliny zwatowe] (zieze wisrne)
i zwietrzeliskowej oraz warstwy gleby redzinowe;j.

Szyb 3. Gramiczyt on z szybami L i 2. W czesci gornej uszkodzony przez nowozytny wikep,
ktéory w metrze 6 siegat do glebokosci 250 cm od powierzchni i zanikt w raetize 4. Zmigzezyt 6A
znacznie gorne czesci wypetniska szybu, zacierajac granice w ukladzie watstw obiektu. Peza tym
nie udato si¢ okresli¢ wielkosci Srednicy w czesci przyotworowej szybu. Wydaje sie, ze byla 6na
zblizona do owalu, sadzac z ksztattu $cian szybu zachowanych w czesci dolnej, penizej Rewezyis
nego wkopu. Stwierdzona maksymalna gleboko$¢ obiektu wynosita 442 c¢m od powierzehni. €zg$é
dolna szybu drazona byta w skale wapiennej do gigbokoéci 206 cm. Proces wypelniania sig szybu
w jego strefie przydennej przebiegal podobmie jak w opisanych poprzednio przypadkach. Dalne
warstwy o ukiadzie nieckowatym namyte zostaly gtéwnie ze éciany N. Piasek wehedzaey W skiad
tej warstwy zawierat duze ilosci drobmych wegli drzewnych. Nasiephie de szybu Wrzuesns piyty
wapienne wydobyte przy drazeniu sgsiedniego obiektu. Swiadezylaby 6 tym luZna Brzestrzed pe-
figdzy poszczegélnymi ptytami. W uzyskanym profilu warstwa ta rysuje sig jednak znaeznie stabiej
niz analogiczna z szybu 1. Warstwy gorne stanowita glina zwieirzeliskowa z piaskami i s66ZeWkaml
gliny zwatowej. Pochodzita ona zapewne z hatd przyszybowyeh. Czesé szybu praykrywata warstwa
gleby redzinowej z wypetniska nowozytnego wkopu. Zarys graniey § szybu meziwy byt d8 uehwy-
cenia jedynie od glebokosci 200 cm ponizej powierzchni. Sciana ta ulegla zRiszeseniu przez WKSpaRY
W Rig poiniejszy szyb 4. Rozdzielenie obu szybow mozliwe byle tylke w ich delnyeh fragmentach
po analizie ukladu namytych warstw wypehisk,

Szyb 4. Zachowany jedynie w czgsci dolnej ze wzgledu na nowozytny wkop, hiszeézacy 8o @8
glebokosci 200 cm od dzisiejszej powierzchni. Obiekt miat gleboko$é 524 cm od powierzehi, WaFa:
2ajac si¢ w skale wapienna na glebokos¢ 286 cm. W odkeytym profilu widoczne byte wypehnisks
powstale z namytych warstw gliny zwietrzeliskowej, piasku, gruzu waplennego oraz szarej ilastej
gliny. W warstwie tej wystapily pojedyncze krzemienie przemystowe. Dno szybu stanowily zwietrzale,
rozgrzebane plyty wapienne. Szyb ten stykat sie z szybami 3 i 5.

Szyb 5. Zostat on w czeici gornej zniszczony przez nowozytny wkop. Jego najwieksza $redniea
zrekonstruowana na podstawie uzyskanego profilu wynosita 7 m. W badaniach tege szybu nie 86i3-
gnieto dna, konczac eksploracje obiektu na glebokodci 480 cm od powierzchni. Na podstawie prze-
prowadzomych sondowar jego glebokos¢ przekraczata 5,5 m. Szyb ten graniczyt z szyberm 1 6d strs-
ny N. Oddzielat go wspomniany juz naturalny ,filas” powstaty ze skaly wapiennej. Wypelniske
szybu bylo wyjatkowo nieczytelne, o zaktéconym uktadzie, spowodowanym przez AEWOZYIRY
wkop. Czgé¢ S szybu ulegta najwiekszemu zniszczeniu do glebokesci ok. 250 em 6d pewierzehni:
W szybie tym poza normalnym procesem zmywowym mozna bylo zauwazyé liczne ebwaty pow-:
state z oberwania si¢ $ciany N szybu oraz warpi przyszybowych. Dot szybu wypeinieny zestal
warstwg piasku zawierajgcego drobne wegle drzewne. Z wypetniska tege szybu uzyskane ZRaczne
ilosci materiatu krzemiennego zaréwno przemystowego, jak i naturalnege.

Szyb 6. Oddalony jest w linii prostej od szybow 1-5 0 ok. 30 m. W czesei przyetworewej miat
ksztalt owalny o maksymalnej $rednicy na osi W —IE adk. 4. GHghokesE jiage woHesita 3G
od powierzchni. Jest to najplytszy obiekt eksploatacyjny odkeyty dotad na terenie kopalmi (rye. 8).
Szyb drazony byt do poziomu skaly wapiennej, ktéra w tym rejonie stanowiska znajduje sie Zznasznie
ptyciej pod powierzchnia. Szyb przecinat warstwy piasku, gliny zwietrzeliskowej i zwietrzatej skaty
wapiennej do warstw krzemieniono$nych. W skale waplenng zaglebiat sie do 130 em. W éeianie W
zachowane zostaly cze$ciowo rozmyte stopnie komunikacyjne. W czesci gérnej szyb 6 przeeiety byt
przez mtodszy obiekt eksploatacyjny. Dno szybu wyScielata przemieszana, zwietfzala warsiwa gruzu
wapiennego, pozostato$¢ po wydobywaniu krzemienia. Nad nig wystapily warstwy zwiazane z wy=
petnianiem sie szybu po jego porzuceniu. Do wnetrza sptynely one gtéwnie pe écianie W. Zawieraly
piasek, gruz wapienny, gling zwietrzeliskowa i zwatowa. Takze de tego szybu Wizleene plyty wa:
plenne z sasledniego obiektu, po czym ponownie zachodzity proeesy zmywania Utweréw z warpi
przyszybowych, tym razem gtéwnie po écianie E. Szyb przykeyty zostat warstwy gliny zwistrzeli-
skowej z gruzem waplennym; na podtozu tym wyksztaleita sie gleba redzinewa. Wigkszesé mate:
riatu krzemiennego wystgpita w gornej czesei wypelniska szybu.

Szyb 7. Od szybu 6 oddalomy byt ok. 5 m, natomiast od szybow 1-5 o ok. 20 m. W ezesei przy=
otworowej owalny o $rednicy maksymalnej 6,5 m i glebokoéci 428 cm od powierzehni (kye. 9).
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Ryc. 8. Wierzbica ,Zele”, woj. Radom. Profil szybu 6:
a — krzemien, b — drobny gruz wapienny, ¢ — plyty wapienne, d = kamienie gFanitowe: ¢ — glina; / — gleba re-
dzinowa, g — piasek, h — granica szybu, i — charakterystyka warstwy (0pis Warsty jak w szybie 1)
Rys. M. Slazak

Profile of shaft no 6

a — flint, b — fine limestone debris, ¢ — limestone slabs, d = granite stones, ¢ = elay, / = fendzina seil; § =
sand, h — limits of the shaft, i — characterization of the layer (description of layers as in shaft ne 1)

W odstonietym profilu szybu stwierdzono stopnie komunikasyjne umezliwiajase swobedne wehe:
dzenie i wychodzenie. Dwa z nich byly bardzo dobrze zachewane; trzesi ulegh rozmyeiu. W skale
wapiennej przez ok. 224 cm szyb drazono waskim stromo epadajasym lejem. Przy jege dnie wysts-
powala nisza lub wyrobisko boczne wypelnions luznymi plytami wapiennyi. Ze wzgledy na bardze
ograniczony dostep do jego otworu przy dnie szybu oraz istniejace zagreZenie oberwaniem Stropy,
gleboko$¢ wspomnianej niszy badz wyrobiska nie zostala okreslona. Wynesila ena jednak Rie mRiej
niz 40 cm. Wypetnisko szybu stanewily namyte utwory ze §cian ebiskty oraz pewierzehmi kepaipi =
materiat warpiowy. Ukfad warstw i ich charakter wyraznie potwierdzaja kierunek proceséw zmy-
wowych. Pierwsza faza wypelniania si¢ szybu zakonczona zostala zmyciem de jego wnetrza grubej
warstwy piasku ze ciany W. Nastepmie analogiczna pod wzgledem skiadu warstwa splyngla ze Seia-
ny E wypelniajac szyb nieckowato. Z kolei wrzucono plyty wapisnne z obiskiu ekspleatowanege
obok. W ten sposob rozposzeta sie druga faza zasypywania szybu. Daisza warstweg stanewila glina
zwietrzeliskowa zawierajaca pojedyncze plyty oraz $redni i drobny gruz wapienny. Material ten
prawdopodobmie rowniez zostat wrzucony do szybu., Na warstwach tyeh wyksztaicila sig gieba
redzinowa. Do ciekawych obserwacji nalezy stwierdzenie wystepowania w szybie 7 wspomnianej
niszy badZ wyrobiska bocznego.

Szyb 8. Obiekt ten wystapit w wykopie zalozonym na terenie zniszezonym przy budewie bete-
nowej drogi ,,poinocnej”. Zniszczeniu ulegla cze$¢ gérna jego wypelniska do glebokesei 120 em.
W zadokumentowanym fragmencie szyb posiadat ksztalt zblizony do ewalu o srednicy wigksze]
ok. 320 cm i érednicy mniejszej ok. 200 cm. Sciany boczne obiektu sehodza pionewe w dét do gle-
bokofici 448 cm od pierwotnej powierzchni — zniszczonej przy budewie drogi. Szyb 8 drazene
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w skale wapiennej do glebokosci 220 cm. Stwierdzono w nim dwie fazy zasypywania. Pierwsza
z nich to warstwy namyte gliny zwietrzeliskowej, piasku, drobnego gruzu wapiennege i 2wiru o ukla-
dzie nieckowatym. Druga faze wypelniania si¢ szybu stanowia wrzucone z sasiedniego obiektu
plyty wapienme, do$¢ znacznych rozmiaréw wystepujace w ukladzie luznym. W stropowej czesei
tej warstwy wystapifa glina zwietrzeliskowa. Wapien krzemienionosmy, w ktérym drazeny byl szyb,
zawieral znacznie mniejsze ilosci surowca niz w okolicach szybow 1-5, 7. Ponadto byl on silnie
zwietrzaly z wyraZnie zaznaczona obecnoscia procesow glebowych w postasi zwigzkéw organicz-
nych, ktére nadaly mu rdzawopomaraiczowe zabarwienie siegajace do glebokesci 460 cm od
powierzchni gleby.

Szyb 9. Znajdowat si¢ w odleglosci 110 cm od szybu 8. Jego czgé¢ przyotworowa réwniez ulegla
zniszczeniu. Na glebokosci 120 cm od pierwotnej powierzchni mial on $rednicg ok. 400 cm i siegal
do glebokoéci 416 cm wchodzac w skale wapienna na glebokos¢ 216 cm. Dno szybu wypelnione
zostalo warstwami namytymi ze $cian i otoczenia obiektu. Nastepmie do szybu wrzucono luine
plyty wapienne, wérod ktérych wystapily duze ilosci przemystowego materialu krzemiennego.
Jest wielce prawdopodobme, 2e material krzemienny znalazi si¢ wsrod plyt w wypelnisku szybu
w takiej ilosci wskutek dzialalnosci prahistorycznych krzemieniarzy. Wykorzystali oni istniejace
zaglebienie jako miejsce lokalizacji pracowni krzemieniarskiej, stuzace do obrobki wstepnej uzyska-
nych konkrecji, a takze — sadzqc z materialu — do produkcji pétsurowca wiorowego. Brak mato-
miast przestanek — przede wszystkim w ukladzie warstw badamego wypeiniska, ze material ten
znalazt sie wérod plyt we wnetrzu obiektu na skutek wrzucenia do niego warpi przyszybowej razem
z materialem krzemiennym. Wyzej szyb wypetnily warstwy namyte do jego wnetrza w wyniku dzia-
fania proceséw naturalmych. Wystapity w nich wegle drzewne. Warstwy te przykryly ponownie
plyty wapienne wrzucone do wnetrza z jednego z sasiednich szybow, ktére przykryte zostaly przez
gline zwieirzeliskowa. W odstonigtymn w czasie badan fragmencie szybu nie stwierdzono wystepo-
wania stopni kemunikaeyjaych.

Szyb 10. Przy budowie drogi zniszczono go w czesci przyotworowej do glebokosei 170 cm od
pierwotnej powierzchni. W czasie badai tego szybu nie osiagnigto dna, eksplorujac go jedynie do
glebokaéci 452 cm od pierwotnej powierzchmi. Sciany boczne obiektu schodzily pionowo w dél,
wcinajgc sie¢ w skale wapienng do giebokaosci 214 cm od powierzchni. Szyb w czesci gornej posiadat
$rednice ok. 480 cm. Nie stwierdzono $ladéw po stopniach komumikacyjnych. Jak mozna przypusz-
czaé z odstonigtego fragmentu, byt to obiekt znacznych rozmiaréw. Wypelniomy zostal glina zwie-
trzeliskowa prawdopodoibmie wrzucona do szybu od strony S. W wypelnisku tym wystapily wy-
razne, ukoéne warstewki o kolorze brunatnym, zawierajace wegle drzewne. W stropie warstwy
widoczny byt piasek z weglami drzewnymi oraz warstewki wmytej gliny zwalowej, przemieszanej
z gling zwietrzeliskowa, ktéra wysiapita w dalszej jego czesci, zawierajac w spagu pojedyncze plyty
wapienne.

Szyb 11. Miat zniszczona cze$é przyotworowa do glebokogei 170 cm od pierwotnej powierzchni,
W odkrytym poziomie posiadat $rednice wigksza ok. 520 cm, $rednicg mniejsza ok. 460 cm; gle-
bokofé ok. 614 cm od pierwotnej powierzchni gruntu (ryc. 10). W skale wapienna zaglebit sie¢ na
374 cm. Pionowe $ciany zawieraly liczne wglebienia po wybramych konkrecjach krzemienia. Dno
szybu odstonigte w niewielkim fragmencie wypelnione bylo luznymi plytami wapiennymi, bedacymi
pozostatoscia po ostatmiej fazie eksploatacji surowca z dna i $cian. W pierwszym stadium procesu
zasypywania szyb wypetnily namyte do wnetrza utwory pochodzace ze $cian oraz jego warpi. Kolejng
warstwe stanowity luzne plyty wapienne. Moga one pochodzi¢ zaréwno z innego szybu, jak tez
z obwaléw $cian bocznych omawianego obiektu. Zostaly one ponownie przykryte warstwami
namytymi. Powyzej wystapita glina zwietrzeliskowa. Trudno okresli¢, czy dostala si¢ ona do szybu
w wyniku dziatania proceséw naturalmych, czy tez w efekcie pracy przy drazeniu sasiedniego szybu.
Obiekt ten w minimalnym stopniu przecinat sie z szybami 7 i 10 oraz w niezachowanym fragmencie
gornyrm, Zapewne z obiektem 12, Centralna czg$¢ szybu znajduje si¢ pod betonowa droga. W odsto-
nietym fragmencie szybu nie siwlerdzono pozostalioéci stopni komunikacyjnych.

Szyb 12. Zniszczony (jak poprzednio opisane) przy budowie drogi do glebokosei 170 em od
pierwotnej powierzchni. Srednica odkrytego fragmentu szybu wynosita ok. 240-280 cm, glieboko$é
w tym miejscu 384 ¢cm od pierwotnej powierzchni. Maksymalna glebokos¢ szybu 12 wysitgpowala
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Ryc. 10. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radorm. Fragment szybu 7 | 11 — widek ed streny wsshodniej
Fot. J. Lech

Parts of shafts nos 7 and 11 — view from the east

poza zasiegiem wykopu. Drazony byt w skale wapiennej do glebokesei ok. 1 m, przechodzae wezes-
niej przez warstwe gliny zwleirzellskowej. Proces wypetniania sie szybu trudne zinterpretewaé
jednozmacznie. Stwierdzono pierwsza faze zasypywaRia zwiazana Zz ulwerami namytymi de jege
wnetrza ze éclan i powierzehni. Nad ta warstwa wystapity ptyty wapienne, peehedzaee ze éeian | §3-
siednlego szybu. Przykryte zestaly ene gling zwieirzeliskewa pechedzac zapewne 2 hald i sasied:
niego obiektu.

Szyby 13, 14, 15. Znajduja si¢ one we wschodnim rejonie stanowiska. Odsioniete strepy ieh
skrajnych czedci do glebokoséci 50 cm od powierzchni. Szybéw tych nie zbadano.

O pozostatych obiektach eksploatacyjrych odkrytyeh w skarpie drogowej nie mozna nie biliz-
szego powiedziec.

Wszystkie badane szyby byly obiektami otwartyrmi, szerokimi w czesei przyotworowej. Kazdy
z nich wyraznie zaglebiat si¢ w skale wapienna. Z wlercefi geologicznyeh przeprowadzonych dla
cementownii ,,PrzyjaZzfi” w Wierzbicy wynlka, ze krzemienionosna skata wapienna wystgpuje naj-
plyciej pod powierzchnia w miejscu odkiytych oraz spedziewanyeh w trakeie dalszyeh badah szy-
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bow?. Poza terenem kopaini skala krzemienna sehodzi ukesnie w kierunky poludniowe-wached:
nim do glebokesei 15 m ponizej poziomu gruntu. Jak wynika Z detychezasowyeh badan, krzemien
czekoladowy wystepuje w skale wapiennej z réznym nasyeeniem.

Charakterystyke krzemienia ,,zelowskiege” przedstawil R. Sehild®. Uzupelnieniem nicch bedzie
stwierdzenie, ze z tutejszego zloza uzyskiwane dwa rodzaje konkresji krzemiennyeh: krzemien
plytowy (ryc. 11) ze skaly wapiennej oraz konkresje ,bulaste” krzemienia wystpujase w ghinie

Ryc. 11. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radom. Konkrecje czekoladowege krzemienia plytewege wyde:
byte ze skaly wapiennej Fot. 1. Lech
ot. J. Lecl

Concretions of tabular chocolate-coloured flint extracted from limestone reek

zwietrzeliskowej (ryc. 12). W trakcie prowadzomych badaf wykopaliskewysh Z2@bsRPWOWANG
wystepowanie krzemieni plytowych w macierzystej skale wapiennej w postasi duzyeh soezewgk
krzemionki w planie, przekraczajacych niekiedy ponad Imf, o miazszosei 7-10 em. Uzyskans

7 Informacja ustna uzyskana od geologa cementowni ,,Przyjazii" w Wierzbiey p. J. Dechnika.
8 Schild, Lolkatiiaaiga., ., s. 6-14, 14-16, 35.



104 HANNA MLYNARCZYK

Ryc. 12. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radom. ,,Bulaste” konkieeje kizemienia 6zekoladewsgs wydebyie
z gliny zwietrzeliskowej
Fot. J. Lech

“Bulbous™ concretions of chocolate-coloured flint exiracted from weatheted elay

w czasie eksploracji szybow pojedyneze wsigpnie obrobione konkrecje krzemienia przekraczaly
wage 15 kg.

Z dotychczasowych badaf wynika, ze nasycenie poela gorniczege szybami jest bardze duze.
Wszystkie z odkeytych obiektow, jesli wzajemnie nie przeeinally sig, to przynajmniej wysiepewaty
w sasiedztwie innych. Réznia sie one znacznie od szybow z okeliczayeh kopalf rezmiarami. Uzyski:
wano z nich takze wigksza ilo$é surowca krzemiennego. W niektéryeh z nich stwierdzene obesnasé
stopni komunitkacyjnych. Wystapily one w szybach 1, 2, 4, 6, a najwyrasniej zachewally sig w pre-
filu szybu 7. W trakcie badanh siwierdzone wystepewanie nisz badz wyrebisk Beeznyeh. Pezwala
to bra¢ pod uwage mozliwesé wysigpewania diuzszyeh wyrobisk pedziemmyeh. Przemawia za tym
rowniez znaczna gigbokodé wiekszosei szybéw oraz desé pewazne zaglebianie sig ieh w skale wa-
pienna. Tego typu wyrobiska stwierdzene w szybaeh RF 2, 6, 7, 11; W & OHRIM By ORE Raj-
lepiej zachowane. Nie stwierdzone w Rieh jednak §ladéw praey.
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Wypelniska wigkszosci szybow byly zroznicowane genetycznie. W wielu szybach jedna z warstw
zasypywania stanowily plyty wapienne wrzucone do wnetrza przez prahistorycznych gérnikow
w czasie eksploatacji sasiednich obiektow. W powstawaniu wypelnisk w powaznym stopniu braly
udziat zjawiska naturalne zwiazane z procesami zmywowymi i obwalami ze $cian obiektu utworéw
o zréznicowanym charakterze, w tym warpi. Zasypywania szybow przez wrzucanie plyt wapiennych
ptzy udziale 6wczesnych gornikéw nie stwierdzono w kopalni w Polanach Kolomiach II, natomiast
na stanowisku w Polanach II miato ono miejsce jedynie w szybie 6°.

W poszczegolnych szybach proces tworzenia si¢ wypelnisk przebiegal rozmaiicie. 1 tak np.
w szybach 1, 3, 6, 7 stwierdzono trzy fazy zasypywania. Pierwsza faza zwiazana byla z procesami
zmywowymi. We wnetrzu szybow gromadyzily sie utwory namyte ze $cian obiektéw oraz otaczaja-
cych je hatd i warpi przyszybowych. W spagu tej warstwy czesto wstepowaly plyty wapienne w wielu
wypadkach mocno zwietrzale. Pochodzily one z drazenia $cian i dna szybu w ostatnim studium
eksploatacji. Druga faza wyraznie zaznaczona jest materialem w postaci duzych plyt wapiennych
w ukladzie luznym, ktore zostaly wrzucone do wnetrza obiektu w trakcie gorniczej eksploatacji
saslednich mtodszych szybow. Trzecia faza wypetniania si¢ szybu zwiazana jest z utworami wmytymi
lub wrzuconymi do niecek poszybowych. Stanowily je gliny zwietrzeliskowe (zloze wtorme), piaski,
zwir, drobny gruz wapienny. Proces zasypywania zakoiiczylo wytworzenie si¢ na powierzchni
szybbw gleby redzinowe].

Przyjmujac przedstawiona wyzej dynamike wypelniania si¢ obiektéow za typows, w szeregu
przypadkach mozna jedmaczesnie stwierdzi¢ indywidualne odmiennosei. Szyby 2 i 9 posiadaly dwie
krotkotnwale zapewne ,,podfazy” zwiazane z faza Il zasypywania si¢ obiektéw. ,,Podfazy” te cha-
rakieryzowaly sie wystepowaniem dwoch warstw plyt wapiennych, jednak o mniejszej miazszosei,
przedzielonych warstwami piasku zawierajacego liczne wegle drzewne. Dalej proces wypelniania
przebiegat jak w poprzednich szybach. Natomiast w szybach 4 i 5, zniszczonych czeéciowo przez
nowozytny wkop, nie wystapita faza zasypywania zwiazana z wypeinianiem szybu luznymi plytami
wapiennymi. W przypadku szybéw 8-12 nie sposob cokolwiek powiedzie¢ o ewentualnej 111 fazie
zasypywania w zwigzKku ze zniszczeniem goérnej czesci wypetniska podczas budowy betonowej
drogi. Obiekt 10 w zadokumentowanynn fragmencie odbiega od pozostatych szyboéw. Wypeknisko
jego stanowita warpia przyszybowa wrzucona do wnetrza od stromy S.

Wypelnione czesciowo juz szyby stuzyly niekiedy za dogodne miejsce pracy dla krzemieniarzy
wstepnie obrabiajacych wydobyty surowiec (szyby 1 i 9). Pracownie krzemieniarskie zakladane byly
réwniez na powierzchni w poblizu szybéw czesto na warpiach przyszybowych. Fragment takisj
pracowni krzemieniarskiej odkryto przy szybie 7 w jego zachodnmiej czeéci. Czasami w trakcie prae
zwigzanych z drazeniem nowych szybow material ze starych warpi wraz z pozostalosciamii pra=
cowni trafial do porzuconych wczesniej obiektow.

VI. WSTEPNA CHARAKTERYSTYKA | CHRONOLOGIA MATERIALOW
KRZEMIENNYCH

Opierajac si¢ na materialach uzyskanych w traksie inwentaryzacji powierzehniowej stanowiska
mozna stwierdzi¢, ze kopalnia Wierzbica ,,Zele" jest obiektem wielokulturewym, funkejonujasym
z przerwami prawdopodoibmie od schylkowego paleolitu po wezesna epoke brazu wihaeznie.

Do materialéw schytkowopalieolityczmych mozna zaliczyé z pewnym prawdopodobiefistwem
dwa okazy rdzeni dwupigtowych, z katami rdzeniowymi ostrymi (rye. 13:5, 6). Analogiczne rdzenie
sygnalizowat z terenu kopalni R. Schild*®. Wydaje sie, ze ta grupa okazéw moze wiazaé si¢ z eyklem
,,mazowszafiskim®™, co potwierdzalyby badamia dystrybucji krzemienia czekoladowego W znangj
z ,Zela” odmianie (por. nizej). W odkrytych do tej pory szybach nie stwierdzono wysiepowania
rdzeni typu , sciyiowopaleolitycznego™.

® Schild, Kréliik, Mos$cibrodzka, Kopalia..., s. 103; J. Lech, O kowiuznséii adhreny
prathistoryczopsioh kopalhi kizamiéeisa. Uwagi i postutbyyy, ,Wiadomussi Archeologiczne”, t. 40:
1975, z. 2, s. 143-144.

10 gchild, Lodatifaciga.,.., s. 35.
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Ryc. 13. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radorm. Formy przedrdzeniowe oraz rdzenie
Rys. H. Mitynarczyk

Pre-core forms and cores
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Otwarty problem stanowi kwestia ewentualnego wykorzystania zloza na uroczysku ,.Zele”
w okresie mezolitu. W trakcie badan powierzchniowych odkryto materialy mezolityczne nie zwia-
zane jednak z gornictwem krzemienia. Wystapity one na zniszczonej wydmie polozonej na granicy
stanowiska, w jego czedci pétnocnej. Uzyskano stad seri¢ rdzeni mikrolitycznych oraz pélsurowiec
odtupkowy i widrowy niemal wylacznie z krzemienia narzutowego ,baltyckiego™ (ryc. 1B:L,4).
Jednakze jeden z rdzeni nalezacy prawdopodoibmie takze do materiatéw mezolitycznych wykonany
byt z krzemienia czekoladowego odmiany nie znanej z terenu ,,Zela™ (ryc. 13:2).

Znaczng grupe materiatow nalezy niewatpliwie zaliczy¢ do neolitu, chociaz przynalezno$¢
kulturowa wiekszosci z nich nie jest juz tak jednozmaczna. Wéréd materialu krzemiennego wyste-
puja okazy, ktére prawdopodolbmie mozna wiaza¢ z kregiem kultur wstegowych, charakteryzuja-
cym sie wystepowaniem rdzeni jednopigtomwych wiorowych i widrowo-odtupkomycih oraz polsurow-
cem niewielkich rozmiaréow'!. W materiatach z ,,Zela™ naleza do nich gléwnie rdzenie jednopie-
towe widrowo-odiupkowe (ryc. 13:3,7). Polsurowiec wiorowy (ryc. 14) reprezentowamy jest przez
wibry czeSciowo korowe, ktorych cechy metryczne odpowiadajg zaréwno materiatom z kregu kultur
wstegowych, jak i okazom znanym z materiatéw kultury pucharbw lejkowatych na Kujawach —
Sarnowo, Gaj, Le$niczowka, Wietrzychowice!2. Niestety wiekszoé¢ potsurowca pochodzaca z wy-
petnisk szybdw jest w znacznej mierze potamana. Sgq to w przewadze widry czesciowo korowe. Nie-
wielki jest udziat wioréw negatywowych. Do materiatéw zwigzanych z kultura puchardw lejkowatych
nalezy zaliczy¢ egzemplarz drapacza z retuszem wiérowcowymm obu bokéw, wykonany z odhupka
termicznego (ryc. 17:4).

Liczna grupg materialéw stanowia okazy obustronmych narzgdzii rdzeniowych w réznych
stadiach przygotowania. Mozna je w spos6b pewny datowaé na sam schylek neolitu i wczesng epoke
brazu®. Wiekszoé¢ z nich wigze sie prawdopodaobmie z kultura mierzanowicka. Licznie reprezento-
wana jest seria form zaczatkowych nieokre$lonych narzedzi rdzeniowych. Sa to najczeéciej okazy
wykonane z plackowatych konkrecji z negatywarmii obustronmych odbi¢ od jednej krawedzi, czesto
Scieniajgce okaz (ryc. 15:1-3). W wigkszoéci przypadkéw powierzchnia naturalna zachowana jest
powyzej 50%. Wystepuja réwniez okazy reprezentujgce formy zaczgqtkowe okreSlonych narzedzi
rdzeniowych z obustronng obrobka, obejmujacg krawedzie podtuzne okazu. Do nich zaliczy¢ mozna
forme zaczatkowa sierpa prostego (ryc. 15:4). Zblizony potwyiwor sierpa z kopalni w OZarowie
publikuje R. Schild*4., W materiale stwierdzono rowniez zaawansowana forme zaczatkowa sierpa
o przygotowanej, nleco wklestej jedne] krawedzi podtuznej okazu i w wiekszosci naturalnej, lekko
wypuktej krawedzi przeciwleglej. Oba jego wierzchotki opracowano pobieznie (ryc. 17:3).

Dos$¢ bogato reprezentowana jest seria form zaczatkowych oraz pélwytwordw siekier dwu-
$ciennych o przekroju podtuznym, owalnym lub tréjkatnym w rézaych stadiach ich obrobki (ryc. 16).
Naijjczesciej obrobka przygotowawcza obejmowata krawedzie podtuzne i obie powierzchnie. Technika
odbijania drobmych odtupkéw formowano obuch oraz ostrze. Wigkszo$¢ okazbéw znalezionych na
stanowisku zostata porzucona ze wzgledu na zakldcenia w strukturze masy krzemionkowej, powo-
dujacej powstanie glebokich wnek na okazie. Do produkcji siekier wykorzystywano czesto placko-
wate konkrecje krzemienia. Ta grupa materiatu z kopalni Wierzbica ,,Zele” wiaze si¢ wyraznie
z kierunkiem produkeji znanym z Polan 11 i Polan Kolonii 11*3. Dla péznych materiatéw z kopalni

1 A, Dzieduszycka-Machmikaowea, J. Lech, Neolitypzore zespety pracowniimee z Aapalni
kvzegmigoida W Saspomiee, Wroclaw—Warszawa—Krakéw 1976, s. 144 n.

i2 5 Lech, H. Mlynarezyk, Uwagi o kizamiéeidassmiee spofecznuséii wstegowyat i wspdlnot
kuliurgy puctendin lejkomaiyphh. Préba konffeowaaiiii, [w:] Kulune: puctiaréiw lejkomatypbh w Polsce
(studicn | mateiad))), red. T. Wilanski, Poznath 1981, s. 14-17;, H. Mtlynarezyk, Wyywinczosé
kzaonidendassia kujnsdcl grupy kulinnyy pucttandw lejkomatygbh, ,Swiatowit™, t. 35: 1982, s. 55-93.

13 ). Kopacz, Wswkpna charakeryshiika technollgitznastypplofiigioena  wicessndiigzowego
przaryshdu kvzamiéeneggo z Fwanomily, woj. KrakGsw, ,,Archeologia Polski™, t. 21: 1976, z. 1, s. 103;
B. Balcert, Osada kuliunyy mievzanmvicklakj na starowitdu 1 w Misrzzaovngedeh, woj. tdanpdbresdie,
~Wiadenmici Archeologiczne”, t. 42: 1977, z. 2, s, 202-205; Schild, Kedllik, NMoscibrodzka,
Kopaihi...., s. 91-98, 104,

14 gchild, Krdlilk, Moscibrodzka, Kopalhia..., s. 105, ryc. 74.

15 M. Chmielewska, Badanit: stanowitkea Polamy IV w pow. Szydwigec w 1971 r., ,,Spra-
wozdania Archeologiczne™, t. 25: 1973, s. 29-37; Schild, Krdliikk, Mo$cibrodizka, Kkppatva..,
s. 92,
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Ryc. 14. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radom. Pélsurowiec wiorowy. Skala 1:2
Rys. H. Miynarczyk

Blade blanks
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Ryc. 15. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radom. Formy zaczatkowe wykorzystujace plackowate konkrecje
krzemienia w rozanych stadiach przygotowania
Rys. H. Mlynarczyk

Initial forms utilizing flat flint concretions in various stages of preparation
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Ryc. 16. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radom. Formy zaczatkowe oraz pélwytwory dwuéciennych siekier
o przekroju podluznym owalnym i tréjkatnym
Rys. H. Mlynarczyk

Initial forms and half-finished bifacial axes, oval and triangular in longitudinal section
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dos¢ charaktterystyczne sq rowniez przektuwacze zblizone do okazéw znanych z osad kultury mierza-
nowickiej z Mierzamowic i Iwanowic!® (ryc. 17:2).

Charalkttenystyczmg, odrebng grupe form krzemiennych z ,,Zela™ stanowia luszcznie. W uzyska-
nym materiale wystepuja luszcznie reprezentowane najczesciej przez formy dwustronne, dwubiegu-
nowe o pietach krawedziowych, wykorzystujace odtupki lub plackowate konkrecje krzemienia
(ryc. 17:1). Chronologi¢ ich i przynalezno$¢ kulturowa trudno jednozmaczmie okreslic. Takze in-
terpretacja funkcjonalna tuszczni ,,zelowskich™ nie jest w petni jasna. Euszcznie i technika }tu-
szczniowa wystepuja z reguty w warunkach niedoboru surowca!”. Trudno taka interpretacje przyjac

Ryc. 17. Wierzbica ,,Zele”, woj. Radom. Luszczen oraz narzedzia pochodzace z powierzehni kopalni
Rys. H. Miynarczyk

Splintered piece and a tool found on the surface of the mine

dla terenu zl6z krzemienia. Pozostaje mozliwo$¢, ze tuszcznie to okazy krzemienne ze specyficznym
$ladamii uzytkowania, czyli pod wzgledem funkcjonalnym narzedzia badZ tez formy rdzeniowe
w ktorych uwidacznia sie bardzo zubozona tradycja techniczna. Druga ewentuaino$¢ uwazam
za bardziej prawdopodobna, a luszczenie z ,,Zela” bylabym skionna wiaza¢ z kulturg trzciniecka,
w ktorej ta technika rdzeniowa byla do$¢ populbamma®®,

Stanowisko ,,Zele” jest, jak sie wydaje, najwieksza z kopali badamych dotychczas w pasie
wystepowania krzemienia czekoladowego.

16 K opmcz, Wstegna charakiseypsyika,.., s. 95-96, 103; Balcer, Osada kuftumy.,., s. 202,
17 | ech, Mlynarczylk, Uwagi o krmmiéeidastuide..., s. 13-14.

18 A Gardawsiii, Plemiina kuibumy trecimizobégj w Polsee, , Miterialy Starozytne”, t. 5:
1959, s. 96-98; H. Wieckowska, Mattriddjy kvzamiéemee z osad kulltryy ceramitkii wstegowsj i fnzci-
nieckirgj w Opatmmﬂz [w:] Z poliiéith badai nad epoka kamiéméz, red. W. Chmielewski, Wroclaw—
Warszavaa- KrakOw-GGidasdk 1971, s. 136, 140-149.
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VII. UWAGI KONCOWE

W $wietle rozmiarow dzialalnodci gormiczej ,,Zela™ oraz faktu istnienia innych kopalia w rejo-
nie Wierzbicy zrozumiata staje si¢ rozleglos¢ strefy dystrybucji krzemienia czekoladowego w od-
mianie charaikirnystycznej dla obszaru centrum pasa wystepowania tego surowca. Pracowmie prze-
tworcze tej odmiany surowca juz w poéZnym paleolicie wystepuja daleko poza samymi punktami
eksploatacji. Jak pisze R. Schild: ,Wsrdd stanowisk otaczajacych punkt eksploatacji hematytu
w Nowym Milynie znajduja si¢ réwniez wielkie péZnopallecliityczne pracowmie przetwoércze krze-
mienia czekoladowego®. Jak sie wydaje, wiekszoé¢ z nich bazowala na krzemieniu sprowadzo-
nym z odcinka centralnego pasa krzemieniono$mego (okolice Wierzbicy), a szczeg6lnie na krzemieniu
grupy X. Produkcja tych pracowni ogramiczata si¢ gléwnie do masowego wytwarzania widrow.
Nallezaly one do cyklu ,mazowszafisikiiags?9,

Zdaniem J. Lecha z eksploatacja gormicza krzemienia na terenie kopalmi Wierzbica ,,Zele™
mamy do czynienia w okresie pojawiania si¢ w dorzeczu Wisly spolecznosci kultury ceramiki wste-
gowej rytej. Surowiec z kopalni Wierzbica ,,Zele” wystepuje wowczas na stanowiskach kujawskich
tej kultury — Brze$¢ Kujawski, Strzelce?!. B. Balcer stwierdzil jego wystepowanie w gérnym do-
rzeczu Odry w osadzie Pietrowice Wik., gdzie wedtug wszelkiego prawdopodisiieistwa takze jest
2wiazany z omawiang kultura?2. We wczesnych fazach rozwoju kultury lendzielskiej odmiana krze-
mienia znana z kopalni Wierzbica ,,Zele” stanowi pewna domieszke w materiatach krzemiennych
i pokrewnych na Nizinie Zachodniestowackiej, az po doline Dunaju?3.

DuZym stanowiskiem przetwérczym krzemienia pochodzacego prawdopodoibmie z omawianej
kopalni jest osada grupy samborzecko-opatiomskiiej lendzielsko-polgarskiego kompleksu kulturo-
wego w Opatiowiie, odlegla w linii prostej ok. 55 km na potudniowy wschéd?*. Osada w Opatowie by-
taby typowa osada produkcyjna bazujaca na surowcu z Wierzbicy ,,Zele™. Resztki skaly wapienne;j,
na niektérych okazach z Opatowa, wskazuje na gornicze wydobywanie tego krzemienia?®. Wyniki
badania szybow potwierdzaja mozliwo$¢ wystepowania skaty wapiennej, na niektérych konkrecjach
krzemienia.

W materiatach kultury pucharéw lejkowatych z Kujaw bardzo wazne miejsce zajmuje krzemien
czekoladowy?®. Pochodzi on prawdopodoibmie w wigkszosci ze zi6z w rejonie Wierzbicy, w tym
z kopalni ,,Zele"?7,

Aktualinie brak materiatlow swiadczacych o szerszej dystrybucji tej odmiany surowca u schyktku
neolitu i we wczesnej epoce brazu. Wydaje sie to byé odbiciem glownie stanu badai, gdyz daty"*C
dla kopalii Polany II i Polany Kolomie II wskazujg na istniejace wowczas zapotrzebowanmie na ten
surowiec?®. Wspomniamy problem zostal szerzej oméwiony w monografii kopalni Polany Kolo-
nie 1129,

Na podstawie przedstawionych wyzej informacji mozna stwierdzié¢, ze kopalmia krzemienia
Wierzbica ,,Zele” nalezy do najciekawszych i najwazniejszych, ale tez badawczo skomplikowanych

15§, Krukowsiii, Rydhm, ,,Przeglad Geologiczny™, t. 39: 1961, z. 4, s. 190-192; R. Schild,
Palkollir kainowwy | schylifwwy. Matesiddyy do pralfistesiii ziem polsidict, Warszawa 1964, s. 129-239,
por. tez R. Schild, Pty pakkalitr, [w:] Pratiistoria ziem polsichs, t. 1: Paleollir i mezalir, s. 325.

10 Schild, Lokaltiaaiga..., s. 48.

21§ Lech, Krzemitenéassmoo w kulluree spofecusfii ceramiiii wstegoweij ryieij w Polsce. Proba
zarysy, [w:] Poczatikti neolityzaciji Polsdii pollidhitoveszachbdaiejej, Wroclaw 1979, s. 123.

22 B Balcer, Z badah nad kramiéeidassiemwn neolityeoymn w dorzecau Gérmegj Odry, ,,Prze-
glad Archeologiczay, t. 25: 1977, s. 8.

23 nformacja ustna dr. J. Lecha, za ktora serdecznie dziekuje.

24 wieckowslka, op. cit., s. 128; R. Schildl, Flint miningy and trad in Polléth preaifistoryy as
seen ffim the pevspectiiee of the chocolaire flint of Centrall Poland!. A second approaath ,,Acta Archaeo-
logica Carpathica™, t. 16: 1976, s. 171.

25 Wieckowska, Materithjy kvzamisenge z osad..,, s. 128-130.

26 Miynamczyk, Wymwenanséc kramideaidnsiska... s. 87-88.

2% Lech, Miynarezylk, Uwagi o krzamideidmtiieie, .., s. 13-12

28 Schiilld, Flint mining and trade..., s. 153-158; J. Lech, Flint mining amony the early farming
communitides of Centall Ewwope, ,,Przeglad Archeologiczny”, t. 28: 1981, s. 48.

2% schild, Kroliik, Moscibrodzka, Kopalhis..,., s. 104-105,
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obiektéw prahiistoryczmego gornictwa w pasie wystepowania surowca czekoladowego. W najbliz-
szych latach nalezy dazy¢ do moiliwie petnego i kompleksowego przebadamia stanowiska. Ze wzgledu
na potoZenie prahistorycznej kopalni na terenie duzego, wspdlczesnego zakladu przemysiowego,
jego ochrona w przysztosci bez stalego zagospodarowamia nie wydaje si¢ realna.

Prazmwida  Arckedleglagicon & snnsewudonska
PP PKZ OOMaszewa

HANNA MLYNARCZYK

PRELIMINARY RESULTS OF THE 1979-1981 INVESTIGATIONS OF THE MINE OE
CHOCOLATE-COLOURED FLINT WIERZBICA ,,ZELE”, PROVINCE OF RADOM

The flint mine Wierzbica “Zele”, Radom province (51°14’ N lat., 21°03' E long), lies in a fiat
land where differences in levels do not exceed L.5 m. It is situated in the middle of the central con-
centration of chocolate-coloured flint exploitation points which occur in the north-eastern periphery
of the Holy Cross Mountains.

The area of the mine Wierzbica “Zele" has been greatly changed by the activities of the Cement
Mill “Przyjazi™ at Wierzbica (fig. ). Two roads built there in 1973 destroyed an importamt part
of the site.

The mine has been investigated by the Archaeological and Comservation Centre PP PKZ
Warsaw. In autumn of 1979 a surface survey was carried out, in the course of which material found
on the surface was recorded. In 1980 the survey was followed by preliminary excavations. This was
stage I, reconaissance in character, which had a decisive influence on the choice of method and the
scope of further systematic excavations (stage II) conducted there since 1981.

The aim of the first phase of fildworkk was to determine the extent of the site on the basis of
the farthest points of occurrence of industrial flint material. The area thus defined has determined
further activity the object of which was to detect differemtiation in the character of industrial mate-
rials and mining remains (natural concretions, limestone pieces). In this way we intended to obtain
data on the chronology of the site and the possibly best location of excavation trenches.

To reach our aims we made a detailed list of archaeologiical flint material found on the surface,
using provisional graphic symbols to denote particular categories of finds: characteristic relics,
initial industrial forms, blades, filakes, and industrial waste, natural flints and limestone slabs. The
finds were plotted on a plan drawn to the scale 1:500. In this way a plan of the archaeological content
of the area in question was obtained. Dameges done to the mine were schematiically plotted.

On the basis of this phase of investigations it has been possible to establish that the site measures
400 > 300 m (fiig. 2). This is an area of imtensive occurrence on surface of fiimt material directly eom-
nected with the exploitation of a flint mine in prehistoric times.

The horizontal distribution shows the presence of three concentration of flint material differing
in character. There are reasons to accept the presence of shafts in the northemn part of the site. Shafts
occur also in its eastern part. Associated workshops occurred in both zones, the eastern concentra-
tion being marked by the presence of numerous blades and their fragments, fllakes and cores in va-
rious stages of preparation and use. The third concentratiom of flint was in the southern part of the
site which mostly produced initial forms and blanks of two-sided core tools, bifacial axes and sickles.

In 1980 trench 1/80, 10x 5 m in size, was located at the scarp of the road with outlines of shaft
fillingss (fig. 3). At the same time rescue excavations were undertakem near the scarp of the concrete
road where trench 11/80 was located in order to record disturbed shafts and obtain daring mate-
rial or samples of charcoall for *4C dating. Tremch 1/80 measured 50 m? amd trench I1/80 — 240 m?,
In trench 1/80, at the depth of 30 cm below the surface of the ground, the area explored was reduced
to 3x 10 m (fig. 4).

8 — Sprawozdania Avcheologiczne
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Exploratiom of trench 1/80 was completed, uncovering partial outlines of 5 shafts. In trench
11/80, a section, 61 m long, of the profile of the road scarp was cleared, and the shoulder of the ¢on-=
crete road was levelled, this being indispensable for further work. Treach 11/80, rescue in eharaeter,
with an area of 28 m2, was laid out in order to continue the 1980 investigations. The exploration
of two selected places uncovered full sections of two shafts designated nos 6 and 7 and distant seme
5m from each other.

Trench 111/81, 16 m? in size, was located in the eastern part of the site, at a distance of 145 m
from trenches I and II. Marginal parts of 3 shafts were uncovered here. The excavations were stop-
ped at the depth of 50 cm below the surface of the ground. They will, however, be continued in
this area.

Parts of the natural stratigraphiical sequence of the site came to light in the trenches explored.
The sequence of layers was as follows: rendzina soil, weakly developed subsoil, layer of sand with
fine-graineeld gravel derived from rocks of northern origin, quaternary moraine clay, weathered
caly with “bulbous™ concretions of chocolate-coloured flint, limestone rock with concretions of
tabular chocolate-coloured flint. Limestone rock appeared at the depth of 2-3 m below the sur-
face of the soil.

All shafts explored were open features with wide opening parts, each distinctly sunk into the
limestone rock (figs 5-10). The ffiint-beariingz limestone rock was closest to the surface where the
shafts were already discovered or expected to be found in the course of further investigations. 1n
the south-eastern direction the filin-beariiigz rock reaches the depth of 15 m below the surface of
the ground. The chocolate-coloured flint occurs in the limesione rock with varied frequeney. Twe
kinds of flint concretions were obtained: tabular flint (fig. 11) from limestone rock and “bulbous”
concretions of flifit occurring in weathered clay (fig. 12).

The investigations carried out so far have shown that the mine field is densely dotted with
shafts. The features uncovered, if not actually overlapping, at least neighbour with one another.
Some revealed steps for descending and ascending the shafts. The steps occureed in shafts nes 1, 2, 4
and 6, those in the profile of shafts no 7 being the most distinct (fig. 8). In some shafts niches or
side passages were recorded. The passages occurred in shafts 2, 6, 7 and 11, those in the last men-
tioned being the best preserved.

The fillings of most shafts were genetically differentiated. In several shafts one of the fillling
layers consisted of limestone slabs thrown there by prehistoric miners in the coutse of exploiting
neighboring shafts. Natural processes such as wash or crumbling of various materials from the shaft
walls played an important part in the formation of the fiillings.

Shafts nos 1, 3, 6 and 7 revealed three phases of filling. The first phase was linked with wash
processes. Deposits washed down from the shaft walls and from surrounding dumps accumulated
inside the shafts. Limestone slabs, often strongly weathered, appeared frequently at the bottom of
this layer. They were derived from the boring of the walls and from the bottoms of the shafts in
the last stage of exploitation. The second phase is represented by large limestone slabs, loosely ar-
ranged, which were thrown into the shaft in the course of exploiting neighbouring younger shafts.
Its origin is doulilless due to human activity. The hird phase of the filling is represented by material
either washed down or thrown down into the shafts. It comsisted of weathered clay (secomdary
deposit) sands, gravels, fine limestone debris. The filling process was ended by the formation of
rendzina soil on the surface of the shafts.

In a number of cases individual differences have been noted. Shafts nos 2 and 9 had two di-
strinct subphases linked with phase II, whereas in shafts nos 4 and 5 phase 11 did not occur at all.
In the case of shafts nos 8, 9, 10, 11 and 12 nothing can be said about phase III, since the upper
part of the filling was destroyed during road construction. Shaft no 10 differs from the others as
its filling consisted of mining dump thrown inside on the south side.

The partly filled shafts occasionallly served as places where the extracted material was worked
(shafts nos 1 and 9). The workshops were located on the surface near the shafts, often on the mining
dumps (western part of shaft no 7). Flint material could also have been thrown into a shaft together
with mining dump in the course of further work associated with the exploitation of later shafts.
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The mine Wierzbica “Zele” is a multicultural site active with intervals probably from the Late
Palaeolithic to the end of the Bronze Age.

Late Palaeolithic materials seem to be represented by two opposite platforms cores (fig, 13:5, 6),
in all probalbiility associated with the “Mksowvian"” cycle. The shafts so far discovered did not yield
cores of the “late Palaeolithic™ type.

The utilization of the deposits in the Mest8ithic is an open question. The site has yielded a se-
ries of microlithic cores as well as flake and blade blanks made of erratic “Baltic” flint (fig. 13:1, 4)
and a core of chocolate-coloured flint of a variety not encountered in the mine Wierzbica “Zele”
(fig. 13:2).

The materials include artifacts probably linked with the Danubian culture area, characterized
by single platform cores for blades and blades-flakes and by small sized blanks (fig. 13:3,7; 14),
The metrical characteristics of the blanks correspond both to the materials from the Danubian
culture area and to TRB materials from Kuyavia — from sites at Sarnowo, Gaj and Le$niczdwka.
TRB matetiials include an end-scraper retouched on both sides, made of thermic flake (fig. 17:4).

Bifacial core tools in various stages of preparation form a numerous group. They can be con-
fidentily dated to the close of the Neolithic and the Early Bronze Age. Most of them represent the
Mierzanowiice culture (fig. 15). These artifacts are frequently made of flat flint concretions (fig. 1%:1-
3). They include initital forms of sickles (fig. 15:4; fig. 17:3). The series of initial or half-finished
forms of bifacial axes, oval or triangular in longitudinal section, in various stages of preparation,
is abundamtly represented (fig. 16). Characteristic of the later materials from the mine in question
are perforators similar to those known from the settlements of the Mierzanowiice culture at Mie-
rzanowice, Tarnobizeg province and Iwanowice, Krakédw province (fig. 17:2).

A separate and characteristic group of artifacts from *“Zele" consists of splintered pieces (fig.
17:1). These are probably core forms which reflect the impoverished technical tradition, fairly po-
pular in the Trzciniec culture.

The size “Zele seems to be the largest among the mines so far investigated in the zone of ¢cho-
colate-coloured flfimt.
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