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ZBIGNIEW PIANOWSKI

ANALIZA TRASEOLOGICZNA WYROBOW KRZEMIENNYCH
ZE STANOWISKA SCHYEKOWOPALEOLITYCZNEGO
WAPIENNIK 1/64, WOJ. CZESTOCHOWA *

Termin ,traseologia” oznacza w archeologii mikroskopowa analize powierzchni
zabytkbw w celu uchwycenia i przebadania $ladéw obrobki danego przedmiotu
méwigcych o sposobie jego wykonania, badzi tez $§ladébw pracy, pozwalajgeych
okresli¢ funkcje narzedzia.

Podstawa do zastosowania tej metody w archeologii staly sie wyniki obser-
wacji narzedzi pochodzacych z rozmaitych inwentarzy archeologicznych, etnogra-
ficznych oraz wspblczeénie uzywanych narzedzi metalowych. Obserwacje te do-
prowadzily do stwierdzenia, ze na powierzchni pracujacej narzedzi powstaja pewne
specyficzne §lady pracy, réznigce sie miedzy sobg m. in. zaleZnie od rodzaju czyn-
nosci wykonywanych przez nie podczas pracy. Analiza tych sladéw pozwala nie-
Jednokrotnie okreslié spos6b uzytkowania narzedzi.

Na wstepie kilka uwag nalezy poswieci¢ badaniom prowadzonym dotychezas
przy zastosowaniu metody traseologicznej. Juz w 2 polowie XIX w. Gabriel de
Mortillet interesowal sie $ladami, jakie na kosciach pozostawialy narzedzia ka-
mienne. Stuzyly one bowiem jako argument przemawiajacy za jednoczesnym egzys-
towaniem eczlowieka i mamuta. De Mortillet umial juz wtedy odr6zni¢ §lady po-
zostawione przez narzedzia od S$ladéw powstaltych przy nadgryzaniu kosci przez
zwierzeta.

Na wiekszg skale badaniem $ladéw pracy na narzedziach i przedmiotach
obrabianych zajelo sie w latach trzydziestych Laboratorium Technologii Historycz-
nej przy Panstwowej Akademii Historii Kultury Materialnej ZSRR. A. Boncz-
-Osmolowski badal kosci z groty Kiik-Koba na Krymie, posiadajace charaktery-
styczne wyszezerbienia na trzonach. Zinterpretowal on te kosci jako stuzace do
retuszowania narzedzi krzemiennych.

W roku 1934 P. Jefimienko zainteresowal si¢ narzedziami ze stanowiska Kos-
tienki I i przekazal te materialy do dalszego przebadania S. A. Siemionowowi.
Do roku 1938 Siemionow badal §lady pracy na powierzchniach krzemiennych na-
rzedzi paleolitycznych ze stanowisk Kostienki I, Timonowska, Malta oraz neoli-

* W roku 1973 podjatem pod kierownictwem prof. dr. hab. J. K. Kozlowskiego
badania mikroskopowe powierzchni wyrobéw krzemiennych ze stanowiska schyl-
kowopaleolityeznego Wapiennik 1/64, woj. Czestochowa. Materialy te zostaly mi
udostepnione przez dr. hab. B. Gintera. WyZej wymienionym pragne goraco po-
dzickowaé za pomoc udzielong mi w czasie realizacji badan.
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tyeznych narzedzi z grobéw na rzeka Angarg, rozkopanych przez A. P. Okladni-
kowa. Poczatkowo Siemionow badal stopien wypolerowania czesei pracujacych
oraz drobne wyszczerbiny na krawedziach, jednakze zastosowanie lup i mikros-
kopu pozwolilo mu na dokonanie znacznie ciekawszych obserwacji. Zdolal on
ustali¢, ze prawie wszystkie narzedzia posiadaja na czesSciach pracujacych liniowe
dlady w postaci rys, zadrapan, zlobkéw, ktére sg odbiciem kierunku dzialania na-
rzedzia, jego polozenia w stosunku do obrabianego przedmiotu. Do sporzadzenia
dokumentacji zastosowano mikrofotografie. Opierajac si¢ na analizie inwentarzy
z grobéw nad Angara Siemionow: prébowat rekonstruowaé gospodarke spolecz-
nosci neolitycznych, opartg w tym regionie na ryboléwstwie. W nastepnym dzie-
siecioleciu uwaga badacza skupila sie gléwnie na narzedziach koscianych — zaj-
muje si¢ on wtedy odréznianiem Sladéw pracy od $ladéw innego pochodzenia,
wlasciwoéciami kosci jako materialu do produkeji narzedzi. Fundamentalna praca
w tej dziedzinie, podsumowujgca badania prowadzone metoda traseologiczna przez
Siemionowa w tamtym okresie, jest ogloszona w roku 1957 praca pod tytulem
Pierwobytnaja tiechnika'. Oméwiono tam dotychczasowy stan badan, przedsta-
wiono warsztat naukowy, opisane sa metody analizy mikroskopowej narzedzi, po-
dana jest charakterystyka s$ladéw zuzycia wlasciwych dla poszezegblnych rodza-
jow narzedzi.

Obok Siemionowa metod¢ traseologiczng w poczatku lat szes$édziesigtych za-
stosowala G. F. Korobkowa do analizy inwentarzy mezolitycznych i neolitycznych
ze stanowisk Dzejtun, Ust-Narym, Dzebel i in. Specjalng uwage zwroécila badaczka
na analize wioréw o réznych rozmiarach, uwazanych na zbrojniki i noze. Badania
mikroskopowe pozwolily wyr6zni¢ szereg funkcji pelnionych przez te narzedzia —
stuzyly one jako drapacze, wkladki do sierpbéw, pilki, skrobacze, noze réznego ro-
dzaju. Stwierdzila ona takze, ze niektére tzw. groty strzal pracowaly jako sier-
paki, wiertta, a nawet jako drapacze do skér2 Wykazala daleko idgce rdinice
pomigdzy typologicznym okreSleniem zabytkéw a ich rzeczywista funkeja.

W oérodku leningradzkim, pod kierunkiem Siemionowa nadal rozwijano ba-
dania zaré6wno mikroskopowe, jak i doSwiadczalne., Zorganizowano w latach
1957-1964 sze$¢ ekspedycji w rézne strony Zwigqzku Radzieckiego, majacych na celu
rekonstrukeje obrébki krzemienia, drzewa, koSci, rogu i skér r6inymi sposobami.
Nastgpnie badano mikroskopowo narzedzia uzyte do tych prac i poréwnywano
powstale na nich $lady pracy ze $ladami na materiale zabytkowym. Rezultaty
badan prowadzonych w tym okresie oglosil Siemionow w duzej, syntetycznej pracy
Razwitije tiechniki w kamiennom wiekies, Jest ona pracag o bardzo szerokim za-
kresie problemowym, obejmuje caloksztalt technicznej strony gospodarki czlowieka
w epoce kamienia, poczawszy od wydobywania surowcéw mineralnych, nastepnie
obrébki kamienia, drewna, kosci, rogu, muszli, skér, niecenia ognia, sposob6w lo-
wiectwa az do rozwoju SrodkOw transportu i konstruowania budowli megalitycz-
nych wlacznie. W szerokim zakresie wykorzystuje Siemionow w tej pracy metode
traselogiczng, eksperymentalng, dane etnograficzne, rysunki naskalne,

W roku 1970 Siemionow opublikowal artykut o produkeji i funkeji narzedzi
krzemiennych ¥, ktbérego czes¢ poswigcona jest omoéwieniu badan traseologicznych
retuszowanych narzedzi krzemiennych o Kksztaleie noZzowatym, pochodzgeych ze
znalezisk w Turkmenii, Narzedzia te — datowane na 2 tys. lat pn.e. — inter-
pretuje on jako pewien rodzaj lemieszy do orki.
1S, A Semionov, Pervobytnaja technika, MIA. t. 54: 1957.

G, Korobkova, Primenenie metoda mikroanaliza k izuceniju kamennych
i kostjanych orudij, [w:] Archeologija i estestvennye nauki, Moskwa 1965,

s. 193-195.
*S. A, Semionov, Razvitie techniki w kamennom veke, Leningrad 1968.
iS. A, Semionov, Proizvodstvo i funkcii kamennych orudij, MIA, t. 186:
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Jedna z nowszych publikacji badan traseologicznych jest artykut S. A. Sie-
mionowa i E. Szczelinskiego, traktujacy o zastosowaniu pomiaréw mikrometrycz-
nych w analizie mikroskopowej® co pozwala na okreSlenie stopnia zuzycia po-
wierzechni narzedzi, a w polaczeniu z eksperymentem daje moznosé okreslenia, jak
diugo dane narzedzie bylo w uzyciu.

W ostatnich latach G. Korobkowa opublikowala traseologiczne analizy inwen-
tarzy z Samarkandy i Szulaweris-Gora 8, 3

B. Sierikow oméwil badania mikroskopowe inwentarza neolitycznego stano-
wiska Potudienka 17

Oprécz badaczy radzieckich metode traseologiczng stosujg takze archeolodzy
w innych krajach. Na uwage zastuguja tu badania paleolitycznych narzedzi ze
stanowisk Stranska Skala i Konigsaue A, przeprowadzone przez B. Gramscha?l, '

POWSTAWANIE SLADOW ZUZYCIA NA POWIERZCHNI NARZEDZI

Oprécz naturalnych zmian powierzchni krzemieni, jak np.' spatynowanie, wy-
blyszczenie czy tez zebrowata struktura naturalnych przeloméw, mozna dostrzec
rozmaite $lady zuzycia narzedzi. Dzielimy je na dwie grupy:

a) duza deformacja powierzchni, powstala przez wypadanie, wykruszenie, ob-
lamanie, zeszlifowanie duzych partii narzedzia;

b) mikrodeformacja powierzchni, powstala giéwnie przy tarciu o przedmiot
obrabiany.

Tarcie powierzehni narzedzi o obrabiane przedmioty pozostawia oprécz za-
polerowania i zeszlifowania takze $§lady liniowe, wyrazone ostro przy ob-
rébce kamienia (dostrzegalne nawet golym okiem), przy obrébce kosci,  drewna
i skory — bardziej delikatne, dostrzegalne jedynie za pomoca przyrzadéw po-
wiekszajacych. Slady liniowe to zadrapania, Zlobki, przebiegajace w réznych kie-
runkach, wystepujace z rozmaitym nasileniem. Lepiej widoczne sa one na na-
rzedzia o gladkich, réwnych powierzchniach, niezbyt zuzytych. Na powierzch-
niach retuszowanych $lady pracy sa prawie nieuchwytne, a jezeli tak to na bardzo
malych przestrzeniach lub na silnie zagladzonych krawedziach pracujacych. Slady
liniowe powstaja podczas riniecia, strugania, rabania, przekluwania, wiercenia,
obtaczania oraz szlifowania. Na powstanie poszczegbélnych rodzajow $ladéw linio-
wych maja wplyw: poloZenie narzedzia w stosunkt do obrabianego przedmiotu,
zwlaszeza kat nachylenia jego czesci pracujacej, oraz rodzaje ruchéw, jakie wy-
konuje narzedzie podczas pracy. Slady w postaci rowkéw ukladaja si¢ w okreslo-
nych kierunkach, jednakze nie sa do siebie $ciSle réwnolegle, gdyz kierunek dzia-
lania narzedziem nie jest zawsze jednakowy. Istnieja pewne odchylenia, §lady
wystepujg réwnolegle badZ poprzecznie w stosunku do ostrza lub osi narzedzia,
moga byé ukierunkowane takze pod innymi katami. Slady wyrazone sa w formie
rvs prosto- lub krzywolinijnych, moga by¢ ciagle lub przerywane.

NiZzej postaram si¢ oméwié¢ podstawowe typy usytuowania $ladéw liniowych
(wg Siemionowa)?.

Przekluwacz nosi zazwyczaj Slady pracy w postaci linii prostych. réw-

55, A. Semionov, E. S¢elinski, Mikrometriceskoe izucenie sledov
raboty na paleoliti¢eskich orudijach, Sov. Arch., z. 1: 1971, s. 19-30.

s T, Kinguradze, G. Korobkova, K voprosu o funkcjonalnoj klasifi-
kacii kamennych orudij iz Sulaveris-Gora, KSIA, t, 132;: 1972, s. 53-58.

7B, Serikov, Rezultaty traseologieskogo analiza poverchnosti kamennych
orudij s meoliticeskoj stojanki Poludenka I, Sov. Arch., z. 1: 1974, s. 135-147.

8 Actes du VIII® Congres international .des sciences préhistoriques et proto-
historiques, t. 1I, Beograd 1973, s. 137-140. %

¥ Semionov, Pervobytnaja technika.., s. 23 i n.
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Ryc. 1. Wapiennik 1/64, woj. Czestochowa. Narzedzia krzemienne ze schematycznie
zaznaczonymi liniowymi $ladami zuzycia:
1-§ — lisciaki i ich fragmenty; 9, 10 — rylce; 11-13 — poitylezaki. Wielko&é naturalna
Flint tools with schematically marked linear traces of use:
1-§ — leaf-shaped points and their fragments; 9, 10 — burins; 11-13 — truncated blades
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noleglych do osi narzedzia, jednak bioragc pod uwage fakt, Ze czynno$¢ przeklu-
wania skladala sie zwykle nie wylacznie z samego przeklucia materiatu, ale w pew-
nym stopniu réwniez i z rozwiercania otworu, wystepuje takze drugi rodzaj $Sla-
dow, biegnacych wok6t ostrza, przecinajacych pod katem zblizonym do prostego
§lady samego przekiuwania.

Wiertnik, Na cze§ci pracujacej wystepuje jeden rodzaj $ladéw — linie
dookolne, biegngce prostopadle do osi narzedzia, z tym Ze przy wierceniu za po-
moca jednej reki kierunek ten nie bedzie SciSle zachowany, gdyz jedng reka wy-
konaé¢ mozna wiertlem jednorazowo zaledwie do ¥/, obrotu.

Slady pracy na pile to prostolinijne zadrapania, polozone na obydwu po-
wierzchniach bocznych narzedzia, przebiegajace réwmolegle lub prawie réwnolegle
do krawedzi pracujgcej. W czeSci zebatej lub retuszowanej maja one charakter
przerywany, w miare za$§ oddalania od ostrza — coraz bardziej ciagly, zalezny od
prawidlowosei jej formy. Slady wystepuig na obu powierzchniach bocznych jed-
nakowo, jezeli te powierzchnie sa wzglednie réwne.

Przy pilowaniu w obie strony wystajgce czesei Scieraja sie obustronnie, przy
ruchach jednokierunkowych tylko z tej strony, z ktérej narzedzie natriafialo na
glowny opo6r materiatu.

Krzemienne sierpaki charakteryzuja sie¢ $ladami pracy podobnymi do
sladéw na pile, tzn. linii prostych, réwnoleglych do ostrza, rozmieszczonych na
obydwu plaszcezyznach bocznych jednakowo. Sladami tymi pokryta jest cze$é sier-
paka, ktéra wystawala z oprawy. Najwigksze zuzycie wykazuja plaszczyzny boczne
w poblizu konca.

Sierpaki wkladane w podiluzne pazy na calej swojej dlugosci charakteryzuja
sie réwnomiernym zuzyciem krawedzi pracujjcej. Ostrze sierpaka czy tez sierpa
charakteryzuje si¢ ponadto wypolerowaniem powstalym 2z jednostronnego starcia
wyniostosei powierzchni bocznych. G. Korobkowa wyr6znila réwniez sierpaki,
ktére posiadaja $lady pracy wyrazone jedynie w postaci wzerkdéw, wystepujgeych
wzdluz krawedzi pracujgcej .

Rylec. Zuzywa sie przede wszystkim pracujgca gran ,zebu” ryleca. Jako
mala oraz stosunkowo krucha powierzchnia Zle zachowuje slady pracy, ktore
lepiej wyrazone sa na plaszezyznach bocznych narzedzia w postaci linii réwno-
leglych do plaszczyzny, w jakiej to narzedzie sie porusza.

Drapacze maja zuzyta jedynie gran ostrza, gdyz narzedzie pracuje pod
katem ok. 80°C w stosunku do plaszczyzny przedmiotu. Slady pracy prezentujq
sie w postaci drobniutkich rowkéw, rys, przebiegajacych poprzecznie gran ostrza,
nieco szerszych od strony dolnej, pozytywowej drapacza. Na drapaczach obsydiano-
wych $lady sg wyrazne, na krzemiennych sj one gestsze, nieco mniej czytelne.

Slady pracy na nozach do skoér wystepuja na obu plaszezyznach bocz-
nych w postaci linii biegngcych pod katem 45-90° w stosunku do osi narzedzia.
Kat ten uzalezniony jest w poszczegélnych przypadkach od uformowania kra-
wedzi tnacej.

N6z do strugania. Podczas pracy tym narzedziem zuzywa sie w wigk-
szym stopniu tylko jedna strona ostrza. Scieraniu ulega powierzchnia zwrécona
ku przedmiotowi, przeciwna strona znajduje si¢ pod stosunkowo nieznacznym od-
dzialywaniem mechanicznym strézyn, co zwilaszcza dotyczy noZzy Kkrzemiennych,
u ktérych kat ostrza wynosit ok. 35-40°. Pociagalo to za soba mozno$¢ zestrugi-
wania jedynie dosy¢ cienkiej warstwy z danego przedmiotu. Slady pracy w po-
staci zadrapan i rys biegna po jednej stronie ostrza, niekiedy pod katem prostym

G, Korobkova, Opredelenie funkcji kamennych i kostjanych orudij
s poselenija DZejtun so sledami raboty, [w:] Trudy juZno-turkmenskoj archeologi-
¢eskoj kompleksnoj ekspedicii, t. X, ASchabad 1960.
http://www.rcin.org.pl
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Ryc. 2. Wapiennik 1/64, woj. Czestochowa. Liniowe §lady zuZycia na narze-
dziach retuszowanych, wiorach bez retuszu oraz na rdzeniu:

1-4 — drapacze; 5, § — fragmenty wioréw z mikroretuszem; 6, 7, 9 — wiéry nieretu-
szowane; 10 — rdzen. Wielko$¢ naturalna

Linear traces of use on retouched tools, unretouched blades and on a core:
1-4 — end-scrapers; 5, § — fragments of blades with microretouch; 6, 7, 9 — unretou-

http /iR Y EIPf St . pi core
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do krawedzi, zwykle skierowane sa w strone konca czesci pracujacej wskutek
tego, ze reka, wykonujac przy struganiu ruchy ,do przodu” lub ,do tylu”, réw-
noczesnie przesuwa narzedzie w poprzek.

Czeé¢ nozy posiada oprécz tego réwniez $lady réwnolegle do ostrza, pocho-
dzace od dzialania narzedzia na zasadzie pily. Niekiedy tez powstajg na ostrzu
od strony zwroéconej ku przedmiotowi wyszezerbiny nieregularnie rozrzucone po
skraju ostrza, nie bedace intencjonalnym retuszem, lecz wynikiem duzego na-
cisku.

Cwiartowanie ciala zwierzecia — skladajacego sie z rozmaitych substancii
o niejednakowej {wardosci — odbywalo sie za pomoca ruchéw noza w réznych
kierunkach, niekiedy cale narzedzie zaglebialo sie w ciele zwierzecia. Dzieki temu
na konecu pracujacym takiego noza powstawalo wypolerowanie po obu stronach.
Slady rozmieszczone sa na wypolerowanej powierzchni w postaci linii prostych, )
dosy¢ czgsto przebiegajacych réwnolegle do ostrza, lecz takie czesto przecinaja-
cych sie pod réZznymi katami.

Topdbr podczas rgbania pada pod pewnym katem. Znajduje to odbicie
w ukierunkowaniu $§ladéw pracy na plaszczyznach bocznych. Ukladaja sie one po
przekatnej, na obu powierzchniach w przyblizeniu jednakowo, idac ,wzwyz” od
grani ostrza. Tak samo ukladaja sie §lady pracy na powierzchni siekiery.

Ciosta ma $lady pracy ulozone réwnolegle do osi i poprzecznie do ostrza.
Istotng cecha jest nieréwnomierne ich rozmieszczenie na obu powierzchniach, mia-
nowicie: na stronie zwréconej w kierunku obrabianego materiatu $lady sa znacznie
wyrazniejsze i dluzsze, a na stronie przeciwnej — krétsze, mniej wyrazne.

Motyka — podobnie jak topér — podczas pracy nie musi padaé prosto-
padle w obrabiany material (w tym wypadku w glebe), ale réwniez moze uderzaé
z bokéw. Motyka swoja przedniag strona natrafia na wiekszy op6r gruntu. Strona
ta nosi Slady w postaci linii w wiekszosei nier6wnoleglych do osi narzedzia, lecz
przecinajacych sie pod réznymi katami. Na stronie przeciwnej $lady te sa wyra-
zone siabiej wskutek mniejszego oporu gruntu.

Ze stanowiska Wapiennik 1/64 pochodzi ogdélem 1561 zabytk6éw krzemiennych.
Najliczniejsza grupe stanowia odiupki, ktérych (wraz z niewielkimi fragmentami
wiéréw) jest 1212, nastepnie wibry, ktoérych jest 292, do tego dochodza jeszeze 53
narzedzia retuszowane na wib6rach i odltupkach oraz 4 rdzenie jednopietowe.

Mikroskopowo przebadanych zostalo 107 zabytkéw krzemiennych, co stanowi
ok. 7% catego inwentarza z wykopu I/64. Mieszczg sie w tej liczbie wszystkie na-
rzedzia retuszowane oraz rdzenie, a pozostale 50 sztuk wibréw i odlupkéw sta-
nowi 3,3% reprezentacje inwentarza \wiérowo-odzupkowego z tego wykopu.

Podczas obserwacji udalo sie wyr6ézni¢ na powierzchniach badanego materiatu
nastepujace rodzaje znieksztalcen powierzchni: 1 — zaszczerbienie krawedzl; 2 —
zapolerowanie; 3 — zeszlifowanie wystepow; 4 — zagladzenie krawedzi; 5 — za-
gladzenie grani miedzynegatywowych; 6 — wzerki; 7 — $lady liniowe w postaci
rys lub zadrapan. :

Ad 1) Zaszczerbienia krawedzi wystapily na wszystkich badanych egzempla-
rzach. Wydaje sig, ze wysiepowanie zaszczerbien zasadniczo na wszystkich kra-
wedziach (jedynie z rozmaitym nasileniem) wyklueza mozliwoéé uznania kazdo-
razowo tego rodzaju znieksztalcenn za pozostalosei uzytkowania danego wyrobu
w charakterze narzedzia. Zaszczerbienia wystepuja m.in. na odcinkach krawedzi,
ktére zarOwmo ze wzgledu na forme, jak i polozenie oraz brak innego typu znie-
ksztalcen nie moggq byé uznane za czg$é pracujgcg. Obserwacja krawedzi wyro-
béw wykonanych eksperymentalnie wykazala, Ze zaszczerbienia wystgpily na zu- ;
pelnie Swiezych krawedziach, nie wykorzystywanych do obrébki jakichkolwiek
materiatow. Byly to zaszczerbienia nieregularnie rozmieszczone, o negatywach
roznej wielkosci. Wydaje sig, ze za $lady pracy mozna uznaé jedynie cze$é za-
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Ryc. 3. Mikrofotografia fragmentu powierzehni rylca weglowego (rye. 1,10) na
stronie goérnej, w partii wierzcholkowej. Widoczne liczne wyzlobienia o réznokie-
runkowym przebiegu, bedace pozostaloscia uzytkowania narzedzia w charaktenze
noza-pitki. Powigkszenie 200 X
MicrOphotograph of part of the surface of an angle burin (fig. 1, 10) on the upper
side near the apex. Numerous grooves running in various directions, made by
a tool used as a knife-saw, are visible > 200

szczerbien o dosyé duzym nasileniu, usytuowanych na krawedziach, ktére pod
wzgledem formy i poloZenia mogly byé krawedziami pracujacymi; wystepujj one
zwykle w towarzystwie innych §ladow pracy (gléwnie §ladébw liniowych). Tego typu
zaszczerbienia spotykamy na wielu wyrobach. Obecno$é gestego zaszezerbienia
w towarzystwie innych §ladéw pracy moze stanowi¢ dodatkowa wskazéwke dla
okredlenia twardoéci obrabianego materialu lub tez sily nacisku narzedzia.

Ad 2) Zapolerowania wystapily na wielu badanych zabytkach w rozmaitych
miejscach powierzchni, od minimalnych zapolerowan wystepéw czy tez krawedzi
lub grani miedzynegatywowych do stosunkowo znacznych fragmentéw na stronie
dolnej i gbérnej. Rozmaity jest rOéwniez stopien zapolerowania — od trudno do-
strzegalnego lekkiego blasku, stabo wyr6zniajacego sie od reszty powierzchni do
blasku bardzo silnego, zdecydowanie wyodregbniajacego partie zapolerowane od
pozostalych.

Badane zabytki zalegaly na powierzchni piaszezystej wydmy, w warstwie tzw.
nadminy, czyli wlasciwie w calo$ci na zlozu wtérnym, byly pod dzialaniem deszezu
i “wiatru, ktore (zwlaszcza wiatr, transportujacy piasek) poprzez dlugotrwale od-
dzialywanie mogly doprowadzi¢ do dosyé znacznego zapolerowania powierzchni.
Poza tym dochodzi tu duza trudnos$é¢ odréznienia powierzehni nieznacznie zapo-
lerowanej od powierzchni naturalnej, odznaczajgcej sie potyskliwoscig, zwlaszcza
u okazéw latwiej przepuszczajacych Swiatlo.

Zapolerowania polaczone z zagladzeniem krawedzi widoezne aczach
Nefp v e, org Bl sa na drapaczach,

Tyl
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Rye. 4. Dwie mikrofotografie $ladéw zuzycia na powierzehni rylea weglowego
(rye. 1,10) w poblizu podtuznej krawedzi pracujacej. Powigkszenie 200 X
Two microphotographs of the traces of use on the surface of an angle burin

(fig. 1, 10) near the long working edge. X 200
http://www.rcin.org.pl
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poitylezakach i innych narzedziach retuszowanych i nieretuszowanych. Wystepuijg
one na krawedziach i grani miedzynegatywowej wyrobéw, jednakze trudno jest
ustali¢ ich zasieg i intensywno$¢. Najwyrazniej widoczne sa na krawedzi drapisk.
Zapewne sg to $lady uzytkowania wyrobbéw, pochodzace zar6wno od tarcia o przed-
mioty obrabiane, jak i od przesuwania sie¢ narzedzia pomiedzy palcami reki czlo-
wieka. Jednakze na badanym materiale trudno rozgraniczyé, ktére zapolerowania
pochodzy od pracy, a ktére sy wynikiem péZniejszej deformacji powierzchni pod-
czas zalegania. Dla materialéw wydmowych zapolerowanie jest znieksztalceniem,
ktére najmniej przekonywajaco sposréd innych $wiadezyé moze o uzyciu danego
wyrobu w procesie pracy.

Ad 3) Zeszlifowanie czeéci wystajacych stwierdzié mozna bylo w kilku przy-
padkach, giléwnie w czesciach pracujacych narzedzi, z towarzyszeniem innych
Sladoéw. Pozwala to sadzi¢, ze sa one §ladami pracy.

Ad 4 i 5) Zagladzenia krawedzi przy matej glebi ostrosci mikroskopu sa trudne
do uchwycenia i wyodrebnienia od naturalnej struktury krzemienia. Takze duza
role odgrywa tu powigkszenie — im jest ono wieksze, tym bardziej wydaje sie, ze
obserwowana krawedZ jest zagladzona. Niewatpliwie zagladzeniu ulegla wiekszos¢
krawedzi pracujgeych, co widaé m, in, na krawedziach drapisk, na- wielu dluz-
szych krawedziach wi6réw, gdzie rzadziej rozmieszczone zaszezerbienie pozwala
na obserwacjq. Takze w procesie pracy ulegly zagladzeniu duze odcinki grani mie-
dzynegatywowych, co jest widoczne w wielu wypadkach, zwlaszcza gdy na sa-
siaddjgcych ze soby negatywach wystepuje wigksza ilo§¢ Sladéw liniowych. Nie-
kiedy krétkie $lady liniowe, biegngce w réznych kierunkach, sa widoczne na sa-
mych zagladzonych graniach miedzynegatywowych. Swiadezy to dosyé pewnie, ze
tego typu zagladzenia powstaly w procesie pracy. Oprocz tego jednak mozna za-
obserwowaé zagladzenia krawedzi i grani, ktérym nie towarzysza inne slady i znie-
kszlalcenia powierzchni. Te w duZzym stopniu moga byé wynikiem przesuwania
si¢ zabytkbw w piaszezystym, wige silnie tracym podlozu, moga to byé strukiu-
ralne zaokraglenia powierzchni, ktére trudno odréznié czasem od faktycznego
zagladzenia. Jako $lady pracy uznaé mozna raczej tylko te zagladzenia, ktére wy-
stepujg w towarzystwie innych $ladéw — zaszczerbien, zapolerowania, $ladéw. li-
niowych.

Ad 6) Wzerki wysiepujg na wigkszosci badanych okazbéw, nieraz w znacznym
stopniu deformujg ich powierzchnie. Najogélniej podzieli¢ je mozna na 3 grupy
wedlug stopnia ,rozwinigeia” w plaszezyznie poziomej. Pierwsza grupe stanowilyby
wierki o ksztalcie kolistym i zblizonym do kolistego. Druga grupe — wzerki zlozone
z dwu lub wiegcej czlondéw, jednakze jeszcze niezbyt rozgalezione, trzecia grupa
zas to wzerki bardzo rozgalezione, rozmaitych ksztaltéw, wielokrotnie laczace si¢
ze soba, tworzace nieregularng siatke wyzlobien, pozostawiajacq czasem tylko nie-
wielkie fragmenty nienaruszonej powierzehni. Jezeli chodzi o glebokosé, to jest
ona zréinicowana, nie mozna przeprowadzaé jakiej§ klasyfikacji pod tym wzgle-
dem. Wzerki wystepuja w najrozmaitszych miejscach na powierzehni wyrobow,
na stronie gérnej, dolnej, widoczne sg na negatywach retuszy, na negatywach zla-
man. Nasilenie ich jest rozmaite, Na niektérych powierzehniach nie wystepuja
weale, na innych sa bardzo rzadkie, przewaznie pierwszej odmiany. W innych
znébw miejscach wystepuja bardzo intensywnie, przewaznie jako druga i trzecia
odmiana. Zalezno$ci wystgpowania wzerek od gatunku suroweca nie udalo sie
stwierdzi€é, wigkszoé¢é wyrob6w wykonano z krzemieni jurajskich, Ciekawym fak-
tem jest zwigzek duzej iloSci wzerek ze S$ladami linjowymi, Wzerki aczqc sig ze
soba ukladaja sig¢ czesto w wigzki rowkéw (prostych lub zakolonych) przecinajace
sl¢ w réznych kierunkach. Zjawisko to wyjasnié mozna w ten sposéb, ze wierki
.Sa tu tworem wt6érnym, powstalym wewnatrz Sladéw liniowych. Przemawialby

takZe za tym og6lny wygl?ﬂt&??W{/t\./a nizaﬁbg ; wietzchni, wystepujace tam zwy-
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kle zagladzenia i zapolerowania wystajacych partii, dosy¢é intensywne zaszczer-
bienia krawedzi. Ewentualnym przykladem, potwierdzajacym te¢ tezg, moga byé
sierpaki, na ktoérych §lady pracy wyrazone sg wlasnie w postaci wglebien, ukla-
dajacych sie w linie o okre$lonym kierunku. Narzedzia takie wydzielila G. Ko-
robkowa w inwentarzu neolitycznym z DzZejtunu w Azji Srodkowej!, Jest tez
mozliwo$é, ze nie mamy tu do czynienia ze $§ladami liniowymi, a jedynie z sa-
mymi wzerkami, pochodzacymi np. od dzialania kwasébw korzeni roflin, przeci-
skajaeych sie pomiedzy zabytkami a podlozem. Przemawiaé za tym moze bardzo
plytkie, w zasadzie powierzchniowe zaleganie zabytk6éw oraz fakt, Ze tego typu
flady sa bardzo czesto zakolone, co pod stosunkowo duZym, przewaznie 2003
powigkszeniem moze byé odbiciem nieregularnego przebiegu tych linii.

Trzeba rozwazyé jeszeze kwestig pozostalych wizerek, ktérych wystepowanie
nie odznacza sie¢ wspomnianymi wyzej regularnoéciami. Fakt ich obecnosei réwniez
w miejscach zlaman zdaje sic wskazywaé, ze powstaly one juz w czasie zalegania
zabytkow w zlozu przesyconym kwasami, w kazdym razie nie wygladaja one na
powstate podezas pracy, wystepuja na zabytkach, na kiérych brak innych $§ladéw
swiadezaeych przekonywajaco o ich uzytkowaniu. Moga to byé réwniez czeéciowo
wyszezerbienia powstale wskutek mechanicznego nacisku, a takze — w silniej
przyszlifowanych miejscach — pozostalosci zaglebien strukturalnych. R6wniez ob-
serwacja struktury powierzchni wyrobéw wykonanych eksperymentalnie, nie uzy-
wanych do zadnych prac pozwala zauwazy¢ liczne miejscami zaglebienia struktu-
ralne, bardzo podobne do wzerek, chociaz na og6t raczej plytsze od obserwowa-
nych na materiale zabytkowym. Duze mozliwoéei interpretacyine zaglebien po-
wierzchni sklaniaja raczej do nieuznawania ich za $lady pracy, jezeli nie odzna-
czaja sie bardzo wyrazna regularno$cia wystepowania, tzn. jezeli nie ukladajg sig
w wyrazne linie biegngce w okreslonym kierunku.

Ad 7) Slady liniowe wystapily na zdecydowanej wiekszosci narzedzi retuszo-
wanych oraz na ok. % pozostalych badanych wyrobéw w postaci dluzszych rys
i krétszych zadrapan o rozmaitych rozmiarach i kierunkach przebiegu, o réznym
usytuowaniu w stosunku do krawedzi oraz osi narzedzi, Wéréd tej rozmaitosei
cech wyrdzni¢ mozna jednak pewne prawidlowosci. Jezeli chodzi o samo wyste-
powanie $ladéw liniowych, to najlepiej uchwytne sq one na stosunkowo gladkich
powierzchniach zarédwno w poblizu krawedzi pracujacych, jak i w oddaleniu od
nich. Zdecydowanie gorzej uchwytne sa na powierzchniach odznaczajacych sie du-
zymi krzywiznami, jak np. gorne powierzchnie drapaczy. Rzadko uchwytne sa na
graniach miedzynegatywowych oraz krawedziach pracujacych. W zakresie rozmia-
réw ¢§ladéw liniowych nie przeprowadzono klasyfikacji, gdyz istnieje tu duza plyn-
nos¢ cech. Najogoélniej jedynie wyrdzni¢ mozna grupe §ladow stosunkowo
glebokich, o r6znej dlugosci, zwykle powiazanych z wzerkami, nasiepnie grupe
§ladéw waskich, dlugich i plytkich.

Odnoénie do przebiegu $ladéw liniowych w plaszezyZnie poziomej wyréznié
mozna 3 grupy: 1 — S$lady o przebiegu prostolinijnym; 2 — S§lady o réz-
nym stopniu zakolenia; 3 — §lady o przebiegu nieregularnym. Ilo$ciowo najwiecej
jest §ladéw prostolinijnych, znacznie mniej zakolonych, a nieregularne wystepuja
zwykle sporadycznie, na niektorych tylko egzemplarzach jest ich nieco wiecej.

Usytuowanie $ladéw liniowych i kierunek ich przebiegu odznaczaja sie réw-
niez urozmaiceniem, Slady liniowe wystepuja takze w oddaleniu od krawedzi
i konieczne jest przynajmniej czesSciowe przebadanie ,wnetrza” powierzchni wy-
robow, szczegblnie wiedy, gdy krawedzie sa retuszowane lub silnie zaszczerbione.
W stosunku do krawedzi §lady usytuowane sa w wigkszo$ci w kierunkach réw-
noleglym, prostopadlym oraz — najwigcej — pod katem ok. 45° i 135°. Oczy-

1 Tamze.
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wiscie mowa tu jest o pewnych tendencjach, gdyz na badanych zabytkach biegng
one zwykle w wielu kierunkach.

Slady liniowe wystepuja na badanych okazach przewaznie w postaci wiazek od
kilkunastu do kilkudziesieciu réwnoleglych rys. Czesto wystepuja linie pojedyncze,
biegnace w réznych kierunkach. Rzadziej spotkaé mozna duze wiazki $ladow,
liczace po kilkaset rys. Slady liniowe wystapily tez licznie wewnatrz negatywow
odbi¢ rylcowych, sporadycznie na grani pracujgcej drapaczy oraz na ,Zadle” prze-
kluwacza, ;

Wydaje sie, Ze $lady liniowe sa najbardziej istotnym znieksztalceniem po-
wierzchni wyrob6éw, méwigeym o ich udziale w procesie pracy w charakterze na-
rzedzi. Z mniejsza pewnoscia mozna taka role przypisywaé $ladom powigzanym
z wzerkami. Pozostale $lady liniowe sa niewatpliwie wynikiem tarcia o obra-
biane przedmioty podczas pracy (przy udziale réznych zanieczyszezen). Powstanie
tego typu $ladow w sposéb naturalny (tzn. w tym wypadku przez uderzanie prze-
wiewanych czgsteczek piasku) wydaje sie niemozliwe, poniewaz $Slady w wiek-
szoSci odznaczaja sie regularnoscig przebiegu. Do pozostawienia liniowych Sladéw
na powierzchni krzemienia trzeba znacznego nacisku na obrabiény przedmiot. Jak
wskazuja przeprowadzone eksperymenty z wyrobami z krzemienia battyckiego
i jurajskiego, nawet przy dosy¢ znacznym nacisku $lady liniowe, powstale przy
obrébce drewna, byly bardzo plytkie i trudno uchwytne. Jedynie podczas diugo-
trwalego transportu konkrecji krzemienia (np. przez lodowiec) mozliwe jest pow-
stanie na powierzchniach naturalnych przeloméw zadrapan nawet zupelie podob-
nych do liniowych $ladéw pracy. Z takim przypadkiem mamy do czynienia na
jednym z rdzeni. 7

Wraz ze Sladami liniowymi zawsze wystepuje dosyé intensywne zaszezerbienie
krawedzi, czesto takze polaczone z zagladzeniem. Wiasciwie tylko z analizy $ladow
liniowych mozna wnioskowa¢ wiecej o sposobie pracy danym narzedziem, sile
nacisku, ewentualnie twardo$ci obrabianego materialu oraz o dlugosei uzytkowania
narzedzia pracy.

Dle samego uchwycenia §ladéw pracy sposéb obrébki narzedzi ma zasadniczé
znaczenie, Na powierzchniach pokrytych gestym retuszem §lady nie sa prawie
w ogble mozliwe do zauwazenia, na plaskich za$§, gladkich powierzchniach do-
brze sa widoczne $lady nawet krétkotrwalej pracy. Duze znaczenie ma tez kat
zaostrzenia czesci pracujacej — jezeli jest on duzy, to narzedzie jest tepe i na-
potyka na wigkszy op6r materiatu, $lady sa wtedy glebsze. Jezeli za§ kat jest
maly, narzedzie jest ostrzejsze, bardziej przydatne do rozmaitych funkeji tna-
cych. Wiedy $ladéw jest duzo, maja rozmaite glebokosci. Z kolei jezeli narzedzie
dziala z wigkszym naciskiem na material miekszy, to obraz S$ladéw bedzie po-
dobny "jak przy slabszym nacisku na material twardszy.

Wainym czynnikiem przy powstawaniu $ladéw jest tez czas pracy danym na-
rzedziem. Wplywa on gléwnie na ilogé pozostawionych $ladéw. Dluzsza praca
zmienia tez ogélny wyglad powierzchni, pojawiaia sie wypolerowania, zagiadzenia
krawedzi i grani miedzynegatywowych.

W badanym inwentarzu rzuca sig¢ w oczy ogblna zgodno$é pomiedzy typolo-
gicznie wydzielonymi narzedziami a ich uzyciem w procesie pracy — ok. 90%
narzgdzi retuszowanych bylo w uzyeiu. Jednakze gdy weZmiemy pod uwag¢ ro-
dzaje czynnosci nimi wykonywanych, to wtedy mozna zauwazyé pewne rozbiez-
nosci pomiedzy typologicznymi oznaczeniami, kibre czesto zawierajqa w sobie takze
okreslenia funkcjonalne (jak np. drapacz, przekluwacz), a rzeczywista funkcja na-
rzedzi.

Jezeli chodzi o rylee, to dajaca sie zauwaiyé koncentracja $ladéw liniowych
W poblizu negatywéw odbié¢ rylcowych przemawia za tym, Ze narzedzia te istotnie
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spozytkowane byly do zlobienia w drewnie lub kosci, ewentualnie przy formo-
waniu koscianych harpunbéw czy innych narzedzi. Nie byla to jednak ich jedyna
funkcja. Uklad S$ladébw wskazuje, ze uzywano ich takze przez dluziszy czas do
oskrobywania, strugania i pilowania, na co pozwalaly niewielkie katy zaostrzenia
pozostatych krawedzi.

Trzeba wzigé pod uwage mozliwo$é, ze odbicia o charakterze rylcowym mogly
niekiedy powsta¢ podczas pracy przy.duzym nacisku narzedzia. Dotyczy to zwlasz-
cza rylebw jedynaké6w.

Analiza drapaczy wskazuje, ze byly one uzywane do drapania skér badZ tez
innych materialéw, jednakie nie byla to ich jedyna czynno$é. Duza ilo§¢ Sladow
liniowych w polaczeniu z silnym zaszczerbieniem krawedzi w pozostalych partiach
tych narzedzi dowodzi nieraz bardzo intensywnego wykorzystania ich do skroba-
nia, pilowania i strugania. Duza role odgrywa tu takze stosunkowo niewielki kat
zaostrzenia krawedzi. R6wnoczesnie stwierdzi¢é mozna bylo uzycie do drapania
stromo retuszowanej krawedzi jednego z poitylezakéw.

W badanym materiale mamy do czynienia z wiérnym uzyciem dwu rdzeni do
oskrobywania (ewent. strugania). Tutaj takze widoczna jest zalezno$é tych funkceji
od stosunkowo niezbyt duzego kata zaosirzenia krawedzi.

Niewielka ijlo$é §ladéw liniowych na dobrze zachowanych liSciach oraz sto-
sunkowo duza liczba odlamanych trzonkéw $wiadczg o tym, ze podstawowa funkeja
lisciakéw bylo zastosowanie ich jako grotéw. Mogly byé one jedynie bardzo krétko
uzywane jako narzedzia do oskrobywania, jeden okaz za$ ewentualnie jako prze-
kluwacz, Natomiast trzonki lisciak6w z duza frekwencijg $ladéw liniowych za-
pewne byly wtérnie uzyte w charakterze mikrolitycznych zbrojnikéw do narzedzi
pilujgcych oraz skrobiacych.

Péltyleczaki — o duzej frekwencji §ladébw — byly intensywnie wykorzystane
jako skrobacze, pitki i strugi, w jednym wypadku jako drapacz.

Wsér6d pozostalych narzedzi retuszowanych obserwuje si¢ uzywanie do skro-
bania, pilowania, czasem do strugania rozmaitych materiatéw. Koncentracja sla-
déw wystepuje zazwyczaj wzdluz krawedzi o stosunkowo niewielkim kacie za-
ostrzenia.

Narzedzia nieretuszowane (wiéry i ich fragmenty) réwniez stuzyly do skroba-
nia, pilowania i strugania rozmaitych materialéw, przy czym wydaje sie, Ze o in-
tensywno$ci wykorzystania przy pracy decydowala tu nie tylko wielkos¢ kata
zaostrzenia, ale takze rozmiary wibréw.

Jak z powyzszego przegladu wynika, gléwnie trzy czynniki decydowaly o funk-
cji narzedzi w procesie pracy. Mianowicie w wypadku liSciakow, ryleéw i czes-
ciowo drapaczy duze znaczenie mialo uformowanie czesci pracujacej odpowiednim
retuszem. Najbardziej uniwersalnym dla wszystkich narzedzi czynnikiem majacym
wplyw na przebieg $ladéw liniowych jest kat zaostrzenia krawedzi pracujacej

oraz uksztaltowanie tej krawedzi.

W przypadku nieretuszowanych narzedzi wiérowych oraz trzonkéw lisciakéw
duza role odgrywaja ich rozmiary, gdyz najwigksza frekwencje $ladéw wykazuja
fragmenty duzych wiéréw, ktérych uzywano zapewne bez oprawy, oraz mate wi6r-
ki i trzonki lisciakéw, ktére mogly byé intensywnie uzytkowane przy pracy z za-
stosowaniem oprawy.

PODSUMOWANIE

Na stanowisku Wapiennik, woj. Cz¢stochowa, mamy do czynienia z dwoma
niezbyt wyraznie zarysowujacymi sie krzemienicami, przypuszczalnie powstalymi
nie w jednym czasie, na co wskazuje ich nieco odmienny sklad typologiczny.
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Krzemienica z wykopu~I/64 datowana jest na schylek Allerodu, ewentualnie na po-
czatek mlodszego Dryasu, tj. ok. 9000 lat p.n.e. Jak wskazuje charakter stanowi-
ska i stosunkowo niezbyt wielka ilo$¢ zabytkéw, bylo ono zapewne sezonowym
obozowiskiem lowieckim. Narzedzia pracy sporzadzano z krzemienia (byé moze
rowniez i z koéei), gléwnie jurajskiego, miejscowego pochodzenia, takze w nie-
wielkim procencie z narzutowego krzemienia baltyckiego. Wystepuje tez importo-
wany krzemien czekoladowy i kredowy kopalniany. Dowodzi to wedréwek tej lud-
noSci i kontaktéw z innymi grupami. Obrébke krzemienia przeprowadzono na
miejscu, o czym S$wiadezy duza liczba odlupkéw odpadkowych, z ktérych wiele
pokrytych jest kora.

Analiza funkcjonalna pozwala wyodrebnié na tym stanowisku lowiectwo, ob-
robke skér i zapewne rbéwniez kosci oraz obrébke drewna. Rodzaje pracy, jakie
udalo si¢ wyodre¢bni¢, to drapanie, przekluwanie, oskrobywanie, struganie i pilo-
wanie, :

Eowiectwo potwierdzone jest gléwnie przez obecno$é w materiale lisciakéw,
a zwlaszcza ich odlamanych trzonkéw, ktére dowodzg faktycznego uzycia tych na-
rzgdzi jako grotéw. Przemawiaja za tym takze drapacze, ktére wykorzystywano
do obr6bki migkkich materialéw (zapewne skoér). Niezbyt intensywne wykorzysta-
nie drapaczy w tym charakterze moze byé tlumaczone stosunkowo niedlugim po-
bytem ludzi na tym miejscu. Wobec zachowania sie na tym stanowisku jedynie
materialu krzemiennego trudno powiedzieé¢, na jakie gatunki zwierzaqt polowano,
przypuszezaé jedynie mozna, zZe poczesne miejsce zajmowal tu renifer, bedacy
w tym czasie podstawowym zwierzeciem lownym dla grup ludnosci zamieszku-
jacej Niz Srodkowoeuropejski.

Obrébka kosei moze byé z duzym prawdopodobienstwem potwierdzona obec-
noscig rylebw ze $ladami zuzycia w poblizu odbicia rylcowego oraz na jego nega-
tywie. Pozostalte narzedzia noszace $lady zuzycia stuzyé mogly do obrébki drewna,
¢wiartowania zabitych zwierzat. Obrabiane drewno to raczej gatunki miekkie, jak
brzoza czy sosna, z tym Ze rozmaity moégl byé stopien wysuszenia drewna. Inne
slady pozostawié moglo oskrobywanie drewna jedynie z kory, inne za§ — jego
dalsza obrébka, wymagajaca na ogdt wiekszego nacisku.

Jezeli chodzi o sposoby pracy narzedziami, to liSciakéw uzywano prawdopo-
dobnie w oprawach jako grotéw, drapacze o zuzytej grani drapiska pracowaly
raczej bez oprawy, byly zwrécone pod duzym katem do plaszezyzny obrabianego
przedmiotu i lekko przechylone, na co wskazuja nieco skosnie uksztaltowane dra-
piska. Pozostalymi narzedziami pracowano (z wyjatkiem bardzo drobnych) zapew-
ne bez oprawy. Podczas pracy byly zwrécone do obrabianych przedmiotéw pod roz-
maitymi katami, z tym ze oskrobywanie przebiegalo zazwyczaj w ten sposob, iz
narzedzie ustawiano do przedmiotu pod niezbyt wielkim katem i wykonywano
ruch ku sobie i od siebie, jednoczesnie przesuwajac je w poprzek, co dawalo
w efekcie na powierzchni narzedzi skosne $lady liniowe, ulozone pod katem ok.
40-60° i 120-150° w stosunku do krawedzi. Takich $ladéw na narzedziach spotyka
sig¢ najwigcej. Struganie odbywalo sie w podobny spos6bb, z tym ze narzedzie nie
wykonywalo ruchéw poprzecznych, a pozostawione $lady wyrazone sa w postaci
linii w przyblizeniu prostopadlych do krawedzi. Pilowanie pozostawiato Slady
w przyblizeniu réwnolegle do krawedzi, usytuowane po obu stronach. Na badanym
materiale nie udalo sie jednak uchwycié charakterystycznego starcia wystepow
z'jednej lub z dwu stron, pozwalajacego stwierdzi¢, czy pilowanie odbywalo sie
W jedny, czy tez w obydwie strony.

Rozny jest stopien zuzycia poszczegélnych narzedzi podezas pracy; sa egzem-
plarze wykazujace bardzo intensywne wykorzystanie. Jest ich jednak niezbyt wiele.
Oczywiscie nie musi to by¢ wiernym odbiciem faktycznego wykorzystania narze-
dzi. Na powstanie i zachowanie $ladéw pracy mialy wplyw rozmaite czynniki.
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W przypadku badanego materialu zastosowanie metody traseologicznej pozwo-
lito w przyblizeniu ustali¢é funkcje narzedzi retuszowanych oraz wydzielié spo-
srod pozostalych wyrobéw grupe narzedzi, ktére braly aktywny udzial w procesie
produkeji. Gdyby przebadaé mikroskopowo caly inwentarz z tego stanowiska, to
liczba narzedzi nieretuszowanych kilkakrotnie przeroslaby liczbe narzedzi wydzie-
lonych typologicznie na podstawie obecno$ci retuszu. Najintensywniej jednak wy-
rorzystywano przy pracy narzedzia retuszowane, co dowodzi celowosci ich ob-
7Obki.

Nie udalo sie natomiast jednoznacznie stwierdzié. do obrébki jakich materia-
16w uzywano poszcezegblnych narzedzi. Spowodowane to jest zaréwno dzialaniem
podczas pracy czynnikéw przeciwstawnych (np. twardo$§¢é materiatu i sila nacisku),
jak i udzialem réznych zanieczyszczen, ktére odgrywaja duza role w powstawa-
niu §ladéw liniowych.

Jak widzimy, badany material nie jest zbytnio zréznicowany pod wzgledem
funkcjonalnym, jednakze analiza mikroskopowa rozszerzyla liczbe narzedzi fak-
tycznie uzytych przy pracy w stosunku do interpretacji, jaka sugerowalo trady-
cyjne ujgcie typologiczne.

Kierownictwo Odnowienia
Zamku Krolewskiego na Wawelu

ZBIGNIEW PIANOWSKI

THE TRASEOLOGICAL ANALYSIS OF FLINT ARTIFACTS FROM THE LATE
PALAEOLITHIC SITE WAPIENNIK 1/64, PROVINCE OF CZESTOCHOWA

The analysis of flint artifacts from the late palaecolithic site Wapiennik 1/64
has been based on the method primarily employed by Soviet researchers, notably
S. A. Semonov. It consisted in the microscopic study of the surface of the arti-
facts defined as tools and cf unretouched blades and flakes.

The aim of the study was to detect characteristic deformations that formed on

_the tools during use. The group of 107 artifacts examined consisted of 53 retouch-
ed tools, 4 cores and 50 unretouched blades and flakes. The following deforma-=
tions were noted on the surface of flint artifacts: notches on the edge, polish,
grinding, smoothed edges, smoothed inter-scar ridges, corrosion pits and linear
traces. The last ones seem to be the most obvious evidence for the use of tools in
the production process. They usually appear together with other traces of use.

As concerns particular categories of tools, the concenfration 6f the traces of use
on burins near and on burin scars suggests that these tools were used for goug-
ing timber and bone. End-scrapers were used to dress hides and scrape wood,
though the occurrence of numerous traces near the edge (beyond the scraping-end)
indicates that they were often used for sawing and whittling away.

Leaf-shaped points were used as arrow-heads, and their broken off tangs
were re-used as microlithic armature in scraping and sawing tools. Truncated
blades which are covered with numerous traces of use were intensively employed
as saws or rabats, and one also served as an end-scraper. Also two cores show
traces of use near their relatively sharp and long edges.

Unretouched blades and their fragments show traces of being used for whitt-
ling, scraping and sawing various materials. On the other hand, the flakes do not
show any traces of use (notably linear traces).

The site Wapiennik I/64, which dates ftrom around 9,000 BC, was probably
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a seasonal camp of the hunters. The tools were primarily made of Jurassic flint
of local origin, though a small number of tools were made of other varieties of
flint.

The functional analysis points to the following activities: hunting and working
of hides, bone and wood, The employment of the traseological method has allowed
us to establish approximately how the retouched tools were used, and to distin-
guish among other artifacts those which also served in the production process.

In this case, the traseology provides new approach to flint artifacts, which
differs from that based mainly on typology.
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