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Komunikaty.

1. Jan Lewinski:

Utwory lodowcowe okolic Ojcowa.

Komunikat zgtoszony d. 2 PaZzdziernika 1913 r.

Na podstawie danych, zebranych w rozprawie mojej p. n.:
»Utwory lodowcowe i przedlodowcowe uksztattowanie powierzchni
dorzecza Przemszy"  doszedtem do wniosku, ze okres lodowcowy
zaznaczyt sie tu prawie wylgcznie jako okres akumulacyjny, pod-

'Y Prace Tow. Nauk. Warsz.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 9.
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czas ktorego ulegty zasypaniu przez piaski fluwioglacyalne doliny
i zagtebienia naziomu preglacyalnego, przygotowanego przez ero-
zye trzeciorzedowa. Doliny preglacyalne dorzecza Przemszy zo-
staty wymyte przez wody, sptywajgce w tym samym kierunku, co
obecnie, tylko z wiekszym spadkiem. Niz Podkarpacki musiat
istnie¢ tedy juz przed zlodowaceniem terenu, skoro don sptywaty
wody z potudniowego zbocza wyzyn Srodkowo-Polskich.

Poglady powyzsze stojg w jaskrawej sprzecznosci ze zdaniem
Kuzniara i Smolenskiegoi), ktérzy tem wyjasniajg wyste-
powanie na dziale wodnym miedzy Odrg a Wistg i na potnocnym
brzegu doliny Wisty wprost ujscia Raby 2zwiréw mieszanych,
ztozonych z materyalu Karpackiego i ze skat kr~/stalicznych
pochodzenia péinocnego, ze ,,w okresie ,,polodowcowym™ (wiasci-
wie po zlodowaceniu lecz przed osadzeniem sie loessu) konsekwen-
tny spadek musiat tgczyC¢ na znacznej przestrzeni Karpaty z ich
wihasciwem przedgérzem, i ze wobec tego dzisiejsze nize podkar-
packie muszg pochodzi¢ z jeszcze pdzniejszego czasu''.

Whprawdzie w rozprawie powyzszej przedstawitem szereg do-
woddw, wystarczajacych, zdaniem mojem, do stwierdzenia, ze w cza-
sie przedlodowcowym niz podkarpacki juz istniat, i ze don kiero-
wato sie odwodnienie potudniowego stoku wyzyn $rodkowo-pol-
skich, ktore wytworzyto w dorzeczu Przemszy formy terenu istnie-
jace dotychczas, jednak dla pozyskania dalszych dowod6éw posta-
nowitem zbadac rozprzestrzenienie i charakter utworéw dyluwial-
nych w okolicach Ojcowa, gdzie system dolin réwnolegtych o typie
miodocianym narzyna gteboko wyzyne jurajska i odprowadza jej
wody do nizu podkarpackiego. Jesliby istotnie przypuszczenie
Kuzniara i Smolenskiego byto stuszne, to te doliny winny
byty powsta¢ bardzo niedawno, dopiero po zapadnieciu sie nizu
podkarpackiego, a wiec po zlodowaceniu terenu, najwczesniej
w czasie powstawania loessu. Jesliby za$ sie okazato, ze doliny te
sg preglacyalne, to udowodnionem byloby ostatecznie istnienie nizu
podkarpackiego w czasie przedlodowcowym.

Druga sprawa, o ktorej wyjasnienie mi chodzito, byto to py-
tanie, czy ptaskowzgdrze Ojcowskie w okresie lodowcowym bylto

i) W. Kuzniar und J. Smolenski. Zur Geschichte der Weich-
sel-Oder Wasserscheide. Bull. Ac. Sc. Cracovie Février 1913.
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przez 16d ladowy pokryte, jak przypuszcza Koroniewicz”), czy
tez stanowito wolny od lodu nunatak, jak wynikatoby z prac to-
zinskiego”™) i Sobolewa').

Zbyt dobrze znane sg okolice Ojcowa, abym miat sie diuzej
zatrzymywac na ich opisie. Jest to ptyta wapieni jurajskich, zto-
zona prawie wytacznie z t. zw. wapienia skalistego, zlekka nachy-
lona ku wschodowi i w tym kierunku zapadajgca niebawem pod
utwory kredowe. Slady kredy, mianowicie zlepiericéw kwarco-
wych cenomauskich sg rozrzucone tu i owdzie po ptaskowzgérzu
i Swiadcza, ze niegdy$ morze cenomanskie wtargneto tu chwilowo
ku zachodowi, osadzajgc gruboziarniste osady brzegowe, lecz cof-
neto sie wrychle, tak iz wyzsze osady kredowe sa mniej od ceno-
manu rozprzestrzenione*). Utwory cenomanskie zostaly prawie
catkowicie usuniete przez denudacye, tak iz tylko poszczegélne ich
ptaty stwierdzajg dawniejsze ich rozprzestrzenienie. Najdalej na
zachdéd wysuniete wystepowanie zlepiencéw cenomanskich zna-
laztem na zachéd od doliny Ractawickiej, tuz u krawedzi ptasko-
wzgérza. Powierzchnia przeto wyzyny Ojcowskiej stanowi oczy-
wiscie reszte platformy abrazyjnej, wytworzonej przez fale ptyt-
kiego morza cenomanskiego, a przeobrazonej nieco przez poézniej-
szg denudacye subaeralna.

W plaskowzgérze to wciety jest szereg réwnolegtych, krot-
kich i wazkich, kanionowatych dolin, ktére na péinocy wychodzg
na powierzchnie wyzyny, ku potudniowi za$ pogtebiaja sie i otwie-
raja wreszcie na niz galicyjski. Sa to doliny Ractawicka, Szklar-
ska, Betkowska, Ojcowska, Grembienicka, dolina koto Naramy”
wreszcie dolina Diubni. Gleboko$¢ dolin jest rézna i zmniejsza sie
wogéle ku wschodowi, w miare obnizania sie poziomu terytoryum.
Doliny te posiadajg charakter mtodociany, zwazywszy, ze sg one
wazkie, glebokie i posiadajg strome zbocza; charakter ten jednak
jest zalezny nie tyle od istotnej mtodosci dolin, ile od nadzwyczaj-

KoroniewiczP. Jurskija ottozenja Krakowskaho okruga. Izw.
Warsz. Polit. Instit. Warszawa, 1912.
2 btozinski W. Beitrdge zur Oberflachengeologie des Krakauer
G-ebietes. Jahrb. K. K. Greol. Reichsanst. 1912.
Sobolew D. Zamietki o diluwialnych ottozeniach Kieleckaho
Krjaza. lzw. Warsz, Politechn. Instit. 1911,
Koroniewicz. 1 c.
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nej twardosci wapienia jurajskiego w ktérym sg one wymyte.
Nadzwyczajnie pod tym wzgledem jest charakterystyczna zmiana
uksztattowania doliny Pradnika: wazki i stromoscienny kanion Oj-
cowski, z obu stron obrzezony urwistemi pionowemi $cianami, roz-
szerza sie raptownie i zamienia w szerokag ptaskodenna doling o ta-
godnie zaokraglonych zboczach, gdy tylko rzeka ponizej Pradnika
Korzkiewskiego wyptywa z terytoryum zajetego przez wapieh
skalisty.

Znalezienie szczatkdéw dyluwium w dolinach okolic Ojcowa
wydato mi sie z gory malo prawdopodobnem. JeSliby utwory
dyluwialne kiedy$ zostaly osadzone na dnie tych dolin lub na ich
zboczach, to musiatyby one zosta¢ dotychczas catkowicie usuniete
przez erozye, wzigwszy pod rozwage malg szerokos¢ dna dolinne-
go, i stromo$é zboczy. Z tego powodu zaczatem poszukiwania
utworow dyluwialnych przedewszystkiem na ptaskowzgdrzu Oj-
cowskiem.

Na zachod od Ojcowa ptaskowzgdrze osigga najznaczniejsze
wysokos$ci, gdyz powierzchnia jego waha sie od 440 do 470 m.
Cale to ptaskowzgdrze, poczynajac mniej, wiecej od doliny Racta-
wickiej i od Przegini na wschod, jest pokryte loessem, z pod kté-
rego tu i owdzie wystajg ostre iglty, garby lub skalice z wapienia
jurajskiego, a gdzieniegdzie i wieksze jego ptaty. Na pierwszy
wszakze rzut oka uderza tu pewna anomalia: loess jest przepusz-
czalny, pod nim lezy wapien skalisty, popekany, szczelinowaty —
a wiec rowniez przepuszczalny, tymczasem w kazdej wiosce sg wy-
kopane ptyciutkie — 60 cm do 1 m — katuze, w ktorych stoi stale
zbierajaca sie woda deszczowa i pluszcza sie wesoto kaczki. Stu-
dnie natomiast sa nadzwyczaj gtebokie, zwykle jedna lub dwie
wspolne na catg wies, a poziom wdéd gruntowych w studniach odpo-
wiada mniej wiecej poziomowi dna dolin sgsiednich.

Oczywiscie przeto pod loessem a na wapieniu leze¢ musi ja-
kas warstwa nieprzepuszczalna. Istotnie we wszystkich owych
katuzach pod warstwg loessu, ktéra na zachdéd od doliny Ojcow-
skiej nie dochodzi prawie nigdzie do 1 m, odstania sie warstwa
ciemno-czerwonej lub czerwono-brunatnej ttustej zwieztej gliny,
zawierajgcej bardzo matg domieszke piasku, wcale wapna, i zupet-
nie prawie nieprzepuszczalnej. Glina taka wystepuje na znacznych
przestrzeniach z pod loessu na powierzchnie gruntu, zwiaszcza
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wzdtuz drog, z ktérych loess ulega wywiewaniu; widzimy ja na
drodze z Czajewic do Przegini, w samych Czajewicach, w lesie na
pétnoc od Czajewic, koto Gotkowic, odstania sie ona wszedzie
w rowach przydroznych, np. przy drodze z Ojcowa do Smardzewic.
Najpiekniej wszakze odstaniajg sie czerwone gliny na zboczach?
u wylotow mniejszych i wiekszych dolin, gdzie wody zmyty po-
wioke loessowa lub narznety w niej wawozy. W tych przekrojach
odstania sie czerwona glina w warstwie o bardzo zmiennej lecz
niezbyt znacznej grubosci (nigdzie nie widziatem wiecej nad 1 m)
i wygladem swoim zywo przypomina morene denng: jest ona prze-
petniona niezliczong masg krzemieni szarych, czarnych, jasnych;
krzemienie te réznych rozmiaréw tkwig beztadnie w catej masie
gliny, czasami w takiej ilosci, ze powstaje istny rumosz krzemien-
ny, strasznie dajacy sie we znaki na drogach (np. na drodze
z Pieskowej Skaty do Kalinowki).

Pierwszym odruchem moim byto uzna¢ istotnie czerwong
gline z krzemieniami za morene denng, tem bardziej, ze w wielu
miejscach w glinie tej znalaztem domieszke materyatu obcego po-
chodzenia.

Mianowicie dolina Sgspowska ku Woli Kalinowskiej wycho-
dzi na powierzchnie ptaskowzgdérza w postaci szerokiej ptaskiej
doliny o tagodnych zboczach. Zbocza te sg powleczone warstwg
loessu, z pod ktorego tylko zrzadka, jak koto pierwszych doméw
wsi Wola Kalinowska, wynurzajg sie na powierzchnie bloki wa-
pienia. Na dnie tej tagodnej doliny loessowej pojawia sie ponizej
miody wawdlz, wyryty przez wody deszcT/owe; zaczyna Sie on urwi-
skiem na 1 do 1,5 m Wysokiem i stopniowo coraz giebiej wrzyna
sie w dno doliny loessowej. Niebawem pod loessem odstania sie
warstwa gliny zo6lo-brunatnej, u goéry piasczystej, zawierajgcej
niezliczong ilo$¢ krzemieni wszelkiej barwy, wielkosci i ksztattu.
Oprécz wszakze krzemieni w gdrnej czesci warstwy tej gliny tkwig
masy pieknych otoczakéw kwarcowych i brytki konglomeratu
z otoczakdéw kwarcowych, spojonych lepiszczem piasczystem, ka-
watki ciemnoszarego kwarcytu, mate i bardzo nieliczne gtaziki ze
skat krystalicznych. Skiad taki oczywiscie nasuwa mysl, iz mamy
tu do czynienia z moreng denng o typie lokalnym, zawierajacg
przedewszystkiem krzemienie, ktore jako pozostato$¢ po wietrze-
jacym krasowo wapieniu zalegaty powierzchnie predyluwialnego
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ptaskowzgorza, nastepnie reszty cenomanskich zlepieficow kwar-
cowych, wreszcie nieliczne i drobne gtazy narzutowe.

W dalszym biegu dolina sie pogtebia, po obu jej stronach po-
jawiajg sie skalice wapienne, loess znika, znikajg i rumosze krze-
mienne, a zbocza doliny sg okryte rumoszem wapiennym, ztozo-
nym z kanciastych okruchow nadwietrzatego wapienia, tkwigcych
w jasnej glinie zdttobrunatnej, i stanowigcym produkt wspdtcze-
snego subaeralnego wietrzenia wapieni. Podobne stosunki panuja
mniej wiecej na catem ptaskowzgdrzu Ojcowskiem; w wielu punk-
tach na zboczach, u wylotu ptytkich zakonczen dolin i na samem
ptaskowzgorzu w odstaniajgcych sie pod warstwg loessu czerwo-
nych glinach z masg krzemieni znajdowatem najpospoliciej oto-
czaki kwarcowe i bryty zlepienca cenomarnskiego, a zrzadka kawatki
szarego kwarcytu i gtaziki ze skat krystalicznych.

Jednak czerwona glina z rumoszem krzemiennym w cato$ci
za morene denng uwazana by¢ nie moze, gdyz warunki jej wyste-
powania przeczg takiemu przypuszczeniu.

Dobre przekroje, ktoreby odstaniaty czerwong gline z krze-
mieniami in situ i wyjasniaty jej stosunek zaréwno do wapienia, jak
do pokrywajacego jg loessu, znajdujemy tylko w sztucznych odsto-
nieciach. Na zboczach pierwotne stosunki sg maskowane przez
zmywanie loessu i powstawanie rumosza wapiennego. Doskonate
przekroje widzimy w kilku gtebszych jamach w lesie przy Woli
Kalinowskiej. Pod cienkg warstwg loessu, nie przewyzszajacg
50 cw, zalega czerwona glina z niezliczong masg krzemieni—zwiezta
i thusta. Powierzchnia podscietajgcego jg wapienia jest nieréwna
i powygryzana z licznemi kieszeniami i kominami, juz to szerokiemj
i ptaskiemi, juz to gtebokiemi lecz wazkiemi, wypetnionemi gling
z krzemieniami. Ksztatt kieszeni, ich rozgatezienia potgczone ze
szczelinami wapienia wskazujg wyraznie na wietrzeniowe ich po-
chodzenie, a czerwona glina — jest to oczywiscie pozostatos¢ po
wyptukaniu wapienia, analog terra rossa, niezmiernie wzbogacony
w krzemienie, ktore réwniez w znacznej ilosci znajduja sie w leza-
cym w spagu wapieniu; tam za$, gdzie wapien, jak koto doliny
Szklarskiej, zawiera mato krzemieni, i w glinie czerwonej jest
ich niewiele.

Zresztg Scisty zwigzek miedzy rozprzestrzenieniem wapieni
jurajskich a czerwonej zwieztej gliny dowodzi, iz glina ta jest pro-
duktem zwietrzenia wapieni. Na opoce kredowej na wschéd od
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Ojcowa nigdzie nie ma pod loessem warstwy nieprzepuszczalnej
gliny; odstonie¢ jest mato, w niektorych pod loessem odstania sie
czysta i typowa glina zwatowa, lecz katuzy w kazdej wsi na nie-
przepuszczalnem podiozu tu nie znajdziemy. Gdy jednak koto
Owczar $réd opoki kredowej wynurza sie odosobniona partya wa-
pienia skalistego, natychmiast pojawiajg sie niewysychajgce sa-
dzawki, i istotnie w samej wsi przy drodze pod 2 — 2,5 m loessu
widzimy warstwe czerwonej zwieztej nieprzepuszczalnej gliny.

Jednak w najwyzszych czesciach glina czerwona jest nieco
inna, zawiera otoczaki kwarcowe pochodzace ze zniszczonych osa-
dow cenomanskich, a nawet zrzadka tkwig w niej odtamki kwar-
cytu i bardzo rzadko spotykajg sie mate gtaziki ze skat krystalicz-
nych. Musimy tedy uzna¢ gline czerwong w gtéwnej masie za
produkt wietrzenia wapieni jurajskich z krzemieniami, ktéry w ta-
kiem powszechnem rozprzestrzenieniu i w takiej masie powstat dla-
tego, ze powtoka przepuszczalnego loessu pozwala na doptyw waod
atmosferycznych do wapienia i umozliwia jego wytugowywanie,
zabezpiecza wszakze produkty zwietrzenia od powierzchniowego
zmywania.

W gérnych jednak warstwach gliny znajdujemy do$¢ po-
wszechnie, cho¢ w matych iloSciach, domieszany materyat obcy,
mianowicie rozproszone otoczaki kwarcowe, pochodzgce z utwo-
row cenomanskich, i rzadsze gtaziki egzotyczne, obecno$¢ ktdérych
stwierdza niewatpliwie istnienie utworow moreny dennej na ptasko-
wzgo6rzu Ojcowskiem.

Wystepowania Ojcowskie potwierdzajg moje przypuszczenie
(L c. str. 30), ze najwyzsze czesci wyzyn Srodkowo-Polskich byty
pokryte przez 16d ladowy tylko przez czas nader krotki i tylko
w niezbyt grubej warstwie. Istotnie grubo$¢ moreny dennej na
ptaskowzgérzu Ojcowskiem musiata by¢ bardzo nieznaczna, skoro
$lady jej sa tak znikome, gtazy nieliczne i prawie wytacznie dro-
bne. Pozatem jednak morena denna” zapewne przed osadzeniem
sie loessu podlegta w pewnej mierze zniszczeniu, najprawdopodobniej
skutkiem deflacyi, tak iz gdy zaczat osadzac sie loess, przewaznie
pozostaty juz tylko jej $Slady, sprowadzajgce sie do tego, iz luzne
gtaziki lezaty wprost na powierzchni wapieni, gliniasto-piasczysta
za$ masa morenowa byta juz usunieta. Tem tylko wyttomaczy¢
potrafie wystepowanie gtazikbw wprost w czerwonej glinie, t. j.
w pozostatoSci wietrzeniowej wapienia.
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Nader cienka warstwa loessu, pokrywajgca ptaskowzgdrze
Ojcowskie Swiadczy, ze sedymentacya eolowa byta tu krotkotrwata
lub przerywana, mogty tedy istnieC i okresy deflacyi.

Na wschod od doliny Ojcowskiej ogblny poziom terytoryum
obniza sie do$¢ szybko, i réwnocze$nie zmienia si¢ charakter utwo-
row lodowcowych. Przedewszystkiem wzrasta grubo$é loessu.
W Smardzewicach wprost pierwszego domu tej wsi odstania sie
w dole 2,2 m loessu, a podtoza jego jeszcze nie osiagnieto. Koto
Owczar na wapieniu lezy do 2,5 m loessu, takie same grubo$ci ob-
serwowatem koto Cianowic, Naramy, Michatowic i w wielu innych
miejscach. Skutkiem wiekszej grubosci loessu rzadziej sg odsto-
niete lezace pod loessem, a na wapieniu jurajskim, gliny czerwone,
a dalej ku wschodowi, na opoce kredowej i wcale ich niema. Za
to whasciwe utwory lodowcowe pojawiajg sie w znacznie wiekszej
grubosci i w bardziej charakterystycznym rozwoju, niz na wiasci-
wem ptaskowzgdrzu Ojcowskiem, a przedewszystkiem pojawiaja
sie piaski, ktorych na ptaskowzgdrzu absolutnie niema. Jednak
jest mato przekrojow, ktéreby odstaniaty z pod loessu utwory mo-
renowe.

Ciekawe, cho¢ niezupetnie dla mnie jasne sg odstoniecia koto
Korzkwi. Z p6inocy od Smardzewic przez Grembienice i Korz-
kiew ciggnie sie ciekawa, kreta dolina, do ktorej wypadnie nam
jeszcze powroci¢. Tuz powyzej Korzkwi na lewym brzegu doliny,
na poziomie od 300 do 310 m, na zboczach z pod loessu pojawiajg
sie tysiny piaskowe, a przy drodze z Korzkwi do Brzozéwki znaj-
dujemy kilka kopalni, z ktérych Ojcow i okolice zaopatrujg sie
w piasek i zwir.

Widzimy tu odstoniecia nastepujace:

W zbocza pag6rkéw, obrzezajacych z obu stron droge wci-
naja sie dos¢ daleko kopalnie. W pierwszej liczac od zachodu, na
pétnoc od drogi, na wschodniej $cianie widzimy odstoniecie mie-
rzace do 15 m szerokos$ci, a do 6 m wysokosci; w Srodkowej czesci
odstoniecie to zawalito sie, a zawalone masy zakrywajg nizsze jego
czesci. Po obu stronach zawaliska widzimy zbocza koputowatej
masy piasku, zdttawego i biatego, delikatnie przekatnie uwarstwio-
nego. Piasek jest bardzo czysty, zawiera tylko sporo blaszek miki.
Ponad czystym piaskiem wida¢ w Kilku miejscach warstewke
piasku z pieknemi otoczakami kwarcowemi, pokrytego przez pokiad
gliny brunatnej, piasczystej, oddzielonej od piasku prawie ciggtg
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warstwg duzych blokéw mierzacych do 1 m $rednicy, lecz kilku-
nastocentymetrowe] grubosci, ztozonych z szarego piaskowca, to
zupetnie sypkiego, to znowu bardzo twardego i spoistego. Zazwy-
czaj tylko gdrna powierzchnia tych blokéw jest falista, pokryta
grubemi nabrzmieniami {wulstig), z bok6éw za$ saq one ograniczone
gtadkiemi powierzchniami —oczywiscie sg to odtamy jakiej$ ciggtej
potrzaskanej warstwy. Ponad poktadem tych blokéw piaskowca
zalega brunatna glina piasczysta, w ktorej tkwig odtamy zlepienca
kwarcowego, rzadsze krzemienie i blok czerwonego granitu o Sre-
dnicy 50 cm.

Na Scianie pétnocnej tegoz wykopu pod warstwg szarego mar-
glu piasczystego z odtamkami opoki kredowej, lezy nie odstoniety
w catosci blok zlepierica kwarcowego; widoczna cze$¢ tego bloku
ma do 1 m dtugosci, a 40 cm grubosci. Lezy on na piasku ze
zwirem kwarcowym.

O 2 m na wschdéd od tego punktu, na pieknym piasku prze-
katnie warstwowanym lezy warstwa gliny piasczystej czerwonawo-
brunatnej, a nad nig szary margiel gliniasty z odtamkami opoki
kredowej.

O 200 krokéw na wschdd na potnocnej stronie drogi lezy
drugi mniejszy wykop, w ktérego $cianie zachodniej sa odstoniete
utwory nastepujgce: u goéry widzimy 30 — 50 cm loessu, pod kté-
rym lezy 50 — 60 cm szarego marglu piasczystego z gtazikami ze
skat krystalicznych, z piaskowca i przedewszystkiem z opoki kredo-
wej. Pod marglem tym zalega 60 — 80 cyn brunatnej gliny zela-
zistej bardzo silnie piasczystej, w ktdorej tkwi blok sypkiego szare-
go piaskowca, na 50 cm dtugi, a na 20 cm gruby. Ponizej lezy
1 m szarego marglu nieco piasczystego z licznemi kanciastemi
okruchami opoki i z tkwigcg w masie marglu Belemnitella  mii-
cronata.

Na przeciwlegtej wschodniej $cianie tegoz wykopu w malen-
kiej odkrywce odstania sie pod warstwg gliny brunatno-piasczy-
stej, przeslicznie przekatnie uwarstwiony biaty piasek z warstewka
zielonego piasku glaukonitowego.

Po drugiej stronie drogi pod gdrg réwniez pod cienkg war-
stwg gliny brunatnej odstania sie piasek.

Wyttomaczenie odstonie¢ powyzszych nasuwa pewne trudno-
§ci, mianowicie trud nem jest oznaczenie wieku piaskéw. Uwazam
je za cenomanskie, gdyz niebawem ku wschodowi sg one zastgpio-
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ne przez opoke kredowsa; sg to czyste piaski kwarcowe z dos$¢ obfi-
ta domieszka miki, w jednem miejscu zielone od domieszki glauko-
nitu. Piekne przekatne uwarstwienie zdaje sie wskazywaé, iz sg
to osady matej plazy morskiej, wsunietej w niewielkg zatoke wsrdod
wapieni jurajskich. Ku gorze piaski plazy stajg sie zwirkowate
skutkiem domieszki otoczakéw kwarcowych, tu i owdzie spojo-
nych w typowy zlepieniec cenomauski. Ku wschodowi poja-
wia sie zaraz opoka, i mniematbym, ze biatawo-szary margiel
z kawatkami opoki, zalegajacy na piasku w odstonieciu na potnoc-
nej Scianie pierwszego wykopu, stanowi produkt wietrzenia matej
partyi opoki, zachowanej na powierzchni osadéw cenomanskich.

W pozostatych odstonieciach zalega wszakze bezposrednio na
cenomanie utwor moreny dennej o typie bardzo zmiennym.

Przewaznie jest to brunatna glina silnie piasczysta, lecz nie-
kiedy przybiera ona charakter marglu szarego nieco piasczystego
z bardzo licznemi okruchami opoki kredowej: jest to morena lo-
kalna, ztozona przewaznie z roztartej opoki. Zwtaszcza ciekawe
jest to odstoniecie, gdzie dwie warstwy moreny dennej, pochodza-
cej z roztartej opoki kredowej sg przedzielone warstwg normalnej
brunatnej gliny piasczystej. Moze ta zmiana typu moreny zalezy
od wahan kierunku ruchu lodu, ktéry od NO lub O przynosit w swej
morenie roztarte skaty kredowe, z N za$ lub z NW brunatne gliny
wietrzeniowe jurajskie i pochodzace z nich krzemienie.

Znowuz piekne odstoniecia moreny dennej znajdujemy na
wschod od Owczar, na zachodniem zboczu doliny, ciggnacej sie od
Naramy przez Gorng Wie$. tagodne zbocze zachodnie tej doliny
jest catkowicie pokryte loessem, na zachodniem za$ bardziej stro-
mem, loess lezy tylko na szczycie, na zboczach za$ odstaniajag sie
starsze utwory dyluwialne.

W dolinie, ktéra zaczyna si¢ od Kozierowa iwpada do doliny
Naramskiej wprost Owczar odstania sie masa piasku, tym razem
Hiiwioglacyalnego, gdyz rozpoS$ciera sie on wsrdd terytoryum po-
krytego opoka. Piaski te siegajg do 10 m nad dnem doliny, a po-
wyzej piasku na zboczu nad wapieniem odstania sie glina czerwo-
no-brunatna z licznemi i sporemi gtazami. Widziatem tu gtazy
Z czerwonego i szarego granitu, z gnejsu iz dyorytu. Dochodzg
one do 25 cm S$rednicy. Gliny te sg pokryte przez gruba, do 2 m,
warstwe loessu, ktdry pozatem pokrywa cate ptaskowzgodrze.

Skonstatowa¢ tedy mozemy co nastepuje: loess w okolicach
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Ojcowa spoczywa na utworach morenowych, roznej wszakze gru-
bosci i zachowania. Na wyzynach jurajskich, wznoszacych sie po-
wyzej 440 m pod loessem zalega przewaznie tylko czerwona glina
z krzemieniami, stanowigca produkt wietrzenia wapieni, wszakze
znajdowane w tej glinie okruchy skat egzotycznych S$wiadczg, ze
niegdy$ ptaskowzgorze to byto pokryte przez morene denng; more-
na ulegta zniszczeniu przewaznie juz przed osadzeniem sie loessu,
ktéry lezy tu w cienkiej tylko warstwie; zachowaty sie z niej tylko
poszczegolne gtaziki, wtrgcone obecnie w gliny wietrzeniowe. Ku
wschodowi w miare obnizania sie poziomu grubos$¢ loessu powiek-
Sza sie bardzo znacznie, odstoniecia jego spagu sg znacznie rzadsze
niz na wyzynie Ojcowskiej, wszakze, gdzie podtoze loessu odstania
sie, jak w Korzkwi, lub w wawozie Naramskim, sktada sie ono
z glin morenowych dos$¢ typowych, wzglednie grubych, z liczniej-
szemi i wiekszemi gtazami i bezpordwnania lepiej zachowanych niz
na ptaskowzgérzu. Morena denna przybiera juz to charakter ty-
powej gliny zwatowej, juz to przybiera posta¢ moreny lokalnej,
pochodzacej z roztartej opoki kredowej.

Juz wystepowanie loessu i moreny dennej rzuca pewne Swia-
tto na sprawe preglacyatlnego uksztattowania powierzchni okolic
Ojcowa. Na samem ptaskowzgdrzu uderza nas ta okolicznos$¢, ze
obecne doliny, zaréwno gtéwne jak boczne, wychodzg na po-
wierzchnie ptaskowzgorza w postaci szerokich ptaskich dolin, cat-
kowicie wyscielonych loessem, w ktérym erozya obecna wyrzyna
wawozy, posuwajgce sie wstecz, w goére. Wskazuje to, iz doliny
obecne istniaty przed osadzeniem sie loessu, zostaty przezeA zasy-
pane, a erozya obecna dazy dopiero do ostatecznego usuniecia re-
sztek zasypania loessowego.

Utwory moreny dennej koto Korzkwi i Naramy wystepujg na
zboczach dolin obecnych, z dna ktérych zostaly one juz usuniete,
a piaski fluwioglacyalne w dolinie Naramskiej lezg nawet na sa-
mem jej dnie.

Dalsze poszukiwania dostarczyty liczniejszych dowodow,
przemawiajgcych za preglacyalnym wiekiem dolin Ojcowskich.
Okazato sie mianowicie, ze loess wszedzie schodzit do samego dna
dolin obecnych. Z jednych zostat on usuniety prawie catkowicie,
w innych wystepuje wszakze w bardzo znacznej nawet masie.
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Koto doliny Ractawickiej loess jest bardzo cienki a nawet na
powierzchni ptaskowzgdrza wystepuje w izolowanych partyach,
nic dziwnego przeto, ze w dolinie samej wykry¢ go sie nie udato.
Jednak juz koto doliny Szklarskiej loessu jest znacznie wiecej
i wgérnym koncu doliny zajmuje on znaczng przestrzeA. Stoi na
loessie cata wie$ Jerzmanowice, kosciot jeszcze jest wzniesiony na
loessie, dopiero ponizej, gdy dolina sie zweza i pogtebia, dno jej
wystane jest wytgcznie rumoszem wapiennym i tufem, do ktérego
wrécimy ponizej. Jednak we wsi Szklary, koto kordonu przy dro-
dze do Ractawic odstania si¢ mata partya loessu, schodzgca prawie
do samego dna doliny.

W sasiedniej dolinie Betkowskiej loess jest znacznie szerzej
rozprzestrzeniony. W gornej czesci doliny, prawie az do samego
zrédta, ktére daje poczatek strudze Betkowskiej cate dno doliny
jest wystane loessem, stanowigcym ptaski taras, w ktorym sg wy-
myte przez wody deszczowe wawozy dos¢ giebokie, do 3 m mie-
rzagce. Ponizej jednak zrodta o typie zrddet krasowych, ktore do-
starcza tyle wody, ze na powstajacej z niej strudze zaraz miesci sie
miynek, stosunki ulegajg zmianie: dno doliny jest ptaskie, loessu
na niem nie widac¢, nie ma zadnego widocznego tarasu, a rzeczka
ptynie w bardzo ptytkiem tozysku po rumoszu wapiennym. Poni-
zej rzeczka wcina sie w dno doliny, ztobigc sobie koryto, do 1,5 w
gtebokie. Loess ukazuje sie ponownie koto Kordonu Pita, gdzie
schodzi on do samego dna doliny, a droga, prowadzaca do Szklar,
wcina sie wen na 2 do 3 m gteboko.

Oczywiscie niewiele $ladéw loessu znajdujemy w dolinie
Pradnika; rzeczka ta jest do$¢ znaczna w stosunku do swojej do-
liny i uprzatneta jg w bardzo znacznym stopniu, tak iz utwory lo-
dowcowe zostaty juz prawie catkowicie usuniete. Jednak wprost
Bazaru Warszawskiego w Ojcowie, pod samg drogg do Smardze-
wicz, 0 4 m nad obecnym poziomem rzeczki, odstonieta jest mata
partya czystego pieknego typowego loessu, pokrytego warstwg ru-
moszu wapiennego, ktory obsypat sie z wyzszych cze$ci zbocza
i sktada sie z obwietrzatych okruchéw wapienia, tkwiacych w z6t-
to-brunatnej glinie piasczystej, stanowigcej produkt zmywania
loessu i glin wietrzeniowych, pokrywajacych wapienie.

Obraz zmienia sie kategorycznie, gdy rzeka Pradnik ponizej
wsi Pradnika Korzkiewskiego wchodzi w terytoryum wapienia
ptytowego i osadéw kredowych; skalice nikng, zbocza doliny obni-
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zajg sie i zaokraglajg, dolina rozszerza sie bardzo znacznie; jedno-
cze$nie na zboczach pojawia sie gruba warstwa loessu, ktéry scho-
dzi do samego ptaskiego dna doliny. Przy drodze od Hamerni do
Szyc loess jest odstoniety w warstwie do 4 m grubej. Uderzajacg
jest tu réznica grubosci miedzy loessem piaskowzg6rza a loessem
doliny; na wyzynie bowiem grubo$¢ loessu jest w tych okolicach
niezbyt znaczna.

Prawdopodobnem jest, iz na dnie szerokiej doliny zachowaty
sie tu reszty loessu. Rzeczka wcina sie w ptaskie dno doliny pra-
wie na 3w i odstania warstwe jasno-zdéttej skaty, zupetnie podobnej
do loessu; mogtyby to byo jednak produkty przemycia loessu,
a nie loess na ztozu pierwotnem, cho¢ za tem ostatniem przypusz-
czeniem przemawia brak uwarstwienia, domieszzek organicznych
lub grubszych czgsteczek — piasczystych i zwirkowatych. Pod tg
skatg podobng do loessu odstania sie kilkudziesieciocentymetrowa
warstwa sypkiej martwicy wapiennej, zalegajacej na szarym zwie-
ztym ile (moze miocenskim), stanowigcym dno Pradnika.

W bocznych dolinach Prgdnika mato widzimy loessu: schodzi
on mniej lub wiecej gteboko z ptaskowzgérza w doliny, wszakze
ponizej znika, bedac usuniety przez erozye, tu i owdzie jednak za-
chowaty sie jednak drobne jego partye, np. w dolinie Sgspowskiej
0 250 m od jej ujscia do doliny Pradnika, przed wodospadzikiem
pod warstwg rumoszu wapiennego odstania sie przy drodze do 1 m
loessu.

Dobrze loess jest rozwiniety w ptytszych i stosunkowo szer-
szych dolinach koto Smardzewic i Naramy. Doliny te sg obecnie
w goérnej czesci suche, tylko wody deszczowe odptywajg po nich,
ztobigc phytkie wawozy. Na wschdd od doliny Pradnika naj-
wieksze wysokosci znajdujg sie na ptaskowzgdérzu tuz nad brzegiem
tej doliny, a stad terytoryum tagodnie lecz stale opada ku wscho-
dowi (wprost Smardzewic od 410 m na brzegu doliny Pradnika
do 380 m). Niespodzianie na wschéd od Smardzewic dochodzimy
do podn6za stromego watu jurajskiego, mierzacego do 25 m, po-
wycinanego w piekne pdtkoliste ksztatty, zupeinie przypominajgce
meandry dolin rzecznych. Wat ten zaczyna sie na poinocy koto
cegielni Cianowickiej, mierzy tu jednak tylko 4 do 5 m wysokosci;
przerywa go na chwile dolina, przez ktérg przechodzi droga do
Cianowic; dalej ku potudniowi wysoko$¢ watu wzrasta, i osigga
maximum koto Przykomorka Smardzewickiego; jeszcze dalej na
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potudnie dolina przestaje by¢ asymetryczng i nieco powyzej Grrem-
bienic ma obydwa brzegi strome i opisuje piekne meandry wgte-
bione. Na pdinoc od drogi ze Smardzewic do Cianowic loess
lezy na dnie doliny do samego podndza watu jurajskiego, a na po-
tudnie od niej u stop watu pojawia sie wawdz, pogtebiajacy sie
stopniowo, i dochodzgcy do 4 m koto wapiennika Smardzewickiego.
Tutaj wszakze waw0Oz nie biezy przy samem podnézu watu, lecz
oddziela go oderi platforma do 20 m szeroka. W do 4 m wysoko-
$ci mierzacych $cianach wawozu wyrytego w tej platformie odsta-
nia sie wytgcznie loess. Ponizej waw0z sie poszerza, przysuwa do
podnéza watu, loess schodzi na zachodniem zboczu az do dna wa-
wozu, w ktérym odstania sie juz rumosz krzemienny. Gdy poni-
zej Przykomdrka Smardzewickiego wschodnie zbocze doliny staje
sie rOwniez stromem, a zarazem na dnie jej pojawia si¢ stale pty-
ngca struga, $lady loessu na dnie doliny nikng. W dolnym biegu
tejze doliny koto Korzkwi, jak wiemy, pojawia sie i morena denna
w samej dolinie, ponizej powierzchni ptaskowzgérza, a sama rzecz-
ka wcieta sie na 4 w w ptaskie dno doliny, odstaniajagc w swych
brzegach, tak samo jak Pradnik, jasno zoOttg skate, zupetnie po-
dobng do loessu.

Dolina, ciggngca sie od Naramy do Gornej Wsi jest rownie
asymetryczna, jak dolina Smardzewicka; tak samo zachodnie jej
zbocze jest tagodne, wschodnie za$ stanowi stromy wat wapienny
i tak samo loess schodzi od zachodu do samego dna doliny, w ktérej
pojawiajg sie po za tem piaski fluwioglacyalne i utwory morenowe.

Wreszcie w dolinie Dtubni, przewaznie, przynajmiej powierz-
chownie, zajetej przez alluwia samej rzeki, koto Maszkowa poja-
wia sie w grubej warstwie loess, odstoniety w gtebokich chtopskich
piwnicach i dotach do kartofli, obywajacych sie zupetnie bez
obudowy.

Wszystkie dane powyzsze stwierdzajg, ze wszystkie doliny
okolic Ojcowa juz istnialy w obecnej formie przed osadzeniem sig
loessu. Zwazywszy, ze od czasu powstania loessu do chwili obecnej
erozya zdazyta usungé te sypka skate tylko z wazkich dolin, przez
ktére przeptywajg wzglednie wieksze rzeczki, a zaledwie ja napo-
czeta w dolinach szerszych, w gdérnych czesciach dolin lub w doli-
nach, po ktérych nie ptyng zadne state strumienie, przeto niepraw-
dopodobnem jest, aby doliny Ojcowskie powsta¢ mogty dopiero po
zlodowaceniu, jak spodziewacby sie nalezato, przyjmujac hipoteze
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Kuzniara i Smolenskiego. Skierowane z po6tnocy na po-
tudnie réwnolegte doliny okolic Ojcowa mogty powsta¢ tylko po
utworzeniu sie nizu Podkarpackiego, a wiec, wedtug Kuzniara
i Smolennskiego dopiero po ustgpieniu zlodowacenia.

Byty one gotowe juz przed osadzeniem sie loessu, a wiec mu-
siatyby one zosta¢c wymyte w obecnych rozmiarach w czasie miedzy
ustgpieniem lodu lgdowego a poczatkiem osadzania sie loessu. Wy-
mycie za§ w wapieniu skalistym rdwnie gtebokich dolin w tak krdtkim
czasie wydaje sie niemozliwem zwazywszy nadzwyczajng opornos¢
wapienia. Dytychczas przecie powierzchnia ptaskowzgdrza zostata
zachowana niemal w tej samej formie, jakg pozostawita transgre-
sya cenomauska, o czem Swiadczg porozrucaue tu i owdzie strzepy
konglomeratu brzegowego cenomanskiego i iglice wapienne, ktore
juz wowczas wznosity sie nad dnem morza cenomanskiego. Zresztg
fakt, iz w dolinie Grembienickiej koto Korzkwi lub w dolinie Na-
ramskiej wprost Owczar znajdujemy utwory morenowe i piaski
fluwioglacyalne,  $wiadczy, iz doliny te byly gotowe juz przed zlo-
dowaceniem. Brak utworéw lodowcowych w innych dolinach tem
moze sie ttomaczy¢, ze z wazkich kanionowatych dolin jak Ojcow-
ska lub Betkowska, utwory lodowcowe zostaty catkowicie usu-
niete, moze przed osadzeniem sie loessu, w okresie topnienia
lodu lgdowego, a moze dopiero razem z loessem w czasach polo-
dowcowych.

Niewatpliwem jest tedy, ze doliny okolic Ojcowa, odwadnia-
jace na potudnie urwistg krawedz wyzyny Srodkowo-Polskiej, byty
catkowicie wyksztatcone przed zlodowaceniem, a wiec powstaty
w okresie trzeciorzedowym. Przypuszczam, ze nalezy uwazal je
za réwnoczesne z kanionowatemi dolinami zagtebia weglowego
Slasko-Galicyjskiego, t. j. za pretortoriskie, i ze wywotane one zo-
staty przez deniwelacye, wytworzong przez zapadniecie sie nizu
Podkarpackiego wzdtuz dyzlokacyi Nadwislanskiej, gdy stroma
krawedz ptaskowzgdrza uzyskata odwodnienie na potudnie, do
bardzo nizko potozonej podstawy erozyjnej. Jednostajny charak-
ter skat na ptaskowzgorzu jurajskiem, nadzwyczajna ich opornosé
na gradacye, i sktonno$¢ do wytwarzania form krasowych, wyja-
$niaja, dlaczego nie powstat tu catly system dolin, lecz zachowat
sie przez bardzo diugie okresy pierwotny charakter odwodnienia
przez system réwnolegtych rzeczek o charakterze zupetnie miodo-
cianym.
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"Wedlug Zarecznego”) utwory trzeciorzedowe (torton)
wdzierajg sie zaré6wno do doliny Biafuchy, jak Dtubni; szare ity,
stanowigce przy granicy dno tozyska Pradnika, sg prawdopodobnie
rowniez miocenskie: w takim razie doliny te stanowity estuarya
matych rzeczek odwadniajgcych ptaskowzgorze jurajskie, wyzto-
bione przed transgresye miocenska, a przez nig czeSciowo zalane.
Pretortonski wiek tych dolin bytby przez to bezwzglednie stwier-
dzony, a poglady rozwiniete przezemnie w rozprawie o dorzeczu
Przemszy zyskatyby niewzruszong podstawe.

Zareczny (L c. str. 214 seq.) opisat liczne wystepowania
martwicy wapiennej wyS$cietajacej prawie wszystkie doliny rze-
czek, sptywajgcych do nizu podkarpackiego z potudniowej krawe-
dzi wyzyny Srodkowo-Polskiej.

Na dnie dolin okolic Ojcowa réwnie szeroko sa rozprzestrze-
nione grube poktady martwicy wapiennej. Wprawdzie w wazkiej
dolinie Ractawickiej, nie posiadajgcej szerszego ptaskiego dna,
martwicy w granicach Krdélestwa niema, za to za kordonem, gdzie
dolina nieco sie rozszerza, wystepuje ona na znacznej przestrzeni
i wznosi sie do 10 m nad obecnym poziomem rzeki.

W sasiedniej dolinie Szklarskiej natomiast martwica zacho-
wata sie jeszcze w wiekszych ilosciach. Juz na poczatku doliny
strumyczek tworzy maleriki wodospad na poziomych warstwach
zbitego biatego tufu, ponizej za$ rzeczka wcina sie w martwice,
odstaniajac jg na znacznej przestrzeni w grubosci okoto 1,5 m.
Martwica u gory jest cienkowarstwowana, do$é twarda, ponizej
sypka, ziemista i ta jej odmiana zawiera: Succinea putris L., Hélix
Pietruskiana, Limnaea peregra Mill. Z pod martwicy.pojawia
sie w kilku punktach nad strumykiem zwiezty, szary it. Nieco
ponizej znajduja sie $lady otworu S$widrowego, wierconego przed
paru laty przy poszukiwanich wegla kamiennego; wedtug stow
wiasciciela gruntu otwdr osiggngt 32 m gtebokosci i przebit ko-
lejno mieki wapniak (oczywiscie martwice), piasek i szarg gline,
wreszcie zatrzymany zostal w czerwonym ile (? Kajper). Zadnych
informacyi co do grubo$ci warstw poszczegélnych uzyskac¢ nie

' Zareczny St. Atlas geologiczny Galicyi. Zeszyt 3 p. Tekst
i mapa.
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mogiem. Dalej w dét doliny Szklarskiej juz odstonie¢ tuféow
nie napotkatem, a rzeczka ptynie stale po rumoszu wapiennym.

W dolinie Betkowskiej martwica odstania sie dopiero po-
czynajgc od wodospadu Szum. Powyzej wodospadu rzeczka pty-
nie w korycie do 1w gtebokiem, wcietem w szerokie ptaskie dno
doliny, z 'tagodnymi poros$nietymi brzegami, i niespodzianie wy-
twarza wodospad, do 2,5 m wysoki, w ktérym odstania sie przekroj
nastepujacy: od gory 75 cm sypkiej pytowatej martwicy wapien-
nej, nalegajgcej na 75 cm martwicy wapiennej twardej zbitej, o bu-
dowie gruztowatej. Ponizej wystepuje 30 — 40 C7n brunatnej
martwicy wapiennej, warstwowanej, porowatej, lecz dos¢ twardej,
podestanej przez 1 m r6zowego itu piasczystego. U samego dotu
odstania sie porowaty lekki wapien martwicy. Koryto rzeczki po-
wyzej wodospadu jest wciete w sypkag martwice wapienng, a war-
stwa zbitej martwicy gruztowatej powstrzymuje dalsze pogtebia-
nie, zabezpiecza lezace pod nig utwory i powoduje utworzenie wo-
dospadu. Wodospad cofa sie skutkiem podmywania itu i porowa-
tego wapienia, odstonietego u samego dotu. Ponizej wodospadu
rzeczka ptynie w wazkim wawozie, na 4 do 5 m gtebokim, wcie-
tym w zupetnie ptaskie dno doliny; w $cianach tego wawozu na
bardzo znacznej przestrzeni odstania sie martwica wapienna. Oczy-
wiscie wiec szerokie ptaskie dno doliny Betkowskiej jest wytwo-
rzone przez masy martwicy wapiennej, w ktérej rzeczka obecnie
ztobi sobie nowe koryto; erozya ta wszakze doszta dopiero do wo-
dospadu, powyzej za$ jest powstrzymywana przez twardy pokitad
tufu gruztowatego.

W dolinie Pragdnika cienka warstwa sypkiego tufu odstania
sio jedynie ponizej wsi Pradnika Korzkiewskiego w samem tozy-
sku rzeki pod 3 m warstwg skaty loessopodobnej; natomiast w do-
linie Sgspowskiej martwica jest szeroko rozprzestrzeniona.. Dolina
Saspowska uchodzi do doliny Pradnika na dos¢ wysokim poziomie,
dno jej jest u samego wylotu na 8— 10 m wzniesione nad dnem
doliny Pradnika, i poziom ten wysuwa sie nawet w samg doline
Ojcowska, tworzac taras, po ktorym biezy szosa. Rzeczka Saspow-
ka wecieta sie tu do 8 w w ptaskie dno swej doliny, wytworzyta
wazki stromos$cienny paréw, porosniety chwastami. Ta gteboka
dolina Saspowki mierzy na dnie 8—10 m szerokosci, posiada taras
i stare rzeki, a konczy sie niespodzianie do$¢ znacznym wodospa-
dem tuz koto willi, najdalej w doline wysunietej. Wodospad jest

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Eok VI, 1913. Zeszyt 9. 3*
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wywotany przez pojawienie sie na dnie doliny twardej warstwy
gruztowatej martwicy wapiennej, ktéra zatamowata erozye pogte-
biajgcg rzeczki. Okazuje sie, ze caty parow Saspowki, opisany po-
wyzej, jest wyryty w martwicy wapiennej, przewaznie porowatej
i sypkiej, lecz miejscami, jak w wodospadzie, z podrzednemi war-
stwami twardemi. W martwicy tej, odstonietej przy wodospadzie
w $cianach, do 5 m wysokich, znalaztem: Hélix (Helicogena) po-
matia L., H. (Eulota) fruticum Mull, Vitrea cristallina Mull,
Vallonia pulchella Muill, Hyalinia nitidula Drap, H. {Friitici-
cold) Pietriiskiana Parr, H. (Arianta) arbustorum L.. Limnaea
peregra  Muall, Succinea putris L. w bardzo licznych pieknych
okazach.

Powyzej wodospadu Saspowka wecieta sie do 2 m w ptaskie
dno doliny, odstaniajac okoto 1 m warstwowanego mutu szarobru-
natnego a pod nim sypka martwice wapienng.

Widzimy tedy, ze wszedzie, gdzie sg potemu sprzyjajgce wa-
runki, t. j. rzeczki wciety sie w gtgb w dno dolin, lecz nie zdazyty
usungé z nich wszystkiego materyatu dawniejszego, odstaniaja sie
grube warstwy martwicy wapiennej. Zareczny notuje, ze
.martwice . . . wyjatkowo tworzg sie na jurajskim obszarze" (L c.
str. 214), pochodzi to oczywiscie stad, ze w obszar jego badan
wkracza tylko dolna cze$¢ dolin rzek jurajskich, a tam martwice
zostaty juz zniszczone; istniejg one wszakze wszedzie tam, gdzie
mogty sie zachowac.

Powszechne wystepowanie martwicy wapiennej w dolinach
wapiennych okolic Ojcowa jest oczywiscie rezultatem jakiej$ przy-
czyny og6lnej i zastuguje na blizsze rozwazenie. Okazuje sie, ze
niestusznie Zareczny uwazal martwice wapienne za zjawiska
wyjatkowe w granicach terenu jurajskiego; wystepujg tu one row-
nie obficie, jak gdzieindziej, a rozprzestrzenienie martwic jest za-
lezne wytgcznie od rozprzestrzenienia wapieni; sg to produkty po-
boczne wietrzenia wapienia w swoistych warunkach.

Zareczny bardzo ostroznie okre$la wiek martwic wapien-
nych: zalicza on je do alluwium, opierajgc sie na faunie, ktora
nie zawiera form dla danego terenu wygastych, zastrzega sie
wszakze, iz nie jest niemozliwem, iz okazg sie one, czesciowo przy-
najmniej, nieco starsze. Zebrana przezemnie fauna jest zupetnie
podobna do spisbw Zarecznego, i zawiera wytacznie formy, zy-
jace jeszcze obecnie w dolinach Ojcowskich, z ta tylko rdznica,
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ze najliczniejszym elementem fauny malakologicznej Ojcowa sg
Clausilia, natomiast w tufach obfitujg Helixy a Clausilii  brak.
Poniewaz tufy dolin okolic Ojcowa wyscietajg ptaskie dna dolin
i sg typowemi martwicami strumieniowemi {Bachtuffe), a nie
zrodtowemi, tedy zawierajg one procz fauny strumieniowej i t3-
kowej rowniez formy zamieszkujgce zbocza, a zmyte przez wody
atmosferyczne. Clausilie przeto winny by by¢ czestsze niz sg
istotnie, gdyby byty one tak pospolite, jak sg obecnie na zboczach
dolin Ojcowskich. Clausilia jest typowag formag lesng; brak ich
w tufach mdgitby przeto wskazywaé¢ na stabsze zalesienie dolin
Ojcowskich w okresie powstawania martwic wapiennych.

Najwazniejszag wszakze ceche tuféw okolic Ojcowa stanowi
ta okoliczno$¢, ze sg one wszedzie martwe, nie narastajg nadal,
a li tylko podlegaja niszczacej dziatalnosci erozyi. Nigdzie, ani
w tozysku strumieni, ani koto zZrédet martwica obecnie nie powsta-
je; oczywiscie tedy warunki zmienity sie radykalnie, skoro zjawi-
sko tak powszechne niegdy$, obecnie powtarzaé sie nie moze.
R6zne przyczyny mogty tu wchodzi¢ w gre: moznaby przypuscié, iz
tufy dolin okolic Ojcowa powstawaty przy nieco odmiennych wa-
runkach klimatycznych, przy intensywnem parowaniu, ktére zmu-
szato wody strumieni do osadzania swego nadmiaru weglanu wa-
pniowego. Zgadzatoby sie to poniekad z rzadkoscig Clausilii, o ile
ona jest wywotana przez mniejsze zalesienie 6wczesnych dolin.
W takim razie poczatek powstawania martwic wapiennych od-
nies¢by nalezato do czasu suchszego, stepowego klimatu, a wiec
do czasu powstawania loessu. Przemawiat by za tem fakt, iz w to-
zysku Pragdnika odstania sie (str. 831) cienka warstwa martwicy
wapiennej pod grubg powlokag skaty podobnej do loessu; nie jestem
jednak zupetnie pewien, iz jest to istotnie loess na ztozu pierwotnem,
musimy przeto sprawe powyzszg tymczasowo pozostawié otwarta.

Latwiej natomiast wyjasni¢ przyczyny, ktore spowodowaty
zakonczenie okresu osadzania sie¢ martwic. Gdyby wapien jurajski
ptaskowzgorza Ojcowskiego nie byt przez loess pokryty, lecz bez-
posrednio podlegat dziataniu czynnikow atmosferycznych, to
wobec niskiego stanu wdéd gruntowych, wywotanego przez bardzo
gtebokie weciecie dolin rzecznych, ptaskowzgérze Ojcowskie bytoby
zamienione w typowy teren krasowy: wszystkie opady atmosfe-
ryczne sptywatyby w gigb po szczelinach, cyrkulowatyby w gitebi
po jaskiniach i wychodzity na powierzchnie w dolinach, obtado-
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wane rozpuszczonym dwuweglanem wapniowym, ktéry w wartko
ptyngcych potokach niebawem by sie wydzielat, tworzgc poktady
martwicy. Loess, ktory pokryt ptaskowzgoérze, nie wywotat po-
czatkowo zadnej zmiany w warunkach odwodnienia. Przez jego
przepuszczalng powtoke wody atmosferyczne przesigkaty do wa-
pienia, znikaty w nim — pod loessem zyly w dalszym ciggu formy
krasowe, a w dolinach powstawaty martwice wapienne. Zaszta tylko
ta réznica, ze pozostatoSci po zwietrzeniu wapienia, a wiec krze-
mienie i zwiezta czerwona glina nie mogty by¢ nadal sptukiwane
przez wody atmosferyczne; zaczela sie przeto pod warstwg prze-
puszczalnego loessu akumulacya produktéw wietrzenia wapienia.
Obecnie wyzyna Ojcowska, aczkolwiek ztozona zwapieni szczelinowa-
tych, a pokryta loessem, jest trudno przepuszczalna, o czem $wiad-
cza niezliczone nigdy nie wysychajace katuze po wsiach, wypetnio-
ne wodg deszczowg: pod zabezpieczajgcg od sptukiwania powlokg
loessowg kras ulegt zasmarowaniu przez swoje whasne produkty.
Wody atmosferyczne, powstrzymane przez czerwone gliny wietrze-
niowe zostajg zmuszone do szukania odptywu powierzchniowego,
wydajnosé zrédet ulegta stopniowemu lecz bardzo znacznemu
zmniejszeniu, wody Zrdédlane zostaja] w strumieniach rozcienczone
przez doptyw wod powierzchniowych; razem z zasmarowaniem
krasu ustato osadzanie sie martwic wapiennych. Oczywiscie ko-
niec okresu powstawania tufow nalezy do niezbyt odlegtej prze-
sztosci.

Z Pracowni Geologicznej
Muzeum Przemystu B/oluictwa w Warszawie.

ZUSAMMENFASSUNG.
Jan Lewinski:

Die diluvialen Ablagerungen der Umgegend von Ojcow.

Angemeldet am 2. X. 1913.

In meiner Arbeit ,Die diluvialen Ablagerungen und die pra-
glaziale Oberflachengestaltung des Przemszagebietes" habe ich
dargelegt, dass die diluviale Zeit hier fast ausschliesslich eine Akku-
mulationsperiode umfasste, wahrend der die tertidren Théler und

1) Travaux de la See. Scient, de Varsovie.



— 839

Vertiefungen des vorglazialen Reliefs durch fkivioglaziale Sande zu-
geschittet wurden. Die vorglazialen Théaler des Przemszagebietes
wurden aber von Flissen ausgewaschen, die dieselbe Richtung, aber
ein grosseres Gefalle als die jetzigen, hatten. Die subkarpatische
Senke musste also schon vor der Vereisung bestehen, da zu ihr der
Stidabhang des polnischen Mittelgebirges entwéssert wurde.

Obige Ausfilhrungen stehen in krassem Gegensatz zu der Mei-
nung von Kuzniar und Smolenskii), die dadurch das Auftreten
von Mischschottern aus karpatischem und nordischem Material auf
der Weichsel-Oder-Wasserscheide, sowie auf dem Nordufer der
Weichsel gegentiber der Rabamiindung erklaren, dass ,,in postgla-
zialer Zeit eine konsequente Abdachung die Karpaten auf grosser
Strecke mit ihrem eigentlichen Vorlande verbinden musste und dass
folglich die heutigen vorkarpatischen Niederungen noch spéateren
Datums sind".

Zwar scheinen mir die in meiner Arbeit Uber das Przemszage-
biet angefiihrten Griinde zureichend zu sein, um zu beweisen, dass
die subkarpatische Niederung in vorglazialer Zeit schon bestand,
und dass der Siidabhang des Mittelpolnischen Hohenzuges dahin
entwéssert wurde, dennoch beschloss ich die diluvialen Ablagerun-
gen der Umgegend von Ojcéw zu untersuchen, um weitere Beweise
zu finden.

Die Umgegend von Ojcéw wird durch zahlreiche parallele
Théler von jugendlichem Habitus zur subkarpatischen Niederung
entwassert. Wenn also die Vermutung von Kuzniar und Smo-
lenski zutreffend wére, missten diese Théler erst nach der Bildung
der Galizischen Senke, also nach der Vereisung des Terrains ent-
standen sein. Wenn aber diese Thaler sich als vorglazial erwiesen,
wirde dadurch dass vorglaziale Alter der subkarpatischen Senke
festgestellt werden.

Ich trachtete dabei eine zweite strittige Frage aufzuklaren,
namlich, ob das Juraplateau von Ojcéw zur diluvialen Zeit einen
eisfreien Nunatak darstellte, wie es aus den Arbeiten von £ ozi Ask iV

) W. Kuzniar und J. Smolenski. Zur Geschichte der Weichsel-
Oder Wasserscheide. Bull. Acad. Sc. Cracovie Février 1918.

Lozinski W. Beitrdge zur Oberflachengeologie des Krakauer Ge-
bietes. Jahrb. K. K. Geol. Reichsanst. 1912.
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und Sobolew”) zu folgern wére, oder ob es vom Inlandeise be-
deckt war, wie es Koroniewicz vermutet.

Die Umgegend von Ojcow'stellt eine aus Felsenkalk bestehen-
de Hochflache dar, die gegen Osten schwach geneigt ist und unter
Kreideablagerungen untertaucht. Hie und da sind auf der Hoch-
flache Ueberreste von cenomanen Quarzconglomeraten zerstreut;
das cenomane Meer ist hier weit gegen Westen vorgedrungen, bald
aber zog es sich zurick, so dass die héheren Kreideschichten weni-
ger als das Cenoman verbreitet sind; die grobkérnigen Uferbildun-
gen des cenomanen Meeres sind jetzt fast ganzlich von der Erosion
zerstort. Die Oberflache des Plateau von Ojcéw stellt also eine
Abrasionsflache des cenomanen Meeres dar, die durch die subaérale
Denudation etwas verédndert wurde. Diese Hochflache wird von
einer Reihe paralleler kurzer und enger, schluchtartiger Théaler an.
geschnitten, die gegen Norden auf die Oberflache des Plateaus aus-
gehen, sich gegen Si®iden aber vertiefen und auf die galizische Nie-
derung minden. < Gegen Osten verflachen sich die Thaler in dem
Maasse, wie das allgemeine Niveau sich senkt. Der jugendliche
Charakter der schluchtartigen Théler ist aber nur in Felsenkalkge-
bieten gut ausgepragt; als die Thaler in Gebiete aus Plattenkalk oder
Kreidenblagerungen hineintreten, werden sie breiter, ihre Abhange
aber niedriger und sanft gerundet.

Die ganze Hochflache von Ojcéw wird von I™oess bedeckt,
dessen Schicht im Westen wenig machtig (unter 1 m) ist, gegen Os-
ten aber an Machtigkeit rasch zunimmt. Allerwegen, wo in kinstli-
chen oder naturlichen Einschnitten die Unterlage des Loesses ent-
blosst wird, erscheint eine bis 1 m dicke Schicht rothen oder braun-
rothen Thones, der zahllose Feuersteinknollen enthélt, und in dem
hie und da exotisches Material vorkommt. Das exotische Material
wird von Quarzgerdllen, Bruchstiicken von cenomanen Quarzconglo-
meraten, von Quarzitgeschieben, endlich von seltenen Geschieben

Y Sobolew D. Zamietki o diluwii Kielecko-Sandomirskaho Krjaza.
Bull. Instit. Polyt. Varsovie, 1911.

2 KoroniewiczP. Jurskija otlozenja Krakowskaho okruga. Bull,
lastit. Polyt. Varsowie, 1913.
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aus kristallinen Gesteinen dargestellt. Es liegt nahe, diese Thone
fir eine Grundmoranenablagerung von lokalem Typus zu betrach-
ten, die ausserordentlich an aus dem Jurakalke stammenden Fe-
uersteinkollen angereichert ist, das Verhaltniss aber der Thone zu
dem sie unterlagerndem Jurakalke gestattet eine solche Deutung
nicht. In einigen tieferen Einschnitten ist namlich zu sehen, dass
die rothen Thone einem feuersteinreichen Jurakalke auflagern, und
in ihn taschenartig hineindringen. Die Gestalt dieser Taschen, ihre
den Kluften des Kalksteines folgenden Verastelungen, beweisen,
dass sie der Verwitterung ihre Entstehung verdanken, und dass der
rothe Thon den Rickstand nach der Auslaugung des Kalksteines
darstellt, der an in dem Gestein zerstreuten Feuersteinknollen ange-
reichert ist; wo aber der Kalkstein wenig Feuerstein enthélt, sind
seine Knollen im rothen Thone wenig zahlreich.

Uebrigens beweist der innige Zusammenhang zwischen der
Verbreituug der Jurakalke und der rothen Thone deren Entstehung
als Verwitterungsprodukt. Ostlich von Ojcéw erscheint auf dem
Kreidemergel keine undurchlassige Thonschicht; wo aber mitten im
Kreideterrain inselartig der Jurakalk hervortritt, wird sogleich der
Loess von rothem Thone unterteuft.

In ihren hochsten Lagen sind aber die rothen Thone von einer
etwas anderen Beschaffenheit, enthalten namlich aus dem Cenoman
stammende Quarzgerolle, Quarzitgeschiebe und seltene Geschiebe
aus kristallinen Gesteinen, wodurch gentigend bewiesen wird, dass
das Plateau von Ojcow ehemals eine wenig machtige Grundmoré-
nendecke trug, deren Uberreste in die Verwitterungsprodukte des
sie unterlagernden Kalksteines eingebettet wurden.

Die Jurahochflache von Ojcéw war also vom Inlandeise be-
deckt; die glazialen Ablagerungen mussten aber wenig machtig ge-
wesen sein, da von ihnen nur einzelne Geschiebe erhalten geblie-
ben sind. Wahrscheinlich wurde die Grundmoranenbedeckung
noch vor der Ablagerung des Loesses teilweise zerstort wobei die
Deflation am wirksamsten gewesen sein musste, wodurch die san-
dig-thonigen Theile entfernt wurden, die Geschiebe aber spater di-
rect in die Verwitterungsprodukte des Kalksteines eingebettet wer-
den konnten. Die geringe Machtigkeit der Loessdecke auf der Ju-
rahochflache beweist aber, das die &olische Sedimentation nur von
kurzer Dauer war, oder unterbrochen wurde.
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Ostlich vom Thaie von Ojcow senkt sich die Oberflache merk-
bar und zu gleicher Zeit gewinnt die Loessdecke an Méachtigkeit, so
dass sie bald 2 — 2.5 m erreicht. Die dem Jurakalke auflagernden
rothen Thone werden dadurch seltener sichtbar, auf dem bald ost-
warts erscheinenden Kreidemergel fehlen sie génzlich. Dafiir aber
wurden glaziale Ablagerungen an einigen Stellen in bedeutenderer
Machtigkeit und typischer Entwicklung entbldsst.

Bei Korzkiew, an den Hangen eines Seitenthaies, das dstlich ins
Thal von Korzkiew mindet, werden in 300 — 310 m in einigen
Sandgruben Grundmoréanenablagerungen angeschnitten. In der
westlichsten Grube erscheint Uber einer kuppenartigen Masse von
weissem etwas glimmerhaltigem Sande mit deutlicher Diagonal-
schichtung eine wenig machtige Schicht von Sand mit schénen
Quarzgeroéllen; diese Sande werden durch eine Schicht Sandstein-
blécke mit wulstiger Oberflache bedeckt; diese Ablagerungen mis-
sen als Cenoman betrachtet werden. Uber den Sandsteinblcken
erscheint eine bis 1.5 m machtige Schicht eines braunen sandigen
Lehmes, der Bruchstlicke von Quarzconglomerat, seltenere Feuer-
steine und ein Geschiebe ausrothem Granit von 50 cw Durchmesser
fuhrt. Ineiner 120 m &stlich liegenden Grube wird der cenomane Sand
von folgenden Schichten bedeckt: an der Oberflache erscheint 30 —
50 cm Loess, darunter 50 — 60 cm eines grauen sandigen Mergels
mit Geschieben aus krystallinen Gesteinsarten, aus Sandstein und
vor allem aus Kreidemergel. Das Liegende wird von einer 60 —
80 cm machtigen Schicht braunen eisenschissigen stark sandigen
Thones gebildet, in dem ein 50 cm langer, 20 cm dicker Block von
murbem Sandstein eingebettet ist. Dieser Thon wird von 1 m etwas
sandigen Mergels unterlagert, der zahlreiche Bruchstiicke des Krei-
demergels und isolierte abgerollte Belemnitella mucronata fihrt.

In den obigen Entbléssungen erscheinen schén diagonal ge
schichtete Sande des Cenomans die offenbar Ablagerungen des Stran
des in einer kleinen in die Jurafelsen vordringenden Bucht darstellen
Sie werden von Grundmoréne bedeckt die aber in zwei Typen aus
gebildet ist: hauptsachlich ist es ein brauner stark sandiger Lehm
neben ihm erscheint aber ein grauer etwas sandiger Mergel, de
zahlreiche Bruchstiicke des Kreidemergels in sich fuhrt: es ist eine
lokale Grundmoréne, die hauptséachlich aus zerriebenem Kreidemerr
gel besteht. In der zweiten Grube werden zwei Schichten der aus
zerriebenem Kreidemergel bestehenden Moréne durch eine .Schicht
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braunen sandigen Lehmes getrennt. Vielleicht hangt diese Verén-
derung im Charakter der Grundmorane von Veranderungen in der
Richtung der Bewegung des Eises ab, das von NO oder O in seiner
Grundmoréne zerriebene Kreidemergel, vom N oder NW aber brau-
ne jurassische Verwitterungsthone und Feuersteine verfrachtete.

Eine zweite gute Entbldssung der Grundmoréane finden wir in
dem Thale, das sich von Narama gegen Suden hinzieht: auf dem
Boden eines Seitenthaies und dessen Hé&ngen erscheinen fluviogla-
ziale Sande, die von einem rothbraunen Lehme bedeckt werden, der
zahlreiche Geschiebe bis 25 cm Durchmesser aus krystallinen Ge-
steinen fihrt.

Wir kommen also zu den folgenden Schlissen: die Uber
«440 m reichenden Jurahochflachen sind von Loess bedeckt, der von
rothen Thonen mit Feuersteinen unterlagert wird. Diese Thone
stellen ein Verwitterungsprodukt des Kalksteines dar, dem aber
sparliches exotisches Material zugemischt ist, wodurch die ehema-
lige Bedeckung der Hochflache durch Grundmorénenabiagerungen
festgestellt wird, die aber schon vor der Loessablagerung meisten-
theils zerstért wurden. Ostlich, bei abnehmender Meereshéhe, wird
die Machtigkeit des Loesses bedeutender, und in seinem Liegen-
den erscheint die Grundmoréane, die hier viel méchtiger, mit gros-
seren Geschieben und typischer ausgebildet ist, und in viel ge-
ringerem Maasse zerstort wurde.

Die Vertheitung des Loesses und der Grundmorane wirft schon
einiges Licht auf die praglaziale Uberflachengestaltung der Umge-
gend von Ojcdw. Die jetzigen Théler fangen auf der Hochflache als
weite Depressionen an, die ganzlich von Loess bedeckt sind, in dem
die abfliessenden Gewasser tiefe Rinnsdle und Schluchten auswa-
schen, die immer weiter um sich greifen und die Loessdecke schritt-
weise zerstoren.

Die Grundmoranenabiagerungen bei Korzkiew und unweit Na-
rama treten an den Abhangen der jetzigen Théler auf, von deren
Boden sie schon entfernt wurden, die fluvioglazialen Sande von
Narama treten aber am Boden des Thaies auf.

Weitere Untersuchungen beweisen, dass der Loess allerwe-
gen bis an die Sohle der jetzigen Thaler trat, aus denen er nachtra-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Eok VI, 1913. Zeszyt 9. 3*
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glich theilweise oder génzlich herausgetragen wurde; dieser Um-
stand spricht fiir des praglaziale Alter der Théler.

Je enger die Thaler, und je bedeutender die sie durchfliessen-
den Bé&che sind, um so geringere Spuren des Loesses sind in ihnen
erhalten. Im Thal von Ractawice ist kein Loess zu finden. In je-
nem von Szklary nimmt der Loess ein bedeutendes Areal im flachen
oberen Theile ein, und erscheint in einer isolierten Partie am Bo-
den des Thaies am Grenzwachthaus. Der obere Theil des Thaies
von Betkéw wird am Boden géanzlich von Loess bedeckt; erst un-
terhalb einer bedeutenden Quelle, der ein wasserreicher Bach ent-
springt ist der Loess am Thalboden ganzlich zerstort, erscheint aber
nochmal bei Pita wo er in 3 — 4 m hohen Waéanden sich Uber dem
Thalboden erhebt.

Im Hauptthale von Ojcéw, das vom wasserreichen Pradnik
durchfléssen wird, erscheint der Loess in einer isolierten Partie in
Ojcéw selbst, 4 m Uber dem Niveau des Baches, an den Fuss der
Jurawande lehnend; ebenso im Thale der Sgspowka erscheint eine
kleine Partie Loess am Fusse der Thalhange; an beiden Stellen wird
der Loess durch Verwitterungsschutt des Kalksteins in ca 50 cm —
1 m dicken Schicht bedeckt. Im unteren Laufe des Pradnik, wo die
Felsenkalke verschwinden, die aus Plattenkalk und Kreidemergel
bestehenden Hange sanft gerundet werden und das Thal sich be-
trachtlich erweitert, bedeckt der Loess die Gehange in bis 3 m dic-
ker Schicht und steigt bis zum flachen, weiten Thalboden hinab.
Der Pradnikbach ist 3 m tief in den flachen Thalboden eingesenkt.
In seinen Ufern erscheint ein hellgelbes, ganz loesséhnliches Ge-
stein, das von einer wenig machtigen Schicht eines Kkrimme-
ligen Kalktuffes unterlagert wird; der Boden des Flussbettes wird
von einem zahen grauen Thone (vielleicht Miocén) gebildet. Ob
wir es hier mit wahrem Loess auf primarer Lagerstitte, oder
mit dessen Umlagerungsprodukten zu thun haben, ist schwer zu
entscheiden; fir die erste Vermutung sprechen aber die Umstande,
dass dies Gestein ungeschichtet ist, - keine gréberen Sand-oder
Kieseinschaltungen fihrt und keine organischen Beimengungen
aufweist.

Ebensolche Verhéltnisse sind in allen Gbrigen Thalern der Um-
gegend von Ojcéw zu beobachten, wo allerwegen der Thalboden
von Loess bedeckt ist, der est dann verschwindet, wenn der méchti-
gere Bach eine intensivere Erosion ausubt.
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Alle obigen Beobachtungen beweisen, dass alle jetzigen Thaler
der Umgegend von Ojcow schon vor der Ablagerung des Loesses
in der gegenwartigen Form ausgebildet waren. Da seit jener Zeit
bis zur Gegenwart die Erosion dieses lockere Gestein nur aus jenen
engen Thalern, die von verhaltnissmassig wasserreichen Béachen
durchfléssen werden, zu entfernen vermochte, erscheint es ganz
unwahrscheinlich, dass die Théler von Ojcow erst nach der Verei-
sung entstanden sein kénnten, wie es laut der Hypothese von Kuz-
niar und Smolenski zu erwarten ware. Die nordsidlichen pa-
rallelen Théler der Umgegend von Ojcow konnten erst nach der
Bildung der subkarpatischen Niederung entstanden sein, was nach
Kuzniar und Smoleniski erst nach der Vereisung geschehen
ist. Da diese Thaler aber vor der Ablagerung des Loesses schon
fertig waren, miissten sie nach dem Rickziige des Inlandeises, aber
vor der Loesszeit sich ausgebildet haben, was aber angesichts der
sehr grossen' Widerstandfahigkeit des Felsenkalkes kaum mdoglich
erscheint. Die Oberflache der Hochflache ist ja bis jetzt beinahe
in 'derselben Gestalt erhalten geblieben, wie sie von der cenomanen
Transgression ausgebildet wurde, wovon isolierte Partien des ceno-
manen Conglomerates bezeugen. Ubrigens wird das vorglaziale
Alter der Thaler bei Korzkiew und Narama direct von den in ihnen
lagernden glazialen Ablagerungen bewiesen, deren Mangel in den
anderen Thalern lediglich deren Zerstérung durch die Erosion zu-
zuschreiben ist.

Zweifellos waren also die Thaler der Umgegend von Ojcow,
die den Sudrand der Jurahochfldche zur subkarpatischen Niederung
entwassern, schon vor der Vergletscherung ausgebildet, sind also
im Tertiar entstanden. Ich halte sie fUr gleichalterig mit den cano-
nartigen Thalern des Schlesichen Beckens, also fiir vortortonisch;
ihre Entstehung wurde durch das Einsinken der subkarpatischen
Niederung langs dem Weichselbruche verursacht, als der sidliche
Steilrand der Jurahochflache gegen Siden, zur sehr niedrig gelege-
nen Erosionsbasis entwéassert wurde. Der einheitliche Charakter
der Gesteine des Juraplateaus, ihre grosse Widerstandsfahigkeit
und Neigung zur Karstbildung erkléaren, warum hier kein Thalsys-
tem entstehen konnte, sondern der Urzustand der Entwasserung
durch ein System paralleler Flisse von jugendlichem Charakter sehr
lange Zeit hindurch sich erhalten konnte.
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Nach-Zareczny  dringen die tertidaren (tortonischen) Abla-
gerungen sowohl in das Pradnik — wie in das Dtubniathal ein: eben-
falls miocénen Alters sind wahrscheinlich jene zdhen, grauen Tho-
ne die im Bette des Pradnik anstehen. Diese Théler wirden hier-
mit Astuarien Kleiner, die Jurahochflache entwassernder Flisse dar-
stellen, deren Thaler vor der miocanen Transgression ausgebildet,
von ihr aber Uberschwemmt wurden. Dadurch ware das préator-
tonische Alter dieser Théler endgultig festgestellt, die Ansichten.
aber, die in meiner Arbeit Uber das Przemszagebiet dargelegt wurden,
waren unumstreitbar begrindet.

Zareczny (l.e. S. 214 seq.) hat zahlreiche Entblgssungen
von Kalktuffen beschrieben die in fast allen Thélern des Sudrandes
des mittelpolnischen Héhenzuges verbreitet sind; machtige Schichten
ebensolcher Kalktuffe sind ebenfalls in den Thalern der Umgegend
von Ojcéw verbreitet. Zwar stehen sie im Thale von Ractawice
erst in dessen Unterlaufe in Galizien an, wo sie in bis 10 m hohen
Steilwénden au den Ufern des Baches anstehen, aber im Nachbartha-
le von Szklary erscheinen sie in grosserer Ausdehnung, und werden
am Bache in 1,5 m dicker Schicht entblgsst. Oben ist der Tuff ge-
nug hart, unten marbe und fihrt: Succinea putris, Helix Pietru-
skiana, Limnaea peregra. Eine vor einigen Jahren im Thale aus-
gefihrte Bohrung hat Tuff, darunter Sand und grauen Thon durch-
teuft und wurde in 32 m Teufe in einem rothen Thone (? Keuper)
aufgehalten. Néhere Angaben Uber die Machtigkeit einzelner Schich-
ten konnte ich nicht bekommen.

In dem Thale von Betkéw veranlasst der Kalktuff die Bildung
eines bis 3 m hohen Wasserfalls, an dem folgende Schichten zu beo-
bachten sind: oben erscheint 75 cm eines murben Kalktuffes, von
75 cm eines harten krimmeligen Tuffes unterlagert. Darunter er-
scheint 30—40 cw eines braunen, pordsen, genug harten geschichte-
ten Tuffes, der von 1 m eines rosigen sandigen Thones unterlagert
wird. Am Fusse erscheint ein leichter kreideartiger Tuff. Die harte
Tuftbank thut der Bacherosion Einhalt, da sie nur durch die Unterwa-
schung der lockeren unteren Schichten zerstért wird. Stromabwarts

ZaregcznyS. Atlas geologiczny Galicyi. Heft S.Text und Karte.



— 847 -

fliesst der Bach in einer 4 bis 5 w tiefen Schlucht, in deren Wénden
der Tuff ansteht, und die in den flachen Thalboden eingesenkt ist der
offenbar von Kalktuff gebildet wird.

Im Thale des Pradnikbaches erscheint, wie es erwahnt wur-
de, lockerer Kalktuff im Bachbette unter einer Schicht eines I9ssah-
nlichen Gesteins. Im Saspowkathale, einem Seitenthale des Tha-
ies von Ojcow erscheint abermals Tuff, in dem eine bis 10 m tiefe
Schlucht vom Bache eingesenkt ist, und dessen eine hartere Bank
ebenfalls eine Wasserfallbildung veranlasst. Diese Tuffe, abwech-
selnd locker und hart, treten aus dem Saspdwkathale ins Pradnik-
thal hervor und stellen hier den Uberrest einer Terrasse dar, die sich
Uber deren Thalboden bis 8 m erhebt. In den weicheren Tuffschich-
ten wurden zahlreich gefunden: Helix (Helicogena) pomatia L.,
H. (Eulota) fruticum Mull, H. {Fruticicola) Pietruskiaua Parr, H.
(Arianta) arbustorum L., Vitrea cristallina MixW" Vallonia pul-
chelia Mull, Hyalinia nitidula Drap, Limnaea peregra Mdll,
Succinea putris L.

Allerwegen also, wo sich die Bache zwar in den Thalboden
eingeschnitten, es aber noch nicht ausgeraiimt haben, erscheint
Kalktuff, dessen allgemeine Verbreitung eine ebenfalls allgemeine
Ursache haben muss. Zareczny hat die Tuffe fir seltene Erschei-
nungen in Jurakalkgebieten gehalten, es zeigt sich aber, dass sie
hier ebenso verbreitet sind, wie in Gebieten des Kohlen—oder Mu-
schelkalkes, und dass ihre Verbreitung nur von der Verbreitung der
Kalksteine abhéngt: es sind Nebenprodukte der Verwitterung des
Kalksteins in besonderen Verhéltnissen.

Zareczny hat das Alter der Kalktuffe sehr vorsichtig bes-
prochen: er stellt sie ins Alluvium, da ihre Fauna keine in diesem
Gebiete ausgestorbenen Formen einschliesst, bemerkt aber, dass ein
hoheres Alter wenigstens theilweise, nicht unmdoglich ist. Meine
Fauna fihrt ebenfalls nur gegenwértig in der Umgegend lebende
Formen, mit dem nur Unterschiede, dass in der gegenwartigen ma-
lakologischen Fauna von Ojcéw die Clausilien am zahlreichsten
sind, die aber in den Tuffen gar nicht vorkommen oder atsserst sel-
ten sind. Da die Tuffe von Ojcéw typische Bachtuffe sind und den
tlachen Boden der Thaler bedecken, tiihren sie ausser den Bachfor-
men zahlreiche eingeschwemmte Formen, die die Gehdnge be-
wohnen; wenn die Clausilien zur Zeit der Tuffbildung so zahlreich
waren wie jetzt, mdissten sie in den Tuffen viel 6fter vorkommen.
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Claustia ist ein Waldbewohner: vielleicht deutet ihr Mangel in den
Tuffen auf eine schwéchere zu jener Zeit Bewaldung der Thalge-
hénge von Ojcow,

Der Hauptzug der Tuffe der Umgegend von Ojcéw liegt aber
in dem, dass sie alle ,,abgestorben” sind, dass sie weiter nicht an-
wachsen und der Zerstdrung durch die Erosion unterliegen; offen-
bar ist eine grundsétzliche Veradnderung eingetreten, da eine so ver-
breitete Erscheinung sich nicht wiederholen kann. Man kénnte
hier an verschiedene Ursachen denken: die Tuffe der Thaler der
Umgegend von Ojcéw konnten in einem trockenerem Klima ent-
standen sein, als die verstarkte Verdampfung die Kaikabscheidung
aus den Bachen forderte. Diese Vermutung ist im Einklange mit
der Seltenheit der Claustien, wenn diese durch Waldarmut der Ge-
gend hervorgerufen wére. Das Erscheinen von Kalktuff im Bette
des Pradnikbaches unter einem léssartigen Gesteine spréache eben-
falls daftir, da aber nicht einwandfrei bewiesen ist, dass es wirklich
LOSS auf primérer Lagerstitte ist, muss diese Frage noch offen
bleiben.

Viel leichter ist es jene Ursachen zu finden, die das Ende der
Tuffablagerung herbeifiihrten. Wenn der Kalkstein der Hochflache
von Ojcow nicht von Loss bedeckt ware, mochte diese Hochflache
ein typisches Karstgebiet darstellen, da die tief eingeschnittenen
Théler einen sehr tiefen Grundwasserstand verursachen: alle atrtio-
spharischen Niederschlage wiirden dann in denn Kalkstein hineinsic-
kern, unterirdisch an Kluften und Hohlen zirkulieren und auf der
Oberfléche in Karstquellen wiedererscheinen, an Kalkcarbonat stark
angereichert, der sich in den Bachen als Kalktuff ablagern kénnte.
Der die Hochflache bedeckende Léss hat anfangs keine Verande-
rung der Entwéasserung verursacht, da seine durchlassige Schicht
das Niederschlagswasser leicht bis zum Kalksteine filtrierte; die Karst-
formen lebten unter der Lossbedeckung weiter und in den Thalern
entstanden Kalktuffe, nur mit dem Unterschiede, dass die Rickstén-
de nach der Verwitterung des Kalksteins, néamlich die Feuersteine
und die rothen Thone, nicht weiter von den Niederschlagsgewas-
sern weggeschwemmt werden konnten; unter der durchlassigen
Ldssschicht fing die Akkumulation der Verwitterungsprodukte des
Kalksteins an. Jetzt ist die Hochflache von Ojcow undurchlassig
obgleich aus zerkliftetem Jurakalke bestehend und von durchlassi-
gem Losse bedeckt. Der Karst wurde durch seine eigenen Produkte
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»verklebt”. Das durch den rothen Thon aufgehaltene Niederschla-
gswasser muss einen oberflachlichen Abfluss suchen, die Quellen
werden bedeutend wasserarmer, das Quellenwasser wird in den
Béachen durch Oberflachenwasserzufluss verdiinnt; zussammen mit
der ,,Verklebung™ des Karstes hort die Ablagerung der Kalktuffe
aut. Offenbar liegt dieses Moment in nicht allzu weiter Vergan-
genheit zuriick.

Aus der Geologischen Abtheilung
des Museums fiir Industrie und Landwirtschaft
in Warschau.

2. St. J. Thugutt:
O wzorach konstytucyjnych nefelinu.

Komunikat zgtoszony dn. 2 Grudnia 1913 r.

Do roku 1907, a wiec do chwili ukazania sie w druku nie-
zmiernie cennej pracy prof. J. Morozewicza 1). ,,O sktadzie
chemicznym nefelinu” usitowano zamknagé wszystkie analizy nefe-
linu w jednym konkretnym wzorze. Z uwagi jednak na jaskrawg
niekiedy rozhieznos$¢ liczb otrzymanych bezpos$rednio przez analize
a obliczonych na podstawie formuty, dalej ze wzgledu na niezgod-
no$é wynikow analitycznych, otrzymanych na materyale pochodza-
cym z tego samego toza, postepowanie takie wydato sie prof. Mo-
rozewiczowi niedo$¢ usprawiedliwionem. Wyniki rozbioréw,
wykonanych z niebywatg maestryg, przy pomocy metod najbar-
dziej precyzyjnych, na materyale wyjatkowo wyborowym, jeszcze
bardziej upewnity go w powyzszem przekonaniu. Okazato sie, ze
»istniejg dwa szeregi nefelinébw: normalny i zasadowy. Nefeliny
normalne sg zwigzkami podwdjnymi glino-dwukrzemianu sodowe-
go (sodalitowego) z glino-tréjkrzemianem potasowym (natrolito-
wym), Nefeliny zasadowe sg réwniez zwigzkami podwojnymi,
w ktérych rodnik potasowy zawiera o 72 drobiny krzemionki
mniej. Ogolny sktad chemiczny nefelinéw normalnych wyraza sie
zapomocg wzoru: K2NanAln-f2 Si4,+jo, w ktérym n = 8,9, 10 i 11.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. Akad. Urn. w Krakowie 47
(1907), 958.
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Najpospolitszym nefelinem skatotwdrczym zdaje sie by¢ ten, w kto-
rego wzorze n= 9. Nefeliny zasadowe znamy dokiadniej w jed-
nym tylko typie: K4Na™g AlggSigaO90. Potasowy jego rodnik
K4AIl4Si50i8 wystepuje w przyrodzie w postaci odpowiedniego
kwasu kompleksowego (H4.Al4Si50i8.2H20—anauksyt)".

Potrzeba zastgpienia rodnika natrolitowego w typie zasado-
wym rodnikiem anauksytowym ostabita znacznie, zdaniem W. Ka-
randiejewa”), wartos¢ pomystowej skadingd koncepcyi Moro-
zewicz a. Ryzykownem wydato mu sie réwniez wykreslanie co-
raz to innych wzorow dla odmian nefelinu, w gruncie rzeczy, co
do sktadu chemicznego, mato sie rézniacych.

Wazniejszem jest wszakze to, ze rodnika anauksytowego
K4AI4Si50i8 nie znamy dotad wecale. Minerat, ktéry brano za
anauksyt, okazat sie mieszaning nakrytu z cymolitem”). W rzedzie
produktéw rozkitadu nefelinu rodnika anauksytowego nie zauwa-
zono nigdy. Natomiast dziataniem dwuprocentowego weglanu po-
tasowego na zasadowy nefelin z Wezuwjusza otrzymano produkty
rozktadu identyczne z produktami rozktadu nefelinu normalnego").
Stojac na gruncie przyjetego przezemnie”) wzoru konstytucyjne-
go dla nefelinu :

nie potrzebujemy sie nawet wcale do hipotetycznego rodnika
anauksytowego ucieka¢. Woystarczy zatozyé, ze s6d rodnika
NagAlgO”™ czesciowemu ulegt zastgpieniu przez potas, zeby budowe
zaréwno normalnych jak i zasadowych nefelinow za pomoga tych
samych wyrazi¢ rodnikéw. Trzykrotnie wziety nefelin zasadowy
odpowiada mianowicie:

taczenie rodnika 2 NagAlgSigOn, z rodnikiem Na2Al204 w je-
dng cato$é, w tak zwany rodnik sodalitowy NagAlgSigOg dla tego
tylko, ,,ze mechanizm odszczepiania sie glinki od nefelinu, jak
mniema prof. Morozewicz, nie jest jeszcze zupetnie jasny", nie

") HsstcTia H. AKa™. HayKi>, C.-JleTepdypri. (1913), 267.
St. J. Thugutt. Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. Wydz. mat.-
przyr. 4, (1911), 227; Centralbl. f. Min. (1912), 40.
8 St. J. Thugutt. N. Jahrb. f. Min. t. dod. 9, (1895), 584.
*) Tamze. Str. 587.
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wydaje mi sie usprawiedliwionem. Reakcyi, nastepstwem ktdrej
miatby z nefelinu powstawaé¢ rodnik sodalitowy obok rodnika
KjAljSigOio, nie znamy. Natomiast zawsze obok rodnika K2AI2Si30io
uruchomiony zostaje tez i rodnik Na2Al204. W wzorze konstytu-
cyjnym nefelinu uwzglednione wiec powinny byé oba rodniki.

Nefeliny typu normalnego nalezg w naturze do najbardziej
rozpowszechnionych. Wystepuja one jako mineraty pierwotne,
skatotworcze. Nefeliny zasadowe sa na og6t rzadkie i, jak przy-
puszcza prof. Morozewicz, krystalizowaé musiaty pod wptywem
szczegblnych warunkow fizyko-chemicznych.

Analizowany przez Morozewicza eleolit zasadowy z Mias-
ka wystepowat w postaci nieforemnej bryty, oblepionej zewnatrz
czarnym mocno potyskujagcym biotytem. Byt to zapewne utwor
pegmatytowy, wzgl. kontaktowy, w kazdym razie wtdrny, powsta-
ty przy udziale wody przegrzanej, a moze i innych czynnikow ga-
ezowych, podobnie jak nefelin zasadowy Monte Sommy,

Badajac przed niedawnem rozpuszczalno$¢ pewnych krzemia-
néw w; wodzie przegrzanej zauwazytem, Zze powstajgce tg drogg
roztwory sg natury koloidalnej, ze krzemiany ulegajg jednoczes$nie
hydrolizie, rozszczepiajac sie na dwie albo i wiecej czesci o réznej
zawartos$ci krzemionki, przy czem krzemiany w krzemionke uboz-
sze zdajg sie statecznie przechodzi¢ do roztworu, gdy kwasniej-
sze pozostajg nierozpuszczone. tatwo sta¢ sie tedy moze, ze faza
rozproszona, ulegajac kondensacyi, do pierwotnego nie powrdci juz
stanu. O ile proces rozpraszania sie i rekrystalizacyi zachodzi
w przestrzeni zamknietej, sg wszelkie szanse po temu, ze zwigzek
pierwotny w catosSci zostanie odtworzony. Zmianie uledz moze co
najwyzej posta¢ zewnetrzna2). Fakty zupeinej regeneracyi krze-
mianéw uprzednio w wodzie rozpuszczonych znane sg zaréwno
w naturze, jak i z udatnych doswiadczen C. Do Iter'a Z chwilg
jednak, gdy dziataniem wody rozszczepione krzemiany uniesione
zostajg dalej, o powrocie do stanu pierwotnej rGwnowagi nie moze
byé juz mowy. Skiad chemiczny fazy skondensowanej nie odpo-

Y St. J. Thugutt. Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. 6, (1913), 629.

Np. kwarc pierwotny skat ogniowych krystalizuje w postaci po-

dwdjnych sze$ciobocznych piramid, gdy kwarc wtérny, zylowy posiada
ustréj pryzmatyczny.

3 N. Jahrb. f. Min. 1, (1890), 118.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz, Rok VI. 1913. Zeszyt 9. 4
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wiada sktadowi chemiczne'mu pierwotnego krzemianu. Dochodzi-
my do uktadéw o skiadzie chwiejnym, a jednak nie wyrdzniajg-
cych sie postacig zewnetrzng. Znamy np. skalenie alkaliczne z bo-
stonitow kanadyjskich, w ktorych stosunek czasteczkowy Kkrze-
mionki do glinki = 5.6 zamiast 6.0 W olbrzymich skaleniach
pirenejskich z Bagnéres de Luchon wynosi tenze stosunek 6.6%j.
Podobnych przyktadéw przytoczy¢ mozna bardzo wiele.

Chwiejny sktad nefelinow wtérnych do tych samych sprowa-
dza sie przyczyn. Na dziatanie wody przegrzanej wystawiony ne-
felin rozpada sie, jak wiadomo'), na glinian sodowy, na krzemian
nierozpuszczalny, zblizony swym sktadem do natrolitu, i na roz-
puszczalny koloidalnie, lecz pod wptywem elektrolitu (Na2Al204)
koagulujacy sie krzemian zasadowy, obfitujacy zarazem w potas.
Reakcya zmierza w kierunku natrolitu i miki. Bytyby to, obok
glinianu sodowego, koncowe produkty rozktadu nefelinu. 'W sta-
dyum poczatkowem powstaje z jednej strony nefelin ubozszy
w krzemionke, za to zasobniejszy w potas—typ zasadowy Moro-
zewicza, z drugiej—nefelin w sod i krzemionke bogatszy. Jest
rzeczg godng uwagi, ze prof. Morozewiczowi udato sie odna-
les¢ obydwa powyzsze typy nefelinu wéréd bomb Monte Sommy
i to w postaci identycznej, wykazujgcej kombinacye stupa heksa-
gonalnego z dwuscianem podstawowym oraz wazkiemi S$cianami
piramidy zasadniczej. Typy zasadowe, bezwatpienia hydroter-
malne, wtorne, napotykali dawniej, proiczmnie A. Jensen”) na
szwedzkiej wyspie AlInd, E. S. Fedorow na poétwyspie Turjinskim
nad morzem Biatem Do tej samej kategoryi nalezy zapewne
zasadowy nefelin kangerdluarsucki

Zachodzi teraz pytanie, czy nalezy sktad powyzszych pro-
duktow hydrolizy nefelinu za pomocg specyalnych wyraza¢ wzo-
row, czy tez, uznawszy go za czysto przypadkowy, w zadne nie uj-

') Po wytaczeniu anortytu, obliczonego na podstawie zawartosci CaO.
H. Rosenbusch, Elemente der Gesteinslebre, wyd. 2-ie, (1901), 218.

2 Hintze. Handb. d. Min. (1897), 1411, Na 164.

3 St. J. Thngutt. N. Jahrb. f. Min. t dod. 9, (1895), 582.

*) Tamze str. 584.

5) G-eol. Foren i Stockholm Foérh. 17, (1895), 138; cyt. wedifug B. B.
KapaHA'LeBa, Has. H. AKa/i, HajK'b (1913), 277.

6) HSB. H. AKBA. HayK"b 23, (1905), 149.

Hintze. Handb. d. Min. 2, (1897), 869.
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"mowac ramy. Sadzitbym, ze tylko to ostatnie bedzie sinsznem.
Wszak dla analogicznych utworéw skaleniowych, sktadem nieraz
znacznie odbiegajgcych od normy, nowych nie tworzymy wzorow.
Przechodzgc do normalnego szeregu nefelinbw Morozewi-
cza, odnosi sie wrazenie, ze materyat przezen badany, pomimo
zachowania wielu ostroznosci, jednorodny jednak nie byt

Zalecony przez Morozewicza spos6b usuwania inkluzyi
za pomoca normalnego kwasu solnego prowadzitby wtedy tylko
do celu, gdyby wymiary wrostkow nierozpuszczalnych w kwasie
nie spadaty ponizej 0.5 Pewnosci, ze tak nie byto, niemamy.
P6t mikrona mierzace wrostki przechodzg przez sgczek barowy
z tatwoscig, nie moga wiec na koincowy wynik analizy nefelinu po-
zosta¢ bez wptywu.

O ilez szkodliwiej dziata¢ muszg wrostki, w rozcienczonym
chlorowodorze rozpuszczalne, jak natrolit, dzeagonit, filipsyt, kal-
cytit. p. Wykazac¢ je tatwo na drodze mikrochemicznej. Znaj-
dywatem je tez w przewazajgcej ilosci badanych przezemnie pro-
bek. W analizowanym w roku 1895 (N. Jahrb. f. Min.) zasado-
wym nefelinie z Wezuwiusza ujawniong zostata obecno$¢ matych
ilosci kalcytu, w innych dominowat natrolit, zwykty produkt roz-
ktadu nefelinu, bezwzglednie czystym zdawat sie by¢ jedynie ne-
felin z Ariccia w Gorach Albanskich pod Rzymem. Prof. Mo ro-
zewi cz o wrostkach dzeolitycznych nie wspomina, chociaz nie-
watpliwie towarzyszy¢ musiaty one analizowanym przez niego ne-
felinom. Wskazuje na to chociazby zawarto$¢ wody, w poszcze-
golnych prébkach roznej siegajgca wysokosci. Niestety probki te
byty suszone przed analizg w temperaturze 105" co istotng zawar-
tos¢ wody do pewnego stopnia maskuje”).

Okaz najswiezszy eleolitu wali-taramskiego, zawierajacy 0.33"
HgO, odpowiadat prawie doktadnie przyjetemu przezemnie wzoro-
wi KjNagAlioSiiiO"g- Stosunek KjOiNagO byt rowny 1:4.06.

W eleolicie szarym, porfirycznym, z tejze pochodzgcym miej-
scowosci, ilos¢ wody wynosita 0.74”, zarazem stosunek KjOrNajO
byt juz nieco inny (1:4.4), zmieniony na niekorzy$¢ potasu.

W okazie trzecim, réwniez mariupolskim, nieco wiecej zhy-

St. J. Thugutt. Chemik Polski 9. (1909), 251; Centralbl. f.
Min. (1909), 686.
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dratyzowaaym (HgO 0.89%), ilos¢ potasu, zgodnie z przewidy-
waniem, spadfa jeszcze nizej, wykazujgc KgO:NagO = 1:4.5.

Nie byty to wszakze jednolite typy nefelinu, jak przypusz-
czat Morozewicz, lecz mieszaniny nieroztozonego nefelinu z pe-
wng domieszka natrolitu, tyszczyku potasowego i hydra rgilitu.

Woda, atakujgc czasteczke nefelinu, rozbija jg na skiado-
we czesci i w nowe wstepuje z niemi zwigzki. Z rodnika

powstaje natrolit, z NagAI"O"—po czesci hydrargilit, po czesci gli-
nian sodowy, tgczac sie z rodnikiem KgAlgSijOio, tworzy tyszczyk
potasowy, gdy zbywajgcg resztke sodu wody unoszg dalej.

Wszystkie te procesy, nie wyjmujgc ostatniego, znajduja od-
powiedni wyraz w arcydoktadnych analizach Morozewicz a.
Stosunek RgOj:RgO, w nefelinie $wiezym réwny 1:1, spada w oka-
zach lekko zhydratyzowanych do 1:0.99. Szczeg6t drobny, lecz
znamienny. Morozewicz izoluje nefelin, dziatajgc nat "4 nor-
malnym kwasem solnym. Do roztworu przechodzi jednoczesnie
natrolit i hydrargilit, gdy tyszczyk potasowy z reszta nierozpusz-
czalnych w kwasie wrostkbw zostaje zatrzymany na filtrze.
W miare postepujacej hydraty zacyi, ilos¢ tyszczyku wzrasta. Roz-
twor tem samem ubozeje w potas i krzemionke. Jezeli wyrazimy
sktad ryczattowy ciat przechodzacych do roztworu za pomoca od-
powiednich wzoréw, to otrzymamy szereg odznaczajacy sie dosko-
natg ciggtoscia. Wytaczajac np. z dziewieciokrotnie wzietego ty-
pu I-go Morozewicza rodnik KgAlgSijO™o (dajacy nierozpusz-
czalng mike) otrzymamy typ Il-i. Od tego ostatniego odejmujac
KgAlgSijOio, dochodzimy do typu Ill-go i t. d.

Ze $rednia o$miu analiz nefelinu miaskiego, wykonanych
przez Karandjejewa (l.e.), z powyzszego wytamuje sie szere-
gu, inng zupetnie ma to przyczyne. Karandjejew wigczyt do
sktadu nefelinu takze i osad nierozpuszczalny w chlorowodorze.
Byt to hydrogel miki koloidalnej. Stad nadmiar potasu i maty
niedobo6r krzemionki w jego analizach, skadinad niezle odpowiada-
jacych typowi Il-mu Morozewicz a. Koagulacya miki, w zwy-
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Hej temperaturze bardzo niezupeitna, przy ogrzewaniu staje sie
doktadniejszg. Ilo$¢ koagulatu mozna byto w ten sposob podwoic.
Karandjejew mimo to obecnosci ciat obcycli w nefelinie nie
przeczuwat i sadzit, ze mamy tutaj do czynienia zjakiemi$ bardzo
skomplikowanymi warunkami réwnowagi chemicznej.

MysSl rzucona przez Morozewicza o istnieniu calego sze-
regu typéw nefelinowych odbita sie gtosnem echem ws$réd Swiata
naukowego. Materyat analityczny, nacechowany S$cistoscig dotad
niebywata, pobudzit wielu do nowych rozmys$lan nad budowa we-
wnetrzng nefelindbw. Wzordw konstytucyjnych, nakreslonych
przez Morozewicza na podstawie moich doswiadczen, jednak
nie przyjeto. Ponowiono rachunki, poddano stopy, sktadem swym
odpowiadajgce nefelinowi, analizie termicznej. Ukazaty sie prace
R. C. Wallace'ai), A. S. Ginsberga”), a na ich podstawie
wysnuto wnioski, ze nefeliny—to roztwory ;state krzemionki wzgl.
kwasnych glinokrzemianéw w glinodwukrzemianie potasowo-so-
dowym—(KNa)2AI2Si208. W tym duchu wypowiedzieli sie pomie-
dzy innymi H. W. Foote i W. M. Bradley»), W. W. Karan-
djejew”), gdy inni, jak N. L. Bowen»), W. T. Schaller®),
Silvia Hillebrand uznali nefeliny za mieszaniny réwnopo-
staciowe krzemiandw:

NajAlgSig0,, KgAlgSisOg, NagA”SigOig wzgl. " AIRI~O*,,
kjAljSia0Oij, CaNaAljSijoOij, KjAlgSi~ig-

Kwestyi nie ulega, ze wprowadzone do mineralogii pojecie
roztworow statych przedstawia duze dogodnosci. Utatwia ono zro-
zumienie wystepujacych w naturze zwigzkéw chemicznych o skia-
dzie chwiejnym, ale niestety czesto bywa naduzywanem. Zwolen-
nik pojecia roztworéw statych, Karandjejew, zaznacza, ze
w odniesieniu do nefelinéw posiada ono wszelkie cechy nieokreslo-
nosci. To samo mozna powiedzie¢ o teoryi mieszanin réwnoposta-

» Zeits. f. anorg. Chemie 63, (1909), 1.

2) Zeits. f. anorg. Chemie 73, (1912), 277; Chem. Centralbl. 1,
(1912), 637.

3) Silliman Amer. Journ. Science [4], 31 (1911), 25; 33, (1912), 439.
Cyt. wedtug Chem. Centralbl. 1, (1911), 587; 2, (1912), 204.

* Has. H. Ana«. HayK-b (1913), 274.

5 Silliman Amer. Journ. Science [4], 33 (1912), 49 i 569.

6) Zeits. f. Kryst. 50, (1912), 343.

O Sitzuugsber. K. Akad. Wiss. Wien, math-nat. KI. 119, (1910), 776.
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ciowych. Wszak ani czasteczki albitowej, ani czgsteczki leucyto-
wej nikt nigdy z nefelinu nie wydzielit. Twierdzenie wiec, ze
czgsteczki powyzsze wchodzg w sktad nefelinu, jest najzupetniej
gotostownem.

Doswiadczenia wykonane wv pracowni, spostrzezenia poczy-
nione w przyrodzie dowodzg istnienia zupeinie innych rodnikéw
nefelinu. Dopoki nie zostanie dowiedzione, ze spostrzezenia te sg
btedne, trwaé bede przy wzorze:

8 NajAljSigOio. 4 NajAI204.3
jako jedynym, ktory wyraza sktad ibudowe chemiczng nefelinu
skatotworczego, pierwotnego. Nie moge jednak nie nadmieni¢, ze
wzor powyzszy nalezy do tych wyjatkowych, ktére sie w ramach
wielce interesujgcej teoryi heksytowo-pentytowej braci W. i D.
Asch”) nie mieszcza.

Ujmowanie nefelinow wtdrnych, powstatych na drodze hy-
drotermalnej, w wzory okre$lone uwazam nie tylko za przedwcze-
sne, ale iza bezcelowe.

Nefeliny takzwanego szeregu normalnego nie sa niczem
innem jak mieszaning nefelinu pierwotnego =z jego produktami
rozktadu.

Pracownia Mineralogiczna

Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.
W G-rudniu 1913 r.

RESUME.
St. J. Thugutt:
Sur les formules de la constitution de la néphéline.

Communication annoncée le2. XII. 1913.

Jusqu'a 1907 on tachait de renfermer toutes les analyses de la
néphéline dans une formule concréte. Cette maniére dagir parut
a M. Morozewicz”?) injuste. Partant dune série des analyses
trés exactes, exécutées par lui méme, il s'est convaincu quiils exi-
stent plusieurs néphélines dans la nature: les Néphélines nomMales

W. Asch and D. Asch. ,Die Silicate inchemischer und tech-

nischer Beziehung". Berlin. (1911), str 63.
2) Bull. Acad. Sciences, Cracovie 47, (1907), 958.
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et les néphélines basiques. Les néphélines normales présentent une
combinaison double d'alumobisilicate de natrium avec l'alumotrisili-
cate de potassium. Les néphélines basiques, au reste conformes aux
précédantes, renferment un radical potassique, moins riche en silice.
La formule générale des néphélines normales est: K2NanAl,,4-2Si4n+io,
oun= 8 9, 10 et 11. La plus commune est celle, dont n= 9.
Quant aux néphélines basiques, on ne connait jusqu'a présent
qu'un seul type — K4Nai8AI22Si23090. Son radical potassique
KMAINSijOjg est connu dans la nature a I'état d'acide complexe —
HMAINSINOMNg. 2 HQO sous le nom d'anauxite.

Selon Mr. Carandéefi) cette derniére hypothése est un peu
vague. Mais ce qui est plus essentiel, le minéral, qu'on prenait
pour l'anauxite, se montra composé de la nacrite et de la cimolite?).
Puis entre les produits de décomposition de la néphéline on n'a jamais
remarqué le radical anauxitique. Cependant, faisant agir une disso-
lution aqueuse du carbonate de potasse de 2% sur la néphéline ba-
sique vésuvienne, on obtient les mémes produits de décomposition
que donne la néphéline normale'). Autant qu'on prend pour base
la formule de constitution de la néphéline: SNa.“AlgSijOio.
. 4 NagAlgO”. SKgAI2Si30io on a pas dutout bésoin de recourir au
radical hypothétique anauxitique. Posons seulement, qu'une partie
du soude du radical NagAlgO” soit remplacée par potasse, on pourra
aussitdt exprimer la constitution des deux séries des néphélines par
les mémes radicaux. Voila par exemple la néphéline basique:

L'idée touchée par Mr. Morozewicz de réunir le radical
2NagAl2Si30jo avec le radical NagAlgO™ en un radical sodalitique
NagAlgSigOg me semble aussi pas tout a fait juste. La décomposition
de la néphéline n'‘améne jamais a des pareils produits que le radical
sodalitique. Au contraire on voit toujours que les deux radicaux:
KgAloSigOio et NagAlgO™ se détachent simultanément. Il faut aussi

1) Bull. Acad. Sciences, St. Pétersbourg (1913), 267.

2) St. J. Thugutt. C. R. Soc. Scient., Varsovie, 4, (1911), 227; Cen-
tralblatt f. Min. (1912), 40.

3) St. J. Thu gutt. N. Jahrb. f. Min. Beil.-Bd. 9. (1895), 584.
Ibid. 587.
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quils trouvent tous les deux leur place dans la formule de la consti-
tution de la néphéline.

Les néphélines nommales primitives s'occurent généralerment
dans la nature dans des roches éruptives et dans les roches volcani-
ques, tandis que les néphélines basiques sont rares; selon Mr. M o
rozewicz elles ont di cristalliser dans des conditions physicochi-
miques tout a fait spéciales.

La néphéline basique miassique de Mr. Morozewicz pré-
sentait une masse informe, dorigine, a ce quil parait, hydrothénma-
le, sécondaire, comme le sont les néphélines des bombes vésuvien-
nes. A loccasion de mes études sur la solubilité de certains silica-
tes dans l'eau suréchauffée je me suis convaincu, que les silicates
passent en solution a I'état colloidal, qu'ils se décompaosent en Mé-
me temps, succombant a I'nydrolyse, et donnent naissance a plu-
sieurs silicates differemment pourvus de silice. Les silicates
moins riches en silice passent, a ce quil parait, toujours dans
l'eau, pendant que les produits plus acides demeurent insolubles.
Autant que la dispersion et la récristallisation s'effectuent dans l'es-
pace fermé, la chance de régagner I'état primitif est grande et com-
plete. On a donc maints fois obsenve des pareils faits au laboratoire
et dans la nature. 1l suffit de rappeler les expériences bien connues
de Mr. Dolter”™). Or, dés quun seul produit tut entrainé par l'eau,
la reconstruction e réussit plus. On parvient a des corps  différem-
ment composes, qui retiennent pourtant souventt leur forme primi-
tive. On connait par example des feldspaths alcalins du bostonite
canadien, dont AlgOJSIOg = 1 56®); des feldspaths pyrénéens de
Bagneéres de Luchon, dont AljOj : SO est comme 1 :66 et beau-
coup dautres.

Il est de mare pamis les néphélines secondaires. On sait
donc que la néphéline, exposée a l'action de l'eau surchauffée se
décompose en aluminate de sodium, en silicate insoluble acide,
proche a la natrolite, et en silicate colloidal basique, soluble dans
I'eau, mais coagulant avec Ne2AROAYY. La réaction se dirige vers

1) st. 3. Thugutt. C. R. Soc. Scient., Varsovie, 6 (1913), 653.
2) N. Jahrb. f. Min. 1, (1890), 118.
Apres avoir exclu I'anorthite, calculée relativement & lateneur de CaO.
H. Rosenbusch, Elemente der Gesteinslehre 2-e Ed. (1901), 218.
») Hintze. Handbuch d. Mineralogie (1897), 1411, Nu 164.
« St. 3 Thugutt. N. Jahrb. f. Min. Beil.-Bd. 9, (1895), 582.
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le mica et la natrolite. Ce sont aussi les produits finaux de décom-
position de la néphéline, y compris l'aluminate de sodium. Au dé-
but de la réaction on voit se produire d'un c6té une néphéline moins
riche en silice mais abondant en potasse—type basique de Mr. Mo-
rozewicz, d'autre cété — une néphéline plus riche en silice et en
soude. Il est important de remarquer, que tous les deux types de la
néphéline hydrolisée furent en effet rencontrés dans la nature.
Mr. Moro zew icz les a trouvé parmis les bombes vésuviennes
dans une forme dans les deux cas identique. D'ailleurs les néphé-
lines basiques secondaires sont connues de plusieurs localités, com-
me AIné 1), Turjinsk Kangerdluarsuk

On peut se poser la question, est-il plus juste d'exprimer la
composition des produits hydrolitiques de la néphéline a l'aide des
formules concrétes, ou bien ne serait il pas mieux de ne pas les en-
cadrer dutout, & cause de leur contenu tout & fait accidentel? Selon
mon avis, c'est le second propos, qui est a approuver. On ne tache
pas donc d'exprimer les feldspaths hydrolisés par des formules spé-
cialement adaptées.

Ce qui concerne les néphélines de la série normale de Mr. M o-
rozewicz, il parait que le matériel, qu'il a soumis a l'analyse,
malgré toutes les précautions, n'était pas pourtant homogeéne.

Le mode opératoire, indiqué par Mr. Morozewi cz, de se
débarasser des inclusions a l'aide d'acide chlorhydrique V4 normal,
toucherait autant le but, que le diamétre des inclusionsjnsolubles en
acide ne tomberait au dessous d'un 0.5 [i. Pourtant on a pas la s0-
reté, s'il n'était pas commecga. Les inclusions, mesurant 0.5 jjl pas-
sent aisément par le filtre a barium, par conséquent elles doivent
troubler le résultat final de I'analyse.

Or, les inclusions solubles dans l'acide chlorhydrique sont en-
core plus nuisibles. On devrait y attendre la natrolite, la zéagonite,
la phillipsite, la calcite. Elles sont donc trés faciles & reconnaitre
par voie microchimique. Je les ai aussi trouvé dans la plus part des
échantillons, qui m'étaient accessibles. La néphéline basique vé-
suvienne, analisée 1895 (N. Jahrb. f. Min.), montra la présence de
la calcite, la plus part des autres néphélines renfermait la natrolite,

1) Geol. Foren, i Stockholm Férh. 17 (1895), 138; Voir Carandéef,
Bull. Acad. Se. St. Petersbourg (1913), 277,

2) Bull. Acad. Sciences, St. Petersbourg 23, (1905), 149.

3) Hintze. Handb. d. Minerai. 2 (1897), 869.

Sprswozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 9. 4*
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la néphéline d'Ariccia prés de Rome semblait absolument pure.
Dans les analyses des néphélines, executées par Mr. Morozew icz,
les inclusions zéolitiques ne sont pas mentionnées, quoique leur
présence y est trés probable. La teneur d'eau, qui changeait d'un
échantillon a l'autre, en peut servir d'appui. Malheureusement,
avant d'analyser les néphélines, on les a séché & 105° C. La vraie
teneur d'eau devient ainsi peu slre”).

1. La plus fraiche éléolite de Wali-tarama, contenant 0.33$
HgO, répondait justement a ma formule KgNagAlioSinO"g- ~»
tion KaOiNagO était 1:4.06.

2. L'éléolite grise porphyrique, provenant de la méme loca-
lité donna 0.74 HgO. La rélation K*O'.Na”"O = 1:4.4 changea au
desavantage de potasse.

3. Le troisiéme échantillon, aussi mariupolitain, mais encore
plus hydratisé, donna 0.89% HgO. La perte de potasse augmenta
encore plus. KgOrNagO = 1:4.5.

Il n'y a pas aucun doute, que c'étaient des mélanges de la
néphéline fraiche avec ses produits de décomposition. L'eau, qui
attaque les néphélines, brise leur molécules et donne naissance a des
nouvelles combinaisons. Du radical Na2AI2Si30io résulte la natrolite;
du Na5,AI204 — d'un c6té I'hydrargillite, d'autre co6té Na2Al304 se
combine avec KgAlgSigOn, pour produire la muscovite; le petit exces
du soude disparait en méme temps avec l'eau.

Tous ces détails, y compris le dernier, se reflétent dans les
excellentes analyses de Mr. Morozewicz d'une maniére admi-
rable. La rélation RaOjrRjO, que donne la néphéline fraiche
est 1:1. Dans les analyses 2 et 3 elle tombe a 1:0.99 a cause
de I'hydratation, qui y a lieu. Pour dispenser la néphéline de ses
inclusions Mr. Morozewicz la fait dissoudre en acide chlorhy-
drique dilué. La muscovite néogéne et quelques autres interposi-
tions demeurent insolubles, tandis que la natrolite et I'hydragillite
passent aussi en solution. A mésure que la néphéline se décompose
plus en plus, la quantité de la muscovite augmente; on trouve toujours
moins de potasse et de silice en solution et si on exprime les mélan-
ges dissolus en acide chlorhydrique par formules convenables, on
parvient a toute une série de néphélines douée d'une constance
parfaite. Reprenant le radical KjAIgSijO®o du type I, on recoit

» st. J. Thugutt. Centralbl. f. Min. (1909), 686,



861

le type néphélinique 1l de Mr. Morozewicz, par le méme procé-
dé on parvient du type Il aii type Il etc.

LW¢eée lancée par Mr. Morozewicz, concernant l'existence
des plusieurs néphélines dans la nature, captiva au plus haut degré
I'intérét du monde scientifique. On reprit le calcul, on se mit a I'ana-
lyse thérmique des fontes analogues a la néphéline. Nousy voyons
travailler Mr. R. C. Wallace Mr. A. S. Ginsberget le ré-
sultat, au quel on parvint, était que les néphélines sont tout simple-
ment des solutions solides de silice ou bien d'un alumosilicate plus
acide dans l'alumobisilicate potasso-sodique (NaK)JAIgSigOg. Cette
idée prétendaient parmis les autres Mr. H. W. Foote et Mr. W.
M. Bradley'), Mr. W. W. Carandéef”), tandis que Mr. N,
L. Bowen”), Mr. W. T. Schaller«), M-IleSilvia Hille-
brand #) y supposaient des mélanges isomorphes des silicates:

Il n'y a pas de doutes, que la théorie des solutions solides pré-
sente beaucoup de commodités. Elle nous facilite de comprendre
I'existence des minéraux dont la composition varie en limites assez
larges, pourtant il me semble, qu'on Il'abuse souvent. Quant a la
néphéline, un adhérent de cette théorie, Mr. Carandéef, avout,
qu'elle manque de précision. On pourrait dire la méme chose de la
théorie de mélanges isomorphes. On n'a donc jamais isolé ni l'albite
ni la leucite—constituants prétendus de la néphéline.

O Zeits, f. anorg. Chemie 63, (1909), 1.
2) Zeits. f. anorg. Chemie 73, (1912),277; Chem. Centralbl. 1, (1912),637.

3) Silliman Amer. Journ. Science [4], 31, (1911), 25; 33 (1912), 489.
Chem. Centralbl. 1 (1911), 587; 2 (1912), 204.

*) Bull. Acad. Sciences, St. Petersbourg (1913), 274.

5 Silliman Amer. Journ. Science. [4], 33, (1912), 49 et 569.
6) Zeits. f. Kryst. 50, (1912), 343.

O Sitzungsber. Akad. Wiss, Wien math.-nat. KI. 119, (1910), 775.
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Les expériences exécutees au laboratoire, les obsenvations fai-
tes dans la nature nous amenéerent a la formule:

SNagAlgSisOio .4NaoA]204 . 3K2AI2Si30io0

Cest en mare temps la seule Néphéline nommale et primaire, qui
existe dans la nature; toutes les autres re sont que des mélanges de
la néphéline nomale avec ses produits de décomposition.

Quant a la néphéline hydrothermale, secondaire, le temps
nest pss encore venu, pour quon puisse I'exprimer par ue fomule
quelconque.

Laboratoire de minéralogie
de laSociété des Sciences de Varsovie,
Décembre 1913.

3. St. Serkowski:

Bacillus s. Granulobacillus putriflcus nov. sp.
(Z Pracowni bakteryologicznej wtasnej).

Komunikat zgtoszony dn. 1 Grudnia 1913 r.

Wyosobniany przezemnie wielokrotnie dany gatunek bakteryi
rézni sie zasadniczo od wszelkich innych znanych: w cechach morfo-
logicznych jest zblizony do lasecznikéw bioniczych {bac. diphte-
riae), biologicznych—ma pewne podobienstwo do odmiericéw {hac.
proteus vulgaris), aw hodowlach rdzni sie od obydwoch.

Zrédto wyosobnienia: Najczesciej kat i $cieki w biolo-
gicznych zbiornikach (syst. Schweder'a), rzadziej w wydzieli-
nach ludzkich znosa {rhinitis, highmoritis),  z pecherza {cystdtis),
z gruczotu krokowego (Prostatitisy przy stanach zapalnych; w wa-
runkach normalnych na $luzéwkach oka, nosa, jamy ustnej, cewki,
kiszek; niekiedy jako symbiont wsp6trzednie zinnymi bakteryami
chorobotwoérczemi lub ropnemi nas$luzédwkach 1w wydzielinach
ludzkich. Przez szereg latwyosobniajgc czesto dany gatunek,
uwazatem gozat. zw. ,flore obcg"”, przypadkowa, nie majaca ze
sprawg chorobowa nic wspo6lnego: dopiero wykrycie danych bak-
teryi wv czystych hodowlach w kilku stanach zapalnych S$luzéwki
{highmoritis,  Prostatitis i udzieci rhinitis haemorrhagica) bez
udziatu innych bakteryi, dalej czesta obecnos¢ wv katach normal-
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nych i patologicznych, ogromna nieraz przewazajgca ilos¢ kolonii
tychze bakteryi w basenach biologicznych Schweder'a: wszyst-
kie te powody zmusity mnie do rozpoczecia przed 2 laty S$cistego
zbadania i zr6zniczkowania omawianego gatunku drobnoustrojow,
ktory pod wzgledem biologicznym i morfologicznym ma szereg
cech wysoce znamiennych.

Morfologia. Bakterye omawiane majg posta¢ lasecznikdéw
nieruchomych, bez zarodnikéw; w pierwszych pasazach z surowicy
Loeffler'a oraz bezposrednio w materyale, zawierajacym S$luz,
lasecznikow tych ani pod wzgledem wielkosci i formy, ani ugrupo-
wania nie mozna odrézni¢ od zwyktych lasecznikéw btonicy. Sta-
tem zjawiskiem sg bardzo charakterystyczne dwa, rzadziej trzy
metachromatyczne ziarenka Ernst'a-Babes'a; zgrubienia jedno?
lub dwustronne kolbowate—jak i w lasecznikach dyfteryi. W dal-
szych pasazach te ziarenka zatracajg swoOj biegunowy charakter,
natomiast caty lasecznik wzdtuz staje sie rozcztonkowanym, jedno-
stronnie kolbowato wzdetym, morfologicznie zblizonym do hac.
xerosis lub bact. septatum. Ze wzgledu na statg obecno$é wewnetrz-
nej grauulacyi dane bakterye zastugujg na nazwe ,,Granuloha-
cillus™. Nie da sie stwierdzi¢, czy te stale obecne granula majg
takiz sam charakter, jak niestate ziarenka w innych bakteryach
(sudtUis, sarciny): faktem jest, ze najlepiej ziarenka biegunowe
widoczne sg w Swiezo wyosobnionych szczepach i w pierwszych
pasazach z mitodych kultur, i ze précz surowicy Loeffler'a wy-
stepujg w bakteryach danych i na innych podtozach, wreszcie ze
w dalszych pasazach granulacye ustepujg miejsca segmentacyi.
Wprawdzie—jak to stwierdzono na zjezdzie mikrobiologéw w roku
biezagcym w Berlinie—ciatka biegunowe zjawia¢ sie mogg w lasecz-
nikach nosacizny i w wielu niechorobotwérczych gatunkach,
w ktérych zjawisko wystepuje niestale: granulobacillus stale i nie-
zaleznie od pochodzenia cechuje sie obecnoscig ciatek biegunowych.
Pod tym wzgledem wiecej zbliza sie morfologicznie do Mc. diphte-
riae, anizeli do dac. pseudodiphteriae i pokrewnych (diphteroid).

Barwienie. Najjaskrawiej wystepujg ciatka biegunowe
w barwieniu witalistycznem preparatéw nieutrwalonych biekitem
metylenowym Loeffler'a (moze by¢ irozcienczony kilkakrotnie).
Najlepiej nadaje sie do tego celu roztwdr biekitu nie Swiezy, przy-
gotowany przed Kkilku tygodniami, lub tez dodatek do btekitu acid.
aceticum glaciale (zamiast tugu). Wogdle, do uwydatnienia ciat
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biegunowych biekit nadaje sie lepiej od innych barwnikéw zasado-
wych. Do tegoz celu mozna stosowaé metode Neisser'a, jak
i przy preparatach btoniczych.

Granulobacillus nie posiada wiasnosci kwaso- ani alkoholo-
ani tugo-odpornych. Barwi sie dobrze metodg Grama (Gram-|-),
ale przytem zabarwia sie tez otoczka, wskutek tego laseczniki ro-
big wrazenie wiekszych igrubszych (Srednica zwieksza sie 0 |[—1
anizeli przy innych barwieniach.

Kolonie. Na podiozach statych w warunkach tlenowych
przy t" 37° C., granulobacillus rozwija sie w postaci biatych kolonii,
nie majgcych tendencyi do zlewania sie; kolonie sg wypukte, ma-
sywne, z rownym lub lekko zazebionym zarysem, a pod drobnowi-
dzem przedstawiajg masy ciemnobrunatne bez widocznej budowy;
po rozerwaniu igta kolonii widoczne sg mikroskopowo mate ,wtér-
ne" kolonijki. Zelatyna ani surowica Loeff ler a nie rozrzedzaja
sie (tu wspomne, ze dac. granulosiis Kussel szybko peptonizuje
zelatyne).

Podtoza ptynne, jak np. buljon miesny lub glicerynowy
metnieje réwnomiernie, cho¢ nie intensywnie—w przeciwstawieniu
do hodowli bac. dipMeriae, pseudodiphteriae et xerosis, ktore da-
jg w buljonach charakterystyczne osady. Niema indolu i skatolu
w buljonie i w peptonie. Mleko nie zmienia sie nawet przy dtuz-
szem staniu — pomimo odbywajgcego sie rozwoju (t° 37° C.) — za-
rowno rozcieniczone, jak nierozcienczone.

Granulobacillus wzmaga alkaliczno$¢ niekté-
rych podtdéz, zawierajgcych tatwo rozpadajgce sie ciata orga-
niczne, narowni z bRc. proteus vulgaris. W zalgczonej ponizej
tablicy podaje oznaczenia stopnia zasadowosci (wkgcznie z okresle-
niem polarymetrycznem) buljonéw miesnych bez dodatku cukru
lub gliceryny przed szczepieniem i po 24 i 48 godzinach {t" 37° C.)
po szczepieniu. W celu poréwnawczym takie same okreslenia
wykonatem i z bact. coli com., pneumobacillus Friedlanderi,
proteus vulgaris i dac. ftuorescens liquefaciens oraz z hodowlami
mieszanemi kazdego z tych gatunkow wspdélnie z granulohacillus
przy jednakowych warunkach (czasu, t° i podtoza). Zasadowos¢

N
wyrazona w - - c¢cm”™ kwasu (solnego). L-skrec. ptaszcz, polar, wlewo.

Poréwnanie hodowli buljonowycti pod wzgledem zasadowo-
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Przed Po Po Po3i4
szczep. 24 godz. 48 godz. dniach

Oranulobacillus gloklglr.... 1_:’;.040 1—1.40 1-11_'(%0 1-0.80
B. coli commune g:)klzlr.. 1‘3% 1_%910 |_|1.'S4)0 i
Granul. b, coli alkal.. 3.0 30

polar.. 1-1.40, 1-1.40 - -
Granulobacillus S!ﬁi: 1_31'940 1_11940 1.41(,)40 b
Pneumobacillus Sloliglr'." 1_3;_040; 1—1.40 1-1.40
Granul. + pneumobac. p%lllgré'll ' 1_31940 Lo20
Granulobacillus gloklglr.. . 1_31,'%() 1_3}'.040 1_4'1(,)00 =
Proteus  vulgaris Sgklglr" 1_%910 1-%.%0 1_51(.)20
Granul.+  proteus ;Ioklglr'. " 1_%910 1_3'1(_)40 B
Granulobacillus SL'?Z:'_ ) 1_?{_040 1_%'.910 1—4i.%c -
B. fluoresc.  liquef. Sloklglr'_ 1_%'_910 1-%'_%0 1-21'.530
Granul, + fluoresc. S!)klglr.. 1_%910 1_3i940 N N

§ci w obecnosci kwasu moczowego i mocznika i bez takowych wy-
raza sie w nastepujacy sposéb:

Przed szczep. Po 24 godz. t° 37° C.
1) buljon zwyklty miesny...

2) ., + 0.1% kwasu mo-
czowego.

3) buljon + 1,0% mocznika

4) ,, 1.0% siarczanu amonu

Co do zmiany oddziatywania buljonu miesnego (bez dodat-
kéw), to pod wptywem granulobac. w ciagu pierwszych 24 godzin
stwierdzitem pewne wahania stopnia alkalicznosci, ktéra poczatko-
WO nieco spada, ale po 48 godzinach zndw wraca do normy i nastep-
nie wzrasta w tym stopniu, jak proteus v., w okresie 5-dniowym.
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Poréwn. okres$l, odczynu buljonu pod wptywem rozwoju
(24 g. 37° C.) przy jednakowych warunkach:

1) J)ac. diphteriae wytw. kwas w ilosci odpow. 0.5 cm

2) hac. pseudodipM. wytw. alkal. wilosci odpow. 0.1 cm
3) bac. xerosis . Kwas - . 0.3,
4) proteus vulgaris . alkal. " . 0.5,

Zaznacze, ze — jak wiadomo z nowszych badan Lubenau
oraz Berry i Banzhofa—zmiana reakcyipodtoza pod wptywem
h. diphteriae zalezy od sktadu samego podtoza i zawartosci weglo-
wodanow, pochodzacych z miesa.

Wzrost zasadowos$ci wzwiagzku zrozktadem ciat
azotowych. Rozktad kwasu moczowego, mocznika
i kwasu hippurowego. Grranulobacillus posiada zdolno$¢ roz-
ktadu kwasu moczowego, hippurowego i mocznika przy t° 37°C.
Przytaczam ponizej jedno z badal $ciekéw, zawierajagcych mocz.
Sciek neutralnej reakcyi zawiera:

substancyj organicznych 640mgnalz
chlorkéw 760 ,, ,1Z
amoniaku 1, .,1Z

Oznaczenia wykonane wscieku wyjatowionym przed zaszcze-
pieniem granulobacillus i codziennie przez szereg dni w odstepach
24-godzinnych. Wyniki zestawione sg w nastepujgcej tablicy:

e £ g— g S Po zneutralizow.
o0 = : [+ e
FXT & 308 §0 £ S5 Vg
. 0 o)) ; To © o
xX5 L o83 ™F < Jdo So
2= 5§ 2 o o ™ ™
»= g & a a 8 2
Oddziatywanie obojetne 1.5 cm 2.2 70! 90! 76 224

%
Substancye or-
ganicz, (moczn.
-I- kw. mocz.). 64070-"0 270 220 211 236! 201 2336

Chlorki. . . 760 ,, 760 760 760 760 760 760"
Amoniak . . 1, 26 37 114 153 232 380
Azotyny . . o 0 (0] (0] 0 (0] o

Azotany . . (e} 0 0 0 (e} (e} 0
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Poczatkowe spadki zwigzkéw organicznych wyrazajg sie w cy-
frach 56 i 20~, w ciggu 3-ej doby spadek jest juz mniejszy—wyno-
si tylko okres ten odpowiada znacznemu wzrostowi NHg: z 37
na 114 mg Wprawdzie spadek organicznych, wyrazonych
w ilosci nadmanganianu, potrzebnego do utlenienia, wynosi w cia-
gu 1 doby 56”, a po 3 dniach 67#, ale poniewaz nadmanganian
dziata rowniez na amoniak, wiec dla sprawdzenia ilosci zwigzkéw
organicznych, odpedzitem amoniak przez destylacye z magnezyag:

przed destylacyag ilo$¢ organ. = 233.6 mg na 1 Z
po destylacyi ” ” 1340 ,, ,1Z

czyli absolutny spadek organicznych wynosit 79%.

Granulobacillus wydziela z soli amonowych wolny amoniak;
zwiekszenie alkalicznosci buljonu z zawartos$cig 10" siarczanu

amonu po 24 g. (37° C.) wynosi z 3 do 46 cm” N kwasu na litr.

Czyste hodowle rozktadajg mocznik i kwas moczowy, co stwierdzi-
tem nietylko w moczach, ale i w kulturach z dodatkiem 0.1" kwa-
su moczowego (Merck'a) lub mocznika (Kahlbaum'a). Prze-
sgcze za$ z hodowli buljonowych, otrzymane przez Swiece Berke-
feld'a, wiasnosci tychze nie posiadajg.

Bardziej ztozone zwiazki azotowe, jak biatko, kreatyninai td.,
nie podlegajg rozszczepieniu pod wptywem gr., prostsze za$, jak
kwas moczowy i mocznik — rozpadajg sie przy odpowiedniej
t° (37" C.), wytwarzajgc wolny amoniak.

Szybko$¢ rozktadu zwigzkéw azotowych (mocz-
nika i kwasu moczowego) zalezng jest w b. znacznym sto-
pniu od temperatury, jak wida¢ z nastepujgcych danych.

Zasadowos¢

zaraz po zaszczepieniu po 24 godzinach
przy 8C. 15»C. 37° C.
24 Cim 1/10 N.—HCI na 100 25 26 47

Rozktad mocznika i kwasu moczowego przy cieptocie nizszej
od 37° C. odbywa sie bardzo wolno: przecietne cyfry z wielu odno-
$nych badan i spostrzezen dowodzg, ze jednakowe lub zblizone od-
setki roztozonego moczowego kwasu otrzymuje sie

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Eok VI, 1913. Zeszyt 9. 3*



przy 37° C 48 godzin
» 20° 26 dni
» 80, 78 dni

Akcentujac te dane, powotam sie na nie we wnioskach z tej
pracy.

Dziatanie granulobacil. w symbiozie 1z beztle-
nowcami, Poniewaz w zbiornikach S$ciekowych biologicznych
czynne sg rownoczesnie tlenowce z anaerobami, wiec zaszczepitem
w podtozach z kwasem moczowym i mocznikiem réwnocze$nie dwa
gatunki beztlenowe — paraplectrum  foetidum i Clostridium  foeti-
dum ijeden tlenowiec granulobacillus. Okazato sie, ze w takiem
potaczeniu nietylko niema wspétdziatania, lecz nawet przeciwnie,
domieszka anaerob6w ostabia dziatanie granulobacillus na kwas
moczowy i mocznik:

Beztlenowce-f-granulobacillus (37® C.)
N
Zasad, buljonu zaraz po zaszczep. 56 cm HCI na 100

" ” zkw. mocz. po24g. 64 ,, ”
" » Zmocznikiem 78, .

czyli wzrost alkalicznosci przy kwasie moczowym wynosi tylko 147,
a przy moczniku 39%, podczas gdy wzrost alkali pod wptywem sa-

mego granulobacillus  w tych samych warunkach wynosi:
Granulobacillus Wsp6lnie z anaerob.

Przy kwasie moczowym. . . 30% 14%

Przy moczniku 1800% 3%

Wtasnos$ci redukcyjne: Granulobacillus posiada wy-
bitne wasnosci redukcyjne, co zaleznem jest wytgcznie od obecno-
§ci samych ciat bakteryjnych: przesacze przez Swiece Berkefel-
d'a wykazujg minimalnie stabe wtasnosci redukcyjne, zywe hodo-
wle za$ bardzo silne w porédwnaniu do réznych innych gatunkéw.
Tu zaznacze, ze wedtug moich badau kontrolowych — reakcya
w hodowlach h. protei i bact. coli com. jest zalezng posrednio tylko
od bakteryj, a bezposrednio od wytwarzanego w kulturach siarko-
wodoru; granulobacillus  za$ nie wytwarza siarkowodoru i reduku-
je sam przez sie. Po doprowadzeniu tlenu odbarwione barwniki
(btekit metyl., indigo) zabarwiajg sie ponownie.

Granulobacillus  odtlenia rozczyny saletry, przyczem odgry-
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wa pewng role zawarto$¢ tej ostatniej,
byta:

Reakcya na kwas azotawy

przy 0.025% KNO3 0.05 0.1 0.2n
po 24 godzinach ujemna b. silna silna b. staba
po 33 godzinach dodatnia ” silna

ale we wszystkich czterech prébach obecny jeszcze kwas azo-
towy nie roztozony. Sadzac z dotychczasowych proéb, proces od-
tleniania odbywa sie najlepiej przy zawartosci saletry, wynosza-
cej 0.05%.

Zarowno jak obecno$¢ anaerobow ostabia dziatanie granulo-
bacillus na mocznik i kwas moczowy, tak tez i obecno$¢ granulo-
bacillus ostabia w#asnosci i dziatanie bakteryi nitrifikujgcych;
w takich warunkach amoniak nie utlenia sie do kwasu azotowego
po 48 godzinach:

bakt. nitrifikujgce
kwas azotawy -}

tez same -j- granulohac.

Na zjawisko to réwniez powotam sie nizej przy wnioskach
ogdlnych.

Symbioza granulobac. z beztlenowcami w $cie-
kach. Jak wiadomo, w basenach biologicznych odbywajg sie zja-
wiska, zalezne réwnocze$nie od dziatania tlenowcéw i beztlenow-
cow. Pragnac wyjasnic, jaka role w tem spetnia lub spetniaé moze
granulohacillus, zaszczepitem hodowle ostatniego wspotrzednie
z dwoma gatunkami beztlenowcédw {Clostridium et paraplectrum
foetidum) w Scieku, uprzednio wyjatowionym.

Alkal. Utle-

nianie

Chlor.

Czesci state | Amoniak

24cm 2870 mg 16450 7ng jminer.org. 256 Mg
Przed 82CZ organ | miner, j 4828 tlenu
na 100 13100 |3350mi/!
Granulob. 121,, 2870 16450 mg '2053m 27751696m~
Glra”:rlggr 31, 2870 ,  bez zmiany 646, 4180 1216
Anaéroby 27 ,, 2870 178. 4650 2200 ,,



- 8N

1 w tym S$cieku symbioza beztlenowcéw z  granulohacillus
nie okazata sie dla tego ostatniego korzystng.

Wptyw granulobacillas na cukry. Badania, prze-
prowadzone w celu stwierdzenia wptywu danych bakteryi na réz-
nego rodzaju cukry, wykazaty, ze ostatnie podlegajg rozkladowi
w bardzo nieznacznym stopniu. Szczepigc hodowle w peptonie
z domieszka cukréw po 1% na wage cukru trzcinowego, stodowego,
mlecznego lub gronowego, okres$latem co 24 godziny przyrost

kwasowos$ci i spadek odsetki cukru, ktéry po uptywie 5 dni wy-
nosit :

przy trzcinowym 12.8»
. Stodowym 28.0"
., Mmlecznym O (w peptonie z laktozg)
» gronowym 25.0n

Kwasowo$¢ przy cukrze mlecznym pozostata bez zmiany,
N

przy pozostatych wzrosta przecietnie z 3 do 11, wzgl. 10 cw' tu-

gu na 100.

Rownoczes$nie wykonatem badania poréwnawcze z Lact, coli
com., pneumohacillus Friedlanderi, proteus vulgaris i hac.
fluorescens liquef., i zhodowlg mieszang kazdego z tych gatunkdéw
z granulodacillus. Wszystkie badania przy t. 37" C.

Szczego6ty tych oznaczen zestawione sa w nastepujacej tablicy:

Przed
Po ! Po Po
Szcze- . .
pieniem 24 godz. 48 godz. 3 dniach 4 dniach
f kwasow. 3cm Na 100 4 10 11 1
Granul. -\ pojar.. d-1.60 g.1 4< 0-1.40 d-1.2<' d-1.40
I f kwasow. 3 3 15 9

B. coli \ polar. d-1.60 d—1.6" d-1.60 d-1.20

B. coli f kwasow. 3 i1

granulob. \ polar. d_l.60 'd-1.20

0 | | kwasow. 3 4 10 11

ranuf. \ polar. d-1.60 d-1.40 d—1.40 d-1.20

Pneumo- r kwasow. 3 3 4 4

i \ polar. _ d-1.60 d-1.40
bacillus p , d-1.60 d—1.60
Pneumob.  / kwasow. 8
-{- granul. ( polar. 3 d—1I.4«
lob, | kwasow. d—1.60 4 10 1 1
Granulob. | polar. d-1.40 d—1.40 d-1.20 d-1.40

d-1360



Pepton+cukier

Pepton 4- cukier stodowy 1%

Pepton+cukier mleczny

o L Po PO Po . PO
pieniem 24 godz. 48 godz. 3 dniach 4 dniach
kwasow. 3 3 4 B _
Proteus polar.. d-1,60 d-1.60 d-1,B0 d—0,80
Granul. + kwasoéw, 3 10 _
proteus polar... d—1.60 d-1,40
kwasow. 3 4 10 11 _
Granuloh. ' 1ar .. d-1,60 d-1.40 d—1do d-1.20
kwasow. 3 3 4 2 _
Bact. fluor.  o'ar. .. d-1.60 d-1.60 d-1,20 d-1,40
B. fluoresc. kwaséw, 3 9 _
granul. polar. . . d-1,60 d-l.Bo _ _
kwasow. 3 12 11 10
Granul. polar. . . d—2,80 d-2.80 d-2.20 d-2,40 d-2,00
Bact. coli kwaséw. 3 5 16 16 _
com. polar. . . d-2.80 d-2.80 d-2.00 d-1.90
B coli H-  kwaso6w. 3 N 12 _
Granul. polar . . . d-2.80 d-2.30 Z z
kwasow. 3 8 12 11 10
Granul. polar. . . d-2.80 d—280 d—220 d-2.40 d-2,00
kwasow. 3 B 11 14 _
Preumoh. \ golar. . . d—280 d-2,80 d-2.Bo d—220
Pneumoh. ' kwasow. 3 12 _ _
-h Granul. | polar. . . d—28 d—230 Z
kwasow. 3 8 12 11 10
Granul. polar. . . d-2,80 d—280 d-2.20 d-2.40 d-2,00
kwasoéw. 3 4 B 4 _
Proteus polar. . . d—280 0—280 d—2.70 d-2.40
Proteus H- kwasow, 3 11 _ _
Granul. polar. , . d—2,80 d-2,40 z
kwasow, 3 8 11 11 10
Granul. polar. . . d-2.80 d-2.80 d-2.20 d-2.40 d-2,00
Bact. kwasow, 3 3 3 3 _
fluoresc. polar. . . d-2.80 d—2.80 d-2.80 d—2.40
B. fluor. H- kwasow, 3 8 -
Granul. polar. . . d-2.80 d-2,60 z
Granul f kwasow, 3 4 5 3 3
' polar, , . d—060 d—1,00 d-0.60 d-0.60 d—0.80
B coli ' kwasow. 3 B 11 16
: : , polar. , , d-0.60 d-0,60 d-0.50 d-0,40 z
B. coli H- / kwaséw. 3 10 _ _ _
Granul. \ polar. . . d—0,60 d-O.Bo
I kwasow, 3 4 B 3 3
Granul. [ polar, , . d-0,60 d-1.00 d-0.60 d-0,60 d-0.80



Pepton—#—cukier mleczny 1%

Pepton -f- cukier gronowy 1%

Pneumob.

Pneumoh.

+Granul.

Granul.

Proteus

Proteus +
Granul.

Granul.

Bact. fluor.

B. fluor.
A-Granul.

Granul.

B. coli

B. coli -+
Granul.

Granul.

Pneumoh.

Pneumoh.
-AGranul.

Granul.

Proteus

Proteus e+e
Granul.

Granul.

Bact. fluor.

B. fluor. e+-
Granul.

kwasow,
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Wplyw granulobacillus  na mleko i laktoze w poréwnaniu do
innych bakteryi i w mieszaninie z nimi uwidocznia si¢ w nastepu-
jacych doswiadczeniach:

Przed Po Po Po
szczep. 24 godz. 48 godz. 72 godz.

kwasowos$¢ 24 cm 25 c¢cm 31 cm 35cm N/10

Granulobacillus polaryz . d.48° dod60 d-480 igu: d4d0
B. coli commune < mgi%\losc 4480 d-380 d-210
o . ST B f
Granulobacillus  <j gg‘igig‘z".’c’éé. 4 —2?1.80 J 23.60 d-il.so
Peumonacillus [ 10N Moy 4 Fs0 ade0
Gran.-\-pneumob. | gx\fgsr(;"z"?éé. d_iﬁ‘go d-g7.50 _
Granuloacillus [ oias9d** 4 20 40 g0
Proteusvulgaris | lp((\;\igsrg)/\;v.c.)éé. d—22.80 d-i7.60 d-§1§50
Proteus-~granul. | Iggg?%v?s’é. d-i‘.ls 0 d-?:l(?40 _
Granulobacillus  So 00 g B0 g P adso0
B. fluorescens E‘(’)"I%Sr‘;";’?éé. d—zﬁ.so d 2?;1.60 § 391.40 )
Granulobacillus | kwasowosé 24 43

B. fluoresc. \ polaryz.. . d—4.80 d-4.00 — 3

W celu porownawczym wykonatem nastepujacy szereg okre-
$ler miana w buljonie z 1% mocznika (jako kontrola) oraz w 6.20
i 46 godzin po zaszczepieniu rdéznych gatunkéw bakteryi. Miano
okreslano zapomocg decinorm. kwasu (indykator methyl-orange):
p. nast. strone.

Wyrazniejsze roznice wystepuja, jezeli zamiast buljonu, uzyé
podtoze bezbiatkowe z mocznikiem

Whnioski z powyzszych oznaczen oméwione sg ponizej, w kon-
cowym ustepie pracy.

Rozwéj w innych podtozach. W cieplarce przy 37°
granulodacillus  daje szybki wzrost, wolniej przy cieptocie pokojo-
wej, tworzagc na powierzchni agaru lub surowicy juz po uptywie
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Zmiana reakcyi

Buljon alkal. miesny z mocz- (ilos¢ cw' N/10 kwasu na 100)
nika (Kahlbaum) zasad. = 43 cm Po Po Po

6 godz. 20 godz. 46 godz.-

1

Buljon jatowy (kontrola) 44 45 50!
Bac. diphteriae 56 71! 491
Bac. pseudodiphteriae 45 68 i 80
Granulohacillus  putrificus, n.  sp.{rhinitis) 50 64 i 951
" (Prostatitis) 58 64 95
Bac. typhi abdominalis 56 57 1 63
Bact. coli commune 53 56 1 721
Bact. paratyphi B 50 48! i 65
Bac. faecalis alcaligenes 55 59! 65
Bac. fluorescens liquefac 54 47! 64
Bac. pyocyaneus 58 57! 63
Bac. Proteus vulgaris 45 52 70
Pneumobacilhis Fried landeri Coe 48 49 58
V. cholerae asiat 58 36! 57
V. berolinensis” 68 45! 60
Spir. tyrogenum 47 56 62
Clostridium  foetidum carnis anaerob . 48 58 58
Paraplectrum foetidum » 37 59 60

6—15 godzin kolonie w $rednicy do 1 —1'/s a po 24—30 go-

dzinach duze wypukte szaro-biate kolonie, nie sktonne do tgczenia
sie. W podtozach cukrowych nie wytwarzajg sie gazy. W zelaty-
nie niema peptonizacyi (przy temp. pokojowej). Buljon metnieje
bez powierzchownej btonki, w starych hodowlach zbiera sie osad
nieduzy na dnie. Na powierzchni kartofla wzrost bialy, na igle
niema konsystencyi S$luzowej. Dodatek gliceryny lub jednego
z wymienionych 4 cukréw jest obojetny dla wzrostu i nie wptywa
na witasnosci hodowli. B. obfity rozw6j hodowle wykazujg na po-
dtozach Endo i Conradi-Drigalskiego, zw#aszcza na pierwszym,
wzrost i zabarwienie w sposob charakterystyczny odr6zniajg dany
gatunek od hac. diphteriae i pseudodiphteriae.

Odporno$¢ bakteryi na wptywy zewnetrzne. Ho-
dowle granulohacillus  nie oznaczajg sie wielkg odpornoscig: ogrze-
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wane postepowo od 40 do 95° C. i co kazde 5° zwyzki przeszcze-
piane na $wieze podtoza, wykazaty przy 55° i 60° zahamowanie,
a przy 65° zabicie kultur; nawet dwugodzinne ogrzewanie przy 45°
mato wptywa na rozwoj bakteryi, po 3 godzinach zahamowanie
stabe wzrostu.

Obecno$¢ w nadmiarze wolnego amoniaku zabija bakterye,
ale po zobojetnieniu podtoza kwasem siarczanym i ponownem za-
szczepieniu hodowli rozwoj trwa dalej az do ponownego nagroma-
dzenia NHg (por. wniosek ostatni). Bakterye dane ging przy 10 min.
traktowaniu hodowli 2% karbolem lub sublimatem, natomiast
nie ging pomimo dwugodzinnego dziatania 1 do 10 rozczynow
trypsyny, pepsyny ani lecytyny.

Przy tacznym rozwoju (symbioza) granulobacillus z jednym
z 4-ch gatunkéw bakteryi: b. coli com.* pneumobacillus  Friedldn-
deri, proteus vulgaris lub b. fluorescens liquefaciens — zaréwno
z zywemi, jak z hodowlami wyjatowionemi (przed zaszczepieniem
granulobacillus)—najbogatszy wzrost odbywa sie wtedy, kiedy 13-
czone sg 2 gatunki antagonistyczne, jak granulobacillus -[- h. coli
com., znacznie gorszy przy symbiozie granulobacillus proteus
vulgaris.  Juz wyzej wspominatem, ze na witasno$¢ danego ga-
tunku rozktadu mocznika ujemnie wpilywa rdéwnoczesny roz-

woj dwbch szczepow beztlenowych {Clostridium i paraplectrum
foetidum).

Wtasnos$ci ropo- i chorobotwdrcze og6lne i miej-
scowe.

Doswiadczenie |. 5grudnia 1912 roku. Mtode 24 go-
dzinne hodowle granulobacillus zaszczepitem Swince wagi 240 g
(t° przed injekcyg 38.1° C.) do otrzewnej. Wahania t": 6 grudnia
38.1 — 38.4, 7 grudnia i dni nastepnych bez zmiany. Sekcya
18 grudnia nie wykazata zadnych zmian chorobowych.

Doswiadczenie II. 18/XIl —1912 roku. lem zawiesiny
z 24 godzin hodowli podskérnie do jadra swinki — samca (waga
750 g)\ po 24 godzinach t° z 38.3 podniosta sie do 38.8; nazajutrz
i nastepnych dni wahania 38.3—38.6°. Miejscowo Orchitis: po 48 go-
dzinach duzy ropieA trwa bez zmiany 11 dni przy nizkiej temp.
Sekcya zabitego samca: brak bakteryi we krwi (posiewy z serca),
czysta hodowla granulobacillus  z ropnia, tamze masa ropy. Suro-
wica krwi nie aglutynuje homo ani heterol. szczepéw  granulo-
bacilli.
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DosSwiadczenie Ill. 18 grudnia 1912 r. Zaszczepienie
podwoéjnej (2 cm') dawki zawiesiny gestej z hodowli 24 godzinnej
agarowej do peritoneum morswinki, nie wptyneto na temp., ani nie
spowodowato jakichkolwiek zmian miejscowych lub og6lnych.

DoSwiadczenie IV. 12 stycznia 1913 r. Wtarcie 1 uszka
hodowli granitiohacillus do spojowki krélika miodego: nazajutrz
lekkie zaczerwienienie, 14/1 — nieznaczne obrzmienie; objawy sta-
be, po 4 dniach niema $ladu.

Doswiadczenie V. 12/1 — 1913 r. Dwém $winkom mor-
skim (wagi 330 i 510 g) injekcya pierwszej 1 cm hodowli buljono-
wej podskornie, drugiej 1cm bezposrednio szpryca do serca.
U obydwéch temp. waha sie w granicach prawidtowych, jak
i przed szczepieniem 37.2 — 38.6° w ciggu kilku nastepnych dni.
Dalej nie byty codziennie obserwowane; pierwsza nie reagowata
wogdle, druga zdechta 15/11 przy zmniejszonej wadze (490 g): na
sekcyi tylko nerki przekrwione i powiekszone; w S$ledzionie i wa-
trobie zmian zadnych; krew (z serca) jatowa.

Doswiadczenie VI. 12/1— 1913 r. Swince matej (190 g
wagi) do kieszonki pod”skdre na szyi wprowadzitem 2 uszka 18 go-
dzinnej hodowli zagaru; temp. przed szczepieniem 38.5": nastepnych
dni 38.2, 38.5, 38.6, 38.3; objawdw Zzadnych: miejscowych ani
ogélinych.

Doswiadczenie VIL 22/IX — 1913 r. 1 krople hodowli
buljonowej wprowadzitem do przedniej komory ocznej (po uprzed-
niem znieczuleniu gatki kokaing) duzego krélika 1680 g wagi. Na
drugi dzien rogdwka zmetniata, staba infiltracya; na trzeci — silna
infiiltracya, przekrwienie naczyh gatki ocznej; przekrwienie tgcz-
nicy; po 7 dniach naczynia znikty, pozostata mata biatawa plamka
wielkosci grochu, ktéra trwa do obecnej chwili (4/XI1).

Na spojéwce drugiego oka u tegoz samego krolika, wtartem
mocno cze$¢ kultury: zaczerwienienie, obrzmienie i saczenie $luzo-
woropnego ptynu trwato 8 dni; pdZniej miejscowe objawy stopnio-
wo ustgpity. Temp. bez zmiany.

Doswiadczenie VIII. 28/X — 1913 r. Samcowi—S$wince
wprowadzitem szprycg 2 cm buljonu z dwudniowej hodowli do pe-
cherza. Temp. po 24 i 48 godzinach bez zmiany (38.2). Po 48 go-
dzinach sekcya wykazata wyrazne objawy zapalenia $luzowki
(przekrwienie, $luz i ropaj; granulobacillus w ogromnej ilosci wy-
hodowany w kulturze z ropy z cewki, ale krew z serca jatowa.
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Doswiadczenie IX. 2/XIl powtdérzytem probe injekcyi
2 kropel hodowli granulobacillus do przedniej komory ocznej du-
zego kroélika, wagi 1620 g. Juz po 18 godzinach infiltrat parenchy-
matyczny ze zmetnieniem rogéwki, silnem przekrwieniem naczyu;
d. 4/X11 krélika tego demonstrowatem w czasie odczytu na posie-
dzeniu Wydziatu 111 Tow. Naukowego, a fotografie zatgczam. Suro-
wica krwi wiasnosci aglutynacyjnych nie posiada. Zmiany w oku
po uptywie 1 miesigca od injekcyi — przedstawiajg sie, wedtug
orzeczenia okulisty d-ra Czyzewskiego, jak nastepuje: ,,Na ro-
géwce naokoto wkiocia gieboka szara infiltracya. W teczéwce ma-
sa nowoutworzonych naczyh. Brzegi zrenicy teczéwki przyklejo-
ne do soczewki (tylne przyczepy ,t. zw. ,sinechiae posteriores").
Wreszcie, chcac sie przekona¢, czy wprowadzenie do  Peritoneum
Swinki granulobacillus ~ wspdlnie z innemi bakteryami zwieksza
czy tez ostabia zjadliwo$é, wykonatem nastepujgce doswiadczenie:

DosSwiadczenie X. I/XIl— 1913 roku. Zaszczepiono
swince wagi 260 g podskérnie dla kontroli nast. doswiadczenia za-
wiesine pneumobacillus Friedlanderi: temp. przed szczepieniem
37,9, w 6 godzin po injekcyi 39.9, exitus po 18 godzinach; sekcya
wykazata przekrwienie worka sercowego, $ledziony, nadnerczy;
mikrosk. wielkie nagromadzenie bakteryi w otoczkach (Gram-) we
wszystkich organach; a w posiewach z krwi serca, ze Sledziony,
watroby i nerek—wszedzie otrzymatem czystg hodowle pneumoba-
cillus Friedlanderi.

I/X11 — 1913 r. RoOwnoczes$nie zaszczepitem drugg Swinke
wagi 250 g takaz sama zawiesing i w tejze ilosci (0.75 cm') i réw-
nocze$nie wprowadzitem do otrzewnej 1 cm® zawiesiny granuloba-
cillus] temp. przed szczepieniem 38.0, w 6 godz. po injekcyi 39.0;
po 24 godz. t" 40.3; na 3 dzieu 39.9; na czwarty 40"; 5-go dnia t"
normalna (38°). Sekcya wykazata brak objawéw, jakie byty u po-
przedniej Swinki, a posiewy krwi z serca i z innych narzadéw po-
zostaty jatowe; rowniez i w preparatach ze $ledziony i krwi niema
zadnej flory!

O ile by mozna byto robi¢ wnioski z tego doswiadczenia po-
jedynczego, w ustroju zwierzecym, tak jak i wsymbiozie w hodow-
lach, granulobacillus nie sprzyja rozwojowi lasecznikéw Frie-
dlanderi, tak jak i odwrotnie podlegaja ostabieniu pewne witasnosci
pierwszego z nich—pod wptywem beztlenowcdw: Clostridium i pa-
r aplectrum.
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Nie mogac wykona¢ doSwiadczen na ludziach i przekonaé sie
0 wiasnosciach ropotwdrczych, jakie stwierdzitem na zwierzetach,
musze zadowolni¢ sie stwierdzeniem faktu, ze granulobacillus
znajdowat sie wielokrotnie bez zadnej domieszki innych
bak tery i przy zapaleniach pecherza i stercza u ludzi, oraz w rop-
nych zapaleniach antri Highmori, a w symbiozie z innemi drobno-
ustrojami przy stanach zapalnych nosa (rhinitis) i gardta (angina),
co na pierwszy rzut oka przy badaniu bakteryoskopowem moze
tatwo daé powdd do omytki rozpoznawczej btonicy: konieczng jest
zatem kontrola na podtozach Endo. Trzykrotnie miatem sposob-
no$¢ wyosobnienia granulodacillus  przy rhinitis haemorrhagica
.U dzieci — dwa razy w symbiozie z ziarniakami (w tem 1 raz byty
1 pneumococci), jeden raz w czystej kulturze bez zadnych do-
mieszek.

Badanie bhiologiczne surowicy krwi ludzi i zwierzat odnosnie
do granulodacillus  putrificus daje wyniki ujemne (odczyn Abder-
haldena, reakcya Bordet-Gengou, aglutynacya) — prawdopodobnie
wskutek tego, ze gran. p. wywotuje tylko objawy miejscowe na
§luzdwkach; raz jeden tylko otrzymatem z surowicg krélicza aglu-
tynacye w rozcieAczeniu 1:30. Brak witasnosci biol. analogicznie
bywa i przy innych drobnoustrojach, wywotujgcych tylko zmiany
miejscowe.

Rozpoznanie r6zniczkowe gtownie musi uwzgledniaé
bac. dipMeriae i grupe lasecznikéw rzekomo-btoniczych. Od catej
tej grupy hacillus s. granulobacillus  putrificu>s rézni sie zasadni-
czo: 1) pod wzgledem wiasnosci ropotwdrczych na biony $luzowe,
2) rozktada przy t. 37f® C. mocznik i kwas moczowy i hippurowy,
uwalniajgc amoniak zaréwno z organicznych, jak i nieorganicz-
nych zwiazkéw i wytwarzajgc przytem silnie zasadowe oddziaty-
wanie, 3) posiada wiasnosci redukcyjne (odtlenia saletre), 4) na
podtozach cukrowych z indykatorami (Endo) w ciggu pierwszych
15 godzin wytwarza st. kwasng reakcye, kolonie przytem zabar-
wiajg sie lekko r6zowo (poditoze przy tem nie zabarwia sig) i nie
zwiekszajg zabarwienia w miare dalszego rozwoju. Uwydatnia sie
réznica przy hodowaniu danych bakteryj w buljonie z dodatkiem
1% mocznika (firmy Kalbaum'a) lub z \0% siarczanu amonu.

W szczeg6tach — précz powyzszych cech — charakterystycz-

nych dla granulodacillus, a nieobecnych u bakteryi grupy dipMe-
riae—te ostatnie maja inne cechy r6zniczkowe dodatnie, jak to:
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h. diphteriae:  w#asnosci swoiste, wzrost tylko przy 37" i na
spec. podtozach; d, pseudodiphteriae Hof fm ann-Wellenhof:
nieobecnos¢ lub rzadkie zjawianie sie ciatek biegunowych, duzy
osad w hodowlach buljonowych, brak wszelkich wtasnosci chorobo
lub ropotwdrczych; ,diphteroidy': opisy tych bakteryi bardzo réz-
nig sie miedzy soba, wedtug Marcinkowskiego (Zeitschr. f.
Hyg. 1913, str. 185) wytwarzajg kwas, sg b. mate (,,dyfterya w mi-
niaturze") o innych whasnosciach nic nie wiadomo; Bac. xerosis
Neisser: krétkie laseczniki, mato podobne ao h. diphteriae™ bu-
ljon klarowny, na zwierzeta nie dziata; bac. septatus Gelpke:
krotkie laseczniki, jak poprzednie bez granulacyi, buljon klarowny,
powoduje rhinitis epidemica, o innych witasno$ciach nic nie wia-
domo; h. striatus albus Besser: prawdopodobnie identyczny lub
b. zblizony do bac. pseudodiphteriae, rozwija sie i przy pokojowej
temp., buljon nie metnieje, nie posiada cech chorobo- ani ropo-
tworczych; b. nodosus parvus Lustgarten: zblizony do b. diph-
teriae, o wilasnosciach patolog, iinnych prawie nic nie wiadomo; bac.
pseudotuberculosis ~ murium Kutscher: kolonie na agarze zobte,
chorobotwdrczy tylko dla myszy; b.pseudotuberculosis  ovis P reisz
Guiard: laseczniki krétsze od b. diphteriae, na surowicy hodowla
barwy ,orange", chorobotwdrczy dla krolikéw, owiec, S$winek
{pseudotuberculosis)-, bac. pyogenes soli B o11on: morfolog, i w ho-
dowlach zblizony do b. pseudotuberculosis ~ murium\ bac. granulo-
sus Russell: laseczniki z ziarnistoscig w postaci dtugich nitek;
szybka peptonizacya zelatyny, na kartoflu wzrost $luzowaty

Z bakteryi innych grup, morfol. nie zblizonych do granulo-
bacillus, moznaby rézniczkowaé tylko te gatunki bakteryi, ktore
nie posiadajg zarodnikéw, sg nieruchome, nie peptonizujg zelatyny
i barwig sie wedtug Grama (+)] ale opisy tych gatunkdw tak bar-
dzo odbiegajg od cech granulobacilli, ze wymienia¢ ich szczegoéto-
wiej nie bede (tu zaliczyC trzeba bac. villosus Kech, bac. halans
Zimm., bac. polymorphus Frankland, bac. bulescens Zimm., bac.
tenuis Zimm., bac. constrictus Zimm., bac. fuscus Fligge, bac.
loculosum Clauss, b. lactis brevis Kozai, b. lacticus Kruze, b. lac-
tis longus Troili-Petersson, b. colloideus Lafar, b. cocciformis Se-

') Serkowski: Podr. do rozpozn. bakteryi. 1898.
Matzushita: Bakteriolog. Diagnostik 1902.
Knaut: Tabellen z. Bestimmung d. Trinkwasserbakterien 1911,



vérin, h. mucAlaginosus Schitz, h. capsulatus septicusBord.-Vfh.,
b. salivarius septicus Biondi. h.vulgaris Kramer, 5, spiniferusvVn-
na-Tommasoli, h. cavatus Kern, h.  Vinkleri).

Rowniez wsrdd opiséw drobnoustrojow, czynnych w Sciekach
biologicznych, nie znajduje zadnego, zblizonego do witasnosci gr.
putr. (vide A. Kossowicz: Einfuhr, in die Mykologie der G-e-
brauchs und Abwésser 1913 r.; T. Fischer — Das Wasser 1914
(wyszto dzieto w listopadzie); Scheffler Bakter.-chemische Un-
tersuchungen - Zeitschr, f. wissenschaftl. Landwirtschaft 1912
str. 430 i nast.; Dunbar-Leitf. f. d. Abwésserreinigungsfrage 1912,
2 wyd., 183 i nast. str.; Rolants, Revue d'Hygiene, 1911, t. 33,
Str. 949).

Ogdlna charakterystyka bac. putrificus: Dane
bakterye u zwierzat wywotujg stan zapalny bton Sluzowych {cysti-
tis, rhinitis, Conjunctivitis, infiltratio  parenchymatosa corneae),
a poniewaz i u ludzi znajduja sie w wydzielinach ropnych {rhinitis
epid.y rhinitis haemorrhagica  u dzieci, Prostatitis,  cystitis), nie-
kiedy w czystej kulturze — bez zadnych domieszek, uzasadnionem
wiec jest twierdzenie, ze dane bakterye sg, lub moga by¢ przyczy-
na etyologiczng tych stanéw zapalnych. Stad nazwa ,,putrificus".
Poniewaz te drobnoustroje spotykajg sie niekiedy w $luzie noso-
wym i gardzieli—w patologicznych i normalnych warunkach, jak
i pneumococci—, a pod wzgledem morfologicznym majg wielkie
podobienistwo z bac. diphteriae — moga da¢ powdd do powaznych
omytek rozpoznawczych,

Bakterye dane sg nieruchomymi lasecznikami bez zarodnikdw,
posiadajg na preparatach bezposrednich z ropy i w mtodych hodo-
wlach stale, typowe ziarnka biegunowe typu Neissera, bar-
wigce sie witalistycznie metodg Neisser'a (stad nazwa granulo-
bacillus) a w dalszych generacyach postaci kolbowate, pod wzgle-
dem formy, wielkosci, ugrupowania niczem nie réznigce sie od bac.
diphteriae. Barwig sie wedtug Gram'a.

Od dac. diphteriae i od wszelkich pokrewnych morfologicz-
nie gatunkéw objetych ogdlng nazwa ,diphteria” i ,diphteroid",
granulodacillus  putrificus rézni sie zasadniczo: 1) pod wzgledem
wiasnosci ropotworczych na blony Sluzowe, 2) rozktada przy temp.
37° mocznik, kwas moczowy i hippurowy, uwalniajagc amoniak za-
rowno z organicznych, jak i nieorganicznych zwigzkéw i wytwa-
rzajac przytem silnie zasadowe oddziatywanie, 3) posiada wilasno-
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sei redukcyjne, w czem udziat biorg same ciata bakteryjne, a nie
przesacze przez Swiece Berkefelda, 4) na podtozach cukrowych
z indykatorami w ciggu pierwszych 15 godzin (pozywka Endo)
wytwarzajg poczatkowo stabo-kwasne oddziatywanie; kolonie przy-
tem zabarwiajg sie lekko-r6zowo i barwa nie zwieksza sie w miare
dalszego rozwoju.

W symbiozie z bakteryami nitrifikujgcemi i beztlenowcami
{Clostridium et paraplectrum  foetidum) wtasnosci biologiczne ule-
gajg zmniejszeniu, przyczem taka symbioza obustronnie okazuje
sie niekorzystna.

Szczepiony do jamy otrzewnej lub podskérnie  grunulobacil-
lus nie powoduje objawéw og6lnych lub miejscowych; w takich
warunkach—bedac zaszczepiony réwnoczesnie z silnie zjadliwym

szczepem pneumobacillus  Friedldanderi — ostabia dziatanie tych
ostatnich.

Hodowle gr. p., szczepione do spojowki oka, powodujg Con-
junctivitis et oedema.

Procz powyzszych 4 r6zniczkowych cech zasadniczych, od-
rézniajagcych gramdobacillus  od grupy dipliteriae, zalecam do ce-
[6w rozpoznawczych stosowaC okreslenie zasadowosci wzgl. uby-
tek % mocznika (dotychczas do tego celu stosowano buljon lub wo-
de miesng) w podtozu, sktadajgcem sie z buljonu z 1% mocznika.

Whnioski I=Oranulobacillus s. bacillus putrificus nalezy do
rzedu ropotwdrczych gatunkéw bakteryi i moze powodowaé miej-
scowe stany zapalne $luzéwek (niezaleznie od umiejscowienia); na-
tomiast nie wywotuje zmian zadnych po wprowadzeniu podskor-
nem lub do otrzewnej; a przy objawach miejscowych nie powoduje
we krwi zmian, ktoére by mozna byto wykazaé biologicznie (Ab-
derhalden, Bordet-G-engou, aglutyn.).

2° Posiadajgc réwnocze$nie wasnosci ropotwdrcze i rozkia-
dajac mocznik i kwas moczowy z uwalnianiem amoniaku, gr. p.

powoduje alkaliczng fermentacye przy zapaleniach pecherza (jak
proteus  vulgaris).

3° Pod wzgledem morfologicznym i barwnym jest bardzo
zblizonym do bac. diphteriae™ stale posiada ziarenka biegunowe
metachromatyczne, a w dalszych generacyach postaci kolbowate
inwolucyjne: wobec czego przy barwieniu witalistycznem lub me-
todg Loeffler'a i m. Neisser'a niepodobna gr. p. odrdz-
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ni6 od b. diphteriae na mocy preparatow bakteryoskopowych;
barwi sie tez metodg Gram a (-j-); réwniez niepodobna odréznic¢
tyoh 2 gatunkéw w hodowli na pozywce Loefflera ina prepa-
ratach z tychze kultur. Ale daje przy 37° C. szybki wzrost i na
zwyktym agarze i na podtozu Endo, przyczem na tem ostatniem
kolonie szybko zabarwiaja sie blado-rézowo, zabarwienie to nie
zmienia sie i nie staje sie intensywniejszem z biegiem czasu.

4° Rézniczkowanie od b. pseudodiphteriae umozliwia ta oko-
liczno$¢, ze gr. p. stale ma ciatka biegunowe, zachowuje sie jak
wyzej na podtozach, zawierajagcych mocznik lub kwas moczowy lub
siarczan amonu, szybko wytwarza silnie zasadowg reakcye; przy-
tem wykazuje wtasnosci ropotwdrcze, ktérych b.  pseudodiphteriae
nie posiada.

5° Dla celu okreslenia miana i réznic oddziatywania w po-
dtozach nadaje sie specyalne podtoze, sktadajgce sie z buljonu (lub
bezbiatkowe) z dodatkiem mocznika lub 107 siarczanu amonu,
t. J. zwigzkéw, ulegajacych tatwo rozktadowi, podczas gdy buljon
miesny, jako taki, posiada cechy, utrudniajgce te proby, mianowi-
cie: 1) trudno rozktadajace sie zwigzki organiczne (biatko), 2) za-
warto$¢ cukru, pochodzacego z soku miesnego, a obecnosé cukru
powoduje kwasna reakcye nawet w tych wypadkach, kiedy za-
szczepiono hodowle bakteryi proteus vulgaris lub  granulobacillus.

6° Nalezy sprawdzi¢ dotychczasowe nasze wiadomosci o znaj-
dowaniu bac. diphteriae  w jamach ustnej i nosowej ludzi normal-
nych, w moczu i $linie ozdrowienncéw i t. d., wobec tego, ze wia-
domosci te oparte byty na badaniach (bakteryoskopowo i hodowle
na surowicy Loefler'a), nie uwzgledniajgcych flory bardzo zbli-
zonej (0. putrificus).

7° Nalezatoby zaniechaé blednej nazwy ,bac. pseudodiphte-
riae" i analogicznie ze wspdtczesnie przyjetemi nazwami y”paratu-
berculosis™ (postaé¢ bakteryjna) i ,,pseudotuberculosis’  (posta¢ kli-
niczna) — nazywac ,,pseudodiphteriae™ formy kliniczne, zblizone
do btonicy, ale wywotane przez inne drobnoustroje i ,,bac. para-
diphteriae""" posta¢ lasecznikowa Hoffmann'a-Wellenhof'a
(dawniejsza bac. pseudodiphteriae). Wszak nie uzywa sie terminu:
y~bac. pseudocoli**” lecz ,,bac. paracoli*.

8° Jezeli baseny biologiczne septyczne (septic tanc treat-
ment) i mniejsze ,,foss septique™" — jak stwierdzajag doswiadczenia
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wielu autoré6w  w zbyt stabym stopniu rozkladajg zanieczyszcze-
nia organiczne; jezeli rozktad ich w wiekszym stopniu wymagatby
zbyt diugiego czasu (v. Roth i Bertschinger, Correspon-
denzbl. f. Schweiz. Aertzte t. 30, 1900, str. 729), to na mocy wias-
nych doswiadczen uwazam za przyczyne tych stabych stron:
1° nieodpowiednig zbyt zalezng od wptywoéw atmosferycznych,
2B réwnoczesne dziatanie w jednym basenie réznorodnych drob-
noustrojow, wzajemnie sie hamujacych i ostabiajacych, 3° przy-
godnos$¢ flory bakteryjnej, 4" nadmiernie zasadowy odczyn, towa-

rzyszacy procesom rozpadowym i nie sprzyjajacy wzrostowi
bakteryi.

Powyzsze doswiadczenia ze Sciekami i rozktadem mocznika
pod wptywem tlenowcow {granulobacillus putrificus)® badz tez
wspotrzednie z beztlenowcami przy réznych cieptotach przemawia-
jq za tem, ze 1° temperatura Scieku w basenach powinna by¢ stalg
(37° C.), ze 2° nie wszystkie procesy fermentacyjne moga przebié-
gaé¢ wspotrzednie w jednym basenie, 3° flora poszczegdinych pro-
ces6w fermentacyjnych, powinna by¢ celowa, zastosowang S$wia-
domie i 4° w przebiegu danych proceséw winien byé zobojetnia-
ny nadmiernie zasadowy odczyn. To sg og6lne postulaty, a wy-
jasnienie i Sciste scharakteryzowanie kazdego z nich w szczegdtach
jest trescig szeregu specyalnych prac, rozpoczetych przezemnie
i moich wspotpracownikow.

1) S. Dzierzgowski. Gesundheits-Ingenieur 1907, t. 30, str. 1,261.

S. Dzierzgowski i Predtieczenskij. Arch. Biol. Nauk 1910,
t. 16, I, str. 67-104.

Gruth i Spillner. Gresundheits Ingenieur 1911, str. 153.
Dunbar, Leitf. f. die Abwasserreinigungsfrage 2 wyd. 1912, str. 206.
Kolan ts. Eevue d'Hygiene, t. 33, 1911, str. 949.

Kossowicz. Mykologie d. Grebrauchs — und Abwdsser 1913,
str. 82 i nast.

F. Fischer. Das Wasser 1914, str. 325 i nast.

2) Flore poszczeg6lnych proceséw badali: Kossowicz, Séhngen,
de Kruijff; Lieske, Fred, Caron, Scheffler, Wollman, Bon-
jean i in.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 9. 6
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Objasnienie zdje¢ foto- i mikrofotograficznych:

Fot. 1. Hodowle “granulobacillus' na agarach skos$nych: dwie
wyosobnione z przyp. rhinitis, jedna—Prostatitis (‘i nat. wielk.).

Fot. 2, Kolonie rozsiane na agarze makr. (nat. wielk.).

Fot. 3. Hodowla rysami na podiozu Endo, w rzeczywisto$ci barwa
blado-rézowa (nat. wielk.).

Fot. 4. Hodowle granulohacillus dla porown. z 0dac. fluorescens
i bac. pseudodiphteriae Hoffman-Wellenhof na podtozu Endo (V« nat.
wielk.): na odbitce fotogr. nie uwydatnia sie réznica w zabarwieniu.

Fot. 5. Pordwn. zdjecia (/i nat. wielk.) gatek ocznych krélika
(dosw. VIIl)—prawej, szczepionej granulohac. do przedniej komory ocznej,
i lewej nieszczepionej.

Fot. 6—10. Preparaty drobnowidzowe.

RESUME.
St. Serkowski:
Bacillus s. Granulobacillus putriflcus nov. sp.

Communication annoncée le 1. XII. 1913.

Cette espece bactérienne, que j'ai isolée a maintes reprises,
differe foncierement de toutes les espéces connues: ses caractéres
morphologiques sont analogues & ceux du bacille diphteriae, ses ca-
ractéres biologiques rappelent dans une certaine mesure le bac. pro-
teus vulg., mais ses cultures different de tous les deux.

Habitat. Nous avons trouvé ce bacille le plus souvent dans
les matieres fécales et les desservants des bassins d'épuration biolo-
gique (systétme de Schweder), puis plus rarement dans les sécré-
tions inflammatoires humaines: du nez (rhinite, sinusite), de la vessie
(cystite), de la prostate (prostatite) et, en dehors de tout état patho-
logique, sur les muqueuses de l'oeil, du nez, de la cavité de la bou-
che, de Il'uretre, de l'intestin, parfois en symbiose avec autres especes
bactériennes pathogénes ou pyogénes pour I'homme.

Ayant isolé I'espéce en question bien souvent et depuis long-
temps, je l'avais rangée parmi la ,flore étrangére” occasionnelle,
étrangere a tout proces morbide. La découverte de ce bacille en
culture pure, isolée de divers états inflammatoires des muqueuses
(higmorite, prostatite) sans participation des autres bactéries, ensuite
leur présence fréquente dans des féces normales et pathologiques,
I'immense, quelquefois méme prédominante, quantité de leurs colo-
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St. Serkowski. Bacillus putrificus.
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nies dans les bassins biologiques de Schweder—m'ont incite, il
y adeux ans, a procéder a un examen et a une différenciation exacts
de I'espéce bactérienne en question, dont les propriétés morpholo-
giques et biologiques sont fort caractéristiques.

Morphologie. Les bactéries en question ont la forme de
bacilles immobiles, sans spores; pendant les premiers passages sur
sérum de Loeffler de méme que dans les mucosités d'origine, ce
bacille ne difféere du commun h. diphteriae®  ni par ses dimmensions
et forme, ni par son mode de groupement, On constate deux, plus
rarement trois granules d'Ernst-Bab és, formant un renflement
uni- ou bilatéral, ou en cornue, comme chez le b. dipMeriae. Ces
granules perdent leur caractéere polaire par les passages ultérieurs,
se désagregent, rapprochant ce bacille du h. xerosis ou du b.  septa-
tum au point de vue morphologique. La présence de ces granula-
tions intérieures constantes nous fait désigner ce bac. sous le nom
de ,,granulobacille.” On ne peut Vvérifier, si ces granules ont la
méme structure que les granules inconstants des autres bacilles (sub-
tilis, sarcinae); il est certain, que les granules polaires sont surtout
visibles dans des races venant d'étres isolées, ainsi que dans les pre-
miers passages des jeunes cultures, et qu'en dehors du sérum de
Loeffler—on en trouve sur d'autres milieux, enfin nous avons
constaté que dans les passages ultérieurs les granulations se frag-
mentent. Bien qu'on puisse rencontrer des corpuscules polaires—
comme I'ont constaté des communications de cette année au con-
grés de microbiologie de Berlin—dans les bacilles typhiques, les vi-
brions du choléra, les bac. de la morve et dans de nombreuses espé-
ces pathogénes, ce phénoméne chez ces espéces n'est pas con-
stant, au contraire le ,,granulobacille’™ est invariablement et quelque
soit sa provenance caractérisé par la présence des corpuscules po-
laires—sous ce rapport il se rapproche au point de vue morpholo-
gique, plutét du bac. diphteriae, que du bac. pseudodiphteriae et
des espéces parentes dites ,,diphteroides.”

Coloration. Les corpuscules polaires sont mis en évi-
dence au maximum par la coloration vitale des préparations non-
fixées au moyen du bleu de méthylene de Loeffler (le bleu doit
étre dilué fortement). Les meilleurs résultats sont fournis par une
solution du bleu un peu ancienne datant de plusieurs »semaines, ou
bien du bleu additionné d'acid. acét. glac. (au lieu d'alcali). En gé-
neral, pour faire ressortir les corps polaires, le bleu de méthyléne



convient mieux que les autres colorants alcalins. On peut aussi
utiliser la méthode de Neisser comme pour les Bac. Diphtériques-

Le ,,granulobacille”™ n'est ni acido, ni alcoolo, ni alcalino rési-
stant. 1l se colore trés bien par la méthode de Gram (Gram -{-),
mais ses capsules se colorent simultanément, grace a quoi le bacille
parait plus grand et plus épais (son diamétre grandit de V2 "~ 1)
gu'avec autres méthodes de coloration.

Colonies. Sur les milieux solides en culture aérobie a la
to de 37" G. le granulobacille donne de grandes colonies blanches,
sans tendance & la confluence; les colonies sont saillantes, massives,
élévées au centre, a contours unis ou légérement dentelés; exami-
nées au microscope ces colonies se présentent comme des masses
de couleur brune foncée sans structure perceptible, apres dissocia-
tion d'une colonie a I'aide d'une aiguille on y voit au microscope de
petites colonies ,,sécondaires.” Ni la gélatine, ni le sérum de Loef-
fler ne sont liquéfiés. (Je rappele ici, que le bac. granuleux de
Russell peptonise trés vite la gélatine).

Les substances liquides, comme p. ex. le bouillon de viande ou
glycérine se troublent d'une maniére homogene, quoique peu intense,
a rencontre des cultures de bac. diphter., pseudodipht. et b. xerosis,
qui donnent en bouillon des sédiments caractéristiques. Point d'indol
ni de scatol dans le bouillon, et dans I'eau peptonée. Le lait dilué
ou non reste méme assez longtemps sans modification, malgré que
le développement y ait lieu (» de 37° G.). Nous parlerons plus loin
du développement dans les autres milieux.

Le granulobacille de pair avec le b.proteus wvulg. augmente
I'alcalinité de certains milieux. La table ci-contre indique le degré
d'alcalinité (y compris la détermination polarimétrique) des bouillons
de viande sans addition du sucre ou de glycérine avant I'ensemence-
ment et 24 et 48 heures aprés (t° de 37° G.). Gomme point de com-
paraison j'ai fait des déterminations identiques avec le b. coli comm.,
le pseudobacille de Fried laen der, le proteus vulg. et le bac. fluo-
rescens liquefaciens, ainsi qu'avec des cultures mixtes de chacune
de ces especes et du granulobacille, dans des conditions identiques
de durée, de température et de milieu. L'alcalinité est exprimée

N . P L
en — de cm cb d'acide, L = déviation du plan de polarisation.

La comparaison des cultures en bouillon au point de vue de
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h R B P
Granulobacillus Blg?;'ris. |_%'_84o 1_11940 1-?{,%0 1-0.80
B. coli commune g!fl{gfis.: 1_:1)".910 1_%_910 1-%',910
Granul. + b. coli Séfaills R I . B
Granulobacillus gcl)lca?ils'.'. 1_3'1940 1-%['_040 | 3|(210 -
Pneumobacillus gcl)faa}ils'_'. 1_%910 1_?_40 1-1(.)40 -
Granul. +- pneumobac. glcg:lglr'is..' 1_31940 26
Granulobacillus S!)(:Iglfis.: 1_31940 I- |l ,'910 1_31'%0
Proteus  vulgaris Sgﬂﬁs_: 1_%910 1_%'_%0 1_61'020 Z
Granul. + proteus gélca?ilé.'. |?%0 1_31940
Granulobacillus Stl)lcaarils'.'. 1_%‘940 1_%'.910 1_3f4o Z
B. fluoresc. liquef. ?)Ic():ﬁa:'ris.. 1_31'940 |_|2_'8=o |-%'390

alcal.. 3.0

3.0
Granul. + fluoresc. polaris.. 1-1.40 1—140 B

lI'alcanilité en présence d'acide urique ou urée et en leur absence
donne des chiffres suivants:
Avant lensemenceraent 24 %e%r% gpres

1) bouillon de viande ordinaire.

2) » 1+0.1% d'acide urique

3) . +1.0% d'urée...

4) ., +1.0% de sulfate d'am-
monium.

Quant a la modification de réaction du bouillon de viande—
non additionné—j'ai constaté dans les 24 premiéres heures une Ié-
gére oscilliation du dégré de l'alcalinité sous l'effet du granuloba-
cilles, diminution légére au début, mais avec retour a lanormale aprés
48 heures et aprés un accroissement d'alcalinité pendant 5 jours.



Rapprochement des déterminations de la réaction du bouillon
aprés 24 heures de développement a la t° 37"

N
1) le bac. dipM. a produit de I'acide en proportion de 0.5 cm — HgSO”

2)b&c.pseudiph. ,,  de l'alcali " de 0.1 , , NaOH
3) bac. Xerosis . de l'acide " de 0.3 , , Hgso~r
4) b. proteus vulg. ,, de l'alcali . de 0.5 , , NaOH

Je mentionne que d'aprés les recherches plus récentes de Lie-
benau et de Berry etBanzhof, la modification de la réaction
du milieu sous l'action du b. diphteriae dépend de la composition
de ce miUeu et de sa teneur en hydrates de carbone, dérivés de la
viande.

Accroissement de l'alcalinité en fonction de la décomposition
des corps azotés. Décomposition de l'acide urique de l'urée et de
I'acide hippurique. Le granulobacille peut décomposer I'acide urique,
hippurique et l'urée a la t° de 37° C. Je cite ci dessous les résultats
d'un examen d'égout contenant de l'urine; I'égout a contenué de ré-
action neutre,, contient:

des substances organiques . 640 mg par 11
des chlorures 760 ,, ., 1~
de I'ammoniaque . . . . 1., ., 17

La détermination fut faite dans un égout stérilisé avant I'ense-
mencement du granulobacille et ensuite plusieurs jours durant a des
intervalles de 24 heures. Les résultats sont consignés dans le ta-
bleau suivant.

- 1% E . .
5 . >~i:r% . 3 5 N.eutrallsatl.on
B8 o Apes24h = 5 .5 2 < <
5 © geEE ™ 0« SO Q0
8% varc B2 g7 & R 88
W «© Q0T (=% [=% Q Q
<© < < S ]
Réaction . . neutre 1.5 cm 2.2 70! 901 76 224
fi
Subst. organ,
(urée et ac.
urique) . . 640 mgr %o 270 220 211 236! 201 233.6
Chlorures . . 760 ,, 760 760 760 760 760 760
Ammoniaque . 1, 26 37 114 153 232 380
Nitrites . . . 0 0 0 0 0 0 0

Nitrates . . . 0 0 0 0 0 G 0
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La réduction initiale des composés organiques s'exprime par
le chiffre 56 et 20%] le troisieme jour cette réduction est déja moin-
dre ei ne monte qu'a 4%; cette période correspond a un accroisse-
ment considérable de AzHj-. de 37 a 114 mg

Bien que la réduction des composés organiques exprimée par
la quantité de péroxyde de manganese, indispensable a I'oxydation
monte pendant les 24 premiéres heures a 56" et aprés 3 jours —
a 677, mais, comme le péroxyde de manganese réagit de méme sur
['ammoniac, je me suis débarassé de ce dernier par destination avec
du magnésium, afin d'étre en état de vérifier la quantité de compo-
sés organiques:

quantité des composés organiques avant la destil. 233.6 mg p. 11

» ” ” apres » 1340 ,, 11

c. a d. que la réduction absolue des composés organiques monte
a 79%.

Le granulobacille élimine I'ammoniaque libre des sels ammonia-

caux; l'augmentation de I'alcalinité du bouillon contenant 10% de sul-

fate d'ammonium apreés 24 heures de 37° C. atteint de 3 a 46 cm®

N
de — d'acide par litre.

Les cultures pures décomposent I'acide urique et l'urée, fait
constaté par moi, non seulement dans les urines, mais aussi dans
des cultures additionnées de 0.1” d'acide urique de Merck, ou de

de I'urée de Kahlbaum. Les filtrats des cultures de bouillon,
obtenus a I'aide de bougies Ber'tcefeld, n‘ont pas ce pouvoir.

Les composés azotés plus compliqués comme Il'albumine, la
créatinine etc. ne subissent pas de décomposition sous I'action du
granulobacille, tandis que les composés simples—comme I'acide uri-
que et I'urée—se décomposent a une t° convenable (37° C.) en pro-
duisant de I'ammoniaque libre.

La durée de la décomposition des composés azotés (urée et
acide urique) dépend a un trés haut degré de la t* comme le mon-
trent les données suivantes:

Alcalinité.

Au moment de I'ensemencement Apreés 24 heures
as®C. 15»C. 37"C.
24 cm'de 1/10 N.—HCI par 100 26 26 47
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La décomposition de l'urée et de I'acide urique a une in-
férieure a 37° C. est tres lente; les moyennes de nombreuses recher-
ches et observations a ce sujet prouvent que I'on obtient un pourcen-
tage identique ou analogue étant quelle que soit la rapidité de la
réaction: L'acide urique est décomposé:

a 37° C.—en 48 heures
a 20° C.—en 26 jours
a 8°C.—en 78 jours.

J'insiste sur les résultats que je rapellerai dans les déductions
tirées de mon travail.

Action du granulobacill e en symbiose avec des
anaérobies. Puisque dans les bassins biologiques des égouts les
aérobies cooperent avec les anaérobies, j'ai ensemencé dans les mi-
lieux additionnés d'acide urique et d'urée a la fois deux espéces
anaérobies. Je constatai que cette symbiose non seulement ne pro-
voque pas de coopération des germes, mais encore que I'addition
des anaérobies affaiblissait I'effet du granulobacille sur I'acide urique
et l'uree*

Anaérobies-}-granulobacille (37° C.)
N

Alcalinité du bouillon lors de I'ensemencement 56 cm—HCIpar 100

% avee flelipglde urique aprés 24 h. 64 5o »
c. a. d. que I'accroissement de I'alcalinité en présence de I'acide urique
ne monte qu'a 14”, et en présence de l'urée — a 39/, tandis que
I'accroissement de l'alcalinité dans des conditions identiques, sous
I'effet du granulobacille tout seul s'éleéve a:
granulobacille—conjointement avec les
anaérobies
En prés, de I'acide urique . . 300% 14%
,» de l'urée 1800" 39N

Pouvoir réducteur. Le granulobacille est doué d'un
pouvoir réducteur éminent, qui ne dépend que de la présence des
corps bactériens mémes: les filtrats sur bougie Berkefeld montrent
un pouvoir réducteur excessivement taible, tandis qu'il est tres fort
chez les cultures vivantes par rapport aux espéces hétérogenes. Je fais
observer ici que—d'aprés mes recherches de contrdle — dans les cul-
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tures du h. proteus et du b. coli comm. la réaction ne dépend qu'in-
directement des bacilles, et directement de I'acide hydrosulfurique
produit dans les cultures, tandis que le granulobacille ne produit
point d'acide et se montre réducteur par lui-méme. Des que I'oxy-
gene est mis en contact avec la culture les matiéres colorantes déco-
lorées (bleu de méthyléne, indigo) se récolorent de nouveau. Le
granulobacille réduit les solutions de Nitrate de K, dont le titre joue
un réle certain dans ce phénoméne. La quantité d'acide azoteux
tourni fut:
a 0,025 KNO3 — 0.05 — 0.1 — 0.2%
dans 24 h. négative tr. forte, forte, trés faible
36 h. positive ,, ,, , forte

mais ces 4 expériences ont'été exécutées en présence d'acide azo-
tique libre. D'apreés les recherches faites jusqu'a présent, la réduc-
tion atteint son maximum pour une solution de Nitrate de K au
titre de 0,05,

De méme que la présence des anaérobies affaiblit I'action du
granulobacille sur I'urée et I'acide urique, de méme la présence du
granulobacille atténue aussi les propriétés et I'action des bactéries
nitrifiantes; dans ces conditions I'ammoniaque n'est pas oxydé
a I'état d'acide azoteux aprés 48 heures de réaction.

bactéries nitrifiantes les mémes -f- le granul.
acide azoteux —

Je reviendrai sur ce fait dans les conclusions générales de ce
travail.

Symbiose du granulobacille avec les anaérobies
dans les égouts. On sait que dans les égouts se passent des
réactions causées par l'association des aérobies et des anaérobies.
Afin d'établir le réle que le granulobacille y joue ou peut jouer,
j'ai dans un égout, stérilisé préalablement, ensemencé une culture de
granulobacille et deux espéces d'anaérobies claustridium et para-
plectrum foetidum.

Action du granulobacille sur les sucres. Des re-
cherches faites dans le but de constater I'action des bactéries en
question sur des sucres hétérogénes ont démontré que ces derniers
subissent une décomposition insignifiante. J'ai ensemencé des cul-
tures dans une solution de peptone additionné de % (en poids) des
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sucres divers: saccharose, maltose, lactose et glucose — j'ai détermi-
né, de 24 en 24 heures, I'accroissement de I'acidité et la décrois-
sance du pourcentage en sucre apres 5 jours, celui ci était:

pour la saccharose 12.8»
» . Maltose 28.0"
» . lactose 0 peptone avec lactose
» = glucose 25.0n

L'acidité du milieu additionné de la saccharose ne changea

point, pour les autres sucres elle augmenta de 3 a 11, resp. 10 an®
N

— de l'alcali pour 100. J'ai fait de recherches de contréle simulta-
nées avec le bac. coli com., le pneumobacille de Friedlander, le
proteus vulg. et le b. fluorescens liquefaciens, de méme qu'avec des
cultures de chacune de ces especes avec le granulobacille. Toutes
ces recherches furent faites a la t° de 37° C, Les détails de ces dé-
terminations sont rapprochés dans le -tableau Nr. IIL

Tableau IIL
Alcal. Chlore Ingre'dients  j Ammonia- Oxygé- 0
% 700 solides que M  nation
4 24cm 2870 mg 16550 mg  minér. org. 2mOmg - -
3 N .
Av. I'inocul. *J~HCI org.  min. _ 4828 d'oxyg.
- par 100 13100 3350 mg
3 Granulob.  « 1212870 , 16460 mg 2053 m 2775 1696msr _  _
(@)
9 Gf”:r:gg‘r' . 312870 n W 646, 41801216 , _ _
L. Anaérobies 79 2870 ,, ti « 178, 4650 2200 ,, 1

Ainsi dans cette culture en égout, la symbiose des anaérobies
avec le granulobacille fut encore défavorable a ce dernier.

L'action du granulobacille sur le lait et sur la lactose com-
parée a celle des autres bactéries ou des cultures mixtes de ces bac-
téries avec le granulobacille est mise,nettement en évidence par les
expériences suivantes: (tableau 1V).



Peptone + sacharose 1%

Peptone -H maitose \%

Granul.

B. coli

granulob.
Granul.

Pneumo-
bacillus

Pneumob.
+ granul.

Granulob.

Proteus
proteus

Granulob.

Bact.

B. fluorese.

Granul.

Bact. coli

com.

B coli u-
Granul.

Granul.

Pneumob.

Pneumob.

Granul.

Proteus

fluor.

acidité...
polaris...

acidité
polaris.

acidité..

polaris.

acidité

polaris..
acidité..
polaris...

acidité...
polaris...

acidité.
polaris.
acidité.
polaris.
acidité,
polaris.
acidité.
polaris.
acidité,
polaris.

acidité...
polaris...

acidité.
1 polaris.
1 acidité.
[ polaris.
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Tableau I'V.
24 h. 48 h.
ment
3cm par 100 4 10
d-1.80 d-1.40 d-1.40
acidité...
polarﬁ... 3 15
d-1.60 d—1.60 d-1.60
acidité...
polari@... 1B,
d-1.60 d-1.20
acidité...
polar'r%... 4 10
d-1.60 d-1.40 d-1.40
acidité...
polari§... 3 4
d-1.60 d—1.60 d—1.60
acidité...
polari§... 8
d—1.60 d—1.40
acidité...
polari@... 4 10
d-1.60 d—1.40 d—1.40
3 3 4
d-1.60 d—1.60 d-1.60
3 1Granul,+
d—1.60 d- 1.40
3 4 10
d—1.60 d-1.40 d-1.40
3 3 4
d-1.60 d-1.60 d-1.20
3 9
d-1.60 d-1+5granul.

3 8 i 12
d-2.80 d -2.80 d-2.2"
3 5 15
d-2.80 d-2.80 d-2.00

3 12
d-2.80 d—2.30
3 8 12
d-2.80 d—2.80 d—2.20
3 6 11
d—2.80 d-2.80 d-2.50
3 12
d-2.80 d—2430Granul.

3 8 12
d—2.80 d-2.80 d—2.20
3 4 6
d—2.80 d-2.80 d—2.70

Aprés
3 jours

11
d-1.20

9
d-1.20

11

d-1.20

d-1.40

11

d-1.20

d-0.80

11

d-1.20

d-1.40

11
d-2.40

16
d-1.90

11
d-2.40

14
d—2.20

11
d-2.40

d - 2.40

Aprés
4 jours

11
d-1.40

_ coli

11
d-1.40

10
d-2.00

10
d-2.00

10
d~2.00



Peptone —#—lactose 1% Peptone-f-maltose 1%

Peptone + glucose

Proteus -b
Granul.

Granul.

Bact.
fluorese.

B.fluor.-+-
Granul.

Granul.

B. coli.

B. coli +
Granul.

Granul.

Pneumob.

Pneumob.

Granul.

Proteus

Proteus -{-
Granul.

Granul.

Bact. fluor.

B. fluor.
-\-Granul.

Granul.

B. coli

B. coli 4-
Granul.

Granul.

Pneumob.

acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
aciditeé,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.

acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
acidité,
polaris.
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Av. I'en- . R
semence- 2A4pr§s ﬁsp rﬁs
ment ’ ’
3 11 _
d—2.80 d—2.40
3 8 11
d-2.80 d-2.80 d-2.20
3 3 3
d-2.80 d—2.80 d-2.80

8
d—2.80 d-2.60 —

.60 d—1.00 d-0.60

5 11
d-0.60 d-0.60 d-0.50

3 4 5
d-0.60 d-1.00 d-0.60

3

0

3 18
.60 d-0.60 d-0.20

3 12
d-0.60 d-o.+5&3ranZI.

3 1 4 5
d—0.60 d-1.00 d-0.60

3 3 3
d—0.60 d—0.60 d—0.60

3 5
d-0.60 d—0.60

3 4 5
d—0.60 d-1.00 d-0.60

3 3 2
d-0.60 d-0 60 d-0.60

3 3
d-0.60 d-0.60 -
1

3cm 10 12
d-0.80 d-080 d-0.80

3 _ 16
d- 080 d-0,40

3 15
d-0.80 d-0.80

8 10 12
d-0.80 d-0.80 d-0.80

3 23
d-0.80 on

Apres
3 jours

11
d-2.40

d-2.40

d -0.60

16
d-0. 40

3
d-0.60

18
d-0.20

d-0.60

4
d-0.50

3
d-0.60

d-0.30

11
d-0.80

16
d-0.40

11
d-0.60

25

Apres
4 jours

10
d-2.00

3
d-0.80

d-0.80

10
d-0.60

10
d-0.60
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Av. I'en- Aprés  Aprés  Aprés  Aprés
semence- . .
ment 24 h. 48 h. 3 jours 4 jours
Pneumob. acidité... 3 16 ' _
polaris.. d—o0.8" + Granul.
acidite, 3 10 12 11 10
g Granul polaris..  d-0.80 d-0.80 d-0.80 d-0.60 d—0.60
o acidité, 3 5 5 6 _
8 Proteus polaris.. 4-0.80 d-080 d-0.70 d-0.70
=) \acidité. . 3 1®roteus + _
+ Granul. polaris... d-0.80
® acidité. 3 10 12 11 10
g Granul. polaris... d-0.80 d-0.8 d-0.80 d-0.60 d—0.60
2
(=% . s .z
[ acidité... 3 — 10 13
o Bact fluor. o Covis d-0.80 d¢-0.60 d-0.60 Z
B.fluor.+ acidite.. 3 12
Granul. polaris... d-0.80 _
Av. I' ‘ \
\nlqenﬁgfe Aprés Apres Apres
ment I 24 h. 48 h. 72 heures
: acidité... 24cm  25cm  31cCm 35cm N/10
Granulobacillus polaris... d-4.8" d-4.60 d-4.50 lugu d-4.40
. acidité.. 24 52 62 _
B. coli commune 0\ risl di4.8  d—380 d-3.10
sa [facidité. . 24 i 19 -
B. coli 4- granul. (polaris. . . d-4.8°j d-4.80
: (acidite. 24 25 31 _
Granulobacillus - <{ [ onc 4480 d—2.80  d-2.60
. (acidits. . . 24 63 68 _
Pneumobacillus | (o © T 4Z480 d—2.80 d-2.60
o\ (acidité. . . 24 67 _ _
Gran.-\-pneumob. | s T T 4480 d-2.50
. facidité. . . 24 25 31 _
Granulobacillus | joinc " 4480 d-4.60 d-4.50
. | acidité. . . 24 27 28 _
Proteus vulgaris [} 01 T 4480 d-4.60 d -4.50
facidite. . . 24 30 _
Proteus-\-granul. |[polaris. . d—4.80 d-4.40 Z
. acidité . . 24 25 31 _
Granulobacillus polaris. . . d—4.80 d-4.80 : d 4.50
1 acidité. . . 24 23 30 _
B fluorescens Wootaris. .. d—4.80 d—460 d 4.40
Granulobacillus lacidité. . . 24 43 _

-f- B. fluoresc. \[polaris. . . d—4.80 d -4.00
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Développement du bacille dans des milieux ad-
ditionnés de réactifs indicateurs. Les faits que nous ve-
nons d'exposer nous apprennent que le granulobacille augmente
I'alcalinité des milieux qui contiennent des combinaisons aisément
décomposables telles que: I'urée et I'acide urique, mais qu'il ne
change point la réaction des milieux contenant de I'albumine ou de
la peptone sans sucre. Par contre dans les milieux sucrés I'ense-
mencement est rapidement suivi d'une faible décomposition des
sucres avec production d'acide surtout pendant les 24 premiéres
heures, aprés quoi I'acidité n'augmente plus. Par suite sur certains
milieux colorés et sucrés p. ex. sur milieu d'Endo en boites de Pé-
tri des colonies roses se forment déja 4 — 6 h. aprés I'ensemence-
ment; le milieu au dessous et alentour ne se colore pas. La colo-
ration rose pale de la colonie ne change plus, méme si la culture
sur milieu d'Endo a 37° C. est prolongée (de 12 heures a 16 h.).
Dans les mémes délais le b. pseudodipht. donne une colonie encore
incolore qui ne vire au rouge que beaucoup plus tard; et le bac.
diphter., ne donne point de colonies. Les bacilles producteurs
d'acide donnent dans les mémes conditions des colonies colorées,
mais dont la coloration rose devient de plus en plus intense. Sur
d'autres milieux indicateurs tels que ceux de Petrouschky,
de Conradi-Drigalski, de Roth, de Loeffler, de Padlew-
sky, deBarsiekow, deLentz, Tletzetde Kindborg les co-
lonies sont beaucoup moins caractéristiques que sur les milieux
d'Endo et de Rothberger, ces milieux colorés ayant a cété de
leurs nombreuses qualités, le défaut de ne pas permettre de suivre
au cours du développement de la culture les oscillations et varia-
tions de I'acidité. J'ai utilisé a ce dessein et pour démontrer les varia-
tions, un milieu spécial composé de bouillon de viande additionné
de urée, substance aisément décomposable. Je crois que ce mode
de démonstration des changements de la réaction étre bien supérieur
a la détermination du titre du bouillon ordinaire ou de I'eau de vian-
de dans lesquels I'albumine se deécompose plus difficilement que
I'urée. Je me suis convaincu, grace a ce procédé nouveau que l'alca-
linité d'un milieu pareil augmente sous I'action de nombreuses espé-
ces bactériennes, méme de bacilles donnant une réaction acide dans
du bouillon ordinaire. Pour servir de comparaison, j'ai exécuté la
série suivante de déterminations du titre de I'acidité d'un bouillon
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contenant 1% d'urée dans un échantillon de contréle et 6.20 et 46 h.
apres y avoir ensemencé différentes espéces bactériennes.
Titre déterminé a I'aide de I'acide. (Indicateur méthyle orange).

Changement de réaction (nombre

Bouillon de viande alcalin avec de cm” N/10 d'acide par 100)
d'urée (Kahlbaum): alcalinit¢ = 43 cm Aprés Aprés Aprés
6 h. 20 h. 46 h.
Bouillon stérile (contrdle) 44 45 50!
Bac. diphteriae 56 71! 49!
Bac. pseudodiphteriae 45 68 80
Granulobacillus  putrificus, n. sp.{rhinitis) 50 64 95!
" (Prostatitis) 58 64 95
Bac. typhi abdominalis 56 57 63
Bact. coli commune 53 56 72!
Bact. paratyphi B 50 48! 65
Bac. faecalis alcaligenes 55 59! 65
Bac. ftuorescens liquefac 54 471 64
Bac. pyocyaneus 58 57! 63
Bac. proteus vulgaris 45 52 70
Pneumobacillus  Friedlaenderi 48 49 58
V. cholerae asiat 58 36! 57
F. berolinensis 63 45! 60
Spir. tyrogenum 47 56 62
Clostridium  foetidum carnis anaérob. . 48 58 58
Paraplectrum  foetidum . 37 59 60

Les conclusions a tirer de ces chififres sont exposées plus loin
a la fin de ce travail.

Développement sur d'autres milieux. A I'étuve le granuloba-
cille pousse rapidement a 37° C., plus lentement & la t° de chambre,
en formant a la surface de la gélose ou du sérum, aprés 6—15 heu-
res déja, des colonies atteignant le diametre de 1a 1 mm et ine-
me apres 24 — 30 heures— de grandes colonies convexes blanc-
grisatres sans tendance a confluer. Point de production de gaz en
milieu sucré. Point de peptonisation de la gélatine (a la t° de cham-
bre). Le bouillon se trouble sans former de voile a la surface, dans
les vieilles cultures il se dépose au fond un petit sédiment. Sur



— 898 —

pomme de terre enduit blanc, point de consistance visqueuse sur
Taiguille. L'addition de glycérine ou d'une de 4 espéces de sucre
précitées n'influe pas sur I'activité des cultures at ne réagit pas sur
leur propriétés. Les cultures sont tres abondantes sur les milieux
d'Endo et de Conradi-Drigalski; sur le premier surtout I'espéce
en question differe du b. diphter. et du b. pseudodiphter. de ma-
niére fort caractéristique par son accroissement et sa coloration

Résistance des bactéries aux agents extérieurs. Les cultures
du granulobacille sont peu résistantes; chauffées progressivement
de 40" & 95° C. et répiquées en milieu neuf de 5° en 5° d'élévation,
elles cessent de cultiver a 55° 60 et meurent a 65°, le chauffage
a 45°, méme prolongé pendant 2 heures influe peu sur leur déve-
loppement. L'excés d'ammoniaque libre tue les bacilles, mais,
milieu neutralisé par I'acide sulfurique, les cultures repiquées re-
iprennent leur développement jusqu'a une nouvelle accumulation de
NH”. Traités pendant 10 minutes par de I'acide phénique (2%) ou
par du sublimé (2%00) les bacilles périssent tandis qu'ils sont réfractai-
res a l'action prolongée pendant 2 heures de solution a 1— 10°/ de
trypsine, de pepsine et de lécytine. Le granulobacille pousse bien
en symbiose avec les 4 especes:

B. coli—pseiidobaciiie  de Friedlander — proteus vulgaris et b.
fluorescens liquefaciens; qu'il soit ensemencé dans des cultures de ces
germes vivantes ou préalablement stérilisés. La culture est particu-
lierement abondante lorsque les 2 espéces sont antagonistes — par
exemple granulobacille et bacille coli, tandis qu'elle est plus faible
pour la symbiose avec granulob.A-proteus. J'ai déja indiqué que le
développement simultané de deux souches d'anaérobies {clostridum
et paraplectrum  foetidum) et de granulobacille agit négativement
sur la propriété que posséde ce dernier de décomposer I'urée.

Action pathogéne générale et locale.

Expérience L 5dec. 1912. A un cobaye du poids de 240 g
(t° avant I'injection 38,1° C.) j'ai fait des injections intrapéritonéales
de jeunes cultures de 24 heures de granulobacille. Oscillations det®
le 6 dec. 38.1°, 38° le 7 dec,, et les jours suivants —t° sans change-
ment. L'autopsie faite le 18 décembre montre I'absence complete
de Iésions.

Expérience IL 18/XIl 1912. Injection intrapéritonéale
a un cobaye de dose double (2 cm) d'émulsion épaisse de culture sur
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gélose (de 24 h.) de méme que les injections précédentes, ni réaction
thermique ni lésions locales ou générales.

Expérience IlIl. 18/XIl 1912. Injection sous - cutanée de
I cm d'émulsion de culture de 24 heures dans le testicule d'un co-
baye male (poids — 1750 g) la t" apres 24 heures s'éléva de 38.3°
a 38.8°; le lendemain et les jours suivants—oscillation de 38.5°. Lo-
calp.ment—orchite, puis, aprés 48 heures,—un grand abcés qui a duré
Il jours sans changement, t° basse. A I'autopsie de I'animal: absen-
ce de bacilles dans le sang (ensemencement du sang de coeur), cul-
tures pures du granulobacille isolé du pus de I'abceés. Le sérum
sanguin n'agglutine ni les souches homologues, ni les hétérologues
du granulobacille.

Expérience IV. 12/1 1913. Inoculation par frottement
d'une anse de culture de granulobacille dans la conjonctive d'un
jeune lapin; le lendemain—rougeur insignifiante; le 14 janvier gonfle-
ment léger; peu de réaction. Plus de trace aprés 4 jours.

Expérience V. 12/1 1913. Deux cobayes du poids de 330
et de 510 g au premier—injection sous, cutanée de 1cm de culture
en bouillon, au second 1cm injecté directement dans le coeur a l'ai-
de d'une séringue. La t° oscille chez les deux animaux autour de
la normale, connue avant l'inoculation: 38.2° — 38.6°, pendant plu-
sieurs jours. Ensuite les cobayes ne furent plus observés chaque jour;
le premier n'a point réagi a l'injection, le second est mort le 15/11,
son poids réduit jusqu'a 400 g\ a lI'autopsie I'on ne constata que hy-
perémie, hypertrophie des reins; le foie et la rate inaltérés; le sang
du coeur stérile.

Expérience VI. 12/1913, a un petit cobaye du poids de
190 g. J'ai injecté sous la peau du cou deux anses de culture sur
gélose (de 18 heures) t° avant Il'inoculation — 38.5°; les jours sui-
vants—38.2°, 38.5, 38.6°, 38.3°; point de symptdmes locaux ou gé-
néraux.

Expérience VII. 22/VIIl 1913. Jai injecté 1 goutte de cul-
ture en bouillon dans la chambre antérieure de I'oeil d'un gros la-
pin 1680 g aprés avoir préalablement anésthésié le globe de I'oeil
par de la cocaine. Le lendemain, la cornée était trouble, 1égérement
enfiltrée; le troisieme jour—forte infiltration; 7 jours aprés la vascu-
larisation a disparu; il n'est resté qu'une petite tache blanchatre de la
grandeur d'un pois, subsistant encore (4/XI) un mois apres; |'aspect
de I'oeil—est le suivant: la sclérotique autour de la piquure présente

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 9. 7
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une infiltration grise profonde, I'iris un lacis des vaisseaux néofor-
més, et on remarque une synéchie postérieure. Dans la conjonctive
du second oeil du méme lapin j'ai inoculé par frottement énergique
une parcelle de culture; rougeur, gonflement et suintement d'un
liquide muco-purulent durant 8 jours; ensuite les accidents locaux
ont disparu successivement. Point de changement de t°.

Expérience VHI. 29/X 1913. Jai injecté dans la vessie
d'un cobaye male 2 cm de bouillon d'une culture de 2 jours. Aprés
24 et 48 heures t° inaltérée: 38.2». L'autopsie apres 48 heures
a montré des symptomes notables de cystite (hyperémie, mucus et
pus): granulobacille en quantité immense dans une culture du pus,
mais le sang du coeur restait stérile: (v. la photographie de la mu-
queuse de la vessie).

Expérience IX 2/XIl 1913 j'ai injecté 2 gouttes de cul-
ture du granulobacille dans la chambre antérieure de I'oeil d'un gros
lapin du poids de 1620 g. Déja 18 heures aprés—infiltration paren-
chymateuse avec trouble de la cornée, forte hyperémie des vais-
seaux; je donne ci-contre la photographie.

Enfin j'ai pratiqué les expériences suivantes pour me rendre
compte si le granulob. associé a d'autres microbes en inoculation
intrapéritonéale chez le cobaye augmente ou diminue la virulence
de ces microbes.

I/XI11 1913. Inoculation sous-cutanée a un cobaye de poids de
2509 environ, d'une émulsion de pneumobacille deFriedlaender;
t° avant I'inoculation — 37.8°, 6 heures aprés I'inoculation — 39,9",
mort en 48 h. L'autopsie montra I'hyperémie du péricarde, de la
rate et des surrénales; a I'examen microscopique grand amas de ba-
cilles encapsulés; des ensemencents du sang du coeur, de la rate, du
foie et des reins—m'ont invariablement donné des cultures pures de
pneumobacille de Fried laen der.

UXII 1913. Simultanément j'ai inoculé a un autre cobaye du
poids de 250 g la méme emulsion et en méme quantité (0.75 cm) en
méme temps j'ai introduit dans le péritoine 1cm d'emulsion de gra-
nulobacille; t° avant I'inoculation 38.0°, 6 heures aprés I'injection
39.0°, aprés 24 heures — 40.4°; le surlendemain 39.9°; le quatriéme
jour—40°; le cinquiéme t° normale: 38°. A l'autopsie de ce cobaye
ou constata I'absence des symptdmes observés chez le cobaye pré-
cédent. L'ensemencement du sang du coeur et des autres organes
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démeure stérile; de méme dans lesfrotis de rate et du sang ne se mon-
trent pas de microbes.

Dans la mésure ou I'on peut tirer des conclusions de cette ex-
périence isolée, le granulobacille exercerait un pouvoir empéchant
sur le développement du pneumobacille, aussi bien dans I'organisme
animal que dans les cultures mixtes de ces 2 germes et vice versa,
certaines propriétés du granulobacille sont atténués par I'action des
anaérobies Clostridium et paraplectrum.

N'ayant pas eu la possibilité de faire des expériences sur I'hom-
me et de me convaincre ainsi chez lui des propriétés pyogenes cons-
tatées chez les animaux, je suis obligé de me contenter de la cons-
tatation du fait suivant: le granulobacille a été trouvé fort souvent
sans aucune association de bacilles hétérogenes dans I'urocystite et
dans la prostatite chez I'homme, de méme que des inflammations
séparatives de I'anthre d'Highmore, et en symbiose avec d'autres mi-
croorganismes dans les inflammations du nez — rhinite, et de la gor-
ge—angine — circostance pouvant bien tout d'abord, a un examen
bactériologique superficiel, préter a des erreurs de diagnostic avec
la diphtérie; c'est pourquoi le controle sur de milieu d'Endo est in-
dispensable. J'ai réussi a isoler le granulobacille dans la rhinite hé-
morrhagique chez des enfants: deux fois en symbiose avec des mi-
crocoques et une fois avec le pneumobacille de Friedlaender.

L'examen biologique du sérum humain et animal, par rapport
au granulobacille pyogéne donne des résultats négatifs (réaction d'Ab-
derhaiden, réaction de Bordet — Gengou, agglutination) dus
probablement ace que le granulobacille ne détermine sur les muqueu-
ses que des accidents locaux; je n'ai obtenu qu'une seule fois une
agglutination au 1 :30 avec du sérum de lapin. Pareille absence
de ces réactions biologiques s'observe pour d'autres microorganismes
ne déterminant que des Iésions purement locales.

Le diagnostic différentiel doit avant tout étre fait avec le
bac. diphteriae et le groupe des bacilles pseudodiphtériques. Le bacille
ou granulobacille pyogene differe de tout ce groupe principalement
par les points suivants: 1) Par son action pyogéne sur les mu-
queuses; 2) le granulobacille décompose a 37° C. I'urée et les acides
uriques et hippuriques, en mettant en liberté I'ammoniaque des
composés organiques et inorganiques avec production simultanée
d'une réaction fortement alcaline; il est doué de propriétés réduc-
trices. (Réduction de Nosk); 3) Dans les 15 premieres heures, il
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produit sur les milieux sucrés a indicateur (Endo) une réaction fai-
blement acide avec coloration rose-pale des colonies (le milieu de-
meurant incolore).

Cette coloration ne devient plus intense au cours du développe-
ment ultérieur. Ces différences se manifestent dans les cultures du
granulobacille faites en bouillon ou dans un milieu non albumi-
neux, additionné de Y6 d'urée (de Kahlbaum) ou de % de sulfate
d'ammonium.

Quant aux détails— en dehors des caractéres ci dessus, pro-
pres au granulobacille et absents chez les bacilles du groupe de
diphteriae, ces derniers possédent d'autres caractéres morphologi-
ques positifs et notamment: b. diphteriae:  propriétés spécifiques,
accroissement exclusif a 37° C. et dans des milieux spéciaux;
b. pseudodiphteriae de Hoffmann-Wellenhot — absence totale ou
présence tres rare des corpuscules polaires, dépbt abondant dans
les cultures en bouillon; absence de toute propriété pathogene et
pyogene; ,diphteroides'; les descriptions de ces bacilles différent
bien entre elles; suivant Marcinowski (ZeitschriftHyg. 1913,p. 185)
ils produisent de I'acide; les autres propriétés sont inconnues; bac.
xerosis de Neisser: des bacilles sont courts, peu semblables aux bac.
diphteriae’, le bouillon reste clair; pas d'action pathogéne sur les
animaux; b. septatus de Gelpke: bacilles courts, comme les précé-
dents, sans granulation, bouillon restant clair; déterminent la rhini-
te épidémique; autres propriétés inconnues; b. striatus albus de
Besser: probablement identique ou bien trés analogue a.u bac.
pseudodiphteriae se développe aussi a la t° de chambre; bouillon
non troublé ne posséde ni propriétés pathogénes ni pyogénes; b. no-
dosus parvus de Lustgarten analogue au bac. diphteriae et au bac.
pseudodiphteriae®  propriétés pathologiques et autres — presque in-
connues; bac. pseudotuberculosis ~ murium de Kutscher: colo-
nies jaunes sur gélose; n'est pathogéne que pour la souris, b. pseu-
dotuberculosis ow\s de Preisz; bacilles plus courts que le bac.
diphteriae-, culture sur sérum de couleur orange pathogéne pour
les lapins, les breébis, les cobayes {pseudotuberculosis)-, bac. pyoge-
nes soli de Bol ton: au point de vue morphologique et dans les
cultures—analogues au bac. pseudotuberculosis ~ murium\ bac. gra-
nulosus de Russell—bacilles avec granulations en forme de longs
filaments; peptonisation rapide de la gélatine; enduit muqueux sur
pomme de terre.
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Parmi les bacilles d'autres groupes différant morphologique-
ment de granulobacille, seules offriraient un intérét diagnostique les
espéces dépourvues de spores immobiles, ne peptonisant pas la
gélatine et se colorant par la méthode de Gram (-|-); mais les ca-
ractéres de ces especes i) different tellement de ceux du granuloba-
cille, que je renonce a donner ici leur énumération détaillée (il faut
y ranger le bacille villosus de Koch, le bac. halans de Zimm., le bac
constrictus  de Zimmermann, le dac. fuscus de Fliigge, le dac. lo
culosus de Claus, le bac. lactis longus de Troili-Peterson, le hac
colloideus de Lafar, le bac. cocciformis de Severin, le bac. mucila
ginosus de Schiitz, le bac. capsulatus septicus, Bord.-Uffr., le dac
salivarius  septicus de Biondi, bac. vulgaris de Kramer, le bac. spi
niferus de Unna-Tommasoli, le bac. cavatus de Kern, le bac. Vin
kleri.

Parmi les descriptions de microorganismes agissant dans les
canalisations d'épuration biologique des eaux d'égout je n‘en trouve
aucune qui corresponde aux propriétés du granulobacillus putri-
ficus (v. A. Kossowicz: Einfuhrung in die Mykologie der Ge-
brauchs und Abwasser, 1913, F. Fischer—Das Wasser 1914 (paru
en novembre); Scheffler — Bakteriologisch-chemische Untersu-
chungen-Zeitschrift f. wissenschaftliche Landwirtschaft, 1913 p. 430
et suivantes); Dun bar — Leitfaden f. d. Abwasserreinigungsfrage
1912, 2-éme édidon p. 183 et suivantes; Rolants, Revue d'Hygiéne,
1911, t. 33, p. 949.

Caractéres généraux du bac. putrificus. Les ba-
cilles en question déterminent inflammation de muqueuse chez les
animaux: cystite, rhinite, conjonctivite, kéradte, et comme on le
trouve aussi dans certaines sécrétions purulentes humaines (rhinite
épidémique, rhinite hémorrhagique infantile, cystite), parfois en cul-
ture pure, sans association microbienne, il me semble qu'on est
fondé a affirmer que les bacilles en question sont ou peuvent étre
la cause de ces inflammalions. De la la dénomination pyogeéene.
Ces microorganismes se trouvent parfois dans des conditions nor-
males ou pathologiques, dans les mucus du nez et du pharynx,
comme les pneumococques, et étant donné leur morphologie, tres

Serkowski: Manuel de diagnostic bactériol. 1898.
Matzushita: Bakteriologische Diagnostik 1902.
Knaut: Tabellen zur Bestimmung der Trinkwasserbakterien 1911.



— 904 —

voisine de celle du B. diphtérique—ils peuvent induire en de graves
erreurs diagnostiques.

Ces bacilles en question sont immobiles, dénués de spores, sur
des préparations de pus et dans les cultures jeunes ils montrent con-
stamment les granulations polaires typiques décrites par Neis ser,
mises en évidence par coloration vitale et par la méthode de Neisser
d'oil la dénomination de granulobacille; dans les passages ultérieurs
se rencontrent des formes en cornue, ne différant sous le rapport de
la forme, de la grandeur et du groupement du dac. diphteriae. Ils se
colorent par la méthode de Gram. Le granulohac. différe du dac.
diphteriae et de toutes les espéces parentes ou analogues, au point
de vue morphologique désignées généralement sous le nom de
»diphteriae™ et ,,dipteroides™, par les principaux caractéres suivants:
1) par son action pyogene sur les muqueuses; 2) par la décompo-
sition a 37° C. de I'urée, des acides urique et hipurique, avec mise
en liberté de I'ammoniaque des composés organiques et inorganiques
et en production d'une réaction fortement alcaline; 3) par les fa-
cultés reductives dues aux corps bacillaires eux-mémes et non aux
filtrats sur bougies Berkefeld; 4) par la prodiiction en 15 h. sur
milieux sucrés, milieu d'Endo—d'une réaction faiblement acide au
début; ses colonies prenant une coloration rose pale, et démeurant
de cette couleur sans devenir plus foncées lors du développement
ultérieur.

Ses propriétés biologiques subissent une atténuation par sym-
biose avec des bacilles nitrifiants et des anaérobies {Clostridium et
paraplectrum  foetidum)] cette symbiose est défavorable aux deux
especes en présence. Inoculé par voie péritonéale ou sous-cutanée,
le granulobacille ne détermine point de symptémes généraux ou
locaux; inoculé dans les mémes conditions en méme temps qu'une
culture tres virulente de bacilles de Friendlander, il en atténue I'ac-
tion. Inoculées dans I'oceil, les cultures du granulobacille détermi-
nent de la conjonctivite et de I'oedéme.

En dehors de 4 propriétés capitales ci dessus, distinguant le
granulobacille du groupe des diphteriae, je conseille pour le diagno-
stic de déterminer [I'alcalinité et la diminution du pourcentage de
I'urée dans un milieu composé de bouillon additionné de % d'urée
(ou bien du bouillon ou de la macération de viande, employés
jusqu'ici).

Conclusion: 1) Le granulobacille ou le bac. putrificus ap-
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partient aux espéces bactériennes pyogénes et se montre capable de
déterminer des inflammations locales de toutes les muqueuses (quel-
les qu'elles soient) mais introduit par voie intrapéritonéale ou sous-
cutanée il ne provoque point de lésions et dans les accidents locaux,
il ne détermine pas d'altérations du sang, constatables par les exa-
mens biologiques. (Abderhalden, v. Bordet-Gengou, agglutination).

2) Doué des propriétés pyogenes et décomposant simultané-
ment l'urée et I'acide urique, avec mise en liberté de I'ammoniaque,
le granulobacillus putrificus détermine une fermentation alcaline
dans les urocystites (comme le promeus vulgar.).

3) Il est tres analogue au bac. diphteriae  au point de vue de
la forme et de coloration; montre invariablement au début des gra-
nulations métachromatiques et dans les générations ultérieurs — des

formes involutives en cornue; il en résulte que par la coloration
vitale il n'y a point possibilité de le distinguer du bac. diphteriae
sur des préparations microscopiques; il se colore aussi par la mé-

thode de Gram (-{-); il est impossible encore de distinguer ces deux
especes dans les cultures sur milieu de Loeffler et dans les pré-
paration de ces cultures. Pourtant a 37° G. il pousse rapidement
sur gélose ordinaire et sur les milieux d'Endo; sur ce dernier les co-
lonies se colorent rapidement en rose pale, ne changent plus et ne de-
viennent pas plus foncées avec le temps.

4) La différenciation du bac. pseudodiphteriae  est rendue pos-
sible par la propriété qu'a le granulobacille de montrer constam-
ment des corpuscules polaires, de se comporter sur milieu d'Endo
aussi que nous venons de le dire; dans les milieux contenant de
I'urée, de I'acide urique, ou bien du sulfate d'ammonium, le granu-
lobacille produit rapidement une réaction fortement alcaline; en mé-
me temps il montre un pouvoir pyogene, que ne posséde pas le bac.
pseudodiphteriae.

5) Un milieu spécial est particulierement propre pour les dé-
terminations et le titrage de la réaction développée par le Bac. Il est
constitué par du bouillon (ou un liquide privé d'albumine) addition-
né de Yo d'urée ou de 10n de SOMAJHN c. a. d. des substances diffé-
rentes décomposables. Au contraire le bouillon de viande, employé
d'ordinaire, rend les dosages difficiles, car il contient: 1° des composés
organiques résistant a la décomposition, 2° du sucre provenant du
suc de viande et dont la présence donne une réaction acide, méme
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dans les cas ou I'on ensemence en méme temps que le granuloba-
cille une culture de proteus  vulgaris.

6) Il est indispensable de contrdler les notions actuelles sur
la présence du bac. diphteriae  dans les cavités de la bouche et du
nez des hommes normaux, dans l'urine et dans la salive des conva-
lescents etc. étant donné que ces notions—Ia sont fondées sur l'exa-
men microscopique et ces cultures sur sérum de Loeffler et qu'il
est nécessaire désormais de faire entrer en ligne de compte pour
I'éliminer la flore trés analoguedeB. granuleux de la maison Kahl-
baum ou bien du milieu sans albumine avec d'urée. Sous
I'action des bacilles décomposant I'urée, les différences dans le titra-
ge par l'acide N/10 (indicateur méthyle-orange) ressortent plus gran-
des et plus nettes, que par les méthodes antérieures.

7) On doit abandonner la dénomination fausse de ,,bac. pseu-
dodiphteriae" et par analogie avec les dénominations admises
actuellement de ,“paratuberculosis" (forme bacillaire) et de ,,pseu-
dotuberculosis"  (forme clinique) désigner par ,,pseudodiphteriae”
les afféctions cliniguement analogues a la diphtérie, mais détermi-
nées par des microorganismes autres que le B. de Loeffler et par
dac. .jPseudodipMeriae"”, — la forme bacillaire de Hoffmann-
Wellenhof (l'ancien 6ac. ,,pseudodiphteriae™). De méme qu'on

ne désigne pas le paracolibacille par le nom de pseudocolibacille.

8) D'apres les travaux de nombreux auteurs la décomposi-
tion des matieres organiques dans les bassins d'épuration biologique
des eaux vannes (septic tanc treatment) et les fosses septiques de
moindre diminutions est trés incompelte et leur décomposition com-
pléte exigérait un temps trop prolongé (v. Roth et Ber tschin-
ge r, Corespondenzblatt fur Schweiz. Aerzte t. 30, 1900, p. 729).
D'aprés mes propres expériences, il me semble que les réactions de
ce vice de fonctionnement sont les suivantes: 1) la température des
fosses qui est peu convenable et trop soumise aux variations atmo-

S. Dzierzgowski. Gesundheits-Ingenieur 1907, t. 30, N. 1, 261.

S. Dzierzgowski et Predtietche nski. Arch. des Sciences Biolog.
1910, t. 16, p. 67.

Guthet et Spillner. Gesundheits-Ingenieur 1911, p. 153.
Dun bar. Leitf. f. d. Abwasserreinigungsfrage 2-me ed 1912, p. 206.
Rolants. Revue d'Hygiéne, t. 33, 1911, str. 949.
K ossowicz. Mykologie d. Gebrauchs — und Abwasser 1913, p. 82.
F ischer. Das Wasser 1914, p. 326 et suivantes.
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sphériques; 2) la symbiose dans le méme bassin d'especes micro-
biennes différentes dont I'action se neutralise par antagonisme phy-
siologique; 3) la variabilité de la flore bactérienne, 4) I'hyperalca-
linité du milieu qui résulte de la décomposition organique et entrave
la culture des microbes. Les recherches ci-dessus mentionnées sur
les égouts et sur la décomposition de I'urée par les aérobies {granu-
lodacillus putrificus) ou par symbiose aéro-anaérobie a températu-
res diverses démontre bien que 1) la température des bassins d'épu-
ration doit étre constante (37° C.); 2) que tous processus de fermen-
tation ne peuvent pas se produire simultanément et parallélement
dans le méme bassin; 3) que la flore de chaque procéssus fermentatif
doit nécessairement étre adoptée et choisie avec discernement et
4) que I'hyperalcalinité du milieu doit étre neutralisée au cours de la
fermentation.

Tels sont les principes généraux qu'une série de travaux com-

mencée par moi méme et mes collaborateurs se propose de vérifier
et de mettre en évidence.

Explication des photographies.

1. Cultures de Granulohacillus  sur gélose inclinee. Deux d'entre elles
ont été isolées d'une rhinite, la troisieme d'une prostatite (V4 de grandeur naturelle)-

2. Colonies macroscopiques sur gélose (dével. a la température de 37®.
Grandeur naturelle).

3. Culture en stries sur milieu d'Endo; en réalit¢ les colonies sont colo-
rées en rose pale.

4. Cultures en stries de Grantllobacilhis  comparativement avec les stries
de bac. fluorescens et de bac. pseudodiphteriae Hoffmann-Wellenhof-milieu
d'Endo (V4 de grandeur naturelle. La différence de coloration n'est pas visible sur
la photographie).

5. Photographies comparatives des globes oculaires de lapin, (expériences VII).
Dans la chambre antérieure de I'oeil droit on a inoculé le granulobacillus.  L'oeil
gauche n'a pas subi d'inoculation.

6—10. Microphotographies du mucus nasal contenant de  granuloba-

cillus - gt glu18US. Granulobacille provenant des cultures pures.

La flore des différents procéssus a été décrite par Kellermann,
Kosso wicz, Sohng en, de Kruij ff; Lieske, Fred, Caron, Scheffler,
Wollmann, Bonjean et autres
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4. Henryk Raabe:

Pokolenia jesienne Amoebidium parasiticum Cienk.

(Doniesienie tymczasowe).
Komunikat zgtoszony dn. 18 Listopada 1913 r.
Przedstawit J. Tur.

(Z pracowni zoologicznej Uniw. Jagiellonskiego w Krakowie).

W listopadzie r. 1912 rozpoczagtem cykl badarnnad  Amoebidium
parasiticum,  ktorych zadaniem miato byé poznanie loséw, jakim
ulega ten organizm w miare jesiennego obnizania sie temperatury.
Badania musiatem wykonywa¢ z koniecznosci w pracowni; tutaj,
dostarczenie Amoebidium warunkow, zupeinie identycznych z na-
turalnemi, byto niemozliwe. Azeby wszakze stworzyé warunki,
chociaz co do temperatury przyblizone do naturalnych, umiescitem
kulture, przyniesiong wprost z pola miedzy dwoma oknami pokoju,
pracownianego. W tych warunkach, temperatura mato sie réznita
od temperatury na dworze, obnizata sie rowniez i podlegata zmia-
nom i skokom, analogicznie do zmian, ktére zachodzity na otwar-
tem powietrzu. ROznica byta jedynie ta, iz tutaj zmiany tempe-
ratury byly nieco tagodniejsze i ze byla ona zawsze o kilka stopni
wyzsza. Zmiany, ktdrym ulegato tutaj Amoebidium nie rdznity sie
zbytnio od tych, ktérym ulega ono w tym czasie w naturze.

Zanim przejde do omoéwienia wynikow mych badan, musze
przypomnie¢ w kilku stowach najwazniejsze wiasciwosci Amoe-
bidium parasiticum. Jest to organizm jednokomérkowy, o przy-
naleznosci systematycznej niezupetnie pewnej, zaliczany zreszta
w ostatnich czasach do grzybéw (Ch at ton 1906). Zyje na licz-
nych wodnych cztonkonogach, do ktérych przyczepiaja sie jednym
koncem swego ciata i ktére czesto obsiada nadzwyczaj obficie;
umieszcza sie gtownie na czesciach ciata silnie poruszajgcych sie,
jak np. na odndzach skrzelowych i antennach skorupiakéw; prawie
zawsze znal6$é; go mozna na odnézach rozwielitek  (Daphniae).
Ksztatt Amoebidium  jest workowaty, badZz potksiezycowaty, wiel-
ko$¢ bardzo rézna; zalezy ona w pierwszym rzedzie od ilosci jader
w komorce. 1los¢ jader wzrasta przez zdwajanie sie i dochodzi nie-
jednokrotnie w jednej komdrce do 64, a nawet 128. Zewnetrz-
nych organdéw Amoebidium nie posiada; otoczone jest btong;
w plazmie znajdujg sie charakterystyczne zawartosci — ciatka me-
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tachromatyczne i niewielkie wodniczki. Osobnik w stadyum wie-
lojadrowem rozpada sie na miode jednojadrowe indywidua, ktére
powstaja przez zwykty podziat ciata macierzystego na tyle mio-
dych schizontéw, ile w nim znajdowato sie jader. Kazdy miody
przyczepia sie znowu do skorupiaka i w ten sam sposéb rozwija sie
dalej. O innych whasciwosciach cyklu rozwojowego  Amoehidium
nie bede tu wspominat, gdyz w tym momencie nie przedstawiajg
dla nas znaczenia. (Pr. blizej o nich w pracach: CienkowsKki
1861, Chatton 1906, Raabe 1911a, 1911b, 1912).

Badania moje nad losami AmoeMdium jesienig, prowadzitem
od 10 listopada 1912 r. do 5 stycznia 1913 r. Dnia 5 stycznia wo-
da w innem akwaryum zamarzta i badania przerwatem. W tem
»doniesieniu tymczasowem' postaram sie przedstawi¢ najwazniej-
sze wyniki mych badal, jakie dotad otrzymatem tak jak zako-
munikowatem je na posiedzeniu 111 Wydziatu W. T. N. w dniu
18 listopada 1913 r. Nie bede tu podawat szczeg6towego opi-
su metod badania; zaznacze jedynie, iz polegalty one na co-
dziennem badaniu stanu kultury w ciggu tego czasu na zy-
wym materyale i na utrwalonym, ponadto na obserwowaniu
rozwoju jednego i tego samego indywiduum w ciggu pewnego
okresu, wreszcie na przenoszeniu czesci kultury do réznych wa-
runkéw i badaniu zachowania sie Amoehidium wobec tych zmian.
W ciggu mej pracy okazata sie konieczno$¢ doktadnego ozna-
czenia rozmiarow Amoehidium i obrachowania stosunku plazmo-
jadrowego dla poszczeg6lnych osobnikéw. Wobec tego, iz bez-
posrednie odmierzenie objetosci komorek i jader byto niemozli-
we, uzylem jako wskaznika jednych i drugich wielkosci po-
wierzchni ich najwiekszych przekrojow; przekroje te mozna by-
to doktadnie odrysowac i oznaczy¢ ich rozmiary metodga wazenia
wycinkéw papieru, odpowiadajacych rysunkom przekrojéw. Ko-
marki cate i jadra majg ksztatty regularne; z pewnym tez bardzo
wielkim przyblizeniem mozna przyja¢, iz objetosci ich sg propor-
cyonalne do najwiekszych przekrojow. Szczegétowe postepowanie
przy tej metodzie wyjasnie doktadnie w pracy definitywnej.

W kulturze Amoehidia rozwijaly sie przez caty czas badan
i zginety dopiero wraz z zamarznieciem wody. Whasciwosci jednak
Amoehidium zmieniaty sie w ciggu tego czasu znacznie.

Temperatura w ciggu okresu badania obnizata sie stale dos¢
rownomiernie za wyjatkiem potowy listopada, w ktérym to czasie
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nastgpit odrazu znaczny spadek. Od tego momentu temperatura byta
stale nizsza, cho¢ jak tozaznaczytem, wdalszym ciggu obnizala sie
znowu réwnomiernie. W zwigzku z tem wahaniem sie temperatury,
nastepowaty tez dnie zmiany w wtasciwosciach Amoehidium: pokole-
nia z poczatkéw listopada rdznity sie znacznie od pokoleh z grud-
nia—stycznia. Bedziemy nazywali okres do 20 listopada (dnia
przetomowego w temperaturze) okresem wczesniejszym jesiennym,
a okres od 20 listopada — p6zniejszym jesiennym; analogicznie do
tego: pokolenia z jesiennego okresu ,,wczeSniejszemi jesiennemi'’,
z drugiego—,,pdzniejszemi jesiennemi"'.

Gtowne roznice miedzy obu pokoleniami byty nastepujace.
Najpierw, zmiany dotyczyty obfito$ci rozrodu obu po-
kolen. Amoehidia wystepowaty w kulturze przez caly czas ba-
dan, jednak ilo$¢ ich wraz z obnizaniem sie¢ temperatury, malala;
podczas gdy w poczatkach listopada na jednej Daphnia mozna byto
znalezé osobnikéw wiecej, niz setke, w poczatkach stycznia bywato
ich zaledwie kilkanascie, badz nawyzej kilka dziesigtkbw. Na ta-
ki stan rzeczy skiadaly sie przyczyny dwojakiego rodzaju: ze-
wnetrzne, wigzace sie ze zmiang warunkéw i otoczenia, jaka na-
stgpita z obnizeniem sie temperatury, i wewnetrzne, cytologiczne
wiasciwosci tego organizmu. Do zewnetrznych warunkéw, wplywa-
jacych na mniej obfite rozmnazanie sie Amoehidium nalezato prze-
dewszystkiem wymieranie skorupiakéw od zimna. Daphniae
w kulturze mej byl}- stosunkowo mato wytrzymate na obnizenie
temperatury (mniej np. niz Cyclops)] kilkakrotnie tez w grudniu
i styczniu ginety prawie w zupetnosci, zascielajgc trupami dno
akwaryum. W takim czasie, gdy skorupiakéw byto mato, Amoe-
hidia rozmnazaty sie skapo; wystarczato jednak przeniesienie nie-
licznych pozostatych Daphniae do matego stoika, aby ilos¢ Amoe-
hidium natychmiast gwattownie sie zwiekszyta. Wskutek zupel-
nego wymarcia skorupiakéw, kilkakrotnie trzeba bylo wpuszczal
do akwaryum nowe, ktérych hodowle zapasowa trzymatem stale
w pracowni. Azeby by¢ pewnym, ze wraz z nowemi rozwielitkami
nie wpuszczam do kultury nowych Amoehidium® poddawatem kaz-
dego skorupiaka doktadnemu zbadaniu pod mikroskopem; ponadto
sama kultura zapasowa, dostarczajgca nowych skorupiakéw, byta
utworzona z Dapniae czystych, nie majgcych na sobie  Amoehidium.
Przeniesione Daphniae utrzymywaty sie przy zyciu przez pewien
czas, szczegdlniej, jezeli zostaly umieszczone w matych akwaryach,
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z odpowiednig iloscig détritus i roslin wodnych; natychmiast poja-
wialy sie na nich Amoedidia i bez wzgledu na temperature rozmna-
zaly sie bardzo obficie. Azeby zrozumieé te zalezno$é, trzeba wzigé
pod uwage, iz Amoebidia sg to organizmy nie posiadajgce prawie
ruchu czynnego (za wyjgtkiem pewnych zmian w ksztattach ciata).
Przyczepiajg sie one do skorupiaka jedynie wtedy, jezeli zostanag
biernie wciggniete w wir wody, wywotany przez drganie odnozy.
Nie jest to trudne dla AmoeMdium, gdyz poddaja sie z tatwoscig
wszelkim pradom, przypuszczalnie wskutek bardzo niewielkiego
ciezaru gatunkowego. Gdy zageszczenie skorupiakéw jest duze,
i tem samem ruch wody bardzo silny, Amoedidia z tatwoscia moga
sie dosta¢ w zetkniecie z ciatem skorupiaka i tutaj, jak to juz wy-
zej zaznaczytem, moga sie przyczepia¢ za pomocg kleistej substan-
cyi, ktérg wydzielajg przez btone. Brak wiec objektu, do ktdrego
Amoebidia mogtyby sie przyczepia¢, stanowit gtéwny czynnik ze-
whnetrzny, powodujacy zmniejszanie sie ilosci ich w grudniu i sty-
czniu, Dalsze przyczyny lezaty w wilasciwosciach samego orga-
nizmu i w cytologicznych zmianach, wywotywanych przez zmiany
warunkéw, zwigzanych z obnizaniem sie temperatury; do tych
zmian przejdziemy obecnie.

Najwiecej dostrzegalna réznica miedzy pokoleniami ,,wcze-
$niejszemi" i ,,p0zniejszemi polega na ich wielkos$ci. RoOznice
te stwierdza sie na pierwszy rzut oka; nadaje ona kulturom w obu
okresach zupetnie odrebne cechy. Osobniki o tej samej ilosci ja-
der, w styczniu stajg sie 4 i 3 razy mniejsze, niz byly w listopa-
dzie. Jako przyktad moga nam postuzy¢ osobniki 8 jadrowe.
W listopadzie osobniki 8 jadrowe dosiegaty w najwiekszym prze-
kroju podtuznym maximum 546 minimum 152 |i2; w styczniu
osobniki o takiej samej ilosci jgder — maxim. 130 #\, min. 72
Takiez same rdznice dotyczyly indywiduéw o wszystkich innych
iloSciach jader. W odpowiednim stosunku zmienity sie tez wiel-
kosci jader i elementéw cytologicznych komdérki.

Scislejsze pomiary wykazujg, iz tym zmianom objetosci to-
warzyszg wazniejsze jeszcze przeksztatcenia wiasnosci cytologicz-
nych Amoebidium; dotyczg one stosunku plazmo-j adr owe-
go. Stosunek ten w pokoleniach ,,pézniejszych™ przesuwa sie
w3i4 na strone jader, wiec przybywa substancyi jgdrowe;j.
Tak, u osobnikéw tej samej objetosci, w poczatkach listopada sto-
sunek plazmy do jader przedstawia sie (np. dla osobnikéw o prze-
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a. Catkowity cykl roz-

wojowy Amoehidium  pa-

rasiticum denk, z dnia

10 listopada 1912 r. Pow.
350 razy.

h. Catkowity cykl roz-

wojowy Amoeb. parasi-

ticum denk, zdni2 —5

stycznia 1913 r. Pow.
350 razy
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kroju podtuznym = 130 ji* w przypadkacli, gdy jest najwyzszy,
jako 7,5, gdy jest najnizszjT", jako 3,8. U osobnikéw tej samej wiel-
kosci ze stycznia, jako 2 i 1,2.

Wraz z obnizaniem sie temperatury powolniejszym staje sie
wzrost osobnikoéw i czesto$¢ sehizogonii. Pewne wnio-
ski, odnoszace sie do tej kwestyi, mozna wysnu¢ z danych, uzyska-
nych z obserwacyi kultur, ktére moglibySmy nazwaé ,,odradzane-
mi*', tudziez z badania poszczegdlnych osobnikdw, przyczepionych
do nozki skorupiaka. O ,,odradzanych™ kulturach wspominatem
juz wyzej; sg to te kultury, w ktérych, wskutek obnizenia sie tem-
peratury, Daphniae wyginety i w ktorych uzyskiwatem nowy roz-
woOj Amoebidium przez wpuszczenie do stoika nowych skorupia-
kéw; naturalnie skorupiaki te musialy byé wpuszczone natych-
miast po wyginie'ciu starych i musiaty nie posiadaé¢ na sobie
Amoebidium. Na drugi juz dzienn po wpuszczeniu ich do stoika,
pojawiaty sie na nich 1 — 2 jadrowe pasorzyty, ktore po Kkilku
dniach dorastaty i podlegaly schizogonii. Rozwd@j wszystkich
osobnikéw odbywat sie poczatkowo mniej wiecej jednakowo,
jednakze juz po tygodniu porzadek zamacat sie i pojawialy sie
Amoebidia rownoczes$nie w réznych stadyach. Stato to w zwigzku
z tem, iz miode 1-jgdrowe osobniki, pochodzace z wody akwaryum,
przyczepiaty sie do ciata Daphnia nietylka w piei'wszym dniu,
lecz i w nastepnych; z drugiej strony, schizogonia osobnikéw, na-
wet tego samego wieku, nie zawsze nastepowata scisle w tym sa-
mym czasie. Z tych wszystkich wzgledow zbadanie roznic w szyb-
kosci rozrodu napotykato na duze trudnosci. W najog6lniejszych
zarysach roznice byly nastepujace. Podczas gdy w listopadzie
podziat jader odbywat sie stale mniej wiecej co 24 godzin, w po-
czatkach grudnia byt mniej czesty, pod koniec za$ na poruszaja-
cych sie osobnikach nastepowat co 48 godzin i jeszcze rzadziej.

Wreszcie pewne réznice miedzy obu pokoleniami dotyczyly
wielkosci osobnikéw, podlegajacych schizogonii.  Osobniki, roz-
padajace sie na schizonty bywajg u Amoebidium  réznej wiel-
kosci, jednak zawsze przewaza jeden typ, najczesSciej spotykany.
W letnich pokoleniach schizogonia obejmuje najczesciej osobniki
duze, 64—128 jadrowe, w pokoleniach ,,pdzniejszych™ Amoebidia
daleko rzadziej dorastajg do takiej wielkosci i rozpadajg sie na
osobniki potomne najczesciej w stadyach 16—32 jadrowych. Po-
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wolniejszy wzrost i mniej obfita schizogonia wplywaly tez na
mniej obfity rozréd Amoebidiwn  w okresie p6zniejszym.

Na zasadzie przedstawionych tu faktow, musi-
my skonstatowac istnienie bezpoSredniego wptywu
zmian warunkéw, zwiazanych z jesiennem obniza-
niem sie temperatury na wielko$¢ osobnikow Amoe-
bidiwn®  stosunek w nich plazmojgdrowy, szybkos$¢
wzrostu i wreszcie na wielojgdrowo$¢ indywiduow
podlegajgcych schizogonii.

Azeby poznac blizej whasciwosci obu pokolen, poddatem szcze-
gétowemu zbadaniu kulture w Kkilku terminach, mianowicie
10 listopada, 22 listopada, 2—5 grudnia i 2—5 stycznia. W pierw-
szym, trzecim i czwartym z tych terminéw kultura rozwijata sie
dobrze, wyglad osobnikéow byt normalny, natomiast dn. 22 listo-
pada kultura posiadata charakter zupetnie odmienny: duza czes¢
osobnikéw byta w degeneracyi, z ogromnemi pecherzykami $réd
plazmy, rozrywajacemi niejednokrotnie $Scianki komdrki, z rozpu-
szczonemi ciatkami metachromatycznemi, z zduszonemi jadrami;
oprocz tych, liczne osobniki byty w stadyum, ktére moznaby na-
zwaé ,,depresya', rowniez z pecherzykami, z rozpuszczonemi w nich
ciatkami metachromatycznemi, jednak jeszcze z normalnemi ja-
drami; ponadto byta tez znaczna ilos¢ osobnikdw, rozwijajacych
zie normalnie.  Wszystkie te trzy typy osobnikéw roznity sie mie-
dzy sobg znacznie rozmiarami i stosunkiem plazmojadrowym. Naj-
wieksze byty osobniki w degeneracyi, mniejsze od nich — indywi-
dua w depresyi, najmniejsze—rozwijajgce sie normalnie. Rd&znice
dotyczgce stosunku plazmojadrowego byly bardzo wyrazne. Sto-
sunek plazmojadrowy u osobnikéw gingcych wahat sie mniej wie-
cej miedzy 7 — 7.5 (czyli substanncyi jadrowej byto 7 — 7.5 razy
wiecej niz plazmy), u osobnikéw w depresyi miedzy 3—3.5, u osob-
nikéw rozwijajacych sie normalnie miedzy 2—2.5 a nawet u pew-
nej grupy $réd nich miedzy 1—1.5,

Zbadanie kultury z terminu nieco wczes$niejszego, z dnia
10 listopada wykazato nam, iz dnia tego degeneracyi, ani depresyi
nie byto, wszystkie osobniki rozwijaty sie normalnie i nalezaly
gtéwnie do typéw o stosunku plazmojadrowym 7 — 7.5 i 3 — 3.5;
rozmiary wiec ich byly bardzo znaczne. Zupetnie odwrotny obraz
przedstawit sie nam w dniach: 3 -5 grudnia i 3—5 stycznia. | tu
rowniez depresyi i degeneracyi juz nie byto, wszystkie jednak
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osobniki nalezaty jedynie do typéw o stosunkach plazmojadrowych
2—2.5 i 1—1.5; rozmiary ich byly, jak wiemy, znacznie zmniejszo-
ne. W dniu 20 listopada zaszta wiec zmiana w kulturze tego rodza-
ju, iz wyginety wszystkie osobniki, majace stosunek plazmojadro-
wy najwyzszy i najwiekszg objetos¢, pozostaty jedynie indywidua
0 nizszym znacznie stosunku plazmy do substancyi jadrowej. Na-
stepnych dni i $rod tych wyginaé musiata znaczna czes¢, gdyz
w styczniu nie mamy juz zupetlnie Amoebidium o stosunkach pla-
zmojadrowych: 7—7.5 i 3—3.5. Z drugiej strony, poréwnanie ze
stanem kultury z ,,okresu wczesniejszego', z dn. 10 listopada,
wskazuje, iz w ciggu listopada musiat powsta¢ w kulturze
nowy typ AmoeMdium” ktérego poprzednio tam nie byto, rozmia-
rami bardzo nieznaczny, ostosunku plazmojgdrowym najnizszym,
1—1.5. Rzeczywiscie tez, w kulturze z dn. 20 listopada (dzier zmia-
ny temperatury) oprdcz licznych osobnikéw objetych depresyg
i degeneracya, znajdujemy pewne indywidua, bedace dopiero co po
podziale jader, lecz z pewnemi sladami ,depresyi’”. Jadra u tych
indywiduow se mate i bardzo skupione; podziat ich nie byt zwy-
kly, nie towarzyszyt mu tez zwykty przyrost iloSci plazmy. Osob-
niki te przed podziatem naleze¢ musiaty do typu  Amoebidium
o stosunku plazmojadrowym wysokim, po podziale wytworzyty
nowy typ, o stosunku plazmojadrowym zupetnie odmiennym. Ta-
kie gwattowne przeksztatcenie kultury odbyto sie
w poczatkach listopada izwigzane byto z wytworze-
niem sie nowych zupetnie typoéw Amoebidium. Podczas
tych przeksztatcen liczne osobniki wyginety; mozna to wyttomaczyé
jedynie w taki sposob, iz gwaltowne obnizenie sie temperatury
dotkneto te indywidua w momencie, w ktérym ich stan fizyolo-
giczny nie byt odpowiedni do przejscia zmian, zwigzanych z prze-
ksztatceniem sie typu; te, ktérych stan fizyologiczny pozwalat na
to, przystosowaty sie w sposéb gwattowny do Qo-
wych warunkdw.

Obserwacya kultury podczas trwania niezmiennie tych
samych warunkdw (wiec w poczatkach listopada, w poczat-
kach stycznia, tudziez w innych okresach roku, w ktérych badatem
Amoebidia) wskazuje, iz w takich warunkach w kulturze istnieje
jeden tylko typ Amoebidium, przedstawiajgcy odrebny, zam-
kniety w sobie cykl rozwojowy, zachowujacy swe rozmiary, swoj
stosunek plazmojadrowy, swe morfologiczne cechy i w zmiennosci

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 9. 8
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swej wychylajacy jedynie sie poza pewne nieznaczne granice. O ile,
przy zmieniajacych sie nieco warunkach wytworzg sie w kulturze
rownoczesnie dwa typy, kazdy z nich, wnormalnym swym
rozwoju, stanowi znowu zamknietg w sobie catosc.

Kazdy z naszych typow—biorac rzecz systematycznie—przed-
stawia grupe osobnikéw jednego gatunku, majacych wspélne cechy,
zachowujacych te cechy w pokoleniach potomnych i nie zmienia-
jacych ich tatwo przy zmianie warunkéw. W rozumieniu syste-
matycznem typy takie moglibySmy nazwaé rasami. Rasy nasze
bytyby niewatpliwie analogiczne do licznych ras jesiennych zna-
nych u tkankowcow.

W sSwietle przedstawionych tu badan, Amoehidium parasiti-
cum przedstawiatoby sie jako gatunek, wystepujgcy w przyrodzie
pod postacig réznych ras; tutaj poznalismy specyalnie jego
rasy jesienne i ich przeksztatcenia.

Na tem krdtkim zestawieniu wynikéw dotychczasowych mych
badan poprzestane narazie, pozostawiajgc omodwienie dokladne
szczegotow i wnioskow teoretycznych do pracy definitywnej.
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RESUME.
Henryk Raabe:
Les générations automnales d’Amoebidium parasiticum.
(Note préliminaire).
Communication annoncée le 18. XI. 1913.
Présentée par J. Tur.
L'auteur présente les résultats des études sur le développe-
ment de I'’Amoebidium Cienk. dans une culture exposée
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a l'action de I'abaissement de la température pendant I'automne.
Les changements observés sur des animaux provénants de la cul-
ture étaient analogues a ceux qui se produisent en automne chez
des animaux vivants a I'état libre.

Les observations étaient faites depuis la moitié du Novembre,
jusqu'a la moitié du Janvier 1913, en quel moment survenait la con-
gélation de I'eau dans les cultures.

Pendant tout le temps des observations I'action réproductrice
des Amoebidium n'était pas interrompue, mais les générations des
individus produits au mois de Novembre différaient beaucoup des
celles du Janvier.

Les individus provénants de la fin de Décembre et de Janvier
étaient 3 — 4 fois plus petits que les individus possédant le méme
nombre de noyaux, mais produits en Novembre. La relation caryo-
plasmique changea aussi chez différentes sortes des individus; pen-
dent I'abaissement de la température de la culture la quantité de
la substance nucléaire était 7.5 fois plus grande que la quantité du
protoplasme chez le méme individu; en Novembre il n'y avait que
2.5 fois plus de la substance nucléaire que du plasme. La vi-
tesse de I'accroissement des individus et les dimensions de ceux
qui se préparaient a la schizogonie étaient aussi diminuées. liest
alors a constater I'influence directe des change-
ments des conditions du milieu liées avec I'abaisse-
ment automnale de la température sur les dimensions,
la vitesse de l'accroisement et la rélation caryoplas-
mique des A. placés dans les cultures.

A la fin de Décembre existaient dans la culture de VAmoebi-
dium nouvelles sortes des individus, différentes trés nettement des
individus initiaux.

Chaque sorte des individus étaient caractérisée par un cycle
évolutif différent de celui des autres sortes, par ses dimensions et sa
rélation caryoplasmique.

D'aprés l'auteur ces sortes des individus représentent les ra-
ces différentes; elles sont appellées les races automnales de
VAmoebidium  parasiticum.

Ces races doivent son existence a des changements
brusques se produisant chez des individus provenant de I'éte,
pendant I'abaissement brusque de la température a la fin de Novem-
bre. A ce moment beaucoup d'individus succombaient a cause de
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I'actions du froid; une petite quantité seulement survivait, passait
par des changements tres profonds de leur structure cytologique et
donnaient ainsi naissance a une race nouvelle, c'est a dire a la race
automnale.

5. Ryszard Bitedowski i Kazimierz Demel:
Mieczaki Ojcowa.

Cz. 1. Pulmonata geophila.

Z Pracowni Zoologicznej Tow, Nauk, Warsz.
Komunikat zgtoszony dn. 25 Listopada 1913 r.

Przedstawit Jan Tur.

Pamieci Antoniego Wagi
i Antoniego Slésarskiego.

Terenem poszukiwan faunistycznych jest Ojcéw od r. 1854,
kiedy to mianowicie grono przyrodnikow i lekarzy warszawskich
pod przewodnictwem Antoniego Wagi odbyto ,,podréz" w do-
line Pradnika dla zapoznania sie z faung i florg tych okolic.

Wyniki tej podrézy ogtoszone przez bezimiennego autora
w,,Bibliotece Warszawskiej" w latach 1855 i 1857 stwierdzity
znaczne bogactwo i odrebno$¢ przyrody dolin Ojcowa. W ,,Spra-
wozdaniu' tem opracowat Waga ,gromady nizszych zwierzat",
$rod ktorych nieco miejsca poswiecono réwniez mieczakom. Z na-
tury warunkéw tej podrézy, ktéra byta pierwszg prébag poznania
catokiztattu fauny Ojcowa, wyniklo, ze na poszczegblne grupy
zwierzece niewiele zwrocono tam uwagi, poswiecajac dla owej ca-
tosci liczne, wazne niekiedy szczegoOty.

Nieco inne zadanie miat juz przed soba Antoni Slésar-
ski; w licznych swych rozprawach, rozrzuconych w réznym cza-
sie i w réznych wydawnictwach, zebrat Slésarski znaczny ma-
teryat malakologiczny, dotyczacy Krdlestwa Polskiego i dat nam
tym sposobem pierwszy materyat statystyczny. Jakkolwiek spisy
te obejmowaly zawsze Krolestwo jako cato$¢, to jednak okreslat
Slésarski mozliwie najdoktadniej miejsce znajdowania gatunku.
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W pracach jego Ojcéw notowany jest bardzo czesto. To tez wiek-
szo$¢ mieczakow Ojcowa zostata po raz pierwszy podana przez po-
mienionego autora.

Przewaga czynnika systematycznego nad czynnikami zoogeo-
graficznemi i etologicznemi jest jednak w pracach Slésarskiego
tak znaczna, ze Pracownia Zoologiczna T, N. W. majac na uwadze
przyszty racyonalny opis faunistyczny Krélestwa Polskiego i ziem
przylegtych, postanowita ten dziat podjety przez Sl 6sarskiego
przedewszystkiem uwzgledni¢ i uja¢ opracowanie mieczakéw Ojco-
wa w pewng zaokraglong catos¢ tak pod wzgledem systematycz-
nym, jako tez zoogeograficznym i etologicznym.

Plan ten tem wieksze posiada¢ moze znaczenie, ile ze dzieki
pracom Wtadystawa Poliuskiego niektore okolice Krole-
stwa Polskiego (Nateczéw, Zamoyszczyzna) zostaty pod wzgledem
malakologicznym opracowane bardzo sumiennie z uwzglednieniem
wspomnianych metod fizyografii nowoczesne;j.

W wyborze uktadu systematycznego kierowalismy sie dwo-
ma wskazaniami. W pierwszym rzedzie chodzito nam o to, aby
ten ukfad byt najprostszy, unikat — o ile moznosci—rozbijania ga-
tunkéw typowych, wyraznych, na szereg gatunkéw podrzednych,
i odmian, zawdzieczajacych swe istnienie tylko drobnym odchyle-
niom indywidualnym. Poniewaz wszystkich przejawow tej zmien-
nosci uwzgledni¢ nigdy nie mozna, tem bardziej wiec btednem wy-
da¢ sie musi oznaczanie tych bardzo niekiedy drobnych wahau
morfologicznych nowemi nazwami, obcigzajgcemi systematyke
i stwarzajgcemi sztuczng zapore dla przysziej syntezy zoogeogra-
ficznej.

Zalezato nam réwniez na tem, aby uklad przez nas przyjety
dat sie z tatwoscig dostosowac do tych systeméw, ktére w dotych-
czasowych opracowaniach fauny malakologicznej polskiej zostaty
juz uwglednione. Z natury rzeczy bowiem praca nasza musi
by¢ utamkiem tej przysziej catosci, ktéra im bardziej jednolicie
opracowana zostanie i o wspdélny uktad systematyczny oparta—
tym bardziej harmonijny catoksztatt stanowi¢ bedzie. Wybor te-
go uktadu przyszedt nam tym fatwiej, iz juz Witadystaw Po-
lin ski w opracowaniu mieczakéw Nateczowa (1912) i Zamoy-
szczyzny (1913) przyjat byt ukitad zawarty w ksigzce Gey era
»uUnsere Land- und Susswasser Mollusken™. Poczytujgc ukiad ten
za stosunkowo najprostszy i odpowiadajacy powyzej wyluszczo-
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nym postulatom, dostosowaliSmy do niego spis podanych tu ga-
tunkow.

Twierdzi¢, ze spis nasz wyczerpuje bezwzglednie wszystkie
na terenie Ojcowa zamieszkujace gatunki, bytoby ryzykowne i nie-
roztropne. StaraliSmy sie rozpatrze¢ nietylko gatunki przez nas
znalezione, lecz i te, ktére bedac zanotowane przez Wage lub
Slésarskiego (dwuch naszych poprzednikéw na tym terenie
poszukiwan) nie nastreczaty—jako formy typowe — zadnych wat-
pliwosci, jakkolwiek z pospolitych staty sg w Ojcowie rzadkie
(np. Hélix arbustorum).

Szczegdlniejszej rewizyi beda tez musiaty uledz Clausiliae.
Trudnosci jakie nastrecza ich okreslanie najbardziej rutynowanym
malakologom (vide Geyer, str. 58) zmusito nas do pewnej rezer-
wy wobec gatunkéw notowanych, lecz przez nas nie napotkanych.
Przyszty syntetyk naszej fauny, ktory doczeka sie moze reformy
systematycznej tej grupy mieczakow, bedzie tu mdgt z pewnoscig
co$ dorzuci¢, zdaje nam sie jednak, ze obraz zoogeograficzny i eto-
logiczny Ojcowa nieznacznym tylko ulegnie przez to zmianom.

Majgc tedy szczegotowe i na wspdlnej metodzie oparte opra-
cowanie faunistyczne terenéw potudniowych Kroélestwa, mozna sie
bedzie w przysztosci niedalekiej pokusi¢ o charakterystyke fauny
malakologicznej Polski potudniowej, ktéra od fauny terenéw poét-
nocnych zdaje sie odbiega¢ bardziej niz to dotychczas przypu-
szczano.

Krélestwo Polskie, jak to juz z badan dotychczasowych coraz
wyrazniej wynika, sktada sie z kilku do$¢ odrebnych catosci zoo-
geograficznych. Tereny potudniowe tak rézne zaréwno pod wzgle-
dem geologicznym jak i etologicznym od terenéw poétnocnych sa
nacechowane nietylko przez obecno$¢ gatunkéw swoistych, czesto-
kro¢ gorskich i potudniowych, lecz i iloSciowo przewyzszajg faune
malakologiczng ziem centralnych i p6inocnych kraju.

GdybySmy wyjasnienia tego stosunku chcieli szuka¢ w geo-
logicznej strukturze kraju, to odrazu moglibySmy uchwycié¢ zwia-
zek pomiedzy staremi formacyami paleo- i mezozoicznemi catego
potudnia i tg duzg iloscig form mieczakéw, tylko te okolice zamie-
szkujacych.

Zwiagzkowi temu nie mozna przypisywac¢ zbytniej doniosto-
§ci. Nie tyle chodzi tu bowiem o wiek formacyi, na ktérej mie-
czaki masowo wystepuja, ile o petrograficzny charakter podioza.
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Tylko obecnoscig wapienia w glebie tlomaczyé mozna sobie fakt,
ze mieczaki tak licznie opanowaty Ojcéw, Zioty Potok, Nateczow,
Zamoyszczyzne, t.j. miejscowosci obfitujgce w wapien jurajski
i kredowy, usunely sie za$ zupetnie (z wyjatkiem nagich) ze sta-
rych, krystalicznych skat sylurskich i dewonskich, obejmujacych
znaczny obszar gor $-to Krzyskich, jakkolwiek w gérach tych zrea-
lizowato sie duzo warunkdw, sprzyjajacych osiedleniu sie¢ tam ga-
tunkow gorskich, karpackich. Wyniesienie poziomu (300—618 m),
ilos¢ opaddéw atmosferycznych najwieksza w Kr. Polskiem 792 mm),
temperatura (spadajaca w przecietnemu obliczeniu rocznem ponizej
8® C.), stary las o wyjatkowo gestem podszyciu ro$linnem, wszyst-
ko to zdawatoby sie stwarza¢ warunki dla zycia migczakéw korzys-
tne. A jednak—jak to ostatnie nasze poszukiwania we wspomnia-
nych gérach wykazaty, fauna réwnin podwarszawskich jest sto-
kro¢ w mieczaki skorupowe bogatsza niz skaliste i wilgotne szczy-
ty Lysicy i Lysej Gory.

Jezeli Ojcow jest istotnie ,,rajem mieczakéw polskich”, to
zawdziecza on to przedewszystkiem wiasnie wystepowaniu tam
owego tatwo przyswajalnego przez mieczaki wapienia. Na tej
krancowej placowce jury naszej zrealizowane zostaly warunki,
wiasciwe klasycznej jurze szwajcarskiej, ktorg Bollinger nazwat
»rajem mieczakéw szwajcarskich”. Te wtasnie miejscowosci ~nie-
tylko stwarzajg idealne dla mieczakéw warunki terenu, obfitujace-
go w szczeliny gesto zaro$niete, nietylko zatrzymujg wilgo¢ tak
niezbedng i ciepto dla wielu gatunkdéw pozadane, lecz daja owa
powierzchnie wapienng, z ktorg ustawiczny kontakt stanowi waru-
nek sine qua non dla zycia wielu form. Jakkolwiek dziwnem wy-
dac¢ by to sie mogto, jednak coraz bardziej zblizamy sie do przeko-
nania, ze mieczaki (jesli nie wszystkie, to przynajmniej znaczna ich
czes€) pobierajg wapien bezposrednio ze skaty i gleby. Chociaz
materyat doSwiadczalny dotyczacy tego zjawiska nie moze by¢ dzi$
jeszcze uwazany za dostateczny, to jednak stwierdzenie faktu, ze
nawet w lasach jurajskich, tam gdzie mieczaki od podtoza od-
dzielone sg grubg warstwg igliwia i lisciwia i przenikngé¢ poprzez
nig nie moga, wystepuje zjawisko degeneracyi skorupy (Bollin-
ger l. c.), kaze nam coraz to bardziej liczy¢ sie ze stosunkiem mie-
czaka do jego podtoza petrograficznego.

Na rozkwit malakologiczny terenéw Ojcowa ztozyly sie i in-
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ne czynniki od owego wapienia niezalezne. Potozenie i wynie-
sienie nad poziom morza (okoto 420 metréw) nadato Ojcowowi ce-
chy okolic podgoérskich, $rednia roczna opadow (787 mm) zbli-
za te okolice pod wzgledem hydrometrycznym .do Karpat (700 —
1200 mm), za$ srednia temperatury (mierzona, stopieh wiecej, niz
niestety tylko w ciggu 4 lat) wynosi 6,4° C., t. j. blizko o jeden
w (3l6rach S-to Krzyskich.

To tez wérdd 56 podanych przez nas gatunkoéw znajduje sie 38
(t. j. 67,8%) ktére zamieszkujg tereny podgorskie, zas§ wsrod tych 38—
13 gatunkow wyraznie zmierza ku okolicom gérskim, stanowigc
przejscie ku faunie Podkarpacia.

Stosunek fauny malakologicznej Ojcowa do tejze fauny Kré-
lestwa Polskiego dos¢ trudno jest ustali¢; na przeszkodzie staje tu
przedewszystkiem zawita synonimika gatunkéw, okres$lanych przed
laty 30 (prace Slésarskiego) wedtug innych niz dzi$ uktadéw
synoptycznych. Skutkiem tego wiele bardzo gatunkéw, dzi$ jedna
nazwg objetych, rozbijano na gatunki podrzedne, czestokro¢ nie
przekraczajgce granic odmiany. Tym sposobem wzrastata ilos¢
gatunkow, niczem nie przyczyniajac sie do wyjasnienia zagadnien
zoogeograficznych i etologicznych. Szczegélnie wazng to jest rze-
czg, gdy chodzi o gatunki trudne bardzo do okre$lenia i zdradza-
jace sktonno$¢ do tworzenia bardzo licznych odmian (np. Clau-
silia).

Jesli sie przytem zwazy, ze liczne terytorya sg u nas jeszcze
zupetnie niezbadane pod wzgledem malakologicznym, to nie bedzie
zbytecznem ostrzezenie, aby dane statystyczne poczytywaé za tym-
czasowe i wnioski z nich wyciggane przyjmowa¢ z wielka ogled-
noscig.

Uwzgledniajac prace Wagi, Slésarskiego i Polinskie-
go dla Krdlestwa Polskiego oraz monografie Bagkowskiego
itomnickiego dla Galicyi, ilo$¢ gatunkow Pulmonata  geophila
zamieszkujgcych na obszarach tych dwuch dzielnic Polski mozna
w przyblizeniu oznaczyé na 135 2).

Ojcow lezy pod 50°12' szer. geogr. i pod 90°67' E. Gr. dtugosci g.
Z posrdéd tej ilosci, 78 gatunkdéw (t. j. 57%) zamieszkuje 10 guber-
nij Krolestwa Polskiego. Oczywiscie, ze z punktu widzenia zoogedgrafii,
dane te sg zupeinie bez znaczenia. Podajemy je tutaj w przypisku dlate-
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W stosunku do tej cyfry ilos¢ mieczakéw lgdowych zamiesz-
katycli w Ojcowie jest do$¢ znamienna; stanowi ona 41~ (56 na 135).
Zwazywszy jak niewielki teren stanowi Ojcow wraz z najblizszg
swg okolicg, przychodzi sie do wniosku, ze jest to jedna z miejsco-
wosci, najgesciej w Polsce przez mieczaki zamieszkana”).

Fauna mieczakéw lgdowych Galicyi przechodzi tu niejako na
teren Krol. Polskiego. Z pomiedzy zanotowanych tu przez nas 56
gatunkow, 24 (a wiec 42,870) nie zostaty dotychczas napotkane
w innych okolicach Krolestwa. Wszystkie sg natomiast znane
w Galicyi. Jest to jeszcze jeden dowdd, ze niektore tereny potu-
dniowe Krdlestwa pod wzgledem zoogeograficznym sa bardziej
zblizone do karpackiego podgoérza niz do dyluwialnych obszaréw
niziny polskiej. Za tym samym pogladem przemawia tez ilo$¢ ga-
tunkow wybitnie podgérskich, wynoszgca wszystkich podanych
przez nas form (14 na 56). Sg to: Limax coerulans B.,  Hyalinia
glabraSt, Hyalinia nitens Mi ch., Vitrea contorta Held., Pa-
tuta Tupestris St., Hélix unidentata Drap., Hélix Pietruskia-
na P., Hélix sericea Dr., Hélix vicina R., Hélix faustina R., Bu-
liminus rnontanusDr.,  Pupa doliolum*rg., PupaavenaceaBrg.,
Clausilia dubiaJ"T. Z posrdd reszty gatunkow, 24 zamieszkuje
niziny, 18 zas skiada sie na gatunki niezalezne od warunkéw hy-
psometrycznych terenu.

Jest rzeczg bardzo prawdopodobng, iz przez okolice Ojcowa
przechodzi granica zoogeograficznego rozmieszczenia wielu gatun-
kéw. Szczegélnie mozliwem wydaje sie to by¢ dla tych gatunkow,
ktére najobficiej wystepujg na obszarach potudniowych Europy
$rodkowej.

Na 56 gatunkdéw, z wyjatkiem jednej Hélix Pietruskiana
Par., wszystkie pozostate zamieszkujg Europe srodkowg. Z tych
naleza:

a) do fauny pétnocno-europejskiej: Patula
ruderata, Hélix hortensis, Hélix ne-
moralis 3 gatunki (5,3%) i

go tylko, poniewaz w pracach dawniejszych terjtoryum to uwzgledniano
jako catosc.

1) W stosunku do Pulmonata  geophila znajdowanych na obszarze
Kr. Pol. ilo$¢ gatunkéw Ojcowa wynosi 71,80/0- » blizko V4 ladowych

mieczakéw tego terytoryum znalez¢ mozna na matej przestrzeni dolin Oj-
cowal...



924 —

b) do fauny wschodnio-europejskiej: Li-

max coerulans, Hélix faustina, Hel.

vicina, Hel. Pietruskiana, Hel. obvia,

Hel. austriaca 6 gatunkow (10jT*/q)
c) do fauny potudniowo-europejskiej: Daz"-

debardia rufa, Patula rupestris, Hé-

lix lapicida, Buliminus tridens, Pupa

doliolum 5 » (8,9°/0)
d) do fauny zachodnio-europejskiej: Pa-

tula rotundata, Hélix incarnata, Hel.

umbrosa, Clausilia parvula, Clausilia

dubia .5 ” (8,9%)

Razem 19 gatunkow.

Pozostate 37 gatunkéw (66°/0) sg typowymi mieszkafncami
Europy s$rodkowej.

Rzecz prosta, ze wiekszo$¢ znaczna podanych ponizej Slima-
kéw stanowig gatunki w Kroélestwie Polskiem juz znajdywane.
Charakterystyka fauny malakologicznej Ojcowa nigdy nie byta po-
dejmowana, i tem sie ttumaczy fakt, ze 7 spotykanych tam gatun-
kow (Patula rupestris, P. ruderata, Hélix incarnata, H. umbro-
sa, H. obvia™ H. vicina i Clausilia biplicata) sg formami dla Oj-
cowa nowemi. Z posrod nich 2 gatunki (Hélix umbrosa i Clau-
silia biplicata) sa tu i dla Krolestwa Polskiego po raz pierwszy
zanotowane.

Szczegélnie dziwnem wydaje nam sig, ze Clausilia  biplicata
zostata przez poprzednich badaczéw w Ojcowie przeoczona. Jest
to tem trudniejsze do wytlumaczenia, ze gatunek ten jest jednym
Z bardziej typowych tego rodzaju i ze w Ojcowie spotyka sie w du-
zej ilosci. Najprawdopodobniej mamy tu znéw do czynienia z ja-
ka$ pomytka, wynikajaca z rozbijania gatunkéw typowych na licz-
ne drobne i zmienne formy, bedace doskonatym materyatem do
tworzenia zawitej, trudnej dzi$ do rozplatania synomimiki.

Pragnac na przyszto$¢ unikng¢ mozliwego chaosu w tym
dziale mieczakéw krajowych, kierujac sie tendencya nie rozbijania
zbytecznego form bardzo niekiedy zmiennych, podajemy tu tylko
Nerw7rae typowe, przez nas znalezione, pomijajac te, ktére Sl6-
sarski dla Ojcowa zanotowat. Zdawato sie to nam tembardziej
wskazane, ze autor ten podaje w swych spisach 8 gatunkow Clau-
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sili ojcowskich, z ktorych tylko trzy [CI. riigosa Drap. = nasza
dubia Dr., Cl. commutata Rosm. = orthostoma Mk., i Cl. gra-
cilis Pf. = nasza parvula St.) mozna byto ustali¢ jako synonimy

naszych gatunkow.

Chcieliby$my tez zwroci¢ uwage na szczeg6t, dotyczacy roz-
mieszczenia gatunkéw wewnatrz samej doliny Ojcowskiej. Najges-
ciej przez mieczaki lgdowe zamieszkatg wyniostoscig jest Gora
Zamkowa. Pomimo, iz jest odcieta od otaczajacych gor, ze zaj-
muje nieznaczny stosunkowo obszar i ze potozona jest w najruch-
liwszej czeSci Zaktadu Ojcowskiego, blizko potowe wszystkich ga-
tunkéw moznaby tam odszukaé. Swe wybitne pod tym wzgledem
stanowisko zawdziecza Gora Zamkowa w znacznej mierze warun-
kom swego potozenia topograficznego. Stoki jej, wystawione na
wszystkie cztery strony Swiata, dajg mieczakom duzg ilo$¢ stano-
wisk, posiadajgcych badz odpowiednig insolacye, badz geste pod-
szycie krzewdw lisciastych, mchow i paproci, zabezpieczajgce od
wysychania; liczne rumowiska i produkty wietrzenia skaly stwa-
rzajg tatwy kontakt mieczaka z podtozem; gatunki, przyzwyczajo-
ne do zycia $rdéd ruin, tam w resztkach dawnego Zamku gniezdzi¢
sie moga.

Jesli Ojcéw jest miejscowoscig najobficiej w Polsce przez
mieczaki zamieszkatg, to Gdéra Zamkowa nalezy do tych teryto-
rydw, ktére w granicach dolin ojcowskich stanowig niejako natu-
ralny National Yelowstone Park.

Na tem miejscu czujemy sie w obowiazku ztozyé serdeczne
podziekowanie p. D-rowi Stanistawowi Koztowskiemu, dy-
rektorowi zakladu leczniczego w Ojcowie, ktdry wspomagajac pro-
jekt zatozenia letniej pracowni zoologicznej w Ojcowie, nietylko
nam utatwit osiggniecie zamierzonego celu, lecz otworzyt na przy-
szto$¢ droge tym biologom polskim, ktérzy do systematycznego
opracowania fauny i flory tych okolic przyczyni¢ sie zechca.
Wdzieczno$¢ nasza nalezy sie tez p. D. Geyerowi w Stuttgar-
dzie, ktorego doswiadczenie byto nam wielkg pomoca przy doktad-
nem okresleniu trudniejszych form, i z ktérego wskazowek pozwo-
lonem nam byto czerpac obficie.

P. D-rowi Janowi Turowi, Kierownikowi Pracowni Zoo-
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logicznej T, N. W., sktadamy rowniez serdeczne podziekowanie za
troskliwg opieke, jakg prace nasza przez caly czas jej trwania
otaczat.

A. Testacellidae.
1. Daudebardia rufa Drap.

Rzadki, potudniowo-europejski ten gatunek zostat raz jeden
znaleziony w Krol. Polskiem i jedynem n nas jego stanowiskiem
jest Ojcow. Znalazt go tu S16 sarski wr. 1882 w lipcu u pod-
néza Grory Zamkowej. Podgdrski ten mieczak przedostat sie tu
z Galicyi, gdzie rodzaj ten reprezentowany jest przez 5 gatunkow.
Przypusci¢ nalezy, ze Ojcéw i okolice stanowig granice péinocna
jego rozmieszczenia geograficznego.

»Zamieszkuje miejsca wilgotne okolic gorzystych, trzyma sie
pod kamieniami lub opadtymi lisémi; pojawia sie od pierwszych
dni wiosny az do polowy lata; pézniej chowa sie w ziemi." ($16-
sars ki). Ta ostatnia wiasciwosé jej zycia byta zapewne przyczy-
ng, dla ktorej nie znalezliSmy jej podczas naszego pobytu w mie-
sigcu sierpniu w Ojcowie. D. rufa zamieszkuje miejsca, w ktoé-
rych sie spotykaja niektére mate Hélix'y, Yitrina, Glausilia, ktére
to rodzaje stuzg za pokarm temu jedynemu u nas migsozernemu
Slimakowi.

B. Limacidae.
2. Limax maximus L.
a) var. einereo-niger Wolf.

Dos$¢ czesty w lasach Ojcowa pod wilgotnem, sprochniatem
drzewem. Spotykalismy go tez i w parku. Palearktyczny, kosmo-
polityczny ten gatunek jest w rozmaitych okolicach Krélestwa dos¢
czesto spotykany: Nateczow i Zamoyszczyzna (Polinski).

Wybitny przedstawiciel swej rodziny, ktéra wraz z rodz.
Arionidae  przebywa najchetniej w wilgotnych, zacienionych la-
sach, obfitujacych w sprochniate pnie drzew, nie krepujac sie zu-
peinie charakterem podtoza. Tem tlumaczy sie tez fakt, ze obie te
rodziny sg znacznie pospolitsze w lasach goér S-to Krzyskich niz
w Ojcowie, jak to wykazaty ostatnie nasze poszukiwania we wspo-
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mnianych gérach, pozbawionych zresztg zupetnie przedstawicieli
mieczakéw skorupowych.

b) var. cinereus Lister.

Park, Grora Zamkowa. Rzadziej notowgny niz forma poprze-
dnia (brak go w wykazach Polinskiego dla Nateczowa i Za-
moyszczyzny), jakkolwiek dzieli z nig sposéb zycia. W Ojcowie
dos¢ pospolity, jest w Galicyi uwazany za rzadki, tak, ze Muzeum
Dzieduszyckich we Lwowie posiada tylko jeden okaz z pod
Mikuliczyna. '

3. Limax agrestis L. {AgrioUmax agrestis L.).

W Ojcowie do$¢ pospolity. Nie skrepowany ani warunkami
hypsometrycznemi, ani charakterem petrograficznym podtoza, spo-
tyka sie w catej Polsce, i trzyma sie szczeg6lnie pél i ogroddw,
gdzie—jak to zaznaczajg Bakowski i tomnicki, rozmnozony
w wigkszej ilosci, wyrzadza szkody w plonach ziemnych. Jest to
jedyny gatunek, w pewnych warnnkach dla rolnictwa szkodliwy.

4, Limax tenellus Nilson.

3 osobniki znalezliSmy na pniach drzew, w parku. Znany
réwniez z Nateczowa, Zamoyszczyzny.

5. Limax coerulans M. Bielz {Schwabii Frf1ld).

Jest to jedyny Limax, znany u nas-wylgcznie z Ojcowa, gdzie
wybitnem jego stanowiskiem jest Gréra Chetmowa. W wiekszej ilo-
$ci widywaliSmy go tam u podnéza ,,0lbrzymiego bloku skalnego,
ktory lezy po lewej stronie drozyny lesnej, prowadzacej bezposre-
dnio na szczyt gory Chetmowej™, t. j. w bezposredniem sgsiedztwie
z bardzo rzadka u nas rosling Scolopendrium  vulgare Smith (p,
Woéycicki Z. (17) p. 35 Tabl. 8). Zyje on tam na humusowem
poditozu wéréd nagromadzonych przegnitych lisci porzeczki alpej-
skiej {Ribes alpinum L.), bzu koralowego {Sambucus racemosa L.),
jodty (Abies alba Mili.), klonu (Acei' platanoides L.), buku {Fa-
gus silvatica L.), lipy {Tilia cordata Mili.) i jaworu (Acer pseu-
doplatanus L.).

Poza tem, najbardziej niejako znamiennem jego stanowiskiem,
mieliSmy raz jeden mozno$¢ zobaczenia jednego tylko osobnika
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podczas gestego deszczu przy drodze miedzy Pieskowg Skatg a Ka-
linowem.

Bakowski i Ltomnicki zaliczajg tego mieczaka do form
wschodnio-europejskich ze wzgledu, iz znajduje sie on w Galicyi:
w Tatrach (Nowicki), w Beskidzie i Pieninach (Nusbaum) oraz
pod Lwowem (Jachno). Jako mieczak typowy, podgorski winien
sie znajdowa¢ u nas na potudniu Lubelskiego i w tysogdrach. Po-
li iski nie notuje go dla Zamoyszczyzny, na $-tym Krzyzu réw-
niez nie zdotaliSmy go dotychczas odszuka¢. Widziano go w Kroa-
cjn, znany jest tez z Moraw, Sudetéw, Wegier i z Siedmiogrodu.

C. Vitrinidae.
6. Vitrina pellucida  Mauller.

Wszedzie w Ojcowie dos¢ liczna, szczegdblniej na Grorze Zam-
kowej pod mchem. Kosmopolityczna zresztg forma ta zamieszkuje
caty obszar Krolestwa (Sl6sarski). Niezmiernie wytrzymata na
wszystkie warunki podioza, wysokosci i klimatu, w Ojcowie gniez-
dzi sie jednak w miejscach wilgotnych, lecz nie ogranicza sie spe-
cyalnie do terenéw wapiennych.

7. Conulus fulvus  Miller.

Pospolity zaréwno w Ojcowskiej jak i w Saspowskiej Dolinie,
gdzie zamieszkuje wilgotne rozpadliny skat. Znany u nas ze Zio-
tego Potoku (Slésarski) i Nateczowa (Polifiski), gdzie jest
w pewnych okolicach mieszkaricem typowym.

8. Hyalinia glabra Stud.

Zaledwie 2 okazy zebrane na GOrze Zamkowej, jakkolwiek
i nad Pradnikiem zbierat go Slésarski. Podgérski ten mieczak,
wogdle rzadki, znany jest u nas tylko z Ojcowa.

9. Hyalina cellaria Miull.
Dos$¢ czesto spotykana na catym terenie pod osypiskami skat.
Znana tez z Zamoyszczyzny.
10. Hyalinia nitens Mich.

Kilka osobnikéw ze skalistych stokéw Gory Zamkowej. Tru-
dno bardzo orzec, czy nie mamy tu do czynienia z nader zblizong
formg H. nitidula Drap., poniewaz jednak ta ostatnia jest raczej
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forma nizinng, za$ H. nitens Mich. jest charakterystyczna dla
podgorza, sktoniliSmy sie wiec do tej ostatniej nazwy tern wiecej,
iznp. Bélling er (2, pag. 49) wyraznie kwestyonuje istnienie H.
nitidula Drap., uwazajac ja za forme identyczng z H. nitens.

11. Hyalinia lenticula Held. (H. pura auct).

Rzadko w Ojcowie spotykana, jakkolwiek jest to jej etap
w jej postepach na wschod, gdzie zdaje sie siegaé b. daleko (Stano-
wyje Grory). Slésarski notuje ja jako Zonites purus Q-ray. Jest
to gatunek gorski, jak wszystkie zresztg Hyaliniae od charakteru
petrograficznego podioza niezalezny.

12. Vitrea contorta Held, {diafana Stud.).

W Ojcowie, t. j. w jedynym znanym dotychczas u nas miej-
scu jej wystepowania jest bardzo rzadka, by¢ moze wskutek tru-
dnosci w jej odszukaniu. Zyje bowiem w giebokich szczelinach,
$réd mchu i ziemi, trudno wiec jg dostac, jakkolwiek jest najwiek-
sza z posrod gatunkow i rodzajow pokrewnych. Wybitnie gérski
ten gatunek zamieszkuje calg Europe z wyjgtkiem potudniowych
jej krancow.

13.  Vitrea cristallina Mull.

Tak jak i gatunek poprzedni, wystepuje u nas tylko w Ojco-
wie. Zyje na catym obszarze Europy i jest mniej przywigzana do
wilgoci, niz do nizkiej temperatury. Spotyka sie i na réwninach.

14. Zonitoides nitida MuUll.

Whbrew zdaniu G-eyer'a (,,meist in grosserer Gesellschaft™)
w Ojcowie nieliczny, w pojedyuczych okazach. By¢ moze dlatego,
iz ma sktonno$¢ zamieszkiwania raczej okolic nizinnych (Greyer),
jakkolwiek Bgkowski i Lomnicki za teren jemu wlhasciwy
uwazajg gory ,i to tylko nizsze" (1 pag. 38). Znany tez z Nale-
czowa i Zamoyszczyzny (Polinski).

D. Arionidae.
15. Arion subfuscus Drap.

Pospolity w Ojcowie: O6ra Zamkowa, G"™rg Ztota, Ciasne
Skatki.

Zarowno jak i Limacidae, gatunek ten nie jest zwigzany
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z podtozem wapiennem, czego dowodem jego obecnos$¢ na catym
obszarze kraju. Liczniejszy w goérach Sto-Krzyskich, potrzebuje
najwidoczniej tylko duzej ilosci butwiejgcego drzewa i lisciwia.
Duzy bardzo osobnik zostat znaleziony w Ciasnych Skatkach na
pionowej $cianie pod mchem i warstwg grzybow i porostow, gdzie
ztozyt byt znaczna ilo$¢ jajek,

16. Arion hortensis Fér.

Pospolity w parku i na Gérze Zamkowej. Ogo6lne dane eko-
logiczne, zblizone do danych gatunku poprzedniego.

E. Helicidae.
17. Punctum pygmaeum Drap.

Pospospolity na Gdrze Zamkowej i Ziotej. Ubiquist ten do
fauny Krdl. Polskiego zaliczony zostat dopiero przez Polinskie-
go, ktory go znalazt w Nateczowie.

Bardzo typowe osobniki znalezliSmy pod lisciami i kamie-
niami.

18. Patula {Pyramidula Filz.) rupestris Stud.

Gora Zamkowa, Dolina Sgspowska, Skaty Panienskie. Gérski
i naskalny ten mieczak (Bollinger) cigzy ku potudniowi; granica
jego rozmieszczenia biegnie wyraznie z pétnocnego zachodu (An-
glia) na potudniowy wschéd (potnocna Persya i kraje zakaspijskie)
i zdaje sie whasnie przechodzi¢ przez Ojcéw, lub jego okolice. Dla
Ojcowa gatunek ten dotychczas notowany nie byt. W Rosyi ga-
tunek ten nie zamieszkuje.

W wapieniach najchetniej sie gniezdzi, nietyle by¢ moze dla
wapnia samego, ile dla fizycznych wiasciwosci wapieni (promienio-
wanie ciepta).

19. Patula ruderata  Stud.

Liczne osobniki znaleziono (Demel) na starych spréchnia-
tych pniach wierzbowych nad Pradnikiem, koto Strzelnicy w par-
ku. Slésarski (12) wspomina'o tym gatunku, jako o rzadkim,
znalezionym przez ks. WtadystawalLubomirskiegow Kru-
szynie pod Czestochowa. Polinski natomiast znalazt go w wigk-
szej ilosci w warunkach analogicznych z temi, w jakich wystepuje
w Ojcowie, t. j. zlokalizowane w wiekszej iloSci osobnikow na
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pniach spréchniatych drzew nadrzecznych. ,,Ten zyjacy zabytek
okresu lodowcowego", jak go nazywa Po linski, winien sie znaj-
dowa¢ na wiekszych obszarach Polski, ile ze Geyer znalazt go
w Landsberga nad Warta, zajete za$ przez gatunek ten znaczne
obszary wschodu (Rosya $rodkowa) i potnocy (Skandynawia, Ural,
Syberya p6inocna) zdaja sie sprzyjaé temu przypuszczeniu.

20. Patula rotundata MUull.

Wszedzie w Ojcowie dos¢ pospolita, szczeg6lnie czesta w Do-
linie Saspowskiej pod kamieniami i na Grorze Zamkowej. Jest ga-
tunek ten niejako antyteza gatunku poprzedniego: o ile tamten
trzyma sie terenéw gdrzystych na wschodzie i pdinocy okolic pale-
arktycznych (Kobelt 6, p. 61), o tyle P. rotundata jest forma
bardziej nizinng i niejako zachodnia.

Nawet zamieszkujac lasy, poszukuje podtoza wapiennego.

Hélix pulchella Mdill.

Pospolita ta forma i w Ojcowie oczywiscie spotyka sie czesto
pod kamieniami, kawatkami drzewa. Od podioza wapiennego nie-
zalezna, licznie sie spotyka na Gorze Zamkowej.

22. Hélix costata M.U\\.

Mieczak ten zblizony ksztattem do formy poprzedniej, zawsze
tez razem z nig bywat spotykany. Jachno (5) uwaza te obydwa
gatunki za jeden i miesci je pod H. pulchella-* obecnie w ostatnich
pracach znéw zaznacza sie tendencya do zblizenia tych dwuch ga-
tunkdw na podstawie ich licznych krancowych odmian (Bollin-
ger). Nasze osobniki réznig sie jednak dos¢ kraricowo od siebie”
dzieki wyraznemu zeberkowaniu na skorupce H. costata Miull.

23. Hélix personata’'L m.

Gorski ten mieczak spotyka sie u nas tylko w Ojcowie. Ma-
my go z Géry Zamkowej, ze stokéw Doliny Saspowskiej i Bent-
kowskiej .

24. Heélix bidens Chemn.

Znaleziony byt w Ojcowie przez Wage i oznaczony jako H.
bidentata Gm. (16, str. 164), Slésarski notuje go tylko dla
okolic Warszawy, Polinski miat jeden niedorosty osobnik z Sa-
baudyi (Zamoyszczyzna). Jest to gatunek wschodnio-europejski

sprawozdania Tow. Nauk Warsz Rok VI. 1913. Zeszyt 9 9
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i alpejski (,,echt alpin') naréwni z gatunkiem Eelix unidentata
Drap., jak chce Kobelt (6, str. 65), z czem sie jednak niezupet-
nie zgadzajg jego stanowiska u nas, gdzie nietylko wspomniani au-
torowie znajdowali go na nizinach, lecz Jachno (5, str. 48) posia-
dat nawet osobniki z wiklin nadwislanskich.

25. Hélix unidentata Drap.

Znaleziony na Goérze Zamkowej na ziemi. Po za Ojcowem
u nas nie spotykany, jest to bowiem gatunek wiasciwy okolicom
gorzystym, wapiennym. Zyje $rod lisci i mchu.

26. Hélix umbrosa Partsch.

Gatunek ten byt dotychczas znany tylko z Galicyi Zachod-
niej. Prawdopodobnie i SI6sarski miat go w reku, lecz wziagt go
za H. rufescens Pennant, Clessin, ktory to gatunek jest iden-
tyczny z dzisiejszym H. striolata C.Pfeifer. Jest to gatunek za-
chodnio-europejski, zamieszkaty w okolicach podgorskich i nizin-
nych.

27. Hélix Pietruskiana Partsch.

W Ojcowie bardzo liczny. W lipcu i w sierpniu zbieralismy
duzo okazéw miodych, ktdre moglty da¢ asumpt do mylnego okre-
$lenia tego gatunku. Stosuje sie to zapewne do H. hispida L. po-
danego dla Ojcowa przez Wage (16, pag. 164). Wschodnio-euro-
pejski ten gatunek zamieszkuje licznie Podgérze galicyjskie; u nas
po za Ojcowem nie byt spotykany.

28. Hélix sericea Drap.

Notowany dla Ojcowa przez Slésarskiego(Il). Przez nas
nie znaleziony. Poliuski podaje go dla Zamoyszczyzny. Wsze-
dzie w Europie znajdowany i z podtozem wapiennym nie zwigzany.
Dybowski znalazt go na Syberyi Wschodniej.

29. Hélix strigella Drap.

Bardzo rzadki, jakkolwiek zycie jego stoi w zwiazku z obec-
noscig podtoza wapiennego. Tu i owdzie na catym obszarze kraju
spotykany: Po linski widziat go w Nateczowie, opisat w Zamoy-
szczyznie, mamy tez okazy, ktére Demel przywi6zt z Ptocka.
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30. Hélix incarnata Mull.

Czesty w Dolinie Saspowskiej i na Gorze Zamkowej. Naog6t
dos¢ rzadki ten gatunek przywedrowat do Ojcowa zapewne z Grali-
cyi Zachodniej. Nie brak go jednak i w innych miejscowosciach
Krolestwa (Nateczéw, Zamoyszczyzna, okolice Warszawy). Z cech
etologicznych podkresli¢ nalezy specyalng predylekcye do znacz-
nej wilgoci i nizkiej temperatury.

31. Hélix vicina Rosm 1 (carpathica Friv.).

Nasze osobniki znalezione zostaly w Doi. Sgspowskiej. Jest
to gatunek gorski, w Karpatach istotnie pospolity, jakkolwiek
i U nas znany jest z Zamoyszczyzny, gdzie go zanotowat Poli ns ki.
W Ojcowie wystepuje najczesciej razem z H. incarnata Mull.

32. Hélix fruticum MuUll.

Pospolity. Liczne osobniki zotte, cieliste i brunatne na Go-
rze Zamkowej; wsrdd nich 1 skorupka odmiany f. fasciata Mog.
Tand. Po za Ojcowem gatunek ten znany jest u nas z Nateczowa
i Zamoyszczyzny, Ztotego Potoku, z okolic Warszawy (Slésarski
znalazt go w Parku Natolinskim).

Mniej zalezny od wilgoci podioza, wznosi sie ten gatunek cze-
sto na krzaki i drzewa, wystawiajgc sie nieraz na dziatanie silnego
Swiatta.

33. Hélix faustina Rosml

Licznie sie spotyka w Dolinie Sgspowskiej, na stronie pdinoc-
nej i na Gérze Zamkowej. Karpacki ten gatunek zamieszkuje $rod-
kowg cze$¢ Europy wschodniej i w Krélestwie Polskiem wystepuje
tylko w Ojcowie.

34. Hélix lapicida L.

Na skatach Gory Zamkowej pokrytych mchem, na Gorze
Chetmowej. Najczesciej razem z H. incarnata Mull, i z fi*, vicina
Rosml. U nas jest tylko w Ojcowie, prawdopodobnie wskutek
duzej ilosci wapienia. Spotyka sie i w miejscowosciach o podtozu
gnejsowem, brak wapienia zdaje sie jednak degenerowaé ten gatu-
nek (Bolli nger).

35. Hélix arbustorum L.

Waga (p. Sprawozdanie etc. str. 162) pisze o nim: ,Jesttam
(t. j. w Ojcowie), jak i wszedzie, pospolity Slimak pstry {H. arbu-
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storum L.), jest gajowy H. nemoralis L... Ani SlosarsKI,
ani my nie trafiliSmy na niego, co musi szczeg6lnie razi¢ wobec
wzmianki ,,pospolity jak i wszedzie." W dyagnozie trudno sie tu
pomyli¢, gatunek bowiem, mimo ogromng zmiennos¢, jest dosé ty-
powy. Przypuszczamy wiec, ze Waga istotnie miat go w reku
i dlatego go tutaj notujemy. Badz co badz trzebaby stwierdzi¢,
ze H. arbustorum L. z pospolitego stal sie rzadki. W Krolestwie
Polskiem po za Ojcowem Slésarski wspomina o nim jako o ga-
tunku ,,nadzwyczaj pospolitym' w parkach warszawskich, w Kro-
likarni, w Natolinie. | tu nasuwa sie potrzeba sprawdzenia jego
,»pospolitosci’, bowiem ze zmiang warunkOéw i otoczenia mogto tu
zaj$¢ zjawisko, podobne jak w Ojcowie. Z Nateczowa podat go tez
Poliuski (9).

36. Hélix obvia (Ziegl.) Hartm. {candicans

Spotyka sie w sgsiedztwie pdl uprawnych, do Ojcowa przyle-
gtych. Pospolity w Europie srodkowej i wschodniej, rowniez cze-
sty bardzo w Galicyi, jest gatunek ten kserofilem i czesto wysta-
wia sie na dziatanie storica. Zyje najliczniej na glebach wapien-
nych, zwanych redzinami i w zwigzku z niemi wszedzie sie tez
w Kr. Polsk. spotyka (p. Miklas ze wski St. 8, str. 95).

37. Hélix vindobonensis Fér. {austriaca Meg.).

Jest to, obok H. pomatia L., najpospolitszy mieczak w Ojco-
wie. Gniezdzi sie wszedzie u podndza skal, w miejscach niezbyt
suchych lecz wystawionych na dziatanie stonca. Juz Waga (1 c.)
zwrécit byt uwage na jego masowe tam wystepowanie. Przez Krdl.
Polskie przechodzi zapewne granica pétnocna i jego geograficznego
rozmieszczenia, doktadniej jednak okresSlona nie zostata. Kobelt
(6), aza nim Polinski (9) uwazaja, ze granica ta biegnie poprzez
Ztoty Potok, Nateczow, Pinskie biota, potudniowag czes¢ gub. Kur-
skiej, Charkéw, rz. Manycz. Wbrew watpliwosciom Kobelt a,
Geyer jako stanowisko jego wymienia Sartowice w Prusach Za-
chodnich nad Wistag. Przeciw mniemaniom Kobelt'a przemawia
rowniez fakt znalezienia go przez Demla w Plocku na stokach
Gory Katedralnej. Jest to najniewatpliwszy H.  vindobonensis
Fér. Dla okolic Warszawy (Otwock) cytuje go Lindholm (7).



— 935 —

38. Hélix nemoralis L.

Jest dzis w Ojcowie w swej formie typowej gatunkiem bez-
warunkowo rzadkim. Slésarski juz, wbrew zdaniu Wagi, kto-
ry nazywa go pospolitym, moéwi wprost: ,,W Ojcowie w bardzo nie-
znacznej ilosci." Zostat zapewne wyparty przez swego najblizszego
krewnego—vindobonensis F ér. Okazy, znajdujace sie w Muzeum
Przem. i Roln. w Warszawie, w nader stabym stopniu przypomi-
najg typowe formy szwajcarskie tego gatunku, gdzie brzeg skoru-
py jest wyrazny, czarny. Wsrdd okazéw naszych, jako odroznia-
jaca ceche, zauwazyoby sie dato nietyle barwe brzegu skorupy,
bardzo zresztg zmienng, ile brak malej, biatej wyniostosci na tym
brzegu w poblizu dotka osiowego, ktéra istnieje u wszystkich ty-
powych H. vindobonensis Fér.

39. Helis  hortensis'KM.

Potnocno-europejski, kserofilowy ten gatunek zamieszkuje
w Ojcowie na Gorze Zamkowej i na lewym stoku rzeczki w Dolinie
Bentkowskiej koto ,,Szumu." Bardzo typowy osobnik cytrynowo-
z6ttego  koloru z mleczno-biatym brzegiem skorupy pochodzi
z ostatnio wspomnianej miejscowosci. Niema zadnych wskazowek,
ze znajduje sie on i w innych miejscowosciach kraju. Potrzebuje
obfitego wapienia w podtozu; na innych terenach podlega zja-
wiskom degeneracyjnym, podobnie jak H. lapicida L. Z jej
cech etologicznych wymieni¢ nalezy specyalne upodobanie do
chmielu, ktoéry objada, oraz dtugowiecznos¢, ktdrg Lang obliczyt
na 9 lat.

40. Hélix pomatia L.

Pospolity ten nasz winniczek w Ojcowie jest wyjatkowo licz-
ny i dorasta do znacznych rozmiaréw. Wszedzie go spotka¢ mozna,
a szczeg6lnie na Gorze Zamkowej, gdzie na wiosne r. 1911 zalegat
w ilosci przeszto stu osobnikéw na poétnocnym jej stoku. W lecie
1913 r. nie wystepowat juz tak masowo i by¢ moze nadmierna wil-
goc¢ tego lata nie sprzyjata tak bujnemu rozkwitowi tego gatunku.
Jednak na Zlotej Gorze i na stokach przy Biatej Sciezce byt zawsze
bardzo liczny. Czesto wystepuje tam razem z H. vindobonensis
Fér. Obydwie te formy sg skutkiem takiego swego masowego wy-
stepowania bardzo dla fauny Ojcowa charakterystyczne.



F. Pupidae.

41. Buliminus tridens Drap.

Jakkolwiek przez nas nie znaleziony, ze wzgledu jednak, iz
jest formag dos$¢ typowa i nie nastrecza tatwosci pomytek w okre-
$leniu, musi tu byé przez nas ze spiséw Slésarskiego przy-
toczony. Mamy jednak powazng watpliwos¢, czy ten gatunek jest
w Ojcowie, gdzie go . pod kamieniami znajdowat, pospolity. Gey-
er, ktéremu nie mozna odmowi¢ doswiadczenia w tych sprawach
pisze, iz mieczak ten ,erweckt den Eindruck einer absterbenden
Art." Jestto zreszta gatunek potudniowo-wschodni; stara sie
wprawdzie przenikng¢ i bardziej ku potnocy (p. Bollinger, 2),
lecz z pewnoscig Ojcowa nie opanowal, a moze sie nawet cofa stam-
tad, wypierany przez najblizej pokrewne, a liczne tam gatunki.

42. Buliminus montanus Drap.

Gatunek charakterystyczny dla fauny malakologicznej Ojco-
wa. Czesto spotykany na Gérze Zamkowej, Ztotej, na stokach Do-
liny Saspowskiej, w Korytanii. Granicg jego wschodnig sg gory
Siedmiogrodu, na pétnoc siega dos¢ daleko, jednak tylko w Euro-
pie Srodkowej. W Rosyi nie jest znany. Ojcow jest jego linig gra-
niczng od po6tnocy, bowiem gorski ten gatunek naszych pétnocnych
réwnin zapewne nie przekroczyt.

43. Buliminus obscurus Mull.

Znacznie rzadszy od poprzedniego; jakkolwiek jest to ubi-
quist, jednak u nas znany tylko dla Ojcowa. Z wapiennym pod-
tozem nie jest zwigzany, jakkolwiek na glebach bezwapiennych
mniej licznie sie ukazuje.

44, Pupa doliolum Brug.

Gatunek ten jest w Ojcowie rzadki; na Goérze Zamkowej. Po-
zatem dla Kr. Pol. nie jest przytaczany. Geograficzne jego roz-
mieszczenie jest podobne do Buliminus tridens Drap. Jako ga-
tunek gorski i podgorski, spotyka sie wiec do$¢ licznie w Tatrach
i Karpatach.

45. Pupa avenacea Brug. -

W Korytanii na skatach wystepuje niezbyt czesto, lecz za-
wsze w drobnych zrzeszeniach po kilka osobnikéw. Spotyka sie
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i w innych miejscowosciacli: na Skatach Panienskich, naJana-
szowce; wszedzie w zwigzku z do$¢ suchem, wapiennem podtozem.
Typowy ten gatunek naskalny jest znany w catej Europie, z wy-
jatkiem potnocnej Skandynawii i Rosyi.

46. Pupa muscorum M.Vi\\.

W Dolinie Saspowskiej, nad brzegiem Saspéwki, znaleziono
liczne martwe skorupki, zaniesione tu przez wode. We mchu na
skatach Grory Zamkowej. Palearktyczny ten ubiquist wystepuje
zaréwno w dolinach, jak i na podgérzu, trzyma sie jednak podioza
wapiennego i miejsc niezbyt wilgotnych. U nas na catym obszarze
rozsiany.

47. Pupa minutissima Hartm.

Liczna na Ztotej Gdrze pod kawatkami wapienia. Najmniej-
szy ten mieczak zamieszkuje znaczne obszary Europy $Srodkowej
i Azyi, przektada jednak zawsze tereny jurajskie i kredowe. Wy-
stepuje zawsze zbiorowo w suchych miejscach, na osypiskach (kse-
rofil). Slésarski znajdowat go w Warszawie w Ogrodzie Bo-
tanicznym; Poliuski nie podaje go ani dla Nateczowa, ani dla
Zamoyszczyzny.

48. Clausilia la*ninata Mont.

Pospolita na pniach grabowych na Biatej Sciezce, pod Pa-
nienskiemi skatami. Jest wszedzie w Europie, z wyjatkiem jej
krancow, notowana. PoliAski znajg z Zamoyszczyzny.

49. Clausilia orthostoma Menke.

Mniej liczna od poprzedniej, czesto jednak razem z nig wyste-
puje (Géra Zamkowa). Bywa spotykana, jako gatunek $rodkowo-
europejski, zyjacy na podgorzach, nietylko w Galicyi, lecz i w po-
tudniowych stronach Krol. Polsk. (w Zamoyszczyznie—Poliuski).

50. Clausilia biplicata Mont.

Jestto najpospolitszy mieczak w Ojcowie. Gora Zamkowa
jest catkowicie przez ten gatunek zajeta. Po kazdym deszczu
(a w lato 1913 byty one obfite) mozna tam zbiera¢ tysigce osobni-
kéw tego gatunku. Po za tem spotyka sie wszedzie w Ojcowie na
skatach, pod mchem. Niektére osobniki dochodzg do 19 mm wy-
sokosci. Uderzajace jest to, ze jej ani Waga, ani Slésarski
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pod tg nazwg nie zanotowali. Jako takg bardzo pospolitg Clausi-
He notuje Waga Cl. plicatula Drap. Przypuszczac tu nalezy ja
ka$ pomytke w okre$laniu gatunkéw tego rodzaju, co zreszta cze-
sto sie zdarza¢ musiato (patrz wstep str. 922).

51. Clausilia parvula  Stud.

Znacznie mniej pospolita od gatunku poprzedniego, spotyka
sie jednak na skatach Gory Zamkowej. Mieczak ten rozrzucony
na catej przestrzeni Srodkowej Europy, liczny jeszcze w gdérach
Slaska, zbliza sie tu zapewne do swej wschodniej granicy, ile ze
i w Galicyi tylko z okolic Krakowa jest znany. Typowy naskalny
gatunek wigze sie Scisle z podtozem wapienia jurajskiego.

52. Clausilia dubia Drap.

Rzadka; na Gérze Zamkowej. Bollinger (2, str. 123) twier-
dzi, ze granica wschodnia tego gatunku biegnie od Tatr, poprzez
Krél. Polskie do Liflandyi. Zdaje sie jednak, ze okolica Ojcowa
jest u nas jedynym punktem, przez ktéry owa granica przechodzi,
jakkolwiek wapien nie jest dla jej wystepowania bezwzglednie po-
trzebny. Jestto ten sam gatunek, ktéry Slésarski (11) oznaczyt
jako CI. rugosa Drap.

G. Stenogyridae.
53. Cionella lubrica Mull.

W Ojcowie wszedzie pospolita pod kamieniami i stép drzew,
w miejscach wilgotnych. Ubiquistyczny ten mieczak notowany
jest u nas z Naleczowa, Zamoyszczyzny (Polinski), gdzie jest
wszedzie dos¢ liczny.

H. Succineidae.

54. Succinea putris L.

Na znacznych terenach obwodu palearktycznego pospolita,
spotyka sie w Ojcowie, najczesciej na brzegu Pradnika. Znana jest
u nas z okolic Warszawy, z nad Narwi, Wieprza, z Zamoyszczyzny.

55. Succinea Pfeifferi Rsm 1l
Stosuje sie do niej toz samo, co i do S. putris L
56. Succinea oblonga Drap.

Geograficzne rozmieszczenie podobne do dwuch gatunkéw
poprzednich. Bollinger (2) twierdzi, ze nie jest tak przywigza-
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na do miejsc nadwodnych jak S. Pfeifferi.  Spotyka sie u nas na
calym terenie, Succineidae nie wigza sie bowiem z charakterem

podioza.
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ZUSAMMENFASSUNG.
Ryszard Btedowski und Kazimierz Demel:
Die Molluskenfauna von Ojcow (gouv. Kielce).

1Teil: Pulmonata geophila.

Aus dem Zoologischen Laboratorium der Warschauer Gesellschaft der Wissen-
schaften.

Angemeldet am 25. XI. 1913.

Vorgelegt von J. Tur.

Auf dem sudlichem Auslaufer der polnischen Jura in der Ort-
schaft Ojcéw (gv. Kielce) sammelten die Verfasser Landmollusken,
welche dort in 56 Arten representirt sind. Es stellte sich heraus,
dass die Kanion-Téler von Ojcow zu den Orten gehéren, die in Po-
len am dichtesten von Landmollusken bewohnt sind.

Die Gesamtzahl der in Kdnigreich Polen und in Galizien vor-
kommenden Landmollusken liess sich ungefér auf 135 Arten berech-
nen. Die Zahl der Mollusken von Ojcéw betragt also 417~ der Ge-
samtzahl. Die vorkommenden Arten grupieren sich um folgende 16
Gattungen: Daudebardia® Limax, Vitrina, Conulus, Hyalinia,
Vitrea, Zonitoides, Arion, Punctum, Patula, Helix, Buliminus,
Pupa, Clausilia, Cionella, Succinea. Hauptsachlich ist die Gattung
Helix reichlich vertretten (20 Arten). Der Nahe der Karpathen ist
wahrscheinlich zu verdanken, dass mehr als die Halfte des Fundes
(67,8%) zu den Vorgebirgsarten gehort. Dazwischen befinden sich
13 Arten die als bestimmte Gebirgseinwohner aufzufassen sind.

Zum Aufbluhen dieses ,,Paradieses der polnischen Mollusken™
haben die geologisch-geographischen und etologischen Faktoren
sehr viel beigetragen. Der jurassische Kalk, voll von Spalten und
Trimmern die mit Pflanzen bedeckt sind, gewahrt den Tieren viele
gesicherte Wohnorten; das Erheben ber das Meer (420 m), die
Jahrestemperatur (6,4° C.) und die hydrometrischen Verhaltnisse
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(78,7 mm) liegen den Verhéltnissen im typischen Vorgebirge sehr
nahe.

Auf 56 Arten sind 55 (die Ausnahme bildet hier nur die Helix
PietrusUana Partsch. die zu den karpathischen, osteuropeischen
Arten gehort) Einwohner des centralen Europas und sind alle aus
Deutschland und Oesterreich-Ungarn bekannt. Jedoch gehdren
zu den

a) nordeuropeischen Gebieten: Patula rude-

rata, Helix hortensis, Helix nemoralis. . 3 Arten (5,3%)
b) osteuropeischen Gebieten: Limax  coeru-

laeus, Helix faustina, Helix vicina, Hei.

PietrusUana, Hei. obvia, Hel. austriaca . 5 Arten (10,7°/0)
c) sudeuropeischen Gebieten:  Daudebardia

rufa, Patida rupestris, Helix lapicida,

Buliminus  tridens, Pupa doliolum . . . 5 Arten (8,9"/0)
d) westeuropeischen Gebieten: Patula rotun-

data, Helix incarnata. Hei. umbrosa, Clau-

silia parvula, Clausilia dubia 5 Arten (8,970)

Zusammen 19 Arten.
Die Ubrigen 37 Arten sind typisch Mitteleuropeisch.

Wir erlauben uns hier Herrn D. Geyer in Stuttgart den ver-
bindlichsten Dank auszusprechen fir die hofliche Bestimmung eini-

ger schwierigerer Arten und fur die Zusendung der Vergleichsexem-
plare aus seiner Sammlung.

6. Stefan Mazurkiewicz:
0 arytmetyzacyi continuéw I1 %),

Komunikat zgtoszony dn. 28 Listopada 1913 r.

Przedstawit W Sierpinski.
Twierdzenie.
Ograniczone  continuum  F, polozone w m-wymiarowej
przestrzeni euUidesowskiej. jest krzywg Jordan'a, jezeli kazdej

1) P. note moja: O arytmetyzacyi continuéw  (Spraw. Tow. Nauk.
Warsz. Kwiecien 1913).
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parze jego punktow a, b mozna podporzadkowa¢ continuum C{a,b)
zawierajgce a i b i zawarte w I, w taki sposéb, aby S$rednica
continuum C(a, b) zdgzata do zera wraz z odlegtoscig punktéw aib.

Dowad.

Mozna z tatwoscig wykazaé, ze jezeli warunek powyzszy jest
spetniony, woéwczas continua O (a, b) moga by¢ dobrane tak, aby
nier6wnosé:

1)

pociggata za sobg zawsze nieréwnosc:

(2

gdzie 7](e) zalezy tylko od s i czyni zados¢ warunkowi:

3)

zatozymy w nastepstwie, ze C {a, b) zostaty wiasnie w ten sposob
dobrane.

Aby udowodni¢ nasze twierdzenie wystarczy wykazaé, ze
kazde C(a, b) da sie zastgpi¢ przez krzywag Jordan'a J(a, b),
rowniez zawartg w I, zawierajgcg a \ b i taka, ze:

(4)

Niechaj a, b -- bedg dwa punkty dane. Wyznaczamy dwa

ciggi liczb dodatnich;

®)
1

(6)
tak aby byto:

)

@)

Okreslamy dalej skoriczone, uporzadkowane ciggi:
©) M, M, M.

w nastepujacy sposob:

-) Przez p {a, b) oznaczam odlegto$¢ punktéw a i przez b {A) —
Srednice mnogosci A.
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)
() jezeli:
(10)

wowczas Mn”i pozostaje z Af,, przez wstawienie miedzy kazde dwa
sgsiednie punkty (10): takiego uporzadkowanego zbioru
punktow zawartych w

@)

ze

(12)

Zaktadamy jeszcze:

(1H)

— réwnania (10), (11), (13) — porzadkujg zbiér -M,|-i. Uwazajmy
teraz zbiér przeliczalny SR (K,,)”. Dla dwu elementéw x* y — za-
wartych w LW (Mn) potozymy:

(14)

jezeli w pierwszym zbiorze Mn zawierajgcym x iy jest x <y. Za-
sada ta porzadkuje mnogos¢ 'Y {M,,) i, jak tatwo widzie¢, mnogos$¢
ta ma typ porzadkowy mnogosci liczb wymiernych przedziatu (0,1).
uporzadkowanych wedtud wielkoSci (konce przedziatu trzeba wia-
czy€). Innemi stowy, jezeii te ostatniag mnogos$¢ oznaczymy przez i?,
wowczas istnieje jedno-jednoznaczne podobne odwzorowanie mno-
gesci '3/1PK,,) na mnogo$¢ R\ punktom 0,1 odpowiadaja przytym
punkty a, b.

') Zakladamy, ze: ;wtedy w kaz-
dym Mn sasiednie elementy sg roézne.

2) Moze by¢ dla pewnych n, i, ki aM = a™™\ A =4= r; uwazamy wte-
dy i &y za rozne elementy zbioru w {mn) ; zresztg moznaby tego

uniknag.
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Okres$lamy teraz krzywg /(a, b) w nastepujacy sposéb:

I dla r nalezacego do  krzywa przechodzi przez ten punkt
mnogosci XK (M,,), ktéry odpowiada punktowi r;

Il dla pozostatych punktéw przedziatu (0,1) krzywa jest okre-
$lona przez ciagtosc.

Jezeli warunkowi Il zado$éuczyni¢ mozna, wdéwczas J (a, b)
bedzie okreslona jednoznacznie i rozwigzywaé¢ bedzie zagadnienie.

Istotnie J (a, b) zawiera ai b i zawarte jest w I'.  Dalej:

(15)
(16)
A7)
(18)

(19)
Warunek (4) jest wiec spetniony.

Trzeba teraz udowodni¢, ze zawarte w | i Il okreslenie krzy-
wej J(a, b) jest niesprzeczne. Wystarczy wykazaé, ze jezeli ciag
liczb zbioru R:

(20)

jest zbiezny do granicy x, wowczas odpowiadajgce liczbom (20)
punkty zbioru 33rYK”; majg jeden punkt skupienia. Oznaczmy
przez  — $rednice mnogosci tych punktéw, ktore przytem od-
powiadajg Hczbom:

(21)

Zagadnienie sprowadza sie do udowodnienia, ze

(22)

Jest to oczywiste, jezeli dla pewnego m — wszystkie wyrazy
ciggu (20) sg sobie rowne. W przeciwnym razie, rozpatrujemy
ciag tych liczb zbioru [, ktdre odpowiadajg elementom ciggu M,,:
(23)

Jezeli X jest rézne od O i 1 /), wéwczas mozna znalez¢ takie i,
aby bylo:

) Jezeli x= Olub x= 1 — trzeba rozumowanie nieco zmodyfiko-
waé. Bezultat jest oczywiscie identyczny.
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(24) shr< X <
Niechaj m,, — oznacza najmniejszg z liczb m, dla ktérych:
(25) < < sli2 i>= 0,1,2...
ze wzgledu na:
(26) limr = X
liczba ta istnieje.—— jest niewieksza od $rednicy zbioru tych

wszystkich punktéw mnogosci {Mn), ktére lezg miedzy
i , ta ostatnia zas — nie wieksza od liczby:

Stad wynika:
27)
a ze:
(28)
wiec:
(29)
c.b.d. o

RESUME.
S. Mazurkiewicz:

Sur I'arithmétisation des continus. IlI.

Communication annoncée le 28. XI. 1913.

Présentée par W. Sierpinski.

Je demontre le theoréme suivant 1).

Un continu borné P, situé dans un espace Euclidien a n di-
mensions est une courbe de Jordan, si a tout couple a, b de ses
points on peut faire corespondre un continu C(a, b)—contenant
a et b et contenu dans F, de telle maniere® que le diamétre de l'en-
semble C(a, b) tend vers zéro avec la distance de points a etb

') V. ma note: Sur l'arithmetisation des continus (C. R. Soc. Scient. Vars.
Avril 1913).

2) Jappelle diameétre d'un ensemble la borne supérieure des distances
mut uelles entre ses points.
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7. Stawomir Miklaszewski:

Gleby w okolicach teczycy

Komunikat zgtoszony dn. 6 Listopada 1913 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie).

Notatka niniejsza ma na celu ustalenie typu gleby nowego
feczyckiego pola dodwiadczalnego zalozonego w  Sierpowie
w odleglosci pieciu wiorst ad £.eczycy. Jednoczesnie autor po-
daje charakterystyke gleb czesciej spotykanych w danej okolicy.

Pole doswiadczalne w Sierpowie posiada glebe charakte-
rystyczng dla okolic t.eczycy obfitujgcych przewaznie w szczer-
ki lekkie bielicowate, réznigce sie ad szczerkdw innych miejsco-
wosti Krolestwa Polskiego wiekszymi zasobami wilgoci i fadniej-
szym bogatszym sikdaderm miineralogicznym.  Blizko$d wody grun-
towej zaskoémej wphawva na wiekszg, zasobnosE tych gleb w skdad-
niki pokarmowe, anizeli to bywa zazwyczaj w szczerkach, jedno-
czesnie jednak odbija sie na ich wilgotnosci vwymagajgcej dreno-
wania pomimo, ze z natury (a nie z racyi polozenia) szczerki lekkie
drenowania nie potrzebuja. Za to drenowane, jako zasobne w wil-
goc, na ktorej brak cierpia zazvwyczaj piaski i szczerki, gleby te-
czyckie dajg plon lepszy i.o0bfitszy anizeli przecietne gleby tego
typu w Kirolestwie Polskiem. Sg to gleby buraczane, chociaz
szczerki lekkie zazwyczaj do gleb buraczanych zaliczone by¢ nie
moga.

Ocaywiscie, s3 to gleby pochodzenia lodowcowego.

Po za gleba pola doswiadczalnego w Sierpowie (b wtabl.l
Bl 1522 1523, 1524) pozbawiong vweglanu wapnionego a vWyima-
gajacag drenowania, oo da sie fatwo uskuteczni¢ wabec znaczrnych
spadkdw naturalnych pozwalajacych na odprowadzenie wod, vWy-
bitnie szczerkowa, a przytem nieco Zzbielicowang, na terytoryum
tegoz folwarku w cegielni wadzmy chudg  czerwong gline  piasczy-
stg ( niej robig cegle) pokryta, jak zvwykle bielica (przekroje profi-
lone sfotografowalem, podam  je jednak na innem miejscu).

Olina czerwona spotyka sie od czasu do czasu na terenie
opisywarnym, badz w Cedrowicach (Lesmierz) na polu De-

Ob. Stawomir Miklaszewski. Przyczynek do sposobu
wystepowania typow gleb na Ziemiach Polskich. Pamietnik Pizyograf.
Tom XXII.
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bo wiec w miegjscu nizkiemn, z glebg mooo przez wody namulong
(©ob.w tabl. I — M\b 1528, 1529, 1230) zawvierajaca wWolbec swej
wilgotnosci az 105™ weglanu wapnionwego; bad? w podiozu tez
wilgotnegj i takze zasobnej w weglan wapniowy (1400 bielicy
poj ezierskiej w Pelczyskach (ob. w tabl. I-FMoHO 1534,
1535, 1536) lub w podiozu bezwapiennej bielicy pojezier-
skiej w tychze Petczyskach (ob.w tabl. NM—NIN\P 1540, 1541,
1542). Wezedzie jednak przewazajg szczerki lekkie calikowi-
te, jak np. w Cedrowicach (Lesmierzu) (Ob. MB2 1525, 1526,
1527) i Sierpowie, lub tez szczerki lekkie na bielicy nadrzecz-
nej drobnej, jak w Petczyskach (Ob. w tabl. Il — ~Xs 1531,
1532, 1533). Oczywiscie, ze w miegjscovwosciach, na ktorych silnie
odbila sie dzialalnos¢ wad musi by€ 1 piasek  w miejscach wwyzej
polozonych prawie lotny, np. w Petczyskach (ob.w fabl. lHI—
KO 1537, 1538, 1539).

Jednem donem w okolicach teczycy wystepuja:

Wilgotne szczerki  lekkie — typ najbardziej rozpowszechnio-
ny, wilgolrne bielice pojezierskie i chuda czerwona glina piasczy-
sta w wielu razach w powierzchowrych warstwach namulonai  pm-
ski grube.

Gleba pola doswiadczalnego w Sierpowie odpowiada prze-
cietnemu typowi najbardziej rozpowszechnionemu w najblizszej
okolicy teczycy.

Barvwy gleb feczyckich oznaczone wedlug skali barvw fabryki
farb ,,Arcus” przedstawiajg sie, jak nizej:

X 33— @ — Oce jaune pale.

M 8— @ — Oae de rue.

Nb 89— (@ -- Brun van Dyck

R S5 — 2 - Mome dEgypte verte.

X 100 — (D) — Terre de Cologre.

M1l — (3 — Terre de Cassel.

M 104 -- (1) — Stil de grain brun.

156 — () — Vertdolive.

MW 166 — (6) — Noir d'os.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok \I. 1913. Zeszyt 9. 10
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Gleby w okolicach teczycy. Tabl. 1V.
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RESUME.
Stawomir Miklaszewski:
Les sols dans les environs de teczyca.

Communication annoncée le 6.XI. 1913,

(DuLaboratoire Pédologique de la Société Agricole Centrale du Royaume de
Pologne & Varsovie).

Cette note préliminaire a pour but détablir les types des sols
dans les environs ce L eczyca gouv. de Kalisz.

On y trouve les types suivants:

Les ,,sscserki lekkie—sables assez humides et riches en hu-
mus, voir la table NI, 1522, 1523, 1524, et Nr. 1525, 1526, 1527,
la table 1l — Nr. 1531, 1532, 1533); les sables proprement dits, voir
la table Il — Nr. 1537, 1538, 1539); les ,,bieUocls” (lire bieli-
tzas) des pentes — (woir la tble lINr. 1534, 1535, 156 €t la ta-
be V —N. 1540, 1541, 159 et Vargile maigre rouge voir la ta-
ble INr. 1528, 1528, 1529, 1560).

Les numéros posés dans les tables au dessous de la composi-
tion mécanique démontrent les couleurs des échantillons analysés.
(\oir Iéxplication des couleurs sur la page 947).

8. Stawomir Miklaszewski:

Gleba pola doswiadczalnego w Kutnie.

Komunikat zgtoszony dn 6 Listopada 1913 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie).

Notatka niniejsza ma na celu stwierdzenie typu i jednolitosci
nowwego pola dodwiadczalnego w Kutnie.

Pole dodwiadczalne Rolniczej Stacyi Doswiadczalngj w Kut-
nie pomimo terenu do&C ridiwnego pod - Wzgledem  hypsometrycznym
nie odmacza sie jednolitoscia, ® do swojego typu. Ponodem tego
jest wogdle mala jednolitosc gliny czennvongj wystepujacej w oko-
licach Kutnma. Zupelnie vwyraznie wida¢ te nigjednolitos¢ w pro-
filach naturalnych pod Kutnem niedaleko rzezni i miyna, gdzie
(profile te sfotografowalem) bardzo vwyraznie wystepuja V\edine

) Ob. Stawomomir Miklaszewski. Przyczynek do sposobu
wystepowania typéw gleb naZiemiach Polskich. Pam, Fizyogr. t. XXII.
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czerwone] piaszczystej] wirgcenia drobnego piasku, lub drobnej
bielicy, gniazda zwiru kamienistego 1 wirgcenia gliny mocnej.

Juz wv probkach pobranych przez autora notatki niniejszej
daja sie zauwazyC one wirgcenia wphwajace na sklad mechanicz-
ny warstvw badanych.

Nr. 15161 1519, a wiec gleby probek badarnych majg skiad
mechaniczny typovwy dla bielicy pojezierskiej. Podglebie probki
piewvwszg N 157 jest tpona chudag czerwong gling piaszczysta
wystepujaca zazvwwyczaj w bielicy pojezierskiej. Natomiast podioze
probki piervwszej Nr. 1518 odbiega i) od typu zasadniczego bielicy
pojezierskiej: jestto drobno piaszczysta wikdadka grubej  Bielicy
nadrzecznej. Podglebie Nr. 150 stanowi wkdadke gliny  mocnejy
apodiaze N. 1521 widadkg gliny mocnej pomieszangj 2 zwirem.
Wohec tych widadek i niejednolitosci utworu zasadniczego, a wiec
chudej piaszczystej gliny czerwonej przesigkanie wady jest utrud-
nione bardziej anizeli w typie czystym, ktdry zazvwyczaj drenowa-
nia nie vwymaga. Tu bylo ono konieczne. Danwne pole doswiad-
czalne, prawda, ze o wiele mniejsze, bylo bardziej jednolite od
obecnego.

Meala stosunkowo przepuszczalnose, dzieki ktorej tworzg sie
konkrecye wapienne, i obecnost zwiru wapiennego daja nam w re-
sultacie okolo 14 weglanu wapnionego w podiozu. Bardzo jednak
liczy¢€ na te wapiennosE nie nalezy wobec gruboziamistosci czastek
wapiennych.

Pod wzgledem urodzajnosci gleba rolniczej stacyi doswiad-
czalnej w Kutnie nalezy do lepszych bielic pojezierskich  ze wzgle-
du na fadny i bogaty skdad mineralogiczny, niestety, jako typ jest
onma nieczysta. Ze skdadnikéw  pokarmovwych, awigzki fosforovwe
wystepujg jako minimum.  Potasu zawiera zapevwne nieco wWiecej
od podobriych do niegj bielic pojezierskich. Dobra, jako warsztat
rolniczy, jest ona jednak dla swej niejednolitosci i nieczystosci ty-
pu Mmniej przydatna pod pole do$wiadczalne.

Liczby zalaczone w tablicach oznaczaja wedlug skali barw
fabryki ,,Arcus”, jak nizej:

Probki odbiegajgce od typa poddawano rozbiorowi kilkakrotnie
w celu uniknigecia pomytki i za kazdym razem otrzymano rezultaty iden-
tyczne.



Gleba pola doswiadczalnego w Kutnie.



No 92 — (@) — Brun de Prusse.
93 — (1) — Brun de Calédonie.
Ks 9 — (1) — Terre verte bralée.
N 101 — (1) — Terre de Cassel.
b 104 — (D) — stil de grain brun.

RESUME.
Stawomir MiklaszewskKi:

Le sol du champs d’expériences de la Station Agricole
a Kutno.
Communication annoncée le 6. XI. 1913.

(Du Laboratoire Pédologique de la Société Agricole Centrale du Royaume
de Pologne a Varsovie).

Cette noté préliminaire a pour but détablir le type du sol des
champs d'expériences de la Station Agricole a Kutno.

Nows y voyars la bielica (lire bielitza) des pentes bien re-
pandue dans le Royaume le Pologne mais dans cet endroit peu typi-
que, car elle est melangée avec du sable fln (Nr. 1518), avec le gra-
vier (\r 132) etavec l'argile forte (v 15X). Les aoyoes ho-
rizontales des couches du sol décrit prouvent que Vargile sableuse
rouge — la roche matemelle de ce sol, contient beaucoup d'inclu-
sions pareilles. Clest a dire que le champs d'expériences a Kutno
n'est pas assez homogene.

Les numéros au dessous des tables ci-jointes démontrent les
couleurs des échantillons analysés. (\oir I'éxplication des couleurs
sur la page 955).

9. Stawomir Miklaszewski:

Gleby w okolicach Ztotego Potoku.

Komunikat zgtoszony dn. 6 Listopada 1913 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie).

Gleby w okolicach Ziotego Potoku spoczywajag, o ile
wezmiemy pod uwage ich podioze glebsze, na utworach jurskich,
agldwnie na twardym czystym wapieniu jarskim. Utwor ten jednak
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po za grzbietami wzgorz, na ktorych sie vwydania, zazvwyczaj po-
krnywaja utwory lodowoownwe, badz 2anwalowe, badZz sortowane przez

wode. W utworach analovwych daje sie zauwvazy€ bardzo silna

domieszka skat jurskich pochodzenia miejsconwego, co daje nam

w rezultacie gleby nie spotykane w Kirolestwie Polskiem po za
granicami pasma jury Krakowsko-Wielurskie].  Wapienie wyste-

pujace w okolicy Ztotego Potoku sgtwarde i bardzo czyste,
zarbvwno te, ktdre sg cenione jako materyal budowdarny (ob.

w tabl. I — Nr. 152 jak i vwypalane na wapno (ob. w tabl. Il —

Nr. 1553), zawierajag bomem czesci nierozpuszczalnych zaledwie

czesci procentu (053" | 022%), zas wweglanu wapnionwego przeszio

80" @6 i 81,570).

Ocaywistie, tak czysty wapien nie maze dac gleby dobrej do
aeldw rolniczych, to tez redziny  jurskie  z tego wapienia powstale
nie odznaczajg sie urodzajnoscia. Niewielkie wysepki redziny ota-
czajg gleby piaskovwe z domieszkg materyalu jurskiego. Piaski te
s3 bardzo gruboziamiste w glebie i podglebiu (©Ob. w tabl. | —
Nr. 1543, 1544) i dopiero w podiozu (Nr. 1545) vwystepuje utwor
gliniasty czescionwo lodowcowy, czesciono zas pochodzacy ze 2nwie-
trzenia wapienia podioza. S to gleby malo urodzajne i pomimo
spoczywania na wapieniu zupeklie pozbanwione vwveglanu wapnio-
wego.  Podobny piasek tak samo miineralogicznie ubogi wystepuje
iwZalesicach (ob. w tabl. Il — Nr. 1549, 1550, 1551), gdzie
projektovwano zalozenie rolniczego pola dodswiadczalnego. Jestto
jednak niemozlivwe ze wzgledu na nierdwnosE terenu a takze na
vwystepowwvanie w miejscu omawianem 2walowej warstwy  piaskow-
adOw mniejwiece] na glebokosci podglebia.  Piaskowodw tych nie
ma ani gleba, ani podioze. Jedyng gleba urodzajng na terenie
taz w okolicach Ztotego Potoku jest zalesiona, porznicta
wawozami przypominajacymi  (chociaz dla wprannego oka dosc
slabo) wanwazy I6ssowe, bielica nadrzeczna  (ob. w tabl. N, 1546,
1547, 1548) dosc drobna ale beawapienna i nigpozbawiona ort-
steindwv.

Barwy gleb {eczyckich oznaczone wedlug skali barw fabryki
farb ,,Arcus” przedstawiajg sie, jak nizej:

No 9— (1) — Terre de Sienne naturelle.

No 92 — (D) — Brun de Prusse.

M 95— (3 — Mome dEgypte ver.

Nb 100 — (1) — Terre de Cologre.
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Gleby z okolic Ztotego Potoku.

Tabl.



— 959 —-

ko 104 — (D) — Stil de grain brun,
o 106 — (D) — Sepia.
N 165— (1) — Noir d'os.

RESUME.
Stawomir MiklaszewskKi:

Les sols dans les environs de Zioty Potok.

Communication annoncée le 6.XI. 1913.

(Du Laboratoire Pédologique de laSociété Agricole Centrale du Royaume
de Pologne).

Cette note préliminaire a pour but détablir les types des sols
dans les environs de Ztoty Potok gouv. Piotrkow.

On y trouve les types suivants:

Les ,rendzinas" jurassiques; les sables melangés avec le ca.\-
caire jurassique et les bielica's (bielitzas) des plateaux. Les nu-
Méros posés dans les tables au dessous de la composition mécani-
que démontrent les couleurs des échantillons analysés.

10. Adam Czartkowski:

Wptyw stezenia zwigzkow mineralnych na
powstawanie antocyanu 2z cukru u trzykrotki zielonej
(Tradescantia viridis).

Komunikat zgtoszony dn. 15 Wrzeénia 1913 roku.

Przedstawit Z. Woéycicki.

VWhytwarzanie antocyanu kosztem cukru jest faktem wielo-
krotnie stwierdzonym. Dlugi szereg badaczy — Overton (),
Buscalioni i Pollacci @), Katic (3), Molliard @a.b.),
Combes (G a. b.), Gertz (6) — ustalit go dla wielu roslin, mo-
je zas (7 a. b.) dodwiadczenia dowiodly tego samego dla gatunkdw
rodzaju trzykrotki {Tradescantia: viridis, Geschkei, loekensis).

Jednak zjawisko to zalezne jest od wielu czynnikdw, pomie-
dzy ktorymi piennvsze miejsce niewatplivie zajmuje ilos¢ awigz-
kdvw miineralnych, pobierana przez organizm, vwytwarzajacy anto-
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cyan. Tak przynajmnigj pozwalaja twierdzi¢ pewne spostrzezenia,
dotychczas ubocznie tylko w wielu miegjscach przez wielu autoréww
notovvane.

Naprzykdad, O ver ton (L. str. 179) powiada:

. ... Obgleich unter der ausseren Bedingungen Licht und
Temperatur die Hauptrollen spielen, so kommen doch noch andere
Factoren bei der Rothfarbung in Betracht; so tritt viel leichter
ein wenn das Wasser, in weldhemn die Pflanzen kultivirt werden,
am an Nahrsalzen ist, als in dam Falle, wo der Gehalt an Nahr-
salzen ein hoherer ist... ™

A dalej (1. str. 183):

. --. Bel einem grosseren Gretalt der Kulturflissigkeit an
Nahrsalzen neben Zucker wird die Rothfarbung weniger intensiv
als in gleich concentrirten Zuckerltsungen in reinem Leitungswas-
ser, wes namentlich bei Armnendung von schwacheren Zuckerlo-
sungen ((la—1") leicht wahrzunehmen ist."”

Bardzo ciekawe spostrzezenia podaje w tej sprawie Wulff
(S), opisujac roslinnose Szpicbergu.

,,Eine sdhon seit alters her von den Polarfahren gemachte
Beobachtung, welche ich durchaus bestatigen kann, ist die Uber-
Uppige, frisch grine und schon aus der Feme auffalende VVegeta-
tion anden Abhangen unter dn sog.  \VVogelbergen, wo Exkremente
und allerlei Abfalle bestindig herausgespulit werden und den
Boden dingen ... Bei den an solchen gedingten Lokalitaten
wachsenden Individuen sucht man  vergebens nach Anthocyan auch
bei solchen Arten welche sonst leicht zur - Anthocyanbildung neigen...
Dieselben Arten aus durreren, mageren Lokalititen zeigen dage-
gen die hiubscheste Beispiele von kréftiger Anthocyanbildung'.
(str. 62—63).

Analogiczne dzialanie awiga<dw mineralnych zaobsenvowat
Katic @, hodujaG Hydrilla verticillata w O25™wm razino-
rze Knopa z dodaniem cukru trzcinowego. ,,Dabei konnte ich
keine befordemde Wirkung beobachten, sondem eine schwache
Verlangsammung. ** (str. 16).

O podobrym wphwie 2nwiazikdw mineralnych maem tez ustne
wiadomaosci. Awiec p. J. Korinek, stud. univwersytetu w Pra-
dze Czeskigj, mdwmit mi podczas pobytu megow roku ubieghym
w pracowni prof. dr. B. Néme ca, ze powtarzajac doswiadczenia
moje (7. a) w pracovwni R. Combes'a i hodujac trzykrotke



- 66l --

(egzemplarze rozwiniete wwaz z korzeniami) w ocukrzonyminopie
nie otrzymywat rezultatu pozytywnego. Zas znowu czcigodny
prezes Towarzystwa Ogrodniczego Warszawskiego, p. Edmund
Jankowski, podczas dyskusyi po odczycie o antocyanie, ktory
mialem w Tow. Ogrodniczem w d. 26 maja 1913 r., wskazat mi
na wielokrotnie przez siebie zaobserwowany fakt, 7z jablonie na
gruntach piasczystych. vwydajg 2vwykle onoce jaskrawiej zabarwio-
ne, niz takie same gatunki, rosngce w takich samych zreszta wa-
runkach, lecz na innych glebach.

Z tego wszystkiego, co tu tylko co przedstawilem, vwynika
niewatplivvie, z2 M wiecej rosliny otrzymujg 2awigzkdw mineral-
nych, tem trudniej vwytwarzajg z cukru czerwone barnwniki, znane
pod ogdlnem mianem — antocyanu.

Tego rodzaju fakt stale ma miejsce w Swiecie roslinnym,
nie zostat on wszakze specyalnie zbadany i zupelie Scisle stwier-
dzony.

2wazynwszy, ze ustalenie vwnikow scislejszych co do tego
maze by¢ uzyteczne dla spravwy vwyjasnienia powvwstavwania antocya-
nu, vwykonalem w tym kierunku szereg dodwiadczen 1 doszedlem
do wniaskdwy, o ile mi sie zdaje, zastugujacych na uwage.

W swoich dodwiadczeniach uawalem stale  trzykrotki zielo-
nej {Tradescantia  viridis), jako materyatu dobrze mi juz znanego
z poprzednich poszukivwari nad powstawaniemn antocyanu, i odciete
pod wodg, galazki hodowalem w naczyrikach szklanych ze szklane-
mi przykrywkami, wystawiajac roslinki  grzbietowg, powierzchnia
lisci ku Swiattu na oknach, zvwcorych na  poludniozachdd. Ho-
dowle wiec prowadzone byly tak samo, jak w innych moich do-
Swiadczeniach (7. a. b.).

I. Piernwsza serye dodwiadczers obecrych stanowily hodowle
poronwnavwcze w wodzie dystylowanej czystej 1 ocukrzonej, oraz
w wodzie wodociagowej czystej 1 ocukrzonej. Cukier gronowy
(dekstroza) byt dodany w  ilosci We wszystkich wypadkach
antocyan powstawat albo p6Zniej otrzy dni, albo w znacznie
mniejszym  stopniu, jak to zresztg wideC ma tablicy A’ w wodzie
wodociggowej ocukrzonej.

Il. W drugiej seryi hodowli pordwrmywalem tworzenie sie
antocyanu w ocukrzonej wodzie wodociggowej i dystylowanej, oraz
w ocukrzonym roztiworze Knopa. Dekstrozy, jak vwyzej, '2%. Ho-
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Tablica A

Dat Woda Woda dystylowana Woda  Woda wodociag,
y dystylow. -+ 2% dekstrozy j wodoc. -+ 200 dekstrozy

12.1V. 1913
20.1V. ,, - staby $lad - -

1 23.1vV. - staby nalot - staby $lad
25.1vV. , - wyrazny nal. - staby $lad
28.1V. ,, _ mocny nal. _ wyrazny nalot
12.1v. ,,
20.1V. ,, - staby $lad - -

2 23.1V. ,, - staby nalot - staby $lad
25.1V. ,, - wyrazny nalot - staby nalot
28. [V. ., _ mocny nalot _ mocny nalot
12.1vV. ,,
20.1VvV. ,, - staby $lad - -

3 23.1VvV. ,, - staby $lad - staby $lad
25. 1. , - wyrazny nalot - staby nalot
28.1V. ,, _ b. mocny nalot _ b. wyrazny nalot
30.1vV . _ !

6 4. V., - wyrazny nalot staby $lad
5 V., mocny nalot staby $lad

dowie kontrolujace w czystej wodzie dystylowanej, wwodociagovwej
i czystym Knopie.

I tu wynik analogiczny: w Knopie, a wiec wv cieczy mine-
ralnej najbardziej z wzietych stezonej* antocyan zjawiat sie
najpézniej albo conajwyzej wtym samym czasie® co i w wodzie
wodociggowej. (Tablica B).

Tablica B.

Wodaj
Woda Woda dyst. ' Woda wod. Knop + 20/o

Daty dyst. 2% dekstr. V\::?gg '+ 29 dekstr. KNP~ " gekstr.
2.V. 1913
5V. ., staby $lad
6.V. ,, staby $lad staby $lad
7N. ,, staby nalot staby nal. staby $lad
2.V. ,,
5V. ., staby $lad
6.V. ,, staby nalot staby $lad staby $lad
V. ,, wyrazny nal, staby nal. staby nal.
9.V. mocny nal. wyrazny wyrazny
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I11. Serya trzecia doSwiadczenh miata za zadanie wyjasnic,
jak odbywa sie wytwarzanie antocyanu w wodzie dystylowanej,
wodociggowej i roztworze Knopa w zaleznosci od stopniowo wzra-
stajacej ilosci dekstrozy (0,25%; 0,57; 1%] 2%0). Wynik tych trzech
rzedéw hodoivU, jak widaé z tablicy C, wypadl zgodnie 2z wyzej
podanemi, szczegélnie jesli zwréci€é uwage na stezenia 0,25%—J%.
Tu przy jednej i tej samej ilosci cukru Knop wywotuje opdznienie
wytwarzania antocyanu o dwa dni, ta zas mata ilos¢ zwigzkow
mineralnych, ktéra znajduje sie w wodzie wodociggowej — o jeden
dzien w pordwnaniu z hodowlami w wodzie dystylowanej, gdzie
antocyan powstaje najwcze$niej. Przy stezeniu dekstrozy do 2%
réznice te stajg sie mniej wyrazne, co zresztg zauwazyt juz, jak

podatem wyzej, Overton (1. str. 183). Taki sam opézniajacy
wptyw stezenia zwigzkéw mineralnych wystepuje réwniez w ho-
dowlach kontrolujgcych w cieczach nieocukrzonych.

Tablica C
Bez + 0,25% -b 0,50/0 -b Mo -t- 200
° Daty dekstrozy dekstrozy dekstrozy dekstrozy dekstrozy
8. VII. 1913
9. n »
Ao100 0, o,
1., ., — staby $lad staby $lad
@ 2., ., staby $lad istaby nalot staby $lad wyrazny nal. b. wyr. nal.
13. , wyrazny nal.; staby nalot wyrazny nal. b.wyr. nal. mocny nalot
14. » ¢ b.wyr. nal. Iwyrazny nal. b. wyr. nal. mocny nalot b. mocny nal.
8 . .
9. ”
10. ,,
. r o, — staby $lad
2., . — staby Slad staby nalot
13. ,, ,  staby S$lad | staby Slad staby $lad staby nalot wyraZny nal.
14. , , staby nalot staby nalot staby nalot “wyrazny nal. wyraZzny nal,

Sopo
[{e]

10.
11.
12. staby $lad
13. wyrazny nal.
14. staby $lad staby $lad  staby $lad mocny nal.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 9. 11



— %4 —

IV, Zamaxmwszy, ze w nieocukrzonych hodowlach vwyste-
puje rdwniez zupelnie vwraznie powstrzymujacy Wohw stezenia
2wigzkdw mineralnych, w czwartej seryi zastosowalem obok wody
dystylowanej roztwor Knopa nomalny, 2, B i 4 razy bardziej ste-
zony, nie dodajac zupelie cukru. Wyniki  otrzymatem dobitne®
odpowiadajgce wyzej juz ogtoszonym, szczegdinie w dodniedcze-
niu 12oym (tablica D).

W nomalnym Knopie barwnik zjawit sie po 4-ch dniach,
w podwijnym po 5-iu, w potréjnym po 6-iu, aw poc2anoIimym na-
wet po 9-iu dniach nie bylo go jeszcze ani Sladu. W wodzie dy-
stylowanej wystgpit juz po 3-ch dniach.

W dodwiadczeniu 10-ym, jesli vwykluczy¢ hodonle w potroj-
nym roztworze Knopa, gdzie zapewne wskutek jakichs indywidu-
alnych wiasnoscl galazki antocyanu dat sie spostrzedz juz po 5-iu
dniach, to znaczy o dzien zaledwie p&zniej ad hodowdi w wodzie
dystylowanej, widzimy zjawisko analogiczne.

W Knopie nomalnym barnwnik zjawia sie po 9-iu dniach,
w podwojnym po 11-u, aw pocanwomym zaledwie 13-go dnia.

Dodwiadczenie 11-e dalo rezultat nievwyrazny.

Tablica D.

Daty \é\t/;/)?(?wadnya Knop 2 Knop 3 Knop 4 Knop
19. m . 1913
'23. n g wyrazny nal.
24. on T mocny nalot staby nalot
28. n # niezw.mocny staby $lad » 1)
130. ji staby $lad wyrazny’nal,
1 1.VIIL staby slad
19. VII. « n
11 26. n « staby $lad
30. » wyrazny nal Staby $lad
1' »
9 staby $lad
23. VN.
26. n « » staby $lad
12 27. n wyrazny nal. staby $lad
28. p |b. wyr. nal. wyrazny nal. staby $lad
29. H Jmocny nal, staby nalot staby nalot

1. ., n niezw.mocny b. mocny wyrazny nal. b. wyrazny
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V. W piatej] seryi vwkodlem trzy doSwiadczenia. W' kaz-
dem mialem taki sam szereg hodowli, jak w dodwiadczeniach se-
ryi I\V/-gj, t. zn. od wody dystylowanej do poczavwomie stezonego
roztworu Knopa, ale do kazdej hodowli dodalem tyle dekstrozy,
aby w pienvszen dodwiadczeniu otrzymal  roztwor 050wy,
w drugiem—I1™Mowy, aw trzeciem——owy. Hodowia kontrolu-
jaca w czystej wodzie dystylowanej.

Rezultaty otrzymane iv zupetnosci potwierdzaja, jakto wy
kazuje tblica E, wniosek gtowny o wplywie stezenia zwigzkow
mineralnych na badane zjawisko {wszedzie antocyan zjawit sie
najwczesniej w wodzie dystylowanej ocukrzonej, a najpozniej
w poczwornym roztworze Knopa ocukrzonym) i uboczny, ze przy
stezeniu cukru 2%, roznice stajg sie mniej wyrazne. Jednoczes$nie
wystgpita tu znakomicie zalezno$¢ wytwarzania sie antocyanu
od ilosci cukru, juz dawniej przezemnie zaznaczona (7. a.).
A wiec np, w pocanomym Knopie w 05ym roztworze dekstrozy
banwnik zjawit sie 8 dnia, w I™»ym — 7-go, aw 2™~yni — 6-go;
w potréjnym Knopie w 047-ym roztworze dekstrozy rdwniez 8o
dnia, w IymM—7-go, w 22ym zas—5goi t. d.

Na zasadzie podarnych wynikdw wszystkich pieciu seryi ra-
zam wzietych mazma zupelnie smialo przyjac, ze powstawanie an-
tozyanu z cukru u trzykrotki  zielonej zalezne jest aod ilosci cukru
w piernwszym rzedzie i stezenia 2anigzkdw mineralnych w drugim.

Im wiecej cukru i im mniejprzytem zwigzkdw mineralnych,
tem latwiej tworzy sie antocyan.

Tego rodzaju zaleznosE jest zreszta zupelie zrozumiala; przy
mnigjszej ilosci anmvigzkdw mineralnych cukier w miniejszej ilosci
ulega przerobieniu na bialko i tem wiecej idzie go na synteze an-
tocyanu.

Nalezy wiec obecnie skorygowaC zdanie E. Kustera (9),
ktory twierdzi, ze czerworly barwnik tworzy sie tem tatwiej, im
lepiej jest odawwiany organizm. Dla syntezy antocyanu,  jak wi-
dadigny, nie stopien odzywiania jest decydujacy, lecz ilo$¢ cu-
kru. Wezak przy slabszym dophwwie anigzikdw mineralnych odzy-
wianie niewatpliwie jest slabsze, a antocyan powstaje. Powstaje
kosztermn cukru, nagromadzonego wwskutek trwajacej asymilacyi GO
i oslabionej syntezy ciat biatkowych.

Mara to vwyrazi€ jeszcze tak:
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Antocyan tworzy sie teratatwiej, im obfitsze jest odzywia-
nie zwiazkami organicznemi i skgpsze—mineralnemi.

V1. Juz pare razy w datym komunikacie mialem sposob-
NoSE 2vwrdai€ uwage Na zalwvazore jeszcze przez O verton a zja-
wisko, ze przy 2™ach cukru réznice pomiedzy hodowlami w roz-
tvworach mineralnych rozmaitego stezenia, ze wzgledu na vwytwa-
rzanie artocyanu stajg sie mniegj vwrazne. \Whybitnie rzuca sie to
w oczy na tablicach C i E. Oftdz, zastanawiajac sie nad tem, po-
stanowilem poprobowad, czy nie uda mi sie vwyszukaC takiego
stosunku 2wigzkdw mineralnych do cukru, przy ktdrym antocyan
tworzytby sie z taka samg fatwoscig, cow 2™ym roztworze cukru
w wodzie dystylowanej. Poniewaz zas roznica w szybkoscl syn-
tezy antocyanu w hodowlach w wodzie dystylowanej i roztworze
Knopa przy 2™ach cukru, jak widzielismy, jest bardzo nieznaczna
i vwnaosi zaledwie jeden dzien, na poczatku sprobovwalem powwiek-
szy€ stezenie roztvworu cukru w roztworze Knopa o 0,17, czyli bio-
rac roztwor Knopa, dodavwalem nie cukru, jak dowody desty-
lowanej, lecz 2,1

Wohec tego, ze w roztworze Knopa stezenie anigzkdw mine-
ralnych ré&wna sie mnigj wiecej 0,175, stosunek stezenia zwigz-
kow mineralnych do stezenia cukru byt 1 : 12

M :C= 1:12.

Oprocz takiego roztvworu Knopa przyrzadzitem jeszcze kilka
innych, dbajac, aby stosunek M/Chyl  wszedzie jednakowwy. Otrzy-
malem tedy nastepujacy szereg hodowldi: 1) Woda dystylowana +
2% dekstrozy; 2) woda wododagowa + 2% dekstrozy; 3) Knop
4- 210" dekstrozy; 4) Knop + 315" dekstr.; 5 2 Knop +
420" dekstr.; 6) \2 Knop + 525" dekstr.; 7) 3 Knop + 630"
dekstrozy.

WAk byt znekkomity.  Oto we wszystkich hodowlach barw-
nik zjawit sie jednego dnia. (Tablica F).

Pobudzony takim rezultatem przeprowadzidlem jeszcze cztery
rzedy hodowli, dodawszy do vwyzej vwymienionych jeszcze trzy roz-

"y Przyrzadzatem roztwér Knopa wedtug recepty: 1gr.-Ca ("03)2;
0,25 gr. - KH2 PO%; 0,25 gr. - \igSO« i 0,25 gr. - KCe na 1000 aq dest.
Do odzywki dodawatem 3 krople 3"-owego roztworu PeClJj i 2 krople kwa-
su fosforowego.
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Tablica F.

Woda Woda

dystylo-  wodoc. Knop -+ 32 Knop 2 Knop V, Knop 3 Knop

Daty N ; 21000 + 3,1B70 + 420000 + 6,250/0 -+ 6,300/0
zvv‘%?rljiksltr. chreksztr/(.J dekstr.  dekstr.  dekstr.  dekstr.  dekstr.

26. VIL 1913
27.
28.
29. ., .
30. ,, , shtaby nal.staby nal staby nal. staby $lad wyr. nal. wyr. nal. staby $lad
31 - . wyr. nal. wyr. nal. wyrazny staby nal. b. wyr. b. wyr. wyrazny
1.VIIl. ,, b. mocnyb. mocny mocny wyrazny b.mocny b. mocny mocny

! 1

twory, a mianowicie: 1) M Knop -f- 0525 dekstr.; 2) \3 Knop
0,7070 dekstr.; 3) 2 Knop + 1,0570 dekstrozy.

I w tych doswiadczeniach wynik byt taki sam: wszedzie
w danym rzedzie hodowli antocyan zjawit siejednego dnia. (Te-
blica Gr).

Rozpatrujac tablice G; spostrzegamy, ze w pewrych bodo-
wilach, mianowicie w roztworze (2 Knop - 4,2070 dekstr.) w do-
Swiadczeniach Id-ym i 15ym banwnik zjawit sie wezesniej o dzien
jeden, zas w roztworach i V2 Knop wystgpit w znacznie slab-
SZym stopniu.

Tego rodzaju wahania wedlug mnie dajg sie vwytlomaczyd
badZ indywidualnemi wiasnosciami galazek hodowlanych, badz nie
zupeknie scisle dochowarnym stosunkiem MjC—i  nie powinny osla-
bia¢ ogdlnego vwniosku.

Przedstawione przezemnie teraz fakty dajg mi pravwo Smia-
{ego vwygloszenia zdania, ze antocyan vwtwarza sie zanwsze w tych
narzadach, gdzie ilos¢ cukru jest lub staje sie stosunkowo znacznie
wiekszg od ilosci anmiazkdw mineralnych i gdzie wskutek tego za-
weze jest do rozporzadzenia pewma ilosC cukru, nie podlegajaca
w danej chwili ani syntezie bialka, ani spaleniu podczas odde-
chania.

Tem tumaczy sie, wedlug mego zdania, vwystepowanie czer-
worych barvwnikdw w miodych narzadach tych roslin, u ktdrych
w doroshkych organach nigdy ich normalnie nie bywa.

Tem dalej mazma objasnic¢ obecnosC antocyanu w  owocach,
korzeniach i innych spichlerzach, przechovwujacych zapasowwy cukier.
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Tem nareszcie maozermy pravvdopodobnie vwytlomaczy€ prawie
pownwszechne zabarwienie platkéw kwiatowych banwnikami grupy
antocyanowvej.

Przegladajac bonem odpowviednig literature, spostrzegamy
odrazu, ze jedng z przyczyn, i to bodaj czy nie najwazniejsza,
wwwwolujacych tworzenie sie kwiatdwy, jest wAasnie doprowadzenie
do maximum ilosci anigzkdw organicznych 1 do minimum—mine-
ralnych.

Wedlug O. Loewa (10) z calego zestawienia zebrarych od
czasw Sachsa w literaturze botanicznej faktow vwynika, ze wy-
twarzanie kwiatdwv jest wywohanvane odpowiednig koncetracya cu-
kru. (. VVenn man nun alle diese Tatsachen ndher betrachtet, so
wird man zugeben missen, dass dieselben sich auch erklaren las-
sen, wemn man annimmt, dass eine gewisse Konzentration von
Zucker in die Pflanze ist,., welche... die Blutenbildung bewvirkt"
1 c. Str. 124).

H. Fischer (11) dodwiadczalnie dowiodh, ze tworzenie sie
kwiatu moma vwwola€, wzmoonwszy przyswajanie dvwutlenku
wegla przez rodling, i co za tem idzie, synteze weglonwodandw.
,,Uebemass an COj wirkt auf Blutenbildung sichtlich gunstig”
L c. str. 480).

G- Klebs (12) za pomnocg svwych Swietnych eksperymentoww
nad Sempervivum doszedt do nastepujacych wnioskdw ,.zupelnie
wolnych od wszelkiego pierwiastku hypotetyczuego'™ (,,frei von
jeder Hypotese™);

. Przy wzamozonem przyswajaniu wegla w jasnem $wietle
i przy wzamnozonem pobieraniu wody 1 soli odaanwezych wystepuije
WZIMOZory Wzrost wegetabhywny.

2. Przy wzmazornem przyswajaniu wegla w jasnem Swietle
i oslabieniu pobierania wody oraz soli cdawwezych wystepuje wamo-
zone vwytwarzanie kwiatowv.

3. Przy $Sredniem natezeniu pobierania wody 1 soli odawn~
czych o0 vwyrazniej szem wystgpieniu wegetatywnego wzrostu czy
kwitnienia decyduje natezenie przyswajania wegla. Oslabienie
vwytwarzania 2wigzkdw organicznych — np. przez wohw Swiatla
blekitnego — sprowadza wzrost wegetatywny, wzmozenie z8 —
kwitnienie (L c. str. 116).

Dalej K. Q-oebel (13)powiada: ,bei einer einjahrigen Pflan-
ze Uberwiegt im Anfang der Entwicklung die Aufnahme vian Was-
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ser und Aschenbestandteilen; erst spater tritt dann eine grissere
Anhaufung organischer Substanzen ein, welche die Bedingung zur
BlUtenbildung ist...”” (L c. str. 10).

Wieszcie R. Dostat (14) na zasadzie sywoh ciekanwych spo-
strzezers nad Circaea twierdzi, iz zvwikde ulistnione pedy powwstaja
przy nizszem stezeniu weglowodandw, kwietne natomiast przy
VWYZSZEem.

Wedlug niego — ,der Quotient Kohlenhydrate —

mineralische Nahrsalze
erreicht im Nahrmnaterial der apikalen bluhenden Knospen den
hochsten Wert” (L c. str. 33).

Weszyscy WEC zgadzajg sie na jedno: im wiecel cukru 1 im
mniej przytem zwigzkéw mineralnych, tem fatwiej tworzg sie
kwiaty; a to wszak brzmi zupelnie analogicznie do twierdzenia,
vwypowiedzianego przezemnie vwyzej nastr. 35, a ktdre powtarzam
o rz Wiry: im wiecej cukru 1im mniej przytem zwigzkéw
mineralnych, tem fatwiej tworzy sie antocyan.

Ca/fi rmemi dowwy. przyczyny”®  sprowadzajgce  powstawa-
nie kwiatow, odpowiadajg przyczynom, wywolujacym tworzenie
sie antocyanu.

Stwierdzenie zas tego rodzaju wspdlbieznosal jest dla nas
bardzo wazne; daje ono ram wraz z innemi vwynikami moich do-
Swiadczen (7. a. b. ¢) punkt vwyjscia dla poszukivwar ned tworze-
niem sie antocyanu w platkach kwiatowych i1 vyjasnienia, dla cze-
go w pawych kwiatach brakuje go tam zupelie. 1 mniemam,
ze Smialo moge powtdrzyE za Overtonem (1), ktdry zainicyowat
dodwiadczenia lej kategoryi: ,e£s scheint mir doch die Hofnung
keineswegs zu kihn, dass es in einer nicht fermen Zukunft bei
besonders gunstigen Pflanzen gelingen wird,. .. sonst weisse Blu-
menbléatter zur Bildung von gefarbtem Zellsaft z2u veranlassen'”
L c. str. 219).
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Pracownia anatomii i fizyologii roslin
Uniwersytetu w Warszawie.

ZUSAMMENFASSUNG.
Adam CzartkowskKi.

Eintluss der Konzentration der Minerallésung auf die
Anthocyanbildung aus dem Zucker bei Tradesoantia
viridis.

Angemeldet am 15. XI. 1913.

Vorgelegt von Z. Woéycicki.

Dass der Arthocyan aus Zucker gebildet wird, ist eine schon
langst festgestellte Tatsache. Die Vesudhe von Overton (1),
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Buscalioni und Pollacci (2), Katic (3), Molliard 4. a. b)),
Combes (6. a. b)), Gertz (6. a. b.) haben es fur mehrere Pflan-
zen gezeigt, meine (7. a. b) haben es fur Tradescantia — Arten
(Tr. viridis® Geschkei, loekensis) banesen

Dieser \Vorgang ist aber durch mehrere Factoren beeinflusst,
unter denen 2weifellos die Konzentration der durch die anthocyan-
bildende Pflanze absorbierten Minerallosung die erste Stelle
annimmt.

So erlauben uns wwenigstens manche Beobachtungen, welche
bisher nur untennvegs viele Autoren gemacht haben, zu behaupten.

So sagt. z. B, Overton (L p. 179).. Obgleich unter der aus-
seren Bedingungen Licht und Temperatur die Hauptrollen spielen,
0 kommen dodh noch andere Factoren bei der Rothféarbung in
Betracht; so tritt viel leichter ein wern das Wasser, in weldhem die
Pflanzen kultivirt werden amm an Nahrsalzen ist, als in dem Falle,
wo der Gehalt an Nahrsalzen ein hdherer ist... "

Und weiter (L c. p. 183)... ,,Bei einem grosseren Gehalt der
Kulturflissigkeit an Nahrsalzen neben Zudker wird die Rothfar-
bung weniger intensiv als in gleich concentrirten ZuckerlGsungen
in reinen Leitungswasser, was namentlich bei Arwendung von
schwacheren Zuckerdsungen (\V/2—170) leicht wahrzunehmen ist'".

Eine interessante Beobachtung finden wir bei Wulffs Be-
schreibung der Spitzbergener Flora. (8. p. 62—63).

,,Eine schon seit alters her von den Polarfahrten gemachte
Beobachtung, welche ich durchaus bestitigen kann, ist die Uber-
Uppige, frisch grine und schon aus der Feme auffalende Vegeta-
tion an den Abhdngen unter den sog. \Vogelbergen, wo BExkremen-
te und allerlei Abfalle bestandig herausgespullt werden und den
Boden dingen... Bei den an solchen gedingten Lokalitaten
wachsenden Individuen sucht men  vergebens nach Anthocyan auch
bei solchen Arten, weldhe sonst leicht zur Anthocyanbildung nei-
gen ... Dieselben Arten aus durreren, mageren Lokalitéten zeigen
dagegen die hibscheste Beispielle von  kraftiger Anthocyanbildung'™.

Einen analogischen Einfluss der Minerallésung beobachtete
auch Katic (3. p. 16) bei der Kultur von Hydrila  verticillata in
0,025igerKKnopscher Ldsung mit Zufuhr von Rohrzucker. ,,Da-
bei konnte ich keine beftrdemde Wirkung beobachten, sondem
eine schwacdhe VVerlangsammung'™.
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Ueber eine ahnliche Wirkung der Minerallosungen habe ich
auch mundliche Mitteilungen bekommen. Namlich Herr J. Ko-
rinek, Horer der K- K Bohmischen Universitat zu Prag, erzéhite
mir wahrend meinem Aufenthalt i Pflanzenphysiologischen In-
stitut von Prof. Dr. B.Ne mec, dass bei der Wiederhohlung mel-
ner VVersuche (7. &) unter der Leitung Combes'bei der Kultur
von Tradescantia  viridis  (vollentwickelte Exemplare mit \Wurzeln)
in Zuckerhaltiger Knopscher Losung konnte er keine positive
Resultate erhallten. Auch Herr E. Jankowski, \orstand
der Warschauer Gartenbaugesellschaft, machte mich aufmer-
ksam asf die mehmals von ihm beobachtete Tatsache, dass
die auf sandigem Boden wachsende Aepfelbaume gewodhnlich in-
tensiver gefarbte Aepfel geben, als dieselben Arten, welche in
sonst denselben Bedingungen aber auf anderermn Boden wachsen.
Daraus erhellt, dass je mehr die Pflanze Minerallosungen bekommt
desto schwerer sie den Arnthocyan aus Zucker bildet.

Des ist, wie erscheint, eine Tatsache von allgemeiner Gul-
tigkeit, da aber sie bisher wissenschaftlich noch nicht untersucht
worden ist, muss sie experimentell erforscht werden.

AUF diese Weise ware es moglich auch interessante VWeisun-
gen Uber Anthocyanbildung m Allgemeinen zu erhalten. Deas
angenommen, stellte ich mehrere Serien von BExperimenten und
meiner Ansicht habe ich ganz bemerkenswerte Resultate bekom-
men, die ich hier mitteilen wiill.

In meinen VVersuchen kultivierte ich 2neige von  Tradescan-
tia viridis, so we es ich in meinem friheren Untersuchungen
getan habe (7. a. b) und 2ner in Glasgeraten mit Deckeln, in sol-
chen, die zur Farbung mikroskopischer Praparate gebraucht wer-
den. Die Pflanzen wwurden mit Blattunterseiten der Sonne zuge-
wandt, die Ldosungen waren sterilisiert und oft emeuert, um der
Entwicklung der Mikroorganismen entgegen zu kommen.

Jeden Tag kontrolierte ich die Farbung der Blattunterseiten
jeder Serie und trug den Unterschied ein. Alle \Vergleiche tat ich
aufs Auge, da ich einerseits keine andere Weise der Farbungsun-
terschiede anzuvwvende konnte und anderseits die Differenzen tra-
ten ganz sichtar auf.

I. Die erste Serie meiner VVersuche bildeten vergleichende
Kulturen m destillierten Wasser, reinen und gezuckerten, so we
auch Im Leitungswasser. De Dextrose vwurde immer in 2pCt. zuge-
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setzt. In allen Fallen M gezuckerten Leitungswasser entstand
Anthocyan entweder drei Tage spater oder in ganz kleinerem
Grade. (Tafel A).

Il. In der aneiten Serie vergleichte ich die Anthocyanbildung
im gezuckerten destillierten und Leitungswasser, so wie auch in
gezuckerter Knopscher Losung. Dextrose wurde immer 2pCt. zuge-
setzt—und die Kontrollkulturen waren in reinen LGsungen.

Der Resultat war analogisch: In gezuckerter Knopscher L6
sung—also Im Falle der grosster Mineralkonzentration—Antho-
cyan erschien am spétesten—oder im schlimsten Falle in derselben
Zeit Wie in gezuckerten Lelftungswwasser.

ZB—im Versuch Nr. 7—(Tafel B) Anthocyan erschien-im
dest. Wasser den dritten Tag, in Leitungsweasser den 4-en und in
Knopscher LGsung den 5-en Tag.

Im Versuche NIr. 8 (ib.) der Pigmernt wurde sichtbar im dest.
Wasser den 3-en Tag, m Leitungsweasser und in Knopscher LG-
sung den 4-en Tag.

Il. Diritte Serie—hatte die Aufgabe zuertrtem wie die An-
thocyanbildung Im dest. und Leitungswasser, so wie auch Knop-
scher Losung in der Abhangigkeit von der Zuckerkonzentration-
steigerung (0,25 pCt.; 05 pCt; 1 pCt; 2 pCt) geschieht.

Der Erfolg dieser drei Kulturreinen war mit der I-en und ll-en
Serien einsimmig besonders bei der Konzentration der Dextrose
025—1 pCt

Hier bei einer und derselben Konzentration des Zuckers
Knop ruft eine VVerspatung der Anthocyanbildung von 2 Tagen
hervor; im Leitungswasser erfolgt dieselbe kaum ein Tag spéter
als m dest. Wasser, wo der Anthocyan am fruhesten erscheint.

Beal der Dextrose—Konzentration 2 pCt dieser Unterschied
wird weniger sichtbar, was schon Overton bemerkt hatte. Die-
selbe Verspatung wie bei kleineren Zuckerkonzentrationen—ist
2u beobachten in Kontrollkulturen, weldhe kein Zucker enthielten
(Tafel C).

V. Da in nicht gezuckerten Kulturen der hindemde Einfluss
der Minerallésungen auch hervortritt, habe ich in der vierten Se-
rie nebst dest. Wasser normale Knopsche, so wie auch 2, 3 und
4 mal konzentrierte LGsung angevvendet, aber ohne Zuckerzusatz.

Die Resultate entsprachen der her angefuhrten, besonders
in dem 12-en VVersuche (Taf. D).
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In der nommalen Knopschen Losung erschien Anthocyan
nach 4 Tagen, in der doppelten na 5, in der dreifachen nach 6,
und in der vierfachen war es sogar nach dem Verlaufe von 9 Ta-
gen keine Spur von ihm zu bemerken.

Im 10-en VVersuche— ausgeschlossen die Kultur in der drei-
fachen LGsung, wo der 2nelg schon nach 5 Tagen Anthocyan bil-
dete, d. h, kaum ein Tag spéter als m dest. Wasser, was seinen
individuellen Eigenschaften wahrscheinlich zuschreiben ist, sehen
wir eine analogische Erscheinung.

Der lle Versuch gab einem wenig genauen Resultat.

V. In der funften Serie habe ich drei VVersuche gestellt. Je-
der enthielt dieselbe Reine von Kulturen wie in der I/ Serie, aber
jedesmahl setzte ich so viel Dextrose zu, um Im ersten VVersuche
05 pCt, m aneiten 1 pCt, m dritten 2 pCt L&sung zu er-
langen.

Die Resultate haben in allen Fallen ganzlich den Haupt-
schluss vam dam hindemden Einfluss den Minerallsungen auf
Anthocyanbildung, so wie auch den Nebenschluss, dass bei 2 pCt
Zucker die Differenzen weniger bemerkbar werden, bestéatigt.
Gileichzeitig erschien hier die Abhangigkeit der Anthocyanbildung
wvon der Zuckerkonzentration ganz klar.

Z B. in der 4-fachen Knopschen Losung bei 05 pCt Dextro-
se das Pigment vwurde sichtbar an 8en Tage, bei 1 pCt an 7-en,
bei 2 pCt amn 6-en; bel der 3-fachen Knopscher Losung—bei
05 pCt auch an8-en, bei 1 pCt an 7-en, und bei 2 pCt am
5en Tage. u. s. w. (Tafel E).

Also alle funf Serien meiner VVersuche erlauben ganz sicher
zu behaupten, dass die Anthocyanbildung bei Tradescantia viri-
dis in erster Linie von der Zuckermenge, in der aweiten von der
Konzentration der Minerallosungen abhangt. Je mehr Zucker  und
je weniger Mineralbestandteile, desto leichter tritt der Anthocyan
hervor.

Deas ist ja leicht zu erklaren: bei geringerer Minerallsung-
konzentration wird der Zucker im kleineremn Maase verbraucht
und destomehr kann er zur Anthocyanbildung dienen.

Es ist daher, die Kustersc he (9) Tese ,,dass FOorderung
der Emédhrung die Anthocyanbildung fordert' (L c. p. 513) zu
korrigieren: Die Anthocyansyntese Vverlauft besser bei grosserer
Zuckermenge, nicht aber bel intensiverer Eméhrung. Bal gerin-
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gerem Mineralltsungzufluss die Eméhrung ist ja ohne 2neifel ge-
ringer, trotzdem aber bildet sich der Arnthocyan. Er bildet sich
zufolge der dauemden COg—Assimilation und der Abnahme von
Eivveisssyntese.

Es kann auch so ausgedriickt werden: Anthocyan  bildet  sich
desto intensiver je reichlicher die organische — und je geringer
die minerale Ernahrung ist.

V1. Sdhon mehmals habe ich die von Overton bemerkte
Tatsache hervorgehoben, dass bei 2 pCt Dextrosse die Differen-
zen zwischen Kulturen—die Anthocyanbildung anbelangt—wwenig
sichtbar werden.

Insbesondere istes auffalend in den Tafeln C und E.

Beal dieser Ueberlegung bemihte ich mich solche Proportion
2wischen Mineral—und Zujckerliosungen zu finden, wobel Arntho-
cyan sich in denselben Grade wie Im dest. Wasser bei 2 pCt
Dextrose bilden wirde.

Da aber die Differenz in der Schnelle der Anthocyanbildung
bei Kulturen in dest. Wasser und Knopscher Losung weldhe 2 pCt
Dextrose enthalten, kaum ein Tag betrégt, anfangs versuchte ich
die Zuckermenge um 0,1 pCt zu vergrossem d. h. statt. 2 pCt
Dextrose setzte ich zur Knopscher LOosung 21 pCt zu.

In Beziehung darauf, dass in Knopscher Losung die Mine-
ralsalzenkonzentration 0,175 p. Ct. betrégt, verhielt sich also hier
die Konzentration von Mineralsalzen zu Dextrose wie 1 zu 12

M:C=1:12

Ausser dieser Losung bereitete ich noch andere, wo immer
dieselbe Proportion M : C) erhalten wurde. (Taf. F).

Dr Resultat war ganz deutlich: In allen Kulturen  erschien
Anthocyan am seihen Tage.

Dadurch angeregt fuhrte ich noch vier Reihen von Kulturen
durch und erhielt dieselbe Erfolge. (Taf. G).

In jeder abgesonderten Reihe erschien Anthocyan zu dersel-
ben Zeit.

Manche Intensitatsunterschiede in der Farbung, weldhe hier
hervortratten, und die um einem Tag frihere Anthocyanbildung
in doppelter Knopscher Losung (\er. 14 und 15) sind durch indi-

viduelle Eigenschaften der 2neige zu erkldren und durfen den
Hauptschluss nicht schwwéchen.
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Die von mir oben angefiuhrten Resultate erlauben zu behaup-
ten, dass Anthocyan sich immer da bildet, wo die Zuckerkonzen-
tration bedeutend grosser ist oder wird, und wo demnach immer
eine grossere Zuckermmenge, welche weder zur Eivwveissyntese nodh
als Atmungsmaterial gebraucht werden kann, zur VVerfugung steht.

Des ist die Ursache, meiner Ansicht, der Anthocyanbildung
in jungen Organen, wo spéter gar kein rotes Pigment zu finden ist.

AU dieselbe Weise lasst.sich erklaren das Hervortreten von
Anthocyan in Frichten, Wurzeln und anderen Zuckervorrats-
behaltem.

So kann men auch schlUsslich die Farbung von - Blutenblatter
durch Anthocyanpigmente zu begriinden.

Da man die entsprechende Literatur durchblattert, bemerkt
men gleich dass die Blutenbildung vorallem durch maximale \er-
mehrung der organischen Substanzen und minimalen Zufluss der
Minerallbsung erlangt wird.

Sosagt O. Loew (10) im Schlusse der Zusammenstellung
der Literaturangaben seit Sachs: ,V\Wan man nun alle diese Tat-
sachen néher betrachtet, so wird man zugeben mussen, dass die
selben sich auch erklaren lassen wamn man annimmt, dass eine
gewisse Konzentration von Zucker in die Pflanze ist... welche.,
die Blutenbildung bewirkt". (L c. p. 124).

H. Fischer (11) hat experimentell bewiesen, dass die Bl
tenbildung durch intensivere @y  Assimilation erzielt werden kann.
,,Uebemeass an Q2 wirkt auf Blutenbildung sichtlich gunstig'.

G. Klebs (12) mittels seiner berihmten BExperimernte mit
Sempervivum gelangte zu folgenden Schlusse, weldhe “Mrei von
Jeder Hypotese™ sind.

1. ,Bd lebhafter C. Assimilation in hellem Licht, stark gestei-
gerter Wasser und Néahrsalzaufnahme erfolgt lebhaftes vegetatives
Wachstum.

2. Bei lebhafter C. Assimilation in hellen Licht und Ein-
schrankung der Wasser- und Nahrsalzaufnahme erfolgt lebhafte
BluUtenbildung.

3. Bd einer mittleren Weasser und Nahrsalzaufnahme die
beide Lebensprocesse gestattet, hangt es von der Intensitit der
C. Assimilation ab, welcher von beiden eintritt. Bei Schwachung
der Produktion organischer Substanz, z. B. in blauen Licht, erfolgt
vegetatives Wachstum, bei Steigerung Blutenbildung'. (l.e.p. 116).
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Weiter gibt K- Goebel (@3) an: ,bei einer einjdhrigen
Pflanze Uberwiegt im Anfang der Entwicklung die Aufnahme von
Weass=r und Aschenbestandteilen; erst spater tritt dann eine gro-
ssere Anhaufung organischer Substanzen ein, welche die Bedin-
gung zur Blutenbildung ist..(1. c. p. 10).

Endlich R. Dostat (14) sich auf seine interessante Beobach-
tungen Uber Circaea grundend, behauptet, dass die Auslaufer
sich bei niedrigerer Konzentration der Assimilate, die Bliten bel

grGsserer bilden. ,Der Quotient — Kohlenhydry — erreicht
mmeralische Nahrsalze

im Nahmaterial der apikalen blihenden Knospen den hochsten
Wert". (L c. p. 33).

Alle sind also einstimmig, dass die Blitenbildung desto
leichter erfolgt, je grosser die Zkickerkonzentration und je gerin-
ger der Zufluss der Mineralldsung ist. Das aber lautet analogisch
mit der von mir oben angefuhrten Tese Uber Anthocyanbildung
(s. p. 977).

Anders gesagt es giebt eine auffalende Aenhnlichkeit zwi-

schen den Ursachen, die die Bliten — und  Anthocyanbildung
bewirken.

Die Feststellung dieser Tatsache samt den Resultaten mel-
ner anderen Untersuchungen (7. a. b.) giebt uns einen Ausgangs-
punkt fur VVersuche Uber kinstliche Anthocyanbildung bei solchen
Bliuten welche nommal kein rotes Pigment enthalten.

Und es scheint, dass ich ganz berechtigt bin mit O ver ton,
der diese VVorsehungen angefangen hatte, zu sagen: ,.es scheint
mir doch die Hoffnung keineswegs zu kihn, dass es in einer nicht
femen Zukunft bei besonders gunstigen Pflanzen gelingen wvird...
sonst weisse Blumenblétter zur Bildung von gefarbtem Zellsaft zu
veranlassen"”. (L c. p. 219).

Pflanzenphysiologisches Institut der Universitat
zu Warschau.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 9. 12
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11. Z Waoycicki:
Przyczynek do znajomosci flory wzgdrz Kazimierskich.
Wykaz niektérych Watrobowcow i Mchow, czedciej wystepujacych
w Kazimierzu nad Wistg ijego okolicach.

Komunikat zgtoszony dn. 10 Listopada 1913r.
Watrobowce — Hepaticae.

1. Aneura multifida (L) Dmrt.

Licznie po wszystkich parowach Itssovwwch w Kazimierzu
i jego okolicach. Lipiec, Sierpien 1). 1907.
2. Mastigobryum triiobatum (L.) N abE.

Licznie po parowach cienistych w Kazimierzu nad Wislg 1 je-
go okolicach. Lipiec, Sierpien. 1909.
3. Fegatella conica (L) Raddi.

Wilgotny pardw za dworkiem ,,Regina’’. Kazimierz nad VWA
sla. Lipiec, Sierpien. 1900.
4. Plagiochila asplenioides (LLL)N. et M.

Li cznie pp parowwach w Kazimierzu ned Wisla. Lipiec, Sier-
pien. 1900.
5. Radula complanata (L.) Dmrt.

Licznie na drzewach w Kazimierzu nad Wisla. Lipiec, Sier-
pien. 1907.
6. Madotheca platyphylla (L.) Dmrt.

Parowy i zarodla w poblizu ruin zamkonwch w Kazimierzu
nad Wisla. Lipiec, Sierpien. 1907,

Mchy — Musci.

1. Catharinaea undulata (L) Web. et Mohr.

Licznie po cienistych Itssovwych paronach w Kazimierzu nd
Wisla. Lipiec, Sierpien. 1909.

') Sa to miesigce, podczas ktdrych Mszaki zamieszczone w spisie hy-
ty zbierane.
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2. Dicranum scoparium (L.) Hedw.
Wilgotny pardw za zagrodg woscianina Pisuli. Kazimierz
nad Wisla. Lipiec, Sierpien. 1900.
3. D. undulatum Ehrh, *
Geste poduszki w parowie za dworkiem ,,Regina”’ w Kazi-
mierzu nad Wisla. Lipiec, Sierpien. 1909.
4. Barbula subulata (L.) Brid.
Wilgotny pardw za dworkiem ,,Regina”™ Kazimierz nad Wi-
sla. Lipiec, Sierpien. 1900.
5. B. ruralis L.
Na slomianych strzechach w Kazimierzu nad Wisla i jego
okolicach. Lipiec, Sierpien. 1907.
6. B.rigida. *
Do&E licznie po parowach ku pdinocy 2zvwrdconych. Kazimierz
nad Wisla. Lipiec, Sierpien. 1909.
7. Ceratodon purpureus (L) Brid.
Licznie po wszystkich parowach Kazimierza nad Wislg i jego
okolicach. L.ipiec, 1909.
8. Trichostomum rubellum Rabench.
Parow pod baszta w Kazimierzu nad Wisla. Lipiec, Sier-
pien. 1909.
9. Leptotrichum flexicaule Br. et Sch. (?)
Niezbyt licznie wv cienistym parowie na wschod ad Kazimie-
rza nad Wista. Lipiec. 1907.
10. Orthotrichum Lud wigii Brid.
Na starych drzewach w parowach Kazimierza nad Wisla.
Sierpien. 1907.
11. O. speciosum N. ab E.
Licznie na korze dzew w Kazimierzu nad Wisla. Lipiec,
Sierpien. 1907.
12. Encalypta vulgaris (Hedw.) Hoffm.
Gora ,,3 krzyzy' w Kazimierzu nad Wisla. Lipiec. 1909.
13. Funaria hygrometrica (L.) Sibth.
Lasek po drodze ku Bochotnicy. Lipiec. 1909.



14. Mnium hornum L.

Parow za dworkiem ,,Regina’’, wwysuniety na polnocny wschod
Kazimierza nad Wisla. Lipiec. 1907.
15. M. undulatTim (L) Weiss.

W tych samych miegjscach, co i M. homum.
16. Bryum caespiticium L.

Licznie po parowach w Kazimierzu nad Wisla. Lipiec, Sier-
pieti. 1909.
17. B. paltens Sw.

Po parowach na pdlnoc od Kazimierza nad Wisla. Li-
piec. 190v.
18. Leptobryum pyriforme (L.) Schimp.

Po I6ssovwych parowach w Kazimierzu nad Wiska. Lipiec. 1907.
19. Leucodon sciuroides (L.) Schwaegr.

Na korze drzew starych w Kazimierzu nad Wisla. Lipiec,
Sierpien. 1900.
20. Homalia trichomanoides (Schreb.).

Parovwwy t. 2w. , Piotrowszczyzny'' w Kazimierzu nad Wisla,
Lipiec. 190v.
21. Neckera complanata (L) Huben.

Jak powwyzej. Lipiec, Sierpien. 1907.
22. Hypnum fertile Sendt.

Na plotach wzdhuz pobrzezy Wisly w Kazimierzu nad Wislg,
w Miedmierzu i Bochotnicy. Lipiec. 1909.
23. H. Schreberi Willd.

Po cienistych parowach w Kazimierzu nad Wisla. L.ipiec,
Sierpien. 1909.
24. H. Sauteri Br. et Sch.

Po parowach na pdinoc ad Kazimierza nad Wisla. Lipiec,
Sierpien. 1900.
25. Pylaisia polyantha (Schreb.).*

Jak powwyzej.
26. Hylocomium umbratum (Ehrh.).
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Jak powyzej.

27. H. splendens (Dill., Hedw.).
Jak powvwyzej.

28. H. triquetrum (L).
Jak povwyzej.

29. H. Sommerfeltii Myr. @

Parow za dworkiem ,,Regina” w Kazimierzu nad "Widla, Li-
piec, Sierpien. 1909.
30. H. chrysophyllum Brid. (?

Wilgotny parow w kierunku Bochotnicy. Lipiec. 190v.
31. Amblystegium subtile (Hedw.).™

W parowach polozornych na potudnie od Kazimierza nad Wi-
sta. Lipiec. 1907.
32. Plagiothecium silvaticum (Huds.).

Do&C licznie w parowach t. zw. ,,Piotrowszczyzny” w Kazi-
mierzu nad Wisla. Lipiec. 1907.
33. P. denticulatum (L.).

Parovwwy w kierunku Bochotnicy. Lipiec. 1909.
34. Camptothecium lutescens (Huds.).

Jak povwyzej.
35. Anomodon viticulosus (L) Hook. et Tayl.

Jak powyzej.
36. Thuidium delicatulum (Dill., L.).

Licznie po wszystkich parowach w Kazimierzu nad Wisla,
w Miedmierzu i Bochotnicy. Lipiec, Sierpien. 1907.
87. Thuidium abietinum (Dill., L.).

+ acznie z poprzednim.  Lipiec, Sierpien. 1909.

Mchy gwiazdka lub znakiem zapytania opatrzone zostaty okreslo-
ne jako takie, lub ww watpliwos¢ dla braku puszek podane przez p. Matu-
szewskiego, Kktory taskawie sprawdzat je ze zbiorami $.p. Chatu-
binskiego.
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12, Kazimierz KIling:

O rozktadzie i syntezie fosgenu pod wptywem cichych
wytadowan elektrycznych.

Komunikat zgtoszony dn. 9 Kwietnia 1913 r.

Przedstawit Z, Weyberg.

Kwestya analogii dziatania fotochemicznego i dzialania ci-
chych wyaedowan elektrycznych byla w ostatnich czasach wielo-
krotnie dyskutowana. Z posrod innych vwysuwaja sie na pienvwv-
szy plan dwa sprzeczne zapatrywania A. Mosera i N. Isgari-
schewa l)z jednej, a Smitha i Atena zdrugiej strony.

Pomijajac nierozstrzygnietg dotychczas spranve samego me-
chanizmu niezvwykle skomplikowanego czynnika, jakim sg ciche
wwyladowania elektryczne, Moser 1 Isgarischew przypisujga
im dziadlanie swoiste, elektryczne. Smith i Aten natomiast do-
chodzg do wwniosku, ze sSwialo i ciche widadowania dzialajg
jednakowo: prowadza reakcye do jednego i1 tego samego stanu
rovwnowagi.

Dyskusye na ten temat utrudnia dotychczas nader skgpy ma-
teryal doSwiadczalny: malo przylkdaddw reakcyi badanych dyna-
micznie pod wphmwem cichych wypdadowan elektrycznych. Jedng
niewatpliwie z przyczyn stanowi trudnosc vwynalezienia przykdadu
odpowiedniego do takich badann. Musi to by¢ reakcya, ktdrej pro-
dukty nie ulegajg w dalszym ciggu zmianie pod wphwem efflu-
wium, i nie macg reakcyami witdmemi reakcyi gldwnej. Najlepszy
i stosunkowo najdokiadniej zbadany jest uklad Davies'a: )
2NNB = NjJSH]j. O inne takie przykdady, niestety, bardzo
trudno.

Moser i Isgarischew pisza w tej sprawie o nastepuije:
.0 polozeniu rdwnoweagi elektrycznej i zaleznosal jej od poszczegdl-

A. Moser i N. Isgarischew. Ein Beitrag zur Kenntniss der
chemiscken Wirkung der stillen elektrischen Entladung. Z.f. El. 16-
613-20. (1910).

A. Smith 1 A.H. W. Aten. TJeber photo-elektrochemische
Gleichgewichte. Z. f. EI. 16. 264. (1910).

3) Z. f. ph. Chem. 64. (1908).
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nych warunkdw dodwiadczenia wiemy dotychczas bardzo malo.
Wydaje sie zatem rzeczg pozadang zbada¢ rdwnoweagi elektryczne
W szeregu reakcyj chemicznych, jak: 1) Qy — CO-f~\Vv2 1
2) 2HA H+®; 3 SO+ VX2 SB; 4 4HCL+
+ B 2CR + 2H0O; 5 Qe+ H2 A+ H2O' Auto-
rowie ci rzeczywiscie badajg dynamicznie proponowane przez nich
uklady. WAmiki ich badann wwykazujg jednak, ze vwbdr przykia-
dow nie zupelnie byt dobry. Jedynie piernwszy przykiad: beanwod-
nik weglowy odpowiedzial czesciono stavwianemu zadaniu; chociaz
i tutaj mozma bydoby przypuszczac, ze tlen, ulegajac ozonizacyi,
zamaci rovwnowage przewidywang w rovwnaniu.

Przykdad chlorowodoru jest nieodpowwiedni, poniewaz rowno-
waga przesunieta jest znacznie w kierunku syntezy, tak, z2 dopiero
PO uzyciu bardzo vwysokich napie¢ udaje sie roziozy€ nieco tego
gazu, lecz otrzymuije sie ilosci skladnikdw tak nikle, ze je ledwo
maozna stwierdzi¢ analitycznie. A znow przykdad beawodnika siar-
kawego prowadzi do ukdadu niejednorodnego: do vwydzielania sta-
{ego beanodnika siarkowego.

Uklad Deacon'a komplikujg reakcye wtome; to samo za-
uwazyli autorowie w redukcyi beanodnika weglonwego wodorem:
tworzy sie aldehyd mriowkowy, kwas mmiwkowy 1 inne produkty
kondensacyi.

Roananywszy vwymienione przez Moser'a i Isgari-
schew 'a trudnosci w vwhorze odpowiedniej reakcyi, zamierzy-
fen uzy¢ do racyonalnego badania dynamicznego cialo foto-
chemicznie czesto opracovwwane, cialo budzace wszelkie nadzieje
powodzenia, mianowvicie: fosgen.

Na podstawie znanych i w saoim czasie bardzo aktualnych
prac nad chemicznem dzialaniem cichych wAadowan elektrycz-
rych na chlor bylo mi znane, ze spravwva aktywowania chloru zo-
stata ostatecznie zalatwiona ujemnie, 2 zatem jeden z skdadnikdw
reakcyi rozkiadu fosgenu okazywat zupelng obojetnos¢ na dziala-
nie effluwium.

Wpranwdzie dawre rozprawy dhemikow  jeszcze tylko ja-
kosciowe, wspomingja, ze przy energicznem i diugiem dziadaniu

' G. AL W. Eorster. Ber. d. d. chem. G-es. 38. 2, 1781 (1905);
E. Briner 1E. Durand. Z. f.El. 14. 706 (1908).

2) Por. Brodie. Annal, de chim. etde ptiys. (5) 17. 143 (1879) ro-
wniez Berthelot, Essai de mechanique chimique 2. 379. (L873).
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vwiadowan tlenek wegla ulega pevwnej zmianie, zmierza pravvdo-
podobnie do tworzenia sie podtlenku wegla, jednak z ta samg trud-
noscig spotykali sie rowniez Moser i Isgarischew w saom
najlepszym przylkdadzie: beavwodniku weglovwym, a jednak docho-
dzili do rezultatow pomysinych.

Przytem reakcya rozkdadu fosgenu zwigzana jest ze zmiang
ilosci drobin, co umozlivia sledzenie jej przebiegu fatwo, bo mano-
metrycznie. Powodowany tem wszystkiem vwbralem system fos-
genu w nadziei, ze znajde w nim przykilad odpowviedni, ktdry do-
starczy mi danych do rozwigzania kwestyi poruszonej lub chodoy
do jej posuniecia naprzod.

Pomimo wszelkich przypuszczert — jak to z vwynikdw rozpra-
Wy niniejszej bedzie widoczne — ukdad fosgenu nie zupelnie od-
powiedzial vwymaganiom reakcyi, ktdraby przebiegala czysto pod
wphnwem cichych wydadowan elektrycznych.  Zachodzg tu pavwne
destrukcye tlenku wegla, ktéry niewatplivie ulega dzialaniu
chloru; a to prowadzi do zgola niespodziewanych anwiazkéw chloru
z weglem bez tlenu. Reakcoye i analizy i syntezy fosgenu w dal-
szych jej stadyach komplikuje reakcya wtdma, ktdra uchyla sie
z pod racyonalnego badania dynamicznego.

Juz sama natura reakcyj, zblizonych do fotochemicznycz-
nych, na podstawie licznych analogii poawalala przypuszczac, ze
osiggniecie rezultatow pevwnych, niedvwuznacznych bedzie mozli-
we tylko wowezas, gdy bedziemy operowali materyalem mozlivvie
czystym, i zupelnie wolnym od sladdw domieszek, awaszcza tych
najpospolitszych, a zarazem najtrudniejszych do usuniecia t. j. wo-
dy i tlenu atmosferycznego. Domieszki te wphawwajg bardzo vwy-~
bitnie na przebieg reakcyi fotochemicznych. To tez zrobidem
wszystko, oo tylko bydlo mozlivwe i staralem sie jak najusilniej, aby
operonac gazami absolutnie czystymi i suchymi. Nastreczalo to
powame trudnosci, zvdaszcza w reakcyi syntezy, i dopiero po pro-
bach diugich i zmudnych udalo sie je nalezycie pokona¢. Z tego
wiec powodu bede opisywal nieco szerzej metody moich doswiad-
czen. Potem podam pomiary dynamiczne gidwnego biegu reakcyi
i ich vwwyniki.

Reakcyi uboczinych zaledwie dotykam; dokdadniejsze jej zba-
danie bedzie przedmiotem jednej z nastepnych moich rozprawv.

Przygotowanie materyatow:

1. Fosgen. Cz=&30 dodSwiadczen vwikoralem z fosgenem
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otrzymanym zreakcyi Erdmann’a  t. j. dzialaniem dymiacego

kwasu siarkowego na czterochlorek wegla od C. AL F. Kahl-

baum'a, dwukrotnie przezemnie destylowany. W pewrych po-

miarach, zwdaszcza poczatikovwych, frakcyonowalem fosgen tak

oczyszczory do 14-tu razy, gdyz zachodzity watplivwosci, 2 odstep-

stwa od normalnego przebiegu reakcyi pozostaja w pawmym z2wiaz-
ku z czystoscig preparatu. Przekonalem sie jednak, ze anormalny
bieg reakcyi spovwodowarty jest po czescl przez niejednostajne dzia-
fanie czynnika elektrycznego, a po czesci jest vwynikiem samej re-
akcyi. Serye pomiardw pdzniejszych dokonalem z fosgenem

skroplonym w bombie od C. A. F. Kahlbaum'a. Frakcyono-

walem go 5 do 6 razy, unikajac o ile moanosa jakichkolwiek pola-
czen nieszklanych 1 osuszajgc go za kazdg destylacya chemicznie

czystym bezwodnikiem fosforovwym.

2. Chlor. Cze& dodwiadczen przeprowadzitem z chlorem
otrzymywarnym z chemicznie czystego chlorku miedzionwego, pra-
Zonego po nalezytem odwodnieniu w rurze jenskiej. Gaem uwol-
nienia chloru od przypuszczalnych sladow chlorowodoru prze-
puszczalem go przez rurke, zawierajaca kilka wilgotnych kulek
szklanych, a potem suszydlerm go kwasem siarkovwym i bezwodni-
kiem fosforovwym i zbieralem ostatecznie do gazometru szklanego
ponad chemicznie czysty kwes siarkowy (E. Merck d = 1,83).
Z rury reakcyjnej do gazometru chlor dostawat sie przez rurke
z beanodnikiem fosforovwym. Tymi srodkami wilgo¢ byla na-
pewno usunieta.  Celem unikniecia evwentualnego dziadania chloru
na Slady weseliny, uzytej do uszczelniania szklanego gazometru
poknydem go kilkakrotnie grubym czamym papierem, uamanym
przez fabryki phtyt bromosrebmych, W innej seryi dodwiadczen
usywalem chloru, otrzymanego sposobem Graebego, t. j. dzia-
{aniem czystego kwasu solnego na czysty nadmanganian potasovwy.
Robilem w kolbie o ile momnosci malej, aby powietrza do vwypar-
cia nie bydo zbyt duzo. Przed puszczeniemn chloru do gazometru
vwypuszczalem w powietrze masy chloru na oko po 20 do 30 razy
przenoszace objetos¢ powietrza, pierwotnie w kolbie zawartego.
Piecdziesigt centymetrow szesciennych chloru tak otrzymanego tug
potesovwy pochianiat zupelnie, t. j. w eudyometrze kalibrovwarnym

) Erdmann. Ber. d. d. chem. Ges. 26. 1993.



nie widad bylo potem najmniejszej navwvet banieczki powietrza lub
iNNego gazu niezwigzanego przez tug.

3. Tlenek wegla. Tlenek wegla orzymywalem metoda Ram-
say'a”™), t. j. dzialaniem rozcienczonego kwesu siarkowego na
wodny rozZtwor mrowczanu sodowego, przyczem uawalem wody
vwygotowanej oelem usuniecia z niej powietrza. Do reakcyi uzy-
walem kolby z szlifowanym korkiem. Dalej przyrzad byt albo lu-
towany, albo uszczelniany kitemm Crookes'a. Powietrze vwypie-
ralem energicznie Kilkudziesieciu objetosciami vwytworzonego gazu.
Tlenek wegla przemyty w malych pluczkach roztworem potazu
zracego i alkalicznym roztworem kwasu pyrogalusowego oraz osu-
szony beanodnikiem fosforovwym zbieralem do gazometru szklane-
go, vwypelnionego kwesem siarkoowym (E. Merck d = 1,83). Na
drodze do gazometru wiutowana byla rurka ksztattu litery T,
W razie naglego wwwigzywania sie gazu nadmiar jego mogt byc¢
przez te rurke usuniety bezposrednio. W ten sposdb do gazometru
dostavwvat sie tylko gaz, wywigzujacy sie awolna i jednostajnie i na-
lezycie przemyty. Przez caly czas napelniania gazometru stara-
fem sie, aby gaz dostavwatl sie pod cisnieniem stalem, nieco wigk-
szem niz atmosferyczne. Przewwyzka tego cisnienia odpowiadala
cisnieniu slupa kwasu siarkovwego ad 2 do 3 cm vwysokosci. Me-
przekraczanie tych granic fatwo dalo sie uskuteczni¢ przez obser-
wacye poziomu kwasu w wewnetrznej rurce gazometru, bedacej
przediuzeniem lejka.

4. Mieszanina réwnodrobinowa chloru i tlenku wegla.

a) Mieszanie rownych objetosci chloru i tlen-
ku wegla pod statlem cisnieniem.

Aby zmieszac chlor i tlenek wegla bez dostania sie powietrza
z zachowaniem rowrych cisnien i objetosci oou gazdw podczas
mieszania, postepowalem w sposdb  nastepujacy:

Gazometr 111. (ob. rycina tablicowa) vwypelnialermn calkowvicie
kwasem siarkovwym  poprzednio dla usuniecia Sladow powietrza
do 200° C. ogrzanym, tak, ze kwas przepihywat swobodnie do
umieszczonego pod nim naczynia kurkiem o trzech kanalach a
przy ustawieniu gow pozycyi H i otwarciu kurka s. Po zamknie-
ciu kurka s, a, a' i otwarciu kurka d vwpompovwmalem powie-
trze z systemu rurek. Przez otwarcie kurka a i b vwypelnialem

patrz M. Wild ermann. Z. f.ph. Ch. 42. 270 (1902).
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chlorem kapilary: a'—, a—d, a—a Powtarzalem to od 5
do 6 razy. Poustawieniu kurka a w pozyoyi T wprowadzalem
suchy i wolny od powietrza chlor do gazometru 111, opatrzonego
w podzialke objetosciowa, otwardszy poprzednio kurek odphawo-
wy Y. Pojego zamknieciu chlor pozostawat pod cisnieniem stu-
pa kwasu siarkowego h w gazometrze 11. Po usunieciu chloru
z kapilar w sposdb analogiczny wvwpelniglem je tlenkiem wegla
i wprowadzalem go do gazometru 111, baczac aby cisnienie h'
w gazometrze 1 bylo rdwne cisnieniu h w gazometrze 11.

W ten sposdb praywzadzona mieszanine w stosunku 1: 1
pozostawialem czas jaki$s celemn nalezytej dyfuzyi i przez kilka-
krotne opréznienie systemu kapilar i rurki Siemens'a S vwypel-
nidlem je dang mieszaning.

b) Pyrogenetyczny rozkltad fosgenu.

Po licznych pomiarach z mieszaning, otrzymang goosobem a,
zauwazylem, ze pomimo najwiekszej ostroznosci w przygotowvwaniu
mieszaniny przebieg reakcyi zmienia sie z kazdg Swiezg porcyg
gazu. Nie dalo sie to thumaczy¢ inaczej, jak tylko, ze mieszanina
w ten sposdb otrzymana widocznie nie jest za kazdym razem jedna-
kowego skladu, ale zawiera migjsze lub wigksze ilosci zanieczysz-
czen, pravvdopodobnie powietrza, wphwajacych na zmiane prze-
biegu reakcyi.

Wobec tego do dalszego cyklu pomiardw przyrzadzalem mie-
szanine chloru i tlenku wegla przez pyrogenetyczny rozklad fosge-
Nnu sposobem nizej podanym. Sposdb ten eksperymentalnie fa-
twiejszy i czystszy, juz zasada swoja vwiaczal dostanie sie Sladdw
powietrza i pozwalal spodziewad sie rezultatow pomysiniej szych.
CyKl pomiardw z kilknnastu porcyami gazu, w roznych czasach
i z fosgenem réznego pochodzenia potwierdzit przypuszczenia.
Mlieszanina otrzymana tym gsposobem umozliwiala reprodukcye
pomiardw w granicach dopuszczalnego bledu doswiadczenia.

Na podstawie rozprawwy Bodenstein'a i Dunant'a™) na-
lezalo przypuszczac, ze w temperaturze vwwyzszej ponad 800° O.
fosgen bedzie zupelnie rozilozony na tlenek wegla i chlor.  Stosu-
jac zasade rur , cieplo-zimnych", maza bylo uzyska¢ mieszanine
rovwnodrobinowg O -j- Clg.

Y Z. f.ph. Chemie. 61. (1908) 437.
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Do tego celu undem nastepujacego urzadzenia:

Z kaczki" K (fig. 1) przepuszczalem fosgen przez kapilare a
0 Srednicy tak dobranej, aby po calkowitem otwarciu kurka b
przeciskat sie  gaz jednostajnym, powolnym strumieniem. Predkosc
przephwwu gazu moza bylo regulonac do pewnego  stopnia,
umieszczajac , kaczke'" w kagpielach roznej temperatury.

Z kapilary przechodzit gaz do piecyka ,cieplo-zimnego'” p.

Fig. 1.

Piecyk skiadat sie z rurki kwarconwe] q  przewezonej w srod-
ku nagle w kapilare srednicy 1 mm.  Szersza czesC rurki byda oto-
czona piecykiem elektrycznym p, a kapilara- chlodnicg wodng w.
Koniec kapilary byl przykitowany kitem Crookes'a do gazo-
metru 111, napelnionego kwesem siarkovwym. Na drodze miedzy
piecykiem a gazometrem byla wiutowana mala pluczka r, chio-
dzonma do temperatury — 2 C, mieszaning Sniegu z sola.

Polacaywszy  troj kanalovwy kurek gazometru z pluczkg Q
przeplukivwalem aparat przez 2—3 godziny, zanim przez odpo-
wienie ustawienie kurka wprowadzilem gaz do gazometru. Piecyk

Dtugos¢ szerszej czeSci rurki, otoczonej piecykiem: 23 cm, jej]
Srednica wewnetrzna h.bmm. Diugos¢ rurki kapilarnej otoczonej clitodnica
23 cm, jej S$rednica 1 mm.
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ogrzewalemradem elekirycznym do temperatury okolo -[-900°C.
W pluczce p niewidzialem nawwet sladdwv skroplonego fosgenu, po-
mimo przepedzania mieszaniny kilka lub  kilkanascie godzin. W ten
sposdb uzyskivwalemn mieszanine @O -j- &y idealnej czystosci i sto-
sunku 1:1.

Urzadzenie pomiarowe. Urzadzenie objasnia dokdad-
nie rycina tablicowa. Skdada sie ono z czesci nastepujacych:

1. Rurka Siemensa S, o dokiadnie spdlsrodkown/ch scianach
podwojnych, sluzaca do uzyskania jednostajnego dziadania efflu-
wium. Jako okladek uamvalemn 10™ wodnego roztvworu siarczanu
sodovwego, dajacego sie vwymieniaC roztworem zapasovwyim o odpo-
wiednigj temperaturze weflaszkachf i f. Korek k 1 goma czest
rurki Siemensa pokryta byla warstwg parafiny. Jedng z wazatych
czesci aparatu stanow kurek o trzech kanalach t.  Kurki troj-
kanalowe zZvwyidych wymiardw ze wzgledu nma malg powierzchnie
uszczelniajacg pomimo najstaranniejszego oszlifovwania nie adoo>
wiedzialy celowi. Dopiero kurek o nadmiemie duzej srednicy
3cm byt zupelnie szczelny i umozlivwit pomiary dokladne. Jako
smar do kurkdéw najodpowiedniejszy okazat sie Kit kauczukowwy
Ramsay'a.

Wewngtrz rurki Siemensa i w zewnetrznym  stoju znajdo-
waly sie dwa termometry z i t'. Elektrody doprowadzajace
prad wwysokiego napiecia zrobdem z drutu niklonwego. Sprzegla
elektryczne eis’' mialy kravwvedzie zaokraglone dla unikania roz-
brojenn miotelkovwwych. Przez rurke r i przez odpowiednie usta-
wienie kurka t mozma bylo wwyprdzniaC przayrzad pompga wodng
do cisnienia, wskazywanego manometrem Bennert'a. Rur-
ka z beanodnikiem fosforovwym i pluczka z kwesem siarkovwym za-
bezpieczala od dostania sie wilgoci.

Wymiary rurki Siemens'a:

Dlugosc 288 cm
Srednica zewnetrzna 3,1 cm
Objetost . . 312 am

2. Manometr. Byt to manometr rteciowy, dvwuramienny
z gruszkg zapasowg g, dajacg sie ustawiaC dokdadnie bloczkiem

1) Sporzadzony z wielkg staranno$cig przez R. Q-oetze'go w Lipsku.
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z wskazoOnkg C. Uzycie samej rteci jako cleczy mandmetrycznej
nie bylo mozlnwe ze wzgledu nma chlor, przeto przyknem po-
wierzchnie rteci warstewka chemicznie czystego kwasu  siarkowvwe-
0o vwysokosci 1 cm. Przestrzenn od rurki Siemens'a S do po-
wierzchni kwasu siarkowego nad rtecia w manometrze If, jako
niepodlegajaca dziataniu rozbrojen, jest ,,przestrzenia martwg'.
A\ wiec, oczywista chodzio o to, aby vwmiary jej byly jak naj-
mnigjsze. Osiggnglemn to, doprowadzajac powierzchnie kweasu
siarkowego w manometrze jak najwyzej, oraz dajac tu kapilare jak
najwezszg (mniej niz 1 lim srednicy), © jest znikomo male wabec
wymiarow rurki Siemens'a, ktérej objetos¢ vwnosila 31,2 oR

3. Naczynie zapasowe. Fasgen znajdowat sie w kaczce'
mieszanina O {- Gy w gazometrze IU. Na drodze pomiedzy na-
czyniami zapasowemi a rurkg Siemens'a byla wiutowan a rurka
z beanodnikiem fosforovwym P, Operowanie kurkami widoczriymi
na rycinie umozliwialo robienie doSwiadczer' nad synteza i rozkda-
dem bez rozbierania przyrzadu za kazdym razem.

Urzadzenie elektryczne. Jako zrodia pradu vwysokie-
go napiecia do piervwszych dodwiadczen uzywalem induktora o za-
siggu iskry okolo 10 cm, prayczem prad piervwszorzedny, czerpany
z bateryi akumulatorow (10 V), przerywalem przenawwaczem spre-
aynowym.  Niegjednostajnos¢ dzialania przerywacza zmusHa mie
do stosowania przenywaczy rteciovwych, ktore ronwniez okazaly sie
nieodpowiednie. Po nalezycie diugim czasie rte¢ rozpylala sie na
drobng zawiesineg, co povwodowalo niejednostajnos¢ czynnika. Le-
psze rezultaty osiaggnglem z przenavaczem , kolektorovvym'™ 1), spe-
cyalnie w tym celu skonstruowanym, poruszarym motorem elek-
trycznym (fig. 2). Przerywacz ten skladat sie z cylindra ebonito-
wego e, w ktdry wpranwiono 4 wkdadki miedziane, polaczone z jed-
rmym biegunem Zrédia pradu.  Cylinder wirowat w naczyniu vwypel-
nionem olejem parafinovwwym. Szczotki s i S', umieszczone stycznie
do oowodu cylindra, polaczone z drugim biegunem zrédia pradu,
przerywaly prad 2 do 4 razy na kazdy obrét, zaleznie ad tego, czy
byly ze sobg polaczone metalicznie, czy nie. Liczydio L, ZAaczone
z osig, wskazywalo ilosE obrotow. Dodwiadczenia z pradem ni-
skiego napiecia nie odpowiedzialy celowi. Swieze obtoczenie , ko-

Ze wzgledu na podobienistwo z kolektorem dynamomaszyny nazy-
wam przerywacz ,kolektorowy".
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lektora"™ wptywato w wysokim stopniu (vidi Tabl. Vs 1 str.997) na
przebieg krzywej reakcyi. Lepsze rezultaty osiggnatem pradem
220-woltowym. Prawdopodobnie niejednostajno$6 pradu przy uzy-
ciu Swiezo obtoczonego kolektora, w poréwnaniu do juz uzywa-
nego, pochodzita od utworzenia warstewki tlenkéw na $lizgajacych
sie powierzchniach metalicznych. Opér tej warstewki dla pradu
wysokiego napiecia nie uwidaczniat sie w tym stopniu, co dla pra-
du napiecia niskiego.

Fig. 2.

Pomiary dynamiczne weszty na racyonalne tory wdéwczas
dopiero, gdy do zasilania rurki Siemens'a pradem wysokiego
napiecia uzytem pragdu zmiennego, czerpanego z centrali miejskiej.
Krzywa wahal napiecia, dostarczona mi przez centrale, wykazy-
wata, ze wahania te oscylujace okoto $redniej wartosci 112—114
woltéw pozwalajg na uzyskanie pragdu wysoko napietego o wystar-
czajacej statosci. Oprécz tego prad ten dawat sie reprodukowad
szybko i tatwo i uzywac przez czas nieograniczenie dtugi. Poczat-
kowo celem uzyskania pragdu wysoko napietego zasilatem pradem
zmiennym pierwszorzedng cewke induktora. Jednak do uzyska-
nia nalezycie jednostajnych rozbrojen w rurce Siemens'a mu-
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sialem upyweC pradu silnego (12—15 arap.). Przy tego rodzaju
urzadzeniu induktor grzat sie .1 nie dozwalal pracowaC przez czas
zbyt dhugi.

Ostami etap doskonalenia mego urzadzenia elekirycznego
stanowi zmiana induktora na transformator. W tym celu ze-
lazny rdzert wewnetrzny induktora okolidem pierscieniem z 2 do
3 kg miekkiego drutu zelaznego, ktory izolonwalem przez zanurze-
nie go w goraca parafine. Aby w zupelnoéci zabezpieczyC tak
Zbudowany transformator od ewentualnego ogrzewania sie, prze-
pusclem przez srodkowy rdzenn zelazny rurke miedziang, przez
ktorg stale przephywala zimnma woda.  Zewnetrznie chlodzilem in-
duktor wiatrakiem elektrycznym. Przy takiem urzgdzeniu mo-

Fig. 3.

glem pracowac przez czas praktycznie nieograniczenie dhugi. Do
popedu transformatora uxywalem tylko 2—25 amp., przy uzyciu
induktora tej samej wielkosci.

Do mierzenia napiecia na okdladkach elektryzatora uzndem
elekrometru Braun'a, zZbudowanego specyalnie do tego celu.
Kalibrowania przyrzadu dokonalem w sposdb nastepujacy:

Nabitg do vwysokiego potencyatu baterye butelek lejdejskich |
(fig. 3) rozbrajalem suchiym, jednostajnie grubym pretem drew-
nianym p, polaczonym z ziemia. Na, calej dlugosci preta roz-
miescilem mnigj wieceg] jednostajnie 9 haczykdw O—8), umozli-
wiajacych doczepienie lacznikdw. Baterye utrzymywalem na sta-

Podtug prywatnej porady doc. d-ra R. Negrusza.
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{em nnpiecm, baczac, aby listki elektroskopu Exner'a E polg-
czonego z dowolnym, ale przez czas dodSwiadczenia stabym punk-
tem preta vwkazywaly to samo rozchylenie. Majac do dyspozy-
cyi 2vwyczajny elekirometr Braun'a B, spravwdzony baterya Kri-
ge ra oskali do 3000v, oznaczalem czescionwe spadki potencya-
iow. WAMosity one: dla czesci preta G—=2 2000 24 2500v;
46 3000v, 68 2500v. Zalacaywszy elekirometr niekalibro-
wary na oba korce calego preta, uzyskalemn na skali odchylenie
odpowiadajace prawie dokiadnie 10000 V. Inne punkty skali
uzyskalem w sposdb analogiczny.

Sposéb prowadzenia doswiadczeni. Rurke Si e-
mens'a wypehialem gazem badanym w ten sposdb, ze po
ogrzaniu aparatu do temperatury okolo - 20' C ewakuowalem
aparat pompg wodng do  cisnienia okolo 16 mm slupa rteci i po na-
lezytem ustawieniu kurkdw m, n, o i t 2nwolma vwypelhialem
przyrzad gazem. Operacye te powtarzalem przy pierwszem e
pelianiu 10—12 razy, przy nastepnych 6 razy. Cisnienie pozosta-

16 / 16
{ego powietrza vwynosHo zatem albo , awiec prak-
tycznie O.

Pewng trudnos¢ stanowlo uzyskanie poczatkowego, Scisle
okreslonego cisnienia, — z dokladnascia do 1 mm. Stalo sie to
mozivwe dopiero po nabyciu pewnej wprawy. Z grubsza nasta-
wialem cisnienie przez szybki obrét kurka trojkanatlovwego t\ do-
kiladniejsze nastawianie csiggalem przez vwypréznianie kapilary K
(ustawiajac kurek t w pozycyi h) 1 przez {aczenie jej z gldvwng
mesg gazu  (ustawiajac kurek t w pozycyi £). O ile, mino uwa-
gi, uzyskalem cisnienie pare milimetrdw mnigjsze niz pragnalem,
wyrovwmalem  je przez laczenie rurki Siemens'a z malg prze-
strzenig gazu zawartg miedzy kurkiemm o a dodatkovwym o',

Prad zalaczalermn kluczem recznym. Czas mieraydem chronome-
trem sekundovwym. Poczatkowe pomiary robHem w czasie dziatania
effluwium. Do odczytywania cisnienia nastawialem manometr
bloczkiem z wekazdnkg C. Nastepne pomiary, dokdadniejsze, ro-
bilem w ten sposdb, ze odczytywalemn wekazania manometru, po
vwymianie cieczy okladkowej, uzywajac zapasu z flaszek f i f .
WWobec tego popravwwka temperatury odpadala.

Cedlem eleminowania wphwvwu Swiatla pracovwalem poczatiko-

- Ws%)ml/%cz)J%iasT:owi. Ngl!k:. Warsz’. ng\w.egls. EZEeszQ 9.5 Swietle, K 5‘1:35
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wszystkie czesci przyrzadu—od gazometru 111 do manometru M—
powlektem nieprzepuszczalng dla Swiatta materya. W gazo-
metrze 111 umiescitem z obu stron okienka e, umozliwiajgce ko-
rzystanie z podziatki gazometru. Podobne okienka znajdowaty sie
w ostonie stoja D celem obserwowania termometrow T i T
»Kaczka" z fosgenem c¢ miescita sie w blaszanej ostonie.

DosSwiadczenia i pomiary. Réwnowage fosgenu przed-
stawia rownanie

(

W reakcyi analizy:

oznaczam ilos¢ nieroztozonych drobin COCI2 przez 1 — x; ilosci
drobin utworzonego CO i CI* przez x\ x jest zatem ,stopniem dy-
socyacyi'".

W reakcyi syntezy:

oznaczam ilosci wolnych drobin CO i Cl*przez 1 — y\ ilos¢ utwo-
rzonego COCI* przez  ~ jest zatem ,,stopniem syntezy".
Do obliczenia x iy postuguje sie wzorami:

gdzie: P~ = cisnienie poczatkowe w reakcyi rozktadu
P'o = cisnienie poczatkowe w reakcyi syntezy
P = ci$nienie w stanie réwnowagi.
I. Doswiadczenia nad rozktadem fosgenu:
a) DosSwiadczenia wstepne z induktorem i prze-
rywaczem kolektorowym.

Do izolowania $wietlnego rurek, kurkéw i t. p, okazata sie bardzo
przydatng czarna taSma napojona kauczukiem, uzywana do robét elektro-
technicznychi.

'Y W przypadku stanow ,,odpowiadajacycli sobie", dla reakcyi
rowna sie 2Po dla reakcyi rozktadu.
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Dodwiadczenia z pradem, czerpanym z induktora, nie pozawe-
laly na wlascivwe badania. Zaznmaczylemn to juz vwyzej (str. 992).
Liczne obsenwacye przekonaly mnie, ze anomalny przebieg reak-
cyi pozostawat w zwigzku  ze zmienriym  charakterem vwydadowan,
otrzyrmywanych sposobemn wyzej wskazanym.  Zmienna czestosé
przerw, sponodowartych nieregulamoscia popedu, a wiec, zmiana
napiecia i ksztaltu rozbrojen, znacznie wphwala na przebieg re-
akcyi. Nie bylo tez bez znaczenia uzywanie przenwacza z kolek-
torem Sniezo obtoczonym, czy tez z kolektorem poprzednio uzy-
wanym. W jak vwybitny spastb wphwnwalo Swieze obtoczenie po-
wierzchni kolektora, widzimy z tabeli Nr. 1 i z kiaywe] reakcyi
(Fig. 4).

Tabl. Nr. 1.
Czas w_mi- V\?Ir;rr]r:enhe Czrgztf)vic Natezenie
nutach Zeit 19 X t P pradu
in Minuten Druckin Unterbre- Stromstérke
mm Hg chungszahl
0 365 18.50 4000/1' 1.0-0.9Amp.
1 418
2 428.6
3 430 0.177
4 428.5
5 18.5»
6 426
71
8 423 _ _ _ _
9
10 421.6 _ 18.5» 4000/1' 0.9—0.8Amp.
14 421 0,164 _ _ _

Przerwa 10 godzin. Obtoczenie kolektora.
10—stindige Unterbrechung. Der Kollektor wurde abgedreht.

0 420 17.5" 4000/1'
1 4265 1.0-0.9Amp.
2 4275 0,171
3 426
4
8 423 - - - -
12 421
- _ 0,9—0,8Amp.
23 417 17,50
38 413 _ _ _ _
61 409 _ _ _ _

75 408 - 18,00 4000/1 -
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Juz po 3 minutach rozktad dochodzi do 17.7”, poczem naste-
puje synteza. Rownowaga ustata sie po 14 minutach przy 15.4%-m
rozktadzie. Grdy po 10-ciogodzinnej przerwie kolektor zostat Swie-
20 obtoczony i potem wigczytem prad z zachowaniem wszystkich
innych dawniejszych warunkéw, rozktad postgpit do 17.1*. ROz-
nica 0.6% ttumaczy¢ sie daje tem, ze juz w pierwszem stadyum na-
stapita reakcya syntezy szesciochloroetanu (ob. nizej). Do 15.4%
rozktadu reakcya dochodzi po 12 minutach; dalszy staly spadek
krzywej ttumaczy sie reakcyg syntezy szeSciochloroetanu.

A wiec uzycie kolektora $wiezo obtoczonego w pierwszych
minutach daje czynnik elektryczny bardzo niejednostajny. Uwi-
dacznia sie on wybitnie w przebiegu krzywej reakcyi; dlatego tez
do dalszych pomiaréw uzywatem przerywacza, ktory dziatat juz
przedtem czas dtuzszy i doszedt juz do dziatania jednostajniejszego
niz to, ktére daje uzycie kolektora Swiezego. Przez odpowiednio
dtugie uzycie przerywacza natezenie pragdu pierwszorzednego spa-
dato ponizej 0.5 Amp. i zatrzymywato sie w dalszym ciggu przez
czas nalezycie dtugi. Uzywajgc pradu tego rodzaju otrzymywatem
krzywe rozkiadu normalniejsze. Nie mialy one tych przegiec,
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ktore widzimy na kizywej (Fig. 4). Zachowanie s fosgenu w tych
warunkach ilustruje tabela Nr. 2.

Tabl. Nr. 2.
Czas w mi- Cisnienie Czestos¢ Natezenie
nutach ~ wmm Hg przerw radu
Zeit in Mi- Druck in * * Unterbre- pra
nuten mm Hg chungszal  Stromstérke
0 339 1950 4000/1' 0.3-0.4 Amp.
1 357 - - -
2 371 - - - -
3 378 - - - -
4 382 - - - -
5 383 - - - -
% 384 _ _ detto _
8 385 _ 19.50 _ _
15 386 _ _ _ -
20 3865 1950  detto 0.3-0.4 Amp.

b) Doswiadczenia gtdwne z prgdem zmiennym.

Reakcya rozkdadu i syntezy fosgenu pod wphwem cichych
wwwdadowan elektrycznych jest bardzo czula na wphaw najmniej-
szych czynnikdw ubocznych.  Dopiero przez wielokrotne powwta-
rzanie doSwiadczen, z duzego materyalu pomiarovwego, mozma
wnicskowag, ze pawng chwignoso liczb povwoduja nie bledy do-
Swiadczenia i przyrzady, ale sama istota i przebieg reakcyi. Dla-
tego wiec podaje tak duzo pomiarowv.

We wszystkich pomiarach staralem sie  prowadzi€ reakcye
o ile mamo&a w temperaturze statej, nie tylko celem unikniecia
popranek, ale rdvwniez w celu wydaczenia wphavvu zmian tempera-
tury na samg reakcye. Granice wahania temperatury nie przekra-
czaty 25°C. Utrzymywalem temperature w tych granicach przez
doprowadzenie zapasowwej cieczy okladkowe] przed dodSwiadczeniem
do temperatury zadanej. Natezenie pradu piervwszorzednego vy~
nosilo: 2.5 amp. Napiecie pradu piervwszorzednego vwynosio okolo
114 woltdw.  Napiecie pradu drugorzednego vwynosio okolo 10000
woltdwv.



Doswiad-
czenie
Yersuch

Czas Zeit

Osek.

15
30
45
60
75
90
105
120
135
150
IbO
180
195
210

240
255
270
285
300

6 min.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Cisnienie w mm Hg
Druck in mm Hg

235
246 1650 -
253 -

257.5 -
2605 - -
263 - -
266

267 -

269 1650 -

269 - -

269.2 0.145

269.2 17.00 -

269

— 1000 —

Tabl
N2
Pe Te
e
Ee EE
z E z E
g o X =
3% 33
52 =
50 e
230 258
241 1700 - 267
248 - - 274
2525 - - 280
2555 - 2835
2575 - - 286.5
259,8 - - 288.5
260 8 290.5
261 - 291.7
Z
262 17.00 0.139 293
Z Z Z Z
262 - 293
17.00 292
261.8 - 290
_ 287

Nr. 3.

M 3

Cisnienie w mm Hgl
Druck in mm Hg

17.00 0.135 - -

z z

17.00

i.18.00" _
]

2912 _

Ci$nienie w mm Hg
Druck in mm Hg

386
396
405
412
418
423
4275
4315
434
436.5
438.5
AT
4405
4412
442

202 Z 0136443

292 -

292 -
292 17,30
292 _

291.2

290.2 1750

289.5

443.5

443.7
443.7
443

442.8

441

1720 -

1700 -



Tab]. Nr.
Do_s'wi_ad-
Yersuch M6 Ko'7>) M8
- 27 PT fe
8 EE EE £t
| ;.E i" X ze X E)
2 Sx X 5;
5 &2 &3 £3
o 8o 048 38
Osek. 199 401 402 16.20
15 210 16.00 — 408 1600 - 406
30 217 — — 416 - 410 —
45 224 - — 424 - - 416
60 225 — — 4295 - — 420
76 226 — 436 - - 424 -
90 2269 - — 441 — - 4275 -
106 m - — 445 - — 431 —
120 _ - — 449 _ - 435 —
135 22716 — — 4525 — _ - —
160 2276 — — 465.6 — — 440 -
165 _ — _ _ _ _ _
180 22717 — 0140461 — - 446 —
195 _ _ —_ — - - 16.20
210 — - — 464.6 — — 448.6
225 — 1620 -_ - - - -
240 _ _ _ 467 _ 452 _
255
270 227.7
Z00 —_ - _ _ _ _ _ _
300 2276 — - 470 1620 - 455
6 min. 227.6 — - 472 - - 467
7 2272 — - 4725 — (0.178458 -
8 _ _ — 47251650 - 458 16.30
9 — —  — 4716 — — 458
10 — — - 4705 - - 4675
11 — — — 470 -— — 457
12
13
14 _ 1650
15
16 _ 469.6 16.50
17 227. 16.50
18
19
20
2t
22
23
24
26
30 _ _ _ _ _ 451 16.6»
35
40 — .— - 461 16.70
50 _ _ _ _ _ _ 446 _

') Przed doSwiadczeniem rurka Siemensa byta $wiezo

1001 —

0.139

ci$n. w mm Hg
Druck in mm Hg
<
\
x

300 16.10
315

323

329

332.5

334

385

336

336.5

337 16.10 0.123
337 — -
337

337

337 -

337

337 _ _

337 16.20
336.5

335.5
335 16.20

wymyta

Cisn. w mm Hg
Druck in mm Hg

300
315

323.6

329
333
335
336
337

337.5
337.6

338
338
338
338
338

338

338
338
338

Nb 10

5
x

16.00

0.126
16.00

337.6 16.00

337.5

i osuszona,
dem Versuche wurde das Siemensrohr frisch gewaschen und getrocknet.
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T abl Nr.b5.

Doswiad-

czenie N1 Ni 12

Yersuch

Cisn. w mm Hg

Druck in mm Hg
>
Cisn. w mm Hg

Druck in mm Hg

Czas—Zeit

Osek. 275.5 267.5

15 291 158" - 291 16.00
30 299 - - 2995 -
45 - - - 3046 -
60 3065 - - 3075 -
75 308 - - 309 -
90 309 - - 3105 -
105 310 - - 311 -
120 - - - - -
135 3105 - 01275115 -
150 - - - -
165 31051600 - 312 -
180 - - - -
195 3105 - - 312 -
210 - -
225 310.5 - 312 16.00
240 - - - 312

255 310.5
270

285 310.5
300 - - - 312 -
6min. 310.3 1600 - 312 -
7

8

9

10 309

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20 - - - 309 1620
21

22

23

24

25

30
35

Cisn. wmm Hg
Druck in mm Hg

250.5
266
273.5
278
280
281
282
282
282

282

281

280.5

~ 13

159"

16.00

0.125

Ko 14 Ko 15
2P 22
=< 10 X glg 10 X
] ]
250 256 1620 J
265 16.00 271
2735 279
278 - 284 - -
280 - - 286 - -
2815 - - - - -
282 - — 2885 - -
2825 - - - = -
283 - 0.132289 - -
283 -
283 - - 2895 -
283 - - 290 - 0132
283 290
1600 - -

283 290

290
282.8 - 28951620 -
282
281.5 16.00 -

285 16.50
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T abl Nr. 6.

Doswiad-
czenie Mi 16') V6 17
Yersuch
= 27 2P

[}

£
’\“ EE £E
e z £ P X zc i
0] G5 Gg
Osek. +250 16 0" 250.5

15 265 - — 267 16.20
30 276 — - 275.5 -
45 282 - — 280 -
60 286 - - 283 -
75 289 - - 2845 —
90 291.5 — — 285 -

105 293.5 — —  285.5 -

120 295.5 — — 286 -

135 296.5 — — 286 -

150 298 - —  286.3 . —

165 299 - - 286.5 —

180 300 - - 287 -

195 300.5 —  0.200 -— -

210 300.5 — —  287,8 16.20 —

225 300.5 — - 288 -

240 _ _  288.2 _

255 2943<5 kI

270 288.5

285 297 - - -

300 296 16.0» - 288.5 —
6miu. 292.5 — —  288.5 —
7 290 - -  288.8 -
8 289 - 288.8 16.40
9 288.5
10 288
11
12 287.5
13
14 287
15
16
17
18 — - -

19
20 285 16.50 _  286.3
at
22
23
24

i

Cisn. w mm Hg
Druck in mm Hg
=)

250
265
274
280
284
286
288
290

290.

291
292
292

293
293

293
293
293
293

293
293

290

Ko 182)

16.00

17.0"

Cisn. w mm Hg
Druck in mm Hg

250

264.
273.

279

282.

285

286.

288

288.

289

289

289

289

290

290
290

o

Ka 19
io X
15.80
0.160
16.00

Cisn. w mm Hg

251
266
276
281.
285
287.
288.

290.

291

291.

292

292.

292.

293

293
293

Druck in mm Hg

5

<0

16.0°

16.10

0.167

Przed doswiadczeniem rurka Siemiensa byta Swiezo wymyta i osnszona.
Vor dem Versuche wurde das Siemensrohr frisch gewaschen und getrocknet.
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Doéwiad-

czenie M 16 M 17 M 18 JN 19

Yersuch

= g2 22 2F e 22

]

] 5 to X Zfob X Ef ot X EC P X EE o X

1\ ¥ S <8 cx 3

S & 82 85 8% 32

25min. 283  _ _ 285 1700 _ 289 1700 . _ - . _ _ _
30 282 170» _ 284

35 280 283

40

50 2775

65 274

85 - - — 268.519.00

przerwa 1 tydz.
0 263 13.00
30 261 1350
Tabl Nr 7

Doswiad-

czenie JSfe 21 N 22 N 23 K2252)
Versuch

0 sek. 250 250 200 200 200

15 - 1550 - - 16.0" - - 159° - - 16.00 214 16.00 -
30 2714 — - 2714 - - 2215 - - 223 222 -
45 226.5

673(5) 2846 _ _ 284 _ _ 229 _ _ 2305 _ _ 230 _ _
90 288  _ _ 288 _ _ 2305 _ _ 2335 _ _ 233 _ _
105
%g 290 _ ~ 290 _ . 2315 _ 015723 _ . 2335 _ _
1?0 2905 _ 01622905 _ 0.162231.5 . ~ 23 _ _ 234 _ _
155
%82 2905 _ _ 2905 _ _ 2315 . . 2355 _ 01772345 _ 0.L72
%%g 2905 _ _ 2905 _ _ 2315 _ _ 2355 _ _ 2345 _ _
%gg 2905 _ _ 2905 _ _ 2315 _ 2355 _ _ 2846 _ _
%gg 2905 _ _ 2905 . . 2315 _ _ 2355 _ _ 2346 _ _
300  290.515.9» 290.5 16.00 231.5 16.00 235.5 16.10 I 234516200 N
Gmin — _ . _ _ _ o231 0 . _ 23 _ _ 230 . 1

') Przed doswiadczeniem rurka Siemensa byta $wiezo wymyta i osiszona.
Yor dem Yersuche wurde das Siemensrohr frisch gewaschon und getrocknet.
Doswiadczenie przeprowadzono bezposrednio po poprzednicm Nr. 24. Po jednorazowem napetnieniu rurki .'Sie-
mensa fosgenem. Der Yersucti wurde unmittelbar nach dem vorhergehenden Nr. 24, nach einmaliger FuUung des fSie-
mensrohres mit Pliosgen, angeetellt.
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T abl Nr.8.

Doswiad-
czenie r6 26 ") M 27n Ko 28 Ko 29 3)
Yersuch
oo GE»?E .g?g .gf’é «2E
88 2Eif x ZESE o x 2ESE o x EeSeio
Oz3 Oz3 Oz3 Os3
a [a)] [a] [a]
Osek. 200 - 150 301 301
15 214 1610 - 161  16.00 = 316 1580 316 16.20
30 2215 _ - 171 — — 3255 327
45 226 - - - L — — 332 335 _
60 2295 _ - 176 - — 3365 340
75 - - - - — — 340 -7
90 2315 _ _ 178 _ 0.187 342 - - 348 = —
105 - _ - - - — —
120 2325  _ _ 178 _ _ 3445 — - 352
135 - - - - — -
150 233 _ _ 178 - 3455 — - 355
165 - - - - . — '
180 2335 - - 178 — 346 356
195 1620 - -
210 234 — 0170 178 346 357
225 - - - — 1650 - - -
240 234 - - 178 — — 3462 357.5
255 - - - - -
270 234 - - 178 - - 346.2 358 0.188
285 - - - - - - - 16.50
300 234 - - 178 - - 346.2 358
6min. 234 1620 _ 1775 1650 - 3465 16.00 358
7 233 - . - - — 3467
8 _ _ _ - - — 347 0.152
9 _ - _ - — - 347
10 _ - _ - - — 347
11 - _ - — - 847 _
12 _ _ - - — — 3467 _
13 . - . — — — 3465
14 - - - - 346
15 -
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
30 842 1650 - - - -

') DosSwiadczenie przeprowadzono bezposrednio po poprzednich Nr. 24 i Nr. 25,
po jednorazowem napetnieniu rurki Siemensa fosgenem.
Der Versuch wurde unmittelbar nach den vorhergehenden Nr. 24 u. 25, nach
einmaliger Pullung des Siemensrohres mit Phosgen angestellt.
i Przed doswiadczeniem rurka Siemensa byta Swiezo wymyta i osuszona.
Vor dem Versuche wurde das Siemenswohr frisch gewaschen und getrocknet.
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Tabl Nro.
. . N

Doswiadez "NO35*) Ko 36 M 37 .38 Kil 39

= 22 27 2 2% 27

EE € ES gE cE

N 1000 5 to 100n EE to 100 §§ to 100y £ to 100%

8 x =5 s < g

N 53 53 55 53 53

© (1=} 55 o3 0a 05

Osek. 398 155" 398 1590 398 16.00 351 1570 300.5 14.90

15 320 - 316 315 - - 2765 - - 240 -  _
30 291 - 288 2876 - - 254 - - 2215 _  _
45 280 - 275 275 - - 245 - _ 216 - -
@ 2713 - - 270 - 210 - - - - - 2125 - _
75 211 - 266 L - 2666 - - 2405 - - - -
90 269 - - 265 - 265 - - 240 - - 211 -
105 2685 - - - - - - - -
120 268 - - 263 - 264 - - 239 - - 210 - -
135 2675 - - - - - -
150 -1 263 2635 - - 2385 - - 210 - -
165 267 . _
180 - - 262.5 263 678 238 - - 210 - 602
195 266 - - -
210 - - - 2625 263 - - - - - 20 - -
225 —  15.8« 66.2 _ _ _ _ _ _ _ _
240 266 - - 262 - 283 - - 231 - - 210 - -
255 - - 68.3 - - - - - _
270 - - - 282 - 263 - - - - - 20 - -
285 - - - -
300 265 - 262 262 - - 236 - - 2095 -  —
6min. 2645 - 261 16 00 26151630 - 236 1590654 209 1630 —
7 264 - 260.5 2606 - - 236 - - 2086 -— _
? 2636 _  _ _  _ . _ 2855 _  _ _
18 63 259 w05 L Z 2346 201 - -
1 _
12 _
13 _
14 _
15 261 1610 257 268 232 - - 2056 - -
16 _
17 _
18

19 _
20 - - 2265 - - 204 - -
21 - _
22 _
23

24

25 268 - 254 255 - - 225 - - - - -
26

36

80 _

*) Swieze napetnienie. Doswiadczenia Nr. 35—44 z tg samg mieszaninag.
Frische Fiillung. Die Yersuche Nr. 35 — 44 wurden mit derselben Mischung
ansgeftihrt.



Doswiadcz.
Yersucli

Czas—Zeit

Osek.
1B
30
45
60
75
90
105
120
135
150
165
180
195
210
225
240
255
270
285
300
6mia.

7

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

No. 40

to

Cisn. w mm Hir
Druci in mm Hg

300.5 15.70
239

221

214.5

211

210

210

210

210

210
209.5
209

208.5 15.9°
208

207

205.5

204

100?/

60.2

Tab

No 41

to

Cisn. w mm Hg
Druck in mm Hg

250
198
184
179,5
177
176,5

16,17

176.5
1765

176,5
176.5
176
176
176
175,5

175 16.30
174,5

173,5

172

171

100n

58,8

1009

1 Nr.

Cisn. w mm Hg
Druck in mm Hg

250
198
184
179.5
177.5

15,60

177
176.5
176.5
176.5
176
176
175.5
175.5

175 159"
175

173.5

172,5

171,5

10.

58,8

No 43

100

to

350 16.20
282.5
262.5

256

253

252

251

250.5
250
250 57,2
250

250

249.5

249

248 16,30
247

245

No 44

100/

to

Cisn, w mm Hg
Druck in mm Hg

350 16.50
281.5

262

256

252.5

252

251

250.5
250
250 57.2
250

250

250

249

248 16.50
247.5

245
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T ab 1 Nr. 11.

Swiadcz. i ;
D erauch” M 45%) i 46 Ki 47 Ka 48 Ko 49
= zP 2 22 o2 o2
(<5 1S £ 1S
N £ E e E £ EE 5
| S5 1008 S5 oo 1007 S o 1002 S © 1w00m S5t 100y
3 % =5 =S =S S
& 85 &5 68 58 85
Osek. 400 1570 400 16.00 401 15.90 b99 15.90 400 16 20
15 335 333 335 330 331
30 307 301 305 301 302
45 291 286 291 285 285
60 282 275 281 276.5 277
75 276 270
90 272 265 273 268 269
105
120 269 263 270 265 266
135
150 266.5 261 269 263.5 264
165
180 266 260 268.5 263.5 264 68.0
195
210 260 268 263 264
225 70.0 68.0
240 265 260 2675 263 2635
255 ks
270 265 267 263
285 66.8
300 265 260 267 262 263
6min. 264 1570 260 16.1" 267 16.00 262 16.10 263 16.20
50 JN 51 M 52 No 53 No 54
Osek 300 16.40 500 15.70 450 16.00 450 1650 450 15.90
15 2445 431 384 383 387
30 224 399 355 355 361
45 2145 381 341 3405 347
60 208 3725 3325 3315 339
75
90 203 362 324 3235 330
105
120 202 357 321 321 328
135
150 202 356.5 320 320 327
165 54.6
180 202 65.2 356 57.6 319.5 320 327
195 58.0
210 202 356 319.5 319.5 327
225 58.0
240 201.5 356 319.5 16.20 319.5 365.5 15.90
255
270 201 355.5 15.90 319.5 16.60
285
300

. 2005
6inin. o900  16.40

Swieze napetnienie. Doswiadczenia Nr. 45-54 z ta samg miespning.
Frische Fullung. Die Versuche Nr. 45 - 54 wurden mit derselben Mischung
ausgefuhrt.
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Tabl Nr 12

Doswiadcz. m 55%) m 56 NL: 57 A 58 Ni 59
s £f 2% 22 22 2
N EE gE ; EE gE EE
PO - 0Oy S @ 100y S. i 100~ S P 100y Sc o 1007
S =] S S -5 3]
G 3 G 3 &S 53 e
) 0§ 08 0§ 0§ 05
Osek. 500 16.00 350 15.10 505 15.30 506 16.70 502 159»
15 412 283 422 424 416
30 373 254 382 385 381
45 240 3585 359 358.5
gg 336 232 343 346 3455
90 320 222 327 330
105 34
120 311 220.5 319 22
120 3 327
150 308 220 314
10 318 326
180 305 220 743 311 315.5 326 70.1
195 16 00 76.8 75.4
210 220 311 315 326
225 78.0
gég 305 220 1550 311 315 326 16.30
270 305
285
300 304.5
Gmin, 204 300 1550 314.5 16.90
M 60 M 61 M 62 My 63 Na 64
Osek. 451 1G.0o 452 15.70" 400 16.20 4C0 16.10 401 1620
15 372 373.5 328 330 328
30 336 338 295 299
45 316 319 278 282 279
60 309 268 273
75 297 266
90 298 258 264
105 288
120 293 254 261
135 285 260
150 291 253 259
165 283.5 260 70.2
180 291 71.2 252" 258.5
195 283 74.0 260
210 291 252 258
225 2825 71.0 260
240 291 252 258
255 2825 259.5 16.20
270 74.6 289.5 252 258
285 2825
300 2825 251 258 16.40
6min. 282  16.40 16.00 16.50

*) Przed doswiadczeniem Nr. 55 poddano mieszanine dziataniu wytadowan celem
wytgczenia pomiaru ,anormalnego”. Dos$wiadczenia Nr. 55—72 z tg samg mieszaning.

Um den ,anormalen™ Yersucli auszuschliesen wurde das Gremisch vor dem Yersu-
che Nr. 55. der Einwirkung der stillen elektrischen Entladungen ausgesetzt. Die Yer-
suche Nr. 55—72 wurden mit derselben;Mischung, ausgefuhrt.



Doswiadcz.
Versuch

Czas—Zeit

Osek.
15
30
45
60
75
90

105
120
135
150
165
180
195
210
225
240
255
270
285
300
6min.

Osek.
15
30
45
60
75
90

105
120
135
150
L65
180
195
210
225
240
255
270
285
300
6min.

*)  Swieze napetnienie.

Cis$n. w mm Hg
Druck in mm Hg

350 15.7»
286

259

245

237

230

229

228.5

228

228

228 15.7"

M2 70

200 j116.20
162
149
142
139
138
138
138
138
138
138

137.5 16.30

**)  Dtto.

100y

69.6

62.0

1012 -

Tab 1l Nr. 13.

Ci$n. w mm Hg
Druck in mm Hg

350 16.00
283

255

243

285

229

227

227

227

226.5

226.5 16.00

226

Mi 71
200 16.50
162.5
149 1 _
143
189
138
138
138
138
138

137.5 16.50

100y

70.2

62.0

67

Cisn. w mm Hg
Druck in mm Hg
S

301 16.00
242

220.5

210

204

200

199

199

199

199 16.00

NoT2
149 16.20
123
118
110
108
107
106
106
106
106
106

105.5 16.40

Frische Eiillung.

io 1007/

67.8

58.0

isn. w mm Hg
ruck in mm Hg

Cisn.
D

801
243
220
210
204.5
2015
200
199.5
199.5
199.5

199.5

68

)

100y

16.70

67.4

15.70

M 73%)

724
642
600
573
566
540
521
608
500
495
491
488
486

486
486

16.80

15.80

15.9 65.7

to

Cisn. w mm Hg
Druck tn mm Hg]

260.5 15.90
201
188
175
170
168
167
167
167

166.5 16.90

M 74 .

601 15.90
618.6
478
454
487
419
410
405
401
401
401

400.6 16.00

100y

66.6

)

66.6
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Whnioski z wynikéw dos$wiadczen.

Z vwynikdw dodwiadczen ned rozikdadem fosgenu widzimy, ze
rozklad waha sie szeroko w granicach 2—okoto srednigj z 25
obserwacyi, wwnoszacej 14.7°. W niektorych zas doSwiadcze-
niach, jak N, 16, 27, 29, vwnik reakcyi odbiega od srednigj bar-
dzo znacznie: 200N, 187", 188N

Blizsze wejrzenie w liczby przekomnwa, ze wszystkie te Wy~
niki ,.anomalne’’ odnosza se o tych przypadkow, w ktorych uzy-
to Swiezego naczynia, bezposrednio po oczyszczeniu 1 zlutowaniu
przyrzadu. Nepronadza to na mysl, ze fakty te pozostajg w 2anigz-
ku z obecnodcia minimalnych sladdw powietrza, jakie pozostaly
w elektryzatorze, pomimo kilkakrotnego oprozniania rurki i prze-
plukivwania jej fosgenem.

Widzimy tez drugi nigprzewidzianyy objaw, ze p kilku mi-
nutach cisnienie rozkdadu dochodzi do punktu najwwyzszego, po-
cz=m powoli, ale stale sie zmnigjsza. Po diugich probach dosze-
diem do wniosku, ze ciekane to zjawisko zmniejszenia sie cisnie-
nia pozostaje w zwigzku z reakcyg witdma, odbywajaca sie ook
reakcyi gldwnej. Prowadzi ona do ukiadu niejednorodnego — do
vwdzielania ciala stalego. Po dodwiadczeniu, prowadzonem do&¢
dlugo, sciany rurki Siemensa pokrywajg sie gwiazdkami ciata kry-
stalicznego, ktdrego ilos¢ stale wzrasta, jednak bardzo powoli.

Poczatkonwo sadzien, Ze tworzenie sie sladdwv tego ciala sta-
{ego jest vwnikiem zanieczyszczern  fosgenu, wiec vwiteaydem calg
unwvage, aby uzyskaC materyal doswiadczalny jaknaj wyzszej czy-
stosci. Pomimo tego rezultat byt zansze ten sam. Pod wobhanem
cichych wydadowan elektrycznych, oprocz gidwnej reakeyi rozikda-
du fosgenu ma tlenek wegla i chlor — idzie reakcya, czy tez szereg
reakcyi wtomych, pronwadzacych ostatecznie do nowego ciala
Przypuszczenie to popart nalezycie fakt, ze wydhodzac z drugiej
strony rdwnoweagi, t. j. z mieszaniny tlenku wegla i chloru, uzy-
skivvalem cialo identyczne z otrzymanem przy rozkdadzie fosgenu.

Cdem rozpoznania nonwego ciala musialem uciec sie do przy-
rzadzenia wigkszej jego ilosci, dozwalajacej] ma iloscionve oznacze-
nie — o ze wzgledu na powolng reakcye i male ilosci orzynmmanva-
nego awigzku bylo rzecza nader zmudna.

W tym celu poddawalem dziataniu cichych wyadowan elek-
trycznych fosgen lub rownodrobinowa mieszanine tlenku wegla
i chloru przez diuzszy, dodhodzacy do kilkudziesieciu lub Kil-
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kuset godzin. Przytem rozrzedzalem gaz do takiego cisnienia,

w ktdrem wvwiAadowania nastepywaly jednostajnie w calej rurce
elektryzatora (ob. str. 1019), a wiec do cisnienia 200 —4D mm Hg.
Skoro skutkiem syntezy cisnienie spadlo znacznie nizej stanu rovw-

nowagi, dodawalem nowych porcyi gazu do cisnienia poczatikovwe-

go. Po pawym czasie sciany elektryzatora poknwwaly sie gesto
krysztatkami ciadla bezbannwvnego. Krysztatki te ukdadaly sie na

Scianach naczynia tu i owdzie, tworzac niekiedy pieknie vwyksztal-

cone gwiazdki. Wowezas przecinalem rurke zapasowg na fosgen
lub rurki faczace elektryzator z manometrem i gazometrem, prze-

mywalem elektryzator eterem nalezycie oczyszczoym i1 Snmiezo

destylowwanym nad sodem. Roztwor eterowy zaprawialem alko-

holem i pozostawialem go krystalizacyi. VWydzielaly sie wowczas

obficie krysztaty kamforowej woni. Rozpuszczalnos otrzymanego
ciala w avwykhych rozpuszczalnikach odpowiedziala w zupelnosci
rownolegle badanej rozpuszczalnosci czystego szesciochloroetanu,

pochodzacego ad firmy C. AL F. Kahlbauma, oczyszczonego przez
sublimacye.

Produkt otrzymany w elektryzatorze, zardwno jak szescio-
chloroetan, po lekkiem ogrzaniu na szkielku zegarkovwem sublimo-
wat sie bez jakiejkolwiek pozostalosci. Dowodzido to zupelnej
czystosci preparatu. W przekonnniu tem utwierdzito mie iloscio-
we oznaczenie chloru;

0.1501 gr substancyi otrzymanej w elektryzatorze z fosgenu
dato 05472 gr AgCl.

Znaleziono: 9014" Cl

«Obliczono z wzoru C”CI™ :89.86% CI

0,1489 gr substancyi, otrzymanej w elektryzatorze z miesza-
niny rownodrobinowej tlenku wegla i chloru dalo 05444 gr Ag Cl.

Znaleziono: 9019 Z

Obliczono z wzoru §=f : 8986" Cl.

WWANIK rozbioru povwyzszego wskazywal, iz rzeczywiscie pod
wphwwem cichych wydadowan elektrycznych na fosgen i na mie-
szanine tlenku wegla tworzy sie czysty szesciochloroetan. O czy-
stosci tego produktu przekomwwa wynik rozbioru wraz z tg oko-
licznoscig, ze byt on raz tylko przekrystalizowany i poddary
analizie.

WWANIK ten jest bardzo interesujacy i rzuca $wiatto na mecha-
nizm reakcyi, lecz zarazem dowwodzi, ze fosgen do dodswiadczern dy-
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namicznych pod wptywem cichych wytadowan elektrycznych nie
jest tak odpowiedni jak poczatkowo mozna byto przypuszczaé, bo
reakcya COCI2 ~ CO Cl2 zamaca sie reakcyg uboczng syntezy
C2CIR.

Wylaczajac te doswiadczenia, ktére — z wyzej wymienione-
go powodu — wykazujg przebieg anormalny i ustawiajgc je wedle
wzrastajgcego cisnienia, uzyskujemy nastepujace zestawienie:

Tabl. Nr. 14,
Nr. doswiadczenia Cisnienie poczatkowe  Stopien dyssocyacyi
Nr. des Versuches Anfangsdruck Dissotiationsgrad

6 199 14.0
23 200 15.7
24 200 17.7
25 200 17.2

230 13.9

235 14.5
13 250.4 12.5
14 250 13.2
17 250.5 16.3
18 250 17.2
19 250 16.0
21 250 16.2
22 250 16.2
20 251 16.7
15 256 13.2

257 13.6
3 258 13.5
11 275.5 12.7
12 276.5 12.6
9 300 12.3
10 300 12.6
29 301 15.2
5 386 14.9

401 17.8

402 13.9

Srednio — Mittel: 14.7°

Z 25-iu dosSwiadczen powyzej zestawionych wynika, ze fos-
gen ulega pod wptywem cichych wytadowan elektrycznych rozkia-
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dow na tlenek wegla i chlor w ilosci 47" (Srednio), chociaz przy-
puszcza¢ nalezy, ze cyfra ta jest raczej] za mala, gdyz wediug
wszelkiego pranvdopodobierstwa juz w fazie ustalenia sie rowno-
weagi nastepuje synteza C”Cle,-

VWANiki dodwiadczerh z synteza, fosgenu nie vwykazuja navvet
tej statosci, jaka cechuje vwniki doSwiadczen ned jego rozkdadem.
Okazuje sie, ze synteza fosgenu odbywa sie samorzut-
nie, nawet w ciemnosci. Stad tez ,.stopnie syntezy'' w mia-

re postgpu czasu, Wplywajacego miedzy jednem a drugiem do-
smadczenlem stale maleja. Widoczre to z seryi doSwiadczen
Nr. 36—44, 46—54, 55—72.

Najwwzszy stopienn syntezy: 780" vwykazuje dodswiadczenie
NIr. 55, przeprowadzone z mieszaning, poddang dzialaniu cichych
wwAadowan elektrycznych, o ille maznosa bezposrednio o jej otrzy-
maniu. Dodwiadczenie jednak w tych warunkach nastreczalo trud-
nosci, gdyz Swieza mieszanina, 2naszcza po  zetknieciu sie ze Scia-
nami rurki Siemensa, stosunkowo bardzo szybko ulegala kon-
trakcyi.

W kazdym razie widoczne z seryi dodwiadczer przytoczonych,
ze ,sStopien syntezy'" ekstrapolowany, na przypadek uzycia mie-
szaniny idealnie trwalej, nie wiele vwhiegalby ponad 80", co do&t
dobrze zgadzaloby sie ze stopniermn dysocyacyi fosgenu, vwwnosza-
oym srednio okolo 157, lub raczej wiecej niz W(Q, o ile uwzgledni
sie kontrakcye z ponwodu syntezy szesciochloroetanul.

Jako dalszg obserwecye zaznaczyC nalezy, ze mieszanina
chloru i tlenku wegla (Dodw. NIr. 31 i 32) nie vwykazuje nalezytego
minimum, odpowiadajacego ridwnowadze, lecz przebiega powoli
i stalew dél. Nalezyte minimum otrzymalem dopiero z mieszani-
na, prayrzadzong przez pyrogenetyczny rozkdad fosgenu. Olecnost
sladdwv powietrza przy nienalezytermn oproznieniu rurki przed pieni-
szem jej  vwwypelhieniem, lub rozmysSine dopuszczenie sladdwv powwvie-
trza (Dodw. NIr. 34), obniza stopien syntezy.

Wphtyw napiecia na stan réwnoivagi.

Jedng z wazrnych kwestyi, jaka spodziewalem sie rozawigzac
na przykdadzie fosgenu, bylo stwierdzenie, — @y stan rGwnowegi
zalezy od napiecia lub, w warunkach niezmiennych, od natezenia
pradu uzytego do rozbrojen; atakze, jezeli jest ta zalezno&e, to
Jakie s jgj stosunki iloscione.
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Stwierdzenie faktu, ze rownowaga zalezy od warunkéw elek-
trycznych, przemawia za hypotezg Mosera i Isgarischewa.
Wynik ujemny $wiadczytby natomiast, ze ciche wytadowania
elektryczne dziatajg identycznie ze Swiattem t. j. przyspieszajg
katalitycznie -postep reakcyi obustronnych do réwnowagi ter-
micznej.

Jakkolwiek z powodu zamacenia reakcyi gtownej synteza
szeSciochloroetanu zalezno$¢ powyzsza przeprowadzié sie nie daje
w sposéb zupetnie Scisty, przeciez, jak to wskazuje tabela zatgczo-
na nizej, udato sie stwierdzié, ze napiecie lub, w réwnych wa-
runkach oporu, natezenie uzytego pradu wplywa na potozenie
réwnowagi systemu fosgenowego, chociaz w matym stopniu.

Tabl. Nr. 15.

Napiecie w woltach C'S‘c!i&'.‘;dw N“?,mz.”g Cisoncjs'ev';:ngVNT.m1ng

Spannnng in Volt D\;técrl;uér;] mm ;g D{’/l:;l;u(i:ﬂ mm 1%9
10000 261.8 338.0
6200 260.3 337.0
10000 261.5 337.7
6200 259.7 336.6
5200 258.9 335.8
10000 260.0 336.9

Doswiadczenia prowadzone byly w ten sposob, ze pomiedzy
kazdem odczytaniem poddawatem ukitad dziataniu wytadowan za-
ledwie 30 sekund. Dtuzsze dziatanie, ze wzgledu na wybitna zmia-
ne ci$nienia skutkiem syntezy sze$ciochloroetanu, okazaty sie nie-
odpowiednie. Odczytywanie stanéw manometru odbywato sie
zawsze w ten sposob, ze dziatanie pradu przerywatem, i zmieniatlem
ciecz oktadkowa celem nalezytego ustalenia temperatury. Sledze-
nie zmiany rownowagi podczas zmiany napiecia w czasie dziatania
rozbrojen dawaty zgota mylne rezultaty z powodu t. zw. ,elektro-
strykcyi".

Okre$lam tg nazwg zjawisko notowane czasami ubocznie przez
badaczy, zajmujgcych sie chemicznem dziataniem cichych wylado-

Ze réwnowaga fosgenowa nie zalezy od naswietlenia stwierdzone
zostato dopiero w r. 1907 przez F. Weigerta. Ueber chemische Licbt-
wirkungen I, Ann. d. Pbys. 24. 55. (1907).
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wall elekirycznych na ukJdady gazowe. Polega oo na tem, ze
przy wiaczeniu pradu vwysokiego napiecia cisnienie gazu nagle
wzrasta nieznacznie, a po wyaczeniu pragdu z povwrotemn povwraca
do piennwvotnego stanu. Davies 1) studyujgc ukdad amoniaku,
wspomina tylko ogdlnie o tem zjawisku w tych slowach: , nalezy
zaznaczy€, ze w chwiili wAaczania pradu, tak przy amoniaku, jako-
tez przy mieszaninie azotu i wodoru, nastepuje nagla zmiana cis-
nienia, ktdra pochodzi pravwdopodobnie ad podvwyzszenia tempera-
tury". Tlumaczenie zjawiska zmiang temperatury wWydaje sie naj-
mniej pravvdopodobne.

Ehrlich 1 Russ observwujg ridnwniez to zjawisko przy dzia-
faniu cichych wadadowan elekirycznych na powietrze i starajg thu-
maczyC€ je ubocznie wzrostem temperatury .

W obserwacyach, podarnych w rozprawie niniejszej, ,.elektro-
strykcya'" nie wphwa na vwyniki obliczen, gdyz wszelkie odczyty-
wania robiem przy wylaczeniu pradu.

W dodwiadczeniach nad fosgenem 1 mieszaning tlenku we-
gla i chloru wielkos&¢ owe] naglej zmiany cisnienia vwynosia
1—2 mm.

Z szeregu pomiardw  stwierdzilem nastepujaca  zaleznosc
,.elektrostrykeyi' od cisnienia gazu i napiecia pradu: im vwzsze
cisnienie gazu poddanego rozbrojeniom i napiecie uzytego pradu,
temn wieksza jest ,elektrostrykcya'.

Wplyw cisnienia na rozbrojenia w fosgenie i mieszaninie
chloru i tlenku luegla.

Przy sposobnosci dodwiadczer nad dzialaniem cichych vwyda-
dowan elektrycznych na fosgen lub na ridwnodrobinowa mieszanine
chloru i tlenku wegla w réznych cisnieniach poczatkovwych zauwa-
zydlem ubocznie nastepujacy Wl cisnienia.

Rozbrojenia jednostajnew fosgenie, jakich wymagalem do
dodwiadczeri, uzyskivwalemm w napieciu  okolo 10000 V. tylko
wtedy, gdy cisnienie gazu nie przenosio 480 mm Hg. Przy zwiek-
szaniu cisnienia okolo 510 mm rozbrojenia ustawaly zupelnie.

Przy uzyciu napiecia nizszego niz 8500 V. cisnienie najvwyz-
sze dla uzyskania cigglosci rozbrojen bylo nizsze 1 vwynosio okolo

1) Davies. loc. cit.; rowniez Le Blanc i Daviee Z. f. Elektr. 14.
j618 (1908).



Rycinatablicowa.

K. Kling. O rozktadzie i syntezie fosgenu.
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370m a cisnienie, pod kibrem rozbrojenia ustawaly w zupelno-
Sci, vwwnosilo okolo 3 m7n Hg.

W cisnieniach niskich, 80—100 nm  réznica ovwadh dvwu ci-
Snien zacierala sie, przyczem rozbrojenia z , mriowkovwych' stavwe-
1y sie mgliste, podobne do rozbrojeri w  rurkach Crookesa.

W dodwiadczeniach z mieszaning chloru i1 tlenku wegla zau-
wazylem, ze maozma uzyskiwaC w niej rozbrojenia w znacznie wiek-
szych granicach cisnienl niz to bylo mozlivwe przy fosgenie. A wiec
dla uzyskania rozbrojen jednostajnych w Swiezej mieszaninie przy
wyciu 2vwkle stosowanego napiecia, wynoszaoego okolo 10000 V,
(W tej samej rurce Siemensa,  ktdrej uaywalem do rozkdadu fosge-
nu) cidnienie nie moglo by vwzsze nad 760 mm Hg.  Rozbrojenia
zaczynaly sie natomiast pod cisnieniemn vwnoszaoem navwet wiecej
i g0 711111 Hyg.

Z tego ponodu w tablicach Nt 39 niema dodwiadczen pod
cisnieniemwyzszem iz 40 mm Hg, a w tablicach Nv B niema
dodwiadczen pod cisnieniami povwyzej 800 nm - Hg.

Dane, tam przytoczone, nie maja znaczenia ogolnego, gdyz
oczywiscie zaleza od vwymiardw i rodzaju elektryzatora, dowodzg
jednak, ze istnieje scisla zaleznosE pomiedzy cisnieniem najvwyz-
szem, pod kidrem maozna waywola€ rozbrojenia, a pomiedzy naturg
gazOw poddanarych dziatlaniu effluwium.

Zestawienie wynikow.

1. Pod wpohwem cichych wdadowan elekirycznych fosgen
ulega czedcionemu rozkdadowi (Okolo 15) na tlenek wegla i chlor
pod wohwem diugotrwalych wwdadowan tworzy sie procz tego
szesciochloroetan.

2. Pod wohwwem cichych wypadowan elektrycznychnn ow
nodrobinowa mieszanine tlenku wegla i chloru tworzy sie czescio-
wo (okolo 8070) fosgen; w dalszemn dzialaniu vwiadowan tworzy
sie szesciochloroetan.

3. Slady powietrza w rozkladzie fosgenu podwwyzszaja sto-
pien dyssocyacyi, aw jego syntezie obnizajg stopien syntezy.

4. Napiecie pradu, uzytego do vwwolania rozbrojen wphy~
wa w malym stopniu na polozenie stanu rdGwnoweagi. VWpohnwa
oo w ten sposdb, ze podvwyzszenie napiecia przesuvva rovnnowece
w kierunku rozkdadu, obnizenie w kierunku syntezy.
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5. Podczas dzialania cichych wwidadowan elektrycznych na
fosgen lub ridawnodrobinowa mieszanine tlenku wegla i chloru daje
sie zaumwaznyC t. zw. elektrostrykcya, ktdra jest tem znaczniejsza

im vwyzsze jest cisnienie gazu i napiecie pradu.

Badania opisane w niniejszej rozprawie, vwkonalem w | in-
stytucie chemicziiym univwersytetu we Lwowie. Dyrektorowi tego
instytutu, p. St. ToHoczce, winien jestem serdeczne podzieko-
wanie za dostarczenie mi srodkdw do vwykonania tej pracy. Row
nie goraco dziekuje za wskazdwki i1 rady.

ZUSAMMENFASSUNG.
Kasimir Kling:

Ueber die Zersetzung und Synthese des Phosgens unter
dem Einflusse der stillen elektrischen Entladungen.

Angemeldet 9.1V. 1913.

Vorgelegt von Z. Weyberg.

De Ardlogie zwischen der photochemischen Wirkung und
derjenigen der stillen elektrischen Entladungen war in letzten Zeiten
Gegenstand der vielseitigen Diskussionen. \Von mehreren Ansichiten
treten auf den ersten Plan 2anwei wiedersprechende, digjenige von
A Moser ud N. Isgarischew einerseits und A Smith ud
A H. W. Aten andererseits.

Wem wir die bisher unentschiedene Angelegenheit des unge-
mein  komplizieten Mechanismus der Reaktion der elekirischen
stillen Entladungen unerwéahnt lassen, so mdchten wir nur die An-
sichten dar Wirkung derselben von Moser und Isgarischew
denjenigen von Smith und Aten gegenutberstellen. Die erstge-
nannten schreiben derselben eine rein elektrische Wirkung zu,
wahrend die anderen annehmen, dass die Wirkung des Lichtes und
der stillen elektrischen Entladungen dieselbe ist und fihren die
Reaktion zu demselben Gleichgewichtszustand.

Erschwerend auf de Erklarung dieser Angelegenheit wirkt ein
Mangel von einem gentigenden  experimentellen Material.  Es gibt
nur vwenige Reaktionen unter dam Einflisse der stillen elektrischen
Entladungen, welche dynmamisch  untersucht vwurden. Die Reaktio-
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nen, die sich fur obgenannte Untersuchungen eignen sollten, miiss-

ten Produkte liefemn, welche in weiterem Verfolge nicht der Einwwir-
kung der Entladungen unterfallen konnen, so dass die Hauptreak-
tion durch die sekundaren Resktionen beeinflusst wiirde. Deas best
untersuchte System ist dasjenige von Davies”™): 2NHj""Ng-I-SHg.

Moserudlsgarisch e w schreiben in dieser Angelegenheit
folgendes: , lieber die Lage des elektrischen Gleichgewichtes ud
die Abhangigkeit desselben von den einzelnen \VVersuchsbedingungen
ist zurzeit nur wenig bekannt. Es schien uns daher von Interesse,
die elekirischen Gleidhgewichte fur einige andere Reaktionen wie
z. B.D) CO2CO + \2 2 2) 2HC1"H3 4-CI2; 3) SO2+
+ VAAB SO3 49 4HA+ @2 2CR + 2H2O;, 5 A 4-
-j- Hh — QO + HO zu untersuchen”. Die genannten Herren ha-
ben de facto obgenannte Systerme vomn  dynamischen Standpunkte
zu untersuchen versucht, die erhaltenen Resultate bevveisen jedoch,
dass die Wahl der Reaktionen nicht besonders glucklich war, und
nur die erstgenannte —das Systern CuUj — teilveise den Bedingun-
gen entsprach, obawar anzunehmen war, dass der Sauerstoff durch
teilvveise Ozonisation das Gleichgewicht storen wird.

Das Systemm HA entsprach nicht den Bedingungen. Durch
Verschiebung des Gleichgewichtes in synthetischer Richtung erhéit
men erst bel sehr hohen Spannungen eine teilvweise Zersetzung der
HA mit so geringer Ausbeute an den einzelnen Komponenten,
dass dieselben kaum analytisch festzustellen sind.

Des Systern SO8 wird durch Ausscheidung von festermn Korper
inhomogen.

Des Deaconsche Systhem wird durch Sekundarreaktionen
kompliziert Deasselbe wwurde gleichfalls bei der Reduktion von GO
durch Wasserstoff, die Bildung von Formaldehyd, Ameisensiure
und anderer Kondensationsprodukte, konstatiert.

Mit Rucksicht auf die von Moser u. Isgarischew erwahn-
ten Schwierigkeiten eine entsprechende Reaktion ausfindig zu ma-
chen, entschloss ich mich, in der Hoffnung auf Erfolg, eine bereits
mehmals photochemisch  untersuchte Verbindung — das Phosgen
dynamisch zu untersuchen.

Es ist bereits bekannt, dass auf das Chlor dunkle elektrische
Entladungen vollstindig unwirksam sind—so, dass wenigstens eine
Komponente des Phosgensintakt bleibt. Beziglich der anderen Kam-

1) Z f ph. Ch. 64 657 (1908).
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ponente, ds 0O, wwurde seinerzeit »—allerdings nur qualitativ kon-
statiert, dass dieselbe bei langwieriger Wirkung elektrischer Ent-
ladungen einer teilvveisen Aenderung, hdchstwahrscheinlich in
Kohlensuboxyd — unterfallt. Trozdem haben jedoch Moser und
Isgari sehew hd deren Untersuchungen des Systhems @@y  posi-
tive Resultate erhalten. Femer ist es miglich die genannte Reaktion,
mit RUcksicht auf eine molekulare Aenderung, manometrisch gernau au
verfolgen so, dass ich Hoffnung hegen konnte im - Systhem Phosgen
ein passendes Beispiel zur Klarung der Angelegenheit zu finden.
Wie aus folgendem zu ersehen sein wird — entspricht trotzdem das
Systhem Phosgen nichit volisténdig dn - Bedingungen einer Reaktion,
welche nur  einzig unter der Einnirkung der stillen elektrischen Entla-
dungen verlauft. Es findet eine destruktive Einvwirkung von Chilor
auf QO statt, so, dass ganz unerwartete VVerbindungen von A mit
cem KohlenstoffF—ohne  Sauerstoff—entstehen. Durdh diese sekun-
dare Reaktionen, weldhe sich einer genauen dynamischen Untersu-
chung entziehen, wird die genannte Reaktion unerwinscht kom-
pliziert.

Bereits die Natur der Reaktion, weldhe einer photochemi-
schen sehr nahe steht, Hess durch Aralogie de  \VVermutung  auflkkom-
men, dass 2nwecks Erzielung eindeutiger Resultate eine vollstandige
Entfemung von Spuren von Luft und Wasserdampfleimengungen
von besonderer Wichtigkeit sein wird, well dadurch die Reaktion
sehr stark beeinflusst wird. Ich liess desnwegen keine \VVorsicht ausser
Acht um mit vollsténdig reinen und trockenen Gasen zu operiren,
wes besonders bel der Synthese sehr grosse  Schwvierigkeiten bot
ud erst nach langen ud mihseligen Versuchen gelang. Mik
RUcksicht darauf werde ich mir gestatten die Methoden meiner
Versuche etweas ausfuhrlicher zu beschreiben, worauf ich erst die
dynmamischen Vermessungen und Resultate der Hauptreaktion
anfuhren werde. Die Nebenreaktionen werde ich nur streifen, nach-
cem dieselben der Stoff meiner néchsten Publikation werden sollen.

Die Vorbereitung der Stoffe:

1. Phosgen. Einen Teil der VVersuche habe ich mit einem
nach der Erdmannschen 2 Reaktion durch Einwirkung vin  rauchen-

0 Brodie. Annal, de chim. et de phys. (5) 17. 143 (1879); auch Ber-
thelot. Essai de mechanige chimique 2. 379 (1873).
Ber. d. d. ehem. Ges. 26. (1893) 1990,
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der Schwwefelséure auf Kohlenstofftetrachlorid (von C. A F. Kahl-
baum) hergestelitern Phosgen durchgefuhrt.  Anlésslich mancher
Messungen, besonders der anfanglichen, war ich gezavwungen das aut
obige Weise hergestelite Phosgen bis zu 14 VH zu rektifizieren, da
die Ammahme nahe lag, dass mandhe Abweichungen van normalen
Gange der Reaktion in einem gewissen Zusammenhange mit der
Reinheit der Prdparate stiinden. Allerdings stellte es sich heraus,
dass der anommale Verlauf der Reaktion einerseits durch die unre-
ogelméssige Einwirkung des elektrischen Agens, anderseits durch die
Reaktion selbst verursacht wurde. Die weiteren Versuche vwurden
mit einem verflUssigten Praparat (von C. A F. Kahlbaum, Berlin),
durchgefuhrt, welches 5 — 6 IVH fraktioniert vwurde, wobel darauf
geachtet wurde, dass die Apparate durch Glas verbunden waren
und das Destillat mit chemisch reinemn Phosphorpentoxyd getrocknet
wwurde.

2. Chlor. Einen Teil der VVersuche fuhrte ich aus mit einem
Chlorywelches aus  dhemisch reinem, entwassertem Kupterchloriddurch
Gluhen in einem Jenaer Glasrohr erhalten wurde. Z2wedks Befrei-
ung desselben von jeder Spur von - eventuell vorhandenem HO  leitete
ich dasselbe durch ein mit einigen feuchten Glaskugeln gefiilltes
Glasrohr und trocknete es nachitréglich durch Leiten durch Schwwe-
felsdure und Phosphorpentoxyd, um es schliesslich in einem Gaso-
meter Uber chemisch reiner Schvwefelsdure E Merck d= 183) auf-
zufangen. Ins Reaktionsrohr vwurde das Chlor durch ein mit PjOj
geflilltes Glasrohr geleitet, so, dass auf obige VWeise jede Spur von
Feuchtigkeit unbedingt entfemt wurde. Schliesslich vwurde das Ga-
someter mit einigen Schichiten schwarzen Papiers—wie letzteres am
Vermpacken von Bromsilberplatten vernvwendet wird — belegt umm  eine
eventuelle Einwirkung von Chilor auf die zur Abdichitung des Gaso-
meters vernwwendeten Spuren von Veselin zu verhiten.  Zu einer
Reihe weiterer VVersuche vwurde ein nach Grabe”) durch Einwir-
kung von ehem. reiner HA auf reines KIMO® erhaltenes Chlor ver-
wendet Die Herstellung desselben vwurde in einem kleinem Glaskol-
ben vorgenommen, um nur geringe Luftquanten aus demselben zu
vertreiben. Bevor das Chlor ins Gasomeler geleitet vwurde, vwurden
Gasguanten, welche das 0 — 0 fache des Luftquantums des Kol
bens betrugen durchgelassen, bis eine kleine Probe (50 ot Chlor)

') Ber. d. d. ehem. Ges. 35 (1902) 43.
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Vn Aetzkali in einem  kalibrierten Eudiometer spurlos absorbiert
wwurde.

3. Kohlenoxyd wwurde nach der Ray 1 eigh'schen®*) Metho-
de—durch Einwirkung von verdunnter Schwefelsaure auf eine L6-
sung von  Natriumformiat in Wasser—erhalten. Dabel vwurde ein luft-
freies, ausgekochtes Wasser vervwendet. Die Reaktion fand in einem
mit eingeschliffenem Glasstopsel versehenen Kolben statt. I son-
stigen war der Apparat teilvveise gelotet, teilvweise durch C roo ks'-
schen Kitt abgedichtet Die Luft vwurde we ocben durch das Gas
entfermt — das Geas schliesslich in kleinen Waschflaschen mit KOH
und alkalischer Losung von Pyrogallussdure gewaschen, mit Phos-
phorsaure getrocknet und In enem Gasometer Uber Schvwefel-
séure (Merck ~=1,83) gesammelt Amschen Gasometer ud Kol-
ben wwurde ein Glasrohr in Foom des Buchstaben T eingelttet um
das plétzlich sich entwickelnde Uberschissige Gas direkt entfermen
zu konnen, so, dass das Gas, welches ins Gasometer geleitet wur-
de, nur vorsichtig hergestellites und gereinigtes sein konnte. Der
Druck des sich entwickelnden Gases war konstant, etwas hdher wie
der atmosphérische und betrug ca 2 — 3 cm  Schwwefelsaurehdhe,
was durch genaue Beobachtung des Saureniveaus m inneren Rohr
des Gasometers leicht einzuhalten war.

4. Die aequimolekulare Mischung von Chlorund Kohlen-
oxyd.

a) Die Mischung gleicherVVolume von Chlorund
Kohl enoxyd bei konstantem Druck.

Die Mischung dleicher Volumina von GO und Chlor un-
ter gleichen Druckverhdltnissen fand folgenderweise statt: Des Ga-
someter 1l (s. Tafelabbildung) flllte ich wvollstindig mit einer,
2anecks Befreiung von Luft, auf 200° C. erhiizten Schwwefelsaure, bis
letztere frei In ein in der N&he angebrachtes Gefass durch einen
Dreivveghahn a m der Stellung h und Oeffnung des Hahnes s floss.
Neddem die Hahre s, a, a, a geschlossen, ud der Hahn d geoff-
net vwurde, pumpte ich die Luft aus dam Ro6hrchensysthem aus.
Nachher wurden die Hahne a\i. b getffnet, die Capillaren a' — 3,
a—d Q=—a mi Chlor gefullt. Dies vwurde5-6 M wiederholt Nadh
dam der Hahn a in Position T eingestelit vwurde, wwurde das trockne
ud luftfreie Chlor in das kalibrierte Gasometer 11l eingefuhrt, wo-

1) Z.f.ph. Chem. 42. (1903) 170.
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bei der Abflusshahn y vorher getffnet wurde. Neddem letzte™

rer geschlossen wurde, stand das Chlor unter einem Drudk der
Schwefelsduresiule h Im Gasometer 1. Jetzt wurde aus den

Capillaren das Chilor entfemt, analog mit Kohlenoxyd gefullt ud
nachher ins Gasometer 1l gefullt, wobei ich darauf geachtet habe,

dass der Drudk h' im Gasometer | gleich wére demjenigen h im Ga-

someter 1. Die aif dbige Weise hergestellte Mischung im \erhélt-

nis 1: 1 lies ich eine Zeitlang durch die Capillaren streichen aneks
Auggleichung ud fullte nachher mit derselben das Siemens'sche
Rdr S.

b) Pyrogenetische Zersetzung von Phosgen.
Nech mehmmaligen VVersuchen mit der sub a) envvahnten Mischung
konstatierte ich, dass trotz der grossten \Vorsicht in der Gasberei-
tung, mit jeder frischen Gasportion die Reaktion einen anderen
Verauf nahm, was die VVemutung auflkommen Hess, dass die af  obi
e Weise hergestelite Mischung verschiedene, grossere oder kleinere
Anteile von Beimengungen — wahrscheinlich Luft, enthielt  Miit
Rucksicht darauf, verwendete ich zu den weiteren VVersudhen eine
Miischung von @O ud Chior, erhalten durch eine pyrogenetische
Zersetzung von Phaosgen. Diese experimentell  leichter durchzu-
fuhrende Methoce lies die Vermutung aufkommen, dass die Resul-
tate, mit Rucksicht auf de Sicherheit ohne fremde Beimengungen
arbeiten zu kdnnen, gunstiger ausfallen werden. Die spéteren \Ver-
suche bestatigten diese Annahme. Nladh VVersuchen von Boden-
stein u. Dunant”™) wird Phosgen Uber Temperaturen von 800° C.
vollstindig zersetzt, wobel, bei Armvendung von Rdhren des |, kalt-
wamen'" Systhems eine aequimolekulare Mischung von CO-j-Clg
entsteht. 2Anvedks Erhaltung der Mlischung leitete ich Phosgen durch
eine Capillare von  entsprechendem Querschnitt so, dass ds Gs sich
im langsamen Strom durch dieselbe durchawingen musste. Die
Geschwindigkeit des Durchflusses der Gase konnte durch Uniter-
bringung des Gefasses mit Phosgen in verschieden wanmmen Badem
teilvveise reguliert werden. Aus der Capillare vwurde das Gas in
den kaltwanmen Ofen geleitet. D Ofen bestand auss  einemn Quarzrohr,
welches in dr Miitte pl6tzlich in eine Capillare van - 1 mm  Durchmesser
verjungt wurde.  Der weitere Rohrteill vwurde in einem elekirischen
Ofen erhitzt, wahrend die Capillare mit einem Weasserkuhler umn-

1) Z. f.ph. Chem. 61. (1908) 437.



ogeben war. Des Ende der Capillare vwurde an das Glasgasometer,
welches mit HZSO4 gefilit war, vemittels des Crookse'schen
Glaskittes angekittet. ZAnischen Ofen und Gasometer vwurde eine
kleine auf — 20° C. abgekiihlte Waschflasche eingelttet.
verbunden vwurde, spllte ich den Apparat 2 — 3 Stunden mit cam
Gas, woralf ih  nach passender Hahnstellung das Gas n das Gaso-
meter treten Hess Der Ofen wurde auf eine Temperatur von
-(- 900° C. mit Hilfe des elekirischen Stromes erhitzt, wahrend ich
in der gekuhiten Waschflasche keine Spur von verflissigiemn Phos-
gen bemerken konnte so, dass ich auf diese Weise eine Mischung
wvon CO4Ch in idealer Reinheit erhielt.

Die Mess-Vorrichtung (s. Tabellenzeichnung) bestand aus fol-
genden Teillen:

1. Das Siemens'sehe Rohr S, bestand aus genau centrierten-
Doppeivwanden ud diente zur einheitlichen Einwirkung des Efflu-
triumsultfat, welche durch eine Resenveltsung vin  einer entsprechen-
dn Temperatur in dn Flaschen /'und T ersetzt werden konnte. Der
Stopfen/c und der obere Tell des Siemen sschen Rohres wurde
mit einer Paraffinschicht 2nedks Isolation belegt. Einer der wich-
tigsten Bestandteile des Apparates war der Dreivweghahn t, welcher
das Siemen'sche Ror mit dan Manometemohr M verbunden
hat. Neddem die ganwohnlichen Dreivweghdhne trotz des genaues-
ten Schiiffes sich als nicht 2avweckentsprechend  heraussteliten, wur-
de ein Hahn von einem Durchmesser vin 3 ¢cm  verfertigt i), wwelcher
eine genaue Messung zuliess, wobei  als passendes  Schmiemittel
sich der Ramsay'sche Kautschukkitt erwies. Im Inneren des Sie-
menschen Rohres ud m &ausseren Glas befanden sich 2wei
Glasthermometer X ud t'. D Elektroden des hochgespannten
Stromes habe ich aus Nickeldraht verfertigt, wéhrend die elekitri-
schen Klammem s ud  s'mit abgerundeten Randem, anwecks VVermetl-
dung von  Spitzenentladungen verfertigt vwurden. Dudh das Rohr r
ud eine entspechende Einstellung des Hahnes t konnte der Appa-
rat mit einer Wasserluftpumpe erntleert werden. Des Phosphorpen-
toxydrohr P und die Schwefelsurewaschiflasche verhinderte den
Zutritt der Feuchtigkeit

') Mit grosser Sorgfalt gefertigt durch R.Goetze in Leipzig.
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Deas Siemen s'sche Ror wies folgende Dimensionen auf. Lan-
ge = 188 cm”" &usserer Durchmesser: 31 cm, \Volum: 31.2 am
freier Raum 2wischen den Wanden: 1.8 nmww.

2. Das Manometer M war ein 2nelamiges Quecksilberma-
nometer mit einer Resenvebime o™ weldhe sich genau durch eine
kleine Rolle mit Zeiger einstellen Hess. Das Quecksilber als mano-
metrische FlUssigkeit musste mit Ricksicht auf das Chlor mit einer
1 cm Schicht chemisch reiner Schwwefelsdure bedeckt wwerden.
Dr Raum wm Siemen sschen Ror S his zur Oberflache dr Sdure
im Manometer M ist als, der Einwirkung von Strdmen nicht ausge-
setzt, ,toter Raum’™ migdlichst von kleinsten Dimensionen. Des
erreichte ich durch Einstellung von der Saure im Manometer auf
die maglich grosste Hohe ud durch Wahl einer maglichst geringen
Capillare « als 1 mm).

3. Reservegefass. Des Phosgen wer in einer , Ente’” ¢, wel-
che allgemein zur Verflissigung von SOg verwendet wird, die
MischungCO+Clgim Glasgasometer Il untergebracht. 2nmschen dn
Resenvegefassen und dam Siemens'schen Rohr war ein’ Phasphor-
pentoxydrohr eingelttet. Durch passende Hahnstellung konnten syn-
thetische und analytische BExqerimente, ohne den Apparat jedesmal
auseinandemehmen zu miussen, durchgefuhrt werden.

Die elektrischen Vorrichtungen. Als Quelle des hochgespannten
Stromes habe ich anfanglich eine Induktionsspule von einer Fun-
kenlange ca 10 cm benutzt, wobeal idh den Primérstrom aus einer
Akkumulatorenbatterie durch einen Federunterbrecher unterbro-
dhen hatte. Sowohl der Feder-wie auch der Quecksilberunterre-
cher haben sich als  ungeeignet enwiesen, M ersteren Falle mit RUd«
sicht auf die Ungleichméssigkeit der Wirkung, im aweiten wurde
nach einer gewissen Zeit das Quecksilber zerstaubt, wodurdh die
Wirkung gleichfalls ungleichméssig wurde. Bessere Resultate vwur-
den mit Hilfe eines kollektorartigen, durch einen Elektromaotor be-
triebenen Unterbrechers, welcher fir dn  betreffenden Z2nedk eigens
konstruiert wurde, erzielt. Letzterer bestand aus einem Ebo-
nitcylinder mit vier Kupfereinlagen, welche mit einem Pol der
Stromauelle verbunden waren. Der Cylinder rolerte im Gefass mit
flUssigem Paraffindl. Die Bursten, weldhe tangential zum Umfange
des Cylinders angebracht wurden und mit cam 2weiten Pol der
Stromguelle verbunden waren, unterbrachen den Strom 2 — 4 mal
af jede Umdrehung, jenachdem. dieselben miteinander metallisch ver-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok \I. 1913. Zeszyt 9. 10
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bunden waren oder nicht. Die Tourenzahl der Umdrehungen der

Axe vwurde durch einen mit letzteren verbundenen Tourenzahler

angegeben. Die VVersuche mit einem niedergespanntem Strom  fuhr-
ten zu keinem Resultat, nachdem die frische Abdrehung des Kollek-
tors in hohem Maassstabe den Verlauf des Reaktionsganges beein-

flusst hatte (S. Tab. Nr. 1 des polnischen Textes). Bessere Resultate

erhielt ich erst bei Armvendung eines 220—voltigen Stromes. Die

Ungleichméassigkeit des Stromes bei VVernnwendung eines frisch abge-
drehten Kollektors durfte wahrscheinlich durch die Bildung einer

Oxydschicht auf den gleitenden Metallflachen verursacht worden

sein. Dear Wiederstand derselben, bei VVenwendung eines hoch-

gespannten Stromes, kam nicht so sehr zur Gehung wie bel einem
niedergespanritem Strome.

Die Versuche fuhrten zum Erfolg erst nachdem ich den Strom
aus der elektrischen Zentrale enhommen hatte. Die Kurve der
Spannungsaenderungen zeigte, dass dieselben zwischen 112 —
115 Volt variieren, m Ubrigen jedoch geniugen einen gentigend
gleichmassigen, hochgespannten Strom zu erhalten. Um gentgend
gleichméssige Entlandungen m Siem ens'schen Rohr zu erhalten
musste ich einen kréaftigen Srom wvon 12— 15AmMp. vennwenden,
wodurch jedoch der Induktionsapparat zu wéanmen begann und eine
Unterbrechung der Arbeit eintreten musste.

Schliesslich habe ich den Induktionsapparat durch einen
Transformator ersetzt. Den inneren Kem des Induktionsapparates
umgab ich mit einem Ringe aus 2 —"aUg weichen Eisendrahtes,
welchen ich durch Eintauchten in Paraffin mit einer Isolationsschicht
versehen hatte. Die Kuhlung des Transformators vwurde einerseits
durch ein, durch den Kem durchgefuhrtes, mit Wasser gekuhltes
Kupferrohr, andererseits durch einen Ventilator besorgt. Auf
obige Weise konnte ich praktisch unbegrentzt lange arbeiten.
Zum Betriebe des Transformators benttigte ich eine Stromstar-
ke von 2— 25 Amp. gegen 22 — 15 Amp. zum Betrieb des
gleichgrossen Induktionsapparates.

Die Spannung auf den Belegen des Elektrisateurs wurde durch
einen fur den betreffenden 2nedk speziell hergestellten Braun'-
schen Elektrometer gemessen.

Die Kalibrierung des Apparates wurde folgenderweise durchgefihrt.
Eine auf hohes Potential geladene Batterie von Leidenerflaschen wurde
mit Hilfe eines gleichméssig dicken, trockenen Holzstabes durch Herstel-
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luag einer Verbindung mit dem Erdboden entladen. Der ganzen Lé&n-
ge des Stabes nach wurden 9 Hacken (0 — 8) (s. Fig. 3 des polnischen
Textes) méglichst gleichmassig angebracht. Die Batterie blieb gleichmassig
gespannt und wurde darauf geachtet, dass die Folien des E xne r'schen Ele-
ktroskops, welches mit einem beliebigen, aber wéhrend der Versuchsdauer
bleibendem Punkte des Stabes verbunden war, dieselbe Ablenkung zeigten.
Mit einem gewdhnlichen Braun'schen Elektrometer, welches mit einer
Kruge r'schen Batterie von einer Skala bis 3000 \/. verglichen wurde,
wurden die teilweisen Potentialabfélle bestimmt. Dieselben betrugen
fur den Teil des Stabes 0 — 2 : 2000 V., 2 —4:2500 V., 4— 6 :3000 V.,
6 —8 :2500 V. Nachdem das nicbtkalibrierte Elektrometer mit den
beiden Stabenden verbunden wurde, erhielt ich auf der Skala eine Ab-
lenkung genau entsprechend: 10000 V. Die anderen Punkte der Skala
wurden auf analoge Weise erhalten.

Die Art der Versuchsfiilhrung: Des Siemens'sche Rohr vwurde
mit dam zu untersuchendem Gas ausgefillt, auf die Temperatur
-J-250" C. erhizt, mit einer Wasserstrahlpumpe af ca 16 wn Queck-
silbersdule evakuirt und nechdem die Hahre w, d, o', o ud trich-
tig eingestellt vwurden, der ganze Apparat mit Gas ausgefilit. Diee
Operalion vwurde 10 — 12 be dn welteren VVersuchen 6 VA wieder-
holt. Der Drudk der zuruckgebliebenen Luft betrug demnach

also praktisch = O.

Eire gewisse Sdwvierigkeit bot einen genau prézisier-
ten Anfangsdruck mit einer Genauigkeit von 1 wm zu erhalten.
Dies wurde erst ermdglicht, nechdem ich eine gewisse Gelaufigkeit
erlangte und geschah auf folgende Weise, dass ich zunéchst durch
eine schnelle Umdrehung des Dreivveghahnes t den Drudk approxi-
mativ einstellte. Die genaue Einstellung geschah erst durch Entlee-
rung der Capillare K, weldhe ich mit der Gazen Gasmes= in VVer-
bindung setzte. Sollte troizdem der Druck elnige mm  geringer als
beabsichtigt ausgefallen sein — vwurde derselbe durch Herstellung
dr Verbindung des S i e m e nN'schen Rohres mit einem geringen Gas-
wvolum, welches zwischen dan Han o und Zusatzhahn o' einge-
schlossen war, ausgegUdhen.

Dear Strom vwurde durch einen Handschlssel eingeschaltet, die
Zeit an einem Secundenzeiger einer Rennuhr abgelesen. De anfangli-
den Messungen vwurden wahrend der Einwirkungsdauer des Efflu-
viums, die spéteren auf diese Welse gemacht, dass die Angaben
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ds Manometers abgelesen vwurden nachdermn der Strom ausgeschaltet
und die Belegungsnissigkeit aus den Resenveflaschen ausgetauscht
wwurde. AU diese Weise entfiel die Temperaturkorrektur.

Der Einfluss der Belichtung wurde durch Unwidkdung des
ganzen Apparates mit einemn schwarzen, mit Kautschuck impragnier-
ten schwarzen Bandes eliminiert.  An der Stelle wo die Maken am
Gasometer 1l eingezeichnet waren, femer zur Beobachtung der
Themmometer t nnd X' m Glase D, wwurden Fensterchen aus rubin-
rolem Glas angebracht. De ,Erte’” mit Phosgen wwurde in einer
Blechschachtel untergebracht.

Die Versuchsergebnisse. D Gleichgewichtsgleichung des
Phosgens ist folgende COCHj @ f Gg

In der Reaktion dr Aralyse AQOCly — CO-j-Clj bezeichne ich
die Anzahl der unzerlegten Molekiile COCIj durch 1—x die Anzahl
der entstandenen Molekille @ und (2 durch x.

X giebt uns deswegen den DissoUationsgrad an.

In der Reakion der Synthese GO Y — COC]j bezeichne
ich die Arzahl der freien Molekiile @O ud Clj durch 1—y, die A
zahl des entstandenen GOCYH durchy.

y ist desnegen der Grad des Synthese.

X und y wird auf Grund folgender Gleichungen berechnet:

(In Fallen der einander entsprechenden Gleichgewichte ist Po
N Reskiionen der Synthese = 2R in Reaktionen der Analyse)
Po = Anfangsdruck in Reaktion der Zersetzung
Po = Anfangsdruk in Resktion der Synthese
P = Drnudk des Gleichgewichtszustandes.

1 Versuche (ber die Zersetzung des Phosgens.

a) Vorversuche mit dem Induktorium und dem
Kollektorunterbrecher. De Versuche mit dam Strom, wel-
dhen ich aus dam Induktorium  erhielt, Hessen keine genaven Mes-
sungen zu, nechdem durch den veranderlichen Charakter der Ent-
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ladungen ein anommaler Reaktionsverlauf bedingt vwurde. Ebenso
erhielt man verschiedene Resultate, jenachdemn der Kollektor frisch
abgedreht wurde oder nicht wie es Taf. 1 (des polnischen Textes)
zeigt.

Bereits nach dem Verlauf von 3 Minuten erreicht die Zerse-
tzung 17,7 worauf die Synthese eintritt.  Des Gleichgewicht wird
nach 14 Minuten bei 154" Zersetzung erreicht.  Nachdem der Kol-
lektor nach 10 Stunden frisch abgedreht vwurde und bei sonst gleich-
bleibenden Versuchsbedingungen der Strom  eingeschaltet vwurde—
erhielt ich einen Zersetzungsgrad von 1717~ D Differenz von
06" lIasst sich auf das im ersten Stadium der Reaktion sich bildende
Hexachloraethan zuruckfuhren. Der Zersetzungsgrad wvon 154°
wird nach 12 Minuten erreicht Der weitere  Abfall der Kunve ward
durch Bildung von Hexachloraethan erklart.

Nachdem die Wirkung des irisch abgedrehten Kollektors in
den ersten Minuten sehr ungleichméassig ist, vwurden fur die vweite-
ren Versuche nur vorgebrauchte Kollektoren, mit einer gleichméssi-
geren Wirkung verwendet. Deadurch wurde ein Spannungsabfall
des Primérstromes unter 0.5 Amp., mit einer relativ langen Stabilitat
erreicht, die Zersetzungskurven blieben nomal und zeigten keine
Knicke, wie digjenigen der Fig. 4. Deas VVerhalten des Phosgens in
diesen Versuchsbedingungen illustriert die Tabelle NIr. 2 (des polni-
schen Textes).

b) Hauptversuche mit Wechselstrom.

Die Reaktion der Zersetzung und Synthese des Phosgens un-
ter dam Einflisse der sullen elekirischen Entladungen  ist sehr sen-
sibel auf Einflisse der geringsten Nebenumstinde. Erst durch
vielmalige Wiederholung der Versuche kann men auf die Ursa-
dhen der Abweichungen schliessen. Miit Rucksicht darauf fuhre ich
stets eine grossere Arnzahl von VVermessungsdaten an.

Mit Rucksicht auf die eventuell vorzunehmenden Temperatur-
korrekturen vwurde die Temperatur innerhalb der Grenzen von 25° C.
konstant gehalten, was durch Zufuhrung einer Ersatzflissigkeit von
gewlnschter Temperatur vor VVersuchsbeginn erreicht wurde. Die
Starke des primaren Stromes betrug 25 Amp., die Spannung des
primaren 114 \/olt, des secundaren ca 10000 \/olt

Die Versuchsergebnisse Uber die Zersetzung und Synthese des
Phosgens sind in den Tab. Nr. 3—9 und Tab. Nr. 9—13 des polni-
schen Textes zusammengestelit
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Diskussion der Versuchsergebnissen. As dn \Versuchserggbnissen
der Zersetzung von Phosgen ersehen win, dass de Zersestzungn
Grernzen \n - 2—aus einer Durchschnittszahl von 5 Beobachtun-
@ welche 14.7” betragen, variiert. BB mandhen Versuchen ist eine
wesertliche Abweichung i den Miittelwertenwe i N 16 27, 29
in den Hdhen von 200™, 187¥, 183" zu konstatieren. Bei genaue-
rer Beobachtung der \Versuchsbedingungen merkt man, dassde Ur-
sache dieser Abweichung immer mit der \VVerwendung eines  frischen
Gefésses ud der damit in Zusammenhang stehenden  nicht ge-
nigenden Entfemung der letzten Luftspuren sich erkddren lasst,
troizdemn der Elektrisateur mehmals evakuiert und mit Phosgen
ausgespult wurde. Aus cem kinetischen Verlauf  der Reaktion
siehtmn  auch (Tf 14 dass nach einigen Minuten de  Zersetzungs-
spannung die htchste wird, um nachher langsam aber stabil zu fal-
len. Neadh langwierigen VVersuchen kam ich zur Einsicht, dass die-
ses abnomme Verhalten mit einer, der priméren parallel verlaufen-
den secundédren Reaktion Im Zusammenhange steht.  Es scheidet
sich auf dn  Gleswandungen des Siemens'schen Rohres ein fester
Kormer ab und bedeckt dasselbe nach geniigend langer Einvirkungs-
dauer mit einer, sich vergrossenden  Arzahl stemiformiger Krystalle.
Anfanglich rehm ich an, dass dieser Komper sich wegen VVerunrei-
nigungen des Phosgens bildet und bemihte mich ein Ausgangsma-
terial von aussergewohnlicher Reinheit herzustellen. Neddem je-
doch trozdem der Reaktionsverlauf, sowwohl in diesem Falle, wie
auchin  Falle des entgegengesetzten Gleichgewichtes d. 1. von einer
Mischung von @ ud @ ausgehend, derselbe war, versuchte ich
2anecks Identifizierung eine grissere Mage dieses Korpers vorzu-
bereiten, was mit RUdksicht auf die langsame Bildung sehr lang-
wierig war. Phosgen oder aequimolekulare Mischung von ©  ud
CH vwurde langere Zeit (einige Hundert Stunden) der Wirkung der
elektrischen Ertlandungen, bel gleichzeitiger Gasverdinnung bis
0 — 40 7An Quecksilber, bis die Erntladungen gleichméssig im
ganzen Rohr erfolgten, ausgesetzt. Neddem infolge der Synthese
der Drudk wesentlich unter den  Gleichgewichtsdruck gefallen ist,
flgte ich frische Gasportionen bis am Anfangsdruck hinzu. Nech
einer gewissen Zeit bedeckte sich das Siemens'sche Rohr mit
einer dichten Schicht von farblosen Krystallen. Neddem die Ver-
bindung des Rohres mit dam Vorratsgefass durchschnitten war,
vwurde das Rohr mit reinemn Aether ausgespilt ud de Lésung mit
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Alkohol 2nwecks Krystallisation versetzt. Aus der Lésung krystalli-
sierte ein Korper von einem kampherartigen Geruch, dessen Eigen-
schaften mit denjenigen des Hexachloraethan identisch waren. Die
Chlorbestimmung ergab folgende Resultate: 0,1501 g Substanz, er-
halten aus Phosgen, ergab 05472 AgCl.

Gefunden: 9014™ (Z Berechnet aus aCI™:89m%6ClI
0.1489 g Substanz erhalten aus einer aequimolekularen Mischung
wvon CO+Ca ergab 05444 g AgCl.

Gefunden: 90.19". Berechnet aus G : 89.86" Cl.

Dieses Ergebniss wirft auf den Medhanismus der Reaktion ein
interessantes Licht, zeigt jedoch gleichzeitig, dass 2aum Messen der
Einwirkung der stillen elekirischen Entladungen sich das Phaosgen
nicht eignet weil die primare Reaktion COCI* — CO {- CI* durch die
sekundéare Bildung von Q33 gestort wird.

Falls wir die VVersuche mit einem anomalen \Verlauf ausschal-
ten und den Durchschnitt aus den wverbleibenden 25 \VVersuchen
nehmen, erhalten wir dss Resultat, dass das Phosgen in der Quantitat
von 14.7™ auf CO und CIM zersetzt vwurde.  Allerdings ist anzuneh-
men, dass diese Zahl eher zu klein ist, well bereits in der Gleich-
gewichtsfase die Bildung von CCI™ eintritt.

Die Versuchsergebnisse mit der Phaosgensynthese zeigen so-
gar diese Stabilitaét nicht, indem es sich zeigt, dass sogar im Dun-
kel die Phosgensynthese selbstatig stattfindet. Daher verringem
sich die Grade der Synthese von Augenblick zu Augenblick, wie es
aus den Versuchsserien Nr. 36—444, 46—54, 55—72 zu ersehen ist.

Am weitgehendsten ist die Synthese Im Versuch Nr. 55 ge-
diehen, wo die Einwirkung der stillen elektrischen Entladungen auf
eine frisch hergestellte Mischung von CO -j- CI* 780" Phosgen
geliefert hat, was allerdings insofeme mit Schwwierigkeiten verbun-
den war, als eine frisch hergestellte Mischung, besonders nadhdem
dieselbe mit den Rohrnwandungen des Siem e ns'schen Rohres in
Kontakt kam, eine starke Kontraktion erlitt. Jedenfalls ist aus den
Versuchsserien 21 ersehen, dass die Synthese unvwesentlich Uber 80™
gedeihen wirde, wenn man Uber eine ideal stabile Mischung ver-
fugen wiurde. Diese Zahl stimmit genUgend mit der Dissotiationszahl
wvon Phosgen Uberein, welche, falls men die Kontraktion henvor-
gerufen durch Bildung von Hexachloraethan in Betracht zieht, Uber

15N betrégt.  Schliesslich mochte ich noch henvorheben, dass der
Druck einer Mischung von C0-\- CI* nicht ein prazises, dam Gleich-
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gewicht entsprechendes Minhum  aufweist, sondem stabil sich
verringert. Ein Minnmum erhielt ich erst bel VVerwendung einer
durch pyrogenetische Zersetzung wvon Phosgen hergestellte M-
schung. Die Arvwvesenheit von geringen Spuren von  Luit (N, 35,
45, 73, 74) weldhe ewentuell absichtlich  hinzugefugt vwurden (\Ver-
such NI 34) emiedrigt die Synthese.

Der Einfluss der Spannung auf die Gleichgewichtslage. Eine der
wichtigsten Fragen, welche ich baeim Studium des Phosgens zu
beantworten hoffte, war, db das Gleichgewicht von der Spannung
des Stromes abhangig ist, il falls , wWelche quantitativen Verhalt-
nisse diesbeziiglich hernrschen. Die Frage war insofeme von Wich-
tigkeit zu beartworten, well die Abhédngigkeit von den elektrischen
Verhélinissen fir de Hypothese Moser's ud Isgarisch ews das
negative Resultat dagegen fur ein identisches Verhalten der Entlan-
dungen mit dam Lichte d. i. fur einen katalytischen \erauf der
Reaktion, sprechen wirde.

Wem auch die klare Beantwortung der Frage mit Rucksicht
auf de secundare Reaktion der Bildung von Hexachloraethan sich
nicht erzielen Hess, so ist doch aus der Tabelle Nr. 15 (s. polni-
schen Text) zu entnehmen, dass de  Wirnkung der Stromspannung—
oder i identischen Widerstandsverhéltnissen der Stromstarke—sich
bei der Gleichgewichislage des Phosgens feststellen Iasst, wen auch
in geringem Masse.

DieResultate von Daviesund spater Moser und Isgari-
schew simmen mt & meinigen diesbeziglich Uberein i sprechen
de beiden Beobachtungen, e Bildung wn  Hexachloraethan ud die
Abhangigkeit von der Stromspannung fur die Hypothese von Mo-
ser ud Isgarischew ud gegen digjenige vin  Smith und Aten.
Jedenfalls ist ausser der photochemischen Wirkung der stillen elek-
trischen Entladung auch eine bestimmite eigenartige, spezifische Wi
kung z2u konstatieren.  Die obigen Versuche wurden, we  enwahnt,
folgender Weise durchgefuhrt, dass vor jeder Ablesung das
Systhem kaum 30 Sekunden der Einwirkung dr - stillen elekitrischen
Entladung ausgesetzt vwurde. Eine langere Einwirkung war mit
Rucksicht auf de  infolge der Bildung von Hexachloraethan wesen-
tliche Verringerung des Druckes unstatthaft. Die Ablesung des
Manometerstandes wurde auf folgende Weise durchgefuhrt t)er
Strom vwurde unterbrochen ud de  BelegsflUssigkeit wegen Tempe-
ratureinstellung gedndert. Die Untersuchung der Gleidhgawidhts-
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anderung im Laufe der Einwirkung der elekirischen Entladungen,
gab vollsténdig unrichtige Resultate infolge der so gen. ,,Elektro-
striktion™.  Ich bezeichne auf diese Weise die von mehreren For-
schem beobachtete, bei Einschaltung des  elekirischen hochgespann-
ten Stromes eintretende  Drucksteigerung des Gases, un nachher
nach Ausschaltung des Stiomes wieder am Anfangszustand zu-
rickzukehien. D avies”™) erwahnt diese Beobadhtung anlasslich sei-
nes Studiums des Gleichgewichtes des Anoniaks nur ganz allge-
mein in folgenden Worten: ,.es sel erwdhrt, dassim Momat des
Einschaltens, bei Amoniakk sovwohl wie bei Stickstoff und  VWasser-
Stoff, eine plotzliche Drucksteigerung beobachtet vwurde, die offen-
bar von dear Temperaturerhthung abhing”. Ehrlich und Russ™)
konstatieren auch diese Wirkung der elektrischen  stillen Entdladun-
oen beim Studium der Luft und erkdaren dieselben nebenbel durch
eine Temperatursteigerung. Diese Erscheinung, deren Hahe in mel-
nrm Falle 1— 2 mm betrug ud de ich Elektrostrikion nenne, kam
bal meinen Beobachtungen, we enwahnt, mit RUcksicht darauf, dass
die Ablesungen bei ausgeschaltetern Srom  vorgenommun  wurden,
nicht zur Geltung. Ich beobachtete noch einen Zusammenhang 2anWi-
schen Elektrostriktion, dm Gasdrucke ud der Stromspannung dahin-
ogehend, dass je hdher der Drudk des der elektrischen Einwirkung
untenvorfenen Gases ud je hoher die Spannung des elektrischen
Stromes ist, desto hdher die Elektrostriktion.

Der Einfluss desDruckes auf die Entladungen im Phosgen und Ge-
menge von Kohlenoxyd und Chlor vwurde gleichfalls konstatiert und 2war
folgenderweise: Eine gleichméssige Ertladung im Phosgen war el
einem Strom von ca 13010 V. nur dann zu erreichen, wen der Gas-
druck nicht mehr als 480 mm Hg betrug ud horten dieselben bel
enem Drudk von 510mm Hg wolistindig auf. Bd einer Strom-
spannung von - weniger als 8500 V. genlgte, um eine gleichméssige
Entladung zu ernreichen ein Gasdruck von ca 370 mm  und horte die
Entladung bei ca 3830 mm vollstindig auf.

Bd niedrigen Dricken 80 — 10 mm wverschwand der Unter-
schied dieser beiden Driicke, wobel die ,,ameisenartige’”” Entladun-
gen — nebelartig vwurden, ahnlich wie digjenigen im Crookes'-
schen Rohr.

'y Davies, loc. cit; Le Blanc und Davies Z.f. Elektr. 14 (1908) 361.

2) V. Ehrlich wu.F.Russ. Sitzungsber. d. Aked. d. Wiss. Wien 120
(1911) 704.
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Bda einer Mischung von CO + CI* bemerkte ich, dass die Ent-
ladungen in viel grosseren Druckgrenzen zu erhalten waren, als
baim Phosgen. Un  gleichméssige Entladungen in einer frischen
Mischung, bei VVenwvendung einer nomalen Spannung von ca
10000 V. zu erhalten, konnte der Drudk nicht mehr als 760 mm  Hg
betragen. De Entladungen begannen jedoch bei einem Druck der
hoher war als 80 mm Hg, wodurch in den Tabellen 3 — 8 keine
Versuche unter eineni htheren Drudk als 4800 mm Hg ud in den Ta-
bellen 9— 13 keine Uber mm Hg angegeben wwurden. Diese
Deaten haben jedoch keine allgemeine Bedeutung, well dieselben
von dar Grosse und der At des Elektrisateurs abhangig sind ud nur
den inneren  Zusammenhang 2wischen dam maxinalemn Drudk und
der Natur, der Entladung  unterworfenen Gase, zur Schau bringen
sollen.

Zusammenfassung der Resultate.

1 Unter dam Einflisse der stillen elekirischen Entdadungen
wird Phosgen tellvweise zersetzt (ca 1b%) in CO ud & unter cam
Einflisse langwieriger Entladungen bildet sich ausserdem Hexa-
chloraethan.

2. Unter dm Einflisse dr stillen elektrischen Entladungen af
eine aequimolekulare Mischung von CO und CI* bildet sich teilvweise
(ca 80N Phosgen — bal weiterer Einwirkung  entsteht Hexachlor-
aethan.

3. De Spuren von Luft erthdhen de Dissotiation—emiedrigen
die Synthese.

4. De Spannung ds Stromes Ubt einen, jedoch geringen Ein-
fluss auf das Gleichgewicht aus. Der Einfluss der Spannung ist
dahingehend, dass die Erhdhung derselben das Gleidhgewicht in der
Richtung der Zersetzung, die Emiedrigung in der Richtung der Syn-
these, verschiebt

5. Bd dar Einvirkung der stillen elekirischen Entladungen
kommt die s. gen. Elektrostriktion zur Geltung, welche urso hdher
je hoher dar Drudk des Gases ud de Spannung des Stromes  ist.

1. Chemisches Institut der Universitdt Lemberg, Juni 1913.
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13. Janusz DomaniewskKi:

Przyczynek do rozmieszczenia geograficznego
rodzaju Sitta L.

Komunikat zgtoszony dn. 16 Wrze$nia 1913 r.

Przedstawit J. Tur.

Opisang przez Linneusza fome z pdinocnej Europy  Sitta
europaea L. 1758, przez dlugi czas nie odrézniano od form zamie-
szkujacych Europe srodkowg i poludniowa. Dopiero w poczat-
kach wieku XIX 2avwdoono uwage na vwybitne réznice, zachodzace
miedzy kowalikami skandy nawskiemi 1 $rodkowo-europejskie-
mi, a w dwadziescia pare lat pdzniej odrozniono forme, zamie-
szkujacg poinocno-zachodnia Europe od formy uralskiej. Tak
wiec w r. 1810 Wolf opisal z Niemiec forme, rozniaca sie od
czysto biakych na spodzie kowalikdw pdinocno-europejskich in-
tensywnie ochrono-zoltemn zabarwieniem brzucha i piersi  {Sitta
caesia Wolf), a w r. 1834 Gloger oddziel## daleko mniejsze
kowaliki uralskie 1 syberyjskie od pdinocno-europejskich. i opi-
sal je jako Sitta uralensis. W tym samym  mniej wiecej
czasie Gould, Blyth, a gldwnie Brehm, opisali z Europy
pod réznemi nazvwami kilkanascie gatunkow kowalikow, ktore pdz-
niej okazaly sie identycznemi z formami opisanemi przez Lin-
neusza, Wolfa i Glogera. Wszystko to igcznie z duzg
zmiennoscig indywidualng, ktéra wwystepuje w zabarwieniu tych
ptakdw, wprowadzilo ogromne zamieszanie do wiadomosal  syste-
matycznych i1 geograficznych o tym rodzaju. Dopiero pod koniec
ubieglego i z poczagtkien naeszego stulecia, kiedy systematyka
i zoogeografia wkroczyly na wasciwe tory, zaczeto sie w tym
chaosie oryertowa¢, a Gadow, Hellmayr. Hartert i in-
ni uporzadkowali wiadomosci 0 tym rodzaju, zaprowadzajac jedno-
czesnie lad w synonimach. W tym tez czasie Hartert opisat
jeszcze dwie none formy dla Europy: Sitta europaea hritannica
i Sitta europaea homeyeri.

Wedlug wiec ostatnich klasycznych dziet HartertaiHell-
mayra zamieszkujg Europe nastepujace formy:

Sitta europaea caesia WWolf. Zachodnia Europa, poczanszy
od Jutlandyi az po Pyreneje, VMochy, a po czesci | poivwysep Bal-
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kanski; wschodniemi jej granicami sg Zachodnie Prusy, Szlazk
i Karpaty.

suta europaea Britannica Hart. Argia 1 Szkooya

Sitta europaea homeyeri Hart. Wediug Harterta— o
syjskie prowincye nadbattyckie, Prusy wschodnie 1 Krolesiwo Pol-
skie, awedlug Hellmayra, procz tego, Kiym i wogdle polud-
niovwo-zachodnia Rosya.

Sitta europaea europaca L Caa Skandymawa i pdinocma
Rosya.

Sitta europaea uralensis Glog. Gdry Uralu i1 kraje do nich
przylegajace i wwreszcie:

Sitta neymayer neymayer Michah Polvwsep Balkarski
od Dalmacyi | Czamogdrza az do Grecyi.

Jak z powzszego wida€, Hartert nic nie wgpomina o ko-
walikach poludnionych Rosy i, zas Hellmayr uweza kowaliki
tamiejsze a Sitta europaea homeyeri Hart.

Menzbir, nie uznajac najwidoczniej fommy opisanej przez
Harterta, podaje, ze Sitta caesia Wolf, procz Europy zachod-
niej, zamieszkuje Polske, kraje nadbaltyckie, gub. Wohnrska, Po-
dolskag 1 Besarabska, nadmieniajac jednak, z kowaliki tych ostat-
nich krajow s3 daleko jasniejsze aod zachodnio-europejskich, prze-
chodzac stopniono W typowe, znajdujace sie juz kolo Kijowa,
Sitta europaea L. Poczanszy ad gubemii Orenburskiej, Ufim-
skiej i Permskiej, wedlug tegoz autora, przechodzi Sitta  europaea

Sitta uralensis Glog. Menzbir najwidoczniej, zardwno
jak i Hellmayr, uweaza za jedno kowaliki zamieszkujace Prusy
Wachodnie, Krolestwo Polskie i prowincye nadbaltyckie z tymi,
ktore zamieszkujg Polesie, Vol i wogdle poludniowo-zachodnig
Rosye. A jednak sg to dwie zupelnie dobrze zréznicowane formy.
Przegladajac do&¢ duzy materyal z Polesia, VWolnia i Podola, i po-
rdOwmavljac go z materyalem z Krolestwa Polskiego | Gallicyi
W Galicyi zardimmo w rovwninach jak 1 w gorach wystepuje vy~
facznie Sitta europaea homeyeri Hart.) oraz 2 sanedzZkiimi  Sitta
europaea europaea L., doszedlem do przekonania, ze kowaliki
tych piennszych krajow nalezy beanwarunkowo wyodrebni€ jako
nowa forme:

Sitta europaea sztoicmani subsp. nov. S. homeyeri Hart. Sittas-
gue europaeae similis, a quibus praeter colorem longiore tarso

differt.
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CT Sittae europaeae L. similis, sed tam alham partem ven-
tralem non habens. Gula pectusque album, ventrum album ochra-
caeo-flavo subcolore. In pectoris lateribus sub alis color flave-
olus clarus, usque ad colli latera, saepe autem ad genas perti-
nens, conspicitur. Ceterum Sittae europaeae europaeae L. omnino
similis.

9 Mari similis, sed partem ventralem fortiore colore tin-
ctam habens, qui color ochraceus clarus pectus etiam obtinet.

a. 84—91 mm\ c. 455—49 mm; t. 1I9—213 mm.

Sitta europaea sztolcmani  rézni sie od bliskich sobie form
procz upierzenia nieco diuzszym skokiemn. Spdd ciada jest daleko
jasniejszy, niz u Sitta europaea homeyeri Hart., nigdy jednak
ek czysto bialy jk u Sitta europaea europaea L.

Upierzenie samca na spodzie ciala jest daleko jasniejsze, niz
u Sitta e. homeyeri Hart., nie osigga jednak nigdy tej biatosci,
Jaka maja kowahki pdlnocne. Gardziel, szyja i piersi sg biale,
brzuch réwniez biaty, lecz zawsze jasnym ochrowo-zéltym kolorem
nalecialy. Boki piersi pod skrzydlami 5 powleczone bardzo jasnym
kolorem zokavwym, ten sam kolor daje sie zauwazy€ na bokach
szyl, a czasem i na policzkach. Ubarwienie spodu ciata samicy
jest podobne do ubarwienia samca, troche jednak ciemniejsze. Za-
roOwno jak pomiedzy samcami, najciemniejsze okazy Sitta  euro-
paea sztolcmani g jadniejsze al Sitta europaea homeyeri, a ngj-
jasniejsze s zanwsze ciemnigjsze ol Sitta europaea europaea Linn.

Tak wiec rozmieszczenie kowalikdw w Europie bedzie
sie przedstawiaC w sposdb nastepujacy. Najciemniejsza forma
Sitta europaea caesia WOoIf zamieszkuje Europe srodkowa, po-
fudniowg i zachodnig, (za vwyjatkiem AnNglii, gdzie jg zastepuje
Sitta europaea britannica Hart.).

Pdélnocng jej granica jest Jutlandya, skad na wsdhdd siega
Prus wschodnich. Krolestwa Polskiego i Galicyi; na polvwyspie
balkarskim ma sie najdalej na wschdd rozposcierac i siegaC az
Rumunii; tutejsza jej pdlinocna granica idzie w kazdym razie po
poludniowej stronie Karpat.

Ta najciemniejszg fonrme wazkim pasem otacza druga, nieco
Jasniejsza — Sitta  europaea homeyeri Hart; najdalej jej wwysu-
nieem stanowviskien na polnoc jest Estlandya, gdzie juz jednak,
wedlug Kocha, jest rzadka, ustepujac najbardziej jasnej polnoc-
ng formie — Sitta europaea europaea L (Kaodh Sitta e. europaea
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L. wmeza za identyczng z polnocnowschodnig Sitta  e.  uralensis
Glog.”). Jaka forma vwwystepuje na Osylii nie mozma sie zoryen-
towac, bo Mierzejewski, podajacw spisie tamtejszych kregow-
aOw Sitta  europaea L., umieszcza jako synonim tej formy  Sitta
caesiaWoli. Z Estlandyi ciagnie sie Sitta e. homeyeri B-s"Tt.
przez Kurdandye, Prusy Wachodnie, Krdlestwo Polskie ez do Ga
licyi wlacznie. Gralicyjscy autorzy niestusznie podajg dla Galicyi
Sitta e. caesia WoIT; wwystepuje am bonmem zardwno w goérach,
jak 1 idwninach wydacznie Sitta e, homeyeri  Hart. ROwniez nie-
slusznie podaje Katin, ze w Kieleckiej gub. znajduje sie Sitta e.
caesia WolIf. Zardwno na wschdd, na zachdd, na pdinoc jak 1 na
poludnie stamtad wwystepuje Sitta e. homeyeri  Hoi.* davwrnem
by wiec bylo, by Sitta e. caesia WolIf tworzyda tu taka vwyspe.
Jak daleko siegajg pdlnocnowschodnie granice Sitta, e.  homeyeri
Hart.? Na poludnioovvwymn wschodzie nie siegaja w kazdym razie
po za Galicye i1 Krolestwo Polskie, albbonmiem juz na Podolu, \Wo-
tyniu i Polesiu vwystepuje Sitta  e. sztolemani  mihi.

Jak daleko na wachdd siega Sitta  europaea  sztolcmani mihi
nie maza sie jeszcze w tej chwili dobrze zoryerntowac; przeglada-
fem okazy z Wolynia, Polesia i Podola: pravwdopodobnie jednak
i okazy gub. Besarabskiej, a maze i calej poludniovwo-zachodniej
czesci Imperyumn Rosyjskiego vwypadnie zaliczy¢€ o tej formy.

Praca ninigjsza vwkonana zostala w muzeum omitologicz-
nem hr. Branickich we Frascati w Warszawie. Za poanolenie
korzystania z bogatych zbiordwy i biblioteki muzeum panu Janowi
Sztolcmanowi, kieronwnikowi tej instytucyi, skdadam niniej-
sZem serdeczne podzickowanie.
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RESUME.
Janusz Domaniewski:
Contribution a la distribution géographique du genre
Sitta L.

Communication annoncée le 16. IX. 1913

Présentée par J. Tur.

D'apres Hartert et Hellmayr les formes suivantes du
genre Sitta habitent I'Europe: Sitta europaea caesia Wolf. L'Eu-
rope occidentale en commencant par Jutland jusqu'aux Pirenées,
I'ltalie et partiellement dans la péninsule des Balcans. Les limites
orientales de cette forme sont: la Prusse occidentale, la Silésie et
les Carpathes.

Sitta europaea hritannica Hart—habite ITANgleerre et
I'Ecosse.

Sitta europaea Jiomeyeri Hart. D'aprées Hartert habite les
Provinces Baltiques, la Prusse orientale, le Royaume de Pologne
et, dapres Hellmayr, encore la Crimée et en général la Russie
du Sud-ouest.

Sitta europaea europaca L Toute la Scandinavie et la plus
grande partie de la Russie septentrionale.

Sitta europaea uralensis (j\ 0g. Les monages dUral et
les pays limitrophes.
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Et en outre:

Sitta neymayr neymayr W\ch?L\\. La péninsule des Ba-
cans, de la Dalmatie et Monténégro jusqua la Grece.

Garme nous voyons dans cette liste, Hartert ne parle pas
de sittelle de la Russie méridionale et Hellmayr prend les sittel-
leske la Russie di Sud-ouest pour Sitta europaea lwmeyeri Hart.

Menzbir ne reconnait pas lespéce décrite par Hartert
et prétend que Sitta caesia WOoIf. habite, sauf I'Europe occiden-
tale, la Pologne, les Provinces Baltiques, la \Volhynie, la Podolie
et la Bessarabie, eu ajoutant que les sittelies de ces pays ont le
plumage plus clair que ceux de I'Europe occidentale et gqu'ils de-
viennent successivement de plus en plus claires, en séloignant
de I'Ouest, de sorte qu'on trouve pres de Kieff déja les typiques
Sitta europaea L

En commencant par le gouvemements dOrenbourg, dUfa
et de Pemme, daprés Menzbir Sitta europaca L passe en Sitta
uralensis G log.

Menzbir et Hellmayr identifient évidermment les sittel-
les qui habitent la Prusse orientale, le Royame de Pologre et les
Provinces Baltiques avec celles habitant la Polésie, la \Volhynie et
la Russie du Sud-ouest.

Mais pourtant ce sont deux formes tout a fait différentes. En
examinant le materiel assez grand (presgue 40 spécimens) prove-
nant de la Polésie, la \volhynie et du Podole et en le comparant
avec ceux du Royaume de Pologre et de la Galicie (on trouve en
Gallicie dans les plaines comme dans les Carpathes exclusivernment
Sitta europaea homeyeri Hart.) et encore ceux de Suede, je ne
suis convaincu quil faut distinguer les sittelies de la Polésie, \Vol-
hynie et du Podole comme une fomme nouwvelle:

Sitta europaea sztoicmani subsp. nowv.

Sitta e. homeyeri Hart. Sittaeque e. europaeae. L. simi-
lis, a quibus praeter colorem longiore tarso differt.

of Sittae e. europaeae L similis sed tam albam partem ven-
tralem non Habens. Gula pectusque album, ventrum album,
ochraceo flavo subcolore. In pectoris lateribus sub alis color fla-
veolus clarus, usque ad colli latera, saepe autem ad genas per-
tinens conspicitur.  Gaeterum Sittae e. europaeae L. omnino
sitnilis.
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$ Mari similis sed partem ventralem fortiore colore tin-

ctam habens, qui color ochraceus clarus pectus etiam oblinet.
a. 84—91 wm; c. 455—49 mm-, t. 1I9—213 mm.

Sitfa europaea Sztolcmani nre differe e fommes voisines que
par la couleur du plumage et par son tarse un peu plus long.

Le coté ventral est beaucoup plus clair que celle du Sitta
europaea homeyeri Hart, (du Royaume de Pologre et de la Gali-
cie), mais n'est jamais si blanc comme celui du Sitta  europaea
europaea L (de la Suede).

Le plumage du corps du méle est beaucoup plus clair que
celui du méle de Sitta e. homeyeri Hart., mais il ne parvient ja-
maiis a cette blancheur que nous trouvons chez les sittelles du
Notrd. La gorge, le col et la poitrine sont pur blancs, le ventre
aussi blanc, mais avec une nuance docre-jaune. Les cotés de la
poitrine sous les ailes sont tres légérement lavées d'une couleur
jaunatre trés claire. On peut apercevoir la méme couleur sur les
cOtés du col et parfois sur les joues. Lafemelle ressemble au
male, mais elle est beaucoup plus foncée. La couleur du dessous
du corps est aussi toujours plus foncée que celle dela Sitta e. euro-
paca L et plus claire que celle de Sitta e. homeyeri Hart.

Alors la distribution géographique de sittelles en Europe est
a mon avis la suivante:

Fomme la plus ioncéo.—Sitta  europaea caesia VWoIf habite
I'Europe centrale, méridionale et occidentale sauf I'Angleterre ou
Sitta e. britannica Hart. laremplace. La limite de leur distri-
buition au Nord est Juttland dou a I'Est la limite atteint la Prusse
orientale, le Royaume de Pologne et la Galicie, les plus extrémes
limites a I'Est sont dans la péninsule des Balcans 011 elle attei-
gnent probablement la Roumanie, mais la la limite du Nord
n'atteint pas les Carpathes. Aux limites de distribution de Sitta e.
caesia WOoIf touche une zone oii habite une autre forme un peu
plus claire, noamment Sitta e. homeyeri Hart. La plus extréme
potsiion de la distribution de cette forme au Nord est I'Estlande,
dou elle sélargit par la Kourdande, les Provinces Baltiques, la
Prusse orientale, le Royaume de Pologne, la Galicie jusqaux Car-
pathes. D'aprés Koch cette forme n'est que trés rare a I'Estlan-
de, et elle cede la place a la fome plus claire: Sitta  europaea
europaca L (Kodh idertifie Sitta e. europaea L awec Sitta e. ura-
lensis Glog.?). Quant a la forme qui se montre dans I'Osylie,

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 9. 12
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on n'en peut dire rien de certain, vu surtout que VWL Mierze-
jewski, rapporte dans la liste de vertébrés de cette ile, Sitta
eiiropaeca L anme le symopme e Sitta  caesia WOIF.  Les al-
teurs galiciens rapportent a tort pour la Galicie Sitta e. caesia
Wolf; on ixonvtX* Sitta e. homeyeri Hart, dans les montagnes
comme dans les plaines. Katin rapporte aussi a tort quon
trouve au gouvemement de Kielce Sitta e. caesia” o\. Clest
Sitta e. Jiomeijeri Hart, qui se montre a I'Est, au Nod et au Sud
dela. Ce serait extraordinaire, si cette station de Sitta e. caesia
Wolf serait A comme urefle. Les limites de la distribution de
Sitta e. homeyeri Ha rt. au Nord-Est ne sont pas connues; au Sud-
Est elles natteignent plus loin que la Galicie et le Royaumre de
Pologne, parce que Clest Sitta e. sztolemani  mihi qui se montre
en Podolie, VVolhynie et Polésie. On ne peut jusgqu'a présent dire
rien de certain sur les limites précises de la distribution & Sitta
e. sztolemani mihi au Nord et en Orient.  Jexaminais les exam-
plaires de \Volhynie, Polésie et Podole, mais probablement il faudra
y rapporter aussi sittelles de la Béssarabie et peut-étre de toute la
Russie du Sud-Ouest.

Ce travail a ét& exéoute au Muste Omithologique de comite
Branicki a Frascati (\Varsovie), grace a la permission e M le
Directeur Jan Sztolcman.



OD REDAKCYI.

1. ,sprawozdania" wychodza w postaci zeszytow miesiecznych
i zawierajg protokoty posiedzen naukowych Wydziatow T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatu. W miesigcach: lipcu
sierpniu i wrzesniu ,Sprawozdania"” nie wychodza.

2. Obok dziatu naukowego, obejmujacego nadewszystko: komunikaty
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w ,Sprawozdaniach”
podaje sie nadto stale liste obecno$ci oraz streszczenie protokétu zatatwianych
na posiedzeniach spraw biezacych.

Obok komunikatow wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, moga by¢ drukowane roéwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dza one od cztonkdw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane re-
kopisy gotowe sg do druku.

3. Poszczegblne artykuty nie powinny w ,Sprawozdaniach"” przekra-
cza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie moga by¢ drukowane tylko
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,,Prac" odpowiedniego Wydziatu,
w ,,Sprawozdaniach” za$ podaje sie wzmianke protokolarna.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytow ~Sprawozdan" stanowi
rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego z dzia-
talnosci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykow
obcych: francuskim, angielskim, wioskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢é umieszczane w ,,Sprawozdaniach"”
tylko rysunki tekstowe, o ile nadaja sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie prawidet piso-
wni  Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalnosé
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemowienia w dyskusyi skiada sie sekretarzom Wydziatow, na po-
siedzeniu. Teksty przeméwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie bedg. Rekopisy komunikatow oraz objasnienia, dotyczace poka-
z6w, nalezy sktada¢ najpozniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedze-



niu; w przeciwnym razie w ,Sprawozdaniach'' podaje sie tylko tytut.
W tym terminie autorzy winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.

Autorzy drukowanych w ASprawozd aniach" prac otrzymuja bez-
ptatnie 50 zwyktych odbitek tacznie z protokétem ewentualnej QOyskusyi i stre-
szczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone na
rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzymaé wiecej, lecz nie
wyzej ponad 100.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien by¢ pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat re-
dakcyjnych.

11. Podkres$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkresla¢ linig punkto-
wg. Nazwy techniczne, gatunkowe it. d. wyréznia sie w druku kursywa, w re-
kopisie za$ podkresla sie linig pojedyncza. Wyrazy lub znaki wyjgtkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami gruberni, nalezy podkresla¢ linig
podwdjna.

Wszelkie tytuty przy nazwiskach bedag stale pomijane.

12.  Autorzy winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krotkim czasie; majg tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zada¢ od dru-
karni przystania powtdrnej korekty. Autorzy zamiejscowi otrzymuja tylko jed-
ng korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozy¢ swoj podpis oraz
wyrazi¢ zyczenie co do oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rs. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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