Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie

z dnia 6 Listopada 1913 . Rok VI. No 8.
Obecni:
Za Przewodniczacego Wydziatu p. W. Mayzel.
Sekretarz p.J. Tur.

Cztonkowie Towarzystwa pp.: E. Bogustawski, B. Da-
nielewicz, E. Fiatau, W14, Grorczynski, W. Kamocki,
L. Krynski, A. Landau, St Miklaszewski, J. Pawin-
ski, Fr. Putaski, A. Sokotowski, J. Sosnowski, K. Sto-
tyhwo, St. J. Ttiugutt

Komunikaty.

1. St. J. Thugutt:
O rozpuszczalno$ci pewnych krzemianéw w wodzie.

Komunikat zgtoszony dn. 21 Pazdziernika 1913 r.

Sprawg rozpuszczalnosci krzemian6w w wodzie zajmowano
sie oddawna. Stanowita ona poniekad punkt ciezkosci w dtugo-
trwatym sporze neptunistow z plutonistami. Interesowali sie nig
rolnicy; to tez i z tej strony nauka wzbogacong zostata niejednym

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8. 1
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cennym przyczynkiem. Rozwigzana wszakze, ani tez jasno posta-
wiong dotagd kwestya ta nie zostata. Wspaniate utwory szczelino-
we skat ogniowych, liczne pseudomorfozy $wiadczg niezbicie, ze
krzemiany rozpuszczalne w wodzie by¢ muszg. Czy sie rozpusz-
czajg jako takie, czy tez uprzednio podlegajg rozktadowi, czy dzia-
ta na nie woda sama, czy przeciwnie biorg udzial i inne jeszcze
czynniki: chemiczne, biologiczne i t. d., tego doktadnie nie wie-
my. Potrzeba powtdrzenia odno$nych doswiadczen narzucata sie
sama przez sie. Podjatem je, z zachowaniem warunkéw mozliwie
nieskomplikowanych, najprostszych.

W celu otrzymania jednolitego materyatu, sproszkowane mi-
neraty przesiewatem przez sito, zawierajgce 1156 oczek w centy-
metrze kwadratowym, poczem miat i pyt odptawiatem wodg. Po
usunieciu weglanéw 17-ym kwasem azotowym, innych za$ domie-
szek odpowiednig mieszaning bromoformu z benzolem, odciggatem
mineraty magnetyczne elektromagnesem, zasilanym sze$cioampe-
rowym pradem statym. Ta ostatnia czynno$¢ wiele zabierata cza-
su, byta jednak celowa. W powyzszy spos6b oczyszczone minera-
ty proszkowatem w mozdzierzu agatowym, w porcyach co najwy-
zej decygramowych, dopdki $rednica ziarna nie dosiegta 1 — 10 jj,
Zgodnie z dawniej uczynionem spostrzezeniem W. F. Hillebran-
d a"), a takze i mojem '), dziatanie powierzchni ujawnito sie¢ w tych
warunkach bardzo wyraznie: otrzymane proszki przyciggaty z go-
ra wilgoci z powietrza.

Doswiadczenia zostaty wykonane w naczyniach platynowych,
umieszczonych w miedzianych dygiestorach, ktdrych szczeg6towy
opis podatem gdzieindziej Sproszkowane mineraty rozsypywa-
tem na poteczkach réwniez platynowych, trzema opatrzonych noz-
kami. Brzegi péteczek byty lekko podwiniete dla zabezpieczenia
proszkdw przed sptywaniem. Po$rodku umieszczone uchwyty uta-
twiaty wstawianie i wyjmowanie péteczek z dygiestora. Zaréwno
ndzki, jak i uchwyty nie byty wlutowane, lecz trwale osadzone na
nitach. Powierzchnia pdteczek w obu mniejszych dygiestorach

Kazimierz Bassalik: ,O rozktadzie krzemianéw pod wpty-
wem czynnikéw biologicznycti, gtdwnie za$ bakteryi”. Chemik Polski 13,
(1913), 147.

Journ. Amer. Chem. 8oc. 30, (1908), 1120.
» St. J. Thugutt: Centralbl. f. Min. (1909), 677.
< St.J. Thugutt: Zeits. f. anorg. Chem. 2 (1892), 64.
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wynosita po 110 cm”®, liczagc w to i ptaskie dno; w wiekszym —
230 cm”, bez po6tkulistego dna.

Woda, stosowana do doswiadczen, byta przepedzang dwu-
krotnie: raz w zwyktym aparacie, drugi raz w przyrzadzie zctitodni-
cg platynowa. Pomimo zachowania tych i innych jeszcze ostroz-
nosci, otrzymana woda bezwzglednie czystg nie byta. Zawartosé
czesci statych wynosita 0.4 mg w litrze. O naturze powyzszych
zanieczyszczen na innem pomoéwie miejscu.

Doswiadczenia prowadzone bylty w temperaturze mniej wie-
cej 200° C. Co sie tyczy cisnienia powyzszej odpowiadajgcego
temperaturze, to wiemy i), ze ono zbyt wielkiego wptywu na roz-
puszczalno$¢ mineratéw nie wywiera. Z bardzo doktadnych do-
Swiadczen E. Cohena, Katsuji Inouye'a i C. Euwena”)
wynika, ze rozpuszczalno$¢ chlorku np. sodowego w temperaturze
24.05° wzrasta pod ci$nieniem 1500 atmosfer do 37.36 cz. na 100 cz.
Nody, gdy przy zwykiem ci$nieniu wynosi ona 35.95 cz. na takaz
ilos¢ wody.

Przedmiot badan stanowity krzemiany, ktorych rozpuszczal-
no$¢ w wodzie stwierdzang byta niejednokrotnie. W ten sposéb,
do pewnego stopnia przynajmniej, umozebniong zostata kontrola
i ocena doSwiadczen przez innych dawniej wykonanych. Na
pierwszy ogieh poszedt, dla zawarto$ci potasu tak wazng w eko-
nomii przyrody odgrywajacy role, ortoklaz. W $lad za nim, co do
sktadu i budowy chemicznej, pokrewny albit. Dalej pospolity na-
trolit — wytwodr nefelinu.  Wreszcie doswiadczeniem W dhier a
wstawiony apofilit — zrédto natchnien i punkt wyjscia dla diugie-
go szeregu podstawowych doswiadczen Lemberga').

1. Ortoklaz.

3.3153 g ortoklazu z Horneberga pod Karlsbadem ogrzewa-
tem z 500 cm' wody dystylowanej w temperaturze 190 — 200°
w ciggu 100 godzin. Poczem waga czeSci statych, w wodzie nie-

Y G. Spezia: N. Jahrb. f. Min. 2, (1896), 242; 1, (1908), 168; 1
(1911), 8; 2, (1911), 167; Zeits. f. Kfyst. 40. (1904), 101; C. Do6lter, Physi-
kalisch—chemische Mineralogie, (1905), 209.

2) Zeits. f. Phys. Chem. 75, (1911), 257.

3) J. Lemberg: ,Ueber einige LTmwandlangen finnldndischer Eeld-
spathe"”, Zeits. d. d. Geol. Ges. 22, (1870), 353.
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rozpuszczalnych, wynosita po wysuszeniu na powietrzu 2.69757 g,
czyli okoto 81" wzietej do badania prébki. Krysztatow, ziarek
dwéjtomnych., ani tez jakictikolwiek innych $ladéw reakcyi nie
zauwazytem.

Zlany z wierzchu 0.124"-wy roztwor wykazywat lekkie za-
metnienie, opalescencye i nie przejasniat sie nawet po przejsciu
przez saczek barowy. Reagowat obojetnie; z roztworami siarcza-
nu amonowego, chlorku cynkowego i salmiaku tworzyt obfite ktacz-
kowate osady, z chlorowodorem stabiej koagulowat, natomiast
z amoniakiem, alkoholem, benzolem i bezwodnikiem weglowym
ani na zimno, ani na gorgco zmianie nie podlegat. Po 15-ominuto-
wem krgzeniu na wiréwce réwniez osadu nie tworzyt. Trzymany
pod przykryciem w zlewce, po uptywie dwdéch tygodni dopiero
troche mutu na dnie pozostawit.

Z cech powyzszych wynika, ze nie byt to roztwér rzeczywi-
sty, lecz uktad niejednorodny, dwufazowy mianowicie. Dyspersya
nastgpita samorzutnie przez proste zetkniecie sie fazy statej z roz-
czynnikiem. Fakt, ze do rozdzialu faz doprowadzity kwasy,
Swiadczy, ze mieliSmy do czynienia z koloidem elektroujemnym.
Koloidalng nature roztworu potwierdzity badania ultramikrosko-
powe, taskawie wykonane przez kierownika pracowni fizyologicz-
nej Towarzystwa Naukowego Warszawskiego pana Jana So-
snowskiego, za co niech mi wolno bedzie i na tem miejscu zto-
zy¢ Mu wyrazy najuprzejmiejszej podzieki. Wida¢ tam byto
wielka ilos¢ wiekszych i mniejszych punkcikow jasnoSwiecacych,
ozywionych ruchem Browna.

Wiemy, ze roztwdér zawiesinowy nie jest uktadem trwatym,
czgsteczki fazy rozproszonej albo powiekszajg sie, narastajgc, albo
tez stopniowemu ulegajg rozpadowi. Koloid nasz, po siedmioty-
godniowem staniu, czesciowej ulegt aglomeracyi, z amikronéw
i submikronéw powstaty mikrony w zwyktym juz widzialne mi-
kroskopie. Przy powiekszeniu 975-krotnem dostrzedz byto mozna
ziarnka do$¢ zywym ruchem Browna obdarzone, $rednio 380 [Xi,
mierzace, a niekiedy i wiecej, poza tem bardzo rzadkie stupki nie-
foremne—moze zaczatki krystalicznego ortoklazu. Wysuszone na
parze mikrony wazyty 0.14075 g, stanowity wiec 22.8" catego ko-
loidalnie rozpuszczonego ortoklazu. Przez sgczek barowy prze-
chodzity catkowicie. Zawartos¢ wody 3.272.
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Zdekantowany z mikronéw roztwo6r poddatem w gilzach
Schleichera i Schilla dyalizie. Wode w dyalizatorze zmie-
niatem co 24 godziny trzykrotnie, bioragc kazdorazowo 65 cm® wo-
dy na kazde 10 cm” roztworu. Ogdtem przeszto przez btone 0.1375 g
suchej substancyi, czyli 22.2" koloidalnie rozpuszczonego ortokla-
zu™). Byly to amikrony, nie dajace osadu z siarczanem amonu
i zawierajgce, po wysuszeniu na parze, 27.63°* wody. Skiad che-
miczny bezwodnego produktu niewiele réznit sie od ortoklazu, al-
bowiem pozostato$é, po usunieciu krzemionki fluorowodorem i wy-
prazeniu z stezonym kwasem siarkowym, wynosita 50.90", zamiast
49.62" obliczonych teoretycznie (18.43 AlgOg -f- 31.19 KjSOJ.

Wysuszone na parze submikrony zawieraty 14.32" wody,
czyli ilo$¢ posrednig pomiedzy zawarto$ciag wody w mikronach
i amikronach. Te ostatnie, posiadajagc najwiekszg powierzchnie,
wykazywaty tez najwyzsza cyfre wody.

Godnym zaznaczenia jest fakt, ze woda przyciggnieta z po-
wietrza przez ortoklaz podczas proszkowania (2.01%), w dygiesto-
rze czesciowo ustepuje.

M« 1 sktad chemiczny dwojakéw Kkarlsbadskich, wyoranych
z zwietrzatej skorupy granitu horneberskiego.

b 2 — cze$¢ ortoklazu w dygiestorze nie rozpuszczona.
J9 3 — czes¢ rozpuszczona koloidalnie.

51 stos. mol. No 2 stos. mol. Vi 3
SiOg 65.10 5.95 63.62 5.71 66.76

niema

Y Przy pomocy przyrzadu, zbudowanego wedtug moich wskazéwek
przez mechanika Jarczewskiego w Warszawie.
W drugim dyalizacie daty sie zauwazy¢ $lady zelaza, wystepuja-
ce w postaci czerwonych punkcikéw po wyparowaniu i wyprazeniu dyali-
zatu na pokrywce platynowej.

') Wskutek nieszczesliwego przypadku glinki nie udato sie oznaczy¢.
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Nie ulega watpliwosci, ze faza stata i rozczynnik wzajemnie
na siebie oddziatywajg. Pomienione wyzej zjawiska adsorpcyjne
(hydratyzacya ortoklazu) dowodzg tego jasno. W gre wchodzi tu-
taj nie tylko sam proces fizyczny, lecz i natura chemiczna fazy sta-
tej. Ortoklaz, przechodzac do roztworu w postaci koloidalnej ulega
jednoczes$nie czeSciowemu rozszczepieniu. W roztworze znajdujemy
wiecej krzemionki i wiecejsodu, anizeli w pierwotnym ortoklazie
Odnosimy wrazenie, jakoby z sodowo-potasowego skalenia wytugo-
wany zostat skaleh sodowy. Jednocze$nie ustepujetroche krzemion-
ki, lecz w jakiej postaci przedostaje sie ona do roztworu, niewierny.
Z obojetnej jego reakcyi wynika, ze nie w postaci krzemianu alka-
licznego. Nie jest wykluczone, ze powstaje tutaj glinokrzemian
bogatszy w krzemionke anizeli albit. Jednem stowem wraz z roz-
proszeniem zmieniajg sie i wiasnosci fizyczne, a takze chemiczne
fazy statej. RoOownowaga uktadu staje sie chwiejng. Powinowac-
two chemiczne stabnie. Prawo stosunkow statych niema zastoso-
wania. Odwrotnie, przy stabngcej dyspersyi uktadu, faza stata po-
wraca stopniowo do dawnego stanu réwnowagi. To tez przez kon-
densacye submikronéw otrzymane mikrony sktadem swym juz
niewiele od pierwotnego odbiegajg ortoklazu. Woda adsorbowana
zostaje uwolniong i czem zupeiniejsze jest to odwodnienie, tem
pewniejszg staje sie krystalizacya

Rzuémy okiem teraz wstecz poza siebie. | c6z tam widzimy?
Ot6z zaraz pierwszy zrzedu Forchhammer®) umiejetnie kieruje
doswiadczeniem. Sproszkowany ortoklaz umieszcza w szczelnie zam-
knietym miedzianym cylindrze, w ~s napetnionym wodg, biorgc na
sto z okladem kubikéw wody kilkadziesiat graméw proszku or-
toklazowego, i prazy go kolejno w réznych temperaturach. W 100"
reakcya nie jest jeszcze widoczng; w 125° ptyn reaguje zaledwie sta-
bo alkalicznie, dodatek salmiaku bardziej uwydatnia reakcye; w 150°
alkaliczno$¢ staje sie wyrazng, a w 222° obecno$¢ uwolnionego po-

O wigkszej ruchliwo$ci krzemionki i jonéw sodowych w stosun-
ku do potasowych wnosi¢ mozna réwniez z doswiadczen K. Endell'a,
w wyzszej wykonanych temperaturze. Zeits. f. angew. Chem. 26, (1913),
582: ,Ueher Diffusionserscheinungen u, Silikatschmelzen bei hdheren Tem-
peraturen”.

2) R. Marc, Fortschritte der Mineralogie etc. 3, (1913), 28.

Pogg. Ann. 35, (1835), 353.
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tasu wykazac¢ juz mozna chlorkiem platyny, po uprzedniem zobojet-
nieniu roztworu chlorowodorem. Uwagi Forchhammera nie
uchodzi fakt, ze ptyn znajdujgcy sie nad ortoklazem zatraca swg
przezroczysto$¢, ze sie nawet po kilku dniach nie ustawa, prze-
jasniajac sie jednak natychmiast, gdy wpuscimy don kropelke sal-
miaku. Zawieszony w wodzie ortoklaz opada na dno, a dzieje sie to,
jak sadzi Forchhammer za sprawg znajdujacej sie w roztworze
krzemionki. Woda mianowicie rozszczepia ortoklaz na kaolin
i krzemian potasowy. Stad alkaliczna reakcya i obecno$¢ krze-
mionki w roztworze.

Jezeli zwazymy, ze pojecie koloidu wprowadzone zostato do
nauki przez Grahama w roku 1862, ze chemia koloidow jest
wiedzg stawiajacg dopiero pierwsze kroki, to uczynione wroku 1835,
a tak trafne spostrzenie Forchhammera, co do szczegdlnego
zachowania sie ortoklazu wobec wody, nie moze nie wzbudzié¢ naj-
zywszego zajecia. Forchhmmer miat w reku ortoklaz koloi-
dalny, skoagulowat go elektrolitem, z waznos$ci tego odkrycia spra-
wy sobie wszakze nie zdawat.

Obojetnie obszedt sie z dzietem Forchhammera G. Bi-
schof, a za nim inni badacze, czerpigcy swe informacye najcze-
§ciej z drugiej reki. Z pracy Forchhammera podnoszony by-
wa skrzetnie szczeg6t drugorzedny, ubocznemi wywotany przyczy-
nami. Uwage zwraca przedewszystkiem alkaliczna reakcya roz-
tworu. Zdania réznig sie jedynie co do tego, co powoduje owg
reakcye, co sprowadza rozktad: czy woda sama tylko, czy tez wo-
da z udziatem bezwodnika weglowego. Temu ostatniemu pogla-
dowi hotduje Bischof”) mianowicie, a doSwiadczalnie popiera go
pézniej R. Miller Wedtug Bischofa') rozkiadowe dzia-
tanie wody ogranicza sie jedynie do hydratyzacyi, do dzeolityza-
cyi krzemianow. Liczne do$wiadczenia J. Lemberga”) zdawa-
ty sie mys$l powyzszg potwierdzac. W doswiadczeniach swoich
atoli postugiwat sie Lemberg mineratami uprzednio wyprazony-

1) Lehrb. d. chem. u. phys. Geologie 1, (1847), 764, 818.

2) Tschermaks Min. Mitth. (1887), 25. Tu jest tez zestawiong lite-
ratura przedmiotu.

3 L. c. 764, 830.

Zeits. d. d. geol. Ges. 35, (1883), 575; 37, (1885), 981; 39, (1887),
588-9, 591; 40, (1888), 637-8; 642-5.
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mi, przetopionymi, gdyz naturalne, jak labradoryt dziataniu wody
stawity opdr energiczny

Alkaliczng reakcye proszku ortoklazowego stwierdzajg juz
w zwyktej temperaturze bracia Rogers”), Kenngott') i F. W.
Ciarke”). Podczas gdy pierwsi operujg w platynie, dwaj inni
postugujg sie szkiem. Jako wskaznika uzywa Kenngott pa-
pieru lakmusowego, Clar k e fenolftaleiny. E-eakcya jest staba
i przemija szybko.

Inaczej w rozgtosnych doswiadczeniach Daubrée'go

Tu ilos¢ wylugowanego potasu jest juz tak wielka, ze mozna go
bez trudu chlorkiem platyny oznaczyé. Daubrée postuguje sie
szteingutowym, wzgl. zelaznym cylindrem, wirujgcym wokoto osi
z szybkos$cig 2550 metrow na godzine. Na 3 Ugz gruba pottuczo-
nego ortoklazu bierze 5 litrow wody i utrzymuje cylinder 192 go-
dzin w ruchu. Wytworzony przez samotarcie mut ortoklazowy
wazy 2.720 leg, do roztworu przechodzi 12.60 g KgO z pewng ilo-
$cig krzemionki, a obok tego, nieoczekiwanie, czes¢ glinki. Or-
toklaz, sproszkowany na sucho, opiera sie dziataniu wody,
reakcya alkaliczna zaledwie ze jest dostrzegalng. Stad wniosek,
ze woda dziata tylko na $wiezg powierzchnie ortoklazu, zatem czyn-
no$¢ miazdzenia i czynno$¢ rozpuszczania ortoklazu zachodzic
muszg jednoczes$nie, jak to zresztg przewiduje ,teorya o powino-
wactwie i wiloskowatosci” Chevreula. Obecno$¢ bezwodnika
weglowego poteguje dziatanie wody, gdy 3-procentowy chlorek so-
dowy, wbrew przewidywaniom, powstrzymuje je zupetnie.

Przy dzisiejszym stanie wiedzy, obecno$¢ glinki w roztworze
zagadka juz nie jest. Nalezata ona oczywiscie do koloidalnie roz-
puszczonego ortoklazu. Obecno$¢ chlorku sodowego, jako elektro-
litu, przeciwdziatata wytworzeniu sie fazy koloidalnej, ttumita jg
niejako w zarodku. Oto wyjasnienie drugiej watpliwosci Dau-
brée'go.

') Niestety Lemberg badati opisywat tylko state produkty dygiesto-
ra, a otem, co sie dzialo w roztworze, nie nadmieniat.

2) Sili. Amer. Journ. 7, (2), B, (1848), 404; cyt. wedtug Bisctiofa,
Chem. u. Pliys. Geol. 2 (1854), 978.

3) N. Jahrb. f. Min. (1867), 305, 434, 779.

Journ. Amer. Cliem. Soc. 20, (1898), 739; cyt. wedtug Z. f. Kryst.

32 (1899), 608.

») C. R. Acad. Sc. Paris 64, (1867), 389.
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W zwyktej réwniez temperaturze przeprowadza swe badania
K. Haushofer”). Doswiadczenie trwa 8 dni. Naczynie szklane,
zawierajgce na 10 g doktadnie sproszkowanego ortoklazu 250 cm'
wody, wstrzgsane jest silnie raz na dzien. Plyn metny nie ustawa
sie i nie przejasnia, przechodzac przez bibute; dopiero po wyparo-
waniu do sucha i po ponownem zadaniu wodg daje czysty przesacz.
Potas wazony jest w postaci chlorku. Wynik — 0.12" KgO.

A. Beyer tgcznie z Birnerem, Ulbrichtem i Heinri-
chem”) znajduja, ze stosunek wytugowanych przez wode przekro-
plong sktadnikéw jest inny w roztworze, anizeli w pierwotnym
ortoklazie. Na 1 kg ortoklazu brano 272 litra wody. Obecnos$¢
bezwodnika weglowego potegowata dziatanie wody prawie w dwoj-
naséb, a szczeg6lnie energicznie dziatat wodzian wapniowy.

F. Pfaff widzi wyrazng zalezno$¢ rozpuszczalnosci orto-
klazu w wodzie od panujgcego cisnienia. Ortoklaz, w zwyktych
warunkach w wodzie nierozpuszczalny, rozpuszcza sie pod ci-
$nieniem 160 atmosfer w 3436 cz. wody.

W $lad za Daubréem stwierdza J. Roth”), ze woda po-
siada wtasno$¢ wymywania z ortoklazu krzemionki, alkalii, tudziez
pewnej ilosci glinki, nadmienia przytem, ze pomieniong glinke
utrzymuje w roztworze krzemian alkaliczny.

Mozliwos$¢ przemiany ortoklazu w kaolin pod wptywem pary
wodnej naréwni zForchhammerem uznajei E. Baur?®).

Wedtug F. Macha®) woda czysta i woda, zawierajgca Kkrze-
mionke w roztworze, tuguje stale jednakowe ilosci skitadnikéw
z ortoklazu. Bezwodnik weglowy wzmacnia dziatanie wody.

A. Belage i H. Legatu”) utrzymujg na podstawie do-
Swiadczen Daubrée'go, ze ortoklaz (a takze wiele innych krze-
miandéw) rozpuszcza sie w wodzie bezposrednio jako taki, ze na-

1) Journ. f. prakt. Chem. 103, (1868), 12.

2) Arch. Pharm. [2], 150, 193; cyt. wedtug Jahresber, Uber d. Fortschr.
d. Chemie fir (1872), 1109.

3) Allgemeine Geologie (1878), 310; cyt. wedtug R. Braunsa ,Che-
mische Mineralogie" (1896), 90.

Allgemeine und Chemische Geologie 1, (1879), 141.

5 Chemische Kosmographie (1903), 93.

6) Chem. Zentralbl. 2, (1904), 1165.

0 C. R. Acad. Sc. Paris 140, (1905), 1567.
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stepDie jednak krzemionka w postaci koloidalnej oditgcza sie od
glinki i wchtania cze$¢ znajdujgcego sie w roztworze potasu.

L. Cayeux”) nie godzi sie na powyzszg interpretacye do-
Swiadczen Daubréego i podkresla, ze woda dziala na ortoklaz
przedewszystkiem rozktadajgco.

J. Konigsberger i W. J. Miller”™) przestrzegajg przed
niewtasciwem stosowaniem pojecia ,rozpuszczalnos¢" tam, gdzie
wiasciwie zachodzi rozktad, dysocyacya i chemiczna reakcya. Do-
tyczy to mianowicie mniemanej rozpuszczalno$ci skalenia, a takze
dzeolitéw i innych krzemianéw w wodzie. Z do$wiadczen wyko-
nanych na odtupkach ortoklazu przez jednego z pomienionych
autoréw wynika, ze dziataniu wody w temperaturze 350° ulegaja
przedewszystkiem S$ciany réwnolegte do (010), czyli réwnolegte do
kierunku najwiekszej tupliwosci. Natura ciat wj*ugowanj'~ch zba-
dang blizej nie zostata.

A.S. Cushman i P. Hubbard”) utrzymuja, whrew spo-
strzezeniom Daubrée'go, ze ilos¢ wytugowanego potasu, gdy or-
toklaz rozcieramy na mokro, niewiele rézni sie od ilosci KgO otrzy-
manej dziataniem wody na proszek suchy tegoz mineratu, a to z po-
wodu zachodzgcej absorpcyi. Powstajacy przy reakcyi krzemian
glinowy wchtania mianowicie przechodzacy do roztworu potas
z takg sitg, ze nawet kwasy z trudem sg w stanie go stamtad
uwolni¢. Rozcierajgc ortoklaz na mokro, zyskujemy $wiezg po-
wierzchnie, wrazliwg na dziatanie wody, a tem samem wiekszg
ilos¢ wodnych krzemian6w glinowych. Rozcieficzone roztwory solne,
a takze kwasy pobudzajg reakcye, natomiast podniesiona tempera-
tura wzglednie maty wptyw wywiera. Jestto wynik do$¢ nieocze-
kiwany, gdyz, jak wiemy z doSwiadczen Forchhammer'aiDau-
brée'go, podniesiona temperatura wzmacnia wyraznie dziatanie
wody na ortoklaz, 3*-wy za$ chlorek sodowy niszczy je prawie ze
doszczetnie.

Poniewaz dziatanie stabego chlorowodoru okazato sie mato co

1) C. R. Acad. Sc. Paris 140, (1905), 1270; 141, (1905), 509.

") Zentralbl f. Min. (1906), 339

3) Cushman, Chem. News 93, 50; ref. wedtug Chem. Zentralbl. 1,
(1906), 866; Cushm an and Hub bard Dep. of agr. Off. public Roads,
Bull. 28, (1908), 23, Journ. Amer. Chem. Soc. 30, 779; cyt. wedtug N. Jahrb.
f. Min. 2 (1908), 19.
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silniejszem od dziatania samej tylko wody, Cushman i Hub-
bard uznali, ze proces wietrzenia ortoklazu w naturze zasadzac
sie musi wytacznie na hydroiitycznem dziataniu wody.

Rammann”) widzi w skaleniach nietrwate sole stabego
kwasu glinokrzemowego, tatwo podlegajgce rozpadowi na alkalia,
przechodzace do roztworu, i na nierozpuszczalny kwas glinokrze-
mowy. Podniesiona temperatura sprzyja¢ ma dalszej dysocyacyi
na krzemionke i wodzian glinowy. Dlatego to w wodach, kraza-
cych w przyrodzie, nie spotykamy jonow soli glinowych, gdy krze-
mionka pospolitym wadd tych jest sktadnikiem. W ten sposdb zbli-
zamy sie tez do poznania genezy laterytow.

Wreszcie Biéler Chatelanzastanawia sie nad wptywem
powierzchni na rozpuszczalno$¢ ortoklazu w wodzie. Gdy z 1—2
milimetrowych okruchéw ortoklazu woda nic prawie nie zdolna
byta wyciggng¢, miatki jego proszek w tych samych skadingd wa-
runkach 0.2700 K20 wodzie juz oddaje.

Reasumujac osiagniete wyniki, stwierdzi¢ musimy, ze za wy-
jatkiem Delage'a i Legatu, wszyscy inni autorowie uznajg or-
toklaz za minerat w wodzie bezpos$rednio nierozpuszczalny, ulega-
jacy jednak pod wptywem wody rozktadowi, hydrolizie, ktérg poj-
mujg rozmaicie. Forchhammer sadzi, ze do roztworu przecho-
dzi krzemian alkaliczny, podczas gdy w osadzie pozostaje kaolin.
Bischof przypuszcza, ze rozpad poprzedzony zostaje przez hy-
dratyzacye ortoklazu. Daubree zaznacza, ze odszczepiony krze-
mian alkaliczny nasyca sie do pewnego stopnia glinkg. Cush-
man i Hubbard wymieniajg posrdd produktow rozktadu roz-
puszczalny w wodzie tlenek potasowy inierozpuszczalny bezposta-
ciowy kwas glinokrzemowy, posiadajgcy wtasnos$¢ trwatego zatrzy-
mywania znajdujgcego sie w wodzie potasu.

Mylg sie oczywiscie wszyscy. Ani krzemian potasowy nie
nasyca sie glinka, ani krzemian glinowy potasem, lecz ortoklaz
przechodzi w stanie koloidalnym do roztworu. Réwnowaga chemicz-
na uktadu zostaje jednocze$nie naruszong. Powstajg dwa glinokrze-
miany potasowe—jeden kwasniejszy, drugi w krzemionke ubozszy.
Pozatem zachodzg reakcye uboczne, ktdérych przebieg, zaleznie od
obecnosci ciat obcych (np. weglanu wapniowego, tlenku zelazowe-

¢) Bodenkunde, wyd. 3-cie, (1911), 38.
2 C. E. Acad. Sc. Paris, 150 (1910), 1182.
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go i t. p.), od masy wody dziatajgcej, od temperatury, moze by¢
bardzo rozmaity.

Powyzszym stanem koloidalnym wywotane zametnienie nie
uszto uwagi Forchhammerai Haushofera. Lecz gdy pierw-
szy (nie zdajac sobie oczywiscie sprawy ze znaczenia wykonywanych
czynnosci) strgcat ortoklaz koloidalny elektrolitem, zeby roztwor
od metow uwolni¢, w tym samym celu drugi wyparowywat ciecz
do sucha. Dzisiaj wszelako wiemy, ze ani koagulacya przy pomo-
cy elektrolitow zupetng nigdy nie jest, ani tez wyparowany do su-
cha koloid rozpuszczalnosci w wodzie catkowicie nie zatraca. Roz-
twor, z pozoru przezroczysty, czastke jaka$ koloidu zawierac jesz-
cze musi. Nie dziw wiec, ze odparowany z chlorowodorem do su-
cha, rozktadowi podlega i obecno$¢ potasu, po zadaniu chlorkiem
platynowym, wykazuje.

Co sie tyczy reakcyi alkalicznej roztworu, to ja jej nie zauwa-
zytem. Daubree przyznaje, ze reakcya jest bardzo stabg, o ile
woda dziata na ortoklaz sproszkowany na sucho. Podobne spo-
strzezenia czynig Kenngott i Ciarke. Co jg powodowato
w reszcie przypadkow, czy obecno$¢ albitu, tatwiej ulegajacego
hydrolizie, czy tez inna jaka przyczyna, orzec nie podobna, zwia-
szcza, ze postugiwano sie przewaznie naczyniami nie platynowemi,
lecz szktem, zelazem, miedzig i t. d., ze brano do doSwiadczen nie-
raz cate kilogramy materyatu najprawdopodobniej niejednorodne-
go, ze udziat ciat obcych, jak CaCOg, COg i t. p. wcale nie byt wy-
kluczony. O przewidywanej przez Ra mmanna zupeinej dyso-
cyacyi ortoklazu, pod wptywem wody przegrzanej, na potas, glin-
ke i krzemionke, pozytywnego dotad nic powiedzieé¢ nie mozna.
W ogdlnosci sprawa rownowagi chemicznej w roztworach koloidal-
nych jest zagadnieniem, oczekujgcem dopiero rozwigzania.

2. Albit.

Rozpuszczalnoscig albitu w wodzie zajmowano sie dotad nie-
wiele. Wzmianki o alkalicznej reakcyi wodnych wyciggéw albito-
wych spotykamy u Kenngotta i F. W. Clarke'a®). Badania
iloSciowe zawdzieczamy C. Benedicksowi”). 10 albitu podle-

Literatura przy ortoklazie.
2) Buli. of the geol. Inst. Univ. Upsala 7, (1906), 278; cyt. wedtug
N. Jahrb. f. Min. 1 (1908), 187.



— 641

gato w zwykitej temperaturze dziataaia 500 cm® wody, W roztwo-
rze znaleziono po miligramie krzemionki, glinki i tlenku potasowe-
go i 0.0065 g tlenku sodowego. Przewodnictwo elektryczne, zra-
zu silniejsze, stabto potem nagle, po przejsciu do roztworu dwéch
trzecich czeSci albitu rozpuszczalnego. Obliczenia przewodnictwa
dokonane przez Benedicksa nie majg wszakze powazniejszego
znaczenia, gdyz nie zostala tu wzietg pod uwage kataforeza albitu
koloidalnie rozpuszczonego.

Albit, ktérym sie postugiwatem przy moich doswiadczeniach,
pochodzit z mariupolitu z nad pokretek rzeki Kalczyk w powiecie
Mariupolskim gub. Ekaterynostawskiej i zostat mi taskawie ofiaro-
wany przez profesora J6zefa Morozewicza. Korzystam ze
sposobnos$ci, zeby i na tem miejscu wyrazi¢ Szanownemu Ofiaro-
dawcy najgoretszg podzieke za dar ten tak bardzo dla mnie cenny,

6.02 g powyzszego albitu ogrzewatem w ciggu 108 godzin
z 900 cm' wody przekroplonej w temperaturze 193—2310, Waga
czesci nierozpuszczonej wynosita, po wysuszeniu na powietrzu,
3.65 g, czyli 60,63" wzietej do doSwiadczen probki.

Do roztworu przeszto 39,37” albitu, zatem dwa razy tyle ani-
zeli ortoklazu, Cwier6procentowy roztwér albitu wykazywat
reakcye wyraznie alkaliczng, zwiaszcza przy badaniu na gorgco.
Pozatem metnawy, opalizujacy, nie ustawat sie nawet po uptywie
tygodnia, Koagulowat z salmiakiem, chlorkiem sodu, z chlorowo-
dorem. Amoniak osadu nie dawat. Byt to zatem koloid elektro-
ujemny. Wieksza rozpuszczalno$¢ soli sodowych w wodzie, w sto-
sunku do soli potasowych, zdaje sie by¢ cechg charakterystycznag
nie tylko dla roztworéw rzeczywistych, lecz i dla koloidalnych.

M4 Sktad albitu mariupolskiego wedtug analizy prof. Mo-
rozewicza”),

No 5 Hydrogel albitowy strgcony chlorowodorem.
J\2 6) Sktad czeSci w wodzie nie rozpuszczonej.

Vi 4 stos. mol. 5 stos. mol. M 6 stos. mol
SiOg 67.46 5.92 70.76 6.34 67.98 6 13
ALOo 19.181
FeA 0.191 18.77 1-00
CaO 0.08 — —

O 3ANHCKH C.neTep6. Hnnep. o6~. 39 (1902), 44, BHH. 2 NPOTOK.
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4 stos. mol. Ys 5 stos. mol. 6 stos. mol.
K20 $lad - - _ _ _
Najo 12.07 1.02 10.36 0.904 12.56 1.10
H™NO 0.64 - - _ 0.69 .
99.62 - 100 - 100 .
C. wt. 2.622

Albit zatem, podobnie jak ortoklaz, wystawiony na dziatanie
wody, przechodzi do roztworu w postaci koloidalnej i ulega jedno-
cze$nie hydrolizie. Powstajg dwa produkty: jeden nierozpuszczal-
ny, ubozszy w krzemionke, a za to zawierajgcy wiecej sodu; drugi
koloidalny kwasniejszy lecz ubozszy w séd. Ubytek sodu spowo-
dowa¢ mdgt po czesci kwas solny, ktérym hydrogel zostat osadzo-
ny. Wynika to cho¢by z tego, ze kazda nastepna porcya chloro-
wodorem osadzanego hydrogelu ubozata coraz bardziej w séd.

3. Natrolit.

Pierwszym, ktéry dowiodt rozpuszczalno$ci uprzednio wypra-
zonego natrolitu w wodzie goracej, byt Damouri). Roztwor
reagowat alkalicznie i zawieral krzemionke, glinke i tlenek sodowy
w stosunku 2:1:12. Bracia Rogers 2), Kenngott i F. W.
Ciarke wykazali, ze wodny wyciag naturalnego natrolitu réw-
niez alkaliczng posiada reakcye. Wedtug J. Lemberga natro-
lit stopiony na szkio odzyskuje utracong wode dopiero po 687 go-
dzinnem ogrzewaniu z wodg w temperaturze 200 — 230°. Zlany
roztwor reaguje alkalicznie. C. Dolterowi”) udato sie natrolit
nie tylko rozpusci¢, lecz i przekrystalizowa6. DoSwiadczenie wy-
konane byto w rurze zelaznej posrebrzanej w temperaturze 80°
i trwato 14 dni. Z 0.352 g natrolitu przeszto do roztworu 0.074 g
czyli 21~, w czem 18.6 SiOg i 1.42 CaO. Woda, nasycona bezwod-
nikiem weglowym, tugowata sktadniki w stosunku zupetnie innym
anizeli poprzedni.

') Bali. géol. (2), 4 (1847), B49; cyt. wedtug J. Kotha, Allg. u. Chem.
Geol. 1, (1879), 407.
» Sili. Amer. Journ. 7, (2), 5, (1848), 404; cyt. wedtug Bischof a,
Chem. und Phys. Geol. 2, (1854), 978.
3) Patrz liter, przy ortoklazie.
Zeits. d. d. Geol. Ges. 40, (18S8), 642.
5 Min. Petr. Mitth. 11 (1890), 327; N. Jahrb. f. Min. 1, (1899), 134.
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W moich doSwiadczeniach postugiwatem sie czeskim natroli-
tem z Litomierzyc. 2 g powyzszego natrolitu ogrzewatem w tem-
peraturze 190—200° z 190 cm™ wody w ciagu 100 godzin. Do roz-
tworu przeszto okoto 26%i), reszta (1.52686 g) pozostata w osadzie
nierozpuszczong. Podczas gdy natrolit pierwotny rozpuszczat sie
w chlorowodorze czysto, produkt staty, otrzymany w dygiestorze,
czynit to tylko czeSciowo. 4.06” opierato sie dziataniu rozcienczo-
nego kwasu chlorowodorowego.

BIs7 Natrolit z Litomierzyc wedtug analizy wykonanej prze-
zeranie dawniej 2). Zawartos¢ wody w proszku miatko roztartym

M 8. Skiad mieszaniny, sktadajgcej sie z nieroztozonego
w dygiestorze natrolitu i z dwu nowo utworzonych produktéow
statych.

M2 9. Reszta R, nierozpuszczalna w 2% kwasie chlorowodoro-
wym, po wysuszeniu w temperaturze 106° C.

M 7 Ko 8 stos. mol. 9 stos moi.

H, 0] 9.77 11.01 . 18.81
COJ ' ' -
SiO, 47.34 43.79 2.87 70.27 11.7
ALY 26.84] 25.86 1.00 10.33 1.0
FeO 0.11 - - -
CaO 0.11 0.13 - -
MgO 0.04 0.05 - - -
K20 0.14 0.07 0.003( 0.59
NajO 15.96 15.14 0.9651 '
R - 4.06 - - -

100.31 100.11 - 100

Dotaczajac glinke i krzemionke, wchodzgcg w skiad reszty R,
do glinki i krzemionki J\2 8-go, otrzymamy AlgOg :SiO" = 1:3.04,

W doswiadczeniu z natrolitem hohentwilskim [St. J. Thugutt,
Chem. Polski 10, (1910), 322], zanieczyszczonym filipsytern i limonitem, réw-
niez 250/0 mieszaniny w postaci koloidalnej przeszto do roztworu. Na 2 ~
natrolitu wzieto 170 cm™ HjO i ogrzewano 100 godzin w temp. 196 — 225°.
Reakcya roztworu byta stabo alkaliczna.
2) St. J. Thugutt, Chem. Polski 9, (1909), 222; Centralbl. f. Min
(1909), 680.
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czyli stosunek wiasciwy natrolitowi. Z dwu produktow statych,
otrzymanyck w dygiestorze, jeden zawiera mniej krzemionki
i mniej sodu anizeli natrolit i jest, podobnie jak ten ostatni,
w.chlorowodorze rozcienczonym rozpuszczalny; drugi nie rozpusz-
cza sie w HCI i sktadem swym zbliza sie do wodnego dwunasto-
krzemianu glinowego, wzgl. reprezentuje mieszaning hydrogelu
glinokrzemowego z kwasem krzemowym. Ogo6lna zawarto$¢ wo-
dy w Jo 8-ym jest nizszag od wody, zawartej w pierwotnym pyle
natrolitowym.

Z powyzszych produktow zlany Vé procentowy roztwor byt,
pomimo przepuszczenia przez saczek barowy, nieco metny i silnie
opalizowat. Reakcye wykazywat alkaliczng, z siarczanem amonu
i z chlorkiem cynku tworzyt obfite ktaczkowate osady, z chlorkiem
amonu, z alkoholem, z chlorowodorem rowniez koagulowat. Osad
z HCI nie gingt nawet przy nadmiarze stezonego odczynnika.
Dziatanie elektrolitu na koloid ma charakter mianowicie czysto
elektrostatyczny i sprowadza sie jak w danym przypadku do tego,
ze anion chlorowodoru zobojetnia tadunek elektryczny elektro-
ujeranego koloidu natrolitowego. Uboczne dziatanie chemiczne
po pewnym czasie nie jest jednak wykluczone Na natrolit kry-
staliczny natomiast chlorowodér dziata wytacznie chemicznie, roz-
ktadajgc i rozpuszczajgc go catkowicie.

Amoniak, benzol koagulacyi w roztworze naszym nie spro-
wadzat. Ultramikroskop wykazywat wielkg ilo$¢ drobnych S$wietl-
nych punkcikéw, ozywionych ruchem Browna. 15-0 minutowe
krgzenie na wiréwce do osadu nie doprowadzito. Koloid do réw-
nowagi grawitacyjnej zdazat powoli. Po siedmiu tygodniach wy-
tworzony na dnie mutek wazyt 0.06123 g, co stanowi 12.34” koloi-
dalnie rozpuszczonego natrolitu. Sktadat sie przewaznie z kule-
czek, mierzacych 400 z nierzadkich pateczek 6\l dtugich i 1.5ji
szerokich, wreszcie z matej iloSci wiekszych ziarenek. Byty to mi-
krony, widzialne przy powiekszeniu 975-krotnem i jeszcze dos¢
zwawe ruchy Browna wykonywajace.

Zdekantowang z mutu ciecz poddatem dyalizie w tutkach
pergaminowych Schleichera i Schiilla. Proces trwat trzy
doby. Wode dyalizatora zmieniatem w réwnych odstepach czasu
trzykrotnie, poczem osobno dyalizat, osobno przez btone zatrzyma-
ny koloid chemicznej poddatem analizie.
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Ztozony z amikrondw dyalizat koagulowat z siarczanem amo-
nowym powoli, tworzgc po uptywie doby zaledwie niewielki ktacz-
kowaty osad. Wyparowany do sucha i wyprazony, zdradzat obec-
nos$¢ nielicznych czerwonych punkcikéw, nalezgcych do utlenione-
go syderytu. Waga amikronéw wynosita 0.06175 g, co stanowi
12.83" koloidalnie rozpuszczonego natrolitu. Odliczywszy owe
12.34" mikronow i 12.83" amikrondéw, pozostanie na zatrzymane
przez btone submikrony okoto 75*. Pojecia amikronéw i submi-
kronéw sg tutaj oczywiscie wzgledne, gdyz pomiary Sciste wielko-
§ci tych cial przedsiebrane nie byty.

Xs 10. Skitad chemiczny mikronow.

Jo 11. Sktad chemiczny submikronéw.

Ble 12. Skiad chemiczny amikronow.

IS 10 stos. mol. Ko 11 stos. mol. JY 12 stos. moi.

H20 12.97 — 21.53 — 24.20 —

SiOg 44.78 2.76 37.87 2.72 35.15 " 1.00

Al203 27.48 1.00 23.56 1.00 \ 136

NarO 14_JY O.;39 17_.04 1._19 39.29 1.105
100 100 100 —

Me 12, o ile wytgczymy matg domieszke zelaza, glinki i tlen-
ku sodowego, odpowiada prawie dokladnie krzemianowi sodowemu
NajSiOg.

Wykrycie pieciu powyzszych produktéw hydrolizy natrolitu
zapewne catej ré6znorodnosci uktadu jeszcze nie wyczerpuje. Po-
dziat uskuteczniony zostat na drodze mechanicznej. Za podstawe
wzieto rozng Srednice ziarna fazy rozproszonej. O ich jednorodno-
§ci chemicznej i mowy by¢ nie moze. A jeszcze mniej usprawie-
dliwione bytyby wnioski, co do budowy wewnetrznej natrolitu,
gdyby je na tak luznej chciano oprze¢ podstawie.

BadZ co badZ bardzo ciekawym “est fakt, ze ukitad koloidal-
ny, ktérego rownowaga w tak wysokim zachwiang zostata stopniu,
w odpowiednich warunkach do pierwotnego powréci¢ gotéw jest
stanu.  Wnosi¢ o tem mozemy zardwno z udatnych do$wiadczen
Doit era ktéry zdotat zhydrolizowany natrolit ponownie z wody
wykrystalizowaé, jak iz licznych spostrzeze poczynionych w na-
turze. Stopien, do ktérego posunietg zostata hydroliza, tak bardzo

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8. 6
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zalezny od temperatury i od masy wody dzialajacej, nie jest za-
pewne dla sktadu regenerowanej fazy obojetny. W kazdym razie
powrot zupetny do stanu pierwotnej réwnowagi bedzie o tyle tyl-
ko mozliwy, o ile udaremniong zostanie strata chocby czastki kto-
regokolwiek z produktéw hydrolizy, innemi stowy, o ile reakcya
dojdzie do skutku w przestrzeni szczelnie zamknietej.

£ Apofilit.

Spostrzezenie co do rozpuszczalnosci apofilitu w wodzie,
uczynit pierwszy Wohler. Okazato sie mianowicie, ze sproszko-
wany apofilit, wystawiony na dziatanie wody w temperaturze
180—190° pod ci$nieniem 10—12 atmosfer, ponownie krystaliczng
przybiera posta¢. DoSwiadczenie wykonane zostalo w rurce
szklanej.

Jest rzeczg godng uwagi, ze wiadomo$¢ o tem pierwszorzed-
nego znaczenia doSwiadczeniu doszta do nas z drugiej reki. Roth”)
i Hintze™) np,, zamiast oryginatu, przytaczajg prace Bunse-
n'a, umieszczong w 65 tomie ,,Annalen der Chemie und Pharmacie"
z roku 1848 na str. 80. W istocie jest tam wzmianka o rzeczonem
doSwiadczeniu W oh lera, a nawet dowdd, ze panujgce w rurce
cisnienie z rozpuszczalno$cig apofilitu w zwigzku przyczynowym
nie stoi; wskazowki wszakze, skad powyzsza zaczerpnietg zostata
wiadomos$¢, prézno bysmy tam szukali. Niema jej tez w szkicach
islandskich W. Sartoriusa vonWaltershausena”), ani tez
u Zirkela”), Tschermaka®), Doltera®) i Braunsa”). Nie
ktérzy autorowie mylg sie nawet, cytujac prace Bunsen a. Bour-
geois®) pisze np.: Ann. Chem. Pharm. 65,(1847), 80; Konigs-
berger i Muller®): Ann Chem. Pharm. 65, (1847), 70; podob-
nie tez i Tschirwinsky”~®). Bischof*") z powodu Wohlera

") AlJg. u. Chem. Geologie 1, (1879), 60.
2) Handb. d. Mineralogie, (1897), 1735.
Physisch-geographische Skize von Island, (1847), 93.
Elemeute der Mineralogie, wyd. 11, (1881), 227.
5 Podrecznik Mineralogii, ttém. J. Morozevs”~icza (1900), 307.
6) Chemische Mineralogie, (1890), 162.
Chemische Mineralogie, (1896), 91.
Reproduction artificielle des minéraux, (1884), 133.
Centralbl. f. Min. (1906), 343.
10 WckycTBeHHOe nonydelle MuHepasioBb Bb X1X crton. (1903—6), 142.
iij Lehrb. d. chem. und phys. Geologie 2, (1854), 980.
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odsyta do ,Jahresberichte” LiebigaiKoppaza rok 1847 i 1848
zesz. V, str. 1262, gdzie jest streszczong praca Bunsena. Do
oryginatu pracy Woéhlera nie dotartem i ja, prozno szukajac
wskazan w ,,stowniku uczonych” Poggendorffa,

Drugim z rzedu badaczem, ktéry sie zajmowat rozpuszczal-
noscig apofilitu w wodzie, byt G. Bischof i). Weditug niego
rozpuszcza sie 1 cz. apofilitu w 28802 cz. zimnej wody. Rozpusz-
czaniu sie towarzyszy rozktad, wywotany obecnoscig bezwodnika
weglowego. Roztwér zawierat bowiem, obok krzemionki, znaczne
ilosci weglandw. Oto jego skitad:

Si0g  CaCo, KjCOj strata przy praz. ciata org. (zréznicy!)
19.17 24.16 ' 20.42 25.83 10.42.

Substancyi organicznych dostarczy¢ miat sam apofilit.

Doswiadcznie Wdéhlera powtorzyt C. Dolter 2) w zmie-
nionych nieco warunkach. Ogrzewanie apofilitu z woda trwato
dni 14. Temperatura 90°. Zamiast tatwo ulegajgcej nagryzieniu
rury szklanej, zastosowang zostata rura zelazna, wewngtrz posre-
brzana. Do roztworu przedostaty sie zaledwie $lady wapnia i krze-
mionki. W obecno$ci bezwodnika weglowego dziatanie wody by-
to energiczniejsze. Temperatura 120®. Po 21 dniach znaleziono
w roztworze 2,98” czesci statych, w czem 64.2 krzemionki i troche
wapnia i potasu. SzczegO6lnie piekne krysztatki apofilitu udato sie
osiggna¢  przez ogrzewanie proszku apofilitowego z wodg i bez-
wodnikiem weglowym w temperaturze 150 — 160° w lufie karabi-
nowej w ciggu dni 21.

Ciekawe studya nad rozpuszczalnoscig apofilitu w wodzie
w zalezno$ci od ci$nienia zawdzigczamy P. Spezii®). Okazato
sie, ze samo cisnienie rozpuszczalnosci zwiekszy¢ nie zdota, jezeli
jednoczes$nie nie bedzie podniesiong temperatura. Odtupki apofi-
litu, wystawione przez 7 miesiecy bez mata na dziatanie wody
w rurce srebrnej wtemperaturze 25", pomimo ci$nienia wynoszacego
1750 atmosfer, zmianie nie ulegty zadnej. W temperaturze 107°
i przy cis$nieniu 1056 atmosfer dziatanie wody rowniez nie byto

1) Tamze 2153.
2) Min. Petr. Mitth. 11, (1890), 328.
3 C. Doiter, N. Jahrb. f. Min. 1, (1890), 120.
Acad. reale delie Sc. di Torino 30, (1895), 245; cyt. wedtug Zeits.
f. Kryst. 28, (1897), 200.
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widoczne. Dopiero w temperaturze 193 — 211° i przy matem
wzglednie cisnieniu 14 atmosfer udato sie rozpuszczalno$¢ apofilitu
zauwazyé.

Okaz, ktorym zajagtem sie ponizej, pochodzit z Guanajuato
w Meksyku i byt juz dawniej przezemnie analizowany Niestety
apofilit proszkuje sie trudno, kluszczy sie, tracgc cze$¢ zawartej
w nim wody. Najmniejsza $rednica ziarna, jakg udato mi sie osiag-
ngc, dochodzita wprawdzie 1]a, wiekszo$¢ ziarn mierzyta jednak
10—20 czyli byta dwa razy wieksza od wymiaréw osiggnietych
przy proszkowaniu ortoklazu, albitu i natrolitu. Okoliczno$¢ ta
nie mogta sie nie odbi¢ na szybkosci p6zniejszej reakcyi.

1.969 g apofilitu ogrzewatlem w temperaturze 190 — 200°
z 190 cm™ wody dystylowanej w ciggu 100 godzin. Lekko spie-
czony produkt obecnosci krysztatkéw nie ujawnit. Regeneracya
apofilitu nie nastgpita. Zbyt krétko trwato moze ogrzewanie, a mo-
ze brak bezwodnika weglowego oddziatat tak niekorzystnie. Wy-
jasnieniem przyczyny ujemnego wyniku doSwiadczenia zajme sie
w przysztosci.

Roztwor reagowatl obojetnie; opalesceucya byta wyrazong
stabo, Gltramikroskop wykazywat obecno$¢ licznych drobnych
ciatek, ozywionych ruchem Browna. Salmiak, chlorowodér,
amoniak koagulacyi nie sprowadzaty, dopiero z siarczanem amonu
i z chlorkiem cynkowym osiggnieto niewielki osad ktaczkowaty.
Waga czesci statej 1.82838 ¢f, do roztworu przeszto zatem 0.14062qr,
czyli 7.1~ pierwotnego apofilitu.

Pozostawiony w spokoju roztwér osadzit po dwu miesigcach
troche mutu, ztozonego z dwdjtomnych kuleczek, mierzacych 68—
180 jt. Sredni sp6tczynnik zatamania tych ostatnich nie przenosit
1.538, byt wiekszy za$ anizeli 1.521, zblizony wiec byt do spot-
czynnika apofilitu. Oznaczenie zrobiono metodg imersyjng.

Zlana z mutu ciecz poddang zostata dyalizie. Po trzykrotnej
zmianie wody w odstepach czasu 24-o godzinnych, przez btone
przeszty amikrony i elektrolit, a zatrzymane zostaty submikrony.
Dyalizat zawierat 0.0055 krzemianu wapniowego, 0.0065 g fluoru,
0.0098 g potasu i troche sodu. W dyalizatorze pozostaty submi-
krony, ztozone prawie wytgcznie z krzemionki z trochg wapnia.

) St. J. Thugutt. Chem. Polski, 9 (1909), 248; Ceiitralbl. f. Min.
(1909), 681.
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Stosunek Si0Oj:CaO= Il:1. Liczby powyzsze, wobec matej ilosci
materyatu, przeznaczonego do analizy, wymagajg jeszcze spraw-
dzenia. Pewnem jest wszakze to, ze apofilit nie rozpuszcza sie
w wodzie jako taki, lecz zeulega hydrolizie, rozpadajac sie nafluo?
rek potasowy i krzemian wapniowy, wzgl. krzemionke i fluorek
wapniowy, gdyz niepodobna przypusci¢, zeby fluorek potasowy na
zdysocyowany krzemian wapniowy nie oddziatywat wcale. Obec-
no$¢ elektrolitu w roztworze przeciwdziata dalszemu rozpraszaniu
sie fazy statej. Stad wzglednie stabe stezenie hydrosolu. Pomimo
niematych, komplikacyi spowodowanych hydroliza, powrdt uktadu,
przy stabnacej dyspersyi, do stanu pierwotnej rownowagi, jest
i tutaj w znacznej mierze zapewniony.

Wnioski i zastosowania.

Pomimo stwierdzonej przez Weimarna”) powszechnosci
stanu koloidalnego w przyrodzie i wielkiego prawdopodobienstwa
otrzymania dyspersoidow tam, gdzie faza stata odznacza sie
matg rozpuszczalno$cia, wyniki osiggniete powyzej nazwa¢ mozna
do pewnego stopnia nieoczekiwanymi. Uderzajgcg jest mianowi-
cie tatwos¢, z jaka krzemiany podlegajg dyspersyi; zastanawia
wzglednie wysoki stopien stezenia roztworow, powstatych samo-
rzutnie przez proste zetkniecie sie fazy statej z rozczynnikiem.
Spos6b wedrowania krzemianow w przyrodzie przestat byé dla
nas tajemnica. Krzemiany, ktére z woda rzeczywistych roz-
tworow nie tworzg, winnej postaci ulegajg przemieszczeniu, agtow-
nemi etapami tej drogi kotowej sg: faza stata, hydrosol, hydrogel
i znow faza stata. Jest rzeczg oczywista, ze temperatura, masa
wody dziatajacej, obecno$¢ ciat obcych, a w szczeg6lno$ci elektro-
litow potezny wptyw na szybko$¢ i przebieg catego procesu wywie-
rac muszg.

Ciekawe zjawisko przenoszenia sie krzemian6w metamerycz.
nych, np. natrolitu i epinatrolitu, ortoklazu i mikroklinu, albitu
i barbierytu, na ztoze wtdrne, bez naruszenia budowy wewnetrznej
tych ciat, w jasnem staje teraz Swietle.

Spostrzezenia poczynione w naturze bardzo przemawiajg za
tem, ze wysoka temperatura do wytworzenia fazy koloidalnej nie-

Y P. von Weimaru: ,Grundzige der Dispersoidchemie”. Dre-
sden 1911.
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zbedng wcale nie jest, J. Samoiloffi) np. opisuje albity z ko-
palni uspenskiej w potudniowym Uralu, wystepujace w postaci
wrostkow w rudach zelaznych wodnego pochodzenia, ktore wpty-
wom podniesionej temperatury nigdy nie podlegaty. P. Ze-
miatschenskij”) wspomina oinkluzyacb ortoklazu i mikroklinu
w ztozach zelaziaka brunatnego i hydrogetytu z pod Lipecka w gub.
Tambowskiej. F. Grandjean®) zwraca uwage na obecnos$¢ mi-
kroskopijnych krysztatkdw mikroklinu (mierzagcych okoto 25{J)
w najzupetniej niezmienionych utworach osadowych zagtebia pa-
ryskiego i akwitauskiego i przypomina, ze juz Ch. Lory”) spo-
tykat wrostki albitu i ortoklazu na réznych poziomach jury Delfi-
natu, aL. Cayeux®) w kredzie. Tu zapewne odnie$¢ nalezy or-
toklazy z zyt metalono$nych w okolicach Silvercity (ldaho), opi-
sane przez Lindgrena®). Podobniez inkluzye ortoklazu, mikro-
klinu i albitu w dolomicie Powienieckim gub. Otonieckiej, zbada-
ne przez P. Bory sowa wtorny utwor skaleniowy w skaleniu
pierwotnym z kopalni porfirobw Wtorobtagodatnej w okregu Mur-
sinskim®); wreszcie wtracenia ortoklazu iinne soczewkowate sku-
pienia mineralne w wapieniach wyspy Kimito, opisane przez
J. Lemberg a®). Lemberg nie przypuszczat ani na chwile, zeby
skalenie lub inne jakiekolwiek krzemiany mogty sie rozpuszczaé
w wodzie jako takie. Na str. 832 wspomnianej pracy czytamy
w odnos$niku: ,Nicht so zu verstehen, als wenn das Wasser die
fertigen Silicate als solche geldst enthielt, sondern Wasser, das mit

1) Bull. Soc. Imp. Natur. Moscou 1, (1899), 142; cyt. wedtug Zeits. f.
Kryst. 34, (1901), 701.

2) Zeits. f. Kryst. 39, (1904), 379.

Bull. Soc. frang. Min. 32, (1909), 108.

* C. E. Acad. Sc. Paris, (1886), 309.

5 C. B. Acad. Sc. Paris, (1895), 1068.

6) Amer. Journ. Sc. 4 Ser. 5, (.1898), 418; cyt. wedtug F. W. Clarke'a
»The Data of Geochemistry 2-e Ed. (1911), 849.

0 Trav. Soc. Natur. St. Petersbourg, 40, (1909), 14; ref. wedtug Z.
f. Kryst. 51, (1912), 286.

8 W. W. Nikitin. Zeits. f. Kryst. 51, (1912), 300.

9) Zeits. d. d. Greol. Ges. 22, (1870), 803. Jak to przed niedawnem
wykazat II. Il. CymHHCKia (Tpy*H C. lleTepB. OSin;. EcTecTBoncn. 36,
(1912), 94, BHH. 5. otA- Mhh. h Peoji.), poglad Lemberg a, ze wszystkie
zyty krzemianowe w wapieniach wyspy Kimito sg pochodzenia wodnego,
nie da sie utrzymac.
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Kieselsdure und Basen gesattigt war". Tego samego zdania byt
zresztg Bischof”). Co przyniosta rzeczywisto$é, powiedziane
zostato wyzej.

Obecnie przechodzimy do uktadoéw bardziej skomplikowanych,
do zespotdw krystalicznych, wysScietajgcych Sciany szczelin w ska-
tach ogniowych. Utwory szczelinowe badali gruntownie: E. Wein-
schenk”), A. Schwantke'), J. Konigsberger”). Okazato
sie, ze sktad mineralogiczny pomienionych utworow zalezy Scisle
od sktadu mineralogicznego otaczajgcej skaty. Czynnikiem tugu-
jacym miata by¢ przewaznie woda, wzgl. woda nasycona bezwod-
nikiem weglowym. Rozpuszczaniu sie skaty sprzyjata wysoka
temperatura, ajej spadek powodowat krystalizacye utworzonego
roztworu. Konigsbherger, na podstawie doSwiadczen wykona-
nych wspdlnie z W. J. Mill erem'), wnioskuje, ze ortoklaz wy-
dzieli¢ sie musiat w 'temperaturze 400° przy udziale bezwodnika
weglowego, gdyz bez tego ostatniego powstaje leucyt. Proces
krystalizacyi, wbrew twierdzeniom Tschermaka, zakonczyt sie
dos¢ wczesnie i do dni naszych nie dotrwat, albowiem nie byt wy-
wotany parowaniem, lecz spadkiem temperatury w roztworze.
Schwantke sadzi, ze woda, przy udziale ktorej powstaty mine-
raty szczelinowe, jest pochodzenia magmatycznego. Parciem prze-
grzanej pary wytworzone szczeliny wypetnity sie powoli materya-
tem wytugowanym z otaczajacej skaty. Pierwszy wydzielit sie¢ or-
toklaz, zanim, w miare opadania temperatury, kwarc i albit, a naj-
pézniej dzeolity.

Proces tugowania skaty macierzystej nie mogt byé jednak
raptownym. Jakze wielkiem musiatoby by¢é w przeciwnym razie
stezenie powstatego roztworu, gdyby cata zawarto$¢ szczeliny zo-
stata w nim naraz rozpuszczong! W kolejne wyptukiwanie mine-
ratow ze skaty w porzadku, w jakim je spotykamy w szczelinach,
tez trudno uwierzy¢. Nie pozostaje nic innego, jak przypuscic, ze
proces tugowania dotknat wszystkie mineraty naraz, lecz ze zacho-
dzit powoli i trwat bardzo dtugo. Temperatura wody, jezeli byta

1) Lehrb. d. chem. u. phys. Geologie 2, (1854), 988.

2) Zeits. f. Kryst. 26, (1896), 337.

3) Die Drusenmlneralien des Striegauer G-ranits. Lpzg. 1896.
Y N. Jahrb. f. Min. t. dot. 14, (1901), 48.

5) Zeits. f angew. Chem 25, (1912), 1278.
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kiedy$ naprawde wysoka, mogta na reakcye wptynaé przyspiesza-
jaco. Co za$ do krystalizacyi roztworu, to dla niej spadek tempe-
ratury decydujagcym momentem nie jest, cho¢ ntewatpliwie zmniej-
sza szybkos¢ ruchow Browna i powieksza tarcie wewnetrzne cza-
steczek. Kondensacya fazy rozproszonej w roztworze koloidalnym,
a takim mégt by¢ jedynie roztwér nas interesujagcy, nastepuje sa-
morzutnie. Przesycenie wywotane nadmiarem koloidow w roz-
tworze, rézny ich tadunek elektryczny, wreszcie obecnos¢ elektro-
litbw moze jg oczywiscie bardzo przyspieszy¢. ROzny stopief roz-
puszczalnosci koloidéw w wodzie rozstrzyga do pewnego stopnia
o0 'kolejnosci wydzielania sie ich z roztworu. Ortoklaz dwa razy
trudniej rozpuszczalny od albitu, osadza sie pierwszy. Rozgrani-
czenie faz nie zawsze jednak bywa doktadnem. Roéwnolegte zro-
sty ortoklazu z albitem nalezg do objawoéw bardzo powszechnych.

W rozwazaniach dotychczasowych pominiety zostat czynnik,
w nastepstwach bardzo wazny. Mianowicie nie wzieliSmy pod
uwage hydrolitycznego dziatania wody na faze rozproszong. O ile
rekrystalizacya tej ostatniej zachodzi w przestrzeni zamknietej,
sktad przekrystalizowanego mineratu z pierwotnym harmonizowac
moze najzupetniej. Inaczej, gdy rozczynnik cze$¢ produktéw hy-
drolizy uniesie gdzie$ dalej. Powrdt do fazy pierwotnej staje sie
niemozliwym. Tu szukaé nalezy przyczyny wahan w sktadzie
wtornych skaleni alkalicznych, w ktérych krzemionka stosunek
Al203 : SiOa = 1:6 albo przekracza, albo tez do niego nie docigga.

Odnosi sie to takze do nefelinu, o ktérym w osobnym pomoé-
wie komunikacie, a takze do wielu innych mineratow: kontakto-
wych, pegmatytowych it. p. Do tej kategoryi nalezg zapewne
dostrzezone naprz6d przez J. Lemberga”), a potem przez F.
Cornu iC. Schustra”) bezpostaciowe produkty wietrzenia na-
trolitu, zawierajgce, na podobienstwo analizowanego przezemnie
powyzej P 10, wiecej glinki, a mniej alkalii anizeli natrolit pier-
wotny. Cornu i Schuster dopatrywali sie w tych utworach
roztworu statego glinki w glinokrzemianie, podczas kiedy wiasci-
wie byty to poteznie zhydrolizowane i napojone catym szeregiem
adsorbowanych ciat—gele natrolitowe.

') Zeits. d. d. G-eol. Ges. 35, (1883), 559; 29, (1877), 492, KS*A 46-49.
Min. Petr. Mitth. 26, (1907), 321.
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Hydrolizie réwniez przypisaé nalezy fakt zanotowany przez
R. van der Leedena”), ze wodny (oczywiscie koloidalny) roz-
twér desminu sktadem swym desminowi nie odpowiada.

Hydrosole ortoklazu, albitu it. d., niesione przez wody stod-
kie do morza, nadmiarem elektrolitbw zostajg tem stragcone, opa-
dajg na dno, tworzgc materyat dla tak zwanych glin. Daremnie
szuka¢ w nich zwigzkéw okreslonych, gdy sie ma z mocno zhydra-
lizowanymi gelami do czynienia. Prawdopodobienstwo wystepo-
wania w glinach koloidalnej miki i koloidalnego ortoklazu przewi-
dywat juz Bié ler Chatelan'”).

Badania nad rozpuszczalno$cig innych krzemianéw w wodzie,

specyalnie nad rozpuszczalno$cia skaleni sodowo-wapniowych, sg
w toku.

Pracownia Mineralogiczna
Towarzystwa Naiikowego Warszawskiego.
W Pazdzierniku 1913 r.

RESUME.
St. J. Thugutt:

Sur la solubilité de certains silicates dans I'eau.

Communication annoncée le2l. IX. 1913.

Mode opératoire. Les minéraux, réduits en poussiere,
ont é& soumis a laction de l'eau dans des vases clos en platine,
a une température erviron 200° C, pendant 100 heures. Pour
augmenter la surface disponible a lI'eau, les poudres susdites ot éte
placées sur plusieurs étagéres de mémre en platine, de sorte que la
surface dans le vase plus grand (vol. 520 am) attegnait 230 am
dans chaguun des deux autres (vol. 1920 a1y — 110 oM

1. De 33153 g dorthose & Homeberg (Carlsbad) 500 aHgO
ont lessivé a peu prés 19N Or, ce N'était pas une solution Véritable™
mais un liquide neutre, opalisant, Mmontrant le phénoméne de Tyn-
dall, se coagulant en présence des électrolytes, en un mot un colloi-
de du caractére négatif. Examiné a l'ultramicroscope i), il présenta

1) Centralbl. f.Min. (1911), 173.
2) C. E. Acad. Se. Paris. 150, (1910), 1135.

L'examen ultramicroscopique était fait par Mr. J.Sosnowski, di-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8. 2>
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un grand nombre de points brillants, doués de vifs mouvements
, brovniens. Mis de coté pour sept sermaines, il subit une agglomé-
ration partielle spontanée. Au fond du verre se déposa un précipi-
& limoneux, constitué de granules, mésurant environ 380 {iji, et de
trés rares petits prismes, mal développés. Clétaient des microns,
contenant 327" HO. Le liquide décante futsoumis a la dialyse
dans des tubes a papier parchemin de Schleicher et de Schill
L'eau était renouvellée chaque 24 heures. Au bout de trois jours
les amicrons HO 27.63") traverserent la membrane, tandis que les
submicrons HP 14.32" furent retenus.

Jb ]. Compasition chimique de lorthose (Voir le texte po-
lonais).

M 2. Partie insoluble dans l'eau.

M 3. Partie colloidale, exempte d'eau.

On voit, que leau dispersante exerce en mare temps une
action hydrolitique sur l'orthose, qui £ partage en deux parties: une
colloidale, plus riche en silice et en soude, l'autre moins riche et
insoluble.

Excepe M Delage et M. Legatu, on étit en général
davis, que l'orthose ne se dissout pas directerment dans l'eau, mais
quelle se décompose. |1l y avait seulement une divergence des opi-
nions, quant aux produits de décompaosition. Pendant que Forch-
hammer y voyait un silicate alcalin et du kaolin, M. Cushman
et M. Hub bard se sont déclaré en faveur de potasse et du silica-
te dalumine, apte a fixer l'alcali dégagé dune maniére trés stable.
Bischof supposait l'existence préalable des divers produits de hy-
dratation. Selon Daubrée, le silicate alcalin, détaché de l'orthose,
est capable a retenir une partie dalumine. Bien sOr, que tous se
trompaient.

2. De 602 g ce l'albite, traitée avec 900 cm* deau distillée,
se sont dissolu a peu prés 40™.  Le liquide colloidal ainsi obtenu
montrait une alcalescence bien prononcée, du reste il ressemblait
tout a fait a celui de l'orthose. La partie soluble était plus riche en
silice et moins riche en alcali, tandis gue le reste contenait moins de
silice et plus dalcali gue l'albite nomrmale.

J 4. Albite deMariupol, selon l'analyse & M. le prof. J. Mo-

recteur du laboratoire physiologique de la Soc. Scient, de Varsovie. Je profite de
l'occasion pour lui exprimer mes remerciements les plus vifs.



- 655 —

rozewie Z aaqui je suis trés obligé pour le beau minéral, qu'il
a bien voulu m'offrir.

JbH 5. Partie colloidale, exempte d'eau.

Jb 6. Partie insoluble.

3. De2g de la natrolite bohémienne de Leitmeritz, traitée
avec 190 o deau distillée, se sont dissolu 25™.

JO 7. Natrolite jadis analysée.

Ng 8. Mélange composé de la natrolite non attaquée etde
deux nouveaux produits de décomposition: un, qui était soluble en
acide chlorhydrique et qui contenait moins de silice et de soude,
que la natrolite primitive, et l'autre, qui y était insoluble et présen-
tait un dodekasilicate dalumine hydraté, ou bien un mélange de la
silice avec un hydrogel alumosilicatique.

K> 9. Partie insoluble en acide chlorhydrique, séchée a 106°C.
De coté les rélations moléculaires.

Quant au liquide colloidal, on l'a pu coaguler méme avec l'a-
cide chlorhydrique concentré, sans danger que le coagulum y puisse
se résoudre. Mis de cOté, il déposa apres 7 semaines un limon com-
posé de globules, mésurant environ 400 [jlji, et de petits prismes 6 ji
de longeur et 15 jt de largeur. Cet ensemble des microns exécu-
tait encore des mouvements browniens. Faisant traverser les ami-
crons par la membrane a papier parchemin, on obtient les submi-
crons.

Ks 10. Comyposition chimique des microns.

A2 11, Composition chimique des submicrons.

P 12, Compoaosition chimique des amicrons.

On voit donc, que l'équilibré chimique du systeme fut par
I'action de l'eau violamment ébranlé. Pourtant, dans des conditions
favorables, le retour a la phase primitive n'est pas du tout exclu,
comme il suit des expériences de M. DOlter, qui a récristallisé la
natrolite dans l'eau, ainsi que & faits analogues bien connus dans la
nature.

4. Reprennant le célébre essai de Fr. W oh ler, je nfai ja-
mais cru, que le désappointement puisse étre aussi facheux quiil
I'a ét&¢ en effet. Il est donc singulier, que la note originelle de
Wohler demeure jusqu'a présent inconnue. Tout le monde se
rapporte a Bunsen, qui laisse de coi tous les détails du procéde,
pour nous justement graves. La récristallisation de I'apophyllite ne
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ma pas réussi. L'apophyllite se montra peu soluble dans l'eau,
peut étre a cause du KF détaché.

De 2 g dapophyllitedeGuanajuato, que j'ai analysé jadis, a pei-
ne 7.1% se sont dissolu. Le liquide colloidal neutre, ainsi obtenu,
déposa aprés 2 mois un limon compose de globules biréfringentes,
mésurant 68 — 180 [l et présentant une réfraction, moyenne
> 1521 < 1538, cest a dire proche a l'apophyllite. Soumis a la
dialyse, il fit partir les amicrons (0.0055 g CaSiO)) et le fluorure de
potassium et de sodiumn (00065 F -j- 00098 K -j-? Na), pendant
que les submicrons SOg : GO = 11 : 1) furent retenus par la
membrane.

Sommaire et applications. Les résultats obtenus ci-
dessus ne sont pas imprévus si on tient compte de l'universalité de
I'état colloidal, constaté par v. Weimarn. Bien remarquable est
pourtant la facilitt avec laguelle les silicates, dits insolubles, atteig-
nent l'état disperse et forment des liquides si stables et si denses.
Leur maniére de circuler n'est plus un mystere.  On reconnait les
étapes: phase ferme, hydrosol, hydrogel et de nouveau phase ferme,
et on commence a comprendre gue la structure inteme du Minéral
doit se conserver pendant son passage, autant que l'hydrolyse ne
prend pas trop grande part.

Les observations, faites par MM Samoiloff, Zemiat-
schensky, Grandjean, Lory et dautres sur le feldspath néo-
géne, démontrent, que son transport peut seffectuer a une termpé-
rature bien médiocre.

Quant aLx minéraux des druses granitiques, soigneusement
éfudiés par MM E. Weinschenk, A Schwantke, J. Konigs-
berger, une température plus élevée parait probable, mais elle
n'est pas absolument nécessaire. L'eau, qui attaque et absorbe les
constituants de la roche entourante, se débarasse de son contenu
sporntanément, sans égard a la température du liquide. Linterven-
tion des électrolytes est bien entendu'd'une trés grande importancel
L'orthose, moins soluble que lalbite, se dépose la premiére. La s&-
paration des phases solées n'est pourtant jamais stricte. Les forma-
tions paralléles dalbite sur de l'orthose et dorthose sur de lalbite
sont donc bien connues dans les géodes.

Autarnt gue la cristallisation de la phase colloidale hydrolysée
s'efiectue dans une espace fermée, la réproduction du minéral pri-
mitif ne fait pas des difficultés. Mass si I'eau emporte une partie des
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produits, causés par I'hydrolyse, la reconstruction ne réussit plus.
On parvient aux types anomaux, par exemple aux feldspaths po-
tassiques ou sodiques dort la relation AJOg : SiOj nest plus 1:6.
Des pareils produits, provenant de la natrolite, ont ét¢ décrits par
J. Lemberg, F. Cornu et Schuster.
La présence du mica ou d'orthose colloidale dans les argiles
semble aussi trés probable, comme llaprévu M. Bié 1l erC hatelg n
Laboratoire de minéralogie

de la Société des Sciences de Varsovie,
le 21 Octobre 1913.

2. T. Banachiewicz:

O biegu ciata niebieskiego z masg zmienna.

Komunikat zgtoszony dn. 27 Pazdziernika 1913 r.

Zagadnienie, jakie zmiany powoduje w biegu ciata przycia-
ganego zmienno$¢ jego masy, posiada do$¢ obszerng literature.
Podjat je wr. 1884 Gyldén (Astr. Nachr. 2593), pod wptywem
pewnej uwagi Oppolzera, dotyczacej przysSpieszenia wiekowego
ksiezyca. Nastepnie zajmowali sie kwestyg Lehmann-Filheés
(Astr. Nachr. 3479 — 80), Mestschersky (Astr. Nachr. 3153
i 3807), Lovett(Astr. Nachr. 3790), Strémgren (Astr. Nachr.
3897), Plummer (M. N. of. R. A.S. t.66, str. 83) i wreszcie
ostatnio Wilk en s (Astr. Nachr. 4684). Niektérzy zpowyzej wy-
mienionych pisarzy méwiag O zmiennej masie ciata przyciagajace-
go, inni ozmienno$ci masy ciata przycigganego. Z matematycz-
nego punktu widzenia jest tojeden iten sam przypadek, gdyz
z réwnan

14-m (pPy

wypada, Ze perturbacye X iy zalezg od perturbacyj \-\\-m, czyli od
perturbacyj sumy mas.

W artykute niniejszym wyprowadzamy $ciste rownania roz-
niczkowe na nieréwnosci elementow orbity, zalezne od zmiennosci
masy. Prostota tych réwnan pozwoli nam bez rachunkéw scha-
rakteryzowaé¢ iloSciowo perturbacye, ktérym podlegajg komety
skutkiem rozpraszania sie ich materyi.
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§ 1. Zakladamy, ze ructi odbywa sie w ptaszczyznie XOF;
zmiennos¢ masy nie moze, oczywiscie, zmieni¢ ptaszczyzny biegu.
Niectiaj w czasie t = t* wspotrzedne ciata przyciaganego, wzgle-
dem przyciggajacego, bedg Xgq,y”, ich pochodne wzgledem czasu
Xq', y™, masa m". Mase ciala przyciggajacego (storice) bierzemy
za 1. Dane powyzsze catkowicie okre$lajg elementy chwilowe a,
e, w, T {a — potowa osi wiekszej, e — mimosrod, w — dtugosé
punktu przystonecznego, r — czas przejscia przez punkt przysto-
neczny) biegu ciata przycigganego. Bedzie wiec

@).

Posta¢ réwnan (2) jest znana z podrecznikéw mechaniki niebios;
patrz np. Tisserand, Méc.cél. 1.1,str. 116—121 (przypadek e 1)
Mozemy z nich wyznaczyé¢ ba, de, Sw, St odpowiadajace waryacyi
dm masy m.

Bedzie mianowicie

ktadagc bm=. ~~ dt, otrzymamy z réwnan (3)

Szukane réwnania rézniczkowe na perturbacye elementéw beda
przeto

Pozostaje wiec tylko znalezé wyrazenia na wchodzace do nich
czastkowe pochodne elementéw wzgledem masy.

8§ 2. Oznaczmy r*= Y™+ yW = Yo' Ze zna-
nego wzoru |

skad
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Postugujac sie sie wzorem , mozna tez napisa¢

Zactiodzg dalej zwigzki (patrz Tisserand, t. I, str. 119):

m
Znajdujemy z nich najprzéd

uwzgledniajgc za$, iz x= rcos( w y = rsm(w -{-w), wy-
padnie z nich

Lecz mamy ponadto S (w; =0, gdyz dana dtugo$¢ na
orbicie nie zalezy od m. Przeto bw = — &w i ostatecznie

Wzory (a), (&), (c), (c") sa wazne og6lnie, niezaleznie od wartosci
mimosrodu. Dla wyliczenia ' mozna za punkt wyjscia wzigé

réwnanie
dw i otrzymany zwig-

zek bytby catkiem ogolny, zawieratby wszakze liczby zespolone.
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Ograniczajac sie do przypadku elipsy (e < 1), obliczymy, wedtug
przyjetego zwyczaju, perturbacye nie t, lecz anomalii $redniej M.
Zachodzg zwigzki

; wyliczy¢ z nich mo-
zemy 6ilf w funkcyi Oei O Positkujac sie wzorami (8) i (c"),
i zasiegajac pomocy znanych formut:

otrzymujemy po nieco dtuzszych tym razem przerdbkach

W rachu nieperturbowanym zachodzi zwigzek gdzie

w ruchu ciala z masa zmienng

Zanotujmy tu jeszcze pozyteczny zwigzek

Wynika on ztad, zeSr = 0i6-"~ = 0, a wiec i

§ 13 Zestawiajgc wzory (3) 81, i (@), ¢\ (c), {d), {d") & 2,
otrzymujemy
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t!

CL;ZStOSUje sie tylko do elip-

sy. Dla otrzymania aie wystarcza scatkowa¢ jedno tylko z réw-

Wozory (1) sg Sciste. Wyrazenie na

nan na " i gdyz drugi element obliczy¢ mozna ze wzoru (5).

8§ 4. Dla przykiadu zastosujmy wzory (1) do przypadku
masy, proporcyalnej do czasu; byt on juz przedmiotem licznych
rozstrzasan, poczynajgc od Gryldén'a. Uwazamy, jak sie prakty-
kuje, tylko pierwszy potege perturbacyj, co pozwala elementy or-
bity, wchodzgce do prawych stron (1), uwazaé¢ za state, z wyjat-
kiem ruchu $redniego n w wyrazeniu na at W tymze zatozeniu

wolno zastgpic przez

Zakladamyw i e ¢ = ¢ (c... liczba stata).

Za pomocg rozniczkowania czytelnik tatwo sprawdzi tozsamosci

(jak to wypada z prawa poél).

Wzory te wystarczajg do scatkowania rownan (l). Bedzie
mianowicie

(6).

Wz6r na XX — Mg pomijamy.
W razie wzrastajgcej masy (c > 0), a zmniejsza sie wiekowo

(Gylden). Ani e ani w nie posiadajg perturbacyj wiekowych
(Lehmann-Filhés).
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Wozory (6) na odmiennej drodze, o ktorej bedzie mowa nizej,
otrzymat Strémgren.

§ 5. W przypadku og6lniejszym, kiedy e = f{w) Gatko-

wanie rownan (1) wymaga obliczenia catek:

Jak wida¢, z analitycznego punktu widzenia najprostszy jest przy-
padek f{fw) = (1 e coswy, odpowiadajacy zmianom masy, pro-

porcynnalnym do Ale i w wielu innych, zatozeniach co do

f{w) catki te mogg by¢ wziete w postaci skonczonej, np. przy f{w)=
== {I-\-e cos wy”, gdzie m liczba catkowita dodatnia.

Nie bedziemy sie zajmowali dokonywaniem tych rachunkéw;
wskazemy natomiast wazng wlasno$¢ perturbacyj, niezalezng od
tych lub innych zatozen co do prawa zmiennosci masy, t.j. od po-

staci funkcyi %{37?Zzak+adamy tylko, Cz%ﬁ%, nie zmienia znaku.

Oznaczmy przez T~ catkowitg zmiane masy od czasu t" do

czyli ; W przypadku elipsy i hy-
perboli wzory (I) dajg

M.

Ztad otrzymujemy na perturbacye

(®).
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gdzie przez N oznaczyliSmy liczbe wiekszg od L 4 cA>g, 2 i—; . Po-

dobnie dla paraboli bedzie;3 \ip \ m* Aw mj . . (9).
0

Wyobrazmy sobie komete, z masg nieprawdopodobnie wielka,
m~r = 3.10-" (jak masa Marsa) i przypus¢my, ze od czasu t" do t
rozwiata catg swg materye. Odnosne perturbacye A loga, Ae, Aw,
wzglednie Ap i Aw, beda, wedtug wzordw (8) i (9) matemi rzedu

3.10" = j iprzeto znajdg sie dopiero u progu najdoktad-
niejszych wyznaczern astronomicznych. Ze jednak w rzeczywisto-
§ci, wedtug naszych wyobrazen o kometach, masy ich sa znikomo
mate w poréwnaniu nawet z powyzszg wielkoscig, przeto twierdzié
mozemy, ze dla astronomii dzisiejszej perturbacye komet, skutkiem
niestatosci ich masy, praktycznie nie istnieja.

Niedawno Wilk ens wystgpit z twierdzeniem, ze utrata ma-
sy przez komety pocigga za sobg wiekowy przyrost mimosrodu, co
stanowi¢ ma nowg podpore hypotezy o odwiecznej przynaleznosci
komet do uktadu stonecznego. WidzieliSmy, ze wszelkie ewentual-
ne zmiany zachodzg w znakach dziesietnych, niedostepnych na-
szym obserwacyom.

Co sie wreszcie tyczy zmienno$ci M — anomalii $redniej ko-
met, to gtéwna czes$¢ perturbacyj daje df ndt, beda wiec one rze-
du wielko$ci j~-JAXndt, t.j. rzedu *“Nm~XR, gdzie jB ozna-
cza liczbe obrotéw komety. Rowniez wiec i perturbacye M sg tym-

czasem znikomo mate.

Rezultaty powyzsze zawierajg w sobie odpowiedZ na przypu-
szczenie Tisserand'a (Mec. cel. t. IV p. 227), wyrazone przezeh
przy rozpatrywaniu anomalii biegu komety Enckego: il y ,aurait
peut-étre lieu d'avoir égard a la diminution de la masse de la co-
meéte & la suite des émissions de matiére".

8§ 6. Stromgren, azanim i Wilkens, ograniczajac sie
do pierwszej potegi m”, ustanawiajg robwnania na a, e, w, M w spo-
s6b nastepujacy. Ruch pod wptywem sity centralnej rownej

1 ujoze by¢ uwazany jako ruch ciata przyciggane-
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go Zmasg statg m" pod wptywem sity & > PeN!

7iX

turbujgcej dziatajgcej w kierunku promienia wodzgcego.

Oznaczajgc przez , en, M” elementy orbity ciata Wgq, mamy
dla ich wyznaczenia zasadnicze wzory rachunku perturbacyj, nAp.

da, 2e . k" m,
a4t = AVl — en smw —~ 11.d. . . . (10).

tatwo wszakze zauwazyc, ze nawet w pierwszem przyblizeniu

nie moze mieé nic wspolnego z poszukiwanem

t
cyonalnosci do m" = A wypadatoby, np. przy m _

w obec propor-
Uht prop

ze szybkos$¢ zmiany elementu a jest proporcyonalna do czasu, kto-
ry uptynat od zaleznej od nas chwil poczatkowej t*, co jest niemo-
zliwe. Paradoks wyjasnia sie w ten sposob, ze wzér (10) daje nam a®
ciata z masag m”, ze jednak w czasie t ciato o zmiennej masie po-
siada mase m — m” m”, przeto elementy jego orbity, przy tejze
chyzosci i potozeniu w przestrzeni, bedg odmienne. Bedzie miano-
wicie, jak to wyraznie zaznacza Strémgren, w przyblizeniu

a— Aniy i t. d (11)
gdzie wedtug Stromgrena, A= a |i —

Zrbézniczkujmy wzgledem czasu wzo6r (11). Bedzie
da da, , dA , . dm,

Ré6zniczkujagc A uwazamy a i e za state, bo ograniczamy sie tu do
pierwszej potegi perturbacyj. Twierdzimy, Ze bedzie toz-
samos$ciowo
clai K _dA i
dt dt -

Stuszno$é tego twierdzenia moznaby sprawdzi¢ z pomocg

0.

wzoru (10) na Aa/z\ i wzoru (11) na A.  Ale rachunki te, ktore wy-
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padatoby przeprowadzi¢ idla pozostatych elementéw, sg zbyteczne.
Wystarczy zauwazy¢, ze w razie statej masy i a jest state; inaczej

AW i i N N = FAN — i _
mowigc, kiedy cLz Otoi CLuO' Na zasadzie wzory (12) mu

si wiec by¢ stale

da* , dA s /io \
c. b.d. d.
Rownanie (12) daje teraz
da , dm N
= A , co odpowiada, wv grani-

G301 POETYRIGRE SR RIDAANZ 8N 12n i RASAGHRY pEIStemu wzorowi na

Podobnie mozna uprosci¢ rownania i dla pozostatych ele-
mentow.

§ 7, WykazaliSmy, ze strata materyi przez komety pozosta-
je praktycznie bez wptywu naich orbity. W rachunku naszym
uwzglednione zostato jedno tylko nastepstwo procesu rozktadania
komet: zmiejszenie cigzenia ku stoncu. GdybysSmy zatozyli np., ze
wyptyw materyi warkoczo-twdérczej nadaje pewien impuls powsta-
jacej masie, to rezultat rachunkéw bytby zapewne odmienny.
Chcieliby$my powro6ci¢ kiedy$ do tych nader ciekawych, a prawie
nieporuszonych tematow. Trzydniowe op6Znienie komety Halley'a
w jej powrocie w r. 1910, nanowo wysuwa je z zapomnienia.

RESUME.
Th. Banachiewicz:
Sur le mouvement d'un corps céleste a masse variable.

Communication annoncée le27. X. 1913.
Les équations exactes (I) donnent les variations des éléments.
Elles admettent l'intégrale 5). L'équation (1) pour ol n'est valable
que pour lellipse; les autres équations (I) sont générales. Les ré-
sultats connus pour-"- — const. sobtiennent avec la plus grande

facilité.
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Pour les comeétes les perturbations, produites par les change-
ment de la masse, restent insensibles (contrairement & un Mémoire
récent). Nous merntionnons enfin, corairient les équations approchées
de M Stromgren (Astr. Nachr. 3897) peuvent se réduire au ty-
pe (D).

3. L.Horwitz:

Przyczynek do charakterystyki odptywu
w Europie.

Komunikat zgtoszony dn. 15 Maja 1913r.
Przedstawit W. Gorczynski.
WSTEP.

Cel pracy niniejszej.

Najprostsza bodaj zalezno$¢ od klimatu wydajnosci wod bie-
zacych polega na tem, izim wiecej na danem dorzeczu pada opa-
déw, tem —przy innych warunkach réwnych—odptyw (bezwzgled-
ny i wzgledny) jest wiekszy. Pochodzi tostagd, ze wv rownaniu:
(opady atmosferyczne)—(parowanie)=(odptyw) (pomijamy tu czyn-
niki drugorzedne) opady i odptyw moga wzrasta¢ nieskonczenie,
przynajmniej teoretycznie, za$ parowanie—tylko do pewnej gra-
nicy, zaleznej od tego, ile powietrze w najlepszym razie jest w sta-
nie zawiera¢ pary wodnej. Innemi stowy, parowanie zwieksza sie
wraz ziloScig opadéw znacznie wolniej od tej ostatniej, az wreszcie
staje sie prawie statem.

Z licznych autorow, ktdrzy sie tg kwestyg zajmowali, jeden
z ostatnich, H. Kell er i), wyraza sie w spos6b nastepujacy: ,Nie-
watpliwie stuszne jest zdanie Intze'go, izparowanie waha sie
w granicach znacznie wezszych, niz odptyw iilos¢ opaddw. Przeciet-
nie przyrostowi opaddéw od 625 do 1750 mm (0 1125 mm) odpowiada
przyrost odptywu od 184 do 1243 mm (o 1059 mm), natomiast od-
powiedni przyrost parowania wynosi zaledwie 66 mm (od 441 do
507 mm)..."

Cytowany wyzej autor, (jak i zresztg ijego poprzednicy) usi-
towali zprzecietnej ilosci rocznej opadéw w Europie Srodkowej

'y Jahrbuch fir dieGewdsserkunde Norddeutschlands, Besondere
Mitteilungen 1 4 (1906): H. Keller, Abflusserscheinungen in Mittel-
europa, str. 17.
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oznaczy¢ przecietny odptyw roczny tamze. W tym celu brali oni
pewng, mniej lub wiecej dtuga, serye lat, gdyz, jak wiadomo, od-
ptyw rzek ulega z roku na rok do$¢ znacznym wahaniom.

W rozprawie niniejszej zajmiemy sie nie tyle bezwzglednym
i wzglednym przecietnym odptywem rocznym w przeciagu szeregu
lat, ile pewng wiasnoscig odptywu rocznego w tym czasie, witasno-
$cig zalezng od wysokos$ci przecietnej dorzecza, $cislej méwiac od
jego klimatu. Jak zobaczymy nizej, wiasnos¢ ta w innej formie
czeSciowo stwierdzona zostata przez wielu autoréw.

A. Cze$€ pierwsza. — Dedukcye.

I. Odczego zalezy kazdorazowy odptyw roczny?

Przypomnijmy sobie, jakie czynniki decydujg o wielkosci
kazdorazowego odptywu rocznego.

1. Najwazniejszym (cho¢ nie zawsze, jak sie wkrotce okaze)
czynnikiem jest oczywiscie ilos¢ opadéw. W innych warunkach
réwnych, wydajnos$¢ roczna wod biezacych bedzie wieksza w roku
obfitym w opady, niz w roku w nie ubogim.

2. Wazng réwniez role gra temperatura. Wpiyw jej jest
jednak bardziej ztozony. Z jednej strony, podczas lat goracych,
w réwnych innych warunkach, a szczegdlnie przy jednakowej
ilosci opadéw, — parowanie bedzie wieksze, niz podczas lat chto-
dnych. Z drugiej strony, na obszarach, gdzie dzieki surowosci
klimatu, znaczna cze$¢ opadéw skiada sie ze $niegu, a szczegOlnie
w dorzeczach, posiadajacych lodowce, w ciggu lat gorgcych wiecej
sie stopi lodéw i $niegéw, niz podczas lat chtodnych. Wiec
w pierwszym wypadku, w ciggu lat goragcych odptyw bedzie sto-
sunkowo mniejszy, w drugim—stosunkowo wiekszy.

Wynika z tego, ze temperatura naog6t gra role podwdjna,
0 znaku przeciwnym. Rezultat ostateczny zalezy¢ bedzie od te-
go, ktdéry z obu wymienionych czynnikbw — parowanie czy topie-
nie sie lodéw i $niegdbw—bedzie przewazat.

3. Rozkilad opadéw w ciggu roku nie jest bez znaczenia,
kiedy idzie o przewidywanie odptywu rocznego, Wistocie, roz-
miary parowania beda zupetnie inne w wypadku, jesli opady roz-
tozone bedg w ciggu roku jednostajnie, niz, kiedy bedg skupione
w kilku okresach. Podobnie, jesli odsetek opadéw $nieznych na
danem dorzeczu jest do$¢ znaczny, to nie jest rzecza obojetng dla
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wydajnosci rocznej odpowiedniej rzeki, w jaki spos6b opad roczny
jest podzielony na oba po6trocza: zimowe i letnie.

4. Podobng role gra réwniez rozkiad temperatury w ciggu
roku. Np. jesli pewien rok jest stosunkowo ciepty, to moze on
by¢ ciepty albo jednostajnie albo niejednostajnie; to znaczy, ze
pewne okresy czesciowe roku moga by¢ bardzo ciepte, za$ inne—
normalne, albo nawet wzglednie chtodniejsze. | w tym wypadku
rowniez albo lato albo zima moga by¢ bardzo ciepte, natomiast
drugie potrocze normalne lub nawet chtodne.

Waznem jest réwniez wiedzie¢, czy rozktad jednostajny tem-
peratury przypadnie na ten sam rok, co takiz lub niejednostajny
rozktad opadéw. Oczywista, ze, podobnie jak temperatura sama
gra role podwojng w stosunku do odptywu, tak samo rozmieszcze-
nie tego czynnika w ciggu roku wywrze wptyw w kierunku po-
dwéjnym (parowanie, topienie sie $niegéw i lodowcéw).

5. Obok opadoéw roku biezacego, odptyw z tegoz roku za-
silony zostanie opadami z roku poprzedniego, nagromadzonemi
w formie $niegu lub Zrodet, zas pozbawiony — pewnej ilosci wody,
ktora w takich samych postaciach pozostanie na rok nastepny.

Wymienione czynniki nie sg oczywiscie jedynymi, jakie de-
cyduja o kazdorazowym odptywie rocznym, jednakze sg one czyn-
nikami gtownymi.

II. Rugowanie niektérych czynnikéw, wptywajacych na wydajnosé
wody biezgcej.

Okolicznos$¢, ze potrafimy owe czynniki wymienié i opisac,
nie dowodzi jeszcze tego, ze znajac je, zdotamy obliczyé, jaki be-
dzie odptyw. Wistocie, znang nam jest strona niejako jako$ciowa
tylko tych czynnikéw, nie znamy za$ ich natezenia wzglednego.

Trudnos$¢ te mozemy jednakze w znacznej mierze oming¢, wy-
kluczajac kilka z 5 czynnikdw, wyzej wymienionych. Wystarcza
w tym celu wzig¢ zamiast jednego roku szereg lat, po sobie naste-
pujacych, a czynniki trzeci, czwarty, pigty — w stosunku do od-
ptywu w ciggu catego tego okresu — bedziemy mogli niemal za-
niechac.

W samej rzeczy mozemy zawsze wzigC szereg lat tak dtugi,
aby np. rok wzglednie ciepty z latem nadmiernie cieptym zréwno-
wazony poniekad zostat przez rok wzglednie ciepty z zimg nad-
miernie ciepty; albo rok o opadach letnich wzglednie bardzo ob-
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fitych skompensowany zostat przez rok o takich samych opadach
zimowych. W ten sposob, szereg lat, dostatecznie dtagi, mieé be-
dzie w koncu nie jakiekolwiek przecietne rozmieszczenie tempe-
ratury i opadoéw, lecz — Scisle okreslone. Co dotyczy czynnika
piatego, zasilania odptywu przez zapasy zesztoroczne $niegu i zré-
det wzglednie niedoboru, wynikajgcego z pozostatosci analogicz-
nych na rok nastepny, to wptyw jego bedzie znikomy, poniewaz
réznica miedzy pozostata z roku ubiegtego woda, ktéra zasili od-
ptyw w roku pierwszym seryi lat, a woda, jaka w postaci $niegu
lub wody Zrédlanej, nie odptynie w roku ostatnim, bedzie bardzo
mata w stosunku do catkowitego odptywu w ciggu tej seryi.

Zresztg wszystkie rownania, dosé liczne, (ostatnie Keller'a,
1.c), na ktorych podstawie z iloSci opadéw obliczy¢ mozna od-
ptyw, ustalone zostaty dla przecietnego odptywu rocznego w ciggu
szeregu lat, mniej lub wiecej dtugiego, witasnie z tem zatozeniem,
ze czynniki trzeci, czwarty, pigty nie grajg w tym przypadku za-
dnej roli.

lll.  Okres ,zebrany". ~ Szereg ,zebrany" chtodny,
szereg ,zebrrany" ciepty.

Nazwijmy szereg lat po sobie nastepujach, dla ktorych cat-
kowitego odptywu czynniki rozmieszczenia opadéw i temperatury
oraz pozostatosci z poprzedzajacego (wzglednie niedobory na ko-
rzys$¢ nastepujacego roku) grajg role znikoma, okresem ,,zebranym".

Okres ten charakteryzowac bedzie dowolna przecietna ilo$é
opadéw, dowolna S$rednia temperatura roczna, natomiast mniej
lub wiecej Scisle okre$lone przecietne rozmieszczenie opadéw i tem-
peratury rocznych oraz znikoma réznica miedzy pozostatoscig i nie-
doborem opadowym na koncu i na poczatku okresu. A priori nic
nie wiemy o tem, ile lat potrzeba dotego, aby taki okres ,zebrany"
sie urzeczywistnit.

Zatézmy nastepnie jeszcze co nastepuje. Zgrupujmy po-
szczego6lne lata owego okresu ,zebranego" w dwie gromady: grupe
lat cieplejszych od przecietnego oraz grupe lat zimniejszych.
Niech 6w okres zebrany bedzie tak dtugi, ze i dla obu grup wy-
mienionych urzeczywistni sie owo mniej lub wiecej Scisle okreslone
rozmieszczenie opadow i temperatury oraz znikoma réznica miedzy
pozostatoscig i niedoborem opadowym dla tych grup. Nazwijmy
tak okreslong grupe lat cieplejszych owego wielkiego okresu ,ze-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8. 3*
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branego"—szeregiem zebranym cieptym, grupe lat zimniejszych—
szeregiem ,,zebranym" chtodnym.

Rzecz oczywista, ze analogicznie mozemy rozpatrywac sze-
regi ,zebrane" o przecietnym lecie cieptym, o przecietnej zimie
cieptej; szeregi wilgotne, obfitujgce w'opady, i szeregi suche w opa-
dy ubogie; szeregi o stosunkowo wiekszym odptywie i t. p.

IV. Opady, temperatura a odptyw w ciggu szeregéw ,zebranych".—
»Obszar temperatury"”; ,obszar opadéw".

Na skutek oméwionego wyzej wyrugowania pewnych czynni-
kéw, wydajnosé wéd biezacych w zaleznosci od klimatu tatwiej
da sie ujgé. W rachube wchodzg teraz tylko: ilos¢ opadéw oraz
temperatura.

Na obszarach, bardzo wysoko potozonych, gdzie przewazna
cze$¢ opadow spada w postaci $niegu, mamy do czynienia z wo-
dami biezacemi, zasilanemi albo wylgcznie albo gtédwnie przez
lodowce.

Jasnem jest, ze w pierwszym wypadku — potokéw lodowco-
*Aych— opady, w znakomitej czesci $niezne, pdjda na zasilanie lo-
dowca, a nie potoku, nie one wiec bedg decydowaty o odptywie.
Wpilyw decydujgcy bedzie miata temperatura. Podczas szeregu
»Zebranego" cieptego topienie sie lodowca bedzie intensywniejsze,
odptyw potoku lodowego bedzie stosunkowo wiekszy; naodwrdt
w ciggu szeregu chtodnego.

To zachowanie sie wydajnosci obszaru lodowego bedzie tym
jaskrawsze, jesli, jak to sie zdarzy¢ moze, szereg ,zebrany" ciepty
bedzie jednoczes$nie ubogi w opady, za$ chtodny—obfity. Bedzie-
my mieli wtedy te pozorng anomalie, ze w ciagu szeregu suchego
odptyw bedzie wiekszy i naodwrot. Wynikatoby z tego, ze suma
opadéw w ciagu szeregu ,zebranego" nie wptywa tu bezposrednio
na odptyw z tegoz szeregu.

Z natury rzeczy, powierzchnia, zajmowana przez takiego ro-
dzaju dorzecza (nazwijmy ich cato$¢ ,,obszarem temperatury"), be-
dzie w Europie stosunkowo bardzo ograniczona (zlodowacone ob-
szary Alp, Kaukazu, Skandynawii).

Zupetnie inaczej rzecz sie bedzie miata z przewazajaca reszta
obszaru Europy, wzniesiong o wiele nizej. Opady deszczowe prze-
wazajg tu znacznie nad $nieznymi; temperatura traci wiec naogoét
swa role decydujgca; nie mozemy wiedzie¢ z géry, — przynajmniej
bez zwracania uwagi na odpowiednie opady, — czy szereg ,zebra-
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ny" ciepty bedzie obfitszy w odptyw od szeregu ,zebranego"
chtodnego, lub naodwrd6t. Natomiast wiecej juz mozemy powie-
dzie¢ o szeregach ,zebranych": wilgotnym i suchym.

Nalezy tu rozroznia¢ kilka mozliwos$ci, dotyczacych tempe-
ratury:

1) JeSli przecietna temperatura wilgotnego szeregu bedzie
0 wiele nizsza od takiejze temperatury szeregu suchego, to moze
sie zdarzy¢, ze w pierwszym szeregu wyparuje wody mniej, niz
podczas drugiego. Wtedy oczywiscie szereg wilgotny bedzie pod
wzgledem odptywu znacznie wydajniejszy (wzglednie i bezwzgled-
nie), niz szereg suchy. Ale, zeby to byto mozliwe, trzeba, aby
temperatura okresu wilgotnego byta o tyle nizszg od takiejze
temperatury okresu suchego, ze ewentualno$¢ omawiana musi by¢
rzadka.

2) Jeszcze chyba rzadszemi bedg wypadki takie, ze szereg
wilgotny bedzie o wiele cieplejszy od szeregu suchego. Wtedy
nietylko parowanie bezwzgledne mogtoby byé o wiele wieksze, niz
podczas szeregu wilgotnego, ale nawet i parowanie wzgledne tak,
ze w wypadku krancowym szereg wilgotny moze sie okazaé mniej
wydajnym pod wzgledem odptywu, niz okres suchy. Mieliby$my
w tym wypadku znowu co$ w rodzaju ,,obszaru temperatury".

3) Najczestszemi wreszcie bedg wypadki, kiedy szereg ,,ze-
brany" wilgotny bedzie chtodniejszy lub cieplejszy od szeregu su-
chego, ale odchylenia nie bedg nadmierne, ani w jedng, ani w drugg
strong.

Wtedy w ciggu szeregu wilgotnego parowanie bezwzgledne
bedzie zawsze wieksze, niz podczas szeregu suchego. Jednakze ze
wzgledu na to iz, jak to nadmieniliSmy wyzej, — parowanie nie mo-
ze wzrasta¢ nieskonczenie, wiec przyrostowi opadéw nie bedzie
odpowiadat proporcyonalny przyrost parowania, lecz mniejszy; in-
nemi stowy, w wypadku rozpatrywanym parowanie wzgledne be-
dzie mniejsze podczas szeregu wilgotnffgo, niz podczas suchego.

Wynikajg z powyzszego dwa wazne wnioski: 1) Na znacz-
nych obszarach Europy o odptywie szeregu ,zebranego" decydujg
w przewaznej iloSci wypadkow opady; to znaczy, ze szereg zebra-
ny wilgotny bedzie zarazem wydajniejszy pod wzgledem odptywu
1 naodwro6t. Obszar ten bedziemy nazywali ,obszarem opa-
dow". 2) Nadto, poniewaz w wilgotnym szeregu parowanie bez-
wzgledne bedzie naogét wieksze, za$ wzgledne — mniejsze, wiec
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wynika z tego, ze szereg wilgotny bedzie, w stosunku do swych
opadow, bardziej obfity w odptyw, za$ szereg suchy, znow w sto-
sunku do swoich opadéw, bardziej w odpiyw ubogi. Innemi sio-
Wy, na przewazajacej czesci Europy kontrast miedzy odptywem
»Zebranego" szeregu, bogatego w opady, a takiegoz suchego bedzie
wiegkszy, niz kontrast miedzy odpowiedniemi ilosciami opadow:
na ,obszarze opaddw" parowanie zaostrza przeciwienstwo miedzy
opadami obu szeregéw ,zebranych".

Jesli teraz, pozostajagc w obrebie obszaru, na ktérym opady
decydujg o odptywie, bedziemy sie wznosili coraz wyzej ku mate-
mu obszarowi, na ktérym o nim decyduje temperatura, to dojdzie-
my wreszcie do takich wysokos$ci, gdzie ten ostatni zacznie wcho-
dzi¢ w rachube. Rozpatrzmy tutaj tylko kombinacye najczestsza,
jaka ma miejsce na ,obszarze opadow", a mianowicie, kiedy tem-
peratura szeregu ,,zebranego" wilgotnego jest wieksza lub mniej-
sza od przecietnej, ale nie nadmiernie. Ot6z w wypadku, kiedy sze-
reg wilgotny bedzie zarazem chtodny, a suchy—ciepty, co by¢ mo-
ze ma miejsce czesciej, niz odwrotna mozliwos$¢'), zasitki lodowco-
we z ,,0bszaru temperatury" zaktdcg regute dla ,,obszaru opadow",
przytoczong przed chwilg. JeS$li zasitki te mianowicie bedg dos¢
obfite, to szereg wilgotny, wcigz jeszcze bogatszy w odptyw, niz
szereg suchy, bedzie jednakze mniej otrzymywat tych zasitkéw, niz
ten ostatni, poniewaz bedzie chtodniejszy. Moze nawet doj$¢ do
tego, ze przeciwienstwo miedzy odptywem obu szeregdw nie tylko
nie bedzie zaostrzone, jak w wypadku ogélnym dla ,,obszaru opa-
dow", ale stanie sie tagodniejszem.

Podobnie na ,,obszarze temperatury" ku dotowi da sie odczué
w pewnych razach wptyw macacy parowania, nadajgcego ton na
»0bszarze opaddw".

Wreszcie zwroci¢ nalezy uwage na dwie wazne linie na tery-
toryum omawianem. Jedna potozona bardzo wysoko, to linia gra-
niczna miedzy ,obszarem opadow" a ,obszarem temperatury".
W pewnych razach moze sie okaza¢, ze wzdtuz linii tej odptyw

) «im Allgemeinen scheinen die Jahre mit reichlichen Niederchla-
gen herabgesetzte t° zu haben, die trockenen eine erhdhte, wie auch Prof.
Brickner angibt". E. Oppokow, Zur Friuge der vieljahrigen Abfluss-
schwankangen in den Bassins grosser Flisse im Zusammenhang mit dem
Gang der meteorologischen Elemente. Vergleichende Untersuchung des
Abflusses im G-ebiete des Dniepr oberhalb der Stadt Kijew u. der oberen
Elbe in Béhmen (Zeitschrift fiir Gewésserkunde, Band V, 1903, p. 350).



673 -

podczas szeregu wilgotnego bedzie mniej wiecej tak wielki, jak
podczas szeregu suchego. Druga linia, rowniez potozona wysoko,
lecz nizej od poprzedniej, znajduje sie juz w obrebie ,.obszaru opa-
dow". Tutaj wptyw ,obszaru temperatury” ujawni sie niekiedy
w ten spos6b, ze kontrast miedzy odptywem obu szeregéw, wilgot-
nego i suchego, bedzie ten sam, co kontrast miedzy odpowiedniemi
opadami.

Podajemy ponizej przeglad obszaréw odptywu Europy, zgod-
ny z wywodami dopiero co wytozonemi.
I. Obszar temperatury 1 a) Typ czysty (bezposr. ustop lodowca),
1 b) Wptyw zakidcajacy parowania,
c) Linia graniczna miedzy obu obszarami (czesto ten sam od-
ptyw podczas obu szeregéw: wilgotnego i suchego).

d) Domieszka stosunkowo znaczna obszaru
temperatury (przeciwienstwo miedzy od-
ptywem obu szeregdw czesto ztagodzone),

e) Domieszka mniej lub wiecej stata obsza-
ru temperatury (linia, na ktdrej czesto
przeciwienstwo miedzy odptywem obu

Il. Obszar opaddéw szeregOw jest takie same, jak przeciwien-
stwo miedzy odpowiedniemi opadami),

f) Typ czysty wzgl. domieszka obszaru
temperatury niewyczuwalna (przeci-
wieAstwo miedzy odptywem obu szere-
goéw zawsze zaostrzone w stosunku do
odpowiednich opaddw).

B. Cze$¢druga. — Przyklady.

Pozostaje nam teraz wyzej wytozone dedukcye poprzec¢ Kil-
koma przyktadami. Najprosciej bytoby w tym celu wzig¢ jaka-
kolwiek rzeke, majacg poczatek np. w wysokich Alpach i zasilang
przez lodowce i rozpatrzy¢ kolejno odptyw tej rzeki w rozmaitych
punktach, rozpoczynajac od géry. Niestety nie jest to rzeczg mo-
zliwg ze wzgledu na brak dostatecznych danych. Zadowolnimy
sie tedy zbadaniem wydajnos$ci nastepujacych wod biezgcych:

1) potoku lodowcowego, tworzgcego poczatek Rodanu,
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2) rozmaitych gatezi Renu alpejskiego,
3) Wettawy i taby,
4) Cisy,
5) Morawy,
6) Dniepru, i
7) Dalelfu.
I.  Rodan lodowcowy.

Stacya, dla ktorej odptyw jest znany, znajduje sie tuz u stép
lodowca Rodanskiego, w miejscowosci Gletsch. Jestto wiec potok
lodowcowy, zasilany niemal wytgcznie przez wody topniejacego
lodowca. Obszar dorzecza wynosi 39 wysokosé przecietna =
= 2902 m, za$ powierzchnia zlodowacona stanowi 64" catkowitej
powierzchni.

Jak wiadomo, jedna z najwiekszych trudnosci doktadnego
oznaczania wydajno$ci wod biezacych wogéle, a rzek alpejskich
w szczegolnosci, polega na tem, ze przekr6j poprzeczny tozyska
rzecznego zmienia sie bezustannie mniej lub wiecej silnie. Szcze-
§ciem pomiary w Gletschu sg od tego btedu wolne. Mianowicie
postarano sie o utrwalenie sztuczne tozyska wtym miejscu. Doko-
nano tego jeszcze w roku 1893-im tak, ze mamy teraz pomiary
wodostanu rodanskiego potoku lodowcowego za przecigg lat 18
z mozliwie duzg doktadnoscia.

Wyniki tych pomiaréw nie zostaty jeszcze ani obliczone ani
opublikowane. Dzieki uprzejmos$ci Instytutu Hydrograficznego
Szwajcarskiego w Bernie, otrzymatem wykazy wodostanéw oraz
krzywa wydajnosci Rodanu w Gletschu, co pozwolito mi obliczy¢
wydajnos¢ roczng za przeciag lat 12 (1894—1905). Na tem miej-
scu korzystam tylko z czeSci otrzymanych przezemnie wynikdéw,
rezerwujac sobie rozpatrzenie szczegétowe waznej seryi 18-letnigj
odptywu Rodanu lodowcowego w pracy oddzielnej.

Poniewaz w pracy niniejszej idzie nam tylko o poréwnanie od-
ptywu z opadami i temperaturg, wiec wystarcza dla naszych celéw
i jest znakomitem utatwieniem, jak to zaraz zobaczymy, ze ani dla
odptywu ani dla opadéw nie bedziemy podawali wartosci bezwzgled-
nych, lecz wartosci, wyrazone w odsetkach warto$ci przecietnych.

PostepowalisSmy w spos6b nastepujacy. Dla odptywu np.
utworzyliSmy przecigtng wydajno$¢ roczng za przecigg lat 12
(1894—1905). Wydajnos¢ te oznaczyliSmy przez 100; wtedy po-
szczeg6lne wydajnosci roczne beda wieksze albo mniejsze od 100.
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Zupetnie podobnie uczyniliSmym z opadami. Ale tu koniecz-
nem jest omOéwienie nastepujace. Zaktadanie stacyj meteorolo-
gicznych na wysokich obszarach alpejskich jest z natury rzeczy
potgczone z wielkiemi trudnosciami; ilo$¢ ich w wysokosci wiecz-
nych $niegéw policzy¢ mozna nieledwie na palcach. Na naszym
np. obszarze, dorzeczu potoku lodowcowego w Gletschu, istniejg
sporadyczne tylko notowania opadéw w tem lub owem miejscu;
nie mamy natomiast ani jednej stacyi meteorologicznej, ktdéraby
funkcyonowata bez przerwy w ciggu okresu 1894 — 1905. Z ko-
niecznosci zatem musieliSmy sie uciec do 2 stacyi, lezacych poza
obrebem naszego obszaru, w odlegtosci kilkunast km, coprawda
w tej samej dolinie Rodauskiej. Sg to miejscowosci Reckingen
i Oberwald.

Nie mozemy naturalnie marzy¢ o tem, aby z ilosci opaddéw
w Reckingen i Oberwaldzie (wzniesienie tych stacyi wynosi od 1300
do 1400 m) wnioskowa¢ o masie opadow, jakie zasilajg omawiane
dorzecze potoku Rodanskiego (wysoko$¢ przecietna 2900 m);
wszak zawiktana zalezno$¢ opaddw od wysokosci, szczegdlnie na
obszarach gérskich, nie jest nam jeszcze znana w dostatecznej
mierze.

Sktada sie jednakze szczeSliwie, ze dla naszych celéw niepo-
trzebne sg ilosci opadéw bezwzgledne, lecz tylko wzgledne, wyra-
zone w odsetkach przecietnej ilosci, obliczonej za lat 12. A w tym
wypadku stoimy na gruncie nieco pewniejszym, niz poprzednio.
Mozemy mianowicie zatozy¢ z pewng stusznoscig, ze rok, obfity
w opady w miejscowosciach Reckingen i Oberwald, bedzie réw-
niez obfitowat w opady na obszarze wysokogorskim, oddalonym
0 kilkanascie km] to samo bedzie dotyczyto lat suchych. Mdwiac
nizej o dorzeczu Renu alpejskiego, przedstawimy pewne konkretne
dowody tezy przez nas stawianej; tutaj dodamy tylko, ze prawdo-
podobienstwo naszego przypuszczenia wzrasta, skoro zamiast poje-
dynczych lat, operowaé bedziemy naszemi okresami ,,zebranymi":
moze wted}® nastgpi¢ pewnego rodzaju kompensata.

Teza wiec nasza brzmi: opady roczne dla stacyi Reckingen
1 Oberwald, wyra2;one w odsetkach przecietnej ilosci za okres
12-letni, bedziemy uwazali w przyblizeniu (z btedem mozliwym
o kilka jednostek) za charakterystyczne dla dorzecza Rodanskiego
potoku lodowcowego, oddalonego o kilkanascie kilometréw. .

Co dotyczy temperatury, to tez musieliSmy korzysta¢ z da-
nych stacyi Reckingen, lezacej poza obrebem omawianego dorze-
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cza. Jednakze, jak wiadomo, temperatura jest czynnikiem, ktére-
go wahania przestrzenne ulegajg znacznie mniejszym zmianom, niz
wahania opadéw. | dlatego z znacznem prawdopodobienstwem
mozemy twierdzié, ze rok chtodny w Reckingen, bedzie rdwniez
chtodny na dorzeczu Rodanskiem, i ngodwrét. Poszczegdlne
temperatury roczne przedstawiamy w odchyleniach (dodatnich lub
ujemnych) od $rednrej temperatury rocznej za przecigg lat 12.

W zatlgczonej Tablicy | podajemy dla obszaru Gletsch (a tak-
ze i dla innych, ktore nizej omoéwimy) wyniki zestawiei odptywu,
opadéw i temperatury: 1) dla okreséw ,,zebranych": chtodnego
i cieptego, 2) dla okreséw ,zebranych" : obfitego w opad
i ubogiego.

Zgodnie z poprzedniemi wywodami naszymi, stwierdzamy,
ze jak w jednym, tak i w drugim zestawieniu temperatura rzadzi
odptywem. W ciggu obu okreséw chtodnych (przecietne od-
chylenie roczne = — 0,35° wzgl. — 0,5°) odptyneto w ciggu
roku 92,9 wzgl. 92,2” przecietnego odptywu rocznego za 12-lecie,
chociaz odpowiednia ilos6 opaddéw wynosita 108,3" wzgl. 110",
Naodwrot w ciggu obu okreséw cieptych (przecietne odchylenie
roczne = -f- 0,55" wzgl. 0,40) odptyneto w ciggu roku 110,0
wzgl, 110,9”, a odpowiednia ilos6 opadéw wynosita tylko 88,4
wzgl. 86”.

Przypomnimy, ze mamy tu do czynienia z obszarem o prze-
cietnej wysokosci okoto 2900 m, zlodowaconym w 64" swej po-
wierzchni, ktérego wszystkie prawie opady sg $niezne.

1. Ren alpejski. (Ren przedni, Ren tylny, Glenner).
Odptyw Renu alpejskiego stanowi przedmiot pieknego i wy-
czerpujgcego studyum, wydanego kilka lat temu przez Szwajcar-
ski Instytut Hydrograficzny i). Korzystatem juz z niego dla in-
nych celéw w $wiezo wydanej pracy

Régime des eaux ea Suisse. — Bassin du Rhin depuis ses sources
jusqu'a I'embouchure de Ja famina. IV-me partie. Les débits minima et
les forces hydrauliques minima des cours d'eau ainsi que leurs divers dé-
bits aux stations limnimétriques principales. Exécuté et publié par le Bu-
reau hydrométrique fédéral, 1V-me partie: Etude sur les débits aux cing
stations limnimétriques principales du bassin du Rhin dans le canton des
G-risons.

2) Bulletin de la Société vaudoise des Sciences naturelles. Vol. XLIX,
Mars 1913, Ma 178. L. Hoxwitz, Sur une particularité de I'écoulement du
Rhin alpin, str. 23 - 57.
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Mamy tu 5 stacyj, dla ktérych, odptyw zostal oznaczony.
Z pewnych wzgledéw (o ktérych mowa w rozprawie cytowanej)
zmuszeni jesteSmy tutaj do pominiecia wynikow, skadinad bardzo
interesujacych, dla dwéch stacyi dolnych—Renu alpejskiego pota-
czonego. Uwzglednimy wiec tylko odptyw trzech niezaleznych
gatezi gornego Renu alpejskiego (Ren przedni. Ren tylny,
Glenner).

Co dotyczy odptywu, to nie posiadamy wprawdzie tutaj to-
zysk utrwalonych, jak w Gletschu, jednakze w przeciggu owego
12-letniego okresu, dla ktérego wydajnosé zostata okreslona, szcze-
g6lnie dbano o to, aby zmiany w przekroju tozyska nie uchodzity
niepostrzezone. Odpowiednie poprawki byty dokonywane z calg
sumiennoscia, jak to wida¢ z odnosnych publikacyj. Zestawienie
danych, zawartych w rozprawie szwajcarskiej, doprowadzito mnie
do wniosku (patrz cytowana praca), ze obliczone wydajnosci za-
stugujg na zaufanie. Dodajemy wreszcie, ze odptyw dla Renu al-
pejskiego, wyrazony w odsetkach, obhczylismy zupetnie w taki sam
spos6b, co odptyw Rodanskiego potoku lodowcowego.

Dla opadéw mieliSmy juz tutaj do rozporzadzenia 18 stacyj
opadowych. W zwyktych warunkach bytaby to liczba do$¢ po-
kazna (powierzchnia obszaru = 2821 km”). Je$li jednak uprzy-
tomnimy sobie, ze przecietna wysokos$¢ dorzecza Renu alpejskiego
wynosi 2047 m, a wzniesienie wszystkich prawie stacyi waha si¢
miedzy 700 m i 1789 m (z wyjatkiem przeteczy Bernadyniskiej —
2070 w), a wiec jest mniejsze od tej przecietnej wysokosci, to nie
odwazymy sie z owych 18 stacyi wnioskowa¢ o bezwzglednej ilosci
opadéw, spadtej na catem dorzeczu. Nieco wiecej pewnosci da
nam zuzytkowanie danych opadowych w odsetkach, oraz nie rocz-
nych, lecz dla szeregobw ,zebranych”, jak to juz wytozyliSmy dla
Rodanu.

"W kazdym razie interesujgcy jest wynik nastepujgcego ze-
stawienia. W tablicy ponizszej dla wszystkich 18 stacyj zgrupo-
walismy ilosci wzgledne opadéw podczas dwdch szeregéow ,zebra-
nych": wilgotnego i suchego; za$ te ostatnie ustaliliSmy, opierajac
sie na przecietnych ze wszystkich stacyi.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8. 6
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Tablica II.

lloSci opadéw w  na stacyach dorzecza alpejskiego Renu,
podczas szeregéw zebranych: wilgotnego i suchego {1894—1905).

Stacye VrYiZen:/?/Srf- Szegrg?n;//vn- Szereg suchy
I. Ren przedni.
1. Tavetsch . 1401 112.6 82.3
2. Platta . . 1370 . 114.7 79.4
3. Surrhein . . 892 112.4 82.6
4. Panix . . . 1300 107.4 89.6
Il. Glenner.
5. Vais . . . 1248 110.6 85.2
6. Vrin. . . 1454 110.1 85.8
7. Hanz, 704 107.9 90.0
in  Ren tylny.

8. Bernhardinberg 2070 112.6 82.4
. Hinterrhein 1624 1155 78.3
10. Splugen 1471 112.8 82.0
11. Andeer. . 980 111.2 84.3
12. Stalla . . 1780 110.4 85.4
13. Savognino. 1213 110.5 85.4
14. Latsch . . 1776 107.2 89.9
15. Filisur . . 1040 111.9 83.3
16. Davos Platz 1557 106.8 904
17. Tiefenkastel 888 112.0 83.2
18. Tomils . . 823 108.2 88.5
Przecietna. - 111.2 84.3

Ot6z z tablicy powyzszej wynika nastepujaca rzecz ciekawa.
G-dybySmy zamiast przecietnej z 18 stacyj dla okresu wilgotnego
(= 111.2), wzieli ilos¢ opadéw dla jednej tylko stacyi, i to odbie-
gajaca jak najdalej od tej przecietnej (Hinterrhein 115.5; Davos
Platz 106.8), to popetnilibysmy btad o kilka jednostek zaledwie.
To samo ma miejsce, jak tatwo sie przekona¢, z okresem suchym.
Nadto niema zadnego $ladu, aby odchylenia indywidualne stacyi
od przecietnej zdradzaty jaka$ prawidtowos¢; aby np. ku gorze na-
stepowato jakie$ przesuniecie state, jakas tendencya do tego, aby
obszary wyzsze kompensowaty niejako zbyt wilgotne lub zbyt suche
lata dotu. Dotyczy to specyalnie najwyzszej stacyi naszego obsza-
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ru (Bernhardiiiberg, 2070 w), ktora wykazuje wartosci nieomal
zgodne z wartoSciami przecietnemi dla 18 stacyi.

Oczywiscie, ze kwestya, czy obszary bardzo wysoko potozone
sg co do przebiegu opadow w pewnym okresie czasu podobne do
obszarow okolicznych nizszych, kwestya sama przez sie ciekawa,
nie jest jeszcze dostatecznie wyjasniona i). Jakkolwiekbadz, opie-
rajgc sie w naszym wypadku na wynikach Tablicy Il-giej mozemy
z do$¢ duzem, coprawda, prawdopodobienistwem utrzymywaé, ze
dla szeregbw ,,zebranych", przecietna opadéw Kilku stacyi z owych
18, w przyblizeniu odzwierciadla stosunki dla catosci kazdego
z 3 odgatezien Renu alpejskiego.

Co dotyczy wreszcie temperatury, to skorzystaliSmy z obser-
wacyi na 6 stacyach, porozrzucanych na catym obszarze. Prze-
cietne odchylenie obliczalismy, jak dla Rodanu.

Rzut oka na zestawienie w zataczonej Tablicy | ujawnia, ze
dorzecze Renu alpejskiego lezy juz w obrebie obszaru opadéw.
0 odptywie decyduje opad. Dla wszystkich trzech gatezi (G-len-
ner, Ren przedni, Ren tylny) szereg obfity w opady w obydwoch
zestawieniach (105.3, 109.9; 107.6, 111.8; 107.8, 111.3) jest jedno-
czes$nie bardziej wydajny pod wzgledem odptywu (102.6, 103.7;
101.3, 104.2; 102.7, 101.8) i naodwrét. Ale przeciwienstwa sg
silnie ztagodzone: jesteSmy jeszcze bardzo blisko obszaru tempera-
tury, gdyz wysoko$¢ przecietna 3 gatezi Renu alpejskiego wynosi
2008 m, 2029 m i 2064 m, za$ obszar zlodowacony 6.1", 1Q%
1 3.5"; w ciggu szeregu chtodnego (zarazem wilgotnego) odptyneto
stosunkowo mniej, niz spadto opadéw, bo lodowce stosunkowo
mniej zasility odptyw,—odwrotnie w ciggu szeregu cieptego.

I1l.  Wettawa i taba.

Ten przyktad —Wettawy (Motdawy) i Laby — poczerpnatem
z klasycznej pracy Pencka'). Miatem tu juz gotowe dane co do
odptywu, opadédw i temperatury. Szczegély co do odptywu (za
okres 15-letni: 1876 — 1890) znalez¢ mozna w cytowanej pracy.

'y Zestawienia prowizoryczne dla Santisu (wysoko$¢ 2500 m), oko-
licznego szczytu alpejskiego, dokonane przezemuie, zdaja, sie potwierdzac
to przypuszczenie.

A. Penck. Untersuchungen tber Verdunstung und Abfluss von
grosseren Landflachen. Geographische Abhandlungeu V 5, 1896.
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I nazwisko inzyniera, ktory go zmierzyt (Harl ach er) i nazwisko
geografa, ktory korzystat z wynikéw tych pomiaréw (Penck), sa,
zdaniem naszem, dostateczng rekojmig wiarogodnos$ci danych, do-
tyczacych odptywu "Weltawy i Laby.

Co dotyczy opaddéw, to jak wiadomo, sie¢ czeska nalezata
i nalezy do najgestszych w Europiei). Calkowita ilos¢ opadéw,
otrzymywana przez dorzecza Wettawy i taby, obliczong zostata
w cytowanej pracy przez Ruvaraca i Pencka z calg staran-
noscig. Nie pozostawato mi nic innego, jak korzysta¢ z gotowych
danych, przyczem wyrazitem je w odsetkach przecietnej, podobnie,
jak w przyktadach, wyzej oméwionych.

Co do temperatury, to rowniez, zgodnie z Penckiem, wzia-
tem dane—odchylenia—dla 2 wzglednie 5 stacyi.

Rozpatrujac zestawienia w Tablicy I, widzimy odrazu, ze je-
steSmy w dorzeczu Wettawy i taby na obszarze opadéw, czego
zreszta mozna sie byto spodziewac wobec tak stosunkowo nieznacz-
nego ich wzniesienia przecietnego (500 — 300 w?): szeregowi
»Zebranemu" bogatszemu w opady (dla Wettawy: 100,2 i 114.1;
dla taby: 100.3 i 113.2) odpowiada obfitszy odptyw (dla Wetta-
wy: 11076 i 120.6; dla Laby: 106.7 i 114.1); i naodwrot.

Ale w danym wypadku, w przeciwieAstwie do Renu alpej-
skiego, kontrasty sa zaostrzone, jak to przewidywalismy w czesci
pracy dedukcyjnej. Je$li réznica w odsetkach miedzy opadami
szereg6bw ,zebranych" wynosi (dla Wettawy) 0.3 wzglednie 23.4,
to dla odptywu réznice odpowiednie wynosza 19,9 wzglednie 34,8.
To samo ma miejsce z Labg.

Rezultat ten zastanawia tem wiecej, ze dorzecze Wettawy,
w przeciwienstwie do reszty przyktadéw, miato podczas wilgotne-
go szeregu ,zebranego" temperature wyzsza od przecietnej. Nie-
mniej jednak, i w tym wypadku kontrast miedzy odptywem obu
szeregOw jest zaostrzony, gdyz odchylenie temperatury jest stosun-
kowo niewielkie (-]- 0.2°).

IV. Cisa (na Wegrzech).
Przyktadow, Cisy i Morawy, dostarczyty mi prace ucznidéw
Pencka?”).

) Patrz Ruvarac i Penck, 1 c..str. 433.
¢) Dr. Paul Vujevie: Die Teiss, eine potamologische Studie, G-eo-
graphische Abhandlungen, VII 4 (1906, E. Stummer (Salzburg), Nieder-
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Zestawienia dokonane dla Cisy, w analogiczny sposob, co
i dla innych rzek, daty wyniki bardzo ciekawe. W samej rzcczy
moznaby zasadnie mniema¢, ze w naszych przyktadach przerwa
miedzy wysokos$cig dorzecza Renu alpejskiego (2000 m) i dorzecza
rzek czeskich (od 300 do 500 m?) jest zbyt wielka i ze, by¢ moze,
dorzecze o wysokosci posredniej, zachowuje sie w sposéb odmien-
ny. Otéz tak nie jest. Przyblizona wysokos$é przecietna dorzecza
catkowitego Cisy wynosi, wedtug Vitalisa (L c., str. 10) 964 m,
za$ powierzchnia tego dorzecza 150.000 km”. Oczywista, dorzecza
czastkowe, a mianowicie trzy, potozone powyzej Cisy-Ujlaku
(9535 km% Taskony (68000 km") i Szegedynu (138130 km") beda
miaty wysoko$¢ przecietng wyzszq. Dotyczy to w pierwszej linii
dorzecza gérskiego Cisy-Ujlaku, ktdrego wysokos$¢ przecietna prze-
wyzsza z pewnos$cig znacznie 1000 w; wszak jego wspéiczynnik
odptywu jest charakterystyczny dla rzek alpejskich (L c, str. 67).

Pomimo tak znacznego wzniesienia, zestawienia Tablicy I
wykazuja, ze trzy dorzecza czastkowe Cisy wcigz jeszcze nalezg do
,,obszaru opadéw", i, co wiecej, przeciwienstwa odptywowe sg tu
rowniez wyraZznie zaostrzone w poréwnaniu do przeciwienstw opa-
dowych, jak na dorzeczach czeskich, znacznie nizej potozonych.

Tak wiec przyktad Cisy poucza nas, ze na ,,obszarze opadéw"
kontrasty miedzy odptywem dwéch szeregéw ,zebranych" (wil-
gotnego i suchego; chtodnego i cieptego) sa zaostrzone réwniez na
dorzeczach, ktorych wysokos$¢ przecietna przenosi 1000 m.

V.  Morawa.

Przyktad ten zastuguje z tego wzgledu na uwage, ze obejmu-
je dtugi okres, wynoszacy 25 lat (1881—1905).

Rozpatrzymy kolejno: 1) wyniki dla catego okresu 25-ciolet-
niego, 2) wyniki dla okreséw: 13-letniego (1881 — 1893) oraz 12-let-
niego (1894— 1905).—Co dotyczy okresu 25-cioletniego to tu, jak
w poprzednich przyktadach, szereg wilgotny jest zarazem bardziej
obfity w odptyw, przytem kontrasty sg zaostrzone. To samo ma
miejsce z szeregami: cieptym i zimnym, chociaz, w przeciwienistwie
do przyktadéw poprzednich, szereg ciepty jest tu jednocze$nie bar-
dziej obfitym w opady. W obu okresach czastkowych (13-o0 i 12-let-

schlag, Abfluss und Verdunstung im Marchgebiete, Geographischer Jahres-
bericht, VIl Jahrgang.
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nim) szereg wilgotny znéw bardziej obfituje w odptyw, niz szereg
suchy, i przeciwienstwa sg réwniez zaostrzone. Okres 12-0 letni
zachowuje sie rowniez zgodnie z poprzednimi, co dotyczy szeregow:
cieptego i zimnego, chociaz i tutaj szereg ciepty obfitszym jest
w opady od szeregu zimnego. Natomiast szeregi: ciepty i zimny
okresu 13-oletniego zachowujg sie nieco odmiennie; tu wysoka
wzglednie temperatura szeregu cieptego (+ 0.5°) sprawia, ze sze-
reg ten, bedac bogatszy w opady (102.1) jest jednakze ubozszy
w odptyw (99.0).

W danym wypadku wyjatek ten potwierdza jednak regute,
gdyz w przeciwienstwie do poprzednich przyktadéw, mamy tu
kombinacye szeregu, stosunkowo mato wilgotnego, a jednocze$nie
bardzo cieptego, kiedy w poprzednich przyktadach szeregi stosun-
kowo mato wilgotne byty, przeciwnie, bardzo zimne.

Przyktad Morawy jest pouczajgcy jeszcze i z tego wzgledu,
ze pokazuje, iz okres 25-cioletni, a wiec znacznie dtuzszy od po-
przednio rozpatrywanych, zachowuje sie tak samo, jak owe okresy
krétsze, ze wiec whasno$é przez nas rozpatrywana nie znika bynaj-
mniej wraz z wiekszg dlugoscig okresu, jakby mozna byto przy-
puszczac.

VI.  Dniepr.

Przykiad Dniepru, wziety z pracy Oppokowa (1. 0.), obejmu-
je réwniez okres 25-cioletni (1877—1901). | tutaj réwniez (jak to
widaé z tablicy) caty okres 25-cioletni oraz czgstkowy 13-letni za-
chowujg sie zgodnie z poprzednimi przyktadami, i to w obu zesta-
wieniach. Natomiast okres 12-letni (90—901) stanowi wazny wy-
jatek. Szeregi: ciepty i zimny zachowujg sie i tutaj normalnie.
Ale szereg wilgotny, chociaz bezwzglednie bardziej w odptyw bo-
gaty od szeregu suchego, jednakze wzglednie jest od tego ostat-
niego ubozszy; kontrasty sg tu nieco ztagodzone, chociaz odchyle-
nie temperatury szeregu wilgotnego jest wyraznie ujemne.

Anomalje te mozemy sobie wyttlumaczy¢ jedynie w ten spo-
séb, ze w danj'm wypadku okres 12-letni jest jeszcze za krotki
i nie stanowi jeszcze ,Szeregu" zebranego w znaczeniu, wyjasnio-
nem przez nas w czesci pracy dedukcyjuej. Ze tak jest, wynika
z tego, ze poprzedni okres 13-letni (77 — 89) wykazuje przeciwien-
stwa bardzo wydatnie zaostrzone, wiecej, niz w jakimkolwiek przy-
ktadzie poprzednim. Mamy wiec tutaj, jak gdyby zneutralizowa-
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nie czesciowe przez nastepujacy okres 12-letni, poprzedniego okre-
su 13-letniego, tak, ze w rezultacie okres 25-letni wykazuje juz
przeciwienstwa do$¢ normalnie zaostrzone.

Jakkolwiekbadz, wynika z powyzszego, ze okres 12-letni nie
zawsze jest wystarczajacy do ujawnienia wtasnosci przez nas oma-
wianej, i ze niekiedy trzeba sie ucieka¢ do okreséw dtuzszych.

VII.  Dalelf.

Jesli przyktad Dniepru ma charakteryzowa¢ Europe wschod-
nig, to dzieki pracy A. Wallena”) jesteSmy w stanie da¢ przy-
ktad z p6tnocy Europy. Jestto rzeka Dalelf w Szwecyi.

O ogromnej réznicy warunkéw klimatycznych dorzecza Dnie-
pru np. i dorzecza Dalelfu $wiadczy fakt, ze odptyw z tego ostat-
niego wynosi 73" ilosci opaddéw, za$ na dorzeczu Dniepru zaledwie
25.270. Pomimo to szereg wilgotny i suchy 11-oletniego okresu
dla Dalelfu znéw wykazuje, ze szereg wilgotny, jest zarazem obfit-
szy w odptyw, i ze przeciwienstwa sa i tu zaostrzone, jak we
wszystkich nieomal przyktadach poprzednich dla obszaru ,,opadow".

Autor nie podat w swej pracy danych dla temperatury; z te-
go wzgledu nie mozemy zestawi¢ dla dorzecza Dalelfu szeregdw:
cieptego i zimnego.

Rozmaite zachowanie sie odptywu w Europie w stosunku do
opaddéw, mozna uwidocznié w sposdb przejrzysty, dzielagc w kazdym
poszczegdlnym wypadku liczbe, wyrazajaca odptyw, przez liczbe,
wyrazajgcg opady (patrz ostatnig kolumne Tablicy I-ej: stosu-

opady

Okaze sie wtedy, ze w szeregu zimnym stosunek ten bedzie
najmniejszy dla dorzecza lodowcowego Rodanu (0,86), najwiekszy —
dla przewazajacej czeSci obszaru ,,opadéw", gdzie kontrasty sg
zaostrzone (od 0.99 do 1.18), za$ posredni — (0.94 — 0.97) — dla
czesci obszaru ,,opaddw", o przeciwieAstwach ztagodzonych. W sze-
regu cieptym bedzie wprost odwrotnie. Najwiekszy stosunek wy-
kazywac¢ bedzie obszar Rodanski (1.24), najmniejszy (1.01—0.79)—

) ,Eégime hydrographique du Dalelf" (Extr. du ,Bulletin of the
geological Institution of dpsala", N 1, Vol. VIII, Upsal, 1906.



— 684 —

przewazajaca cze$¢ obszaru opadoéw, za$ znéw miejsce posrednie
zajmie obszar ,opadéw" o przeciwienstwach ztagodzonych (1.07—
- 1.03).

Zupeinie podobnie stosunek omawiany ksztattuje sie w sze-
regach: wilgotnym i suchym. Dla okresu wilgotnego odpowied-
nie cyfry wynosza: 0.84; 0.99 —1.08; 0.91 — 0.94. Za$ dla okresu
suchego — wprost odwrotnie: 1.29; 1.01 — 0.92; 1.16 — 1.10.

Przyczyna takiego odwrotnego zachowania sie obszaréw:
~temperatury" i opadéw" z przeciwienstwami zaostrzonemi z jed-
nej strony, oraz posredniego stanowiska obszaru ,opadéw" o prze-
ciwienstwach ztagodzonych — z drugiej, jest po wywodach po-
przednich jasna i nie wymaga dalszych komentarzy.

Te same stosunki wyrazamy graficznie w Tablicy 111 (patrz
tekst francuski).

Linje ciggte taczg opady szeregu wilgotnego z odpowiednim
odptywem; za$ linje przerywane robig to samo z analogicznemi da-
nemi szeregu suchego. Widzimy, ze dla Rodanu lodowcowego te
dwie linie sie krzyzujg (,,obszar temperatury"). Dla dorzecza Glen-
neru kazda linia znajduje sie juz po jednej stronie linii 100: linia
ciggta podniosta sie, linia przerywana opadta; ale odlegto$¢ miedzy
»koncami" linii, odpowiadajacymi opadom, jest wieksza, niz odle-
gtos¢ miedzy takimiz koricami, odpowiadajagcymi odptywowi
(,,przeciwienstwa ztagodzone"). Wreszcie dorzecze Wettawy wcigz
jeszcze znajduje sie w obrebie ,obszaru opadéw"”, bo kazda linia
jest po jednej stronie linii 100, ale odlegto$¢ miedzy ,konca-
cami" opaddw jest mniejsza od odlegto$ci miedzy ,koricami" od-
ptywu (,,przeciwienstwa zaostrzone").

Wreszcie ugrupujmy cze$¢ materyatu, zawartego w Tabli-
cy l-ej, dotyczacg obszaru ,,opadow" o przeciwieAstwach zaostrzo-
nych, w sposob nieco odmienny. Uwzgledniajac jedynie szeregi:
wilgotny i zimny, utwérzmy w jednym i drugim zestawieniu rozni-
ce miedzy odptywem a opadami i poréwnajmy te réznice z odpo-
wiedniemi odchyleniami temperatury (patrz Tablice 1V-3).

Tablica IV.

A Szereg ,,wilgotny'.
Rzeki Opady Odptyw  Edéznica  Odchyl,
Wettawa (1876-90, 15 lat) 114.1 120.6 +5.9 -fO.2
taba (1876—90, 15 lat). . 113.2 114.1 -f0.9 —0.05
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Rzeki Opady Odptyw  Roznica  Odchyl, fo
106.6 109.7 +3.1 0.2

Cisa (1891—900,10 lat) b) 105.7 110.5 +4.8 —0.25
c). 106.0 1111 +5.1 -0.2

(1881-1905,251.) 109.1 111.8 +2.7 —0.03

Morawa (1881—1893,131.) 1114 111.8 +0.4 +0.04
(1894—1905,121.) 107.8 109.8 +2.0 —0.1
[(1877—1901,251at) 108.4 110.2 + 1.8 0.0
Dniepr (1877-89, 13 lat) . 1103 1189  +8.6 +0.1
1(1890—1901,12 lat) 107.8 1970 —08  -0.2

Suma + 345 —0.69

B. Szereg y“zimny\

Wettawa 100.2 110.6 +8.4 —0.5
taba 100.3 106.7 +6.4 —0.5
a \ 103.1 113.8 + 10.7 —0.4

Cisa b 103.5 107.4 +3.9 -0.4
I c 102.9 105.1 +2.1 —0.4
101.4 101.5 +0.1 +0.4

Morawa 102.1 99.0 —3.1 +0.5
100.6 101.4 +0.8 +0.4

102.0 112.9 +10.9 —0.45

Dniepr 101.4  119.2 +17.8  —05
103.9 107.2 +3.3 —0.3

Suma . +613 —2.15

CzesS¢ pierwsza Tablicy 1V uwidocznia to, o czem mowilismy
w czesci pracy dedukcyjnej. Mianowicie na obszarze ,opadow"
przeciwienstwa beda zaostrzone, kiedy odchylenie temperatury nie
bedzie zbyt wydatne ani w jedna, ani w drugg strone. To ostat-
nie ma miejsce we wszystkich jedenastu przyktadach cytowanych;
z wyjatkiem jednego, ktéry juz wyzej omowilismy, wszedzie prze-
ciwiefstwa sa zaostrzone; przytem, rzecz ciekawa, najbardziej sa
one zaostrzone w wypadku Wettawy i Dniepru (okres 13 letni),
gdzie odchylenia temperatury sg dodatnie.

Rzut oka na cze$¢ pierwszg tablicy przekonywa zresztg, ze
0 jakiej$ proporcyalnosci miedzy poszczeg6lnemi ,réznicami” a od-
powiedniemi odchyleniami temperatury nie ma mowy. Widocznie
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okresy czasu sg na to zbyt krétkie. To samo dotyczy i szeregu
»Zimnego" Tablicy 1V-ej.

Jednakze zsumujmy wszystkie rdznice szeregu ,wilgotnego”
oraz odpowiednie odchylenia temperatury i zrébmy to samo z sze-
regiem ,zimnym", a okaze sie, ze sumie réznic 34,5 odpowiada
odchylenie ujemne —0.69°, za$ sumie réznic 61,3 odchylenie —2.15°.
Innemi stowy, na obszarze ,opadéw" o przeciwienstwach zaostrzo-
nych, te ostatnie, przynajmniej w pewnych granicach, zaostrzajg
sie tym wiecej, im wieksze sg roznice miedzy temperaturami sze-
regbw. Wynika z tego, ze jeSli na przewazajgcej czesci obszaru
»opadow" o odptywie decydujg istotnie opady, a ,,zaostrzenie" jest
objawem normalnym, to jednak o rozmiarach tego zaostrzenia de-
cyduje, w pewnych granicach, temperatura.

Streszczenie.

W cze$ci pierwszej rozprawki niniejszej staraliSmy sie do-
wies¢, ze w Europie istniejg dwa obszary odptywu. 1) Obszar
.temperatury”, bardzo niewielki, zato bardzo wysoko potozony,
gdzie w ciggu tak nazwanych przez nas ,szeregéw zebranych" de-
cyduje o odptywie temperatura: naskutek energiczniejszego topie-
nia sie lodowcow, szereg ciepty, nawet je$li bedzie pod wzgledem
opadowym ubozszy, bedzie miat wiekszy odptyw, i naodwrot.
2) Obszar ,,opadéw", ogarniajacy prawie catg reszte Europy, gdzie
0 odptywie szeregéw ,zebranych" najczesciej decydujg opady. To
znaczy, ze szereg ,zebrany" wilgotny bedzie réwniez bogatszy
w odptyw, i naodwrot. Nadto, naskutek faktu, ze parowanie
wzgledne podczas ,,szeregu" wilgotnego jest mniejsze, niz podczas
»Szeregu" suchego, odptyw wzgledny bedzie wiekszy podczas sze-
regu wilgotnego. Ta ostatnia cecha odptywu znana jest juz zre-
szta z licznych prac, wymienionych po cze$ci w naszej rozprawce,
ze zacytujemy jednego z nich, W allena, (L c., str. 49).... ,Sto-
sunek miedzy opadami a.odptywem jest takiego rodzaju, iz im
opady sa obfitsze, tym wspotczynnik odptywu jest wiekszy. Pra-
wo to wynika z badan, przeprowadzonych dawniej nad innemi do-

rzeczami, i okazato sie stusznem wszedzie. A. Penck dowiddt
go dla Laby i Wettawy, J. Miuller — dla rzek alpejskich Traun
1 Enns, W. Ule dla Saali... Wreszcie badania hydrologiczne

w Ameryce doprowadzity do tych samych wynikéw"...
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Prawo powyzsze mozemy wyrazi¢ jeszcze svten sposéb, ze na
obszarze ,,opadow" odptyw podczas ,szeregéw zebranych" bedzie
odzwierciedlat stosunki opadowe, lecz w sposob bardziej zaostrzo-
ny; parowanie w tym wypadku zaostrza przeciwienstwa.

Wreszcie na krancach goérnych ,obszaru opadow" wplyw
»,obszaru temperatury” w pewnych razach wyrazi sie w ten spo-
s6b, ze, cho¢ o odptywie wciaz jeszcze beda decydowaty opady, to
jednak przeciwienstwa nie beda zaostrzone, lecz ztagodzone.

Dla zilustrowania powyzszych twierdzen wybralismy i omo-
wilismy nastepujace przyktady: 1) Rodanu lodowcowego (,,0bszar
temperatury"), 2) Renu alpejskiego (,,ztagodzony obszar opaddéw"),
3 rozgatezienia, 3) Weltawy i Laby; Cisy; Morawy; Dniepru; Da-
lelfu (,,zaostrzony obszar opadow").

Zestawienia opadow, temperatury i odptywu, dokonane dla
powyzszych rzek (Tablica 1), naog6ét w zupetnosci potwierdzaja
dedukcye czesci I-ej,

Warszawa-Charmey.
Maj-Pazdziemik 1913 r.

Tablica 1.

Odchylenia temperatury rocznej, opady ("/0) i odptyw (°/0)
w  Europie.

A. Rodan lodowcowy (1894—1905) (stacya Gletsch).

Powierzchnia dorzecza = 39 Zlodowacenie = 64°/o catej
powierzchni; wzniesienie przecietne nad poziomem morza=2902 m.

Przecietne odchy-  Przecietne  Przecietny

lenie roczne t opaay odp{yw opady
| Szereg zimny (7 lat) -0.35 108 92 0.86
i Szereg ciepty (5 lat) +0.55 88.4 110.0 1.24
(Szereg wilgotny (71.) -0.3 110.0 92.2 0.84
| Szereg suchy (5 lat) -fO.4 86.0 110.9 1.29

B. Ren alpejski (1894—1905).
a) Glenner (stacya Hanz).
Powierzchnia dorzecza —38J/w”; zlodowacenie = 6.1% cate] po-
wierzchni; wzniesienie przecietne nad poziomem morza =2008 w.

Przecietne odcT‘; Przecietne  Przecietny  “dptyw'
lenie roczne opaay odp#yw ~"~pady

| Szereg zimny (6 lat) —0.45 105.3~ « 102.6" 0.97
\ Szereg ciepty (6 lat) -fO.45 94.7 97.4 1.03
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Przecietne odchy- Przecietne  Przecietny

lenie roczne t" opady odptyw VY
| Szereg wilgotny (71.) —O.16» 109.9 103.7 0.94
1Szereg suchy (5 lat) +0.2° 86.1 94.9 1.10

b) Ren przedni (stacya Hanz).

Powierzchnia dorzecza=776 zlodowacenie = 7.8" calej po-
wierzchni; wzniesienie przecietne nad poziomem morza = 2029 m.

Przecigtne odcrlyl- Przecietne Przecietny  ~rodphyw

lenie roczne opady odptyw "opaTy"
| Szereg zimny (6 lat) —0.45 107.6" 101.37 094
i Szereg ciepty (6 lat) -f0O.45 92.6 98.7 1.07
| Szereg wilgotny (71.) —0.15 111.8 104.2 0.93
i Szereg suchy (5lat) +0.2 83.4 94.1 1.13

¢) Ren tylny (stacya Rothenbrunnen).

Powierzchnia dorzecza = 1693Zw" zlodowacenie = 3.5" calej po-
wierzchni; wzniesienie przecietne nad poziomem morza = 2064 m.

Przecigtne odchy- Przecietne Przecietny Atodplyw'

lenie roczne L opaay odp%yw tAdy "
I Szereg zimny (6 lat) - 0.45 107.8" 102.77 0.95
| Szereg ciepty (61lat) +0.45 92.2 97.3 1.06
| Szereg wilgotny (71.) —0.15 111.3 101.8 0.91
i Szereg suchy (5 lat). -fO.2 84.1 97.5 1.16

C. Wettawa i taba (1876 - 1890).
a) Weltawa (stacya Praga).

Powierzchnia dorzecza = 26973 zlodowacenie = 0; wznie-
sienie przecietne nad poziomem raorza=300—500m(?).

e SRR A S A

I Szereg zimny (7 lat) -0.5 100.2» 110.67 1.10

\ Szereg ciepty (8 lat) ~-0.45 99.9 90.7 0!91

i Szeregwilgotny (61.) -f0O.2 114.1 120.6 1.06

i Szereg suchy (9 lat) —0.2 90.7 85.8 0.95
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b) taba (stacya Tetschen

Powierzchnia dorzecza =50989/cmzlodowacenie = 0; wzniesie-
nie przecietne nad poziomem morza 300—500 m(?).

Przecietne odchy- Przecietne Przecietny Stosunek:

lenie roczne t" opady odptyw Ofpp;é';v

A1 Szereg zimny (7 lat) —0.5 100.3» 106.7° 1.06
i Szereg ciepty (8 lat), -j-0.45 99.8 94.2 0.94
2 (Szeregwilgotny (61.) —0.05 113.2 114.] 1.01
'i Szereg suchy (9 lat), -f0.03 91.2 90.7 0.99

D. Cisa (1891 — 1900).
a) Stacya Cisa-Ujlak.

Powierzchnia dorzecza m 9535 /cm”, zlodowacenie = 0; wzniesienie
przecietne nad poziomem morza = > 1000 w.

Przecietne odchy- PrZecietne PrZecietny Stosunek:

lenia roczne f opady odptyw Oi‘;gf)’,

N jSzereg zimny (51lat) —0.4 103.1% 113.87 1.10
"I Szereg ciepty (5 lat) -(-0-4 96.8 86.0 0.89
2 j Szereg wilgotny (51.) —0.2 106.6 109.7 1.03
1Szereg suchy (5lat) -|-0.2 93.3 90.2 0.97

b) Stacya Taskony.

Powierzchnia dorzecza=68000 km?-, zlodowacenie = 0; wzniesienie
przecietne nad poziomem morza = > 964m.

Stosunek

Przecietne odchy- Przecietne .Przecietny odptyw

lenie roczne t* opady odpiyw

opady

N1 Szereg zimny (5 lat) —0.4 103.57 107.47 1.10
"I Szereg ciepty (5 lat) -j-0.4 96.6 92.9 0.96
| Szereg wilgotny (51.) —0.25 105.7% 110.5« 1.05
o( Szereg suchy (5 lat) -f0.25 94.3 89.5 0.95

) Odréznia¢ od Cieszyna na Szlgsku, lezacego w dorzeczu Wisty.
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c) Stacya  Segedyn.
Powierzchnia dorzecza = 138130/cw”; zlodowacenie = O, wysokos$¢
przecietna nad poziomem morza = > 964 m.

Przecietne odchy- Przecietne  Przecigtny
lenie roczne [ opady odptyw "NdF

~ | Szereg zimny (5 lat)
"I Szereg ciepty (5 lat)
2 | Szereg wilgotny (51.)
'I Szereg suchy (5 lat).

E. Morawa (stacya Napajedl).

Powierzchnia dorzecza = 6119 km\ zlodowacenie = 0; wysokos¢
przecietna nad poziomem morza = ¢?

a) okres 1881—1905.

Przecigtne odc?y- Przecietne Przecietny  ~~“dolvi
lenie roczne opady odptyw

~| Szereg zimny (10 lat)
"I Szereg ciepty (15 lat)
2 | Szer. wilgotny (131.).
[Szereg suchy (12lat)

N1 Szereg zimny (6 lat)
"I Szereg ciepty (7 lat)
2 | Szereg wilgotny (61.)
I Szereg suchy (7 lat)

N | Szereg zimny (7 lat)
'\ Szereg ciepty (5 lat).
A | Szereg wilgotny (61.)
"'| Szereg suchy (6 lat).
E. Dniepr (stacya Kijow).
Powierzchnia dorzecza = 335940 zlodowacenie = 0; wysokosé
przecietna nad poziomem morza = ?
a) okres 1877 — 1901

Przecigtne odchy- Przecietne Przecietny  7odp"vw
lenie roczne r opaady odptyw opadT"

Szereg zimny (11 lat)
"| Szereg ciepty (14 lat)
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Przeciemeodcrp/,- Przecietne Przecietny ASv?"

lenie roczne opady odptyw NN

~[Szer. wilgotny (131.) 0.0 108.4 110.2 1.02

"(Szereg suchy (12 lat) 0.0 91.0 89.0 0.98
b) okres 1877 — 1889.

(Szereg zimny (7 lat) —0.5 101.4 119.2~ 1.18

\ Szereg ciepty (6 lat) +0.6 98.4 77.6 0.79

2 [Szeregwilgotny(61.) +0.1 110.3 118.9 1.08

'I Szereg suchy (7 lat) —0.1 91.2 83.8 0.92
c) okres 1890 — 1901.

-0.3 103.97 107.2» 1.03

-f-0.4 94.5 89.8 0.95

) —0.2 107.8 107.0 0.99

' +0.2 92.2 92.9 1.01

G. Dalelf (1884 — 1904) (stacya Avesta).

Powierzchnia dorzecza = 29000 km”] zlodowacenie = 0; wysoko$¢
przecietna nad poziomem morza = 415m.

Przecigtne odchy- Przecietne Przecietny  stosunek:

lenie roczne r - Oopady odp#yw
N [Szer. wilgotny (6lat) — 113.0n 116.1% 1.03
o(Szereg suchy (5 lat) — 84.4 80.7 0.96
RESUME.

Ludwik Horwitz:

Contribution a la connaissance de I'écoulement en Europe.
Communication annoncée le15. V. 1913.
Présentée par W. Gorczynski.

But du travail.

La relation sOrement la plus simple entre le climat et le débit
des eaux courantes, consiste en ced que, autant il pleut davartage

1) Brak danych.
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dans un bassin donné, autant, les autres conditions restant les Mé-
mes, augmerte I'écoulement, absolu et relatif. Cela provient de ce
fait que dans l'équation (précipitations atmosphériques) — (évapo-
ration) = (débit) (hous négligeons ici les facteurs secondaires) les
précipitations et le débit peuvent, au moins en théorie, grandir infi-
niment, tandis qe I'évaporation re peut saccroitre gue jusqu'a une
certaine limite, qui dépend de la quantit mexamum de la vapeur
deau dans l'air. BEn dautres mots, I'évaporation sagrandit beau-
coup plus lertement que les précipitations, et devient finalement
presque constante.

Un des nombreux auteurs qui se sornt occupés de cette que-
stion, M H. Keller, sexprime a ce propos de la maniere suivan-
te i) ,| ntz e a certainement raison, en soutenant que l'évaporation
oscille entre les limites beaucoup plus étroites, que I'écoulement et
la quantité des précipitations. A laccroissement moyen des préci-
piations de625a I mm (de 15 mm) comrespond celui du dé-
bitde 184 a 123 mm (& 1080 mm), tandis qe l'accroissement cor-
respondart e Iévaporation nN'estqe o 6 mm (e 441 a 507 mm)."

Lauteur mentionné plus haut, ainsi que ses prédécesseurs,
ont essaye e déterminer Iécoulement moyen en Europe Certtrale en
se basant sur la quanti® moyenne annuelle des précipitations  qui
y tombent. llsse sont servi dans ce but dune série dannées
plus on moins longue, parc&aue, comme nous le savons, le débit
des eaLx courantes subit dune année a l'autre des variations assez
sensibles. Dars ce travalil je me propose de mioccuper, non pas de
Iécoulement annuel moyen, absolu et relatif, pendant un certain
nombre d'années, mais dune propriéte du régime e cet écoulement,
propriété qui dépend ce laltitude moyenne du bassin, ou, plus stric-
tement, de son climat. Garrre nous le verrons du reste plus tard,
cette propriété, sous une autre forme, a été reconnue partiellement
par des nombreux auteurs.

A Premiere partie. — Déductions.

. Les facteurs dont dépend le débit annuel.

Rappelons quels sont  les facteurs dont dépend la grandeur
du débit annuel.

Jahrbuch fir die Gewasserkunde Norddeutschlands, Besondere Mitteilun-
gen 1 4 (1906): H. Keller, Abflusserscheinungen im Mitteleuropa, p. 17.
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1°. Le facteur le plus important (du reste pas toujours, com-
me nous le verrons bientdt) clest la quantité des précipitations. Aux
autres conditions égales, le débit annuel des eaux courantes sera
plus grand pendant une année riche en précipitations, que pendant
une année qui en est pauvre.

2°.  Un rble important joue aussi la température. Son inter-
vention est cependant plus complexe. Dun cote, pendant les an-
nées chaudes, les autres conditions, et surtout la quantit® des préci-
pitations restant les mémes, l'évaporation sera plus grande que
pendant les années froides. De l'autre coté, sur les bassins oii le
climat est suffisamment sévére, pour quune grande partie des pré-
cipitations tombe en forme de neige, et surtout sur les surfaces gla-
cées, il fondera davantage pendant les années chaudes que pendant
les années froides. |l sensuit que pendant les années chaudes le
débit dans le premier cas sera relativement plus petit, par contre
dans le deuxdiéme—plus grand.

Nous voyons ainsi gue la température joue un rdle double de
signe contraire. Le résultatfinaldépendra de ceci, lequel de deux
phénomenées mentionnés—I'évaporation et la fonte des glaces et des
neiges—l'emportera.

3°. La répartition des précipitations pendant l'année est un
facteur qui n'est pas sans importance. BEn effet, I'évaporation aura
une valeur déterminée dans le cas, que les précipitations pendant
l'année tomberont d'une maniére réguliere—et ure valeur toute au-
tre, si elles se cumuleront dans quelques périodes de l'année. Pareil-
lement, si le pourcent des précipitations neigeuses dans un bassin
donné est assez considérable, le débit du fleuve correspondant sera
influencé par la maniére, selon laguelle la quantité des précipita-
tions est répartie en deux saisons: hivemale et estivale.

4°,  Un role semblable joue aussi la répartition de la tempé-
rature annuelle. Par exemple, si e année est relativement chaude,
elle peut I'étre dune maniére égale ou inégale; c'est-a-dire, certaines
périodes de l'année peuvent étre trés chaudes, autres — normales,
ou méme relativement plus froides. D@ mére l'été ou Ihiver peu-
vent étre trés chauds, par contre l'autre moitié dannée — nomale
ou méare plus froide.

Il importe aussi a savoir, si la répartition égale de la tempéra-
ture pendant une année coincidera avec la répartition égale de la
quantité des précipitations, etc.

Sprawozdania Tow. Nauk- Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 8. 5
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Il est évident que de mare que la température joue un role
double, la répartition de ce facteur jouera vis-a-vis du débit le mé-
m role.

5°. A OB des précipitations de l'année courante, le débit de
la méme année sera alimentg par les précipitations de l'année pré-
cédente, accumuléss en forme & neiges ou des sources, et sera pri-
vé dune certaine quantité des précipitations de cette année mMéme,
qui restera sous les mémes formes pour l'année prochaine.

ls facteurs mentionnés e sont évidemment ps ks seuls, dont
deperd le débit annuel, ils sont Nnéanmoins les facteurs les plus imM-
portants.

II.  Elimination des quelques uns des facteurs du débit annuel.

Ces facteurs— nous avons pu ks nommer et décrire; mais ce-
la ne suffit pas pour calculer, quel sera le débit correspondant. En
effet, nous ne connaissons gue le cBté en quelque sorte qualitatif
de ces facteurs, tandisque leur intensité relative ne nous est pas
connue.

Heureusement nous pouvons toumer cette difficulté, en élimi-
nant plusieurs de 5 facteurs, discutés plus haut. 1l suffit pour cela:
au lieu dune année utiliser une série des années qui se suivert, et,
par rapport a I'écoulement pendant toute cette période, les facteurs
troisieme, quatrieme et cinquieme, deviendront négligeables.

En effet on peut toujours prendre une suite des années suffi-
samment longue, pour quune année relativerment chaude, parce qu'
avec un ée tres chaud, soit en quelque sorte équilibrée par une
autre année chaude avec un hiver trés chaud; 1 pour guune année
avec des précipitations estivales relativement trés abondantes soit
compensee par une autre année avec des précipitations  hivermales
analogues. De telle maniére, une suite des années suffisamment
longuefinirapar avoir une repartition mMoyenne annuelle de la em-
pérature et des précipitations, non quelconque, Mmais plus cu Moins
déterminée.

Quant au cinquieme facteur — lalimentation de I'écoulerment
par les provisions de lannée précédente, emmeagesinées en fome
de neiges et de sources, et le déficit, résultant de restes analogues
pour l'année suivante—son influence par rapport a toute une suite
des années sera minime; en effet, lalimentation au commencement
et le déficita lafn  de la série des années resteront les mémes, que
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pour une année, par corttre le débit total sera naturellement beau-
coup plus grand.

Remarguons du reste en parenthéses que toutes les équations
(les demieres, dues a Keller, 1 c), qui permettent calculer le dé-
bit, en connaissant la quartitt des précipitations, ont é& précise-
ment établies sur la base, que les facteurs troisieme, quatrieme et
cinquieme ne jouent dans ce cas aucun role.

I1l. Période ,cumulée”™. Série ,cumulée™ froide, série ,cumulée"”
chaude.

Imaginons une suite dannées, suffisamment longue, pour le
débit de laguelle le gain et la perte, au commencement et a la fin
de cette période—jouent un rdle négligeable.

Cetle période soit en outre caractérisée par une quantité
moyenne des précipitations quelconque, par une température
mayerne quelconque, en revanche — par une répartition maoyenne
des précipitations et de la température annuelles, plus on Moins dé-
terminée. Nommors une telle suite des années: période ,,cumulée™.
Nous rne savons pas naturellement davance combien faut-il d'an-
nées, pour realiser ure telle période ,,cumulée™.

Supposons ensuite @ qui suit.  Groupons les années de cette
période ,,cumulée’ en deux séries. une série des années plus chau-
des, que lannée moyerme et une — des années plus froides, que
la moyenne. Q¢ notre période ,,cumulée’ soit maintenant suffisam-
ment longue, pour gue la définition, éablie tout-a-I'heure pour elle,
soit aussi valable pour ces deux séries. NommMors ces deux series:
série ,,cumulée’’ chaude, série ,.cumulée’” froide.

Il est évidentqe nous pouvons parder dune maniere analogue
dune série ,,cumulée’” avec n € moyen chaud, avec i hiver moyen
chaud; dune série ,,cumulée” avec des précipitations abondantes
cest a dire humide, dune série seche; dune série ,,cumulée’” avec
un débit relativernent considérable, etc.

IV. Précipitations, température et écoulement pendant les séries
~cumulées”. La région ,de température'. La région de précipitations*'.
Dars les pages, qui précédent, nous avons essayé a éliminer
plusieurs fadeurs dont déoend lécoulement. Maintenart il nous
sera plus lacile de trouver la rélation entre Iécoulement et ke climat,
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parcegquen ligne de compte ne rentrent que la quantité des précipi-
tations et la température.

Sur des térritoires, situés a une altitude trés considérable, ot
une grande partie des précipitations tombe en formme de neige, nous
avons affaire & des eaux courantes, alimentées dans une large
mesure ou exclusivement par les glaciers.

Il est clair, que dans ce demier cas, le cas dun torrent gla-
ciaire, les précipitations, de préférence neigeuses, alimenteront sur-
tout le glacier, pas le torrent. Ce demier sera alimenté par la fonte
du glacier. 1l sSensuit que la quantitt des précipitations pendant
une série ,,cumulée’, par exemple, n'influencera pas dune Mmaniere
directe le débit pendant cette série. Par contre pendart une série
,Lcumnulée” chaude, la fonte du glacier sera plus energique, et le dé-
bit sera abondant; le contraire se produira pendant une série ,,Cu-
mulée” froide. Cest donc la température qui y jouera le role
décisif.

Ce régime de I'écoulerment dun territoire glacé frappera sur-
tout, quand, comme cela peut arriver, la série ,,cumulée’ chaude
sera en mame emps paumvre  en précipitations, et la série froide —
riche. Das ce cas pendant la série seche le débit sera plus consi-
dérable, que pendant la série humide.

\Mu l'orographie de I'Europe, la surface occupée par tels térri-
toires glacés (nommors leur ensemble la L yégion de tempéra-
ture'™) sera en Europe trés restreinte (les hautes parties des Alpes, du
Caucase, de la Scandinavie).

Le reste beaucoup plus considérable du continent en discus-
sion, dont l'altitude moyenne est beaucoup plus petite, se compor-
tera dune maniére tout-a-fait différente. Les précipitations pluvieu-
ses y tombent beaucoup plus abondamment que les précipitations
neigeuses. Le plus souvent la température par rapport au débit Ny
Joue plus le role décisif. Sans avoir pris en considération les préci-
pitations, nous Ne pouvons pas savoir davance, si la série cumu-
lée" chaude par exemple aura un débit plus considérable que la
série ,,cumulée’” froide. Nous pouvons nous déja mieux tirer d'af-
faire, en prenant comme point de départ la série ,,cumulée” humide
et la série ,,cumulée’ séche.

Dans ce cas il y a lieu danalyser plusieurs possibilités, con-
cemant la température:

1°. Latempérature moyenne de la série humide est beaucoup
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plus inférieure que celle de la série seche. Mass il peut arriver que
pendant la série humide I'évaporation sera plus petite que pendant
la série seche, et il sen suivima que le débit (@bsolu et relatif) pen-
dant la premiére série sera beaucoup plus grand qe pendant la pre-
migre. Miais pendant les années seches l'air est loin d'étre saturé
ce la vapeur deau. Et il faudrait que la température de la série
humide soit beaucoup plus inférieure de celle de la série seche pour
que l'air pendant la premiéere, avec une quantitt de la vapeur plus
petite, soit relativement plus saturé que pendart la demiére. BEvi-
demmeant les cas semblables seront rares.

2" Cerminement plus rarement encore aura lieu le phéno-
mene, gue la série ,,cumulée’ humide soit beaucoup plus chaude que
la série seche. Dars a2 cas non seulement I'évaporation albsolue
pourra étre plus grande pendant la série humide, que pendant la s&-
rie séche, mais mare lévaporation rélative, et dans le cas
extréme la série humide serait moins riche en débit que la série s&-
che. Nons aurions donc icl aussi en quelque sorte LJa région de
température™. Mais, comme nous l'avons déja dit, il est trés impro-
bable que cette éventualitt se réalise, principalement parceque les
années trés abondantes en précipitations, surtout en ét, ont une
tendance détre froides et vice versa

3°. En révanche il arivera le plus frequemment, que la série
,cumulée” humide sera plus froide ou plus chaude que la série se-
che, mais que les écarts de la température ne seront pas considé-
rables.

Dans ces cas, I'évaporation absolue sera toujours plus grande
pendant la série humide que pendant la série seche. Mais, comme
nous lavons déja mertionné plus haut, I'évaporation ne peut pas
saccroitre indéfiniment. En dautres mots a laugmentation des pré-
cipitations ne correspondra pas une augmentation relative de I'éva-
poration, mais une augmentation relativement plus petite; dans le

) .In Allgemeinen scheinen die Jahre mit reichlichen Niederschlagen he-
rabgesetzte t" zu haben, die trockenen eine erhoéhte, wie auch Prof. Brickner
angibt”. E.Oppokow, Zur Frage der vieljahrigen Abflussschwankungen in den
Bassins grosser Flisse, im Zusammenhang mitdem Gang der meteorologischen
Elemente. Vergleichende Untersuchung des Abflusses im Gebiete des Dniepr ober-
halb der Stadt Kijew u.der oberen Elbe in Bohmen (Zeitschrift fur Gewé&sserkun-
de, Band V, 1903, S. 350).
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cas envisagé l'évaporation relative totale sera donc plus petite pen-
dant la série ,,cumulée” humide que pendart la série seche.

De tout ce qui précéde découlent deux conclusions importan-
tes: 1) Sur des grandes surfaces de I'Europe le débit dune série
,,cumulée"” est réglée le plus souvent par les précipitations; cela veut
dire que la série ,,cumulée’ humide sera en méme temps plus abon-
dante en débit que la série seche. A lensemble de ces bassins
nous donnons le nmom , de la région de précipitations”.  2) Ensuite,
parce gue le plus souvent l'évaporation absolue sera plus grande
pendant la série humide que pendant la série chaude et le contraire
aura lieu avec I'évaporation rélative, il sen suit, que la série humi-
de sera par rapport a ses précipitations plus abondarte en débit,
tandis qe la série seche sera par rapport aux siennes—moins abon-
dante. BEn dautres moaots, sur la plus considérable partie de I'Euro-
pe le contraste entre les débits de la série ,,cumulée’” humide et s&-
che sera le plus souvert plus grand, que celui entre les précipita-
tions correspondantes: dans le domaine ,de la région de précipita-
tions' I'évaporation, en transformant ces demieres en débit des eaux
courantes, tend a renforcer le contraste initial des précipitations de
deux séries ,,cumulées’”, humide et séche.

Maintenant, en restant dans les limites du territoire oii les
précipitations reglent le débit des eaux courantes, morntons vers la
petitie région, ad le méme rBle échoue a la température. Peu a peu
nous arriverons enfin aux altitudes, au la , région de température’
rentrera en ligne de compte. Nenvisageons ici que le cas le plus
fréquent qui se produit dans la ,fégion de précipitations'”, a savoir
que la température de la série ,,cumulée’” humide sera plus grande
ou plus petite que la moyenne, mais que les écarts ne seront pas
grands. Or, quand la série humide sera plus froide que la moyernne
et la série seche plus chaude, ce qui  arrivera peut-étre plus souvent
les apports ce la ,région de température’” glacée troubleront la re-
dle pour ,la région de précipitations'”, énoncée plus haut. Si ces.
apports sont assez abondants, la série humide en  restant encore plus
riche en débit que la série séche, sera cependant sensiblement Mmoins
alimentée par la fonte des glaces que cette demiére, parce que sa
température sera inférieure. 1l amrivera dans certains cas que la

Voir Oppokow (L c.).
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termpérature non seulement ne renforcera pas le contraste entre les
précipitations de deux séries ,,cumulées”, mais quelle l'attenuera.

Dars les limites , de la région de température’ sont imagina-
bles des influences analogues, dues au , yégime de I'évaporation™.

Enfin il y a lieu de noter deux lignes importantes une, située
trés haut, cest la ligne-limite entre ,Ja région de précipitations’ et
,Ja région de température”. Dans certains cas cette ligne sera ca-
ractérisée par le phénoméne suivant: pendant la série ,,cumulée’™
humide le débit sera a peu prés le mare que pendant la série se-
che. Ure seconde ligne, placée également haut, mais plus bas que
la ligne précédente, se trouve déja dans les limites de la , région de
précipitations’”. Ici linfluence de la ,région de température™ se
trahira par le fait, que le contraste entre les débits de la série ,,cu-
mulée” humide et seche sera a peu prés le méme que le contraste
entre les précipitations réciproques.

Ci-dessous nous donnons un apercu des régions decoulement
de I'Europe du point de vue éabli dans les pages précédentes:
I. Larégionde/ Type pur immédiatement aii pied du glacier),
termpérature | b) Influence du régime de I'évaporation.
©) Ligneldimite entre les deux régions (dans certains cas ca-
ractérisée par les mémes débits pendart les séries: humide
et seche).

d) Un pourcent relativement éleveé de lare-
gion de température (le contraste entre les
débits souvert atténue),

e Un pourcent plus ou moins determiné de
la région de température (ligne, aa dans

n. La région de certains cas le contraste entre les débits
est le méme que celui entre les précipita-
tions),

) Type pur (Iinfluence de ,.Jla région de tem-
pérature’ n'existe pas au est négligeable;
le contraste entre les débits est plus grand
que celui des précipitations correspon-
dantes).

précipitations
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B. Deuxiéme partie. — Exemples.

Celte deuxiéme partie de notre travail est dautant plus néces-
saire, que dabord chague déduction peut étre fausse, si NOUs Ou-
blions prendre en considération un seul facteur, et ensuite parce
que dans la premiére partie nous avons eu plusieurs fois l'occasion
dinsister sur le fait, que les régularités, admises par nous, se Véri-
fieront , le plus souvent”, ,plus frequemment que les autres possi-
hilités" etc. En dautres molts notre essai e classification, formulé
plus haut, N'a rien dabsolu, et n'est que le plus probable; il sagit
donc de savoir, si quelques exemples, choisis par hasard, sy con-
formeront ou non.

Le procédé ke plus simple serait le suivant: choisir une riviere,
alimentée par exemple par les glaciers alpins, et examiner succesi-
vemert son débit, en commencant par les parties les plus élevées
de son bassin.  Malheureusement Nous Ne pPouUVoONs pas suivre cette
wvoie, parceque telles données pour une seule et la mame riviére,
manquent, daprés ce que NoUs savons.

Nous nous contenterons donc danalyser I'écoulement ds cours
deau suivants:

1) Rnore a Gletsch (torrent glaciaire),

2) Les trois bras du Rhin alpin (Rhin antérieur, Rhin posté-
rieur, Glenner),

3 La Vellava (Moldau) et I'Elbe (Bohame),

4) La Tisza (Hongrie),

5 La Moana (March) (Autriche),

6) Le Dnigr (Russie),

7) Le Daldf (Suéde).

I. Rhéne a Gletsch (torrent glaciaire).

La station Gletsch, a laguelle ke débit a é& déterminé, se trout
wve au pied du glacier du Rhorne. Le Rhore est donc icl un torren-
glaciaire, alimentg presque exclusiverment par les eaux de fonte du
olacier. Lasurface du bassin est de 30 kY son altitude moyernne
au dessus du niveau ce la mer = 2002 m, enfin sa surface glacée
constitue 6% ¢k la surface totale.

Canre nous ke savons, une des plus grandes difficultés quon
rencontre en determinant le débit des eaux courantes en général et
des riviéres alpines en particulier, est que le profil transversal du lit
subit presque corttinuellement des variations plus ou Moins sensi-



— 701 -

bies. Heureusement les déterminations du débit a Gletsch ne con-
tiennent pas cette source des erreurs. En effet, dans ce but on a eu
soin de cimenter artificiellement le lit du Rhone a Gletsch, en le ren-
dant ainsi pratiquement stable. Cette opération a été faite encore
en 1893; donc nous possedons maintenant une série de mesures
limnimétriques du torrent glaciaire rhodanien pour 18 ans, faites
avec un grand soin.

Les débits corespondants n'ont &t encore ni calculés, ni pu-
bliés. Gréace a lobligeance de M e Directeur de I'Hydrographie
Nationale Suisse le Dr. L. W. Collet, a qui jadresse ici mes re-
merciements chaleureux, jai pu consulter les données du limnimétre
et la courbe du débit du Rhorne a Gletsch, pour en calculer le débit
pour la série 1894— 1905 (12 ans). Dans ce travail je n'utilise
qu'une partie des résultats, obtenus par Mol et me réserve danaly-
ser en détail dans un mémoire prochain limportante série de 18 ans
de l'écoulement du torrent glaciaire rhodanien.

Ce qui nous importe ici, cest la comparaison du débit avec les
précipitations et la température. 1l suffit donc, de ne donner pour
le débit et pour les précipitations que des valeurs relatives, expri-
meées en pour cent de la moyenne. Nous Vverrons tout-a-I'heure
que notre tche en sera beaucoup facilitée.

Nous avons procedé de la maniére suivante. Pour I'écoule-
ment par exemple, nous avons calculé le débit mayen annuel pour
la période de 12 ans (189%4—1905). Ce débit moyen avons-nous re-
présenté par le chiffre 100; il sSensuit que le débit de chaque année,
sera tantdt plus grand, tantdt moins grand que 100.

Le méme procédé a éte appliqué aux précipitations.  Ici ce-
pendant simpose la remarque suivante. Linstallation des stations
météorologiques sur des grandes hauteurs alpines se heurte évide-
ment a des difficultés considérables; dans la région des neiges éter-
nelles leur nombre peut étre compté sur les doigts d'une main. Par
exemple, sur notre territoire, le bassin du glacier u Rhone, on a me
suré la quantit® des précipitations dune fagon intermittente, par d
par I3, mais il n'y a aucune station pluviometrique, qui aurait
fonctionné sans rélache pendant la période 18% — 1905. Nous
étions donc obligés a récourir a 2 stations, qui & trouvent en dehors
de notre territoire, dans la méme vallée du Rhone, a distance de 10
a5 km. Ces stations sont installées dans les localités Reckingen
et Obervwald.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8. 6
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Nous ne pouvons pas évidemment songer a conclure de la
quantité des précipitations & Reckingen et Oberwald (l'altitude de
ces stations est de 1300 a 1400 m), quelle est la masse totale des
précipitations qui tombent sur tout le bassin du torrent glaciaire
rhodanien, dont l'altitude moyenne est de 2900 m. Nous ne l'osons
pas, parce que les relations compliquées entre les précipitations et
l'altitude sont encore trop mal connues.

Cependant nous n'en avons pas besoin. En effet, nous avons
déja mentionné plus haut que pour notre but il suffit de comparer
entre elles les valeurs relatives, exprimées en pourcent de la moyen-
ne. Et dans ce cas notre situation est déja un peu plus rassurante.
En effet nous pouvons admettre avec un certain degré de probabi-
lité qu'une année, riche en précipitations, dans les localités Reckin-
gen et Oberwald, en sera de méme dans la haute région alpine, a une
distance de 10 & 15 /cm de ces localités; la méme chose aura lieu
pendant les années séches. Quand nous parlerons plus loin du Rhin
alpin, nons appuierons la thése admise par nous par un argument
positif; ici ajoutons seulement que la probabilité de I'hypothése aug-
mente, si, au lieu d'une année, nous utiliserons nos séries ,cumu-
lées" des plusieurs années: dans ce cas il y a lieu de prévoir une
sorte de compensation.

Donc notre these a la teneur suivante: les précipitations an-
nuelles aux stations Reckingen et Qberwald, exprimées en pourcent
de la moyenne pour la période de 12 ans, sont approximativement
(avec une erreur possible de quelques unités) valables pour la ré-
gion du Rhone glaciaire, éloignée de 10 a 15 km.

Quant a la température, nous étions aussi obligés de nous
servir des données de la station Reckingen, qui se trouve en dehors
de notre territoire. Mais la température, comme nous le savons,
est un facteur dont les variations d'une année a l'autre subissent
sur des grandes étendues des changements minimes. A cause de
cela c'est avec une grande probabilit¢ que nous affirmons qu'une
année, froide & Reckingen, en sera aussi dans la région du glacier
du Rhéne, et la méme chose aura lieu avec l'année chaude. Nous
faisons figurer la température moyenne annuelle en écarts (positifs
on négatifs) de la moyenne pendant la période de 12 ans.

Le Tableau | nous montre pour la région Gletsch (de méme
que pour les autres dont nous parlerons plus loin) les résultats des
comparaisons entre le débit, les précipitations et la température:
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1) pour les séries ,cumulées"—froide et chaude, 2) pour les séries
»cumulées"—humide et séche.

D'accord avec notre raisonnement déductif, nous constatons,
que dans les deux cas c'est la température qui régle le débit. Pen-
dant les deux séries froides (I'écart moyen annuel est de — 0.35®
et de — 0.3°) s'est écoulé en moyenne pendant une année 92.9"
et 92.2” du débit moyen annuel pour la période de 12 ans, quoique
laquantité des précipitations correspondante était de 108.3% et 110.0".
En révanche, pendant les deux périodes chaudes (I'écart moyen an-
nuel est de -f-0.55° et -|-0-40) s'est écoulé en moyenne pendant une
année 110.0 et 110.9", quoique la quantité des précipitations n'y
était que de 88.4% et 8670-

Rappelons, que nous avons ici a faire avec une région dont
I'altitude moyenne est de 2900 w, laquelle en 60% est couverte

par les glaces et ou les précipitations tombent presque exclusivement
en forme neigeuse.

[I.  Rhin alpin (Rhin antérieur, Rhin postérieur, Glenner).

L'écoulement du Rhin alpin forme Il'objet d'un grand et bel
mémoire, publié par I'Hydrographie Nationale Suisse il y a quelques
ans Je m'en suis déja servi pour un autre but dans un travail
récent?).

C'est pour 5 stations que le débit y a été déterminé. Pour cer-
taines raisons (que je discute dans le mémoire cité) nous sommes
obligés d'écarter ici les résultats, certes trés intéressants, pour les
deux stations du Rhin alpin réuni (Felsberg et Mastrils). Nous n'en-
visagerons donc ici que le débit de trois bras indépendants du Rhin
alpin (Rhin antérieur, Rhin postérieur, Glenner).

Quant a I'écoulement, nous ne possédons pas dans ce terri-
toire, il est vrai, des lits fixes, comme c'est le cas a Gletsch. Cepen-

') Régime des eaux en Suisse.—Bassin du Rhin depuis ses sources jusqu'a
I'embouchure de la Tamina. TV-iéme partie. Les débits minima et les forces hy-
drauligues minima des cours d'eau ainsi que leurs divers débits aux stations
limnimétriques principales. Exécuté et publié¢ par le Bureau hydrométrique fédéral.
IV-iéme partie: Etude sur les débits aux cing stations limnimétriques principales du
bassin du Rhin dans le canton des Grisons.

Bulletin de la Société vaudoise des Sciences naturelles. Vol. XLIX
Mars 1913, M 178. L. Horwitz, Sur une particularité de I'écoulement du Rhin
alpin, p. 23—57.
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dant on s'est préoccupé avec une persévérance pour que pendant
la période de 12 ans, période des mesures du débit, les changements
du profil transversal du lit soient notés. Les données correspon-
dantes ont été ensuite corrigées avec un soin particulier, comme on
peut s'en convaincre, en consultant le mémoire cité. Une confron-
tation des données, fournies par ce mémoire, m'a autorisé a conclu-
re (1. c.), que les débits calculés sont dignes de confiance. Ajoutons
enfin, que le débit du Rhin alpin, exprimé en pourcent, a été calculé
exactement de la méme maniére, que le débit du Rhone a Gletsch.

Quant aux précipitations, nous avons ici déja a notre disposi-
tion 18 stations ombrometriques. Dans les conditions normales c'est
un nombre assez respectable (la surface totale du territoire est de
2831 krn”). Cependant, si nous nous rendons compte, que l'altitu-
de moyenne du bassin du Rhin alpin est de 2047 m et que l'altitude
de presque toutes le stations est renfermée entre 700 et 1780 m, en
est donc inférieure, nous ne nous hasarderons pas a conclure, en se
basant sur les données de ces 18 stations, quelle sera la masse totale
des précipitations, tombées sur tout le territoire. Un peu plus de
confiance nous sera inspiré par l'utilisation des précipitations en
pourcent, et non pas annuelles, riiais pour les séries ,,cumulées",
comme nous I'avons fait pour le bassin du Rhdne.

Ici il y alieu d'intercaler I'intéressante constatation, qui découle
du Tableau IL Nous y avons réuni pour toutes les 18 stations les
guantités relatives des précipitations pendant deux séries ,,cumu-
lées", humide et séche; quant a ces deux derniéres, nous les avons
déterminé, en nous appuyant sur les moyennes de toutes les sta-
tions.

Tableau IL

Les précipitations en % des stations du bassin du Rhin alpin,
pendant les séries  “~cumule'es': humide et seche (1894—1905).
Stations Altitude en m Série humide Série séche
1 Rhin antérieur.

1. Tavetsch . . . 1401 112.6 82.3

2. Flatta . . . . 1370 114.7 79.4

3. Surrhein . . . 892 112.4 82.6

4, Panix . , . . 1300 107.4 89.6

Il. Glenner.

5. Vais. 110.6 85.2
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Stations Altitude en m  Série humide Série séc
6. Vrin . . . . 1454 110.1 85.8
7. lanz . . . . 704 107.9 90.0

11 Rhin postérieur.

8. Bernhardinberg . 2070 1126 - 82.4
9. Hinterrhein. . . 1623 115.5 78.3
10. Spligen . . . 1471 112.8 82.0
11. Andeer . . . . 980 111.2 84.3
12. Stalla . . . . 1780 110.3 85.4
13. Savognino . . . 1213 110.5 85.4
14. Latsch . . . . 1776 107.2 89.9
15. Filisur . . . . 1040 111.9 83.3
16. Davos Platz . . 1557 106.8 90.4
17. Tiefenkastel . . 888 112.0 83.2"
18. Tomils . . . . 823 108.2 88.5

Moyenne . . - 111.2 - 84.3

Da ce tableau découlent deux conclusions importantes. D'a-
bord, les données de chaque station different si peu entre elles et de
la moyenne, que si, au lieu d'utiliser cette derniére, nous aurions eu
recours aux deux stations avec des précipitations, présentant des
écarts les plus grands (Hinterrhein, Davos Platz), le résultat (voir
plus loin) ne serait pas changé. Nous voyons donc que sur ce terri-
toire, relativement grand (2821 km”), les stations, situées entre 700 m
et 2070 m, se comportent, quant aux précipitations pendant les deux
series, humide et seche, d'une maniére grosso modo égale—Ensuite
il n'y aucune trace d'une régularité quelconque dans les écarts indi-
viduels des stations; par exemple, on pourrait s'attendre que vers le
haut aurait lieu une translation lente, mais continue, une espece
de compensation, fournie par les hautes régions, par rapport
aux régions plus basses, excessivement humides ou séches. Or, il
n'y a rien semblable; spécialement quant a la station la plus haute
de notre territoire (Bernhardinberg, 2070 m, malheureusement c'est
un col—donc une station pas tout a fait typique) nous voyons, que
ses valeurs (112.6 et 82.4) sont trés rapprochées de celle de la
moyenne (111.2 et 84.3).

Sans doute, nous ne pouvons pas encore aftirmer avec certitu-
de, que la marche des précipitations d'une année a l'autre dans les
altitudes trés hautes est la méme que celle dans les régions plus
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basses; cel probléme n'est pas encore suffisamment élucidén).
Quoiqu'il en soit, en s'appuyant sur les conclusions du Tableau II,
nous pouvons soutenir avec un certain degré de probabilité, que, au
moins pour la région du Rhin alpin, la moyenne des précipitations
pour les séries* ,,cumulées™, de quelques unes de ces 18 stations,
est valable approximativement pour toute la surface de chacun, des
3 bras rhénans.

Enfin, quant a la température, nous nous sommes servi des
observations des 6 stations, disséminées sur tout le territoire. Nous
avons calculé les écarts moyens exactement comme pour le bassin
rhodanien.

Un coup d'oeil sur les colonnes correspondantes du Tableau |
nous révele que le territoire du Rhin alpin se trouve déja dans les
limites.do notre ,,région de précipitations”. Ce sont les précipita-
tions qui réglent le débit. En effet pour tous les 3 bras (Glenner,
Rhin antérieur,- Rhin postérieur) la série ,,cumulée™, riche en préci-
pitations (105.3, 109.9; 107.6, 111.8; 107.8, 111.3) possede en méme
temps un débit plus abondant (102.6, 103.7; 101.3, 104.2; 102.7,
101.8), et vice-versa. Mais les contrastes sont trés atténués: nous
nous y trouvons encore trés preés de la ,,région de température, car
I'altitude moyenne des 3 bras du Rhin alpin est de 2008 w, 2029 m
et 2064 m et les glaciers occupent 6.17,7.8" et 3.5° de la surface
totale. Pendant la série ,,cumulée™ humide, en méme temps froide,
le débit était par rapport aux précipitations correspondantes plus
petit, parceque les apports des glaciers ont été moins considérables;
le phénomeéne inverse s'est produit pendant la série ,,cumulée™ séche
et chaude.

De I'analyse du débit des bassins, rhodanien et rhénan, nous
pouvons conclure que, au moins pour le territoire suisse des Alpes,
I'altitude moyenne du bassin, dont le débit correspond a la ligne —
limite entre la ,,région de température”™ et ,la région de précipita-
tions', est égale approximativement & 2100—2200 m.

Ill. La Veltava [Moldau] et I'Elbe (Bohéme).

J'ai puisé cet exemple d'un mémoire classique de Penck”). J'en
empruntai directement les données du débit, des précipitations et de

') Une étude provisoire dans ce sens, faite pour la région de Sé&ntis, un
sommet alpin de 2500 m, semble confirmer I'énoncé ci-dessus.
A. Penck. Untersuchungen Uber Verdunstung und Abfluss von grosse-
ren Landflachen, Geographische Abhandlungen V 5, 1896.
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la température. Les détails, concernant le débit (la période embrasse
15 ans, 1876 — 90), peuvent étre trouvés dans le mémoire cité.
L'autorité de I'ingenieur, cjui a fait les mesures du débit (Haria-
ch er) et du savant geographe qui les a utilis¢é (Penck), est, a no-
tre avis, une garantie suffisante pour la valeur des données du débit
de la Veltava et de I'Elbe.

Quant aux précipitations, le réseau des stations pluviometriques
est, comme nous le savons, un des plus denses en Europe i). La masse
totale des précipitations, qui tombe sur les bassins de la Veltava et
de I'Elbe, a été déterminée par les auteurs (Ruvaraé et Penck)
avec un grand soin. 1l ne me restait rien d'autre que d'utiliser les
données publieés, que j'ai transformées cependant en pourcent de
la moyenne, comme dans les cas précédents.

Les écarts de la température ont été calculés d'apres les don-
nées pour les 2 et 5 stations.

Si nous regardons maintenant les colonnes correspondantes du
Tableau 1, nous nous apergevons tout de-suite de ce que les bassins
de la Veltava et de I'Elbe appartiennent a la ,,region de précipita-
tions™, ce qui était & prévoir vu leur altitude au dessus de la mer,
relativement peu considérable (500 — 300 m?): a la série, plus riche
en précipitations (pour la Veltava: 100.2 et 114.1, pour I'Elbe: 100.3
et 113.2) correspond un débit plus abondant (pour la Veltava: 110.6
et 120.6, pour I'Elbe: 106.7 et 114.1), et vice versa.

Mais dans le cas actuel, contrairement a ce qui avait lieu avec
le Rhin alpin, les contrastes sont accentués, ce qui s'accorde bien
avec nos déductions dans la premiére partie. Si la différence en »
entre les précipitations des séries ,,cumulées™ est pour la Veltava
de 0.3 et 23.4, elle est pour les débits correspondants de 19.9 et 34.8.
La méme chose a lieu avec la bassin de I'Elbe.

Ce résultat est d'autant plus remarquable, que pour le bassin
de la Veltava la série ,,cumulée”™ humide est, contrairement aux
autres exemples relativement chaude. Néanmoins le contraste entre
les débits de deux séries est exagéré aussi ici, I'écart moyen positif de
la température de la série humide étant modeste (-{- 0.2°).

L. c. p. 433.
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IV. La Tisza (Hongrie).

Les deux exemples suivants, de la Tisza et de la Morava
(March) m'ont été fournis par les travaux, écrits par les éléves de
Penck )

Le résultat de notre enquéte pour la riviere hongroise Tisza
est particulierement intéressant. En effet on pourrait penser que
dans nos exemples précédents la lacune entre l'altitude moyenne
du bassin du Rhin alpin (2007 m) et celle des bassins des riviéres
bohémiennes (300 — 500 ml) est trop grande et qu‘un bassin d'une
altitude intermédiaire se comporterait d'une maniere différente. Or
il nen est rien. L'altitude moyenne approximative du bassin total
de la Tisza est, d'apres Vitalis (L c. p. 10), de 964 m; sa surface
est de 150.000 km?. Evidemment, les trois bassins, formant chacun
une partie seulement du bassin total de la Tisza, a savoir ceux jus-
gu'aux stations: Tisza Ujlak (9535 km% Taskony (68000 krn?) et
Szegedin (138130 km”) auront une altitude moyenne plus élevée.
Surtout le bassin montagneux de la station Tisza Ujlak a une altitu-
de moyenne slrement plus grande que celle de 1000 m; son facteur
d'écoulement, 51.1$, (L c. p. 65) est celui des rivieres alpines (1. c.
p. 67). Or dans tous les 3 bassins, celui de Tisza Ujlak inclus, nous
sommes toujours dans la ,région de précipitations”, et ce qui est
important, les contrastes entre les débits sont aussi nettement exa-
gérés par rapport aux contrastes entre les précipitations, comme
dans I'exemple des bassins des riviéres bohemiennes, dont I'altitude
moyenne est cependant beaucoup plus petite.

Ainsi I'exemple de la Tisza nous montre que dans la ,,région
de précipitations' les contrastes entre les débits de deux séries ,,cu-
mulées”, humide et séche, son exagérés bien au déla de I'altitude
moyenne de bassin, égale a 1000 m.

V. LaMorava (March).

Cet exemple mérite I'attention, parce qu'il embrasse une lon-
gue période de 25 ans (1881 — 1905).
Nous envisagerons d'abord tonte la période de 25 ans, ensuite

Dr. Paul Vuje vie: Die Teiss, eine potamologische Studie, Geographi-
sche Abhandlungen, VII, 4 (1906). E. Stummer (Salzburg), Niederschlag, Abfluss
und Verdunstung im Marchgebiete, Geographischer Jahresbericht, VII Jahrgang.
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les 2 périodes partielles, celle de 13 ans (1881 — 1893) et celle de
12 an (1894—1905). Quant a la période de 25 ans, la série humide,
comme dans les exemples précédents, y posséde un débit plus abon-
dant; en méme temps les contrastes sont accentués. Les séries:
chaude et froide, se comportent de la méme maniére, quoique, par
opposition aux exemples précédents, la série chaude est aussi hu-
mide. Pendant les 2 périodes partielles (celle de 13 et celle de
12 ans) la série humide est de nouveau celle, qui est pourvue d'un
débit plus abondant, que la série séche, et les contrastes sont accen-
tués ici aussi. La période de 12 ans, elle aussi, ne se distingue pas
des exemples précédents, quant aux séries: chaude et froide, bien
que la série chaude est dans ce cas humide elle aussi. Par contre
les séries: chaude et froide, de la période de 13 ans se comportent
d'une maniére un peu différente: ici la température, relativement éle-
vée de la série chaude {-{- 0.5°), agit de telle maniére, que cette sé-
rie, en méme temps humide (102.1) est pourtant relativement pauvre
en débit (99.0).

Cette anomalie est du reste facile a expliquer, parce que, par
opposition aux exemples précedents, nous y avons la combinaison
d'une série, pas trop humide et en méme temps trés chaude, tan-
disque dans les exemples antérieurs les séries, pas trop humides,
étaient tres froides.

L'exemple de la Morava est encore instructif, parce qu'il
montre que la période de 25 ans, beaucoup plus longue que celles
des exemples préceédents, se comporte de la méme maniéere, que les
périodes plus courtes. On voit ainsi que la propriété dont nous
nous occupons dans ce travail ne disparait guére, si le période de-
vient plus grande, comme on pourrait peut étre supposer.

VI. Le Dniepr.

L'exemple du Dniepr, que nous empruntons du mémoire
d'Oppokow (1. c.) embrasse aussi une période de 25 ans (1887—1901).

Le Tableau | montre, que la période de 25 ans, de méme que
celle, partielle, de 13 ans, se comportent ici aussi de la méme ma-
niére que les exemples précédents, et cela est vrai pour les deux ty-
pes de séries: humide-seche, froide-chaude. Par contre la pé-
riode partielle de 12 ans, (90—901), présente une exception impor-
tante. Les séries: froide-chaude s'y comportent, il est vrai, d'une manié-
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re normale. En revanche la série humide a un débit absolu plus
abondant (107.0) que la série séche (92.9), mais par rapport aux
précipitations correspondantes ce débit est plus pauvre que celui de
la série séche, les contrastes y sont un peu atténués, nonobstant que
I'écart de la température de la série humide est nettement négatif.

Comment expliquer cette anomalie? |l ne reste que de con-
clure, que dans le cas présent la période de 12 ans est encore trop
courte, pour former la période ,,cumulée’ dans le sens, expliqué par
nous plus haut, dans la partie déductive du travail. Cette explica-
tion est d'autant plus plausible, que la période précédente, de 13 ans
(77—89) présente des contrastes, considérablement accentués, méme
davantage que dans tous les autres exemples. Nous sommes donc
ici en présence d'une sorte de compensation de la période de 13 ans,
par la période suivante de 12 ans; comme résultat final, la période
de 25 ans présente des contrastes, accentués d'une fagon normale.

Quoiqu'il en soit, I'exemple du Dniepr nous apprend, que la
période de 12 ans n'est pas toujours suffisante pour faire apparaitre
la propriété, signalée par nous, et que, dans certains cas, il est né-
cessaire de récourir aux périodes plus longues.

VIl.  Dalelf.

L'exemple du Dniepr réprésentant I'Europe orientale, le Dalelf
en Suéde caractérise le Nord du continent européen i).

La différence enorme des certains facteurs climatiques dans
ces deux bassins fluviaux apparaitra nettement, si nous prenons
en considération, que le débit du Dniepr n'est que 25.2” de la mas-
se totale des précipitations, tandisque celui du Dalelf constitue 73"
de la masse totale de ses précipitations. Néanmoins les séries: hu-
mide-seche montrent de nouveau, que la série humide est en méme
temps plus riche en débit et que les contrastes y sont accentués,
comme dans tous les exemples précédents concernant ,la région de
précipitations".

Le mémoire cité ne renferme p9s de dates pour la températu-
re; par conséquent nous ne pouvons pas calculer les chiffres pour
les séries: chaude-froide.

') ,Régime hydrologique du Dalelf (Extr. du ,Bulletin of the geological
Institution of Upsala™, J™ 1, Vol. VIII, Upsal, 1906), par A. Wallen.
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Le régime variable, par rapport aux précipitations, de I'écoule-
ment en Europe, peut étre représenté d'une maniére claire et préci-
se, en divisant dans chaque cas, le chiffre, du débit par le chiffre des
précipitations (voir la derniére colonne du Tableau I: M’\ng?o?tlégxidns\l'

On verra alors, que pour la série froide ce facteur sera le plus
petit pour le bassin du torrent glaciaire du Rhone (0,86), et le plus
grand pour la partie la plus considérable de la ,,région de précipita-
tions', ou les contrastes sont accentués (0,99 jusqu'a 1,18); les va-
leurs moyennes (0,94 jusqu'a 0,97) caractérisent la ,,région de pré-
cipitations™ avec les contrastes atténués. La série chaude se com-
portera d'une maniere opposée. Ici le plus grand facteur présentera
le bassin rhodanien (1.24), le plus petit (1.01 jusqu'a 0.79) la ,,ré-
gion de précipitations™ avec les contrastes accentués, tandisque la
place entre les deux sera de nouveau occupée par la ,,région de preé-
cipitations' avec les contrastes atténués (1.07 jusqu'a 1.03).

Le méme tacteur présentera les variations dans le méme sens
pour les séries: humide-seche. Pour la série humide ce facteur a les
valeurs correspondantes suivantes: 0.84; 0.99 — 1.08; 0.91 — 0.94;
pour la série séche —1.29; 1.16 — 1.10; 1.01—0.92.

L'explication de ces diverses variations du facteur: p’\-"’qﬁ)ki)tlzsltions
ne présente pas de difficultés.

Nous pouvons aussi représenter les mémes phénomeénes a l'ai-
de d'un graphique de la fagcon suivante (Tableau IlI).

Les lignes continues réunissent les précipitations de la série
humide avec le débit correspondant; les lignes interrompues font la
méme chose avec les données analogues de la série séche. On voit
chez le Rhone glaciaire les deux lignes se croiser (,,région de tempé-
rature’). Chez le Glenner les deux lignes se trouvent déja, chacune,
de I'un coté de la ligne de 100 (,,région de précipitations'), mais la
distance entre les ,,bouts" des lignes, correspondant aux précipita-
tions, est plus grande que celle entre les ,,bouts™ des lignes, corre-
spondant aux débits (,,contrastes atténués'). Enfin chez la Veltava
nous sommes toujours encore dans ,la region de précipitations",
mais la distance des ,,bouts™ des précipitations est plus petite que
celle des ,,bouts" des débits (contrastes accentués™).

Enfin groupons d'une maniére un peu différente une partie
des données du Tableau I, celle qui concerne la ,,région de précipi-
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Tableau Il
Précipitatio7is  {%), débit {%) dans les séries: humide et séche.

Rhéne glaciaire Glenner Veltava
(1894-1905) (1894—1905)  (1876-1890)

Surface glacée

tations" avec des contrastes accentués. Ne considérons que les sé-
ries: humide et froide; formons pour ces deux séries la différence
entre le débit et les précipitations et comparons les différences obte-
nues avec les écarts correspondants de la température (Voir Ta-
bleau V).

Tableau IV.

A. La série ,,humide".

Rivieres Précipitations Débit Différence Ecart de la
Veltava (1876-90, 15 ans). 114.1 120.6 +5.9 +0.2
Elbe (1876—90, 15 ans) . 1132 114.1 -1-0.9 —0.05
a). 106.6 109.7 -f-3.1 —0.2
Tisza(1891—90,10 ans) p) 105.7 110.5 +4.8 —0.25
le). 1060 1111  +5.1  -0.2
(1881—1905,25a.) 109.1 111.8 +2.7 —0.03
Morava (1881—1893,13a.) 1114 111.8 +0.4 +0.04
(1894—1905,12 a.) 107.8 109.8  +2.0 -0.1
(1877-1901,25 ans) 108.4 110.2 + 1.8 0.0
Dniepr ' (1877-89, 13 ans). 110.3 118.9 +8.6 +0.1
(1890-1901,12 ans) 107.8 107.0 -0.8 -0.2

Total . . + 34.5 —0.69
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B. La série froide”.

Riviéres Précipitations ~ Débit Différence Ecart de la t°
Veltava 100.2 110.6 +8.4 —0.5
Elbe 100.3 106.7 +6.4 -0.5
a . 103.1 113.8 + 10.7 —0.4
Tisza b 103.5 1074 « +3.9 -0.4
C. 102.9 105.1 +2.1 —0.4
101.4 101.5 +0.1 +0.4
Morava 102.1 99.0 —3.1 +0.5
100.6 101.4 +0.8 +0.4

102.0 1129 +10.9 —0.45
Dniepr 101.4 119.2 +17.8 —0.5
i 103.9 107.2 +3.3 —0.3

Total . . +61.3 —2.15

La rubrique A du Tableau TV nous met sous les yeux, ce dont
nous avons parlé dans la partie déductive de notre travail, a savoir
que dans la région de précipitations les contrastes seront accentués,
quand les écarts de la température ne seront pas trop grands dans
I'un ou l'autre sens. lls ne le sont pas en effet dans tous les onze
exemples, et sauf un, que nous avons déja discuté plus haut, tous
ont les contrastes accentués. Notons en méme temps une circon-
stance curieuse: les contrastes sont accentués le plus dans les cas
de la Veltava et du Dniepr (période de 13 ans), cas avec les écarts
de la température positifs.

Du reste un coup d'oeil sur la rubrique A nous renseigne
qu'une proportionnalité, méme approximative, entre les ,différen-
ces" et les écarts de la température correspondants n'existe guére;
il parait que les périodes sont encore trop courtes. La méme con-
clusion se dégage, en examinant la rubrique B, seule.

Cependant additionnons toutes les ,différences” de la série
,Lhumide" et les écarts de la température correspondants et faisons
le méme avec la série ,,séche”, et nous obtiendrons le résultat qu'a
la différence cumulée de 34.5 correspond I'écart cumulé négatif de
— 0.69", tandisqu'a la différence de 6L.3 — celui, négatif aussi de
—2.15». Cela signifie, que dans la ,région de précipitations" avec
les contrastes accentués, ces derniers s'accentuent d'autant plus, au
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moins jusqu'a une certaine limite, que I'écart de la température en-
tre les séries devient plus grand.

Si sur la plus grande partie de la ,,région de précipitations le
débit suit les précipitations et ,l'accentuation” des contrastes est un
phénoméne normal, il s'ensuit de ce qui précede que la grandeur de
cette ,,accentuation” dépend, au moins dans une certains mesure,
de la température.

Résumé.

Dans la premiére partie de ce travail nous avons essayé de
démontrer qu'en Europe existent deux régions d'écoulement. Une,
c'est ,la région de température"”, bien restreinte, trés élevée, dont le
débit pendant nos ,séries cumulées" est réglé par la température:
a cause de la fonte plus energique des glaciers la série chaude, mé-
me plus pauvre en précipitations, aura un débit plus abondant que
la série froide, plus humide. La seconde région est celle ,,de préci-
pitations", a laquelle appartient tont le grand reste de I'Europe. Ici
le débit des ,,séries cumulées"” suit le plus souvent les précipitations;
cela veut dire que la série humide aura un débit plus abondant, que
la série séche.

A part cela, parce que I'évaporation relative est dans le do-
maine de la ,région de précipitations” plus petite pendant la série
humide que pendant la série séche, il s'ensuit que le débit par rap-
port aux précipitations (,,débit rélatif") sera plus grand pendant la
série humide que pendant la série séche. Cette derniere propriété
de I'ecoulement a été du reste reconnue sous une autre forme de-
puis longtemps dans nombreux mémoires dont plusieurs ont été ci-
tés plus haut. M. Wallen (L c. p. 49) s'exprime & ce sujet de la
maniere suivante:

. -..Le rapport entre les précipitations et le débit est tel, que
plus les précipitations sont considérables, plus le coefficient de dé-
bit est élevé. Cette loi ressort des études, faites antérieurement en
d'autres bassins, et s'est trouvé vraie partout. A. Penck I'a dé-
montré pour I'El be bohémien et le Moldau. J. Mill ner pour la
Traun et I'Ens, W. Ule pour la Saale... Les recherches hydrologi-
ques faites en Amérique conduisent aussi au méme résultat"”...

Nous pouvons aussi exprimer cette loi ainsi: dans ,la région
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de précipitations" le débit pendant ,les séries ,,cumulées" suivra les
précipitations, en les exagérant. Dans ce cas |'évaporation accentue
les contrastes entre les précipitations de deux séries.

Enfin aux confins supérieurs de la ,région de précipitations"
I'influence de la ,,région de température” se trahira dans certains cas
de telle fagon, que le contraste entre les précipitations de deux sé-

ries reapparaitra aussi entre les débits, mais d'une maniére attenuée,
pas accentuée.

Afin de corroborer notre raisonnement par les faits, nous
avons présenté et discuté dans le deuxieme partie du travail une sé-
rie des exemples suivants: 1) le Rhéne glaciaire (,la région de tem-
pérature™); 2) le Rhin alpin (,,la région de précipitations" avec con-
trastes atténués), 3 branches; 3) le Veltava et I'Elbe; la Tisza; la
Morava; le Dniepr; le Dalelf (,la région de précipitations" avec con-
trastes accentués).

Le Tableau I résume le débit, les précipitations et le tempéra-
ture pour ces divers bassins, et l'analyse de ces données confirme
en général les déductions de la premiere partie du travail.

Varsovie - Charmey.
Mai-Octobre 1913.

Tableau I

Ecarts de la température annuelle™  précipitations (7o) ~t débit  (*'/o)

en Europe.
A. Rhbne glaciaire (1894 — 1905) (station Gletsch).

Surface du bassin = 39 /ew”; glaciation 6470 de la surface totale;
altitude moyenne au dessus du noveau de la mer = 2902 m.

Ecart moyen Précipitations Débit

annuel de la P moyennes moyen talions"
j Série froide (7 ans) . —0.35 108.3» 92.6~ 0.86
‘| Série chaude (5ans) -f0.55 88.4 110.0 1.24
{Série humide(7ans). —0.3 110.0 92.2 0.84

| Série séche (5ans) . +0.4 86.0 110.9 1.29
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B. Rhin alpin (1894— 1905). "*"
a) Glenner  (station Hanz). .

SuiiJace du bassin =383772; glaciation = 6.1" de la surface totale;
altitude moyenne au dessus du niveau de la mer =2008m.

Ecart moyen Précipitations Débit
annuel de la moyennes moyen talions
| Série froide (6 ans) . —0.45 105.3» 102.6" 0.97
1 Série chaude (6 ans) -{-0.45 94.7 97.4 1.03
{Série humide(7ans). —0.15 109.9 103.7 0.94
Nej Série seche (b ans) . +0.2 86.1 94.9 1.10

b) BMn antérieur ~ (station Ilanz).

Surface du bassin = 776 Am"; glaciation = 7.8" de la surface totale;
altitude moyenne au dessus du niveau de la mer = 2029 m.

Ecart moyen Précipitations , Débit
annuel de la moyennes moyen tatons
) Série froide (6 ans) . —0.45 107.6" 101.3" 0.94
Série chaude (6 ans) -70.45 92.6 98.7 1.07
| Série humide (7 ans) —0.15 111.8 104.2 0.93
\ Série séche (5ans) . +0.2 83.4 94.1 1.13

¢) Rhin postérieur  (station Rothenbrunnen).

Surface du bassin = 1693/cw”; glaciation = 3.5” de la surface totale;
altitude moyenne au dessus du niveau de la mer = 2064 m.

Ecart moyen Précipitations Débit

annuel de la P moyennes moyen tations'
( Série froide (6 ans) . —0.45 107.8» 102.7~ 0.95
| Série chaude (6 ans) 4-0.45 92.2 97.3 1.06
j Série humide (7ans) . —0.15 111.3 101.8 0.91
[ Série seche (5ans) . -f0.2 84.1 97.5 1.16

C. LaVeltava et I'Elbe (1876 - 1890).
a) La \Veltava (Station Prague).

Surface du bassin = 26973/cm”; glaciation = 0; altitude moyenne
au dessus du niveau de la mer = 300 — 500 m (?). '

Ecart moyen Précipitations Débit
annuel delat® moyennes moyen " tarons"
| Série froide (7 ans) . -0.5 100.2» 110.67 1.10

i Série chaude (8 ans) -j-0.45 99.9 90.7 0.91
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Ecart moyen Précipitations Débit Débit
annuel de la moyennes moyen Matio'ns'
| Série humide(6ans), -f-0.2 114.1 120.6 1.06
‘[ Série série (9 ans) . —0.2 90.7 85.8 0.95

b) LEmwe (station Tetschen).

Surface du bassin =50989 km”; glaciation = 0; altitude moyenne
au dessus du niveau de la mer =300 — 500m(?).

Ecart moyen Précipitations Débit Déb.it.
annuel de la P moyennes moyen Ii;f%ﬁ;’
\ Série froide (7 ans) . —0.5 100.3» 106.7% 1.06
1 Série chaude (8 ans). +0.45 99.8 94.2 0.94
( Série humide (6 ans) —0.05 113.2 114.3 1.01
1 Série séche (9 ans) . -f0.03 91.2 90.7 0.99

). LaTisza (1891 — 1900).
a) Station Tisza-Ujlak.

Surface du bassin 9535 /m”, glaciation = 0; altitude moyenne
au dessus du niveau de la mer = > 1000 m.

Ecart moyen Précipitations Débit Débit.
annuel de la moyennes moyen ’Z;.Cown”s
j (Série froide (5ans) , —0.4 103.17 113.8" 1.10
‘| Série chaude (5 ans) -f~0.4 96.8 86.0 0.89
2 J Série humide (5ans). —0.2 106.6 109.7 1.03
Série séche (5ans) . -]-0.2 93.3 90.2 0.97

b) Station Taskony.

Surface du bassin = 68000 kni~-, glaciation = 0; altitude moyenne
au dessus du niveau de la mer = > 904 m.

Ecart moyen Précipitations Débit Débit

annuel de lat™  moyennes moyen F;;ilc;’;'s

A (Série froide (bans) . —0.4 103.5" 107.4° 1.04
1Sérre chaude (5 ans) -[-0.4 96.6 92.9 0.96

2 ) Série humide (5ans). ,—0.25 105.7 110.5 1.05
o| Série seche (5ans). +0.25 94.3 89.5 0.95

Sprawozdania Tow. NauV. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8. 7
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c) Station Szegedin.

Surface du bassin = 138130 km”] glaciation = 0, altitude moyenne
au dessus du niveau de la mer = > 964 m.

Ecart moyen Précipitations

annuel de la moyennes

1 Série froide (5 ans) . —0.4 102.90
" Série chaude (5ans) -|-0.4 96.9
5 Série humide(5ans). —0.2 106.0
" Série seche (5 ans) . -fO.2 938

E. LaMorava (station Napajedl).

Débit
moyen

105.17
95.2

111.1
88.8

pvArv
tati"ons
1:02
0.98
1.05
0.95

Surface du bassin =6119 Kiii®, glaciation = 0; altitude moyenne
au dessus du niveau de la mer = ?

a) période 1881 —  1905.
Ecart moyen Précipitations
annuel de la moyennes
A | Série froide (ID ans). —0.5 97.9n
'l Série chaude (15ans) -|-0.4 101.4
A | Série humide (12ans) —0.03 109.1
Série seche (13 ans). -[-0.03 90.2
b) période 1881 —  1893.
j (Série froide (6 ans) . —0.4 98.1%
‘| Série chaude (7 ans) -|-0.4 102.1
2 | Série humide (6 ans). -]-0.04 111.4
{Série séche (7 ans) . —0.03 90.1
-1905.
j (Série froide (7 ans) . —0.3 99.6"
‘\ Série chaude (5 ans). -|~0.4 100.6
| Série humide (6 ans). —0.1 107.8

'( Série séche (6 ans) . -|-0.1 92.2

Débit
moyen
97.8n

101.5

111.8
87.3

100.8"
99.0

111.8
89.9

99.0n
101.4
109.8

90.2

Débit
Précipi-
tations

1.00
1.00
1.02
0.97

1.03
0.99
1.00
1.00

0.99
1.01
1.02
0.98
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Débit
Précipi-
tations

1.11
0.91
1.02

0.98

1.18
0.79

1.08
0.92

1.03
0.95

0.99

F. Dniepr (station Kijeff).
Surface du bassin = 335940/m”; glaciation = 0; altitude moyenne
au dessus du niveau de la mer =2
a) période 1877 - 1901.
Ecart moyen Précipitations Débit
annuel de lat®  moyennes moyen
\ Série froide (il ans). —0.45 102.0n 112.9%
i Série chaude (14 ans) -[-0.45 98.5 89.9

2 1 Série humide (13 ans) 0.0 108.4 110.2

‘I Série séche (12 ans). 0.0 91.0 89.0
b) période 1877 —  1889.

A\ Série froide (7 ans) . —0.5 101.4% 119.2n
'| Série chaude (6 ans) -|-0.6 98.4 77.6
1 Série humide (6 ans) -{-0.1 110.3 118.9
| Série séche (7 ans) . —0.1 91.2 83.8

c) période 1890 - 1901.

N 1 Série froide (7 ans) . —0.3 103.9n 107.2»
'l Serie chaude (5 ans) -|-0.4 94.5 89.8
(série humide (6 ans) 0.2 107.8 107.0

"'| Série froide (6 ans) . -f-0.2 92.2 92.9

G. Dalelf (1894 — 1904) (station Avesta).

Surface du bassin = 29000
au dessus du niveau

Ecart moyen

annuel de la

(Série humide (6 ans)
"l Série séche (5 ans) .

Les donne'es manquent.

glaciation
de la mer = 415 m.

Précipitations Débit
™ moyennes moyen
U3.0% 116.1%
84.4 80.7

1.01

0; altitude moyenne

-Cf."
~alo'ns

h03
0.96
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4. Maurycy Goldschlag:
Pokrewienstwa magmatyczne skat paragwajskich.

Komunikat zgtoszony dn. 27 Pazdziernika 1913 r.

Przedstawit Z. Weyberg.

Przez pokrewienstwo magmatyczne skat rozumiemy ogot
czynnikéw charakterystycznych wspo6lnych wszystkim skatom da-
nego terenu. Zasada rozumowania jest stwierdzenie réwnowiecz-
nosci skat, o ktdrych pokrewienstwie chcemy méwic.

Skatly paragwajskie sg przypuszczalnie wieku dewonskiego.

Wynika to z faktow przytoczonych juz dawniej przez R.
Renger'ai), P. Vogel'a i K. Carnier'a®) zebranych po czesci
takze w jednej z prac autoraW rozpatrywaniu pokrewienstwa
musimy zwré6ci¢ uwage na dwie grupy czynnikéw: 1°) Wspélne
cechy mineralogiczne, 2°) wspélne cechy chemiczne. Druga gru-
pa czynnikow rozpada sie jednakowoz na kilka czesci. Musimy
z jednej strony zajg¢ sie stosunkiem iloSciowym poszczegolnych
sktadnikéw mineralogicznych: salicznych i femicznych, z drugiej
za$ strony stosunkami miedzy poszczegdinemi grupami metali.
W koncu nalezy zwr6ci¢ uwage na pewne momenty klasyfikacyj-
ne, powstate przez kombinacye poszczegdlnych elementow analizy
ryczattowej.

W tym celu podaje ponizej wyniki analiz chemicznych, po-
przedzajac kazdag z nich krétkim opisem petrograficznym. Szcze-
gotowy opis tych skat zostat juz ogtoszony w rozprawie poprzed-
nio cytowanej. Wszystkie analizy wykonane zostaty wedtug wska-
zowek zawartych w podreczniku M. Dittrich'a”®) z niektdrymi
modyfikacyami wedtug W. F. Hillebrand'a”®). Alkalia zostaty

)Y Renger R. |I. Reise nach Paraguay. Aarau. 1835.

) Vogel P. Reisen ira Hatto Grosso 1887/88. Ztschr. d. Gres. f.
Erdk. Berlin 1893.

Garnier K. Paraguay. Versuch zu einer morphologischen Betrachtung
der Landschaftsformen, Mitt. d. geogr. Ges. in Jena. 1911. Bd. 29, pag. 1 bis 50,

» GoidschlagM, Beitrag zur Kenntnis der Petrographie Para-
guays etc. Jena 1913, pag. 1—59.

Tenze. Zur Petrographie Paraguays und Hatto Grossos. Hitteilung,
d. Geogr. Ges. in Hinchen. 1913. Bd. 8, pag. 203-301,

* Dittrich H, Anleitung zur Gesteinsanalyse. Leipzig, 1905,

Hillebrand W. F. Analyse der Silikat und Karbonatgesteine.

Dentsche Ausgabe von E. Wilke-Dorfurt- Leipzig. 1910.



- 721 -

osobno oznaczane wedtug metody Berzelius'a. Zawartos¢ FeO
oznaczatem w osobnej probce metodg Pebal-Délter'a. TiON
oznaczatem w toku analizy kolorymetrycznie metodg Weller'a.

W kolumnie a zawarte sg wartosci procentowe wagowe,
w kolumnie b ilorazy molekularne, w kolumnie ¢ z ilorazéw tych
obliczone procenty molekularne. Kolumna d zawiera wartosci wa-
gowe przeliczone na 100 bez wody. ljiczby atoméw e uzyskano
przez pomnozenie wartosci z kolumny d przez wspétczynniki po-
dane przez Dittrich'a”) lub Kister'a®). W kolumnieprze-
liczone sg liczby atom6éw na odsetki.

Dla celow projekcyjnych obliczone sg wartosci Osan na
z procentéw drobinowych. A wiec:
s = Si0.,, + TiOi
A = Na™0o + K~O
G~ AhO™N — A
F= (Fe -f- M(j f Ga)0 - C
A, C i F przeliczone ua sume 20 daja wspoétczynaiki projekcyjne.

ApUtz Zanja Moroti\ 100 km. NNO od Ooncepcion.

Skata gruboziarnista wystepujaca zytowo w gnejsie. Jej skiad
mineralogiczny nastepujacy: ortoklaz, albit-oligoklaz i nieco mikro-
klinu, kwarc, akcesorycznie wystepuje muskowit i magnetyt, wtor-
nie chloryt. Skalenie czesto zroste miedzy sobg pertytowo, skalen
i kwarzec mikropegmatycznie. Struktura hypidiomorficzna.

Analiza 1.

a. b. C.
Si02 75,87 12561 82,04
Tior 81 - -
Al203 13,09 1281 8,36
FeO 1,80 253 1,65
MnO - - -
MgO 0,35 86 0,56
CaO 0,87 155 1,01
NaaO 4,21 677 4,42
K20 2,83 300 1,96

M L. c. pag. 93 — 95.
Kister. Rechentafeln fir Chemiker, Leipzig. 1904.
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h 0
Wartosci Osann a obliczone z c: ' Typ: Milton, Sierra Co. Cal
Wartosci Beck e'go Si, U, L: Typ skaty gh(jbinowej:
Si 170,92 Granit, Hautzenberg, Bayr. Wald:
U : 17,01 Si : 704
L :1211 U : 16,8
L :128

Becke: pag. 197.
Jadra Eosenbuschowp:

(NaK)AISh . . . . 43,62
CaAliSii 10,02
RSi 6,40
Si 41,10

Wartosci procentowe wagowe i molekularne tej skaty sg bar-
dzo podobne do wartosci podanych przez H, Rosenbusch'a dla
granitu z Hautzenberg (Bayr. Wald.), Por. H. Rosenbusch
Elemente der Gesteinslehre. Stuttgart 1910. 3 wyd pag, 228.

ApUlt z rzeczki Piionoaga koto Estano/a Machuca cug, 90 km. NNO
od Ooncepcion.

Skata jednolita, na ktorej golem okiem nie dajg sie odréoznié
sktadniki. Pod mikroskopem mozna wydzieli¢: ortoklaz, albit-oli-
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goklaz nieco mikroklinu i kwarc, podrzednie wystepuje biotyt
i magnetyt. Struktura hypidiomorficzna.

Analiza. 2—3 (wartosci srédnie).

a. b. c. d.
Si02 77,72 12870 80,77 76,73
Tioa Slady - - _
Al203 11,53 1128 7,08 11,39
Ee~O3 - - — —
FeO 2,18 272 1,71 2,15
MnO $lady - -
MgO 2,40 594 3,73 2,37
CaOo 0,53 94 0,59 0,52
Na,0 4,37 703 4,41 4,31
Kjo 2,57 272 1,71 2,53
P205 0,19 - - -
H.,0 0,48 - _ _
101,9770 15933 100,0070  100,00%
e. f-
Si 3608 71,00
Al 603 11,88
Fe 167 3,29
Mg ... . 186 2,68
Ca 37 0,73
Na ... . 320 6,30
K .. 210 4,14
5081 100,02
Wartosci Osanna obliczone z c. Typ: Melibocus Odenwald:
s : 80,77 s : 80,25
A . 6,12 a : 10,07 a: 105
C: 096 c: 158 c: 30
F : 507 f: 835 f: 65
n: 721 n: 76
K: 184 . K 1,79
Wartosci beck eg o:
Si : 71,00
U: 1785
L : 11,17

T\'p: Granit, Hautzenberg, bayr. Wald. Wartosci j. w.
Jadra Rosenbuschowe:

(NaK)AmA 4176
CaAhSin 5,05
RSi 11,64

Si 41,27



Porfir kwarcowy,

Skata barwy czerwonawe;j.

ra skaty mikrofelzytowa,

nitowa.

Sioj. . .

Tio2...
A1203..

FeO

MnO...

MgO...
CaO...
Na20
K20

P205...

H20.

Si

Al.
Fe
Mg

Na
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Analiza 4.

a.
68,35

17,61
3,44.
0,65
1,03
1,22
3,12
2,22
0,17
112

98,93

e.
3214
933

62
87
231
184

5001

Wartoéci Os an na obliczone z c:

') Wartosci a, c, f, sg obliczone z powj'zszj'ch wartosci A, G, F j)0
Odpowiednio do tego wyni-

77,88
5,02
1,48
4,70
6,81
2,04

XSTO>o

b.
11320

11723
436

255
217
502
235

14688

12,48

wliczeniu do A pozostatego nadmiaru glinki.

kajg dwie wartosci na k. (Por. G-oldschlag M., Beitrag zur Pétrographie

1,80
577

1,83)

8 — 10 km. NO od Estanaia La Paz.

W ciescie skalnem znajdujg sie
prakrysztaty skaleni, roznej wielkosci, jakotez ziarenka magnety-
tu. Pod mikroskopem widaé nastepujace mineraty: skalen, kwarc,
magnetyt, apatyt, cyrkon oraz zupetnie zwietrzaty biotyt. Struktu-
struktura ciasta skalnego mikrogra-

c.
77,08

11,73
2,97

1,73
1,48
3,42
1,60

100,017

f-
64,26
18,68

' 5,80

1,23
1,73
4,62
3,68

100,00"
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Typ Osan na: Mibhlental, Harz: Wartosci Beck ego:
s : 775 Si : 64,26
a : 115 U : 2571
c: 15 L : 10,03
r 7,0

Typ skaty friebinowej u Beckego: Granityt, Ruiny Lands-
bergu ok. Barr, Unter Elsass. Becke 1 c. pag. 197.

Si : 65,6

U :204

L : 140

Jadra Rosenbnschowe:

(NaK)AISi2 33,20
CaAl,Si, 12,11
RSi 14,06
Si 33,71

-f- niewliczony nadmiar glinki.

Fonol/it, 2—3 km, WSW od Centurion.

Skata barwy zielonawo-szarej z odcieniem blado-niebieskim.
Jej skiad mineralogiczny nastepujacy: ortoklaz, andezyn-labrador
(w nieznacznej ilosci), augit egirynowy, oliwin, nosean, podrzedny-
mi sktadnikami sa: magnetyt i apatyt, wtdrnymi biotyt powstaty
z oliwinu. zeolity, kalcyt i produkty serpentynowe. Struktura ca-
tej skaty porfirowa, ciasta skalnego hypidiomorficzna.

Analiza 5.
a. h. C. d.
SiOj 48,55 8038 53,09 49,70
TiOz 3,04 378 2,49 3,11
AI203 11,97 1173 7,74 12,26
EejOa 5,73 5,86
PeO 4,41 } 1347 8,89 4,51
MgO 4,77 1182 7,80 4,88
Cao 10,06 1792 . 11,84 10,30

Paraguays und des angrenzenden Gebietes von Matto-G-rosso. Jena 1913,
pag. 19—21. W sprawie wliczania nadmiaru AlgOj zabierat gtos: E. Becke:
Die Eruptivgesteine des b5tim. MitteJgeb. u. d. amerik. Andes. Tsctiermaks
Mineral, petrogr. Mittlg. 22. (1903), pag. 215.-C. v. Jo hn u. E. E. Suess. Die
Gauverwandschaft der Gesteine der Braiiner Intrusivmasse. Jahrb. d. k.
geol. Eeiclisanstalt. 58. (1908), pag. 250.—M. Stark: Die Gesteine von istica
etc. Tschermaks Mitt. 23. (1904). Uwaga do tabl. X na str. 532.
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a. h. C. d-
Na”O 4,86 781 5,15 4,97
K~O 4,30 456 3,00 4,40
P205 $lady — — —
« H20 2,62 - - —

10031% 15147 100,00?; 99,997

e. f.
Si 2524 46,19
Al 649 11,89
Fe 760 13,93
Mg 294 5,39
Ca 736 13,47
L 369 6,75
K 132 242
5464 100,04
Warto$ci Osan na obliczone z c: Wartos$ci Beck e'go:
s : 5558 Si : 46,19
A: 815 a: 44 Z1 31,21
C : 0,00 c: 00 7 L :2264
F : 2853 f:16,0
n: 633
K 0,72
Typ skaty gtebinowej: Syenit eleolitowy, Longfellow Mine:
Si 1497
U: 289
L:214
Jadra liosenbuschowe:
(NaKiAlSi? 36,68
CaAlrsin 9,52
RSi 35,00
RASI 14,73
(Nadmiar Fe 4,11).

Proterobaz z Tagaruassu u siép Sierra das Parecis. Ufatto Grosso.

Ziarnista skata barwy ciemno-zielono-szarej, zbudowana z na-
stepujacych sktadnikéw Oligoklaz-andezyn, piroxen, biotyt, akce-
sorycznie wystepuje: magnetyt, tytanit i apatyt. Wtérnego pocho-
dzenia jest uralit obecny w do$é znacznej ilosci. Struktura typo-
wo-dyabazowa. <
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Analiza 6— 7 (wartosci Srednie).

a. b. C. d.
Si02 44,07 7296 51,98 46,65
TiO2 2,00 249 1,77 2,11
AI203 12,15 1189 8,46 12,87
Fe"Oa 9,99 1545 11,01 10,58
FeO 12,34 1390 9,90 13,07
MnO ' siady — — —
MgO 1,45 359 2,55 1,53
CaO 6,06 1080 7,69 6,41
Na,O0 4,54 731 5,20 4,80
K20 1,87 198 1,41 1,97
P205 0,38

H20-1100 0,73 - - _
n204-110P 3,87 - - -

99,450/0 14037 99,970/0 99,99%
e. f.
Si 2320 39,74
Al 682 11,69
Fe 1754 30,15
Mg 92 1,60
Ca 458 7,88
Na 356 6,12
K _
/ 5826 100,00»/0
Wartosci Osanna obliczone z c: Typ: Meissner:
s: 53,75 s: 56,00
A: 6,61 a: 3,50 a: 3,00
C: 185 c: 097 c: 1,00
F: 29,30 f: 15,52 f: 16,00
n: 823 n: 7,6
K: 0,739 k: 0,84
Wartoéci Beckego:
Si: 39,74
U: 43,44
L: 16,82
Typ skaly glebinowej: Gabro oliwinowe, Sulitelma, Kjolengeb
Si: 44,2
u: 37,9
L: 17,9

Jadra Rosenbuschowe:
(NaK)AISii 35,76
CaAhSin . 9,62
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RSi.: 16,22
R.2 Si 24,75
(Fe nadmiar 13,65).

Dyabaz oliwinowy z Cerro Domingo w Sierra Villa Rica.

Drobnoziarnista skata barwy zielonej ztozona z nastepujacych
mineratow: andezynu, labradoru, piroksenu, oliwinu i magnetytu.
Wtérnego pochodzenia sg produkty natury serpentynowej. Struk-
tura ofityczna.

Analiza 8 — 9 (wartosci Srednie).

a. b.' c. d.
sion 48,63 8051 54,00 49,45
Tioa 2,20 274 1,84 2,23
AlA 12,49 1222 8,21 12,71
enO3 11,72 11,92
reo o0s ) 2730 1 1834 9,23
MnO $lady — _ _
MgO 2,37 587 3,94 2,42
Ca0 8,75 1559 10,47 8,89
NarO 2,46 396 1,66 2,50
Kjo 0,64 67 0,45 0,65
P205 077 _ B B

H.,0-1100 0,79 - -
H20+1100 0,80 _ _

100,700/0 14886 100,000/0  100,0uc/o

e. f-
Si. .. .. . . . . 2459 43,13
Al C 673 11,81
Fe e 1550 27,17
Mg Coe 145 2,54
11,18
Na e 185 3,25
K « L. 54 0,94
5702 1L1,020/0
Wartosci Osanna obliczone z c: Typ bazaltowy Kilauea:
55,93 s: 555
A: 311 a. 1,73 a:. 2,5
c: 511 c: 284 c: 30
F. 27,65 f: 15,42 f. 145
n: 8,55 K: 0,92

K:0,98
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Wartosci Becke'go:

Si ;43,13
U -: 41,52
L : 16,37

Typ Grabro oliwinowe Sulitelma j. w.
Jadra Rosenbuschowe:

(NaKJAISi, 16,76
CaAl.,Si, 26,67
iiSi 19,82
R.Si . 28,80
Fe nadmiar 7,97

Dyabaz oliwinowy z Cerro Alberto, Sierra de Villa Rica.

Skata barwy brgzowej z zielonemi plamami. Z skiadnikow
pierwszorzednych sg obecne: oligoklaz-andezyn, piroksen i oliwin
z akcesoryow tytanit i magnetyt. Wtornego pochodzenia sg pro-
dukty serpentynowe, kalcyt i limonit. Struktura ofityczna, zmo-
dyfikowana nieco wskutek idiomorficznego wyksztatcenia pi-
roksenu.

Analiza 10.
a. b. C. d.
Si02 48,38 8010 54,19 50,28
TiOj 2,58 321 2,17 2,68
Al203 10,42 1020 6,89 10,83
FerOj 12,11 ~ 12,58
PeO 499 1 221 14,95 5,18
MgO 3,53 874 591 3,67
CaO 7,98 , 1422 9,61 8,29
Na.,0 4,74 763 5,16 4,93
K20 1,50 159 1,07 1,56
P205 1,04 - - -
120—110" 0,96 . - -
H”O-AO™ 1,97 _ _ _
100,200/0 14780 99,950/0 100,000/,
€. f.
Si. 2526 45,40
Al 574 10,33
Fe 1283 23,08
Mg . . 221 3,98
Ca 593 10,66
Na 235 4,23
K 2,32

5561 100,000/0
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Wartosci Osan na obliczone z c:

s : 56,36
A: 6,23 a: '281
C: 0,66 c: 037
F : 29,81 f : 17,00
n : 8,28
k : 0,81

Typ: Meissner. Wartosci Osann a j. w.
Warto$ci Becke'go:

Si : 45,40
U : 37,39
L1721

Typ skaty gtebinowej: Grabro oliwinowe j. w.
Jadro Rosenbuschowe:

(NaK)AISii 26,20
CaAliSi, 13,23
RSi 25,50
R.Si 34,62
Si nadmiar 0,45

Porfiryt dyabazowy z Cerro howyi.

Skata barwy zielonej zbudowana z enstatytu, oliwinu, skale-
nia i hornblendy (pochodzacej z oliwinu). Akcesoryami sg magne-
tyt i apatyt. Ciasto skalne sktada sie ze sktadnikéw pierwszo-
rzednych sklejonych szkiem. Struktura intersertalna przypomina-
jaca porfirowa.

Analiza 11.

a. b. c. cl
SiOj 49,65 8220 54,66 50,73
TiOj 1,42 177 1,17 1,45
AI203 9,26 906 6,02 9,47
FenOj 15,25 1910 12,70 15,58
FeO 4,12 573 3,81 4,21
MnO - - -
MgO 3,21 795 5,y8 3,29
Cao 8,82 1571 10,45 9,02
Na”O 4,39 706 4,70 4,48
K20 1,75 185 1,23 1,79
P205 0,43 - - -

H,,0-110« 0,33 _ _ _
H.,0-)-100 2,43 _

101,060/n 15043 100,020/0 100,020
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B. f.
Si 2473 43,26
Al 502 8,78
Fe .. 1417 24,79
Mg 198 3,46
Ca 644 11,28
Na 333 5,82
K 148 .
5715 99,99"/0
Wartosci Osann a obliczone z c:
s : 55,83
A : 593 a: 31
Cc : 0,09 c: 047
F : 32,15 f . 16,84
n: 7,92
k : 0,82

Typ: Meissner. Wartosci Osanna j. w.

W arto$ci Beck e'go:

Si : 43,26
U : 37,03
L : 19,70

Typ skaty gtebinowej: Gabro oliwinowe j. w.

Jadra Hosenbusehowe :

(NaK)AISh 33,68
CaAhSU J,26
RSi . e . . . 2912
RASI 33,42
Fe nadunar 2,51

Gnejs biotylowy z Estancia Machuca cue.

Jasnobarwna skata o teksturze rdwnolegtej. W jej skiad
wchodza: kwasny oligoklaz, mikroklin, kwarc i biotyt jako skiad-
niki pierwszorzedne, hornblenda, epidot, tytanit i magnetyt jako
akcesorya. Kwarc i skalen niekiedy zroste w myrmekit.  Struk-
tura typowa granoblastyczna.

Analiza 12.

a b. C. d.
SiOj 63,82 10570 71,44 65,56
TiOj 1,28 159 1,08 1,31



- 732 -

a. b. C. d.
A1203 14,57 1426 9,63 14,96
Fe202 3,07 3,15
FeO 336 i 582 3,45
MnO $lady - - -
MgO 0,47 116 5,78 0,49
CaO 4,80 855 0,78 4,94
Na”"O 3,23 520 3,51 3,31
K20 2,75 291 1,97 2,82
P205 0,89 - _ _

H20-1100 0,24 - - -
H20+1100 0,69 _

991700 14799 100,010/0  99,990/0

€.
3161 59,62

Al 793 14,96
Fe. . . . 488 9,22
Mg . . . 29 0,54
Ca . . . 352 6,64
Na . . . 246 4,64
K. ... 234 442

5303 100,040/0

Wartosci Osanna (Grub enman na) obliczone z c:

s 171,44
A 5,48 a : 6,14
C 4,15 c : 4,65
F: 823 f 923
M-. 1,63
K 1,50

Grubenmanna grupa: Gnejsy o skaleniach sodowowap-
niowych z wartos$ciami:

A 5,3 Wartosci Becke'go:
C 55 Si: 59,62
F 116 U: 24,72
M 1,7 L: 15,70
K 1,2

Odpowiedni typ u Becke'go: Ne 33. Amfibolowy gneis pa-
smowy Hochalmkern, Felsen ok. Brandstatt, Maltatal.
Si: 57,5
U: 259
L: 16,6 Becke pag. 173.
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Jagdra Rosenbuschowe:

{NaK)AISh. . 36,24
CaAlNSii. o o 20,65
RSi ... . 8,46
RSi o 13,83
Si 20,86

Ze wzgledu na skitad mineralogiczny mozemy w skatach pa-
ragwajskich rozrézni¢ dwie grupy: jedna w ktorej przewazajg skale-
nie i kwarc, a wiec sktadniki jasne i druga w ktorej prym dzier-

73 sktadniki ciemne. Stowem, mamy tu zastgpiony typ skat kwa-
$nych obok typu skat zasadowych. Z wyjatkiem jednej skaty (fo-
nolit) nie ma w zadnej mineratu z grupy zastepcéw skaleni, wsrod
sktadnikow femicznych przewaza zwykty piroksen, tylko w jednej
znajdujemy augit rombowy.

O stosunku ilosciowym miedzy sktadnikami femicznymi a sa-
licznymi informuja nas w dostatecznej mierze wartosci Osan na
i cyfry jader Rosenbusch'owych (Fig. 1).

W projekcyi Osannowskiej uwidoczniajg sie dwie grupy cat-
kiem wyraZnie. Jedna, (skaly kwasne), lezy w polu granitowem,

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8 8
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lub jego najblizszym sasiedztwie, zblizajac sie do punktu a, druga,
(skaty zasadowe), grupuje sie w poblizu punktu f. Punkty anali-
zy, lezace w polu granitowym sg dos¢ znacznie oddalone od linii
a—f, punkty natomiast w szczycie tréjkata, zblizaja sie wprawdzie
do tej linii, ale tylko jeden z nich pada wyraZznie na te linie. Jest
to skata zawierajgca minerat z grupy zastepcoéw skaleni, potozenie
punktu jest wiec zupetnie zgodne z teorya.

Z kolei rzeczy nalezy sie zastanowi¢ nad stosunkami iloscio-
wymi miedzy poszczeg6lnymi sktadnikami chemicznymi. Juz
W rozprawie wyzej przytoczonej, staratem sie wyjasni¢ zmienno$¢
stosunku FegOa : FoO w skatach dyabazowych. Wynikato, ze waz-
nym czynnikiem w naszych skatach jest stopien  zwietrzenia. Btad
wiec jaki twi w wykonaniu samej analizy i zmiany spowodowane
zwietrzeniem odbijajg sie, rzecz naturalna, takze na kazdej dysku-
syi o chemiznie danych skat. Z czynnikami tymi nalezy sie
liczy¢ w znacznej mierze i kazde zestawienie pod tym katem wi-
dzenia oceniaé.

Przypatrzmy sie stosunkowi jaki zachodzi pomiedzy zawar-
toscig FeO i MgO. Illustruje to nam tabela ponizsza (I). W nigj
re04-re20, (to ostatnie na FeO przeliczone) i MgO zostaty przeli-
czone bezposrednio z procentéw molekularnych (kolumny c) na su-
me 100.

Tabela I
Analiza: MgO : FeO K20
| 25 : 75 1,96
/1 52 : 48 1,71
v . 37 :863 1,60
\% 47 : 53 3,00
VI/VII 21 : 79 1,41
VIIHHIX 18 : 82 0,45
X 28 : 72 1,07
Xl 58 : 42 1,23
X1 12 : 88 1,97

Stosunek tych dwu potaczen, w skatach naszych jest zmienny.
Od wartosci zblizajagcych sie do stosunku 1:1 posiadamy i takie
w ktdrych stosunek ten obniza sie do wartosci 1:7. Stosunek  zmienia
sie w miare wzrostu  zasadowosci skaly (Becke). Zawarto$¢ MgO
wzrasta w skatach zawierajgcych biotyt lub augit. Z wzrostem
iloSci biotytu ro$nie réwniez zawarto$¢ tlenku potasu, z rowno-
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czesnem obnizeniem sie molekularnej zawarto$ci SiOg. Widoczne
jest to z zatgczonej tabeli, w ktdrej najwyzsze iloSci potasu przy-
wigzane sg do skat faktycznie biotyt zawierajgcych (KgO = 3.00 —
— 1.6"). (Mniej wyraZzne jest to w gnejsie, w ktorym mineraty sa
utozone warstwowo. Probka do analizy zostata wybrana z czesci
ubogiej w biotyt).

Stosunek CaO :ISTagO : KgO przedstawia tabela Il.  Wartosci
sg w taki sam sposéb obliczone jak w tabeli I, tylko dla utatwienia
projekcyi przerachowane na sume 10 (por. rys. 2).

Fig. 2.
Tabela Il
Aualiza: CaO : NajoO : KjO
1 14 : 60 : 26
/1 09 : 66 : 25
v 23 : 52 ;25
AV 60 : 26 :- 15
V[/VII e 54 . 36 : 10
VI g2 : 13 : 05
X 6,0 : 33 : 07
X1 64 : 29 : 07
X1 1,2 56 ; 3.2

| z tej tabeli wytaniajg sie dwie grupy skat. Jedna o silnej
przewadze alkaliow nad tlenkiem wapnia i druga gdzie zachodzi
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stosunek odwrotny. Roznice sg spowodowane odmiennymi rodza-
jami plagioklazéw w tych skatach. W skatach kwasnych niemal
czysty albit, w zasadowych plagioklaz wiecej zasadowy chociaz
takze stosunkowo jak na te skaty kwasny. Znaczna przewaga CaO
nad KgO-t-NagO wtych skatach jest po czesci pozorng, gdyz w ska-
tach tych mamy dos$¢ znaczne ilosci CaCO,. Ilo$¢ nie wigzanego
w skaleniach CaO, waha sie w tych skatach od 0,8 — 6,0. llosci
te moga w pewnym stopniu zobrazowaé¢ miare przeobrazen jakie
dana skata przeszia.

F. Becke”™) wnowszych swych pracach zwrécit uwage na to,
ze dla rozstrzygniecia kwestyi pokrewienstwa jest wazny stosunek
jaki zachodzi miedzy krzemionka a czynnikami ,rozpuszczalnymi
i nierozpuszczalnymi”. taczy on metale w trzy grupy Si, U, L.

Wartosci te oblicza sie z procentow atomowych. A wiec:

Si
= Al+ Mg+ Fe
Z = Ca+ Na+ K

Wartosci te daja sie umiesci¢ w projekcyi trdjkatowej. Troj-
kat jest prostokatny, rownoramienny (najkorzystniej o przypro-
stokatniach = 100 na ktoérych odliczamy wartosci Ui L. Warto-
§ci Si wypadaja na normalnej rzuconej z wierzchotka kata proste-
go na przeciwprostokatng. (Zatgczony rysunek jest tylko wycin-
kiem tego tréjkata. Rys. 3).

Wartosci czynnikow Si, U, L sa. dla grupy pacyficznej
i atlantyckiej zupetnie typowe i odrebne. A wiec grupa pacyficz-
na odznacza sie wysoka warto$cig Si, ktérej moze niekiedy doréw-
na¢ czynnik 17 i matg iloscig L. Punkty projekcyjne poszczegodl-
nych skat grupujg sie w srodkowym pasie pola wycinka trojkato-
wego, zblizajac sie do boku iV—En i przekraczajgc jag w miare
wzrostu substancyi oliwinowej.

W przeciwienstwie do tych stosunkéw odznaczajg sie skaty
grupy atlantyckiej matg wartoscig Si, a warto$¢ czynnika U row-

r. Becke: Die Entstehung des kristallinen fiebirges. Verhdlgen
der 81. Versamml, Deutscher Naturf. u. Arzte. Salzbarg. 1909.
Tenze: Chemische Analysen von kristallinen Gesteinen der Zentral-
kette der Ostalpen. Denkschr. d. Ak. d. Wiss. in Wien, mat.-nat. KI. Bd.
75, pag. 153—229. Spec. str. 194—196.
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na sie niemal wielkosci L. Odpowiednio do tego lezg punkty pro-
jekcyjne w wycinku trojkata wyzej, zblizajac sie znacznie do
\imi  SiN.

Przypatrzmy sie teraz wartosciom Si, U, L naszych ska-
tach. Z wyjatkiem jednego punktu Si jest stale wyzsze od U,
w krancowym wypadku tylko jest U nieco wyzsze, albo niemal
rowne Si. Natomiast warto$¢ L jest stale mniejsza od U. W pro-
jekcyi rozrzucone sg punkta wytgcznie w pasie srodkowym, odpo-
wiadajac zupetnie pasowi skat pacyficznych.

U-AZ"Fe Mj
Fig. 3.

W jedynym fonolicie stosunki sg odmienne. Tutaj jest war-
to$¢ 17 bardziej do L zblizona anizeli do Si, a punkt projekcyjny
lezy powyzej pasa pacyficznego, zblizajgc sie do linii Si—N. Oba
rysy charakterystyczne dla skat grupy atlantyckiej.

Jak znaczna jest zgodno$¢ grupy pierwszej i drugiej z typa-
mi Becke'go, wskaze nastepujgce zestawienie, majgce stuzy¢ do
poréwnania wartosci naszych skat z warto$ciami odpowiednich
magm gtebinowych obliczonych przez Becke'go”),

Becke F. Chemische Analysen 1 c. pag. 197, 198 i 199.



Paragwaj Typ
Si U L Si u L
1 70,92 17,01
2/3 71,00 47,85 nin ! HarXr.:

6/7 39,74 48,44 16,82 V

8/9 43,18 41,52 15,37 1 G-abro oliwino-
10 45,40 37,39 17,21

11 43,26 37,03 19,70

12 5962 2472 15.70} 656 204 140
5 46,19 3121 2264 } 497 289 214

Jeszcze wiecej zgodne jest zestawienie wartosci Si, U, L na-
szych skat z wartosSciami S$redniemi dla poszczeg6lnych typow
magm obliczonych przez Beck e'go na podstawie danych R.
Daly'ego. Mianowicie:

Si U L
Aplit 70,8 15,8 13,4
Granit . e 66,5 20,5 18,0
Gabbro 45,8 37,7 17,0
Eseksyt 46,5 83,7 19,8

Przypatrzmyz sie teraz catosci. Z szeregu skat paragwaj-
skich wypada w zupetnosci fonolit. Jest to zupeinie zrozumiate-
skoro skata ta wiekiem od reszty zupetnie rézna, skiadem minera-
logicznym zupetnie odosobniona. Przyczyne tej samodzielnoSci
fonolitu nalezy moze w tem szukaé, ze skata ta wystepuje na za-
chodnim krancu badanego obszaru, dotykajgc terenu zupetnie nie-
znanego nam, a ktéry moze przedstawia prowincye skat typu odreb-
nego, do ktérego fonolit nalezy.

Okazuje sie dalej, ze skaty paragwajskie, mimo ogolnej cechy
kwasnosci lub zasadowos$ci, majg caty szereg cech mineralogicznie
wspoblnych, (kwasne skalenie, biotyt, bogactwo zelaza). W koucu
wynika z zestawienia wartosci Si, U, L ich przynalezno$¢ do grupy
skat pacyficznych.

W ostatnich swoich rozprawach (1912, 1913) Becke zwro-
cit uwage na znaczenie wspdtczynnika nasycenia krzemionka (Si—
Sattigunsquotient) w rozstrzygnieciu przynaleznosci danych skat
do jednej z grup. Do tej kwestyi powrdcimy po6zniej, skoro tylko
materyat analityczny bedzie bogatszy.

Lwoéw, w Pazdzierniku 1913.

' Becker. L.c
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ZUSAMMENFASSUNG.
Maurycy Goldschlag:

Uber die Gauverwandschaft der Gesteine Paraguays.

Angemeldet 27. X. 1913.

Vorgelegt von Z. Weyberg.

Unter Gauverwandschaft verstehen wir die Gesamtheit, der fir
die Gesteine eines Gebietes gemeinsamen charakteristischen Merkma-
le. Als Voraussetzung gilt die Gleichaltrigkeit der Gesteine, deren
verwandschaftliche Verhaltnisse wir untersuchen wollen.

Die Gesteine Paraguays sind devonischen Alters. Es geht dies
aus den Tatsachen die von R. Renger”), P. Vogel2) und K. Gar-
nier®) beobachtet wurden und teilweise in einer vorangehenden
Arbeit”) des Verf. zusammengestellt wurden.

Bei der Erdrterung der Gauverwandschaft missen wir auf
zwei Gruppen der Merkmale unsere Anfmerksamkeit lenken: 1°) ge-
meinsame mineralogische Erscheinungen, 2°) gemeinsame chemi-
sche Merkmale. Die zweite Gruppe zerféllt aber in einige Teile. Wir
missen uns zunacht mit den quanitativen Verhaltnissen der einzel-
nen mineralogischen Bestandteile: der salischen und femischen beschaf-
tigen, andererseits missen wir die Verhaltnisse der einzelnen Metall-
gruppen bericksichtigen. Zum Schluss, wollen wir einige klassifika-
torische Momente, die sich durch Zusammenfassung einzelner Ana-
lysenelemente ergeben, hervorheben (Becke). Im Folgenden wer-
den zunéchst die Analysenergebnisse angegeben, denen eine kurze
petrographische Beschreibung vorangeschickt wird. Eine ausfihrli-
che petrographische Bearbeitung des ganzen Materials wurde be-
reits in der oben citierten Arbeit publiziert. Alle Analysen wurden
nach den Angaben von M. Dittrich”) mit einigen Modifikationen

'Y Renger R. I. Reise nach Paraguay. Aarau 1835.
2) Vogel P. Reisen in Matto Grosso 1887/8. Ztschr. d. Ges. f. Erdk.
Berlin  1893.
Carnier K. Paraguay. Versuch zu einer morphologischen Betrachtung der
Landschaftsformen. Mittig. der geogr. Ges. in Jena 1911. 29, pag. 1—50.
Goldschlag M. Beitrag zur Kenntnis der Pétrographie Paraguays etc,
Jena 1913, pag. 1—59.
Derselbe. Zur Pétrographie Paraguays und Matto Grossos. Mittig. d, Geogr.
Ges. in Minchen. 1913. Bd. 8, pag. 293-301.
M. Dittrich. Anleitung zur Gesteinsanalyse. Leipzig 1905.



- 740 —

von W. F. Hillebrand”) ausgefuhrt. Die Alkalien wurden se-
parat nach der Methode von Berzelius, FeO nach Pebal-Ddélter
bestimmt. Der Titangehalt wurde im Laufe der Analyse auf kolo-
rimetrischen Wege nach Well er ermiltelt.

In der Kolonne a sind die Gewichtsprocente, in b die Moleku-
larquotienten und in c die aus den letzteren Molekularprozente an-
gegeben. Die Kolonne d enthdlt die auf 100 umgerechnete Wasser-
freie Analyse. 'In e wurden die aus d mit Hilfe der von M. Dit-
trich~) resp. Kister') angegeben Faktoren berechneten Atom-
zahlen angegeben, die in der Kolonne f auf 100, zu Atomprozenten
umgerechnet wurden.

Zu Projektionszwecken wurden dus den Molekularprozenten
die Osann sehen Werte A, C, F und a, e, f,n, k, sowie s be-
rechnet.

Aplii von Zanja Uonoii. WO km. NNO von Ooncepcion.

Das grobkornige Gestein tritt gangférmig im Gneis auf. Es
wird von Orthoklas, Albit—Oligoklas und etwas Mikroklin, Quarz
und den Accessorien Muskovit, Magnetit, dem sekundéren Chlorit
aufgebaut. Die Feldspate sind hadufig perthitisch verwachsen, mit
dem Quarz bilden sie Mikropegmatit. Die Struktur ist hypidio-
morph.

Analyse 1. Vgl. pag. 721—722.
Osannsche Werte: Typus: Milton, Sierra Co. Cal.
S : 82,04 s : 82,89
A : 6,38 a : 13,29 a : 14—
C: 1,98 c: 4,12 c: 4,-
F: 1,24 f. 2,68 f: 2—
n: 6,92 n: 4,-
fe: 1,88 k 1,79
Die Beck eschen Werte Si, U, L: Typus des &quivalenten Tiefengesteins:
Si 70,92 Granit, Rautzenberg, Bayr. Wald.
U :17,01 Si 1704
L :12,11 U : 16,8
L :128

Becke, pag. 197.

Hillebrand W. F. Analyse der Silikat—und Karbonatgesteine, Deu-
tsche Ausgabe von E. Wilk e-Doérfurt. Leipzig 1910.
7 L. c pag. 93-95.
Kister. Rechentafeln fir Chemiker. Leipzig, 1904.
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Rosenbuschsche Kerne:

(NaK)AISu 43,52
CaAlRii. \ 10,02
RS ' 6,40
Si 41,10

Die Analyse enthédlt Werte die von Rosenbusch fir den
Granit von Rautzenberg (Bayr. Wald) angegeben werden, sehr ahn-
lich sind. (Vgl. H. Rosenbusch. Elemente... Stuttgart 1910. Il
Aufl. pag. 228).

ApHi vom Flusse Plionoaga unweit Estancia Uachuca eue,
90 km. NNO von Concepcion.

Ein einheitliches, feinkdérniges Gestein, an dem mit t)lossen
Auge die Gemengteile nicht zu unterscheiden sind. U. d. M. erblickt
man: Ortoklas, Albit-Oligoklas, wenig Mikroklin und Quarz, acces-
sorisch tritt Biotit und Magnetit auf. Struktur hypidiomorph.

Analyse  2—3. (Mittelwerte). Vgl. pag. 723.

Die Osannschen Werte: Osannscher Typus: Melibocus Odenwald
s : 80,77 s : 80,25
A : 6,12 a : 10,07 a : 105
C : 0,9 c: 1,58 c: 3,0
F : 5,07 f: 835 A
n: 7,21 n: 76
k : 1,84 Je: 1,79

Die Beck eschen Werte:
Si : 71,00
U : 17,85
L : 11,17

Typus: Granit, Rautzenberg, Bayr. Wald. Werte wie oben.

Rosenbuschsche Kerne:

(NaK)AISh S 41,76
CaAl~Sii 5,05
RSi 11,94
Si . DL 4127

Quarzporphyr, 8—10 km. NO von Estanzia La Paz.

In der Grundmasse des rotlich gefarbten Gesteins liegen Ein-
sprengunge von Feldspéaten, die eine verschiedene Grgsse erreichen,
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sowie Magnetitkérner. U. d. M. sind folgende Mineralien beobachtet
worden: Feldspat, Quarz, Magnetit, Apatit, Zirkon sowie vollstan-
dig zersetzter Biotit. Die Struktur des Gesteins ist mikrofelsitisch,
die Struktur der Grundmasse mikrogranitisch.

Analyse 4. Vgl. pag. 724.

Osannsche Werte:
S : 77,88

A : 5,02 a : 12,48
C: 148 c: 180
F : 470 f: 577
n: 681
k : 2,04 k : 1,83
Osannscher Typus: Mihlental, Harz Beckesche Werte:
s 1775 Si : 64,26
a : 115 U : 2571
c: 15 L : 10,03
f: 70

Das daquivalente Tiefengestein bei Becke: Granitit, Ruine
Landsberg bei Barr, Unter Elsass. Becke 1 c. pag. 197.

Si : 65,6

U :204

L : 14,0

Rosenbuschsche Kerne:

(NaK)AISii 33,20
CaAlSii. 12,11
BSi 14,06
Si 33,71

-+- nicht mitgerechneter Tonerdeiberschuss.

Phonoh't, 2 — 3 km. WSW von Centurion.

Die Farbe des Gesteins ist gringrau mit einem hellen bl&uli-
chen Anflug. Sein mineralogischer Bestand ist folgender: Ortho-

Die Werte a, c, f, sind aus den Werten A, C, F berechnet, nachdem
der Ueberschuss an AIOs" dem Werte A zugerechnet wurde. Es ergeben sich
daher zwei Werte fur k. (Vgl. Goldschlag M. Beitrag zur Petrographie Para-
guays etc. Jena 1913, pag. 19—21. Uber die Behandlung des Tonerdeiiberschusses
schrieben Becke F. Tschermaks Mineral. Petrogr. Mitteilungen. 22 (1903)*
pag. 215; v. John C. u. Suess F. E., Jahrb. d. k. geolog. Reichsantaltin Wien.
58. (1908) pag. 250; M. Stark, Tschermaks Mineral, petrogr. Mittig. 23. (1904)
Anmerkung zur Tafel X auf. s. 532.
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klas, Andesin—Labrador (in geringer Menge), Aegirinaugit, Olivin,
Nosean, untergeordnet treten auf Magnetit und Apatit, secundar ge-
bildet sind der Biotit, der aus Olivin entstanden ist, Zeolith, Calcit
und serpentindse Verwitterungsprodukte. Die Struktur des Gesteins
ist porphyrisch, der Grundmasse hypidiomorph.

Analyse 5. Vgl. pag. 725.

Die Osannschen Werte: Die Beckeschen Werte:
S : 65,58 Si : 46,19

A : 8,16 a: 44 U : 31,21

C : 0,00 c: 00 L : 22,64

F : 28,53 f : 16,0

n: 6,33

k : 0,72

Das aquivalente Tielengestein: Eléolithsyenit,Longfellow Mine.

Si @ 49,7

U : 28,9

L :214

Rosenbuschsche Kerne:

(NaK)AISi2 36,68
CaAliSii 9,52
RSi 35,00
RASi 14,73
(Uberschuss an Fe 4,11).

Proterobas vom Tagaruassu am Fusse d. Sierra dos Parec/s. Matto Grosso

Ein feinkdrniges Gestein, von dunkel grau-griiner Farbe, an
dem man u. d. M. folgende Bestandteile unterscheiden kann: Oligo-
klas-Andesin, Pyroxen, Biotit, an Accessorien Magnetit, Titanit nnd
Apatit. Secundér gebildet ist Uralit, der in ziemlich grosser Menge
vorhanden ist. Die Struktur ist typisch diabasisch.

Analyse 6 — 7 (Mittelwerte). Vgl. pag. 727. -

Die Osannschen Werte: Typus Meissner:
s : 53,76 s : 56,—
A 6,61 a : 3,60 a 3,—
C: 185 c: 097 c: 1,-
F :29,30 f 11562 f: 16,-
n 8,23 w 7,6
k 0,739 k 0,84



Die Werte von Becke:

Si : 39,74
U : é34A
L : 16,82

Das é&quivalente Tiefengestein: Olivingabbro, Suliteima Kju-
lengeb.

Si 442"

U379

L :179

Rosenbuschsche Kerne:

(NaK)AISh 35,76
CaAl2Sh 9,62
RSi . 16,22
E1/Si 24,75
{Fe Uberschuss 13,65).

OUvindiabas vom Cerro-Domingo in Sierra Villa Rica.

Das Gestein ist feinkdrnig, von griner Farbe und aus folgen-
den Mineralien aufgebaut: Andesin-Labrador, Pyroxen, Olivin und
Magnetit. Secundédren Ursprungs sind die serpentindsen Verwitte-
rungsprodukte.  Struktur ophitisch.

Analyse 8—9 (Mittelwerte). Vgl. pag. 728.

Die Osannschen Werte: Basalttypus Kilauea:
s : 55,93 s : 555
A 311 a: 1,73 a 2,5
Cc: 511 c: 284 . c: 30
F : 27,65 f 1542 f: 140
n: 855 k 0,92
k : 098
Die Beckeschen Werte:
Si : 43,18
U : 41,52
L : 15,37

Reckescher Typus: Olivingabbro, Suliteima wie oben.

Rosenbuschsche Kerne:

(NaK)AISh~ 16,76
CaAhSii. o . 26,67
RSi 19,82
R.Si 28,80

(Uberschuss an Fe 7,97).
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OUvindiabas vom Carro Alberto, Sierra de Villa Rica.

Grun fleckiges braunes Gestein. Als primédre Gemengteile
sind vorhanden: Oligoklas-Andesin, Pyroxen, und Olivin sowie die
Accessorien Titanit, und Magnetit. Secundar gebildet sind die ser-
pentindsen Produkte, Calcit und Brauneisen. Die Struktur ist ophi-
tisch, teilweise rhodifiziert infolge der idiomorphen Ausbildung des
Pyroxens.

Analyse  10. Vgl. pag. 729.
Die Osannschen Werte:

s : 56,36
A . 6,23 a: 281
C: 0,66 c: 037
F 29,81 f . 17,00
n : 8,28
k : 0,81

Osannscher Typus: Meissner. Werte wie oben.

Werte nach Becke:

Si : 45,40
U : 37,39
L: 17,21

Beckescher Typus: Olivingabbro wie oben.
Rosenbuschsche Kerne

(NaK)AISh 26,20
GaAl,Sk 13,23
RSi 25,50
R,Si 34,62
{Si Uberschuss 0,45).

Diabasporphyrit vom Cerro howyi.

Das grungefarbte Gestein besteht aus Enstatit, Olivin, Feldspa
und Hornblende (die aus Olivin entstanden ist). Accessorisch tritt
auf: Magnetit und Apatit. Die Grundmasse besteht aus den Ein-
sprenglingsbildenden Mineralien, die mit Glas verkittet sind. Die
Struktur ist intersertal und erinnert lebhaft an die porphyrische.

Analyse 11. Vgl. pag. 730.
Werte nach Osann:

S

A . )
Cc : 0,09 c: 047
F :32,15 f . 16,84
n
k
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Typus Meissner. Werte wie oben. o N
Beckesche Zahlen:
Si : 43,26
U : 37,03
L : 19,70
Beckescher Typus: Olivingabbro wie oben.
Rosenbuschsche Kerne:
(NaK)AI8ii . 33,68
CaAhSii . 126
RSi 29,12
RiSi 33,42
{Fe Uberschuss 2,51).

Biotitgneis aus Estancia Machuca eue.

Ein hellgefarbtes Gestein mit parallel gelagerten Bestandteilen.
Seine mineralogische Zusammensetzung ist folgende: saurer Oligo-
klas, Mikroklin, Quarz, Biotit als Gemengteile erster Ordnung, Horn-
blende, Epidot, Titanit und Magnetit als Accessorien. Quarz und
Feldspat bilden manchmal den Myrmekit. Die Struktur ist typisch
granoblastisch.

Analyse 12. Vgl. pag. 732.

Die Werte von Osann nach Grubenmann:

s . 71,44

A ; 5,48 a: 614

C: 4,15 c: 4,65
;8,23 f: 923

M : 1,63

k : 1,50

Grubenmannsche Gruppe: Kalkratronfeldspatgneisse mit den
Gruppenmitteln:

A 58 Beckesche Zahlen:
G: 55 Si : 59,62
F :116 u : 24,72
M 11 L: 15,70
k: 1.2

Ein ahnliches Gestein bei Becke: JYs33. Amphibolhaltiger
Bandgneis, Hochalmkern, Felsen bei Brandstatt bei Maltatal.
Si :575
U : 259
L : 16,6 Becke pag. 173.
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Rosenbuschsche Kerne:

(NaK)AISh 36,24
CaAUBh 20,65
R8i 8,46
RASi 13,83
Si 20,86

In den Gesteinen Paragnays heben sich die zwei 0blichen
Gruppen: die saure und basische ganz deutlich hervor. Wir haben
Gesteine in denen Quarz und Feldspdte (berwiegen und solche in
denen femische Gemengteile die Hauptmasse darstellen. Mit einer
einzigen Ausnahme (Phonolith) gibt es kein Gestein in dem Feld-
spatvertreter vorhanden sind, unter den femischen Gemengteilen
Uberwiegt der gewdhnliche Pyroxen, nur in einem Gestein ist rhombi-
scher Augit beobachtet worden.

Uber die quantitativen Beziehungen zwischen den femischen
und salischen Gemengteilen geben uns die Osannschen Werte
sowie die Zahlen nach Rosenbusch gentgende Aufschlisse.

In der Osannschen Projektion scharen sich einige Punkte im
Granitfeld zusammen, die anderen nahern sich dem Dreieckspunkte
Nur ein Punkt fallt direkt auf die Linie a —  es ist der Phonolith
seine Lage in der Projektion entspricht der Theorie.

Wir wollen zundchst die quantitativen Verhaltnisse, der ein-
zelnen chemischen Bestandteile untereinander erértern. Uber das
Verhéltniss zwischen Fe203 :FeO habe ich bereits in der oben zitier-
ten Arbeit geschrieben. Es folgtehieraus, dass in unseren Diabasges-
teinen ein gar wichtiges Moment, der Grad der Yerwitterung ist.

Das Verhéltniss zwischen FeOundMgO illustriert die Tabelle I.
(Vgl.pag. 734) In dieser wurde FeO-j-Fe"O” (dieses in FeO umgerech-
net) und AgO direkt der Kolonne c entnommen und in 100 umgerechnet.

Das Verhéltniss zwischen FeO und MgO ist schwankend. Wir
haben Werte die wie 1:1 stehen und solche indenen das Verhéltniss
bis zum Werte 1:7 fallt. Das Verhdltniss mit  der Zunahme
der Basizitat  des Gesteines (Becke). Die Menge MgO wéchst in den
Gesteinen die Biotit bzgw. Pyroxen enthalten. Mit der Zunahme der
Biotitmenge wadchst die Menge an Kaliumoxyd, bei gleichzeitiger
Erniedrigung der molekularen Menge an SiOg. Aus der Tabelle |
ist zu ersehen dass die grossten Mengen an KjO an Gesteine gebun-
den sind die tatsachlich Biotit enthalten (K20=3.00—1.60").

Das Verhéltniss zwischen CaO NajO und KgO stellt Tabelle Il
dar (Vgl. pag. 735). Die W"erte sind auf dieselbe Weise wie in Tabelle |
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gefunden nur zur Erleichterung der graphiscHen Darstellung in 10
umgerechnet. (Vgl. Fig. 1).

Auch in dieser Tabelle heben sich die zwei Gesteinsgruppen
deutlich heraus. Die eine ist durch das Vorherrschen der Alkalien
Uber Calciumoxyd ausgezeichnet, in der anderen herrscht das entge-
gengesetzte Verhéltniss. Der Unterschied ist durch die Verschie-
denheit der in jeder der beiden Gruppen vorkommenden Feldspéte
bedingt. In den sauren Gesteinen kommt fast reiner Albit vor, in
den basischen ein basischer Plagioklas, obwohl er fiir Gesteine die-
ser Art noch ziemlich sauer ist. Das starke Uberwiegen des Calciu-
moxyds Uber die Alkalien in diesen Gesteinen ist noch im Vorhan-
densein von Calciumcarbonat begriindet. Die Menge des in Feld-
spaten ungebundenen Calciumoxyds schwankt zwischen 0.8—#6.0".
Diese Mengen, kdnnen eine ungeféhre Vorstellung geben Uber die
Veranderungen denen die Gesteine unterlegen sind.

Zur Entscheidung der Zugehorigkeit der Gesteine eines Gebie-
tes zur atlantischen resp. pazifischen Sippe hat F. Becke”) die
Werte si, U, L eingefiihrt. Fir die pazifische Sippe  ist der hohe
Sz-Wert, dem manchmal U gleichkommt, und geringer X-Gehalt
charakteristisch. Die Projektionspunkte sammeln sich im Mittel-
felde des Dreiecks und und ndhern sich den Seite N-En, die bei grdsse-
ren Gehalt an Olivinsubstanz auch berschritten werden kann.

Die atlantische Sippe  hingegen ist durch den geringen si-
Wert und fast gleich grosse Betrdge fir TJund L gekennzeichnet.
Die Projektionspunkte liegen héher als die der pazifischen Sippe
und fallen in die N&he der Linie Si-N.

Mit Ausnahme eines Gesteins ist in unseren Gesteinen Si
stets grosser als f/, nur im Grenzfalle ist U selbst grdsser oder fast
gleich. Der Wert L ist stets kleiner als XJ. In der graphischen
Darstellung fallen die Punkte ins Mittefeld, und entsprechen der Zo-
ne der pazifischen Gesteine.

Im PhonoHth ndhert sich der 17-Wert dem Werte L, ein Pro-
jektionspunkt féllt in die N&he der Si-N Linie. Beide Merkmale
sind fur die Gesteine der atlantischen Sippe charakteristisch.

Die Ubereinstimmung der beiden Gesteinsgruppen mit den von
F. Becke berechneten Zahlen ist ganz gut. Sie ist in der Tabelle

') Becke F. Die Entstehung des kristallinen Gebirges Verhandig. der 81.
Versamml. deutscher Naturf. u. Arzte. Salzburg 1909.

Derselbe: Chemische Analysen von kristallinen Gesteinen der Zentralkelte der
Ostalpen. Denkschr. d. Ak. d. Wiss. in Wien mat. nat. KI. Bd. 75, pag. 153-229
Besonders pag. 194—196.
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auf der S. 738 dargelegt. In dieser werden die Werte der paraguayi-
schen Gesteine mit den Werten fur die dquivalenten Tiefengesteins-
magmen bei Beckei) zusammengestellt. (Vgl. S. 738).

Noch grosser ist die Ubereinstimmung der paraguayischen Si,
U, L Werte mit den Mittelwerten fiir einzelne Magmatypen, die von
F. Becke 2) auf Grund der Angaben von R. Daly berechnet wur-
den. S. Tabelle auf der S. 738.

Uberblicken wir das Ganze. Aus der Gesteinsreihe fallt der
Phonolith vollstdndig heraus. Es ist dies ganz klar, wenn man be-
rucksichtigt, dass das Gestein ein ganz anderes Alter hat und in sei-
ner mineralogischen Zusammensetzung ganz vereinzelt dasteht. Die
Ursache dieser Individualitéat des Phonolits dirfen wir vielleicht da-
rin suchen, dass das Gestein an der westlichsten Grenze des Ter-
rains geschlagen wurde, in einem Gebiete dass wohl petrographisch
dem benachbarten kaum untersuchten Lande angehdren konnte.

Die paraguayischen Gesteine, zeigen trotz ihrer allgemeinen
Merkmale der Aciditat resp. Basizitit eine ganze Reihe gemeinsa-
mer Merkmale (saure Plagioklase, Biotit, Erzreichtum etc.). Aus der
Zusammenstellung der klassifikatorischen Momente Si, U, L, folgt
ihre Zugehorigkeit zur pazifischen Sippe.

Lwéw im October 1913.

5. Edward Flatau i J6zef Handelsman.

Badania doswiadczalne nad nagminnem zapaleniem opon
mdbzgowordzeniowych.
(Z Pracowni Neuro-Biologicznej Tow. Nauk. Warsz.).
Komunikat zgtoszony dn. 2 Pazdziernika 1913 r.

Przedstawit p. E. Flatau.

W dzisiejszym komuaikacie naszym nie zamierzamy bynaj-
mniej przedstawi¢ historyi badan nad dretwicg karku. Pragneliby-
Smy tylko stresci¢ w krdtkim zarysie historycznym te prace, ktére
miaty na celu wywotanie zapalenia opon mézgowordzeniowych za-
pomoca bakteryi ropotwdrczycli oraz sprowadzajagcych u tudzi

) Becke F. Chemische Analysen etc. pag. 197, 198 und 199.
") Becke F. L. c

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 8. 9
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dretwice karku, by przejs¢ pézniej do wiasnych badan, ktoére juz
przeszto od dwdéch lat prowadzimy bez przerwy ‘).

Przedewszystkiem, co dotyczy doSwiadczalnego wywotywania
zapalenia opon za pomocg zakazania ich bakteryami ropotwoérczemi—
staphylococcus i Streptococcus™ to wymieni¢ nalezy prace H omen'a
(1901). Okazato sie, ze paciorkowiec oraz gronkowiec ziocisty,
na ktére kréliki oddziatywaty bardzo zywo, wywotywaty u pséw
nieznaczne tylko zmiany, szybko przemijajgce. Przez wstrzykiwanie
do moézgu hodowli bakteryi phlegmonae empliysematosae  samych,
lub w potaczeniu ze strepto-  lub staphylococcus otrzymywat Ho-
mén ropne zapalenie mézgu lub nawet ropnie mézgowe.

Oprécz tego Oaneghen'owi udato sie za pomocg hodowli
paciorkowcow otrzymac zapalenie opon u szczurdéw.

Otrzymano réwniez na drodze doswiadczalnej zapalenie opon
moézgowordzeniowych gruzlicze. Pomijajac badania dawniejsze,
musimy dzi§ zwr6ci¢ specyalng uwage na badania Fie and ta
i Manwaring'a. Pierwszy z nich wywotywat doswiadczalng
gruzlice opon i mézgu, wlewajac emulsye bakteryi gruzliczych do
wewnetrznej tetnicy szyjnej. Manwaring za$ wywolywat za-
palenie opon w ten sposéb, ze wstrzykiwat bakterye do podstawy
mébzgu.

Z innych prac doswiadczalnych wspomnie¢ nalezy prace
W ollstein'owej w 1911 r., dotyczacg bakteryi grypowej. Wol-
stein owa wspdlnie z F lexn erem otrzymywata za pomocg na-
ktucia ledZzwiowego u matp i nastepnego zastrzykiwania do kanatu
kregowego bakteryi, zapalenie opon mdzgowordzeniowych. Za-
palenie to leczyli oni za pomocg wstrzykiwania wewngtrzkregowego
swoistej surowicy.

Musimy wreszcie wspomnie¢ o doSwiadczeniu Lev aditi‘ego
wraz z Danulesco i Arztem, ktéorym wypadkowo udato sie
otrzymaé¢ zapalenie opon moézgowordzeniowych u malpy, ktérej
wstrzyknieto do n. medianus ~ emulsye z migdatéw matpy chorej
na doswiadczalne zapalenie rogéw przednich rdzenia.

Przechodzimy obecnie do sprawy dla nas najwazniejszej,
mianowicie do doswiadczalnie wywotywanego zapalenia opon
mdézgowordzeniowych nagminnego.

1) Doktadniejsze dane beda ogtoszone pézniej w obszernej naszej
pracy bedacej w druku.
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Zaraz Da wstepie zaznaczy¢ musimy, ze podzielamy poglady
tych. badaczy, ktérzy sadza, ze bakterya, wywotujagca nagminne
zapalenie opon mézgowordzeniowych nie jest wylgcznie  menin-
gococcus  intracellularis Weich selb au m'a, lecz Ze te samg role
odgrywa i j9newwococcMS (ostatnio Oppenheim (1913 r.), Fin-
kelnburg (1911r.), Netter i Debré, Voisin i Stévenin
(obszerny ref. zbiorowy 1913) i in.).

Na drodze doSwiadczalnej starano sie wywotac zapalenie opon,
zakazajac osrodkowy uktad nerwowy badZ ziarenkowcami zapalenia
opon, badz tez dwoinkami zapalenia ptuc. Co dotyczy doswiadczen
nad meningokokami, to dopiero badania Flexner'a na matpach
daty wynik dodatni. F lex ner wstrzykiwal kultury meningo-
kokow wewnatrzkregowo za pomocg naktucia ledZzwiowego; wy-
stepowata sztywnos$é karku, depresya i Smieré po 10—20 godzi-
nach. Czasem cierpienie trwato nieco dtuzej, niekiedy samoistnie
nastepowato wyleczenie. Na zwierzetach drobnych (krélikach, Swin-
kach morskich) wyniki wypadty ujemnie. U pséw wstrzykiwania
kultur do kanatu ledzwiowego wywotywaty niekiedy reakcye,
w postaci przejsciowych porazen lub konwulsyi.

Pierwszym, ktory nzjl  pneumokokow do badan doSwiadczal-
nych na zwierzetach w celu wywotania zapalenia opon mézgowo-
rdzeniowych, byt Si ca rd; stwierdzit on, ze wystarcza bardzo nie-
wielkiej ilosci kultury pneumokokéw przy wstrzykiwaniu do
przestrzeni podpajeczynowej, aby sprowadzi¢ Smieré zwierzecia
z nadzwyczajng szybkoscig i przy bardzo silnych objawach Kli-
nicznych.

Zapalenie opon mozgowordzeniowych pneumokokowe u psow
wywotywali, oprécz Sicard'a, Netter, Foa i Uffre-
duzzi i Voisin. Levi wywolywal zapalenie opon pneu-
mokokowe u krélikbw, Lam ar (z Flexnerem) wywotywali
dretwice karku zapomocg pneumokokéw u matp, ktére nastep-
nie leczono surowicg swoista.

Pod wzgledem stosowania metod doszliSmy do wniosku, ze
za najlepszg metode wywotywania bakteryjnego zapalenia opon
mdzgowordzeniowych, uwazaé¢ nelezy wlewanie do kanatu krego-
wego kultur odpowiednich bakteryi, za pomoca naktucia ledzwio-
wego U psow najtatwiej jest wywotaé zapalenie opon za pomo-

) W badaniach bakteryologicznycti byt nam wielce pomocny Kkol.
S. Mutermilch, ktéremu na lem miejscu dziekujemy.
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cg wstrzykiwau kultur pneumokokkowych. Badanie nastepcze
zwierzat polega¢ winno, poza spostrzeganiem klinicznem, na cze-
stem dokonywaniu naktucia ledzwiowego, badaniu cyto- i bakte-
ryologicznera ptynu moézgowordzeniowego, za$ po Smierci zwie-
rzecia— na skrzetnem badaniu histologicznem catego uktadu nerwo-
wego o$rodkowego, przyczem metoda Nissl'a daje najlepsze ob-
razy oryentacyjne, zaréwno co do zmian ogélnych, jak i co do
obecnosci lub nieobecnosci dwoinek.

W celu wyrobienia metod leczniczych zapalenia opon do-
Swiadczalnego, stosowaliSmy rowniez metode wstrzykiwan $rod-
kregowych (za pomocg naktucia ledzwiowego) zaréwno surowicy
swoistej, jak i rozmaitych substancyi chemicznych, jako to: azo-
tanu srebra, protargolu, urotropiny, formaliny, jodyny. Okazato
sie, ze nawet bardzo stabe rozczyny azotanu srebra (1:4 500) lub
protargolu (1:1000) wywotujg silny bél u zwierzecia. Urotropina
sprowadza przekrwienie opon. Jodyna w roztworach stezonych
(1 kropla na 0,2 acm® wody) sprowadza porazenie konczyn. Oprdcz
wlewan srodkregowych, stosowalismy rowniez injekcye podskorne
oraz podawanie Srodkéw per os.

Stosowalismy précz tego przemywanie podoponowe calego
uktadu  nerwowego, zapomocg trepanacyi czaszki i laminektomii
ledzwiowej wraz z nastepczem wlewaniem ptynéw do otworu tre-
panacyjnego pod opone pajeczynowatg.

WstrzykQvania $rodkregowe bakteryi ropotwoérczych (gron-
kowcow, paciorkowcow) nie wywotujg naog6t u psow zapalenia opon
mozgowordzeniowych. Wstrzykiwanie ziarenkowcéw zapalenia
opon rowniez nie wywotato u psow objawow klinicznych; natomiast
udato sie stwierdzié pleocytoze w ptynie mdzgowordzeniowym. Pleo-
cytoza ta szybko znikata.

Wyniki najpewniejsze otrzymalismji' u pséw, stosujgc wle-
wanie $rodkregowe kultur pneumokokowych.

Co sie tyczy objawéw klinicznych, to wystepuja one w naj-
rozmaitszych okresach czasu, zaleznie od odpornosci organizmu
psa, ilosci i jadowitosci wstrzyknietych pneumokokéw. Pierw-
sze objawy moga niekiedy wystgpi¢ juz w 5 — 6 godzin po in-
jekcyi pneumokokoéw, zdarzy¢ sie jednak moze, ze objawy te sta-
ja sie oczywiste dopiero w kilka dni po tym rekoczynie. Zazwyczaj
cierpienie zaczyna sie od tego, ze pies staje sie ospaty, apatyczny,
niechetny do zarcia. Nastepnie pojawia sie niepokdj, bol dotkli-
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wy i stopniowo rozwija sie sztywno$¢ karku i kregostupa. Cie-
ptota ciatla podnosi sie z poczatku do 38,5° — 38,7°, szybko je-
dnak dochodzi do 40° i wyzej. Smieré nastepuje zwykle szybko,
w 15 godzin do doby lub do kilku (nawet 5) dni. Naktucie ledz-
wiowe wykrywa zazwyczaj wybitng leukocytoze wielojgdrowa
oraz udaje sie wyhodowaé¢ z ptynu dwoinki. Od tego obrazu
chorobowego zdarzajg sie rozmaite odstepstwa, jak np. brak szty-
wnosci karku. W niektorych przypadkach wystepowato poraze-
nie konczyn tylnych, przyczem stwierdzano wtedy czesto, oprdcz
zapalenia opon, ropieA rdzenia.

Badanie ptynu moézgowordzeniowego wykazuje z poczatku
pleocytoze leukocytowg, ktora przechodzi nastepnie w limfocyto-
ze. Na og6t mozna powiedzie¢, ze przewaga leukocytow wielo-
postaciowych przemawia za sprawg ostrg, przewaga za$ limfo-
cytow wskazuje na sprawe przewlekta, lub powoli sie wyczer-
pujaca. Zmniejszanie sie gwattowne liczby tych elementow,
przemawia za szybko nastepujgcem wyleczeniem. Badania nasze
nad ptynem mozgowordzeniowym wykazaty procz tego, ze pleo-

cytosa istnie¢ moze  nawet w okresach zupetnego wyzdrowienia
klinicznego. Fakt ten stwierdziliSmy zaréwno u zwierzat, jak
i uludzi. Nazwac go mozna pleocytoza spbzniona.

Pod wzgledem histologicznyin badania nasze wykazaty,

Ze juz iv godzine  po ivleivaniu kultury pneumokokowej do ka-
natu kregowego u psa, udato sie wykry¢é te dwoinki w przestwo-
rzu podpajeczynowkowem nietylko w rdzeniu, lecz i w ptatach
czotowych mézgu. W kilkanascie godzin  po dokonanej injekcyi
kultury, nacieczenie opon miekkich dosiega juz takich rozmiardw,
ze tatwo je wykry¢ nawet gotem okiem zaréwno w rdzeniu, jak
i wmozgu. W tym ostatnim bywa ono zwykle intensywniejsze,
zwlaszcza w brézdach, anizeli w pierwszym. Nacieczenie zapalne
nie przechodzi na og6t na istote rdzeniowg. ROwniez i w moézgu
rzadko przechodzi ono na pierwszg warstwe kory. Sama tkanka
nerwowa nie wykazuje zmian wyraznych. Co do pneumokokdw,
to w mdzgu znajdowano cate ich rojowiska w oponach, procz te-
go w naczyniach przegréd drazacych do kory, nawet w gtebokich
jej warstwach. W rdzeniu widac¢ byto niekiedy mndstwo dwoi-
nek w oponach miekkich, w innych jednak przypadkach liczba
ich byta znacznie mniejsza. Procz tego, stwierdzono dwoinki
w tkance epiduralnej. Zmiany, stwierdzone u zwierzat po uptywie
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2 — 3 dni polegaty réwniez na rozlegtem i rozlanem nacieczeniu
zapalnem opon. Po uptywie 2 dni nacieczenie sktada sie z limfo-
i leukocytéw, pozatem wida¢ komorki podobne do monocytow,
limfoidocytéw i leukoblastycznyeh monocytow.

W korze mdzgowej i mozdzkowej wystepuje niekiedy wybi-
tne nacieczenie rozlane. Liczba dwoinek zmniejsza sie w tym
okresie czasu. Zrzadka powsta¢ moze ropien w rdzeniu, a takze
w mdzgu, przyczem w istocie szarej rdzenia stwierdza sie wybi-
tng neurofagie, przewaznie leukocytowg. U zwierzat, ktére wyka-
zywaty poczatkowo objawy zapalenia opon, lecz je stopniowo prze-
silaty i wyzdrowiaty, nie wida¢ zgota nacieczenia opon, wystepu-
ja tylko tu i owdzie zgrubienia opon miekkich, ktére sie zrastaja
niekiedy z narzadem osrodkowym.

Obraz zmian, powstajagcych w mdzgu i rdzenia u psow,
ktdrym zastrzykiwano do kanatu kulture pneumokokowsq i naste-
pnie leczono zapomoca injekeyi srédkregowych surowicg oraz sub-
stancyi chemicznych, byt nastepujacy:

Przedewszystkiem zaznaczy¢ wypada, ze w tych przypad-
kach, w ktérych, po zastrzyknieciu do kanatu kregowego pneu-
mokok&w, zdiSto&owo.no jednorazowa injekcye surowicy do tegoz
kanatu, wystepowaty zwykte, niekiedy spdznione objawy zapalenia
opon, za$ badanie drobnowidzowe wykazywato zmiany, niczem sie
nier6znigce od zwyklej meningitis cerebrospinalis. O ile nato-
miast stosowano serye injekeyi Srédkregowych surowicy, psy nie
zapadaty na zapalenie opon i zmian mikroskopowych nie wykazy-
waty. Podkresli¢ przytem nalezy fakt znamienny, ze jezeli psu
zastrzykng¢ kulture pneumokokowsg i zaraz po niej surowice swoi-
sta i jezeli dnia nastepnego dokona¢ naktucia ledzwiowego, to ba-
danie bakteryologiczne moze wykryé w ptynie moézgowordzenio-
wym obecno$¢ dwoinek, za$ badanie cytologiczne ptynu wykazuje
nieznaczng pleocytoze, ktora jednak szybko znika.

W innym szeregu doSwiadczen stosowano surowice nie na-
tychmiast ~ po injekeyi kultury do kanatu, lecz dopiero po uptywie
jednej doby i zwykle powtarzano leczenie surowicg przez Kkilka
dni nastepnych. Badanie drobnowidzowe zmian nie wykazywato.

W innych znowu przypadkach, w ktoérych uprzednio wle-
wano do kanatu kregowego surowice swoista, nastepnie za$ do-
piero wstrzykiwano pneumokoki, sprawa chorobowa niewatpliwie
sie powstrzymywata, za$ badanie drobnowidzowe albo zmian nie
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*wykrywato, albo tez wykazywato typowe zapalenie opon, a nawet
tworzenie sie ropni.

Obrazy histopatologiczne u psow, ktorym wstrzykiwano do
kanatu  kregowego kulture ~ pneumokokowa i leczono urotroping”
byty nastepujace:

W tych przypadkach, w ktorych stosowano urotropine $rdd-
kregowo wystepowato wybitne przekrwienie opon mézgowo-
rdzeniowych. Metoda ta nie wywierata wplywu zasadniczego na
przebieg sprawy, to tez wystepowaty obrazy zwyklego zapalenia
opon. To samo da sie powiedzie¢ o tych przypadkach, w ktérych
urotropine stosowano podskornie. Urotropina podawana per os,
wpiywata naog6t hamujaco na rozwdéj sprawy zapalnej w oponach,
drobowidzowo jednak zmiany byty podobne do zwykle napotyka-

nych w meningitis cerebrospinalis.
Przechodzac do zmian histologicznych poszczegélnych, kt6re
zdotano  stwierdzi¢ zaréwno w oponach, jak i w istocie nerwowej

o$rodkowego uktadu  nerwowego, zaznaczy¢ musimy, ze niektére
.z posréd nich, a mianowicie ropnie rdzenia zdotaliSmy wywotac
na drodze doswiadczalnej po raz pierwszy.

Zmiany  w oponach mdézgowordzeniowych.

Gtéwny udziat w sprawie zapalnej biorg opo\iy miekkie, na-
tomiast w oponie twardej zmiany bywajg znacznie stabsze i tylko
w wyjatkowych wypadkach opona twarda bywa nawskro$ przepo-
jona komoérkami nacieczeniowemi. Nacieczenie opon (miekkich)
nastepuje bardzo szybko po wstrzyknieciu pneumokokéw i juz
w kilkanascie godzin po injekoyi czyni ono niekiedy wrazenie za-
palenia ropnego. W brézdach moézgowych sprawa bywa czesto
najwybitniejszg. Sprawa zapalna w oponach mdzgu i rdzenia nie
ogarnia prawie nigdy réwnomiernie catego uktadu nerwowego.
Jakkolwiek w tych przypadkach, w ktérych wystepuje wybitne za-
palenie opon, ogarnia ono zaréwno moézg, jak i rdzen, to jednak
bywa ono zwykle w pewnych okolicach intensywniejsze, anizeli
w innych. Niekiedy dotyczy to mézgu, w innych znowu wypad-
kach — zmiany najwybitniejsze widaé w rdzeniu. W jednym pta-
cie lub na jednej jakiej$ wysokos$ci rdzenia zapalenie moze by¢ in-
tensywniejsze, anizeli w innych miejscach. W rdzeniu sprawa
bywa do$é czesto najsilniej wyrazona w czesci kregowo-ledzwio-
wej. W mozgu nie stwierdzono takiej predylekcyi lokalizacyjnej;
jedynie udato sie stwierdzi¢, ze w mézgu najsilniejszy stopien za-
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palenia stwierdza sie na powierzchniach zawojow, do siebie zwro-
conych, t. j. w brézdach.

Co do charakteru histologicznego elementéw komorkowych,
bioragcych udziat w nacieczeniu opon, to w kilkanascie godzin po
wstrzyknieciu pneumokokow, przewazaja leukocyty wielo postacio-
we, procz tego wystepujg limfocyty oraz nieznaczna liczba poli-
blastéw i makrofagéw. W okresach pozniejszych, np. po uptywie
36-u godzin, juz nie widaé przewagi leukocytow. Niekiedy widaé
pojedyucze komorki plazmatyczne, ktorych liczba sie zwieksza
w pézniejszych nieco okresach czasu. W kilka dni po injekcyi
wida¢ wyrazng przewage limfocytow. W razie jeszcze pozniejszej
$mierci wskutek wychudzenia, stwierdzano ograniczone zapalenie
opon z przewagg fibroblastow. Naczynia w oponach i w ich prze-
grodach wykazywaty nacieczenie najobfitsze w blonie zewnetrz-
nej (leukocyty, makrofagi, komorki plazmatyczne) oraz wyrazne
bujanie komérek $rédbtonkowych. Dwoinki stwierdzano w wiek-
szej lub mniejszej liczbie w oponach pomiedzy elementami nacie-
czeniowymi lub w przestrzeniach Virchow'a—Robin'a naczyn.
Zmiany, podobne do naszych, opisali Sicard, Stroebe, HO-
rnen, Fieandt iinni (w meningitis epidemica oraz tuberculosa).

Ziniany w istocie  nerwowej mézgu.

W komérkach nerwowych kory mézgowej nie znajdowalismy
naogo6t zmian wybitniejszych. Niekiedy jednak byly one wyrazne.
Rowniez i glej nie wykazywat zwykle zmian wybitniejszych (me-
tody Mann'a i NissTa). W naczyniach mézgowych znajdowa-
no czesto zmiany, a mianowicie w naczyniach, drgzacych z opon
do mézgu, a nawet w naczyniach istoty biatej. Niekiedy stwier-
dzano nacieczenie w splotach naczyniastych {plexus chorioideus).

Daleko czesciej, anizeli te zmiany, napotykalismy t. zw. roz-
lang infiltracye kory moézgowej (objaw, ktéry opisywano w przy-
miocie mozgu, w paralizu postepujagcym — Straussier, Meyer).
Owa infiltracya ogarniata przewaznie powierzchowne warstwy
kory {lamina  zonalis et granularis externa). Niekiedy jednak
nacieczenie to dochodzito do warstwy piramidowej, a nawet jeszcze
gtebszej. Nacieczenie* to sktada sie z limfocytow i nie wykazuje
zwigzku bezposredniego z naczyniami.

W niektorych, rzadkich wypadkach, stwierdzaliSmy sprawy
ogniskowozapalne (encephalitis), ktére pozostajg badz w obrebie
kory {encephalitis corticalis), badz w istocie biatej mézgu, badz
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tez w pniu mézgowym, zwilaszcza za§ w moscie {encephalitis pon-
tis). Oprécz ognisk zapalnych stwierdzaliSmy skupienia ropne
(w komorach bocznych, w komorze czwartej lub w wodociggu Syl-
wiusza), zwykle w tych przypadkach, w ktérych wytwarzat sie
ropien rdzeniowy.

Co do moézdzku,  to i w nim stwierdzono dos$¢ czesto rozlang
infiltracye korowa, przewaznie mniej intensywng, anizeli w mézgu.

W rdzeniu  nalezy oddzieli¢ od siebie zmiany w istocie rdze-
nia, zalezne od zapalenia opon (lub intoksykacyi) od innych, samo-
istnych i zlokalizowanych w pewnej okolicy rdzeniowej. W tych
przypadkach, w ktorych w rdzeniu wystepuje zapalenie opon, na-
wet wybitne, lecz w ktdrych sprawa nie ogarnia istoty szarej (w po-
staci ognisk zapalnych lub ropni), komdérki nerwowe istoty sza-
rej zazwyczaj nie wykazujg zmian gtebszych. Co do gleju, to
spotyka sie niekiedy komorki ameboidalne. W naczyniach rdze-
niowych, drazacych z opon, wida¢ zmiany, analogiczne do tychze
w naczyniach oponowych. Niekiedy wystepuja zmiany podobne
w naczyniach istoty szarej i biatej, niezaleznie od opon. Przecho-
dzac do zmian bardziej zlokalizowanych, zaznaczy¢ nalezy, ze
i w rdzeniu napotykaliSmy niekiedy t. zw. naciecsenie rozlane
w czesciach obwodowych istoty biatej. Nastepnie w rzadkich przy-
padkach stwierdzano ogniska  zapalne w istocie szarej rdzenia,
przypominajace wygladem swym  ogniska w poliomyelitis. Je-
zeli zwrdci¢ uwage na to, ze w poliomyelitis prawie zawsze stwier-
dza sie objawy zapalne w oponach (Wiekmann), to fakty po-
wyzsze nabierajg tem wiekszego znaczenia.

W catym szeregu przypadkéw udato sie stwierdzié¢ wytwarza-
nie sie¢ ropni w rdzeniu. Z pomiedzy 57 pséw, ktérym zastrzyk-
nieto do kanatu kregowego kulture pneumokokowsg, u 31 zwierzat
rozwineto sie zapalenie opon médzgowordzeniowych. Ot6z z tych
31 pséw, u 8 stwierdzono ropieu rdzenia wyksztatcony; précz te-
go, u trzech — ropien w stanie zaczagtkowym. Czesto u tych sa-
mych psow, u ktérych powstawat ropieh rdzenia, mozna byto réw-
niez stwierdzi¢ ropien komér moézgowych. Odrézniamy trzy typy
ropni rdzeniowych: 1) ropnie  rozmiekczeniowe (wybitne rozmiek-
czenie tkanki, przepojonej komérkami ropnemi w okolicy tylnych
stupow lub jednocze$nie istoty szarej, okalajgcej kanat centralny
oraz czesci Scianki wyscidtkowej tego kanatu; w ten sposéb wytwa-
rzajg sie wrota, przez ktére ropa wlewa sie do kanatu); 2)  ropnie

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8. 9*
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kanalu  centralnego (tworzace sie wytgcznie w kanale centralnym,
przyczem ten ostatni jest znacznie rozszerzony, szczelnie wypetnio-
ny ropa, lecz odcina sie ostro i wyraznie od otaczajgcej go tkan-
ki; w bezposredniej okolicy tych ropni kanatu centralnego widac
nacieczenie drobnokomoérkowe, przyczem w niektérych miejscach
Scianka wyscidtkowa kanatu jest rozluzniona lub zgota sie przery-
wa i przez te wrota jeden lub kilka leukocytéow draza do wnetrza
kanatu) ;3) ropnie blokowe (ropnie ogarniajgce en masse kanat cen-
tralny wraz z jego bezpos$rednia okolicg i przedstawiajgce sie w po-
staci jednej zbitej masy ropnej, w ktorej sie zatraca konfiguracya
kanatu centralnego). O wszystkich tych ropniach daje sie powie-
dzie¢, ze powstajg one wytgcznie w tych przypadkach, w ktorych
mozna byto stwierdzi¢ wybitne nacieczenie opon. Ropnie te prze-
waznie nie powstajg wskutek bezposredniego przejscia nacieczenia
ropnego z opon na tkanke rdzeniowa. Naogdt powiedzie¢ mozna
o wszystkich ropniach rdzenia, ze powstajg one naskutek gwatto-
wnie rozwijajacej sie sprawy zapalnej w naczyniach.

Jest rzecza charakterystyczna, iz ropnie te lezaly w  Unii
strzatkowej przekroju rdzenia | ze nacieczenia dotyczyty gtdéwnie
naczyu, biegngcych w brozdzie przedniej lub w przegrodzid tylnej.

Co do sktadu histologicznego ropni, to wida¢ w nich przewaz-
nie leukocyty wielojadrowe, précz tego limfocyty i makrofagi.
Tam, gdzie ropien powoduje rozmiekczenie tkanki, wida¢ zwykte
obrazy tego rozmiekczenia. Niekiedy powstaje zakrzep zyt wraz
z olbrzymiem nacieczeniem. Dwoinki widaé niekiedy pojedynczo
lub grupkami pomiedzy ciatkami ropnemi lub we wnetrzu ma-
krofagow.

W przypadkach, w ktérych tworzyt sie ropien rdzenia, wy-
stepowata czesto bardzo wyraZzna neurofagia komérek nerwowych.
Na podstawie badan histologicznych przekonalismy sie, ze 1) istnie-

je niewatpliloie neurofagia pochodzenia leukocytowego (poza gle-
jowg) i 2) Ze neurofagia, specyalnie leukocytowa, jest zjawiskiem
czynnem, zmierzajacem do niszczenia komodreJc  nerwowych. Co

do samej istoty neurofagii, to prawdopodobnie mamy tutaj do czy-
nienia z oddziatywaniem przywabiajacem ze strony komdrek ner-
wowych wzgledem neurofagéw. Prad chemotaktyczny ustala sie
zapewne z chwilg, kiedy, pod wplywem nieznanych nam dotad
blizej czynnikéw (powstajacych w infekcyi lub intoksykacyi ukta-
du nerwowego) zachodza zmiany w komorkach nerwowych. Na
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rodzaj neurofagii (glejowej lub leukocytowej) wptywa prawdo-
podobnie rodzaj czynnikdéw szkodliwych. Jest mozliwe, ze w tych
przypadkach, w ktorych czynnik szkodliwy wptywa nietylko na
komorki, lecz wywotuje (jak w naszych doswiadczeniach) inten-
sywne zmiany zapalne w obrebie samej istoty szarej, rozwija sie
neurofagia leukocytowa. W innych znowu przypadkach, w kto-
rych czynniki szkodliwe uderzajg w pierwszej linii na komérki
nerwowe, nie wywotujac wybitniejszej reakcyi nacieczeniowej ze
strony naczyn, wystepuje neurofagia glejowa. W przypadkach,
taczacych obie te mozliwosci, powstanie neurofagia mieszana.

Zachowanie sie hakteryi w o$rodkowym uktadzie nerwowym.

O ile do$¢ wczesnie dokonaé¢ naktucia ledZzwiowego, udaje
sie dos¢ czesto wyhodowaé pneumokoki z ptynu médzgowordzenio-
wego. Précz tego udato sie niejednokrotnie otrzyma¢ hodowle
pneumokokowe rdzenia, ktory wzieto do badania natychmiast po
Smierci zwierzecia, przyczem nietylko w tych przypadkach, w kt6-
rych $mier¢ nastepowata szybko po zakazeniu, lecz nawet po upty-
wie 3—4, a nawet 6 dni!

Najwiekszg uwage zwrociliSmy na badania bakteryi na skraw-
kach drobnowidzowych. Ot6z okazato sie, ze jezeli psu wstrzyk-
na¢ kulture pneumokokowa do kanatu kregowego i w godzine pé-
Zniej go zabi¢, to udaje sie stwierdzi¢ pneumokoki w przestwo-
rzach podpajeczynéwkowych zardwno rdzenia, jak i mdzgu*
U zwierzat, u ktorych $mier¢ nastepowata w kilkanascie godzin po
zakazeniu, znajdowano czesto bardzo geste rojowiska dwoinek,
lezacych pomiedzy leukocytami lub we wnetrzu makrofagéw. Cze-
sto wida¢ je byto w tkance, otaczajgcej korzenie, W naczyniach
opon spostrzegano je w przestrzeniach Robin'a—Virchow'a,
oraz w tychze przestrzeniach naczyn, drgzacych do istoty nerwo-
wej mozgu. W tych przypadkach, w ktérych tworzyty sie ropnie
rdzeniowe lub mézgowe, stwierdzono dwoinki, zaréwno w samym
ropniu, jak i w otaczajacej go tkance rozmiektej. Im diuzszy bywat
okres czasu, dzielagcy $mier¢ zwierzecia od infekcyi, tem mniej-
szg stawata sie liczba dwoinek na skrawkach. Juz po uptywie 1Y]
do 2 déb, liczba ta widocznie malata, zas w 3 dni po infekcyi
lezaly one tylko tu i owdzie w oponach. Tylko w wyjatkowych
wypadkach znajdowano rojowiska dwoinek nawet w 4 dni po za-
kazeniu. Na pytanie, jak dtugo pneumokoki pozostajg w uktadzie
nerwowym, trudno da¢ odpowiedz stanowczg. Mogg one przez
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czas dtuzszy (nawet przez 2 tygodnie) pozostawa¢ w stanie utajo-
nym i dopiero po uptywie tego czasu przejawiajg nagle swa site.

Co do obecnosci pneumokokéw w tych przypadkach, w kto-
rych stosowano leczenie surowicg lub urotroping, to, o ile $rodki
te nie zapobiegaty $mierci, udawato sie stwierdzi¢ na skrawkach
pneumokoki, nawet, jezeli $mier¢ nastepowata w 3—5 dni po
infekcyi.

W krotkosci pragnelibySmy jeszcze zaznaczy¢, iz w przebie-
ga doswiadczalnego zapalenia opon pneumokokowego, powstac

moga powiktania se strony  rozmaitych innych narzadow. Oso-
biscie stwierdziliSmy zapalenie ptuc i optucnej oraz zapalenie
ropne catego oka {panophthalmitis suppurativa).

Przechodzac do leczenia  zapalenia opon mézgowordzenio-

wych, wskaza¢ nalezy na badania doSwiadczalne Lamar'a (leczenie
doswiadczalnie wywotanego zapalenia opon pneumokokowego
u matp, zapomoca surowicy swoistej). Précz tego caty szereg bada-
czy stosowat tez samg surowice w przypadkach odnosnych u ludzi
(Kleinschmidt, Schlesinger, Voisin-Stévenin iin.).

Mys$my stosowali doswiadczalnie surowice przeciwpneumoko-
kowg w styczniu 1912 r., t. j. przed ogtoszeniem pracy Lamar'a.
UzywaliSmy zawsze surowicy Merck'a $rddkregowo, przyczem
wstrzykiwalismy catg zawarto$¢ amputki, t. j. 3,5 cm®, odpo-
wiadajagce 100 T E (jednostkom immunizacyjnym). Na podsta-
wie wiasnych badan, doszliSmy do nastepujagcych wnioskdow:
1) wstrzykiwanie surowicy przeciwpneumokokowej do kanatu kre-
gowego wstrzymuje rozw6j zapalenia opon mdbzgowordzenio-
wych, pochodzenia pneumokokowego; 2) im wcze$niej zostato roz-
poczete leczenie surowica, tem diuzej trwa owo zahamowanie
rozwoju zapalenia opon; 3) o ile leczenie rozpoczete zostato wcze-
$nie i prowadzone bylo systematycznie, t. j. za pomoca seryi
wstrzykiwan, wtedy nastepuje wyleczenie (wyjatek stanowig przy-
padki, w ktérych psy zdychaty po dtuzszym okresie czasu, na sku-
tek chartactwa).

Znacznie mniej pomys$ine wyniki otrzymywalismy, leczac psy
urotropina. Okazato sig, ze 1) urotropina, stosowana u pséw pro-
filaktycznie per os, dziata, jak sie zdaje, hamujgco na powstawa-
nie zapalenia opon pneumokokowego; 2) stosowana podskornie,
nie wywiera wptywu wyraznego na przebieg tej sprawy; 3) stoso-
wana $rédkregowo, nie wywiera rowniez wplywu na przebieg
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pneumokokowego zapalenia opon, a nawet moze oddziatywa¢ szko-
dliwie, wywotujac wybitne przekrwienie opon.

StosowaliSmy précz tego formaline. Okazato sie jednak, ze
Srodek ten, stosowany $srddkregowo, wywotuje mocny bél, trudno
wiec stosowaé go w patologii zwierzecej lub ludzkiej.

Pozatem dokonalismy w celach leczniczych wlewan do kana-
tu kregowego roztwor6w azotanu  srebra® bez wyraznego skutku.

Wreszcie co do metody  operacyjnej leczenia zapalenia opon
(Mace wen, Lucae, Knick, Barth, Boswell), stosowali-
$§my przemywanie catego  uktadu nerwowego roztworem soli  (tre-

panacya czaszki—laminektomia, wlewanie ptynu do otworu tre-
panacyjnego w czaszce, wyptywanie tegoz ptynu z otworu w czesci
ledzwiowej kregostupa). Podobng metode stosowat Barr u ludzi,
procz tego proby w tym kierunku byty czynione przez Krdnig'a,
Jakob'a, Horsley'a i in.

ZUSAMMENFASSUNG.

Edward Flatau und J6zef Handelsman:

Experimentelle Untersuohungen tber die Meningitis
cerebro-spinalis epidemica.
Angemeldet am 2. X. 1913.

Vorgelegt von E. Flatau.

Ehe wir an die eigentlichen Experimente herangingen, wurde
eine Reihe von vergleichenden Untersuchungen angestellt. Zunéchst
wollten wir feststellen, welche Flissigkeiten und in welchem Quan-
tum man in den Wirbelkanal bei Hunden einbringen kann, und
zwar auf dem Wege der Lumbalpunktion. [Im Grossen und Ganzen
wurde an 76 Hunden experimentirt].

Es zeigte sich nun, dass man die indifferenten Flussigkeiten in
einer grossen Menge in den Wirbelkanal injiciren kann, ohne dem
Thier zu schaden und zwar: 1) physiologische Kochsalzldsung bis
50 cm3 (nach Sicard entstehen gefahrliche Erscheinungen und so-
gar ein todlicher Ausgang nach Ueberschreitung von 250 cw'); 2) Bo-
uillon, 3) Elektrargol, 4) Antipneumkokkenserum,'5) Urotropinjn
schwachen Ldsungen. Dagegen wirkten folgende Substanzen sehr
reizend auf das Nervensystem: 1) Silberpraeparate, wie Argentum
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nitricum, Protargol; 2) Formalin, 3) Jodtinktur, 4) Urotropin in star-
ker Koncentration.

Bei der Lumbalpunktion floss stets ein klarer Liquor heraus
und zwar betrug die Menge desletzteren von einigen Tropfen bis zu
einigen on® wéhrend einiger Minuten. Im Liquor liess sich keine
Pleocytose feststellen, héchstens zahlte man 2 — 3 Lymphocyten in
1 cm”™. Nur selten fanden wir bei einem normalen Hund einen gros-
seren Lymphocytengehalt.

Um eine Kkinstliche Meningitis hervorzurufen wandten wir

einerseits die Eiterbakterien {Streptococcus, Staphylococcus aureus)™
andererseits diejenigen der Meningitis cerebro - spinalis epi-
demica  (den Weichselbaum'schen  Meningococcus intracel-
lularis und den Fraenkel'schen Diplococcus pneumoniae).

Die bakteriologischen Untersuchungen wurden mit der glitigen Hilfe
des Coli. St. Mutermilch ausgefihrt. In samtlichen Fallen wur-
de eine genaue mikroskopische Untersuchung des Centrainerven-
systems ausgefuhrt.

Mit den Eiterbakterien experimenirten wir an 7 Hunden. Es
traten dabei keine deutlichen Kklinischen Erscheinungen auf und
nach dem Tode fand man nur in einen Fall geringe hyperplastische
Alterationen in den Meningen.

Zu den Experimenten mit dem Weichselbaum'schen Me-
ningococcus  sind 2 Stdmme angewandt worden, wobei die beiden
sich als sehr giftig erwiesen. Man injicirte diese Bakterien zwei
Hunden und zwar mehrmals. Die klinischen Erscheinungen waren
sehr gering, es entstand dabei eine rasch voriibergehende Leuko-
cytose im  Liquor.

Histologisch wurde dabei in einem Fall eine leichte Meningi-
tis, in dem anderenein hyperplastische.r Process in den Meningen con-
statirt. Man sah also, dass der Meningococcus sich zu den Experi-
menten nicht eignet.

Wir sind mit denjenigen Autoren einig, die nicht nur den Me-
ningococcus, sondern auch den Fraenkel'schen Diplococcus
pneumoniae als Erreger der Meningitis cerebrospinalis epidemica
betrachten (Oppenheim, Netter, Debré, Voisin-Stévenin
u. a.). SiCard hat diese Meningitis experimentell erzeugt.

Zu unseren Experimenten wandten wir mehrere Diplokokken-
stamme, die einerseits von der menschlichen Pneumonie und der Ge-
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nickstarre, andererseits von den auf dem Wege der Lumbalpunktion
inficirten Hunden herstammten.

Von 57 Hunden, bei welchen die Pneumokokken in den Wir-
belkanal vermittelst der Lumbalpunktion injicirt worden sind, trat
bei 31 eine Meningitis cerebrospinalis auf. Im Anfangsstadium
werden die Thiere apathisch, dann zeigt sich nach einigen (5 bis 24)
Stunden, manchmal aber erst nach 3 Tagen eine deutliche Ge-
nick—und VVirbelsaulestarre. Der Hund wird ungeduldig, unruhig
und féngt an von Schmerz zu heulen. Die Korpertempera-
tur steigt in die H6he, mitunter sogar bis 40,5°. Im Liquor cere-
hro-spinalis findet man Eiter und Pneumokokken. Fast immer erfolgt
der Tod nach L5 bis 24 Stunden, bisweilen erst 2 — 5 Tage nach
der Infektion.

In nicht typischen Féllen tritt keine Nackensteifigkeit auf.
Die Temperatur sinkt manchmal einige Stunden vor dem Tode bis 35°.
Mitunter gesellt sich eine L&hmung der Beine. Wéhrend der Krank-
heit tritt eine deutliche Abmagerung auf. Im Falle der Genesung
nimmt die Leukocytose im Liquor ab, obgleich man die Pleocytose
sogar einige Wochen nach der Genesung feststellen kann (&hnlich,
wie bei Menschen). Eine Bakterienkultur l&sst sich gewdhnlich nur
in den ersten 2—3 Tagen zichten.

Der Verlauf der Erkrankung kann: 1) ein foudroyanter sein,
2) treten in Beginn der Erkrankung unbedeutende Symptome auf
und erst nach einigen Tagen gesellen sich plétzlich akute Erscheinun-
gen, die zum Tode fithren; 3) mitunter sieht man zuerst akute Sym-
ptome, denen dann ein chronischer Zustand und Genesung folgt;
4) kann der Verlauf ein von Beginn aus chronischer sein und der
Tod wird durch die Kachexie verursacht.

Von den Komplikationen wurden beobachtet: 1) Riuckenmarks-
abscesse, 2) Eiterung in den frontalen nasalen Sinus und in den Ohren;
3) PanOphthalmitis-, 4) Lungenentziindung und Pleuritis.

In therapeutischer Hinsicht wurde vor Allem das Antipneumo-
kokkenserum angewandt, wobei stets intravertebral injicirt wurde
(ein bis sechs mal bei einem und demselben Tier). Das Resultat
unserer Untersuchungen war, dass: 1) die intravertebrale Serumin-
jektion die Entwickelung der durch Pneumokokken bedingten Cere-
bro-spinal meningitis hemmt; 2) bei ener friihzeitigen Anwendung
dieser therapeutischen Methode die Hemmung der Krankheit l&nger
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andauert, 3) bei frihzeitiger und systematischer Anwendung von
Injektionen eine Genesung einzutreten pflegt.

Ausserdem wurde zu therapeutischen Zwecken das Urotropin
angewandt {per os, intravertebral, subkutan allein oder subkutan und
intravertebral bei einem und demselben Thier). Das Urotropin wur-
de stets serienweise angewandt. Es zeigte sich nun, dass: 1) bei
prophylaktischer Anwendung des Urotropins per os (vor der Infek-
tion des Hundes mit Pneumokokken), das Mittel vielleicht hemmend
auf die Entwickelung des meningitischen Processes einwirkt; 2) die
subkutane Darreichung von Urotropin keinen wesentlichen Einfluss
auf die Erkrankung ausubt, 3) die intravertebrale Urotropininjektion
schadlich auf den Process wirkt (Hyperaemie der Meningen).

Ausser diesen 2 Methoden wurde noch: 1) das Formalin in
den Wirbelkanal injicirt, 2) das Argentum nitricum in &hnlicher
Weise angewandt, 3) in einigen Experimenten wandten wir eine
Durchspililung des gesamten Centrainervensystems mit physiologi-
scher Kochsalzldsung an. Alle diese Massnahmen fiihrten aber zu
keinem Erfolg.

Die histologischen Untersuchungen zeigten, dass bei der expe-
rimentellen Pneumokokkenmeningitis die Alterationen hauptséchlich
die weichen Haute betrafen und zwar im gesamten Nervensystem.
Die dura Mater nimmt einen viel geringeren Anteil an diesem Pro-
cess. Die Meningeninfiltration zeigte im ersten Tage polymorphe
Leukocyten, nach 2 Tagen—Lympho- und Leukocyten; ausserdem—
Monocyten, Lymphoidocyten und leukoblastische Monocyten. Am.
ersten Tage nach erfolgter Infektion fand man zahlreiche Pneumokok-
ken, bald aber nahm ihre Zahl ab und nach 3 Tagen fand man die-
selben nur hin und wieder. Nach erfolgter Genesung Hess sich eine
Verdickung der Meningen feststellen, die auch mit dem Centraiorgan
verwachsen waren. Trat der Tod nach einer Kachexie ein, so Hes-
sen sich keine Alterationen im Nervensystem nachweisen.

Was die Lokalisalion des meningitischen Proceses anbelangt,
so war derselbe in der Lendenanschwellung und in den Hirnsulci
am intensivstem ausgepragt.

Im Gehirn und Rickenmark selbst waren die Verdnderungen
viel geringer, als in den Meningen. Hé&ufig fand man (berhaupt
keinerlei Alterationen (bei Anwendung der Methoden von Nissl,
Mann, Weigert, Bielschowsky). Mitunter traten aber spe-
cielle Verdnderungen auf und zwar a) im Gehirn, als: 1) diffuse Infil-
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trationdev  Hirnrinde, die mitunter bis zu den tiefen Schichten reichte
und keine direkte Beziehung zu den Geféssen zeigte; diese Infiltra-
tion war im Gehirn viel intensiver ausgepréagt, als im Kleinhirn; 2) als
umschriebene Entziindungsprocesse—Encephalitis corticalis® Ence-
phalitis  pontis;  3) als Eiteransammlungen im den Hirnventrickeln (in
den Féllen von Rickenmarksabscessen), wobei der Eiter mitunter
auf die umgebende Substanz Uberging und hier zu einer Erweichung
flhrte; b) imRickenmark, als: 1) Rickenmarksabscesse,die wir auf
experimentellem Wege zum ersten Mal hervorgerufen haben, und die
man wohl am besten als Abscesse des Centraikanals, Abscesse en
bloc und Erweichungsabscesse klassificiren kann, 2) als Entzin-
dungsherde, die an Poliomyelitis erinnern; 3) als eine deutlich aus-
gepragte Neuroph agie von hauptsachlich leukocytarem Typus.

6. Jan Nowak:
O kredzie zachodniej czagsci Podola i Wotynia.

(z mapka i diagramem).
Komunikat zgtoszony dn. 18 wrze$nia 1913 r.

Przedstawit Jan Lewinski.
1. Wstep.

Spis dziel odnoszacych sie do obszaru wymienionego w tytu-
le— bez mata kompletny — podat Siemiradzki w tomie 1l
swej Geologii ziem polskich; autor ten wyzyskat tez w pet-
ni materyatly w spisanych pracach zawarte Stad tez odpada po-
trzeba cytat w tem miejscu. Jedynie dla nawigzania wymienie
nazwiska Puscha, Knera, Altha, Ptachetki, Favre'a,
Jurkiewicza, Tietze'go z dawniejszych, a Lomnickiego,
Krisztafowicza, Siemiradzkiego, Teisseyre'a, Ro-
gali i Ltopuskiego z wspo6tczesnych badaczy, ktdrzy sie zastu-
zyli okoto poznania stratygrafii i fauny kopalnej utwordw kredo-
wych naszej okolicy. tomnicki M., ktéry zdejmywat ogromne
obszary kredowe dla Atlasu Geologicznego Galicyi, wy-
mienia za Alth'em, Kner'em i Favre'm dwa typy kredy tu
wystepujace, krede lwowska i nag6rzanska, i podobnie jak tamci

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8. 10
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uwaza je za utwory réwnorzedne, nalezace do gérnego poziomu
pietra senouskiego.

Siemiradzki juz w roku 1891 w swym ,,Szkicu geologicz-
nym Krolestwa Polskiego™ nie podzielat tego zdania, uwazajgc
cze$¢ naszej kredy nawet za turonska. Tymczasem w roku 1898
ogtosit rosyjski badacz M. Krisztafowicz tymczasowg wiado-
mos$¢ o stratygrafii kredy w LubelszczyZznie i Radomszczyznie
gdzie uwaza wyzyne lubelskg za pétnocno-wschodnie skrzydto sio-
dia, w ktérem erozya odstania kolejno kredowe utwory od najmiod-
szych na pétnocnym wschodzie az do najstarszych (turonskich) na
potudniowym zachodzie, lezacych w stropie jury. Siemiradzki
w drugim tomie swej Geologii wypowiada poglad, ze strong pot-
nocno-wschodnig Roztocza od Ztoczowa przez Kamionke, Mosty
Wielkie, Sokal, nastepnie pomiedzy doling Buga i Wieprza przez
Chetm az do Kazimierza, i strong potudniowo-zachodnia od ujscia
rzeki Kamiennej do Wisty, zachodnim brzegiem Roztocza prze-
chodzg dwie antykliny utwordéw nizszych gdérnego senonu (opoka
nagérzanska), miedzy ktéremi istnieje synklina wypetniona naj-
miodsza opoka lwowsko-urzedowska. Wedle tego autora fauna
opoki nagérzanskiej, tworzacej skrzydto potudniowo-zachodnie
i péinocno-wschodnie wymienionej synkliny, obejmuje caty senon
z wylgczeniem poziomu ze Scaphites  constrictus, za$ kreda lwow-
ska, lezaca w synklinie biegnacej az pod Stanistawéw nalezy do
tego wiasnie poziomu. Juz w roku 1911 Czestaw topuski
wykazywat jednak, ze w przekroju Wisty od po6tnocy ku potudnio-
wi az gdzie$ po Dorotke znajdujemy coraz starsze ogniwa, co stoi
w sprzecznosci z pogladem Siemiradzkiego, ale najstarszym
utworem, do ktorego L opuski na potudniu dotart, jest zawsze
jeszcze poziom Srednio-mukronatowy, co sie zndéw nie zgadza z te-
zg Kris ztaf owicza. Za$ w zagtebiu Iwowskiem Wojciech
Rogala  podtrzymuje poglad, ze epoka nagbrzauska i lwowska
sg faciesami réznymi tego samego poziomu (poziom Pachydiscus
[neubergicus =] Egertoni w pojeciu Grossouvre'a).

1) JIHTOJiorHiecKiH xapaKTept, »{)ayHa, CTpaTHrpa$ia... M-fejiOBHxt ot-
jioacefliS na TeppHTopiH nioconHHCcKkoH h pa”OMCKoit rySepnia (MaTep. ajin
reoji. PocciH, tom 19).

2 ,Kosmos" z r. 1911, str. 480.



2. Podstawy stratygrafii.

Sprawg podziatu utworéw kredowych omawianego obszaru
zajmuje sie od roku 1907. W roku 1908 i) postawitem teze, ze
kreda Roztocza jest od Iwowskiej miodsza. Za tg tezg przema-
wiat mi szereg argumentéw tak natury tektonicznej, jak stratygra-
ficznej i paleontologicznej. Teza Siemiradzkiego przedtuza-
ta opoke lwowska az pod Stanistawéw, | rzeczywiscie znalaziem
tu opoke petrograficznie z lwowska prawie identyczng, ze skamie-
lin znalaztem Belemnitella  quadrata®), wskazujacg na wiek starszy
niz caty zespot nagérzanski. Walnym argumentem byto to, ze
idagc w ktorymkolwiek kierunku z Podola lub Wotynia ku Rozto-
czu, napotykatem zawsze coraz miodsze poziomy. Nadto byiem
pod wrazeniem do dzi$ jeszcze pokutujacego monofiletyzmu skafi-
tow. Oznaczajacemu skafity duze z Kierniczek lub Potyliczg nie
trudno zauwazy¢, ze linia zatokowa jest u nich bardzo silnie roz-
cztonkowana, silniej, niz u catej grupy constrictus, z czego tatwy
whniosek, ze rozwdj szedt od tego ostatniego ku poprzednim, anie na
odwrét. Poglad moj powyzszy zostat zakwestyonowany z jednej
strony przez Siemiradzkiego, z drugiej za$ przez Rogale.
Rogala, znalaziszy w Zaszkowie w faciesie petrograficznym na-
gérzanskim faune lwowska, miat prawo utrzymywaé, ze pomiedzy
obu utworami istnieje tylko facyalna roznica. Ale czy to odkry-
cie miato znaczenie ogolne? Nalezato badac dalej.

W celu rozéwietlenia tych stosunkéw obszedtem zaznaczone
na zataczonej mapie miejscowosci, opracowatem materyaty paleon-
tologiczne gtowonogéw nagromadzone we Lwowie i Wiedniu
Te biore za podstawe podziatu stratygraficznego.

Poniewaz skafity wystepujace w polskiej kredzie, grupy:
Scaphites aequalis, tridens i constrictus wywodzg sie z rozmai-
tych pni macierzystych, wiec z rozwoju szybszego lub powolniej-
szego przedstawiciela jednej grupy wzgledem takiegoz z drugiej
whnioskow stratygraficznych wyciggng¢ nie mozna. Mozna jednak
korzysta¢ z nastepujacej ciekawej wiasciwosci rozwoju gtowo-
nogdéw, ktérg mozemy obserwowac¢ na skafitach, jak i na jeszcze

1) ,Kosmos" z r. 1908, str. 281.
2) ,Kosmos" 1907.
Bulletin de I'Académie des sciences de Cracovie, 1908—1913.
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od nich stratygraficznie wazniejszych belemnitach. Na skafitach
obserwujemy dwie grupy zmian, osiagniete w biega rozwoju
z amonitow normalnych; pierwsze, to nienormalna komora mie-
szkalna, drugie, to dwudzielne loby. Pierwsze pozostaje wiasci-
woscig skafitow, drugie za$ jest objawem znacznie og6lniejszym,
gdyz caty szereg rodzajow Sredniokredowych, majgcych pierwotnie
loby tréjdzielne, przemienia je zwolna z biegiem czasu na dwu-
dzielne. Sg to rodzaje Hoplites®  DouviUeiceras, Schloenbachia,
Holcostephanus. Rozmaite gatezie pnia glowonogowego zaczyna-
ja w rozmaitych czasach formowanie odnég skafitowatych i in-
nych nienormalnych, jak hamitowate, kriocerowate, bakulitowate,
turrilitowate i t. p. i produkujg przemiany w liniach lobowych
z tréjdzielnych na dwudzielne loby z rozmaitg chyzoscig. Waz-
nem jest nadto, ze w rozmaitych czasach a nawet w rozmaitych
prowincyach dochodzg do dominujacego rozprzestrzenienia skafity
rozmaitego pochodzenia. Np. w senonie najwyzszym dominuje
U nas Scaphites  Constrictus, pochodzacy od hoplitéw, za$ w $red-
nim senonie mukronatowym, gdzie§ po okolice Potylicza na pét-
noc, jest s. tridens, potomek Acantocerasd w, formg przewod-
nig i wylaczng, gdy na potnoc od Potylicza na Roztoczu jest on
znacznie rzadszy w tym samym poziomie, a wystepuja S.  Rémeri,
spiniger | pulcherrimus, nie napotykane dotagd w partyi potudnio-
wej. Jedng z przewodnich skamielin naszego cenomanu jest aequa-
Zzs, pochodzacy od Holcostefanidéw. Poniewaz od cenoma-
Nnu az po najwyzszy senon mamy u nas osady bez przerwy, mogt-
by ktos skafity znajdujace sie w kredzie najwyzszej uwazaé za
pochodne w linii prostej od S. aequalis,  a skafity z miedzyczaséw
wbija¢ w szablon jako ogniwa posrednie. Jednakze jak wykaza-
tem w pracy o skafitach  taki tahcuch z naszych skafitow utozyé
sie nie da, gdyz one sg wszystkie rozmaitego pochodzenia. Ponie-
waz tedy kazdorazowe ich stany rozwoju sg miedzy sobg niepo-
rownywalne, zadnych z pordéwnywania ich stanéw rozwojowych
whnioskéw stratygraficznych wycigga¢ nie mozna. Pomimo wiec,
ze linia s. tridens  jest mocniej rozcztonkowana niz s. constrictus,
nie mozna mowic, jakoby tridens byt miodszy od tamtego. Gdy
natomiast skonstatujemy stan istotny, t.j. ich samodzielno$¢ rodo-
wa wzgledem siebie, fakt wystepowania w najwyzszym poziomie

') Bulletin de I'Académie des sc., 1911.
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skafita mniej rozwinietego nie bedzie nas razit. Tego szczegotu
z lekkiem sercem poming¢ nie mozna. Nie mozna tez ttumaczy¢
go cofaniem sie w rozwoju, gdyz w tym przypadku cofanie sie by-
toby zaznaczone kazdorazowo w rozwoju ontogenetycznym, t. j.
wewnatrz amonita mielibySmy wiecej cztonow linii, ewentualnie
silniejsze rozcztonkowanie niz na ostatnim zwoju, tymczasem jest
wrecz przeciwnie, i Scaphites  constrictus jest, przynajmniej o ile
chodzi o linie lobowa, typem progresywnym, nie za$ regresywnym.

Do celéw stratygraficznych nadaje sie natomiast witasciwosc,
ze w pewnej prowincyi mniejszej, lub tak wielkiej ze mozna mo-
wi¢ 0 znaczeniu og6lnem — iw pewnej chwili geologicznej pewna
gatagz zdobywa sobie znaczenie dominujace tak, ze reprezentantéw
innych gatezi spycha sie na szary koniec. | tak w prowincyi bai-
tyckiej istniejg od turonu a napewno od dolnego senonu przedsta-
wiciele tak Acanthoscafitéw jak i Hoploscafitow, w rozmaitych
miejscowosciach i rozmaitych czasach to jedna, to druga grupa
panuje. W naszym turonie i emszerze nie zostat dotychczas zna-
leziony ani jeden przedstawiciel obu grup, w Sredniej kredzie mu-
kronatowej okolic Lwowa zdobywa sobie wytacznos¢ Acantho-
scaphites  tridens—trinodosus, wokolicach Lubelszczyzny  spiniger,
pulcherrimus i Rémeri, za$ w najwyzszej dominuje jeden z naj-
wiekszych kosmopolitow Hoploscaphites constrictus. Podobnie
dzieje sie i z innymi gtowonogami. Przedstawicielem rodzaju
Heteroceras jest dla prowincyi Iwowskiej dos¢ rzadko tu spotyka-
ny H. SchWnbachi,  odmiana polyplocum. Natomiast typowej for-
my polyplocum dotad nie znaleziono W Lubelszczyznie jest nato-
miast forma typowa zupeinie pospolita, brak jednak tamtej
odmiany.

Najwazniejszg jest ta wiasciwos¢ u belemnitéw, gdyz sg one
w tak zwanej kredzie mukronatowej skamielinami najczesciej spo-
tykanemi. Schlotheim, Kktéry pierwszy oznaczyt paleontolo-
gicznie bolemnity kredy najwyzszej, wyroznit tu dwa gatunki:
mucronatus i lanceolatus. P6zniej jednak $ciggnieto obie formy
w jeden gatunek, co przetrwalo az do naszych czaséw. Prof. Sie-
miradzki zwrécit uwage i), ze forma belemnitelli patkowata
znajduje sie stale w poziomie nizszym niz koniczna, niezaleznie za$

,Kosmos" 1905 i Geologia ziem polskicli, T. II.
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Archangielski”™) w Moskwie restytaowatoba gatunki Schlot-
heim'a w formie pierwotnej, a krede mukronatowg rosyjska po-
dzielit na trzy poziomy: dolny z Belemnitella mucronata, $redni
Z Belemnitella lanceolata | Najwyzszy z Belemnitella americana
Mort. Dwie ostatnie sg ze sobg spokrewnione $cislej, za$ pierwsza
stoi nieco dalej od nich swem pochodzeniem. Przy opracowywa-
niu naszych belemnitéw doszedtem do nieco innych wynikéw niz
Archangielski”). W kredzie mukronatowej naszego Podola
i Wolynia istniejg dwa szeregi Belemnitelli. Pierwszy z nich daje
Belemnitella mucronata, drugi lanceolata. Mucronata dostarcza
dwoch mutacyi (w znaczeniu Waagen'a), z ktérych starsza {mu-
cronata  senior)  znajduje sie w gornej kredzie kwadratowej i dol-
nej mukronatowej, jako forma dominujaca, mtodsza za$ odgrywa ta-
kaz role w goérnej kredzie mukronatowej. Drugi szereg dochodzi
u nas w kredzie mukronatowej $redniej do przewazajgcego znacze-
nia. W kredzie mukronatowej S$redniej wystepuje zupetnie pod-
rzednie i rzadko obok lanceolata  réwniez i przedstawiciel tamtego
szeregu, zajmujacy miejsce posrednie pomiedzy mucronata-senior
a mucronatarjunior- Podobnie w goérnej kredzie mukronatowej
obok grajacej gtéwna role mucronata-junior wystepuje réwniez
sporadycznie forma lanceolata  junior. Widocznie w kredzie mu-
kronatowej dolnej i gérnej biorg gdre przedstawiciele szeregu mu-
cronata®™ wypierajac szereg lanceolata., za$ w kredzie mukronato-
wej $redniej dochodzi do podobnej przewagi szereg lanceolata.
Ten stan rzeczy wsréd belemnitéw najwyzszej kredy nie jest ogra-
niczony na krede polska, ale ma znaczenie takze i w kredzie pdt-
nocno-niemieckiej i francuskiej, o ile zdotatem to stwierdzi¢ na
podstawie zbiordw muzealnych. W stosowaniu jednak do straty-
grafii wymaga jednak pewnych ostroznosci, z ktérych najwaz-
niejsza jest, aby sie nie opieraé na niewielkiej liczbie okazow,
a zwlaszcza na pojedynczych osobnikach i zle zachowanych. Przy
znalezieniu nielicznych okazéw lub Zle zachowanych bedzie sie
musiato, jak dawniej, ograniczy¢ do ogolnego okreSlenia ,kreda
mukronatowa", nieraz nawet w tym wypadku, gdy w znalezionym
belemnicie — Zle zachowanym — moze nawet tkwi¢ przedstawiciel
szeregu lanceolata.

2) MaTepiflJiH do reonorin Poccin, 1912.
& Bulletin de I'Acad. des sc. de Cracovie, 1913.
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Na podstawie tedy belemnitéw i skafitow mozna nasze krede
raukronatowg podzieli¢ na nastepujace trzy poziomy:

1. Poziom mukronatowy dolny zawierajgcy Bele-
mnitella ~ mucronata-senior. Z gtowonogéw innych znalaziem
w tym poziomie tylko Hamites retrorsus®  jeden okaz skafita z gru-
py constrictus blizej z powodu lichego zachowania nieoznaczalny
i Baculites  cfr. vetebralis. W dole istnieje w tym poziomie réw-
niez Belemnitella quadrata, czyli, Zze granica tego poziomu z po-
ziomem bezpos$rednio nizszym nie jest ostra. Z innych skamielin
wystepuje tu Terebratula carnea | rzadko do$¢ Inoceramus bal-
ticus.

2. Poziom mukronatowy S$redni zawierajacy Bele-
mnitella  lanceolata ~ nadto w czesci potudniowej Roztocza mniej-

wiecej po Rawe ohiiciQ Acanthoscaphites tridens-trinodosus w licz-
nych odmianach, Baculits  anceps leopoliensis, rzadziej Haueri-
ceras Gardeni,  Pachydiscus Egertoni, Kossmaticeras Galicianum,
Heteroceras (Helicoceras) Schinbachi, za$ w -czesci poinocnej
Acanthoscaphites Bomeri, Spiniger pulcherimus, Pachydiscus
colligatus®  perfidus, ~ WitteJdndi i Heteroceras  polyplocum. Z innych
skamielin najczestszemi sg: Inoceramus balticus  Pholadomya Es-
marcki,  Beeten acute-plicatus.

3. Poziom mukronatowy gdrny zawiera Belemnitella

mucronata-funior i Haplo-scaphites constrictus-tenuistriatus.
Z nizszych pozioméw wystepujg pietra: kwadratowe
(z Goniotheutis quadrata) granulatowe, emszer i turon.

Woydzielenie kartograficzne pietra kwadratowego i granulatowego
nie dato sie przeprowadzi¢ na razie oddzielnie z powodu niedosta-
tecznych odkrywek uboéstwa skamielin i braku réznic w wyksztat-
ceniu petrograficznem. Dlatego podaje oba te pietra razem jako
dolny senon w przeciwstawieniu do kredy mukrowatej jako
gérnego senon u. Przeciw oddzielaniu jako podpietra powyz-
szych dwu pozioméw (kredy kwadratowej i granulatowej) wypo-
wiedziano sie nawet w miejscu, gdzie stworzono te podziaty, gdyz
okazato sie”), ze Goniotheutis quadrata tu i éwdzie juz w kredzie
granulatowej sie znajduje, czyli ze podstawa podziatu nie jest zu-
petnie Scista. Dolny senon w ten sposéb pojety odpowiada wiec

> Miller «feWollemannw Abhandlungen d. Preuss. Landesaust.
N. r. H. 47.
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takiemuz oddziatowi w Niemczech, we Francyi za$ santonowi
i dolnemu kampanowi wedle Gro ssouvre'a. Jakkolwiek win-
nych czeSciach Podola Emszer (pietro koniackie) nie zawsze da
sie $cisle oddzieli¢ od dolnego Senonu, poniewaz na mym obszarze
jest to zawsze mozliwe, wydzielam go w znaczeniu mniej-wiecej
takiem, jakie ma w Niemczech i Francyi. Zastrzezenie co do za-
siegu i gérnej zwiaszcza granicy emszeru uzasadnie ponizej.

3. Kreda naOpolu.

Przeglad odkrywek kredowych na zachodniej czesci Opola
rozpoczne doling Dniestru. Poczawszy od Halicza w dot rzeki
najstarszym poziomem sa wielokrotnie opisywane warstwy biatej
kredy z krzemieniami, ktore Sledzitem w dét rzeki tylko do Uscia
Zielonego. Nie leza one tu poziomo. W swem najdalej na wschéd
posunietem odstonieciu w Haliczu, araczej na potudnie od Halicza
w Pitryczu stanowig sedno ptaskiej antyklinali, ktorej o$ biegnie
przez Kozine z potudniowego wschodu na pétnocny wschod. O$ ta
zanurza sie w kierunku ku Karpatom a wznosi w kierunku prze-
ciwnym, dlatego na prawym brzegu Dniestru pod Pitryczem odsto-
niecie zanika po okoto kilometrowem pojawianiu si¢ pod utwora-
mi miodszego poziomu za$ na brzegu przeciwnym jest odstonieta
N biata kreda z krzemieniami powyzej Dubowiec i odtad w dot stale.
W Pitryczu wznosi sie biata kreda okoto 7 m ponad zoziom rzeki.
W rku 1909 oznaczytem zebrane tu skamieliny: Inoceramus Cu-
vieri,  Inoceramus c f. Decheni, Inoceramus involutus, Micraster
cfr. decipiens. W. Rogala opracowujgc ten poziom na obszarze
catego Podola doszedt do przekonania, ze Inoceramus ktory na-
zwatem involutus  jest nowym gatunkiem i nazwat go 1. Nowald
za$ znalaziszy nadto w Haliczu i okolicy dalszej Inoceramus
Brongniarti, udowodnit, ze w poziomie tym jest reprezentowany
turon.

Poziom, w ktérym zostaly w Haliczu znalezione Inoceramy
Cuvieri i Brongniarti zostat tam odkryry w migzszosci okoto 4 w.
pomimo iz J. Brongniarti znajduje sie w dolnym turonie, nie mo-
ge przypusci¢, abySmy w Haliczu mieli do czynienia rzeczywiscie
juz z dolng granicg biatej kredy z krzemieniami, gdyz migzszos¢
tego utworu juz w sasiednim Maryampolu jest znaczniejsza, na
czem mam prawo oprzeé¢ wniosek, ze w naszym wypadku wyksztat-
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cenie petrograficzne nie pokrywa sie z wiekiem utworu. Albo wiec
mamy tu do czynienia z catym prawie turonem, a w takim razie
wymienione wyzej inoceramy hie majg tego znaczenia dla podpo-
dziatdbw w obrebie tworu jak np. w Niemczech, albo tez poziom
najnizszy turonu z Inoceramus mytiloides  jest w tej okolicy znacz-
niej stosunkowo migzszy niz wyzsze pietra, na co znow zadnego
niema dowodu.

Jezeli juz z tego powodu nie mozna mojem zdaniem moéwié
0 bezwzglednej identycznosci naszej biatej kredy z krzemieniami
z niemieckim turonem to odrebno$¢ tego utworu prowincyo-
naln g zaznacza jeszcze dobitniej fauna o ile mi wiadomo zupetnie
pozbawiona charakterystycznych gtowonogéw turonskich a przy-
najmniej tak w nie uboga, Ze dotychczas nie udato sie zadnego
z nich odkryc.

Kreda biata z krzemianami zapada w Haliczu (Pitryczu) ta-
godnie ku poétnocnemu zachodowi i potudniowemu wschodowi tak,
ze po obu stronach wspomnianego wypietrzenia nie wida¢ tylko
lezgce nad nig ciemniejsze zielonawo- lub niebieskawo-szare roz-
sypujace sie margle kredy wydzielonej na mapach Teisseyre'a jako
kreda z inoceramami. Pod ten utwér wog6le chowa sie biata kre-
z krzemieniami na zachodniem Opolu tak, ze poza linig Podpiecza-
ry, Maryam pol, Halicz a pdzniej — doptywu Dniestru Horozanki,
na zachod niema odkrywek biatej kredy z krzemianami. Linia ta
biegnie prawie w kierunku pétnoc potudnie w tej czesci Podola
z lekkiem tylko odchyleniem w czesci potnocnej na zachdd. Sil-
niejsze jej zboczenie na zachod w okolicy Halicza jest spowodowa-
ne podrzedna ondulacyg o ktérej wyzej byta mowa.

Powyzej kredy bialej z krzemieniami wystepuje w Haliczu
dolny senon. Da sie on tu rozdzieli¢ petrograficznie na dwa po-
ziomy. Nizszy z nich szaro-niebieski, w Swiezym stanie zwiezty
ale na powietrzu dos¢ tatwo wietrzejacy i rozpadajacy sie margiel
swg ciemniejszg barwg doskonale odbija od lezgcej w spagu biatej
kredy. Sladéw transgresyi jednak pomiedzy obu utworami niema.
Dzieli sie on w tawice mniejszej migzszosci niz spagowa biata kre-

da. Ze znamiennych skamielin zebratem tu Ptychodus rugosus,
Inoceramus involutus, Parapuzosia Daubrei (wedle wszelkiego
prawdopodobienistwa identyczna z Am. leptophyllus Sharpea), Pleii-
rotomaria perspectiva i Micraster Rogalae. Inoceramy, wsrod

ktérych najczestszym jest wymieniony, przepetniajg wprost swemi
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skorupami warstwy marglu. Oddziat wyzszy, ztocony u dotu z po-
dobnych jak poprzednie margli bez takiej masy inoceraméw prze-
chodzi z wolna w drobno rozsypliwe margle ciemne nie tworzace
wyraznych fawic. W Haliczu samym nie znalaztem w nich zad-
nych skamielin, pod $w. Stanistawem znalaztem Actinocamax ve-
rus. Przejécie miedzy obu poziomami jest zupetnie powolne.

Margiel identyczny z wyzej opisanym inoceramowym znalaztem
rowniez w Maryampolu nad Dniestrom. W szarym marglu, lezacym
nad kreda inoceramowa, znalaztem juz jednak kilka okazéw Gonio-

theutis  quadrata, nadto Pecten  Zeiszneri, Otodes appendiculatus™
Terebratula carnea — siega on od potowy az do szczytu wzgorza
zamkowego.

Zanim przejde do opisu dalszych odstoniec tej kredy, pragne
sie zatatwi¢ z jej wiekiem. Dolny oddziat senonu w Haliczu, lezg-
cy wprost na biatej kredzie z krzemieniami zawiera jako najcha-
rakterystyczniejszg skamieling Inoceramus involutus, wobec tego
odpowiadatby on niemieckiemu emszerowi. Jednakze do$¢ czesty
amonit w tym poziomie napotykany i gdzieindziej na Podolu jak

$wiadczg badania Rogali i), nalezy do gatunku Sonneratidela
Daubréi, ktory wystepuje w dolnym poziomie santonienu w Pi-
reneach, w Kredzie z Mortoniceras Texanum Wprawdzie Stol-

ley podaje go réwniez z niewatpliwego emszeru™) w Niemczech,
mianowicie z Gross-Bltten koto llsede, wobec czego fakt ten nie
jest odosobniony, jednakze sprecyzowanie granicy pomiedzy emsze-
rem a santonem juz paleontologicznie jest utrudnione, zwilaszcza
wobec wspomnianego ubéstwa skamielin w poziomie bezposrednio
wyzszym, czyli najwyzszym halickiej kredy.

Pomiedzy Dubowcami w ktérych przy wapniarce jest odsto-
nieta biata kreda z krzemieniami, a nad nig kreda inoceramowa
(emszer) identyczne z Halickg — a Marjampolem w miejscu gdzie
droga z Dubowiec wychodzi na wzgdérze Dagbrowa, u stop tego
wzgorza sg kamieniotlomy w kredzie z krzemianami, lezy emszer
podobny do halickiego mniej jednak zwiezty i nie tak obfity w ino-
ceramy. Przy potoku Zgnitym mniej wiecej 1 km na péinoc od
wsi Wotczkowa znajdujg sie odkrywki kredy z krzemieniami na

») ,,Kosmos" 1909, str. 1163.
Zob. E. Stoley w Jahresber. des Ver. f. Naturwiss. zu Rraun-
schweig 1903/4.
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ktorych bezposrednio lezy okoto 2 m miagzszy zlepieniec dyluwial-
ny lab pliocenski ogromnie zwiezty. Na wsctiod od Maryampola
zbliza sie Dniestr do wysokiego brzegu, gdzie znalaztem nastepu-
jacy przekroj: U dotu (okoto 220 m\ kreda z krzemieniami zbita
w ogromne tawice, u gory zupeinie rozkruszona migzsza ogétem
okoto 10 m. Nad kredg pottora metra szutréw zwieztych podob-
nych do wspomnianych z okolicy Wotczkowa. Szutrowisko i gor-
ne warstwy kredy, rozkruszone, silnie zabarwione limonitem. Nad
szutrem lezy pét metra piasczystej gliny a nad nig potezny pokitad
oSmiometrowy 18ssu.

Kreda odstaniajgca sie na brzegu ptyty podolskiej we wzgoé-
rzach pomiedzy Jezupolem a Stanistawowem rézni sie nieco od
kredy w Maryampolu i Haliczu. Naprzeciw Jezupola, w Poberezu,
na poéinocnem zboczu wzgdrza Malinowiszcze kreda ta zostata
w ostatnich czasach doskonale odstonieta do regulacyi Dniestru,
podobnie jak w Haliczu. U dotu sg to potezne tawice w Swiezym
stanie zwieztego ciemnoszarego, jasniej wietrzejagcego marglu, kto-
ry ku gérze staje sie mniej zwiezty, rozsypliwy. Od Hanusowiec,
przez Pobereze i dalej w gdére Bystrzycy Nadwornianskiej przez
Jamnice, Wotczyniec pod Stanistawowem az do Podpieczar jest on
przykryty juzto bezpo$rednio przez gipsy, juz przez ciemne tupki
pektenowe (warstwy baranowskie), jak np. na wzgdérzu naprzeciw
Jamnicy, lub wreszcie przez potezne szutrowiska, w ktérych w Po-
berezu spotkatem w roku ubieglym potezng kos¢, zapewne dylu-
wialnego ssaka.

W odkrywkach naprzeciw Pobereza zebratem z dolnej partyi
marglu Belemnitella vera  Ganiotheutis quadrata-granulata, Oo-
niotheutis quadrata, Inoceramus lobatus, I. cf. balticus, Anan-
chytes ovata, Terebratula carnea. Jestto juz zatem dolny senon
(Santon), gdzie znéw napotykamy trudno$¢ w rozgraniczeniu pie-
tra kwadratowego od pietra granulatowego. Z kredy Wotczyniec-
kiej oznaczytem ze zbioréw w Muzeum im. Dziedurzyckich we
Lwowie Pachydiscus StanislaojMItanus] Pachydiscus Bystrzy-
cae, Goniotheutis quadrata i Ananchytes ovata, a ze zbiorow Kko-
misyi fizyograficznej Akademii Umiejetnosci w Krakowie  Hamites
pseudoarmatus.

W dolinie Lukwi odstania sie az po Komaréw kreda dolno-
senonska. W Podgrodziu i Krytoszy jestto niebieskawo-szary
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margiel przypominajacy zywo emszer z Halicza, jednak poniewaz
nie zawiera masowo inoceramow i jest zgromnie ubogi w skamieli-
ny—znalaztem tu tylko Belemnitella vera — przypuszczam, ze na-
lezy raczej do dolnego santonu. W dolinie tomnicy przegladatem
odkrywki kredowe w Medyni w miejscu, gdzie na pétnoc od Prze-
wozca omnica przypiera lewym brzegiem do wysokich Scian. Tu
pojawiajg sie duze odstoniecia kredy o typie petrograficznym Wot-
czyniecko-jezupolskim w ktorych, znalaztem tylko Terehratula
carnea. Natomiast naprzeciw Btudaik w tym samym marglu zna-
laztem Cfoniotheutis o gtebokosci alveoli Westfalica, coby wskazy-
wato na emszer. Nie mniej jednak przypuszczam, ze kreda ta
przedstawia juz dolny senon gdyz pod przeciwnym brzegiem,
w Sokole, w miejscu, gdzie omnica powraca na state pod wschod-
ni brzeg znalazlem Goniotheutis guadrata. Podobna kreda odsta-
nia sie jeszcze w gore Dniestru przy drodze z Kurypowa do do Pu-
kasowiec i w Kurypowie na potokiem.

Po lewej (pétnocnej) stronie Dniestru przeszukiwatem od-
krywki kredy we wsi Meducha na zachodniem zboczu tysej gory.
Na dole w potoku odstania sie tu halicka kreda inoceramowa (em-
szer) na gorze za$ znalaztem w kamieniotlomach jedyny utamek
granulowanej Goniotheutis nie oznaczalny blizej, $wiadczacy je-
nak, ze mamy tu do czynienia z dolnym senonem. Petrograficznie
zgadza sie tu kreda z najwyzszym poziomem kredy halickiej.
W Kunaszowie, po wschodniej stronie potoku Ujazdki siega kreda
od dotu az do szczytu wzgorza; w odkrywkach, potozonych tuz
przy samej granicy kredy i gipséw, ktéra znajduje sie w wysokosci
317 m znalaztem kilka okazow Goniotheutis guadrata. W okoli-
cy Rohatyna (Podgrodzie) znalazt Rychlicki Goniotheutis aua-
drata. W okolicy Rohatyna dolina G-nitej Lipy jest mniej wiecej gra-
nica kredy mukronatowej na wschod i kwadratowej na zachod. Na
mapce nie mozna byto przeprowadzi¢ Scisle tej granicy z powodu
braku dobrych odkrywek lub skamielin jak np. w kredzie pod Fir-
lejowem, gdzie nie udato sie w dobrych odkrywkach w potoku
Zielonym znalez¢ zadnych skamielin.

Zanim przejde do opisu dolnego senonu w wyksztatceniu zu-
rawiensko-bukaczowieckiem wspomne jeszcze o odkrywce tego po-
ziomu w faciesie marglistym nad brzegiem Dniestru w Bukawinie
na zachdéd od stacyi kolejowej w Bortnikach u ujscia rzeki Lug do
Dniestru. "Wystepuje tu szary margiel wyraznie warstwowany,
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zapadajacy zwolna w gére Dniestru. Po opracowaniu bardzo obfi-
tej fauny belemnitéw z tego miejsca okazato sie, ze wystepuje tu

u gory Belemnitella mucronata—senior, nizej zas w marglu nieco
ciemniejszym inieco piasczystym Goniotheutis quadrata i G. gra-
niilata—quadrata. Jest tu wiec zastgpiony nieledwie caty dolny

senon i dolne ogniwo gérnego senonu. Znaleziony tu skafit nalezy
do grupy constrictus jest jednak zgnieciony i nie moze by¢ do-
ktadniej oznaczony. Posiadam stad nadto Baculites cfr. verte-
bralis,  Ananchytes ovata, Hamites retrorsus, Terebratida carnea;
Inoceramus cfr. balticus, Leda SP., Turbinolia SP., Ostrea incur-
va, Ostrea  hippodium, Pecten pulcliellus, P. Zeiszneri, Avellana
inversestriata. Zapadanie tej kredy ku Mototowowi uwidocznia
sie tez i tem, ze u stop wzgodrza 293 nad Dniestrem miedzy Mototo-
wem a Bukowing nie znalaztem juz tytko Belemnitella mucrona-
ta-senior W marglu idgcym bez przerwy od Bukawiny.

Przechodze do opisu jednego z najciekawszych wystgpien
kredowych na catym opisywanym obszarze, t. j.do kredy zura-
wielsko-bukaczowieckiej. Zajmuje ona przestrzen dajaca
sie z grubsza objg¢ trojkatem: Wojnitdw-Martyndéw - Holeszéw.
W roku 1907 otrzymatem z tej kredy utgmek granulowanego be-
lemnita i utamki skorup inoceraméw. Pierwszg wycieczke urzadzi-
tfem tu w okolice Zurawna na lewy brzeg Diestru. Przy nowej
drodze ze stacyi kolejowej Nowosielc-Zurawno, za grupa domkow
Bakocin odstaniajg sie piaskowce o grubych poziomych tawach
w obrebie ktorych drobniejsze warstwowanie biegnie ukosnie
z upadem na potudniowy wschéd. Pomiedzy zwieztemi tawicami
piaskowca zéttego, lub rudawego o spoiwie wapiennem czasem
z biatym nalotem (lublinitem?) na powierzchni znajdujg sie partye
mniej zwiezle, lub wprost z luznego piasku ztozone. Pomiedzy ta-
wicami znajduja sie gdzie niegdzie ciemne partye rogowcowate,
rzadko za$ partye ztozone z ziarn grubszych, wielkosci grochu lub
bobu. W jarze na pdinocny zachod od wspomnianej drogi poto-
zonym istniejg w tym piaskowcu malownicze pieczary. Dr. M.
tomnicki znalazt tu gérng czes$¢ Goniotheutis quadrata. Podczas
nastepnej wycieczki odbytej z kilku kolegami znalezliSmy u stép
Bakocina osrodki a raczej préznie po osrodkach matzy, ktére nam
sie wydaty miocenskiemi, przypuszczalem wiec, ze piaskowce z6-
rawienskie sg wieku miécenskiego, a skamieliny sa na drugorzed-
nem tozysku. Prof. tomnicki znalazt jednak w ich opagu
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margle z faung otwornic, ktére prof. W. Friedberg oznaczyt
jako kredowe  Nastepnie znalaztem w samym Bakocinie w owych
marglach, graniczacych tu z piaskowcami w wysokosci 218 m
zgniecionego inocerama f{pbalticus?) ~ wobec czego wiek tych piaskow-
céw maogt by¢ ustalony jako kreda kwadratowa.

Na lewym brzegu Dniestru pojawiaja sie piaskowce zéra-
wienskie po raz pierwszy pod Holeszowem tworzac tu wyniosty
cypel koty 269. Stad nieprzerwanym ciggiem idg przez tapszyn,
Zurawienko, Kozare, Bukaczowce, Tenetniki az po Martynéw sta-
ry ciggle w tem samem wyksztatceniu. Pomiedzy Zurawienkiem
a Kozarg tworzg one bardzo malowniczy, stromy prég porosty la-
sem, wsrdd "ktorego odstaniajg sie bardziej strome, nagie S$ciany.
Po prawej stronie rzeki odkrywki tej formacyi pojawiajg sie do-
piero w Starej wsi i trwajg az po Owitowg tworzac doline przeto-
mowag przecietnie na 2 km szerokg o stromych, stumetrowych Scia-
nach pieknie zalesionych. Podczas ulew krétkie boczne potoki
sptywaja z szumem dzikimi jarami dopetniajgc wrazenie goérskiej
okolicy.

Pétnocna granica kredy zurawienskiej da sie ujaé linie idaca
od Holeszowa nad Dniestrem na zachodzie przez Nowoszyn, Wisz-
niéw, do Czerniowa, Bakaczowiec, Tenetnik i Martynowa Nowe-
go. Wszedzie, pomiedzy tg linig a Dniestrem we wcieciach poto-
kéw pod gipsami lub kredg marglowatg pojawia sie z6tty piasko-
wiec. Widaé go we wcieciach linii kolejowej ze Lwowa do Stani-
stawowa przed stacyg kolejowg w Bukaczowcach poczawszy az do
szerokosci Tenetnik. Najbardziej potudniowo-wschodnie wysta-
pienie kredy zurawiensko-bukaczowieckiej jest wedle mapy Teis-
seyre'a (Katusz-Halicz) na poétnoc od Wojnitowa. Ja S$ledzitem
je tylko do Stupia (na mapie Katusz-Halicz: Stope). Koto Stupia
idac potokiem wrzynajacym sie w pagérki w kierunku wioski Da-
browy napotkatem krede zurawieriskg az do wysokosci 300 m przy-
krytg tu poteznemi staremi szutrowiskami. W Bukaczowcach na
wschod od miasta (okoto 1 km) na pdétnoc od koty 261 w kamienio-
tomach p. Palzera znalaztem w tej kredzie kilka do$¢ dobrze za-
chowanych okazow Goniotheutis guadrata. W kamieniotomach
miedzy Bakocinem a Zurawienkiem znalaztem odcisk Inocerama
(lobatus

» ,Kosmos" 1908, str. 487.
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Niezwykle ciekawy jest stosunek tej kredy marglistej otacza-
jacych ja od péinocy i wschodu, gdyz na potudniowy zachdd zapa-
da ona w gtab pod podkarpacki miocen. Na pdétnocno-zachodnim
cyplu w Holeszowie nie widaé bezposredniego stosunku obu utwo-
row do siebie, gdyz tylko kreda zurawienska jest tu zastgpiona.
Wznosi sie ona tutaj do wysokosci 260 m. Najblizsza odkrywka
kredowa na poétnoc jest w opisywanej kredzie zBukawiny, w ktorej
juz jest ten sam poziom (dolny senon, $cislej kreda kwadratowa)
zastgpiona przez facies marglisty siegajacy bezwzglednej wysoko-
§ci 290 m a przykryty tu przez gipsy i piaskowce gipsowe. Na tej
wiec przestrzeni—4 km—musiata nastgpi¢ zmiana faciesu i to do$¢
nagle, gdyz ani w piaskowcach Holeszowskich ani w marglach bu-
kawiuskich niema zapowiedzi zblizenia sie facyalnego. W Czer-
niowe po poinocnej stronie toru kolejowego, nad stawem obok
miyna, u stop wzglrza ,Za cerkwig" jest odstoniety margiel kre-
dowy zupetnie podobny do marglu lwowskiego lub mototowskiego
zawierajacy JBelemnitela  mucronata-senior, czyli reprezentujaca
poziom mukronatowy dolny w wysokos$ci 246 m. Przy wspinaniu
sie drogi z Czerniowa do Bukaczowiec okto 72 " tego miejsca
w wysokosci 240 m pojawia sie juz piaskowiec zurawienski tak, ze
margle czerniowskie sg bezposrednim stropem piaskowcéw. Grzbiet
pagérka na pétnocny wshéd od Bukaczowiec, ktérego przedtuze-
niem jest pagorek ,,za cerkwig"™ w Czerniowie jest juz prawdopo-
dobnie caty zbudowany z faciesu marglistego, lezacego w stropie
piaskowcéw, gdyz przy drodze z Bukaczowiec do Czahrowa,
w miejscu, gdzie ta droga wykonywa skret pod katem prostym
w kierunku wschéd-zachéd w kierunek pétnoc-potudnie w wyso-
kosci 255 m spotkatem w rowie przydroznym margiel kredowy.
Na swym pétnocnym brzegu jest wiec piaskowiec zurawienski
przykryty dolng kredg mukronatowg w facyesie marglistym. Nie
wszedzie jest podobnie.

W Cwitowej nad Dniestrem na potudnie od Bukaczowiec
znajdujemy na wysokim brzegu Dniestru w miejscu, gdzie tenze
opuszcza ciasng doling Zurawienka przechodzac w szeroka kotling
martynowska znajdujemy nastepujacy przekréj. W odkrywce le-
zacej 3—4 m nad poziomem rzeki odstania sie formacya zurawien-
sko-bukaczowiecka. U gory istnieje gruba na 75 cm fawa piasko-
wca ciemniejsza z powodu znacznej zawartosci ciemnych i zielo-
nych ziarn piasku. Ponizej niej idg transwersalnie warstwpwane
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piaski, ktérycli warstwowanie zmienia sie ogromnie szybko na pra-
wo i lewo. WSsréd tych piaskéw istniejg partye mocno omszone
biatym nalotem (lublinitem?), za$ w dolnych partyach pojawiaja
sie partye soczewkowato sie wykliniajace zwieztego typowego pia-
skowca zurawienskiego, ktdre jeszcze bardziej ku dotowi sg coraz
grubsze i szersze. Nad najwyzszag, ciemng fawicg piaskowca wy-
stepuje typowy margiel kredowy warstwowany jak w Bukawinie.
W piaskowcach i piaskach nie znalaztem zadnych skamielin nato-
miast w stropowym marglu odkrytym tu na 3 m znalaztem bardzo
obficie Goniotheutis quadrata. Podczas gdy wiec na potnocno-
zachodnim brzegu grupy zurawienskiej facies zurawienski trwa az
do kredy dolno mukronatowej, na koncu potudniowo-wschodnim
cofa on sie juz w kredzie kwadratowej na korzys¢ facyeon mar-
glistego.

Pod wysokim brzegiem Siwki w Moszkowcach wida¢ naste-
pujacy przekroj. Poziom Siwki w tem miejscu znajduje sie w226 w.
Nad poziomem wznosi sie¢ 3 m zielonawo-ciemnoszary piaszczysty
margiel z Goniotheutis quadrata, na nim 2 m typowy piaskowiec
zurawienski za$ nad nim 70 cm typowy szary margiel kredowy.
Cala ta serya kredowa jest ku Moszkowcom sko$nie Scieta przez
warstwy gliny ze soczewkami szutréw do 4 w migzszosci nad kto-
rymi az do gory (245 m) lezy léss. Margiel gorny odkrywki jest
identyczny z dolnosenonskim marglem z doliny tomnicy.

Kreda zurawiensko -bukaczowiecka przedstawia poétnocno-
wschodnig potowe kopalnego ujscia deltowego rzeki, ktéra ptyneta
od po6inocnego zachodu lub od zachodu i tu uchodzita do morza
Potowa potudniowo-zachodnia zapadta sie w gtgb i zostata przy
kryta podkarpackim miocenem. Zapadanie warstewek trawersu
jacych tawice piaskowca ku potudniowemu wschodowi kaze przy
jac kierunek potnocno-zachodni jako ten z ktérego plynela rzeka
W czasie dolnosantouskim delta osadzata swe piaski az do miejsca,
gdzie dzi$ lezy Martynéw, w czasie gérnosantoriskim osady gieb-
szego morza zdobyty na delcie 10 km wypierajac je na zachod az
poza éwitowe, za$ z nastaniem czasu osadzania sie dolnej kredy
mukronatowej morze osadzajace margle pokryto prawdopodobnie
caly obszar dzisiejszej delty.

Na obszarze Podola, ktory Teisseyre na mapach zeszy-
tu 22 Atlasu geologicznego Galicyi nazwal Podniestrzanska
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kraing gipsu, o formach starycli, zaokraglonych, o dolinach
wypetnionych nanosami, bagnistych, podmokiych odkrywki kredy
sg rzadkie i liche. W dolinie Gnitej Lipy w Kuropatnikach na
poéinoc od Bursztyna odstania sie tuz nad Gnitg Lipg na p6tnocnym
kohcu wsi margiel szary z utamkami inoceraméw, Suponuje, ze
nalezy jeszcze do dolnego Senonu. W tym marglu jak i zupetnie
do niego podobnym w Kuniczach i Obelnicy nie znalaztem belem-
nitbw. W dolinie potoku Swirza znalaztem w Psarach przy dro-
dze wiodacej do Zagérza Knihinickiego, w wyrwie przydroznej
margiel kredowy z wyglagdu zupetnie do lwowskiego podobny. Ta
odkrywka istnieje w wysokosci 294 w; w kamieniotomie po potud-
niowej stronie wzgdrza 319 znalaztem granice kredy i trzeciorzedu
w wysokosci 300 m. W Zagérzu Knihinickiem widziatem lichg
odkrywke kredy koto zrédta u potudniowo-wschodniego kata sta-
wu; jestto siwy margiel tego samego typu jak w Czerniowie ,za
cerkwig" i na potudniowy wschdd od Czerniowa w Kotokolinie. Na
pagérku dominujacym od wschodu nad wsig jasny ten margiel po-
dobny do marglu np. na Stilleréwce we Lwowie siega do wysoko-
§ci 300 m. Cala jednak Sciane od samej géry do dotu (264 m) za-
Scielajg gipsy. W kredzie znalaztem Belemnitella 7nucronata-se-
nior. Wyzej znalaztem w potoku Swirzu taki sam margiel w Bien-
kowcach na po6tnocno-wschodnim koncu wsi i pod klasztorem we
Fradze. Skamielin jednak zadnych nie udato mi sie znalezé. Do-
piero w Strzeliskach Starych nad Lubyszka, doptywem Swirza, po
lewej stronie potoka znalaztem w sztucznych odkrywkach w wy-
sokosci dna doliny margiel typu lwowskiego z Belemnitella mu-
er onata {senior'”).

Kreda dolno-mukronatowa Czerniowa, Kotokolina, Knihi-
nicz, otoczona od strony wschodniej (Rohatyn), potudniowej (Bu-
kaczowce) i zachodniej (Holeszéw i Bukawiha) lezy wiec w mied-
niczce tektonicznej, ktorej o$ podtuzna biegnie w kierunku po6it-
nocny zachod-potudniowy wschdd; o$ ta zanurza sie zwolna ku
pétnocnemu zachodowi, za$ ku potudniowemu wschodowi wycho-
dzi w powietrze i Czerniéw jest najdalej na potudnie wysunietym
punktem, z ktérego kreda mukronatowa (dolna) ze skamielinami
jest znana na Podolu.

Dalej na pétnoc nie napotykamy na zachodniem Podolu ani
na Roztoczu utwordéw starszych niz kreda mukronatowa. Na

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8. 11
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grzbiecie gotog6rsko-krzemienieckim Dr. Rogala zaalazt w ta-
hodowie i Stowicie krede dolno mukronatowg za$ w Krosienku
dolny senon i). W okolicy Przemys$lan w parowie przy drodze ze
Swirza, pod Czupernosowem w Kredzie nie rézniacej sie petrogra-
ficznie od opoki Iwowskiej znalaztem Betemnitella mucronata-
senior i odcisk czesci skafita z grupy tridens  trinodosus, a wiec
kreda tego miejsca nalezy do dolnej i $Sredniej mukronatowej kre-
dy, i jest wyksztatlcona w faciesie marglistym (lwowskim), przy
drodze z Przemys$lan do Swirza napotkatlem taka sama krede, jed-
nak bez skamielin w strumyku zaraz za Kimirzem koto mostka,
w wysokosci 290 m. W samym Swirzu w poziomie stawu zauwa-
zytem tylko sam miocen. W potoku Swirzu poczynajacym sie
przy drodze ze Swirza do Bobrki posunetem sie az pod Miasteczko
pod Chlebowicami Swirskimi, majac od géry do dna potoku sam
tylko miocen. Odkrywki kredy rozpoczynajg sie dopiero w Chle-
bowicach Swirskich. W kierunku z Przemys$lan ku Rohatynowi
ogladatem krede we wsi Ostatowicach, gdzie znalaztem w lewo-
bocznym doptywie potoku Ostatowskiego nieco otoczony kawatek
belemnita {mucronata?). Sledzitem te krede jeszcze w wysokosci
315 m. Niedaleko jednak musi tu juz by¢ do granicy trzeciorzedu,
gdyz w wyrwie potoku spotykatem czeste Slady trzeciorzedu.

Wystepywanie w okolicy Przemys$lan kredy w faciesie lwow-
skim (marglistym) a nalezacej do pietra Sredniomukronatowego
Swiadczy o niezaleznosci tego pietra od faciesu piasczystego,
w ktérym to pietro na Roztoczu wystepuje, zas$ istnienie tutaj Be-
lemnitella mucronata-senior Swiadczy o0 niezhacznej migzszosci
kredy $redniomukronatowej w tej okolicy, skoro pod nig jest zaste-
pione juz i dolne pietro kredy mukronatowe;j.

Posuwajac sie na zachod, nalezy wymieni¢ odkrywke kredo-
wg w Romanowie, u stép Kamiennej géry. W tej kredzie, prawie
zupetnie biatej, twardej i zwieztej nieznalaztem oprécz Bacalites
cfr. vertebralis  z pieknie zachowang linig lobowa zadnych innych
skamielin.  Od Bébrki na wschéd spotkatem krede w kilku miej-
scach na dnie Potoka Biatego, ptyngcego od Kamuty w Kkierunku
potudniowym. Tworzy ona réwniez podkiad Zrédta zaznaczonego
na mapie ,,specyalnej” w szerokosci 49°40" w systemie parowow

» ,Kosmos" 1908, str. 60 i 1910, str. 1023.
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wspomnianego potoka. Odkrywki wsréd lasu sa tu tak liche, ze
nawet nie mogtem stwierdzié¢ na pewno przynaleznosci tej kredy
do znanych w okolicy typow petrograficznych. Zdaje mi sie jed-
nak, ze jestto ta sama kreda, co w Bobrece.

W Bobrce, tuz za zydowskim cmentarzem, idzie droga dnem
wawozu biegnacego w kierunku wyznaczonym przez polski kosciét
i punkt tryangulacyjny 385. Po obu stronach tego wawozu znaj-
duja sie odkrywki w kredzie, ktdra jest tu marglem nieco tylko
i to w dolnych partyach piasczystym, prawie zupetnie biatym,
lekko tylko szarawym, lub z6tym. Miejscami wystepujg partye
zbite, w tych jest on niebieskawy i przypomina ,,siwak" z okolic
Kazimierza w Krélestwie Polskiem. Skamieliny znalaztem tu
Acanthoscaphites tridens,  Baculites anceps leopoliensis, Belemnitel-
la lanceolata, Voluta semilineata, Ananchytes ovata.  Kreda w tym
wawozie odstania sie prawie az do szczytu t. j. okoto 3bOm. W po-
tudniowej czesci miasta, koto targowicy, biegnie zbocze wzgérza
otaczajgcego Bobrke prawie w kierunku E—W i w tej czesci kreda
zdaje sie nie podchodzi¢ tak wysoko, gdyz kilka metréw ponad
poziomem strumyka (310 m) widziatem trzeciorzedne piaski i lito-
lamnia; mozliwem jest rowniez, ze ostatnie przylegajg tylko do
zbocza wzgorza kredowego. Zrddia tu wytryskajace wskazujg na
granice kredy i trzeciorzedu. ldac zboczem tego wzgdrza ku Erns-
dorfowi, widzi sie tu i dwdzie odstoniety taki sam jak w Bobrce
margiel kredowy. Piekne odstoniecie widzialem naprzeciw dworu
w Ernsdorfie.

W dolinie Potoka Chlebowskiego znalaztem w Starem Siole
w odkrywce przy cegielni po wschodniej stronie stacyi kolejowej
w odkrywce jasnoszarego marglu obok bardzo licznych okazéw

matzoraczk6éw, Hoploscaphites constrictus-tenuistriatus, Baculites
anceps-leopoliensis, Belemnitella lanceolata i Belemnitella mucro-
nata-junior. Przy drodze ze Starego Siota do Budkowa i Pod-

monasterza zmienia sie facies marglu na zupetnie piaszczysty.
W Chlebowicach Wielkich jest juz kreda tego typu np. w w odga-
tezieniu parowu wybiegajgcego naprzeciw miyna w wysokosci
330 m.  Skamieliny, poza czestym Baculites anceps-leopoliensis,
rzadkie. Pomiedzy Clebowicami a Wybranéwka spotkatem w pias-
czystej kredzie odkrywki na stoku wzgérza po wschodniej stronie
toru kolejowego w dwu miejscach, gdzie potok suchodolski przeci-
na tor kolejowy i wtrzeciem, nazachodniem zboczu wzgdrza naprze-
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ciw mostka fkolejowego w Lachowicach, Tu znalaztem obok Be-
lemnitella lanceolata takze piekny okaz Aptychus anceps-leo-
poliensis. W Wybranéwce, tuz koto miyna i za Bryncami Cer-
kiewnemi przy drodze do Czyzyc, jest kreda réwniez obfita w pia-
sek. Jestto najdalej na potudnie posunieta znana mi odkrywka tej
kredy.

W dolinie potoku Suchodolskiego odkrywki kredy piasczy-
stej odstaniaja sie w Suchodole—w parowie naprzeciw cerkwi. tu-
pie sie ona w tawice poziome metrowej przeszto migzszosci. Po za
tym parowem na potudnie az do ujscia potoku Basarowego na N. od
Huty Suchodolskiej kreda nie odstania sie na wschodnim brzegu,
zaro$nietym lasem, lub pokrytym uprawng rolg. Jednakze na po-
tudnie za cerkwig w Suchodole, od drogi prowadzacej ze Suchodo-
tu do Huty Suchodolskiej odgatezia sie droga polna do Huciska.
Przy niej w odlegtosci okoto 1.5 km od miejsca odgateziania sie na
stromym stoku opadajacym ku Basarowemu Potokowi w wysoko-
§ci 340 m sg tu najpiekniejsze i najobfitsze w tej okolicy w ska-
mieliny odkrywki w piasczystej kredzie. Wystepujg tu obficie
Baculites  anceps-Uopoliensis, Acanthoscaphites tridens-trinodosus,
Belemnitella lanceolata, Gryphaea vesicularis, Inoceramus bal-
ticus.  Anancnjtes ovata. W Brzezinie, na zachéd od Wybranow-
ki tuz koto drogi wiodacej ze stacyi kolejowej w Wybranowce do
Brzeziny odkrywa sie w przydroznych rowach jak tez i w potoku
wpadajacym w Brzezinie z lewej strony do potoku Suchodolskiego
w wysokosci okoto 300 m piaszczysta lekka opoka, w ktérej znala-
ztem Belemnitella mucronatai?) Scaphites  constrictus  {?) 1 lisC ja-
kiego$ Dicotyledona. Kreda piasczysta odstania sie roéwniez przy
drodze ze stacyi kolejowej w Bébrce do Suchodotu na potudnie od
wzgdrza (366) w przydroznych rowach na wysokosci 320 m; kreda
ta odznacza sie mniejsza zawartoscig piasku niz poprzednie od-
krywki. Znalaztem tu Belemnitella lanceolata, Baculites anceps-
leopoliensis, Baculites vertebralis.

W dolinie potoku Kiodnica oglgdatem najdalej na potudnio-
wy zachéd potozone odkrywki kredowe na poéinoc od Stulska, przy
drodze idacej po wschodniej stronie potoku. Tu w okolicy ,,0" od
»Ktodnicy” na mapie specyalnej znalaztem Belemnitella lanceo-
lata

W potnocnej czesci potoku Zubrzeckiego na mapie specyal-
nej Iwowskiej we wsi Zbrzy koto miyna znajduje sie okrywka



- 785

w marglu spekanym w h 10, w ktorym znalaztem obficie Hoplo-
scaphites  consti*ictus-tenuistriatus. Poczawszy od Wotkowa w dét
potoku wystepuje tylko piasczysta kreda z Belemnitella lanceola-
ta. ktorej okazy p. S. Zuber znalazt w Zagérzu i Podciemnem.
W zbiorach panstwowego Zakladu geologicznego we Wiedniu
znajduje sie Belemnitella lanceolata,  Inoceramus  balticus |1  Ostrea
vesicularis, znalezione w piasczystej kredzie kamieniotomu poto-
zonego na poétnocny zachdéd od Derewacza.

Najdalej na zachodzie potozona odkrywka kredy podolskiej
znajduje sie w Szczercu, opisana przez Prof. W. Friedberga”)
kreda ta piasczysta, podobna do zbitych, ciemnych partyi w Por-
sznie. Friedberg znalazt tvi Belemnitella miicronata, Anan-
chytes ovata i in.

Odkrywki kredowe, ktdre dostarczyly najwiecej skamielin
znanych z polskiej kredy znajdujg sie w Porsznej, Kierniczkach,
Nagdrzanach i Lipnikach. W tych miejscowosciach wystepuja
w kredzie piasczystej (stad zwanej nagdrzanskiej) oba najwyzsze
poziomy naszej kredy: poziom Sredniomukronatowy z Belemnitella

lanceolata i Acanthoscaphites tridens-tridonosus i poziom mukro-
natowy gorny z Belemnitella-mucronata -junior, i Hoploscaphites
constrictus. Przejscie od jednego poziomu do drugiego jest tu

zupetnie powolne i wobec identycznosci materyatu kredowego
w obu poziomach do ujecia zupetnie nie mozliwe. Jest tez pewne,
ze istnieje tu partya, gdzie skamieliny jednego poziomu znajduja
sie obok przedstawicieli drugiego. W kazdym razie migzszo$¢ po-
ziomu mukronatowego wobec tego, ze migzszos¢ kredy tu od kry-
tej nie przenosi 100 w, musi by¢ nieznaczna, okoto 50—80 m.

Facies piasczysty wystepuje na zachodzie, na zachdéd od
Lwowa tylko tylko na wazkim pasku Karaczynowa i Domazyru.
Z tej ostatniej miejscowosci posiada panstwowy Zaktad geologicz-
ny we Wiedniu Belemnitella lanceolata i Baculites anceps-leopo-
liensisi $wiadczace o tem, ze tu, podobnie jak w Nagérzanach po-
ziom sredniomukronatowy wychodzi na powierzchnie. Ze wzgor-
ka w Kamienopolu, z kredy czysto-marglistej ze samego szczytu
posiadam podobnie, jak z Remenowa na potnocny wschéd od Lwo-
wa okazy Belemnitella lanceolata. Zagtebie Iwowskie ze swa kre-

) Jahrbuch d. geol. Keichs-Anslalt 1910.
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dg w G-rzybowicach, Krzywczycach, Lwowie, Winnikach i Zubrzy
posiada krede wytgcznie z Belemnitella miicronata—junior i Ho-
ploscaphites constrictus tenuistriatus, a wiec pietro gorno-mu-
kronatowe w faciesie czysto marglowym, pod ktorg nie odstania
sie pietro Srednio mukronatowe. Jestto wiec miedniczka, ktorej
brzegi zewszad tworzg warstwy Srednio-mukronatowe. Lewa (po-
tudniowo-zachodnia) potowa miedniczki jest utworzona przez fa-
ciés marglowo-piaszczysty, prawa za$ marglowato ilasty. W cza-
sie gérno-mukronatowym zostata ona zupetnie wypetniona przez
facies czysto marglisty, podczas gdy na zachodzie trwato osadza-
nie faciesu piasczystego w dalszym ciggu bez jakiejkolwiek zmia-
ny. Tylko od strony pétnocno-zachodniej brzeg miednicy nie byt
podniesiony, a raczej byt podniesiony stabiej, stad tez w kierunku
Zaszkowa, Mokrotyna, Skwarzawy i t. d. nie zmienia sie facies
marglisty kredy gérnomukronatowe;j.

4, Kreda naRoztoczu i przylegtej czeSci nizu Wotyndskiego.

Kredy na Roztoczu nie badatem systematycznie, jak krede na
Opolu. Znam jg z wycieczek w okolice Zétkwi, Rawy i Narola.
Przy opracowywéniu gtowonogéw z kredy gérnej przeszedtem ma-
teryaty z réznych okolic Roztocza w Muzeum im. Dzieduszyc-
kich we Lwowie, w panstwowym Zaktadzie geologicznym we
Wiedniu i w Instytucie geologicznym Iwowskiego Uniwersytetu.
Krede na nizu znam z wycieczek w Sokalszczyzne, ktorej wszech-
stronne przyrodnicze opracowanie przedsiewzigl Kurator Muiseum
im. Dzieduszyckich we Lwowie Pawet hr. DzieduszycKki
zrobitem nadto wycieczke w okolice Uhnowa i na wzgorza przy
Kamionce Strumitowej. Dalej na wschod korzystam ze Sprawoz-
dania z badan geologicznych wzdtuz kolei Lwéw-Stojanéw D-ra
Rychlickiego”), ktéry nadto udzielit mi uprzejmie do przeglad-
niecia Belemnitelli zebranych na tym obszarze.

Przy stacyi kolejowej w Ulmowie napotkatem Belemnitella
mucronata zblizong do mutacyi junior. Tedy wiec przebiega
prawdopodobnie synklinala gérnomukronatowa Kkierujgc sie na
Jarcz6w do Krélestwa Polskiego. Hoplo-scaphites constrictus

Sprawozdania Komisyi  fizjograficznej ~ Akademii Umiejetnosci
w Krakowif, tom 66, 1912.
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jednak tu nie napotkatem, wiec mi sie na razie ta sprawa nie przed-
stawia rozstrzygnietg. Bardzo interesujacy jest rozwdj kredy w oko-
licy Kamionki Strumitowej. Jest ota tu odkryta w migzszosci nie-
przekraczajacej 80 m, liczac od poziomu Bugu w Kamionce (205 m)
do szczytu najwyzszego wzniesienia (281) na gorze Lipowej koio
Batiatycz. Dr. Rychlicki znalazt w mazistej, wapiennej opoce
w brzegu Bugu Belemnitella mucronata-senior. Na goérze Lipo-
wej znalazt Dr. M. Lomnicki miedzy innemi Baculites anceps-
leopoliensis, ~ za$ w zbiorach panstwowego Zakladu geologicznego
we Wiedniu napotkatem stgd w marglu zblizonym wyglagdem do
Iwowskiego Ananchytes ovata  Inoceramus haitiens i Hoplosca-
phites  constrictus. Swiadczy to, ze w okolicach Kamionki sa zasta-
pione wszystkie trzy poziomy kredy mukronatowej i ze dwa naj-
wyzsze z nich a przynajmniej poziom najwyzszy jest tu w niewiel-
kiej migzszosci. Wzgorze kamioneckie jest wyspa ocatatg przed
erozyg (monadnokiem) w ktérej sie na nizu zachowat najwyzszy
poziom kredy mukronatowej. Poniewaz w okolicy Z6tkwi juz na-
wet na dnie dolin (236 m) wystepuje tylko kreda mukronatowa
najwyzszego poziomu, wynika z tego, ze dno ztozone z kredy Sred
nio- i dolno mukronatowej na ktérem spoczeta kreda mukronato-
wa gorna, wznosi sie w tej okolicy, podobnie jak to obserwowa-
lismy w Kamienopolu w zagtebiu lwowskiem.

W okolicy Z6tkwi, Grliuska, Skwarzawy, Mokrotyna opada
ono w dot, gdyz pomimo, ze w tej okolicy kreda jest odstonieta
w grubo$ei do 100 m pod poziomem mukronatowym gornym nie
odstania sie $redni poziom zupetnie. Z wymienionych miejscowo-
§ci posiada panstwowy Zaktad geologiczny Hoploscaphites con-
strictus i Belemnitella mucronata  junior,  ktore ja zbieratlem w tych
i innych miejscowosciach np. w Macoszynie na miejscu. Inaczej
jest dalej na zach6d na Roztoczu, gdzie wystepuje obok pietra mu-
kronatowego gdrnego, takze Srednie.

Fakt ten doskonale mozna obserwowa¢ w okolicy Rawy.
Gdzie, jak w Kamionce Starej wsi, okoto km na zachod od cer-
kwi odstania sie kreda nisko, tam w piasczystym marglu wyste-

puje tylko sredniomukronatowa kreda z Baculites anceps-leopo-
liensis,  Inoceramus balticus®  Gryphaea vesicularis, Belemnitella
lanceolata i Acanthoscaphites tridens. Ale i tuz na wschodnim

brzegu Roztocza np. w Potyliczu, gdzie odkrywki kredy siegaja
wyzej, tam jest odstoniete pietro ze Hoploscaphites constrictus
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obok pietra z Acanthoscaphites tridens ~ w faciesie piasczystym
kredy. Stosunki te trwajg niezmienione az do najdalej na zachéd
posunietych odkrywek tak, ze w Parypsach wystepuje Hoplosca-

phites  constrictus i Belemnitella mucronata-junior, podobnie jak
w Zaszyrach, skad Dr. M. Ltomnicki podaje Hoploscaphites
constrictus. W Einsingen znalazt p. S. Zuber Hoploscaphites
constrictus, Acanthoscaphites tridens i Belemnitella mucronata-
junior.

Dalej ku potnocy stosunki na wschodzie Roztocza zdajg sie
zmienia¢. | tak w Hrebennem na potnoc od Rawy, ktéra to miej-
scowo$¢ wypadataby na pdtnocno-zachodniem przediuzeniu mied-
niczki lwowsko-zétkiewskiej wypetnionej kredg gérnomukronato-
wg w facyesie czysto marglowym napotykamy krede piasczysto-
marglowa, z ktorej panstwowy Zaktad geologiczny w Wiedniu po-
siada Belemnitella lanceolata i Baculites anceps-leopoliensis.
Swiadczy to w kazdym razie o tem, ze 0§ wspomnianej miedniczki
w tym kierunku zwolna sie podnosi podobnie jak to obserwowali-
$my na koncu jej potudniowo-wschodnim koto Staregosiota lub,
jak mozna wnioskowa¢ ze stosunkéw w Uhnowie, odchyla sie na
wschdd. Cho¢ Hrebenne lezy dos¢ nisko, i jest mozliwe, ze w razie
gdyby wyzsza partya kredy nie ulegta erozyi, to mozebySmy mieli
jeszcze krede gérno-mukronatowa, ta jednak zasadnicza réznica
polega na tem, iz w Zotkwi ani we Lwowie w poziomie dzisiaj od-
krytym nie napotyka sie spagowego pietra $redniomukronatowego,
gdy tu jest ono odstoniete podobnie jak na Roztoczu.

Idzie to za$ w parze z nastepujgcem zjawiskiem. W Mostach
Wielkich, a wiec na lini Kamionki Strumitowej na pn-zdzie wy-
stepuje pietro Sredniomukronatowe 2z Acanthoscapites tridens
w Kkredzie mazacej, mniej zwieztej niz lwowska, stanowigcej jakby
przejscie miedzy typem Iwowskim a kreda piszaca. Podobna kre-
da wystepuje dalej na potnocny zachéd w Betzie, skad posiadam
Belemnitella lancelata | mucronata  senior i**) i Warezu, gdzie ze-
bratlem Belemnitella lanceolata. W Krystynopolu, Sokalu, Potu-
rzycy, Skomorochach, Radwanicach i Radziechowie wystepuje kre-
da mukronatowa dolna z Belemnitella mucronata-senior., za$
w Ghotojowie i Radziechowie wystepuje juz dolny senon. Tak dol-
ny senon, jak kreda mukronatowa sg tu wyksztatcone w postaci
biatej kredy piszacej. Podczas gdy na potudniowo-wschodnim
obszarze naszego terenu, np. pomiedzy Haliczem a Czerniowem
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w 30 km przechodzimy od turonu do kredy mukronatowej, tutaj
pomiedzy Radziechowem a Roztoczem, a wiec w odlegtosci 140 km
dochodzimy zaledwie od pietra dolno- do gdrnomukronatowego.
Swiadczy to, ze kreda na pétnocy Galicyi bardzo tylko zwolna za-
pada na potudniowy zachdd, czyli, ze lezy prawie poziomo, w prze-
ciwstawieniu do kredy okolic potudniowych, zapadajacej do$¢ szybko
réwniez na potudniowy zachéd. Miedniczkowata zaklestos¢ w kre-
dzie sredniomukronatowej lwowsko-zotkiewska, wypetniona kredg
gorno-mukronatowsg, okazujgcg sie wytacznie na powierzchni, wy-
daje sie dalej na pétnocy znikaé, co znajduje potwierdzenie w sto-
sunkach na pétnocy, do ktérych wroce ponizej.

Kreda na péinocy, przy granicy austryacko-rosyjskiej od
Betzca az do swej granicy zachodniej nasladuje krede Roztocza
z okolic Rawy tak pod wzgledem stratygraficznym jak facyalnym.
Stratygraficznie sg tu reprezentowane S$rednie i gérne pietro mu-
kronatowe. W Brusnie Starem znalazt S. Zuber Belemnitella

mucronota-junior, za$ z Lowczy znajduje sie w panstwowym Za-
ktadzie geologicznym w Wiedniu Hoploscaphifes constrictus,
Acanthoscaphites tridens | Gryphaea vericidaris, w Rebizantach
na zachdd od Narola znalaztem Acanthoscaphites Bémeri, A. pul-
cherrimiis, Pachydiscus colligatus, Baculites ancepts-leopoliensis
i Gryphaea  vesicularis. W ostatniej miejscowosci wida¢ wyrazne

pochylenie kredy na wschéd, jako prawe skrzydito antyklinali
Roztocza.

A wiec poczawszy od Nagorzan az po Narol powierzchnie
kredowa, ktorg zapada kreda pod miocen podkarpacki stanowi po-
ziom gdérnomukronatowy w faciesie marglowo-piasczystym; jego
migzszos¢ jest tak mata, ze pod nim odstania sie z reguty poziom
Sredniomukronatowy wyksztatcony w tymze faciesie. W okolicy
Lwowa, Zotkwi i Uhnowa zwieksza sie migzszo$é poziomu gorno-
mukronatowego, ktéry staje sie czysto marglistym; wskutek tego
zwiekszania sie migzszosci nie ukazuje sie tutaj poziom Sredniomu-
kronatowy, dopiero na wschodzie, gdzie (Kamienopol, Remendw,
Kamionka, Betz) migzszo$¢ poziomu gbérnego sie zmniejsza, a po-
ziom S$redniomukronatowy wychodzi zndw na powierzchnie ale
w faciesie czysto marglowym. Ku pdinocy nieckowate zagtebienie
zdaje sie znika¢ a przynajmniej oddala¢ od Roztocza, ku potudnio-
wi ponizej Starego Siota odkrywki kredy gdrnomukronatowej sie
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koncza tak, ze poruszajgc sie ku wschodowi i potudniowemu
wschodowi napotykamy kolejno coraz starsze poziomy kredy mu-
kronatowej, wreszcie dolny senon i t. d.

5. Stosunek dokredy lubelskiej.

W roku 1909 odbytem wycieczke od okolic Putaw w goére
Wisty az do Stupi. Na calej tej przestrzeni nie spotkatem kredy
starszej niz Sredniomukronatowa. W zbiorach Prof. Kriszto-
fowicza w Putawach nie napotkatem z tych okolic réwniez star-
szych Belemnitéw niz B. mucronata. Prof. Krisztafowiczowi
oprécz pozwolenia obejrzenia jego bogatych zbioréw zawdzieczam
szereg cennych wskazdéwek, za ktére mu niniejszem sktadam po-
dziekowanie. W r. 1911 ogtosit Czestaw +Ltopuski™) swe
»Przyczynki do znajomosci fauny kredowej gubernii Lubelskiej™,
gdzie obok podania opisu fauny podaje stratygrafie wspomnianego
przekroju Wisty, Na podstawie wzorowo opracowanej fauny
dzieli utwory kredowe tych okolic na trzy poziomy z ktérych
pierwszy odpowiada wydzielonemu w niniejszej pracy pietra z Ho-
ploscaphites constrictus i Belemnitella mucronata-junior drugi
za$ i trzeci obejmujg moja krede sredniomukronatowag. P. Stani-
staw Krajewski ze Lwowa, towarzysz mej wycieczki do Pu-
taw zbierat nastepnie w kilku miejscowosciach Lubelskiego skamie-
liny kredowe, ktére tutaj réwniez uwzgledniam.

Przedewszystkiem tedy musi sie osta¢ poglad Krisztafo-
wicza, ze posuwajac sie w gore Wisty od Putaw mamy do czy-
nienia z coraz starszymi poziomami w przekroju Wisty. Z Chetma
podaje EoplosmpUites constrictus. W notatce z ro-
ku 19122) rozstrzygnat ostatecznie Krisztafowicz kwestye
piaszczystego utworu (t. zw. zielonego Chetmskiego kamienia), wy-
kazujgc, ze lezy on transgredujgco na typowym marglu z Hoplo-
scapMtes  constrictus ~ wnikajac kieszeniowato w jego powierzchnie.
Niema wiec w tej okolity antyklinalnego wypietrzenia, ktére przyj-
muje Siemiradzki tylko ptyta kredowa pochyla sie swymi naj-
miodszymi utworami pod dyluwia Polesia. Krisztafowicza

Sprawozd. z posiedz. Tauk. Warsz,
Jezegodnik po Min. Eossiji, str. 185.
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poziomy Cr odpowiadajg dokfadnie memu podpietru z Ho-
ploscapMtes constrictus i Belemnitella mucronata-junior™  pozio-

my Cr s -1 Crozdpowiada pietru Sredniomukrowatemu z Acan-

thoscanhites  tridens-trinodosus (= Scaphites nodosus Kriszt.
i Sc. tridens Kriszt.), Baculites anceps-leopoliensis (= Baculites
Knorrianus  Kriszt.), Acanthoscaphites pulcherrimus, Heteroce-
ras potyplocum. Pachydiscus colligatus (= partim A. paramplus
Kriszt.). Poziom gérnomukronatowy przechodzi wedle Kriszta-
fowi cza do Galicyi w okolicy Jarczowa za$ $redniomukronato wy
w okolicy tosinca na potudniowy-zachéd od Tomaszowa.

Wobec tego, ze poziom Cr 4 nalezy jeszcze niewatpliwie do
0

pietra Sredniomukronatowego, wolno przypuszczaé, ze poziom,
ktéry Krisztafowicz i Siemiradzki wymienia jako bezpo-
Srednio nizszy nalezy co najwyzej do pietra dolnomukronatowego.
To przypuszczenie moge stawia¢ tem $mielej, ze w zbiorze Kri-
sztafowicz a, jak wspomniatem Goniotheutis guadrata, a wiec
dolnego senonu nie napotkatem wcale. Wydaje mi sie prawdopo-
dobnem jednak, ze w Lubelszczyznie, podobnie jak to wykazatem
wyzej w Galicyi na zachodnim brzegu Roztocza, wystepuje tylko
pietro sredniomukronatowe jako najnizsze. Przypuszczam za$, ze
réwniez tak samo jak w Galicyi jest ono tu przykryte z reguly
pietrem gérnomukronatowem matej migzszosci. Przypuszczanie
to opieram na nastepujacym fakcie Z Tarnawatki w Krdlestwie
Polskiem lezgcej na tym pasie posiada Muzeum im. Dzieduszyc-
kich we Lwowie liczne skamieliny wsréd ktorych jak stwierdzi-
tem znajduje sie Hoploscaphites constrictus i  Acanthoscaphites
tridens. A wiec podobnie jak w Nago6rzanach, w Rawskiem i Na-
rolskiem pod cienkg pokrywa pietra gérnego mukronatowego wy-
stepuje pietro sredniomukronatowe.

Pietro gérnomukronatowe, podobnie jak i Sredniomukronato-
we jest na obszarze lubelszczyzny szeroko rozprzestrzenione. Sie-
miradzki podaje je na zachodzie z Urzedowa, S. Krajewski
znalazt je w Woli Bychawskiej {Belemnitella mucronata-junior,
Hoploscaphites constrictus i Baculites anceps-leopoliensis)  dalej
idzie ona az do Krasnegostawu i Chetma. Kreda $redniomukrona-
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towa siega wedle Radkiewicza*) az do doliny Buga pomiedzy
Cucniowem a Ambukowem. Jestto oczywista przedtuzenie kredy
takiej samej (z Belemnitella lanceolata), kt6rag widzieliSmy w Wa-
rezu. Dolny senon spotkat Radkiewicz dopiero we Witodzimie-
rzu Wotynskim; jest on tu naturalnie dalszym ciagiem dolnego se-
nonu Owitowej, Rohatyna, Oleska”), Chotojowa i Radziechowa.
Z niektorych miejscowosci, jak Wola Bychawska, Krzywystok pod
Zamosciem posiadamy skamieliny tylko pietra gérnomokronatowe-
go, co $wiadczy o istnieniu w tych miejscach zagtebien miednicz-
kowatych podobnych do Lwowsko-zotkiewskiego. +tagczenie ich
jednakze w jedna catos¢ jest dzisiaj z braku danych niemozliwe
a potaczenie ich z lwowsko-zotkiewskiem zagtebieniem, wedle tego
co rzektem wyzej, mato prawdopodobne. Mozliwe, ze sg to tylko
glebsze miejsca, rozrzucone w morzu osadzajacem opoke gorno-
mukronatowa.

Dopiero u pétnocno-zachodniego konca granicznego pasa
kredy nastepuje, jak sie zdaje, zmiana stosunkoéw. Podczas gdy
w galicyjskiej i potudniowo-lubelskiej czesci Roztocza poziom
$rednio- i gérno-mukronatowy zapadat fleksura pod utwory mioce-
nu podkarpackiego, w swej czesci péinocnej dostajg sie utwory
gérno-kredowe w obreb innej zupetnie grupy tektonicznej, miano-
wicie starego trzonu $rodkowo-polskiego. Tu wychodzg one swg
podstawa na wypietrzone utwory starsze, mianowicie na jurajskie,
w okolicy Zawichosta. Budowa antyklinalna w czesci potudnio-
wej przechodzi wiec tu w syklinalng. Stad poczawszy od Zawi-
chosta wzdtuz Wisty ku potnocy przecinamy coraz to miodsze
utwory, jak to trafnie odcyfrowal Krisztafowicz. Trojkat
kredowy miedzy Zawichostem, czescia Wisty miedzy Solcem i No-
sitowem i mniej wiecej okolicg Szczebrzeszyna nie posiada kredy
gornomukronatowej; pdtnocny jego bok tworzy kreda s$redniomu-
kronatowa, ku potudniowi utwory starsze, jak przypuszczam dol-
no-mukronatowe, a moze nawet dolna cze$¢ Sredniomukronato-
wych, czy jak chce Krisztafowicz dolny senon i turon.
Wszystkie te utwory az do kredy S$redniomukronatowej (Kalisza-
ny), a nawet gérnomukronatowej na zachodzie zostajgc pod wpty-

Zapiski kijewsk. obszcz. jestestwoisp. tom 15. 1896/8, str. LXVI.
Zob. Wisniowski w ,Kosmosie" 1909, str. 662.



— 793 —

wem bliskiego Srodkowo-polskiego lagdu sg wyksztatcone w facie-
sie piaszczysto marglistym.

6. Wnioski ogélne.

Na omawianym obszarze jest rozwiniety turon w postaci
kredy z krzemieniami, emszer w postaci niebieskoszarych margli
inoceramowych z Inoceramus involutus i Parapuzosia Daubréi,
senon dolny z Belemnitella vera, Goniotheutis westfalica-gra-
nulata-guadrata  \ “non g6rny dzielagcy sie na pietro dolne
z Belemnitella mucronata-senior, pietro Srednie z Belemnitella
lanceolata, Acanthoscaphites  tridens-trinodosus i pietro gbérne
z Belemnitella mucronata junior i Hoploscaphites constrictus-te-
nuistriatus.

Dolny senon rozwija sie w postaci trzech facyeséw. Pierw-
szy to facyes zurawiennsko-bukaczowiecki. Jest on utwo-
rem powstatym przy ujsciu rzeki ptynagcej od strony ladu lezacego
na zachodzie i sktada sie z piaskowcéw i piaskéw transwersalnie
warstwowanych. Drugi to normalny na zachodzie facyes mar-
glowy, ktory ku wschodowi i potnocy przechodzi w biatg kre-
de piszacyg jako trzeci facyes. Pietro mukronatowe dol-
ne jest rozwiniete na zachodzie jako szary margiel, ktéry na pot-
nocny-wschéd przechodzi réwniez w biatg krede piszaca. Sred-
nio-mukronatowe pietro jest na zachodzie rozwiniete jako
margle piaszczyste, ktére ku wschodowi przechodzg zwolna
w czyste margle, wreszcie w partyi péinocnej (Betz-Warez)
w facies zblizajacy sie do kredy piszacej. Grornomukrona-
we pietro rozwija sie w dwu faciesach: marglisto-pias-
czystym na zachodzie i czysto-marglowym na wschodzie.

Rozmieszczenie powyzszych pietr czesciowo i facieséw poda-
je zatagczona mapka. Nalezy tu jeszcze zauwazyc:

Linia wypietrzenia gotogodrsko - krzemienieckiego (E — E)*)
dzieli wystgpienia kredowe na dwa typy: potudniowo-wschodni
i p6tnocno-zachodni.

W partyi potudniowo-wschodniej na linii zapadania

Oczywista, linia ta jako wieku sarmackiego nie pozostaje w zwigz-
ku genetycznym z odmiennem zachowaniem sie senonu po obu jej bokach,
czem zajme sie pozniej.
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kredy pod utwory podkarpackiego miocenu napotykamy idac od
potudniowego-wschodu na pdtnocny zachdd od turonu ponizej Pod-
pieczar kolejno coraz miodsze utwory kredowe az do kredy Sred-
niomukronatowej na wysokosci linii wypietrzenia. Linie granicz-
ne utwordéw przecinaja linie zapadania pod miocen podkarpacki
z reguty pod katem okoto 40°. Doznajg one jednak ze strony réz-
nych zjawisk tektonicznych zaburzen réznorodnych. | tak linia
graniczna turonu na zachéd {d—d) doznaje w okolicy Halicza wy-
giecia na zachdd z powodu elewacyi poprzecznej do karpackiego
kierunku, za$ linia graniczna gérnego senonu na wschoéd, ktora po-
winna siega¢ mniej wiecej do Wojnitowa z powodu wypietrzenia
zurawienskiego zostaje odgieta na zachdéd tworzac w ten sposéb
tek, ktorego podiuzna o§ w kierunku potudniowo-wschodnim wy-
chodzi w powietrze. Obnizenie zydaczowskie, gdzie miocen lezy
na kredzie ponizej 260 m, gdy na Bakocinie pod Zurawnem grani-
ca kredy i trzeciorzedu lezy prawie o 100 m wyzej, powoduje szyb-
kie zapadanie dolnego senonu Bukawiny pod gdérny Mototowa.
Wypietrzenie w Bukaczacach — Zérawnie jak i wypietrzenie
w Szczercu, gdzie kreda lezy w wysokosci 290 m, lezace oba widocz-
nie na Teisseyre'a linii Grédek-Zoérawno {A—J.) powodujg wy-
giecie linii granicznej miedzy kreda a podkarpackim trzeciorzedem
w Szczercu i Zurawnie, na zachdd za$ zydaczowskie obnizenie ta-
kiez wygiecie na wschod naprzeciw Zydaczowa i Roztocza.

W partyi pétnocno-zachodniej od grzbietu gotogdrsko-
krzemienieckiego ("J — JE) panuje inny plan w rozmieszczeniu po-
szczeg6lnych piagtr. Przedewszystkiem na catej linii zanikania
kredy na zachodzie od Nagérzan az do granicy austro-rosyjskiej
i dalej az mniej wiecej po Szczebrzeszyn jedno tylko pietro kredo-
we bierze udziat w kontakcie. Poniewaz dalej tem pietrem jest naj-
wyzszy poziom mukronatowy, cata ta czes¢ jest zbudowana niesy-
metrycznie, z najmiodszemi warstwami na zachodzie az do coraz
starszych na wschodzie (doJny senon Oleska, Chotojowa, Radzie-
chowa, Wiodzimierza-Wotyuskiego).

Pietra gorno- i $rednio-mukronatowe sg na zachodzie wy-
ksztatcone w facyesie piasczysto marglowym. Jak wykazuje map-
ka rozmieszczenie tego faciesu nie pozostaje w zadnym zwigzku
ani z linig zanikania kredy na zachodzie ani linig Berdo-Narol
(D—D) ani linig gotogorsko-krzemieniecka. Na po6tnocy rozszerza
sie on poza linig granicz;ig kredy mukronatowej gérnej na wschod,
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w okolicy Lwowa zweza sie on do nieznacznego paska okoto 3 km
natomiast na potudnie od Lwowa rozszerza sie az po Bobrke na
szeroko$¢ okoto 20 km. Ponizej Borynicz wychodzi z podstawa
kredy S$redniomukronatowej w powietrze. Piasczysty facyes jak
i wystepujgca tu wszedzie flora kredowa $wiadczy o blizkosci ladu,
identycznego z lgdem, z ktérego ptyneta rzeka pod Zurawnem; lad
ten jest przediuzeniem g6r Srodkowo-polskich i jest identyczny
z przedmurzowym watem (dobrudzkim) geosynklinali karpackiej,
ktory przyjmuje Zuber.

Wyrazem istnienia tej antykliny na zachdd od Roztocza
zwhaszcza w czasie gérnomukronatowym jest tez fakt zyskiwania
na miazszosci utworéw tego pietra w okolicy Lwowa i Zotkwi
w przylegtej synklinie. Synklina ta byta zbudowana asymetrycz-
nie mianowicie zachodnie skrzydio opadato znacznie nagiej niz
wschodnie. Podczas gdy na Roztoczu migzszo$¢ kredy nie prze-
nosi 100 m na wschodzie ze zmiana faciesu zwieksza sie jej migz-
szos¢. Ciekawym jest fakt, ze istniejgca w kredzie antyklina gor
srodkowo-polskich w miocenie staje sie synkling, zas kredowa syn-
klina Roztocza staje sie antykling, czyli méwigc inaczej ®§ anty-
klinali wedruje od Karpat w kierunku przedmurza.

Utwory kredowe na pétnocny wschéd od Roztocza lezg pra-
wie poziomo na niezaburzonyra terenie. Tak bowiem w Galicyi.
jak w przylegtej czesci Lubelszczyzny zmiana pigter od najnizszego
(dolny senon pasa Rohatyn, Olesko, Radziechéw, Wiodzimierz
Wotyniski) na wschodzie do coraz mtodszych na zachodzie odbywa
sie na ogromnych przestrzeniach.

W poéinocnej czesSci Roztocza (powyzej Szczebrzeszyna)
i w ChelmszczyzZznie charakter tektoniczny kredy nowej ulega
zmianie. Wobec tego, ze trzon S$rodkowo-polski okolic Zawi-
chosta nie zapadt sie w miocenie tylko zachowat swoj antykli-
nalny a przylegta kreda synklinalny charakter, stosunki te prze-
trwaly do dzi§, stad tez idac od polskiego trzonu na péinocny
wschéd napotykamy coraz miodsze ogniwa kredy az do Kazimie-
rza i Chetma, gdzie ogniwo najmiodsze senonu zapada pod pa-
leocen i miodsze utwory.

Rzuémy okiem na zalgczong mapke. Tak granica kredy
mukronatowej na wschéd jak i granica turonu na zachdéd maja
przebieg prawie po6inocno-potudniowy; jestto bieg, ktory nasla-
dujg tez wszystkie inne strefy tektoniczne podolskie (granit, pa-
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leozoikum jura i cenoman), jak to wykazat Teisseyre”). Dla
wyttumaczenia tych stosunkéw péjdzmy Sladem mysli tego ba-
dacza.

Aby wyjasni¢ wystgpienie nizniowskiej jury, przyjmuje Teis-
seyre nastepujacy system budowy. W Kkierunku pétnocno-za-
chodnim od Nizniowa biegnie ptaska synklinala, #gczaca jure
nizniowska z jurg potnocno-wschodniego skrzydia gor Kieleckich.
Od poéinocnego wschodu i potudniowego zachodu obejmuja ja
dwie antyklinale, prakarpacka i podolska. Jasne jest, ze gdyby
o$ antykliny podolskiej biegta zupetnie poziomo, to po zdarciu
siodta przez erozye w fazie lgdowej neokomsko-gaultowej i abra-
zyi cenomanskiej, strefy biegtyby w kierunku rownolegtym do
osi, (t. j. pétnocny zachdd—potudniowy wschéd); tak jednak nie
jest, gdyz, jak wspomniatem, biegng one prawie z pdéinocy na
potudnie. Dla wyjasnienia tego zjawiskaprzyjmuje Teisseyre,
ze 0§ siodta sudecko-podolskiego obnizata sie ku pdétnocnemu
zachodowi, skutkiem czego nachylenie powierzchni podcenoman-
skiej byto prawie zachodnie. Ten stan rzeczy zostaje wedle
Teisseyre'a w cenomanie zmieniony przez powstanie zagte-
bienia wotynskiego, ktdrego o$ biegnie z potudniowego zachodu
na poétnocny wschoéd. Osady morza senonskiego wypetniaja za-
gtebienie i maskujg fleksure warstw paleozoicznych. Ruch po-
wodujgcy to zagtebienie kouczy sie przed eocenem. Podczas
medyteranu powstaje nastepnie wypietrzanie przemyslansko-czer-
nelickie, za$ podczas sarmatu gotogdrsko-krzemienieckie.

Sprébujmy pomiesci¢ przedstawione wyzej stosunki w ra-
mach architektury Teisseyre a. Fakt wystepowania na Rozto-
czu facyi przybrzeznej az do najwyzszej kredy, facyi obfituja-
cej w dobrze zachowane szczeki roslinne i wystepywania w dol-
nym senonie Zurawna utworéw deltowych $wiadczy, ze antykli-
nala prakarpacka Teisseyre'a istnieje przez calg krede, ze
wiec zapadtosé Wotynska jej nie objeta. Jezeli potaczymy te
miejsca, gdzie goérna kreda mukronatowa wystepuje w facyi
gtebokomorskiej, i gdzie pod nig nie pojawia sie poziom S$red-
niomukronatowy, otrzymamy linie osi teku najwyzszej kredy.
Linia ta biegnie w Galicyi z Uhnowa przez Zotkiew i Lwow

'Y Beitrage z. Paldontologie t. 15, Verhandlungen d. geol. Reichs-
Anol 1903.
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do Starego Siota, a wiec prawie réownolegle do wspomnianego
biegu stref kredowych.. Poza brzeznemi utworami zurawien-
s;kiini nie napotykamy na potudniowy wschod utworéw tego
typu. Znajduje to wyttlumaczenie w fakcie, iz utwory przy-
brzezne znajduja sie tylko na potudnie-zach6éd od wspomnianej
osi synklinalnej. Poniewaz ona chowa sie ku potudniowemu
wschodowi pod miocen podkarpacki, wiec i jej skrzydito potud-
nicwo-zachodnie nie jest widoczne, ze za$ utwory geosynklinali
karpackiej, potozonej na potudniowy zachdd od siodta sudecko-
prakarpackiego czerpig z niego materyat az po gérny oligocen,
swobec tego przypuszczenie, iz juz w okolicy Stanistawowa owo
siodto sie konczyto nie wydaje mi sie prawdopodobnem. Fakt od-
dalania sie na p6tnocnym zachodzie osi teku od osi siodta prakar-
packiego mozna wyjasni¢ obnizeniem osi tego siodta ku potudnio-
wemu wschodowi analogicznie do takiegoz obnizenia siodta sudec-

ko-podolskiego ku poéinocnemu wschodowi, jak to przyjmuje
Teisseyre.

Jezeli powyzsza hypoteza jest stuszna, w takim razie mieliSmy
w kierunku od wschodu na zachéd coraz miodsze utwory o charak-
terze brzeznym kazdego pietra na wschodzie. Poniewaz dzi$ tyl-
ko w cenomanie wystepuje na wschodzie facya brzezna i to daleko
na wschodzie Podola, za$ ani z turonu, ani z senonu nie znamy
utworéw brzeznych, przeto musimy przyjaé, zostaty one zdarte
w fazie erozyi ladowej paleogenskiej. Znalezienie przez Rogale
morskiego oligocenu na Roztoczu, podczas gdy na Podolu go nie
ma wcale, Swiadczy, ze faza lgdowa nie obyta sie bez ruchéw, gdyz
oligocen magierowski musi sie skwalifikowaé¢ jako obnizenie wzgle-
dem Podola, lub naodwrot—Podole trzeba uznaé¢ za wyniesione
wzgledem zaglebia magierowskiego. Te ruchy majg jednak cha-
rakter tak zw. ruchéw potomnych, dziatajgcych w mysl starych
plandéw (zapadniecie wotynskie i siodto podolskie) nie wptynety
wiec na zmiane przebiegu stref kredowych.

Istnienie teisseyrowskiego zapadniecia wotynskiego jest wi-
doczne na naszej mapce przez odchylenie ku wschodowi stref kre-
dowych przy ich wyjsciu z Podola, co wynika tez zbadan Rogali.

Nadto odnos$nie do mapki jak i modelu zatgczonego nalezy
doda¢, ze czesto granice poziomow kredowych nie daty sie ujgé
Scisle i najwyzej mozna byto zaznaczy¢ teren, na ktéry granica
przypada.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 8. 12
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ZUSAMMENFASSUNG.
Jan N Owak:

Lieber die Kreide im westlichen Teil von Podolien
und Wolhynien

(mit einer Karte und Diagramm).

Angemeldet 18. IX. 1913.

Vorgelegt von Jan Lewinski,

Die beigelegte Kartenskizze gibt das Bild der Entwickelung
der verschiedenen Stufen und Fazies der Kreide im untersuchten
Gebiet.

Das tiefste Glied der Kreide bildet hier die turone weisse kreide
mit Feuersteinen. Dieselbe ist bloss in Sudosten entwickelt und
enthdlt nach Rogala Inoceramus Cuvieri, J.  Nowaki und J.
Brongniarti. Westlich der Linie d—d der Karte verschwindet sie
unter dem Emscher, im welchem in Halicz und Umgegend  Inoce-
ramus involutus, Parapuzosia Daubréei, Pleur otomaria per  spec-
tiva und Ptychodus rugosus  festgestellt wurden. Die-se Stufe liegt
hier ziemlich unvermittelt auf der turonen weissen Kreide und wird
vom graublauen Inoceramenmergeln gebildet. Darlber folgen blau-
graue, stellenweise mehr oder weniger lichtgraue, leicht zerbréckeln-
de Mergel des Untersenons, welche die Reihe Ooniotheutis ivestfa-
lica-granulata-quadrata enthalten. Die Fossilien sind darin sel-
ten, daher lasst sich diese Stufe in unseren Gebiet nicht weiter zer-
gliedern, zumal auch die fazielle Monotonie eventueller Unterstufen
ebenfalls ein Hindernis dagegen bildet.

Als specielle Fazies des Untersenons ist die in der Umgebung
von Zurawno und Bukaczowce auftretende Kreide zu, erwahnen.
Dieselbe besteht aus gelben, transversal geschichteten machtigen
Sandsteinen und Sanden, die im schroffen Gegensatz zum (brigen,
mergelig entwickelten Untersenon stehen. Im Westen des Auftre-
tens sind sie von der Mukronatenkreide in Mergelfazies im Osten
dagegen von der Quadratenkreidemergel bedeckt. Sie bilden die
Absétze der Mindung eines Flusses, welcher hieher von dem im
Westen gelegenen Lande einstromte. In der Zeit des é&lteren Un-
tersenons reichten die Deltabildungen weiter ostwarts, im jlngeren
dagegen riickten die Uefen Absatze gegen Nordwesten und zur Zeit
der unteren Mukronatenkreide bedeckten dieselben génzlich die



- 799 -

Deltabildungen, das tiefere Meer drang landwarts ein. Im Nordo-
sten geht die Mergelfazies des Untersenons in die weisse Schreib-
kreide Uber.

Die Schichten des Untersenons verschwinden gegen Westen
unter den Ablagerungen des Obersenons oder der Mukronatenkrei-
de. Diese kann im untersuchten Gebiet in drei Unterabteilungen
gegliedert werden. Die Grundlage, auf welcher sich diese Einteilung
stlitzt bilden die Cephalopoden, und hauptsachlich die Belemniten
und die Skaphiten. Hier entwickeln sich ndmlich zwei Belemnitellen-
reihen: die Reihe der Belemnitella mucronata und die Reihe der Be-
lemnitella lanceolata’)-" die erstere liefert zwei Mutationen (im Sin-
ne Waagens) mucronata-senior charakteristisch'fir die unterere
Mukronaten kreide und mucronata-junior charakteristisch fiir die
obere Mukronatenkreide, die zweite dagegen entwickelt sich haupt-
sdchlich in der mitteren Mukronatenkreide. Neben der Belemnitella
lanceolata charakterisiert die mittlere Mukronatenkreide Acantho-
scapMtes tridens-trinodosus nebst Baculites anceps-leopoliensis,
Kossmaticeras Galicianum, Heieroceras polyplocum, Pachydiscus
Egertoni, P. colligatus, Inoceramus balticus u. s. w. In der obe-
ren Mukronatenkreide tritt auch Hoploscaphites constrictus tenui-
striatus ~ auf. In faunistischer Beziehung prégen sich in der mittle-
ren Mukronatenkreide zwei Provinzen aus die sldliche, in welcher

Acanthoscaphites tridens-trinodosus, Hauericeras Oardeni, Pa-
chydiscus Egertoni, Kossmaticeras Galicianum, Hamites cylin-
draceus, Heteroceras polyplocum var. Schlénbachi auftreten und
oie nordliche, etwa von Rawa in Galizien nordwarts, wo Pachydi-
scus  colligatus™ Acanthoscaphites R&'meri, A. pulcherrimiis, Hete-

roceras  polyplocum u. a. sich vorfinden.

Faziell ist die untere Mukronatenkreide im Westen und Siden
ihres Aufretens als Mergel im Nordosten dagegen (Radziechdw) als
weisse Schreibkreide ausgebildet.

Der von Teisseyre als Gotog6ry-Krzemieniecer genannte
Bergriicken im Norden von Podolien {E—E der Karte) teilt die Krei-
debildungen in zwei Abschnitte, die-sich durch verschiedene Bau-
plane in der Anordnung verschiedener Kreidezonen voneinander

Siehe: J. Nowa k: Untersuchungen Uber die Cephalopoden d. ob. Krei-
de in Polen Teil Il in Bulletin de I'Academie des sciences de Cracovie Cl. ma-
them.-naturw. 1913.



— 800

unterscheiden. Im siddstlichen Abschnitte an der Linie, an welcher
sich die Kreidebildungen Podoliens unter das subkarpatische Miozéan
senken trifft man von Sidosten an sukzessive immer jiingere Bildun-
gen von dem Turon unterhalb von Podpieczary bei Stanistawow
bis zur mittleren Mukronatenkreide an der Hohe der Aufwdélbungs-
linie. Die Grenzlinien zwischen einzelnen Stufen schneiden die Li-
nie des Einfallens in der Regel unter einem Winkel von 40°. Die-
selben erfahren jedoch von der Seite verschiedener tektonischer Er-
scheinungen verschiedenartige Stérungen. So wird die Grenze der
Turonentbléssungen gegen Westen {d—d) in der Gegend von Halicz
gegen Westen eingebogen, was durch die zur Karpatenrichtung
transversale Elévation von Halicz verursacht wird. Die Grenze der
Mukronatenkreide gegen Osten, welche gegen Suden ungeféhr nach
Wojnitéw reichen sollte wird von der Aufwdlbung von Zurawno-
Bukaczowce gegen Westen abgelenkt. Die Mukronatenkreide be-
findet sich hier in einer Synklinale, deren L&ngsachse gegen Sidos-
ten in die Luft auslauft. Die Niederung von Zydaczéw, wo das Mio-
can unterhalb 260 m der Kreide autliegt, wahrend bei Zurawno die
Grenze zwischen dem Miozdn und der Kreide fast 100 m hoher liegt,
verursacht das rasche Verschwinden des Untersenons von Bukawi-
na unter das Obersenon von Mototéw. Die Aufwélbung von Zu-
rawno, und in Szczerzec, wo die Kreide bis 290 m reicht, welche
evident an der Linie Teisseyres Grdodek-Zurawno liegen {A — A)
verursachen die Ausbauchung der Grenzlinie zwischen der podoli-
schen Kreide und dem subkarpathischen Miozdn gegen Sldwesten
in Szczerzec und Zurawno, wahrend die Zydaczower Niederung
ebensolche Ausbauchung in entgegengesetzter Richtung bei Zy-
daczow.

In dem im Norden des Gotogéry-Krzemieniecer Riickens
(E—E) gelegenen Abschnitt herrscht ein anderer Plan in der Ver-
teilung verschiedener Stufen. An der ganzen Linie des Eintauchens
der Kreide im Westen von Nagdrzany an bis zur &sterreichisch-
russischen Grenze und weiter bis ungeféhr bei Szczebrzeszyn im Kgr.
Polen nimmt nur eine zinzige Stufe Anteil im Kontakte. Da eben
diese Stufe die obere Mukronatenstufe bildet, ist dieser ganze Teil
unsymmetrisch gebaut, er hat die jlingsten Schichten im Westen
und sukzessive immer dltere gegen Osten bis zur Grenze des Un-
tersenons, welches hieher von Rohatyn, (ber Olesko, Chotojdw,
Radziechow nach Wiodzimierz-Wotynski verlguft.
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Die obere und die mittlere Stufe der Mukronatenkreide sind
im Westen in mergligsandiger Fazies entwickelt. Wie die Karte
zeigt, steht die Verteilung dieser Fazies weder mit der Linie, an wel-
cher die Kreide unter das subkarpathische Miozan eintaucht noch
mit der Linie des Gotogéry-Krzemieniecer Riickens also mit keiner
der heutigen Dislokationen im Zusammenhang. Im Norden ver-
breitet sich dieselbe liber die Grenzlinie der obersten Mukronaten-
stufe gegen Osten, In der Gegend von Lemberg verengt sie sich bis
zu einem bloss ungefahr 3 km breiten Streifen und umfasst (Nago-
rzany) beide obersten Kreidestufen dagegen im Siiden von Lemberg
erlangt sie die Breite von etwa 20 km und représentiert bloss die
mittlere Mukronatenkreide. Unter halb von Borynicze schiesst die
Basis der mittleren Mukronatenkreide in sandig-mergeliger Fazies
in die Luft. Die sandige Fazies sowie auch die in derselben haufig
auftretende fossile Senonflora spricht fur die nahe Nachbarschaft
eines Landes. Dieses Land ist identisch mit jenem, aus welchem
der bei Zurawno eimiindende Fluss flossund auch mit jenem dessen
Existenz Zuber im Vorlande der Karpathen supponierte.

Die sanding-mergelige Fazies der obersten Mukronatenkreide
ist nirgends mehr als etwa 1000 m mdchtig, nachdem die Kreide im
Westen Uberhaupt nicht mehr als auf 100 m entbldsst ist und in den-
selben Entblissungen zugleich durch die mittlere Mukronatenkreide
auftritt. Mit der Verdnderung der Fazies in rein mergelige im Osten
wdéchst auch rasch ihre Mé&chtigkeit so, dass in der Umgebung von
Lemberg und Zo6tkiew unter derselben die mitiiere Mukronaienzone
oicht mehr in den Entbléssungen zum Vorscheine kommt. Diese
Erscheinung kann ebenfalls als Ausdruck des friher erwahnten
Baues gedeutet werden; escist dies eine Synklinale im Verhéltnis
zu der im Westen fortsetzenden mittelpolnischen Antiklinale.
Hochst interessant ist die Tatsache, dass die in der Kreide im Wes-
ten von Roztocze existierende mittelpolnische Antiklinale im Miozén
zur Synklinale wird und die in der Kreidezeit im heutigen Roztocze-
riucken vorhandene Synklinale zur Antiklinale im Miozén wird. Mit
anderen Worten riickt die Terrainwelle von den Karpathischen
Geosynklinale gegen das Vorland.

Im Nordosten von dem Roztoczeriicken liegen die Kreidebil-
dungen fast horizontal in einen ungestérten Gebiet. Denn sowohl
in Galizien als auch in dend anliegenden Teil des Lubliner Gouver-
nements der Wechsel der Zonen von der untersten im Osten (das
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Untersenon der Zone Rohatyn, Olesko, Radziechéw, Wtodzimierz-
Wotynski) bis zu den jungsten im Westen vollzieht sich in sehr
grossen Absténden.

Im noérdlichen Teil des Roztocze-Riickens (oberhalb Szcze-
brzeszyn) und im Chetm—Gebiet &ndert sich wieder der tektonische
Charakter der Kreide. Nachdem sich die mittelpolnische Aufwdl-
bung inder Umdebung von Zawichost bereits nicht wie im siidlichen
Teil unter die miozédnen Ablagerungen senkte, sondern ihren Anti-
klinalen Charakter behauptete, behielt auch die anliegende Kreide
ihren Synklinalen Bau. Wenn man daher von dem mittelpolnischen
Gebirge in der Gegend von Zawichost entlang der Weichsel gegen
Norden sich bewegt, trifft man immer jingere Kreideablagerungen
bis nach Kazimierz und Chelm, wo die oberste Kreidestufe unter Pa-
laozan und jlingere Ablagerungen sich senkt.

Die Entstehung der Kreidezonen, die merkwirdigerweise pa-
rallel zu den &lteren Zonen von Podolien verlaufen 1&sst sich von
den von Teisseyre angenommenen Entwicklungsphasen des Horstes
ableiten. Teisseyre macht fur die westliche Abdachung der sub-
cenomann Oberflache den Sudetisch — podolischen Sattel verant-
wortlich, dessen Axe zwar parallel zur Linie der Kielce-Niznidwer
Synklinale verlauft, jedoch in der Richtung gegen Nordwesten sich
langsam senkt. So resultiert das beinahe westliche Einfallen der po-
dolischen Zonen. In Cenoman entsteht die nordgalizisch wolhyni-
sche Senke, welche von dem Senon ausgefullt wird. Die auf der
Karte sichtbare Ablenkung der Kreidezonen gegen Osten im Norden
von Podolien ist mit dieser Senkung im Zusammenhang. Nachdem
die Senonbildungen im westlichen Teil ihres Auftretens von der lito-
ralen Fazies mit einer gut erhaltenen Flora gebildet werden, muss
man schliessen, dass der Kielcer Satttel von der Sekung nich be-
trolien wurde. Nachdem weiter der Verlaut der Mulde der oberen
Mukronatenkreide (Uhndéw, Zotkiew, Lemberg, Staresioto) den po-
dolischen Zonen und nicht den Achsen der Sattel parallel verlauft,
ist man der Vermutung nahe, dass die Achse des Kielcer Sattels
sich gegen S—O senkte. Obgleich uns die besprochene Architektur
zur Annahme zwingt, dass die Kreidesfufen der Reihe nach, von
Cenoman bis zum obersten Senon gegen Nordwesten sich zuriick-
zogen, und immer kleineres Areal einnahmen, daher im Osten stets
litorale Bildungen zuriicklassen mussten, ist die litorale Fazies, mit
der .Ausnahme des Cenoman im weiteren Osten von Podolien, im
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Osten nicht bekant. Dies erklart sich durch die Abtragang der gan-
zen Oberflache in der paldogenen Kontinentalphase. Diese Phase
war héchstwahrscheinlich auch nicht von den Bewegungen frei; das
Auftreten des marinen Oligozadn bei Magierow, welches in Podolien
fehlt, lasst die posthume Bewegung vermuten, welche den Niveau-
unterschied zwischen Podolien und dem Norden schuf jedoch im
alten Sinne (Wolhynische Senke-Sudetisch podolischer Sattel) wirk-
te, daher den Verlauf der jingeren Kreidezonen nicht storte.

7. Stawomir MiklaszewsKki:

Lossy w Sandomierskiem.

Komunikat zgtoszony dn. 25 maja 1913 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie).

Notatka niniejsza zawiera badania dokonane przez autoral)
na wiosne r. b. w Sandomierskiem w celu wybrania terenu o gle-
bie typowej pod Sandomierskiem pole doswiadczalne.

Pomimo wystepowania w odkrywkach znacznie wiekszej ilo-
$ci formacyi geologicznych nieraz bardzo starych, jedyna formacya
glebotwdrczg jest lodowcowa. Po za nielicznemi stosunkowo bie-
licami  gtownym typem gleby jest léss przechodzacy miejscami
w niewielkie obszary czarnozieméw zdegradowanych. Oczywiscie,
pole doswiadczalne w Sandomierskiem moze by¢ zatozone jedynie
na lossie.

Wystepowanie tego ostatniego w Sandomierskiem jest nader
charakterystyczne. Typowym, wzglednie bardzo typowym widzi-
1My go jeno tam, gdzie na to pozwalajg warunki hydrograficzne,
t. j. tam, gdzie nie ma zmywania z jednoczesnem osadzaniem go na*
ptaszczyznach lezacych nieco nizej. W razie zmywania moze na-
stapi¢, badz zmycie kompletne, przez co obnaza sie utwdr nie los-
sowy, badz tez wody moga sortowaé i zmienia¢ produkt czysto
eoliczny, l6ss, przeksztatcajgc go w utwoér, sortowany przez wode
o innym a mniej statym skladzie mechanicznym i juz czesciowo

'y Towarzyszyt mi p. Stefan WronAski asystent Pracowni Gle-
boznawczej oraz p. Eugeniusz Kryczkowski kierownik pola doswiad-
czalnego Sandomierskiego.
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innego pochodzenia, bo przeobrazony przez wode i.zblizony przez

sposOb swego powstawania do bielicy —nadrzecznej. To tez utwory
takie rolniczo najzupetniej rézne od lossu nazwatem przed laty
18sso-bielicami lub bielico-lossami. Badania raz po raz najwyraz-

niej potwierdzajg potrzebe takiego rozrézniania Josséw wiasciwych
eolicznych od tych utworéw réwnoziarnistych pochodzenia miesza-
nego, Materyat l6ssowy przenoszony przez wode moze byé prze-
ksztatlcony w bielice nadrzeczng zupetnie typowa. Wystepuja one
przy léssach wszedzie w poblizu wielkich zlewisk wodnych daw-
nych lub dzisiejszych.

Wystepowanie kolejne losséw, bielico-losséw, ldsso-bielic
i bielic nadrzecznych w zaleznosci od stosunkéw wodnych podkre-
Slatem  za kazdym razem w notatkach wstepnych, w ktérych opi-
sywatem gleby miejscowosci l6ssowych i $miato powiedzie¢ moge,
ze znam lossy na catym terenie Krolestwa Polskiego. W niedale-
kiej przysztosci zamierzam nawet opracowa¢ monografie lossow
Krolestwa Polskiego.

) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby gubernii Kieleckiej.
Pam. Pizyogr. Tom XIX. Dziat II.

Tenze: Lossy w powiecie i gub. Lubelskiej. Spr. T. N. W. Rok | —
1908, zesz. 4.

Tenze: Gleby w powiecie Janowskim. Spr. T. N. W. Rok | — 1908,
zesz. 8.

Tenze: Gleby w pow. Krasnostawskim gub. Lubelskiej. Spr. T. N.
W. Rok Il - 1909, zesz. 3.

Tenze: Typ gleby pola doSwiadczalnego w Staro$cicach pod Jaszczo-
wem w pow. i gub. Lubelskiej. Spr. T. N. W. Rok 111—1910, zesz. 5.

Tenze: Czarnoziemy Hrubieszowsko-Tomaszowskie w okolicach Dot-
hobyczowa w gub. Lubelskiej. Rok 111—1910, zesz. 8.

Tenze: Gleby w pow. Zamojskim w gub. Lubelskiej. Spr. T. N. W.
Bok VI—1913, zesz. 1.

Tenze: Materyaty do znajomosci gleb Stacyj i P6l doswiadczalnych
w Krélestwie Polskiem. Spraw. T. N. W. Rok VI—1913, zesz. 3-4.

Tenze: Gleby w pow. Putawskim gub. Lubelskiej. Spr. T. N. W.
Rok VI-1913, zesz. 6.

Tenze: Gleby z pow. Jedrzejowskiego, Miechowskiego i Pinczow-
skiego w gub. Kieleckiej. Spraw. T. N. W. Rok VI—1913, zesz. 6.

Tenze: Materyaly do znajomoéci gleb $-to Krzyskich. Spraw. T. N.
W. Rok VI1-1913, zesz. 7.

Stefan Wronski: Kilka gleb z pow. Zamojskiego. Spr. T. W.
Rok 11-1909, zesz. 2.
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Badz jak badz wystepowanie losséw typowych w Sandomier-
skiem wykazuje pewng prawidtowosc, ze sie tak wyraze,- pasowosc.

G-ranice pasa lossowego ciggngcego sie od Stupi Nowej
pod S-tym Krzyzem az dom. Koprzywnicy, Sandomierza
i Zawichost a, Scislej méwiagc do szosy taczacej te miasta, (mie-
dzy szosg arz. Wistg wystepujg madij) stanowi od pétnocy rz.
Swiélina i Pokrzy wianka, apotem szosa i rz. Kamienna
od Nietuliska i Kunowa wiodgca przez Ostrowiec Kku
Cmielowowi, sama za$ szosa od Cmielowa przez Ozaroéw,
(granica lossow przechodzi nieco nizej od tego miasteczka) Jani-
kow i Czyzéw do Zawichost a.

Granicg potudniowag pasa léssowego stanowi mniej wiecej
rz. Koprzywianka.

Na te szose — jedyng dogodng arterye komunikacyjnag
ze stacya kolejowg, zwrécono gtdwng uwage przy wyborze
miejsca pod pole doswiadczalne. Okazato sie jednak, co byto do
przewidzenia, ze wzdtuz tej szosy po stronie péinocnej nie ma wca-
le losséw.

Folwark Zapust a zkadinad doskonale nadajacy sie na pole
doswiadczalne posiada glebe najzupetniej nie typowg dla Sando-
mierskiego, bonie lossowg. Badania polne wykazaty, ze mamy
tu do czynienia z typowaq bielica nadrzeczna. Analiza pobranych
prébek (ob. w tabl. Ill—KoJVe 1429, 1430, 1431 i 1432, 1433, 1434,
a takze w tablicy M—MiMO 1435, 1436, 1437). Pierwsze dwa pro-
file s to 6/e™/ce nadrzeczne  catkowite,  trzeci profil przedstawia grub-
sza od nich bielice nadrzeczna napiaskowa. Sa to gleby dobre,
ale bardziej zlewne i zimne nie posiadajgce wielu cech léssu wia-
Sciwego. Mocno przesortowane i przemyte przez wode weglanu
wapniowego nie zawierajg wcale. Potozenie réwne i ptaskie o roz-
wleczonych dtugich spadkach, gdy lossowe sa krétkie i fantastycz-
nie powyginane i poztobione. Gleba Zapusty jest bielica  nad-
rzeczng  tak typowa, ze nie ma w niej nawet domieszki lossowej.

Grubo$¢ utwordow lodowcowych w tej okolicy nie jest zbyt
znaczna, tak, ze w poblizkim Janikowie wylania sie prawie na
powierzchnie wapien uzywany na pomniki i grobowce. Wapieu
ten, wydobywany z kamieniotomu gtebokosci wielopietrowej, od-
znacza sie wielkg rownoscig budowy, przez co Slicznie daje sie
obrabiaé, i ogromna czystoscia, (ob. w tabl. VIII-ej M 1576) za-

Spramuezdauia Tow. Nauk Warsz Ka V] 1913 Zeszyt 8. 13
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Wiera bowiem czesci nierozpuszczalnych 3,3%, za$ weglanu wapnio-
wego 88,8%.

Nawet na terenie ldssowym, ale w poblizu koryta rz. Ka-
mienny niewatpliwy Z0's posiada budowe mniej typowsa, jak to
widzimy wBrzdéstowej w glebie i podglebiu (ob. wtabl. 1l-ej—
JWN« 1426 i 1427) gdy tymczasem podJoze jest zupetnie typowe
(SP* 1428). Musze zwrécié uwage, ze w tem ostatniem typowos$é
wykazuja: mniejsze ilosci czesci piaskowych (produktu 1—0,1 mm)
i miatu piaskowego. llosci pytu piaskowego zazwyczaj wahajg
sie w tadnym léssie od 60 do 66”. Tylko w podtozu zawierajg-
cem weglan wapniowy moga by¢ one wieksze, kosztem pro-
duktu najdrobniejszego < 0,01 mm t. j. pylu piaskowego z gli-
ng, ktory zcementowany przez weglan wapniowy tworzy drob-
niutkie konkrecye zachowujgce sie w glebie, jak pyt piaskowy
i nadajace jej wiekszg przepuszczalno$¢ i przewiewnos¢. llosci
pyta piaskowego (0,05 — 0,01) moga by¢ mniejsze od wskaza-
nych tylko w léssie zeszlamowanym t, j, najczesciej w podglebiu,
Loss zeszlamowany zawiera wiecej niz loss typowy czgstek
< 0,01 mm wobec wzbogacenia ich przez zwigzki koloidalne Zela-
za wptukane don przez wode. Oczywiscie, fakt ten wplywa na
obnizenie procentowej zawartosci pytu piaskowego.

Léss w Czestocicach nie zostat zmieniony i zachowat typ
najzupetniej czysty (ob. w tabl. VIII — JS¥M 1580, 1581, 1582).
Badz jak badz jednak, o wiele piekniejsze sg te lossy (przytem sg
to najgtebsze lossy w Krolestwie Polskiem), ktére wystepuja
w $rodku pasa léssowego wyzej wspomnianego, a wiec lezg w od-
dali od wielkich zlewisk wodnych.

Takimi léssami bardzo typowymi sg gleby: Szymanowki
(ob. w tabl. 1l —Ks.Ys 1423, 1424, 1425), Bugaju (Sliczny 16ss)
(ob. w tabl. | —MM 1417, 1418, 1419 i 1420, 1421, 1422) i Kle-
czanowa (ob. w tabl. IV — MKo 1555, 1556, 1557; w tabl. V —
NoNo 1558, 1559, 1560 i Kolb 1561, 1562, 1563; w tablicy VI-ej —
N°Ho 1564, 1565, 1566 i X2N2 1567, 1568, 1569; w tablicy VII-ej —
JSM 1570, 1571, 1572 i 1573, 1574, 1575).

Gleba Szymanowki nie nadaje sie pod pole doswiadczalne, bo
W niej wystepujg na powierzchnie duze plamy lossu zeszlamowa-
nego zelazistego t. zw. ,,zazgi"

»,Zazga"—nazwa miejscowa lossu zeszlamowanego, wystepujacego
plamami na powierzchnie pola ornego.
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Ldéss z Kleczanowa jest bardzo tadny i*typowy tylko
probka z dotu M 2 i M 3 wykazujg znaczne zeszlamowanie
w pierwszym podglebiu (ob. M 1559) a w drugim gleby (ob*
J3b 1561). Miejsca te nalezatoby wytaczy¢ z pola doswiadczalnego,
aby nie psuty og6lnej jednolitosci terenu.

Naogot biorge, l6ssy Sandomierskie nalezy uwazac za najty-
powsze i najpiekniejsze z losséw spotykanych w Krolestwie Pol-
skiem. Sg one gtebsze i typowsze od odpowiednich Proszowskich,
Miechowskich. Skalbmierskich i Lubelskich.

Liczby zalgczone w tablicach pod rozbiorami gleb oznaczajg
wedtug skali barw fabryki farb ,,Arcus”, jak nizej:

Ne 4 — (3) — Ocre jaune 1.

Xs 5 — (9) — Ocre jaune 2.

N6 8 —(11) — Ocre de rue.

90 9 — (2) — Terre de Sienne nat.

JIs 89 — (6) — Brun van Dyck.

M 93 — (4) — Brun de Calédonie.

M 94 — (3) — Brun de bitume Syr.

Jb 95 — (2) — Momie d'Egypte ver.

M 101 — (1) — Terre de Cassel.

XBlg 104 — (1) - Stil de grain brun.

Xo 165 — (3) — Noir d os.

Probki gleb utozone wedtug nazw miejscowosci w porzadku
alfabetycznym.,

Brzostowa — Tablica Il. NoNo 1426, 1427, 1428.
Bugaj — Tablica 1. KM 1417, 1418, 1419 i 1420,
1421, 1422.
Czestocice — Tablica VIII. X2NO 1580, 1581, 1582.
Janikéw - Tablica VIII. AWs 1576.
Kleczanéw — Tablica V. ~s”s 1555, 1556, 1557.
' — Tablica V. Yo 1558, 1559, 1560 i 1561,
1562, 1563.
> —Tablica VL NoKs 1564, 1565, 1566 i 1567,
1568, 1569.

— Tablica VII. MNs 1570, 1571, 1572 i 1573,
1574, 1575.



Lossy w Sandomierskiem. Tabl. I.
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Lossy w Sandomierskiem. Tabl. I11.
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Lossy w Sandomierskiem. Tabl. V.
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Léssy w Sandomierskiem. Tabl. vii,
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Szymanéwka — Tablica  Il.  NoNo 1423, 1424, 1425.
Zapusta -- Tablica Il1l. NoNo 1429, 1430, 1431 i 1432,
1433,1434.

- Tablica 1V. MM 1435, 1436, 1437.

Probki gleb utozone kolejno podtug tablic.

Tablica I. XBlob 1417, 1418, 1419 i 1420, 1421, 1422.
Tablica  Il1. NkNo 1423, 1424, 1425 i 1426, 1427, 1428.
Tablica 11l. jYeM 1429, 1430, 1431 i 1432, 1433, 1434.

Tablica 1V. J™Wo 1435, 1436, 1437 i 1555, 1556, 1557.
Tablica V." M~g 1558, 1559, 1560 i 1561, 1562, 1563.
Tablica VI. NM 1564, 1565, 1566 i 1567, 1568, 1569.
Tablica VII. 1570, 1571, 1572 i 1573, 1574, 1575.
Tablica VIII. MM 1580, 1581, 1582 i 1576.

RESUME.
Stawomir Miklaszewski:

Les 16ss dans I'arrondissement de Sandomierz
gouv. Radom (avec VIII tables).

Communication annoncée le 25. V. 1913.

(Du Laboratoire Pédologique de la Société Agricole Centrale a Varsovie).

Les sols typiques pour l'arrondissement de Sandomierz ce
sont les léss autant plus typiques qu'éloignés des fleuves, comme
Kamienn a et Vistule. Les plus typiques sont les échantillons
pris a Bugaj (voir la table 1— Nr. 1417, 1418, 1419 et 1420, 1421,
1422), a Klecza néw (voir la table IV — Nr. 1555, 1556, 1557; la
table V — Nr. 1558, 1559, 1560 et 1561, 1562, 1563; la table VI —
Nr. 1564, 1565, 1566 et 1567, 1568, 1569; la table VII — Nr. 1570,
1571, 1572 et 1573, 1574, 1575, a Szymanowka (voir la table II—
Nr. 1423, 1424, 1425) etaCzgstocice (voir la table VIII—Nr. 1580,
1581, 1582). Le sol a Szy manOw ka, quoique typique n'est pas
assez homogene au point de vue de sa structure et composition
mécanique autant que comme terrain. Quoique le terroir est assez
plat il y en a des taches jaunatres ou plutét brunes provenant du
loss illuvial nommé dans ce pays ,,zazga", qui affleure au niveau
ou la couche superficielle du sol est lavée par I'eau atmosphérique-
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C'est un mélange du ldss ordinaire et les matieres colloidales (col-
loides du fer surtout) entrainées dans les couches plus basses par
I'eau descendant des couches superficielles. Les dites taches sont
moins favorables pour le développement des plantes.

Le sol a Brzéstowa est aussi un léss mais déja moins typi-
ques et le sol de Zapust a est une bielica  (lire bielitza) des pla-
teaux assez fine.

Les tables ci-jointes démontrent les compositions mécaniques
des sols nommeés, leur abondance en carbonate de chaux et leurs
couleurs dont les numéros sont au dessous des tables.
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