Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie

z dnia 2 Pazdziernika 1913 r. Rok VI. No 7.
Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p. J, LewinAski
Sekretarz p.J. Tur.

Cztonkowie Towarzystwa pp.: B. Danielewicz, E. Fla-
tau, Wt. Gorczynski, W+t Janowski, A. Landau, W.
Mayzel, St. Miklaszewski, M. Rejchman, W. Sierpini-
ski, J. Sosnowski, K. Stotyhwo, St. J. Thugutt, Z.
Woycicki.

Komunikaty.

1. Stawomir Miklaszewski:
Materyaty do znajomosci gleb S-to Krzyzkich.

Komunikat zgtoszony dn. 16 kwietnia 1913 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie).

Notatka niniejsza zawiera materyaty pobrane w r. 1909. Z inicya-
tywy Towarzystwa Krajoznawczego, ktére sie z tem do autora notatki ni-
niejszej zglosito, i kosztem tego ostatniego badat gleby S$-to Krzyzkie, na
podstawie wskazéwek na miejscu mu przez autora udzielonych, stuchacz
Kurséw Rolniczych Warszawskich p. Zygmunt Pietruszczynski
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w przecigga dwu miesiecy wakacyjnych. Przy koncu badahA autor przyje-
chat sprawdzi¢ dokonane obserwacye (na terenie doskonale mu znajomym
juz od lat dziecinnych) i pobrat wraz z badaczem, dopetniajgco, niektore
typy, w prébkach tego ostatniego nie uwzglednione lub przeoczone.

i~iemniej jednak spostrzezenia i probki, do$¢ obfite zresztg, jako ze-
brane przez poczatkujgcego na terenie trudnym, o wiele dla badacza za-
trudnym, nie dajg moznosci wypracowania na ich podstawie szkicu mo-
nograficznego gleb $-to Krzyzkich—to tez autor ogtasza je jako materya-
ty. Analizy probek pobranych zostaly dokonane przez autora oraz jego
ucznidw, stuchaczéw Kurséw Rolniczych Warszawskich: pp. Kazimierza
Steckiego i Wojciecha Chmiel ecki ego, a w lwiej czesci przez
p. Stefana Wronskiego, obecnego asystenta Pracowni Grleboznawczej.

Maja one wartos$¢, jako podstawa do badan dalszych.

Probki pobrane nalezg do typdw nastepujacych.

Piaski:

Piasek  ze znaczng iloScig koloidéw: Zwota Sarnia, ob.
w tabl. XVI — Nr. 877.

Bielice :
Bielica nadrzeczna :

B. n. (z wkladkg piasku)—Ser wis ob. w tabl. 11— Nr. 696,
697, 698, 699 oraz Wtochy — ob. w tabl. XVIlI — Nr. 892, 893,
894, 895, 896.

B. n. napiaskowa: Pod Chetm — ob. w tabl. VI—Nr. 720,
721, 722, 723 oraz Bostow Stary — ob. w tabl. X1 — Nr. 853,
854, 855.

B. n. naléssowa—Dahno—oh. w tabl. V—Nr. 717, 718, 719.
B. n. naglinowma — Skaty — ob. w tabl. I X—905, 907.
Bielico-16ssy:

Stupia Nowa - ob. w tabl. | — Nr. 693, 694, 695; Po-

krzy wianka—ob. w tabl. VII—Nr. 727, 728, 729; Stupia No-
wa — ob. w tabl. X — Nr. 741, 742, 743; Stupia Stara — ob.
w tabl. VII—Nr. 724, 725, 726.

LOssy:

Bielnik—ob. w tabl. I—Nr. 706, 707, 708; $-ty Krzyz —
ob. w tabl. IV—Nr. 899, 900, 901; Jelenio w— ob. w tabl. IV —
Nr. 709, 710, 711, 712; Chybice —ob. w tabl. V —Nr. 714, 715,
716; Qrzegorzewice — ob. w tabl. VI — 902, 903, 904; Jele-
niow-ob. wtabl. VIII-Nr. 730, 731, 732 oraz 733, 734, 735, 736,
Stupia Nowa — ob. w tabl. IX—Nr. 737, 738, 739, 740; S-ty
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Krzyz — ob. w tabl. X —NTr. 744, 745, 746; S-ty Krzyz —ob.
w tabl. XI — Nr. 850, 851, 852; tom no — ob. w tabl. XII -
Nr. 856, 857, 858; Zarnowiec —ob. w tabl. X11 — Nr. 859, 860,
861; Lomno—ob. w tabl. X111 — Nr. 862, 863, 864; Milejowi-
ce — ob. w tabl. XIIl — Nr. 865, 866, 867; Nagorzyce — ob.
w tabl. XIV — Nr. 868, 869, 870 oraz 871, 872, 873; Kowalko-
wice — ob. w tabl. XVV— Nr. 886, 887, 888; Baszowice — ob,
w tabl. XVI — Nr. 878, 879, 880, 881, 882; Rzepin — ob. w ta-

blicy XVII — Nr. 794; Garbacz — ob. w tabl. XVIIl —Nr. 883,
884, 885; Bielnlk — ob. w tabl. XVIIlI — 897.
Loss  napiaskowy. Skoszyn — ob. w tabl. 11l — Nr. 700,

701, 702, 703, 704, 705.
Loss naitowy: Zwota Sarnia — ob. wtabl. XV—Nr. 874,
875, 876 oraz Skaty - ob. w tabl. XVIIl — Nr. 889, 890, 891.
Glina tryjasowa ponsowa: Pawtéw— ob. w tabl. Il —
Nr. 791.
Gleba kwarcytowa (?): S-ty Krzyz—ob. wtabl. 11-Nr. 713.
Jak widzimy z zestawienia powyzszego przewazajg léssy i to
lossy typowe. W ich wystepowaniu jest pewna prawidtowosc,
ktorg autor zauwazyt bardzo dawno a teraz sprawdza rok rocznie
(w roku 1910, 1911, a w szczegdlnosci w roku 1912, w ktérym po-
robit  zdjecia fotograficzne profilow typowych, charakteryzuja-
cych budowe typéw gleb oraz krajobrazu wiasciwego pewnym
typom, a takze sposobu ich wystepowania). W przysztosci podam
na tem miejscu szkic monograficzny gleb S-to Krzyzkich”).
Znaczenie numeréw barw podanych u dotu zalgczonych ta-
blic sktadu mechanicznego wedtug skali®) malarskiej ,,Arcus’ (fa-
bryka farb malarskich), jak nizej:
1) Blo 3 — (1) — Ocre jaune pale.
2) WB 4 — (8) — Ocre jaune 1.
3) Ks 5 —(12)— Ocre jaune 2.
4) Nb 8—(25)- Ocre de rue.
5 N6 9 — (6) — Terre de Sienne nat.

') Z zasitku udzielonego autorowi przez Kase pomocy dla o0séb pra-
cujagcych na polu naukowem im. dr. J6zefa Mianowskiego.
2) Ob. Stawomir Miklaszewski: Slady lodowca na gérze S-to
Krzyzkiej. Spraw. Tow. Nauk. Warsz, Rok IV—1912, zesz. 8.
Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby w gub. Kowienskiej.
Spraw Tow. Nauk. Warsz. Rok IV—1911, zesz. 9, str. 556.
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6) Ne 76 — (1) — Rouge van Dyck.

7) Ne 89 —(12)— Brun van Dyck.

8) No 90 — (2) — Brune de Mars.

9) Ne 91 — (1) — Brun de Bruxelles.
10) Ne 92 — (3) — Brun de Prusse.
11) Ne 93 — (3) — Brun de Caledonie.
12) M 94 —(12) — Brun de bitume Syr.
13) Ne 97 - (1) — Terre d'ombre br.
14) Ne 98 - (1) - Terre de Sienne br.
15) Ne 100 — (4) — Terre de Cologne.
16) Ne 101 — (4) — Terre de Cassel.
17) Ne 104 —(15)— Stil de grain brun.

m

Spis alfabetyczny probek podiug nazw miejscowosci.

Baszowice — TabUca XVI. NeNe878,879,880,881, 882.
Bielnik(S-ty Krzyz)— Tablica I.  NeNe 706, 707, 708 oraz Ta-
blica XVIII — Ne 897.

Bostow Stary —Tablica XI. 853, 854,855.

Pod Chetm — Tablica VI. NeNe 720, 721, 722, 723.

Chybice - Tablica V. NeNe 714, 715, 716.

Debno — Tablica V. NeNe 717, 718, 719.

Garbacz — Tablica XVIIl. NeNe 883, 884, 885.

Grzegorzewice — Tablica V1. NeNe 902, 903, 904.

Jeleniow —Tablica IV. NeNe 709, 710, 711, 712;
Tablica VI11-NeNe 730, 731, 732; 733, 734,
735, 736.

Kowalkowice — Tablica XV. NeNe 886, 887, 888.

S-ty Krzyz — Tablica I1. NeNe 713; Tablica IV —
NeNe 899, 900, 901; Tablica X — NeNe 744,
745, 746.

oraz — Tablica  XI. NeNe 850, 851, 852.

tomno —Tablica  XII. NeNe856, 857, 858; Tabli-
ca X111 — NeNe 862, 863, 864.

Milejowice — Tablica XII1l. NoNe 865, 866, 867.

Nagorzyce —Tablica XIV. NeNe 868, 869, 870; 871,
872, 873.

Pawtow — Tablica 1. NeoNe 791;
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Analizy gleb S-to Krzyskich. Tabl. I1.

Uwagi: 1) Prébka wzieta z 3 metrow. 2) Piaskowiec drobny ciemny. 3) Piasek. 4) Kawatki kwarcytu. 5)Sporo miki. 6) Tryjas lezy na
gtebokosci 4-6 metrow. Duzo miki.
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Analizy gleb S-to Krzyskich. Tabl. 1V,

Uwagi: 1) Loss zeszlamowany. Same kwarcyty. Sporo konkrecyi zelazistych i utamkoéw kwarcytéw, Sporo czesci koloidalnych (fatwo sie zgruzla).
Byt jeden ogromny kwarcyt. Prawie same kwarcyty.
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Analizy gleb S-to Krzyskich. Tabl. VI,

Uwagi: 1) Sporo konkrecye zelazistych. Sporo ,,laleczek™ lossowych.
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Analizy gleb S-to Krzyskich. Tabl.  VIILI.

Uwagi: 1) Do 90 cm podtoze jest mniej wiecej jednostajne; od 90 — 100 cm lezy warstewka piasku szaro-biatego, a nastepnie od 100 cm znoéw utwor gli-
niasto-piasczysty. Duzo konkrecyi zelazistych; po przeptukaniu kwasem solnym pozostaje nierozpuszczalnych 1,7%.  Zcementowane zelaziste-
mi konkrecyami.
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Analizy gleb S-to Krzyskich. Tabl. X.

Uwaga: 1) Prébka wzieta z gtebokosci 30 cm. Probka wzieta z 1 m 45 cm. Na tej gtebokosci warstewki biatego piasku, W glebie i pod-
glebiu odtamki kwarcytu.
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Analizy gleb S-to Krzyskich. Tabl. XI1.

Uwagi: 1) Duzo konkrecyi zelazistych. Prawie wytgcznie konkrecye zelaziste.
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Analizy gleb S-to Krzyskich. Tabl. XiV.

Uwagi: 1) Od 45 cm barwa bardzo ciemna z warstewkami (zytkami) piasku; od 52 warstwa zéka z zytkami biatego piasku. Sporo kon-
krecyi zelazistych. Prawie same konkrecye zelaziste.
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Analizy gleb S-to Krzyskich. Tabl. XVI.

Uwagi: 1) Prawie same ,laleczki" lossowe. Znaczne ilosci koloidow.
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Analizy gleb S-to Krzyskich. Tabl. XVIII.

Uwagi: 1) W tem jeden kamien wagi 13,95 g. Glina z wierzchu czerwona w dole szara (tryjasowa?).
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Pokrzywianka — Tablica VII. XYm 727, 728, 729.

Serwis — Tablica 1. PM 696, 697, 698, 699.
Skaty - Tablica IX. Noo 905,907; Tabl. XVIII—
889, 890, 891.

Skoszyn —Tablica IIl. JvboM 700, 701, 702, 703,
704, 705.
Stupia Nowa — Tablica I. Ns}e 693, 694, 695; Tabli-

ca IX—X2j\o 737, 738, 739, 740; Tablica X—
W- 741, 742, 743.

Stupia Stara — Tablica VII. MKo 724, 725, 726.

Rzepin — Tablica XVII. Mj\2 794.

Wiochy — Tablica XVII. "Nk 892, 893,894,895, 896.

Zarnowiec —Tablica  XII. J¥g859, 860, 8617

Zwota Sarnia - Tablica XV. NoNo 874, 875, 876; Tabli-
ca XVI-Jo 877.

RESUME.
Stawomir MiklaszewsKki:

Matériaux a la connaissance des sols dans les montagnes
de la S-te Croix (avec XVIII tables).

Communication annoncée le 16. IV. 1913,

(Du Laboratoire Pédologique de la Société Agricole Centrale du Royaume de
Pologne a Varsovie).

Les types des sols dans les montagnes de la S-te Croix sont
les suivants:

Les sables: Sable contenant une quantité assez grande de
matiéres colloidales — Zwola Sarnia — voir la table — Nr. 877.

Les bielica's (lire bielitza's).

Bielica's des plateaux: Serwis — voir la table Il — Nr. 696,
697, 698, 699; Wtochy — voir la table XVII — Nr. 892, 893, 894,
895, 896; Pod Chetm—uvoir la table VI —Nr. 720, 721, 722, 728;
Bostow Stary—voir la table XI—Nr. 853, 854, 855; Debno —
voir la table V — Nr. 717, 718, 719 et Skaty— voir la table IX—
Nr. 905, 907.

Les bielico-loss (lire bielitzo-16ss): Stupia Nowa — voir
la table I — Nr. 693, 694, 695; Pokrzywianka — voir la ta-
ble VIT — Nr. 727, 728, 729; Stupia Nowa — voir la table X —
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Nr. 741, 742, 743; Stupia Stara — voir la table VIl — Nr. 724,
725, 726.

Les loss; Biel ni k — voir la table | — Nr. 706, 707, 708;
§-ty Krzyz—voir la table IV — Nr. 899, 900, 901; Jeleniéw —
voir la table IV — Nr. 709, 710, 711, 712; Chybice — voir la ta-
ble V—Nr. 714, 715, 716; Grzegorzewice — voir la table VI —
Nr. 902, 903, 904; Jeleniow — voir la table VIII — Nr. 730, 731,
732 et 733, 734, 735, 736; Stupia Nowa —voir la table IX—
Nr. 737, 738, 739, 740; S-ty Krzyz — voir la table X — Nr. 744,
745, 746; S-ty Krzyz—voir la table XI—Nr. 850, 851, 852; +om-
no — voir la table XIl— Nr. 856, 857, 858; Zarnowiec — voir la
table XI1—Nr. 859, 860, 861; tom no—voir la table XII11~Nr. 862,
863, 864; Milejowice — voir la table XIIl — Nr. 865, 866, 867
Nagorzyce— voir la table XIV — Nr. 868, 869, 870 et 871, 872,
873; Kowalkowice — voir la table XV — Nr. 886, 887, 888; Ba-
szowice — voirla table XVl — Nr. 878, 879, 880, 881, 882; Rze-
pin-voir la table XVII—Nr. 794; Garbacz—voir la table XVIII—
Nr. 883, 884, 885; Bielnik— voir la table XVIIIl — Nr. 897; Sko-
szyn—voir la table Il — Nr. 700, 701, 702, 703, 704, 705; Zwota
Sarnia — voir la table XV — Nr. 874, 875, 876 et Skaty — voir
la table XVIII—Nr. 899, 890, 891.

L'argile triassique —Pawtow — voir la table Il —Nr. 791.

Le sol du gnartzite (?) — S-ty Krzyz voir la table 1l —
Nr. 713.

Les tables ci-jointes (XVIII) démontrent les compositions mé-
caniques des sols nommés, leur abondance en carbonate de chaux
et leurs couleurs dont les numéros sont au dessous des tables.

2. Stawomir MiklaszewskKi:

Gleby w okolicach Wielunia w gubernii Kaliskigj.
Komunikat zgtoszony dn. 25 Marca 1913 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie).

Notatka niniejsza ma na celu oznaczenie typu gleby na wy-
branem przez autora wielunskiem polu doswiadczalnem w Nie-
dzielsku oraz tych typéw gleby, ktére wystepuja w jego okolicy.
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Samo pole doswiadczalne lezy do$¢ uizko w poréwnaniu
z otaczajgcymi go gruntami. Teren rowny, gleba jednolita. Gieb-
sze podtoze stanowig wapienie pasma Krakowsko-Wielunskiego,
ktére wychodzg na terytoryum Niedzielska pod postacig wa-
pienia bardzo czystego (ob. w tabl. Il — Nr. 1397) zawierajacego
czesci nierozpuszczalnych zaledwie a weglanu wapniowego
az 92,170- Nadaje sie on doskonale do palenia wapna wobec swej
bardzo wielkiej czystosci. O wiele gorszy i mniej czysty wapieh
wychodzi na terytoryum podmiejskiem Wielunia. Ten ostatni
zawiera 42,5 czesci nierozpuszczalnych za$ weglanu wapnia 55,8,
wobec czego przedstawia nieszczegdlny materyat do palenia zen
wapna. Wobec wyraznego upadu widocznego w kamieniotomach
Niedzielska nalezy przypuszczaé, ze sg to zupetnie inne war-
stwy wapienia. Wapien pokrywajg wszedzie utwory lodowcowe,
wobec czego formacya lodowcowa jest jednocze$nie formacya gle-
botwércza dla okolicy opisywanej. Z utworéw lodowcowych

wszedzie prawie wystepuje w ilosci znacznej chuda piaszczysta
glina czerwona  (ob. w tabl. 11—Nr. 1377 w tablicy I11—Nr. 1386),
tworzac hielice W lwiej czesci nadrzeczne dzieki warunkom hydro-
graficznym. W Opojowicach widzimy bielice nadrzeczng

grubg  (ob. w tabl. I—Nr. 1378, 1379. 1380) zupetnie bezwapienna,
lezgcg na drobniejszem podiozu pytowem. Jest to gleba bardzo
fadna. Znacznie stabszg bielice majg £ agi ewniki (ob. w tabl. 1—
Nr. 1381, 1382, 1383). Podglebie i podtoze mocno piaszczyste za-
wiera znaczne ilosci zwiru. Jestto bielica  nadrzeczna nazwiro-
wo-napiaskowa najzupeiniej bezwapienna niezdatna pod buraki,
ktore nie znoszg zwirowatego podioza. Natomiast bardzo tadne
bielice  nadrzeczne no piaskowo naglinowe czerwone wystepuja
w Niedzielsku (ob. w tablicy Il — Nr. 1374, 1375, 1376, 1377)
oraz w Rudzie (ob. w tablicy 11l — Nr. 1384, 1385, 1386). Sa
to gleby buraczane. | one jednak nie zawierajg' weglanu wapnio-
wego nawet w podtozu. Wogble wszystkie gleby wystepujace
w okolicach Wielunia sg jaknajzupetniej*kwasne ibezwapienne.
Redzin  niema. Tylko pod samem miastem Wieluniem wy-
stepuje maty kawalek bielico-redziny jurskiej ale i ten jest
mato charakterystyczny.

Nadzwyczaj ciekawg glebag z punktu widzenia teoretycznego
jest wyjatkowo wystepujacy posréd bielic it krwisty jaskrawo
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ny wystepujacy w Olewinie (ob. w tablicy I11—Nr. 1387, 1388,
1389) iwWideradzu (ob. w tablicy — Nr. 1390)..

Do jakiej formacyi moze on naleze¢ trudno okresli¢ (kajper?).
W warstwach gleby i podglebia trafiajg sie w nim skalenie i wo-
gble zdaje sie by¢ obecna domieszka lodowcowa. Zawiera duzo
czastek koloidalnych. Tworzy glebe ciezkg trudng do uprawy
mato przepuszczalng. It podtoza Nr. 1389 i wystepujacy na po-
.wierzchnie w Wideradzu Nr. 1390 sg bardzo drobne, zawierajg
bowiem czastek pytowych wraz zgling koloidalng < 0,01 mm $red-
nicy az 83,870 i 84,4"/~. W itach pomienionych znajdujemy bardzo
znaczne ilosci konkrecyi orthsteinowych. Szlamujg sie bardzo
trudno wobec wielkiej tendencyi do zgruZlania sie.

Na terytoryum tegoz Olewin a wystepuja posrod bielic ty-
powych piaskowce rdzawo brunatne, tworzac skatki na wzgorzu.
Warstwy tego piaskowca sg badz bardziej drobnoziarniste, badz gru-
boziarniste. Te piaskowce zelaziste robig wrazenie orthsteindw i).
Oto wszystkie odmiany gleb spotykane w catym pasie od Siera-
dza do Wielunia iw najblizszej okolicy tego ostatniego.

Bielice ~przewaznie nadrzeczne, nietypowy kawatek hielico-
redziny  jarskiej pod samym Wieluniem i li kriity w Ole-
wi nie.

Jak wida¢ z niniejszego zestawienia w catej okolicy panujg
niepodzielnie 6eeZice, a wiec i pole doswiadczalne w Wieluniu
nalezy uznaé za typowe i miarodajne dla catej okolicy. Nalezy
tylko z calg stanowczoscig rozwiaé legende o ich wapiennosci, cze-
mu przeczg analizy.

Barwe gleb wieluniskich oznaczono w tablicach numerami,
ktorych znaczenie wyjasnia tabliczka podana ponizej:

1) o 4 — (1) — Ocre jaune 1.

2) Xs 5 — (n — Ocre jaune 2.

3) No 8 — (1) — Ocre de rue.

4) M 34 — (1) — Laque jaune foncée.
5 Js 74 — (1) — Rouge anglais fon.
6) 78 — (1) — Ocre chair.

7) Xs 89 — (1) — Brun van Dyck.

8) Ko 91 - (1) — Brun de Bruxelles.
9) No 92 — (2) — Brun de Prusse.

Oczywiscie tylko na wyglij,(l.
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10) M 94 — (1) — Brun de bitume Syr.

11) M 100 — (1) — Terre de Cologne.

12) No 103 — (1) — Ocre foncée.

Niech mi wolno bedzie w koucu notatki niniejszej ztozy¢ ni-
niejszym stowa podzieki pp. Rymarkiewiczom, ktérych uprzej-
mos$¢ i goscinno$¢ badania moje utatwita.

RESUME.
Stawomir MiklaszewsKki:

Les sols dans les environs de Wielun gouv. de Kalisz.

Communication annoncée le 25. Ill. 1913.

(Du Laboratoire Pédologique de la Société Centrale Agricole a Varsovie).

Cette note préliminaire a pour but d'établir les types des sols
dans les environs de Wielun et de choisir le champ d'expérien-
ces typique.

Le terrain dans les environs de Wieluh est au point de vue
des sols assez uniforme. On vy trouve principalement les bielicas
(lire bielitzas) surtout les bielicas des plateaux voir Opojowice
(la table 1 — Nr. 1378, 1379, 1380); Lagiewniki (la table 1—
Nr. 1381, 1382, 1383), Niedzielsko (la table Il —Nr. 1374, 1375,
1376, 1377) et Ruda (la table Il — Nr. 1384, 1385, 1386). Il n'y
a qu'un morceau insignifiant de bielico-rendzina tout prés de la
ville Wielun et un terrain assez grand ou repose la glaise d'une
couleur vive rouge forte et imperméable pour I'eau (voir la table 11—
Nr. 1387, 1388, 1389 et Nr. 1390) a Olewin et Wideradz.

Le champ d'expériences est choisi @ Niedzielsko ayant
la bielica des plateaux typique pour ces contrées.
Les tables ci-jointes démontrent les compositions mécaniques

des sols nommés, leur abondance en carbonate de chaux et leurs
couleurs dont les numéros sont au dessous des tables.
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3. R. Merecki:

Wptyw zmiennej dziatalnosci storica na temperature
powietrza w Polsce.

Komunikat zgtoszony dn. 15 Lipca 1913 r.

Dotychczas nie zajmowalem sie strong praktyczng zagadnie-
nia wptywu zmiennej dziatalnosci storica na czynniki meteorolo-
giczne ziemskie, innemi stowy, nie zajmowatem sie wptywem tej
dziatalnosci na klimat jednego terytoryum; zamierzam wiec tutaj
rozpatrzyé przebieg temperatury w naszym kraju, podany zresztg
w og6lnych zarysach w poprzednich moich komunikatach.

Polska przedstawia jedng dziedzine klimatyczna. Udowodni-
fem to w mojej pracy 0 Zmiennosci temperatury w  Polsce
(tom XXXV Rozpraw Wydz. mat.-przyr. Ak. Um. w Krakowie)
wskazujac, ze w wiekszosci przypadkoéw znaczniejsze spadki i pod-
niesienia temperatury z dnia na dzien wystepuja réwnoczesnie na ca-
tem terytoryum kraju (w dzielnicach wschodnich czasami z jedno-
dniowem opdznieniem), w mniejszosci za$ przypadkow tego rodza-
ju zwyzki i znizki zachowujg odrebny charakter, przez co jednoli-
ta dziedzina dzieli sie na kilka (cztery) poddziedzin klimatycznych.
Niemniej odchylenia miesieczne majg zawsze na catem terytoryum
ten sam znak, pomijajac drobne wyjatki. Tego rodzaju jednolito$¢
pochodzi stad, ze stany pogody w Polsce rozwijajg sie pod wpty-
wem ogo6lnej cyrkulacyi atmosfery z jej gtdéwnymi osSrodkami,
azorskim, islandzkim i azyatyckim; réznorodnos¢ za$ powstaje
z modyfikacyi ogolnej cyrkulacyi przez drugorzedny osrodek w tu-
ku Karpat istniejgcy. Z gory wiec przypusci¢ mozna, ze klimat
polski powinien by¢ nader wrazliwy na wptyw kosmiczny storica.
Tak tez jest w rzeczy samej; stwierdza to opracowanie przebiegu
temperatury z Warszawy, Wilna i Krakowa za lat przeszio sto.
Tutaj chce wnikngé w niektore szczegodty.

Powodem niniejszej pracy bylo ogtoszenie przez Biuro Me-
teorologiczne w Warszawie w t. XXI. Pamietnika Fizyograficz-
nego ,,Spostrzezen meteorologicznych" wraz z ,,dodatkiem o tem-
peraturze powietrza na ziemiach polskich™ od r. 1886 do r. 1910.
Na str. 114 do 119 wydawnictwa sg podane ,odchylenia tempe-
ratur od Srednich™ w kazdym miesigcu przez lat 25 z 24 stacyi
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rozsianych po catym kraju. Proste wiec zsumowanie kolumn da-
o potrzebne miliczby. Sumy te dla20 miejscowosci dos¢ row-
nomiernie rozmieszczonych podaje tablica I.

Tablica l.

Sumy odchylenn temperatury bez wzgledu na znak.

2 3 2 > : 3
© = 58 3 g8 s 3 8 So o
Q = N X mg © = O .= o= Q
Ie) o P T o S = =2 =3 =
N < Qg v ;u = 8 X3 8o s
S (@) X o = v

1886 16.8 197 202 184 207 196 193 172 196 168
87 162 111 112 155 188 148 124 121 137 91
88 142 164 169 118 146 119 202 213 178 210
89 227 217 228 283 239 236 238 226 226 224

1890 242 219 221 260 250 266 226 214 238 203
91 157 134 144 149 135 150 123 126 128 157
92 156 133 133 152 140 135 139 134 135 138
93 175 160 160 194 220 218 187 207 222 236
94 157 185 181 149 184 161 191 200 206 223
95 195 164 156 132 154 132 141 155 141 174
96 163 197 187 179 178 175 209 239 195 202
97 120 ;127 112 119 120 114 124 158 146 161
98 199 1200 196 189 200 191 209 209 211 199
99 185 186 188 182 181 198 196 206 196 232

1900 17.0 149 158 154 162 162 152 106 146 137
01 161 165 19.0 138 142 125 162 140 146 i13.1
02 226 260 249 204 261 287 281 286 306 262
03 158 147 ;146 157 145 136 149 156 175 167
04 114 1031109 113 129 144 142 139 167 134
05 161 140 140 173 150 171 147 152 166 153
06 172 169 168 154 163 186 172 172 168 1738
07 151 168 164 185 184 216 1563 154 168 167
08 155,151 144 182 145 171 155 131 148 176
09 160 206 178 151 190 197 188 21.2 230 211

1910 175 170 169 183 211 220 206 21.8 209 228

12 _ _ - - 26. 0 - - _ _

Srednia

e 160 169 168 170 176 178 176 178 183 176
en 128 157 140 170 151 173 158 180 177 171
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L c  ©
s 2 ¥ %z ¥ £ 5 & £ 3
r 5 & 23 2 & £ © 3 B
[
2 == 8 r ©
1 1

1886 184 174 197 201 216 204 189 215 188 245
87 127 159 157 174 164 163 170 194 202 205
88 215 168 188 245 231 204 157 209 180 193
89 218 208 233 206 198 198 26.0 235 2471 232

1890 215 26.4 25.7 23.9 27.0 27.2 27.3 28.8 30.2 i 26.8
91 167 176 151 208 204 170 145 189 162 149
92 139 131 139 142 118 136 169 194 225i 189
93 26.3 234 222 29.2 29.7 31.0 198 225 195! 20.7
94 222 215 177 206 181 16.7i 181 167 168 151
95 120 167 165 205 189 186 128 204 195 174
96 202 202 186 198 224 216 182 2061 222 218
97 197 197 155 190 181 181 149 195 198 189
98 20.3 23.9 21.1  26.4 26.5 24.6 179 261 20.8 157
99 223 219 211 250 231 231 i 209 229 1 22.4 22.3

1900 138 134 164 150 147 148 189 161 1 19.1 il44
01 150 157 124 165 128 152 125 156 16.2' 158
02 239 30.3 : 26.8 23.0 242 274 29.« 29.8 29.1 266
03 232 207 i 189 241 232 220 130 20.8 ' 203 104
04 148 167 1177 272 216 194 167 228 1741135
05 154 170! 149 164 152 142 167 142! 16.0 118
06 184 174 ' 187 26.7 209 209 161 22,9  21.0 i 23.9
07 195 266 221 249 214 211 23.3 208 215 183
08 122 149 i 168 154 179 177 165 1151 195 192
09 27.6 25.1 23.4 27.4 28.6 23.8 22.3 26.4 264 20.9

1910 248 224 i 198 287 213 216 156 221 195 187
11 165 180 181 162 152 - - 18.7 - 18.4
12 256 26.6 262 32.6 33.9 _ 264 _ 23.5

oo 190 198 190 216 207 202 184 212 207 189

Amplit.

Bpg0 133 172 164 152 179 174 171 160 142 164

Dla o$Smiu miejscowosci sa dodane sumy odchylen za lata
1911 i 1912 wediug liczb podanych w wydawnictwie Gtownego
Obserwatoryum Fizycznego w Petersburgu p. t. ,,Jezemiesiacznyj
meteorotoginzeskij biuleten™.

U dotu tablicy znajdujg sie liczby $rednie wyprowadzone
z lat 25. Wahaja sie one na terytoryum Polski pomiedzy 16 stop-
niami (Wroctaw) i 22 (Wielkie-£uki); wzrastajg u nas od granic
zachodnich ku potnocy, wschodowi i potudniowi w kierunku wzro-
stu kontynentalizmu klimatu; wzrost ten idzie réwnolegle ze
wzrostem t. zw. zmiennos$ci temperatury; ponizej tych liczb znaj-
dujag sie amplitudy, t. j. réznice pomiedzy rokiem najnormalniej-
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szym, majgcym najmniejsza sume odchylen, i rokiem najkrancow-
szym, z najwiekszg sumag odchylen. Amplitudy sg tutaj na og6t
mniejsze niz sumy $rednie odchylen; pochodzi to z niewielkiej licz-
by lat wzietych pod uwage; amplitudy musza szybko wzrastaé
z powiekszeniem liczby lat, poniewaz przybywaja lata ,,normal-
niejsze"™ i ,krancowsze". Tak pomiedzy r. 1826 i 1885 mamy
w Warszawie amplitude 21,8 stopnia (w r. 1829 suma 33"7
i wr. 1880 suma 11»,9).

Celem tatwiejszego rozejrzenia sie w tych liczbach podaje
w tablicy Il cztery grupy miejscowosci dobranych terytoryalnie
i liczebnie wedtug przebiegu sum z roku na rok.

Grupa |: Wroctaw, Bydgoszcz, Margrabowo, Krdlewiec,
Ostrdd, Chojnice, Ktajpeda, Ryga.
G-rupa Il: Warszawa, Putawy, Krakéw, Tarnopol, Pinsk.

Grupa I11: Wielkie £uki; Horki, Wasilewicze, Wilno.

Grupa IV: Human, Kijow, Odessa.

W tablicy Ill jest wyprowadzona S$rednia ze wszystkich
20 miejscowosci. W tej tablicy sg najpierw podane liczby wzgled-
ne plam stonecznych Wolfa, potem $redni przebieg sum odchy-
lenn dla Polski, wreszcie moj schemat ogdlny dla potkuli poéinoc-
nej (a) wedtug komunikatu z t. XI1X. ,,Prac matematyczno-fizycz-
nych”. Do wyprowadzenia tego schematu uzyta byla rowniez
temperatura z Polski (Srednia z Warszawy, Wilna i Krakowa);
aby wiec uwydatni¢ og6lno ziemski charakter liczb wzmozonych
w Polsce, wyprowadzitem nowy schemat dla potkuli péinocnej (b)
wedtug tabicy | przytoczonego komunikatu po usunieciu kolum-
ny 7, mieszczacej dane z naszego kraju.

Porownanie wskazuje zupetng zgodnos$¢; jedynie pod r. 1905
nie ma u nas liczby wzmozonej, tak, ze zamiast dwuch maximoéw
istnieje tylko jedno. Maximum to zarysowato sie wyraznie licz-
bami wzmozonemi pod r. 1905 w Azyi i w pdinocnej Ameryce;
w Europie wzmozenia wystgpity w r. 1906; w roku za$ 1907 po-
wszechnie na catej potkuli (tabl. I z komunikatu w t. X1X ,,Prac').

O ile przecietne liczby z Polski doktadnie odtwarzajg wzmo-
zenia og6lno ziemskie, to znéw w szczegétach na terytoryum kra-
ju spotykamy dos¢ powazne réznice. Tak w dzielnicy zachodniej
i baltyckiej, gdzie zmienno$¢ temperatury jest mniejsza, niema
wogole wzmozenia podczas ostatniego maximum plam; nawet
miejscami przed rokiem 1907 wystepuja sumy odchyled mniejsze



Tablica 1.

Przecietne sumy odchylen w dziedzinach klimatycznych.
1
| 11 i v | i [N N v
1

1886 18.6 19 s 20.0 21.6 1900 14.5 16.7 14.4 16.5
87 12.3 15.4 16.6 1 20.0 01 15.6 131 15.1 16.9
88 18.7 14.5 21.2 19 4 02 26.3 27.1 26.2 28.6
89 22.6 25.0 20.3 1 23 8 03 16.6 15.1 22.5 17.2
1890 222 261 259 286 04 13.2 14.6 21.2 17
91 14.2 14.6 ' 19.0 16.7 05 152 16.2 15.7 13.9
92 13.8 14.7 © 13.2 20.8 06 17.3 17.4 212 223
93 20.0 20.8~ 28.3 209 07 16.5 20.4 236 209
94 19.6 1 17.0 19.2 16.2 08 14.0 1B.6 16.5 19.1
95 16.6 i 14.2 ' 18.7 19.1 09 20.0 19.9 262 242
96 199 1 18.0 1 21.0 21.5 1910 20.2 19.4 22.3 20.1
97 14.3 0 13.1 , 18.7 i 36.1 11 16.5 18.2 16.5 18.6
98 203 1lie.4 i 26.1; 222 12 256 256 31.4 245

99 202: 196! ;.5 226

Tablica Il

Przecietna suma odchylen w Polsce.

Bg K Potkula 5‘; g Potkula
NS » potnocna NS B potnocna
Jz & G2 &
@ (o) @ ()
1
1886 254 195 178 177 1900 95 153 184 185
87 131 151 184 188 01» 27 149 179 185
88 68 179 179 182 02 50: 269 212 204
89» 6.3 224 192 189 03 244 175 179 177
1890 7.1 249 202 195 04 420 159 166 16.9
91 356 157 182 185 05 635 154 199 20.2
92 73.0 149 147, 147 06 53.8 188 192 19.L
93 849 220 193 19.0 07 620 195 224 1223
94 780 184 17.0i 169 08 485 158 172 172
95 640 164 163 16.6 09 419 i 222
96 418 199 167 1164 1910 18.6 ' 20.4
97 26.2 157 148 1147 11 57 1 155
98 267 214 190 187 12 36 250 1
99 121 210 1841 181

od przecietnych (Wroctaw, Ostréd, Krakdw). RoOznice w poszcze-
gélnych dziedzinach wida¢ natablicy I1il.
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Wobec stwierdzonej poprzednio jednolitosci klimatu Polski
wiemy, ze we wszystkich dzielnicach istniat ten sam znak odchy-
lern miesiecznych, ze wszedzie panowat ten sam krancowy typ po-
gody, a jednak, za sprawg drobnych wptywéw miejscowych, wy-
tworzyt sie przebieg sprzeczny z catoscig. Podobnie przykre dla
moich poszukiwanh réznice spotykatem czesto w tagodnym klima-
cie zachodniej Europy, znajdujac zamiast oczekiwanych silnych
wzmozen liczby stabo uwydatnione, normalno, a nawet zmniejszo-
ne. Jeszcze przykrzejsze bylo zjawianie sie liczb wzmozonych
nieoczekiwanie pod datami, zaliczanemi do okreséw spokojnych;
liczby takie spotykatem najczesciej w klimatach z wysokim stop-
niem zmienno$ci temperatury. Tutaj na kresach znajdujemy
w Wielkich Lukach silnie uwydatniony r. 1904, nieco mniej w Kor-
kach i Kijowie. Na catem terytoryum wida¢ nieco wzmozone licz-
by w r. 1886 i 1896. Wreszcie z tablic I i Il widzimy, ze wielkie
sumy odchylen najsilniej sg uwydatnione miejscami w tym, miegj-
scami dopiero w nastepnym roku.

Na drobnej zatem przestrzeni kuli ziemskiej powtérzone sg
wszystkie nieprawidtowosci, ktore rzucajg sie w oczy w moich licz-
bach podawanych poprzednio dla ré6znych dzielnic na ziemi, a wiec
wzmozone liczby wbrew schematowi, brak ich, lub przemieszcze-
nia z roku na rok. Niemniej jednak wszystkie te nieprawidtowo-
§ci ruguje stosowanie regut statystyki, i wykrywa sie dla catej pét-
kuli ogdlnie ziemski typ pogody pod wpitywem zmiennej dziatal-
nosci stonca. Wedlug mego ostatecznego schematu pomiedzy
r. 1828 1908 temperatura powietrza dostatecznie doktadnie odtwa-
rza wszystkie wazniejsze momenty zmiennej dziatalnosci stonca,
wyznaczone na podstawie przebiegu liczb wzglednych Wolfa;
stad wynika wniosek, ze plamy sg cecha zasadniczg w przejawach
na powierzchni storica. Obecnie nowsze poszukiwania na plan
pierwszy wysuwajg pochodnie i protuberancye; wszelako materyat
obserwacyjny jest jeszcze zbyt szczupty, aby go mozna byto prze-
ciwstawi¢ plamom.

Mo6j schemat dla potkuli pétnocnej kohczy sie pod rokiem 1908;
brak od tej daty w bibliotece naszej sieci meteorologicznej wy-
dawnictw amerykanskiego ,,Weather Bureau'; nie moge przeto
nic powiedzie¢ okreslonego o wzmozonych liczbach w Polsce pod
r. 1909 i 1912, ograniczajgc sie do domnieman.
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Liczby wzgledne Wolfa od r. 1823 poczynajgc podczas mi-
niméw plam byty nastepujace:

r. 1833 8.5
1843 10.7
1856 4.3
1867 7.3
1878 3.4
1889 6.3
1901 2.7

Minimum z r. 1901 z liczba 2.7 byto rekordowem od czaséw pre-
cyzyjnych pomiaréw plam; liczba wzgledna z r. 1912 wyniosta 3.6,
przeto minimum w tym czasie jest prawdopodobne. Niemniej bie-
zaca obserwacya wskazuje, ze w r. 1913 (do wrzesnia) dziatalnosé
stoica nie wzmogta sie; minimum przeto jest mozliwe i w tym ro-
ku. Nalezy jednak przypuscié, ze wzmozona suma odchyleri tem-
peratury w Polsce pod rokiem 1912 jest w zwigzku z obecnem mi-
nimum.

Gdyby ostatnie minimum plam wyrazito sie bylo, jak z re-
guty by¢ powinno, wielkg liczbg wzgledng pojedyncza pod r. 1905,
to na poczatku r. 1909, zwazywszy znaczne liczby wzgledne pod
r. 1908, mozna byto przypuscié, ze minimum plam nie rychto na-
stapi, ze zatem w 4 lata po r. 1905 moze sie zjawi¢ wzmozenie od-
chylen w temperaturze na ziemi, podobnie jak w latach 1852, 1863,
1875 i 1898, w potowie czasu pomiedzy maximum i nastepnem mi-
nimum plam, Kiedy dzielacy te epoki przedziat czasu przenosi
okres przecietny 6 letni, dochodzac lat 8. Stwierdziwszy za$
w poczatku r. 1910 wzmozenie odchylen temperatury, mozna byto
przewidzie¢ minimum plam w 4 lata pdzniej, na r. 1913. Rozdwo-
jone maximum plam w r. 1905 i 1907 spowodowato nieporozumie-
nie; mniemam jednak, ze wzmozenie pod r. 1909 ma charakter
og6lno ziemski; popiera to mniemanie wzmozona liczba dla tempe-
ratury pod r. 1909 na pétkuli potudniowej (Sprawozdania z posie-
dzen Tow Nauk. Warsz. r. 1912 zeszyt 8, str. 425); temu wzmoze-
niu nie przypisywatem znaczenia, nie majgc danych z innych cze-
Sci Swiata.

Po przejsciu biezagcego minimum plam, nie nalezy oczekiwac
nienormalnego przebiegu temperatury w Polsce i wogdle na kuli
ziemskiej az do nowego maximum plam, ktére powinno sie zjawié
okoto r. 1917.
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Musze tutaj poruszyé raz jeszcze tylokrotnie rozwazane za-
gadnienie, czy prawo Kdppen'a, wcigz do ostatnich czaséw po-
twierdzane przebiegiem temperatury w strefie rownikowej, stosuje
sie rowniez do strefy umiarkowanej i chiodnej. Prawo to, jak
wiadomo, moéwi, ze podczas maximum plam temperatura powietrza
zniza sie, podczas minimum plam wzrasta po nad norme. Ostatnio
uwagi w tej sprawie podatem w referacie z t. XVI ,,Wiadomosci
matematycznych™ r. 1912 (str. 223 — 235) rozwazajac zestawienie
temperatury na kuli ziemskiej pomiedzy r. 1875 i 1905 wedtug
Abbot'a i Fowle'a (t. Il rocznikbw Obserwatoryum astrofizycz-
nego przy instytucie Smithson'a). Tutaj chce powtorzyé zesta-
wienie Képpen'a, oparte przewaznie na materyale obserwacyj-
nym, ktérego nie miat ten badacz, biorgc zamiast odchylern tempe-
ratury wedtug normalnej S$redniej rocznej przecietne sumy odchy-
lenn miesiecznych na kazdy rok, wydzielajgc przytem sumy odchy-
len dodatnich i ujemnych. W ten spos6b przedstawiony przebieg
temperatury wyrazniej stan tego czynnika odtwarza, niz Srednie
roczne odchylenia, wyrazane czasami setnemi czeSciami stopnia.
Zresztg przytaczam wilasne liczby Képpen'a z jego Zzrodiowej
pracy z r. 1873; liczby te sg zgodne z mojemi; mozna przeto ufac
wynikom.

Zgota niezaleznie od moich poszukiwan wzigtem daty maxi-
méw i miniméw plam wedtug tablic Wolfer'a, dotgczajac rok
poprzedzajacy date i nastepny. Na kazdy rok w tablicy IV sg po-
dane sumy odchylen dodatnich i sumy odchylen ujemnych; obok
za$ przecietne odchylenia Képpen'a dla strefy umiarkowanej
i chtodnej pomiedzy r. 1829 i 1870. Przebieg sum odchylen nazy-
wam ,,zgodnym" z prawem Koppen'a, kiedy przewaga odpo-
wiedniego znaku jest dostatecznie zaakcentowana przynajmniej
w jednym roku z liczby trzech laty, ,,niezgodnym" zas$, jezeli istnie-
je podobna przewaga niewtaSciwego znaku; kiedy wreszcie trudno
zdecydowad, jaki charakter miat przebieg temperatury w danych
latach z przyczyny nieznacznej réznicy w sumach odchylen, lub
kiedy wystepowaly sprzeczne odchylenia — przebieg nazywam
»dwuznacznym". Oto6z stosujgc to ~ryteryum mozna powiedziec,
ze zgodny z prawem Koppen'a byt przebieg w latach maximum
plam 1880, 1837 i 1860; niezgodnym w r. 1848; zgodny by} prze-
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bieg w latach minimum plam 1843, 1878 i 1901; niezgodny w r. 1856.
O innych, epokach zwrotnych nic decydujacego powiedzie¢ nic mo-
zna; najwiasciwiej je scharakteryzowac jako dwuznaczne.

Wediug tych samych danych zestawitem tablice V, biorgc
osobno moje liczby dla Ameryki poinocnej, osobno dla Euro-
azyi. Woystepuje tutaj czesto przeciwiehAstwo znakéw pomiedzy
Ameryka i starym lgdem, jak w latach 1870, 1843, 1867, 1889; na
jednej potkuli przebieg jest zgodny z prawem Kdppen'a na dru-
giej réwnoczesnie sprzeczny.

Wszelako na 14 epok zwrotnych tylko w dwuch wypadkach
znlezliSmy sprzeczno$¢ istotng; jezeli wypadki pomysine potgczyé
z niezdecydowanymi, to wynik og6lny bedzie nader przychylny

Tablica IV. '

Maxima plam Minima plam
Znak od- } Liczby Znak od- j Liczby
chylenia Koppena chylenia Koppena
|

1829 4.6 19.0 -0.070 1832 9.7 16.2 : -0.039
1830 12.9 8.6 -t-0. 31 1833* 10.9 8.8 [-0. 15
1831 8.4 13.8 - 0. 45 1834 12.9 7.4 -9. 61
1836 9.2 12.3 -0. 30 1842 7.6 122 -0. 29
1837 4.8 17.0 - 0. 55 1843* 14.6 103 1 -+-0. 15
1838 9.3 17.3 -0. 67 1844 8.1 124 -0. 14
1847 9.2 9.4 -0. 06 1855 10.8 115 ' +0. 16
1848 13.9 7.4 +0. 09 1856* 8.3 14.3 -0. 21
1849 10.8 9.5 -0. 08 1857 7.6 13.9 -0. 15
1859 11.2 7.5 -i-0: 26 1866 115 1 112 +0. IH
1860 5.4 14.3 -0. 19 1867* 122 4 1 -+-0. 25
J861 8.5 140 : -0. 12 1868 10.8 9.3 +0. 28
1869 12.8 10.8 +0. 31 1877 96 i 6.6 _
1870 119 11.4 -0. 23 1878» 138 i 4.0 -
1871 8.0 154 _ 1879 7.1 7.7 _
1882 10.0 5.2 _ 1888 81 i 82 _
1883 51 7.2 1889* 8.6 6.8 -
1884 7.0 8.3 1890 85 , 6.9 _
1892 4.5 7.1 _ 1900 8.6 5.3 _
1893 6.1 8.5 - 1901» 10.4 4.4 -
1894 6.9 5.7 1902 7.9 8.2
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dla regulty Képpen'a. Watpliwosci nie podlega, ze stosunki po-
gody w strefie pozazwrotnikowej ksztaltujg sie pod wptywem wi-
réw atmosferycznych, mieszajgcych warstwy powietrza i jego roz-
ne temperatury; nagrzania wiec i oziebienia powodowane zmiana-
mi na storicu muszg by¢ nader intensywne, jezeli ich wptyw bez-
posredni daje sie odczuwaé nawet w strefie pozazwrotnikowej (po-
mijamy sprawe t. zw. ,paradoksu Kdéppen'a", ze nagrzania ko-
smiczne powodujg znizke temperatury na kuli ziemskiej). Takie
nagrzania i oziebienia powinnyby wykaza¢ narzedzia aktynome-
tryczne; wszelako nic podobnego nie stwierdzono za wyjatkiem
dwuch depresyi promieniowania w r. 1903 i 1912, wyraznie z przy-

Tablica V.

Maxima plam Minima plam
Ameryka Euroazya Ameryka Euroazya
Znak od- 1 Znak od-
chylenia + * chylenia +1
1829 8.7 102 26 234 1832 7.3 J0.5 104 181
1830 17.2 3.3 114 104 1833*  10.3 74 111 9.3
1831 85 155 84 132 1834 85 101 143 6.4
1836 09 260 120 114 1842 9.8 138 102 117
1837 16 18.6 56 134 1843* 6.4 184 173 7.6
1808 6.7 203 101 163 1844 9.9 6.5 75 144
1847 8.1 5.7 95 106 1855 5.3 95 126 124
1848 11.0 59 149 7.9 1856* 32 210 100 120
1849 6.0 115 124 8.8 1857 6.4 204 8.0 118
1859 8.8 9.8 153 6.5 1866 76 132 130 104
1860 5.0 9.7 55 158 1867 114 121 125 116
1861 7.1 8.0 89 16.0 1868 7.8 132 120 7.8
1869 88 89 144 116 1877 14.0 5.9 9.6 8.7
1870 16.5 3.9 98 144 1878*  21.6 54 140 43
1871 100 101 71 175 1879 10.1 6.6 8.8 8.5
1882 9.9 6.0 12.6 6.2 1888 6.3 112 85 105
1883 1.9 131 7.6 6.6 1889*  17.0 4.6 7.3 10,6
1884 53 107 94 101 1890 9.1 79 100 7.8
1892 5.0 8.8 4.8 8.2 1900 154 3.2 8.1 7.1
1893 , 29 121 8.5 9.2 1901* 109! 56 128 4.4
1894 10.6 35 8.2 7.2 1902 6.5 116 72 122
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czyn ziemskich. Na nowe tory wprowadzili zagadnienie nastepcy
Langley'a, Abbot i Eowle, we wspomnianym Il tomie rocz-
nikow i w ostatnich swoich komunikatach; zdaje sie, ze najdonio-
Slejsze zagadnienie fizyki kuli ziemskiej w krotkim czasie rozwia-
zane bedzie, i wyswietli sie decydujgco wptyw zmiennej dziatal-
nosci stonca na czynniki meteorologiczne ziemskie.

RESUME.
R. Merecki:

Température de I'air en Pologne sous I'influence
de I'activité variable du soleil.

Communication annoncée le 15. VII. 1913.

Dans la récente publication du Bureau Meétéorologique de
Varsovie (T. XV, 1913) se trouvent les tables numériques avec les
écarts des moyennes mensuelles de la température de l'air d'aprés 24
stations situées sur le territoire de la Pologne. Ces écarts sont
groupés pour chaque année de la période 1886 — 1910; on peut
facilement les additionner sans tenir compte du signe et I'on obtient
ainsi la Tabl. I (voir p. 572 du texte polonais). En groupant les
localités d'aprés les régions climatériques on forme la Tabl. Il
(p. 575); ensuite les moyennes générales de 20 stations se trouvent
dans la Tabl. 1ll (p. 575). Cette derniere table contient aussi les
nombres relatifs de Wolf et les sommes des écarts pour I'hémis-
phére boréale, calculées (voir mon mémoire de ,,Meteorologische
Zeitschrift" p. 49 — 61, 1910) au moyen d'une méthode analogue
a que celle nous avons employé dans le présent article pour les
stations polonaises.

La comparaison des sommes des écarts pour la Pologne avec
celles de I'hémisphére boréale montre qu'il y a un parallélisme trés
exact entre ces deux groupes.

Dans la Tabl. IV (p. 579) sont présentées séparément les som-
mes des écarts positifs (+) et des écarts négatifs (—) pour I'hémis-
phére boréale (exceptées les régions situées entre les tropiques). La
Tabl. IV a été calculée pour la période 1830—1901. Nous voyons
de la que, conformément a la regle de Koppen, se dégagent les
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époques 1830, 1837, 1860 comme maxima et les époques 1843,
1878, 1901 comme minima.

Dans la Tabl. V sont groupées les sommes analogues pour
pour I'Amérique du Nord et pour I'Eurasie.

4, Edmund Malinowski:

O podziale jgder w podstawkach i o przechodzeniu
chromatynydo zarodnikéw u Cyathus olla (Batsoh).

Komunikat zgtoszony dn. 1 Czerwca 1913 roku.
Przedstawit Z. Woycicki.

(Z dwoma tablicami).

Prace niniejszg zaproponowat mi prof. Z. Woycicki, kto-
remu skltadam serdeczne podziekowanie za wybdr tematu i za cen-
ne wskazéwki w opracowywaniu tegoz. Materyatl pochodzi z oko-
lic Kazimierza nad Wista, gdzie byt zebrany i utrwalony przez
prof. Woycickiego. Do utrwalenia uzyto mieszaniny alko-
holu absolutnego i 1/4 kwasu octowego, wedtug recepty Carnoy.
Po rozpuszczeniu ttuszczéw w mieszaninie siarczku wegla, chloro-
formu i alkoholu, skrawki barwitem hematoxyling M. Hei-
denhain'a. W roztworze siarczanu Zzelazowo - amonowego
trzymatem skrawki przez 48 godzin, w hematoxylinie za$§ —
60 godzin. Dopiero po uptywie tego czasu otrzymatem przez po-
wtdrne dziatanie siarczanu zelazowo-amonowego nalezyte zrézni-
cowanie tresci podstawek i zarodnikoéw.

Mioda podstawka cCyathus olla zawiera dwa jadra mniej lub
wiecej kuliste (Tabl. 1, fig. 1), o $rednicy 2 {i. Jadra te sktadajg sie
z bezbarwnej nukleoplazmy, stabo zabarwionej otoczki i wyrazne-
go jaderka. W miare rozrastania sie podstawek powiekszajg sie ja-
dra i zawarte w nich jaderka, a jednoczesnie pod otoczka jader zja-
wiajg sie drobne ciatka, silnie barwochtonne (fig. 2, 3). Podczas
gdy zachodza takie przemiany, jadra przesuwaja sie w kierunku
wierzchotka podstawki i tam zlewajag sie w jedno. W ten spos6b
powstaje jadro wtdérne, o Srednicy mniej wiecej 3—4 [i. Zawiera ono
jaderko i wiele drobnych ciatek barwochtonnych, ktére z biegiem
czasu stajg sie jakby weztami delikatnej siateczki (fig. 4, 5). Ja-
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dro wtdrne zajmuje catg prawie przestrzen silnie nabrzmiatej gor-
nej czesci podstawki. Pomimo, ze otoczka jadra nie zawsze jest
wyrazna, teren jadrowy odcina sie jednak zawsze znakomicie
od szarego tta cytoplazmy, Stadyum opisane trwa stosunkowo
dlugo, czesto bowiem spotyka sie je na preparatach. Bardziej
krotkotrwatem jest stadyum nastepne, przypominajgce synap-
sis (fig. 8, 9, 10). Poprzedza je faza rozptywania sie jakgdyby
ziarn sieci po jej zrebie, ktéry obecnie barwi sie intensywniej
(fig. 61 7). Moment ten jest tem ciekawszy, ze jednocze$nie jg-
derko zmniejsza swe wymiary. Nitki, stanowigce zrab sieci, po-
czynaja tworzy¢ splot, ktéry zbiera sie z jednej strony jadra
(fig. 9, 10). Na przebiegu nitek w stadyum synapsis zawsze wy-
stepujg drobne ciatka barwochtonne i tylko wyjgtkowo w nielicz-
nych podstawkach trudno mi byto je wyréznié.

Podiug Fries'a U Nidularia pisiformis po synapsis na-
stepuje stadyum spiremy, ktére trwa bardzo dtugo. U  Cyathus
widziatem liczne figury, odpowiadajgce temu stadyum (fig. 11
i 12), ktére jednak spotykatem rzadziej od stadyum poprzedzaja-
cego synapsis a nawet od samego synapsis.

Dzielenie sie podiuzne wyksztatconych ,wsteg" zachodzi
U Cyathus dos$¢ dézno. RoOwnolegte ,,wstegi' obserwowatem do-
piero w koncu stadyum spiremy. Poniewaz w dwoéch réwnole-
gtych ,wstegach™ ciatka barwochtonne lezg ngprzeciwko siebie
wiec mozna przypuszczaé, ze jednocze$nie z podziatem podtu-
znym ,wsteg" przepotawftijg sie te ciatka i ze dzieki temu sg
one zwykle w jednakowej liczbie na przebiegu obu réwnolegtych
»wsteg". Wogole mato jest jader, w ktérych wida¢ wyraznie roz-
szczepianie sie ,,wsteg".

Niezmiernie rzadkie sg tez obrazy dyakinezy (fig. 13), kto-
ra w ogélnych zarysach podobna jest do opisanej przez Fries'a
u Nidularii. Réznica polega polega na tem, ze podczas gdy
U Nidularii chromozomy w stadyum dyakinezy sa pateczkowate
i w kilku miejscach posiadajg nieznaczne zgrubienia, u Cyathus
sktadajg sie one z ciatek chromatynowych, potgczonych cienkie-
mi nitkami  barwochtonnemi. Wogo6le wstegi barwochtonnej,

) Fries, Ueber die cytologischen Verhéltnisse bei der Sporenbil-
duug von Nidularia. Zeitschr. f. Bot. 1911.
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mniej wiecej jednakowo szerokiej na catej diugosci, nie widzia-
tem u cyathus  ani w stadyum synapsis, ani dyakinezy. W tym
przypadku nie jest nawet wiasciwem uzywanie nazwy ,wstega',
gdyz mamy do czynienia z szeregiem ciatek, potgczonycti cien-
ka niteczkg. Jest to jedna z wybitnych réznic pomiedzy tak
podobnemi do siebie pod wzgledem cytologicznym gatunkami jak
Cyatus  olla i Nidularia pisiformis.

Na kilku preparatach widziatem do$¢ wyraznie dwa podwoj-
ne chromozomy w stadyum dyakinezy (fiig. 13). Byty to chro-
mozomy ziozone z ciatek barwochionnych, potgczonych nitkami.
Zdaje sie, ze ciatka te potem stajg sie luzne, to znaczy, przesta-
ja byc¢ potaczone nitkami. Przypuszczenie to mozna uwazaé za
stuszne o tyle, o ile ciatka barwochtonne chromozoméw w sta-
dyum dyakinezy, odpowiadajg ciatkom barwochtonnym, jakie
spotykamy w stadyum po6zniejszem po $rodku wrzeciona kinopla-
zmatycznego. Fig. 14, 15 i 16 przedstawiajg r6zne postacie wrze-
ciona u Cyathus  olla.  Figury te mozna wprost utozsami¢ z figu-
rami podanemi przez Fries'a da. Nidularii w pracy cytowanej.
Fries jednak méwi o ziarnach silnie barwochtonnych jako
o chromozomach. Moéwi, ze widziat w stadyum wrzeciona 6—8
chromozoméw. U cyathus  tych ciatek bywa niekiedy 14 (fig. 15).
Mimo to na biegunach w koncu anafazy obserwowatem zawsze
masy barwochtonne, ztozone z 4-ch wyraznych ciatek (fig. 17 i 18)
0 rozmiarach wiekszych niz rozmiary ciatek, wystepujgcych po
srodku wrzeciona. Nalezy przypuszd™a¢, ze w koncu anafaazy
ciatka rzeczone zlewajg sie z sobg, tworzac ostatecznie po 4 chro-
mozomy na kazdym biegunie.

Wrzeciona, o ktérych mowa, znajdujg sie zawsze bardzo
blizko wierzchotka podstawki i 0$ ich jest prostopadta do pod-
tuznej osi podstawki. Prawie zawsze widaé¢ malenkie centrozomy
(fig. 14, 15, 16). Tam, gdzie mogtem wyrozni¢ nici kinoplazma-
tyczne, bylo ich zawsze po dwie w kazdem wrzecionie (fig. 14 i 15),

Bezposrednio po tym pierwszym podziale nastepuje podziat
drugi. Kazda z mas chromatynowych, utworzonych na skutek
poprzedniego podziatu, dzieli sie znowu. W kazdej podstawce
powstajg 2 wrzeciona, ktorych osi sg mniej wiecej prostopadite do
osi podstawki i jednoczesnie do osi wrzeciona pierwszego po-
dziatu (fig. 19 i 20). Obydwa wrzeciona drugiego podziatu sg
wzgledem siebie réwnolegte; posiadajg po 1 nici kinoplazmatycz-
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nej. Centrozomy sa zwykle wyrazne. Po S$rodku wida¢ 4 chro-
mozomy, ktére parami rozchodza sie ku biegunom wrzeciona
(fig. 21). W koncu anafazy wrzeciono przyjmuje charakterystycz-
ne cylindryczne ksztatty (fig. 22, 23, 24). Takie cylindryczne wrze-
ciona nie zawsze sa wzgledem siebie réwnolegte (Tabl. VII, fig. 24).
Niekiedy na biegunach widaé nie 2 lecz 3 ciatka barwochtonne. To
trzecie ciatko, ktdre obserwowat réwniez Fries w analogicznych
wrzecionach Nidiilarii, jest mniejsze od innych (fig. 23 i 24).
Prawdopodobnie jest to centrozom. Trzy ciatka na biegunach
szczegOlnie dobrze sg widoczne w przypadkach hyperchromatyza-
cyi, ktore dos¢ czesto spotykatem w tem stadyum (fig. 25).

Jak wyzej zaznaczylem, podczas drugiego podziatu 4 chro-
mozomy uktadajg sie zwykle symetrycznie i po 2 przemieszczaja
sie ku biegunom. Zdarza sie jednak, ze wrzeciono drugiego po-
dziatu, ze wzgledu na rozmieszczenie chromatyny, przypomina
wrzeciono pierwszego podziatu. Ciatka barwochtonne sg w niem
rozmieszczone niesymetrycznie. Wida¢ to na fig. 21. Z lewej
strony widzimy 4 chromozomy, zmierzajace po 2 ku biegunom,
z prawej strony 4 ciatka barwochtonne lezg niesymetrycznie (cen-
trozomy sg jasniej zaznaczone).

W kazdem z powstatych czterech jader, znajdujg sie wiec
po 2 chromozomy. Podczas drugiego podziatu zachodzi rozmie-
szczenie czterech chromozoméw na dwdch biegunach, po dwa na
kazdym biegunie. Ten drugi podziat jest wiec homeo-
typowy, gdy pierwszy byt heteroty po wy.

Wspominatem, ze Fries méwi o ciatkach barwochtonnych,
wystepujacych we wrzecionach pierwszego podziatu, jako o chro-
mozomach. Taki poglad w stosunku do ciatek ehromatynowych,
wystepujgcych we wrzecionach Fhragmidium violaceum, wypo-
wiedziat Blackman Zdaniem Blackman'a Phragm. viol.
posiada okoto 10 chromozomoéw, ktdre wystepujg wyraznie w posta-
ci owalnych ciatek po srodku wrzeciona. Te ,,chromozomy" gru-
pujg sie podczas anafazy w 4 wieksze ciatka, po 2 na kazdym
biegunie. Poglagd Blackman'a przeciwstawia sie pogladowi

Blackman, On the fertilisation, alternation of générations, and
generat cytology of the Uredinae. Ann. of. Bot., 1904.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 7. 4
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M air e'a, ktéry utrzymuje, ze Podstawczaki posiadajg 2 chromo-
zomy, ze przeto drobne ciatka barwochtonne, wystepujgce po
Srodku wrzeciona pierwszego podzialu w podstawkach Cyathus
(w liczbie 8 — 14) zaréwno jak w promycelium Phragmidium
(w liczbie okoto 10) nie sg jeszcze chromozomami. Poglad Maire'a
wydaje mi sie by¢ stuszniejszym, U Cyathus olla substancya
barwochtonna posiada jakgdyby tendencye do zbierania sie w po-
staci ziarenek, potaczonych lub niepotgczonych nitkami. Ziaren-
ka barwochtonne wystepujg od najwcze$niejszych stadyow roz-
woju jadra wtornego ijak juz wspominatem, jest bardzo prawdo-
podobne, ze odpowiadajg one ziarenkom barwochtonnym wrzecio-
na pierwszego podziatu. GdybySmy wiec przyjeli za stuszny po-
glad Blackm an'a, to wypadatoby ziarenka barwochtonne, wy-
stepujace w stadyach synapsis, spiremy i dyakinezy, uwaza¢ za
chromozomy.

Po drugim podziale w podstawce powstajg 4 jadra, ktore
przyjmujg mniej lub wiecej kuliste ksztatty i zwykle opuszczajg
sie nieco ku dotowi podstawki (fig. 26, 27). Kazde z nich ma wtedy
mniej wiecej 2,5 @ w $rednicy. Juz po uformowaniu sie czterech ja-
der, zaczynaja sie tworzy¢ na szczycie podstawki wyrostki zarod-
nikowe. Jadra tymczasem powiekszajg sie znacznie i pod ich
otoczkg wystepuja w coraz wiekszej liczbie ciatka barwochtonne
(fig. 27 i 28). Podtug Maire'a u Podstawczakéw w pierwszych
stadyach tworzenia sie zarodnikéw centrozomy emigrujg do mto-
dziutkich zarodnikow a z jadrami pozostajg ztgczone nitkami Ki-
noplazmatycznemi. Zdaniem Maire'a i Guillermond'a
centrozomy te i kinoplazma graja role w przecigganiu jader do
zarodnikow. Fries, oile sadzi¢ mozna z opisu, obserwowat ro-
wniez centrozomy w wyrostkach zarodnikowych Nidularii. »In
gewissen Fallen" pisze Fries *), ,habe ich kleine farbbare Koérn-

1) Maire, Recherches cyt. sur les Basidiomycetes. Bull. Soc. myc.
France, 1902.
2 1c.
G-uillermond, Les progrées de la cytologie des champignons.
Progr. rei bot. 1913.

*) Fries, Ueber die cyt. Verhéltn. bei d. Sporenbildung von Nidu-
laria. Zeitschr. f. Bot. 1911.
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chen beobachtet, die an der Spitze der Ausbuclituagen oder —
wenn noch keine Andeutung zu Sterigmen vorhanden war — ne-
ben der Basidienwand lagen, wo die Sterigmen sich bilden soll-
ten. Bisweilen sind auch dunne Cytoplasmastrdnge vorhanden,
die von den Kernen aus in die Sterigmaausbuchtungen hinein
verliefen". U Cyathus nie widziatem ciatek barwochtonnych
w wyrostkach zarodnikowych (fig. 27), nie widzialem tez aby ja-
dro jako cato$¢ przechodzito do zarodnika, jak to sie zwykle
dzieje u Podstawczakéw. Silnie barwochtonna tres¢ kazdego
z czterech jader podstawki Cyathus przedostaje sie do zarodni-
kéw w postaci drobnych ziarenek. Jak poprzednio w dwoch
jadrach pierwotnych, ktdre przygotowywaty sie do zlania sie
z sobg, poczynaly wystepowaé drobne ciatka barwochtonne, po-
dobnie i teraz w czterech jadrach podstawki pojawiajg sie w wiel-
kiej liczbie wyrazne ziarnistoSci barwochtonne. Jaderka sg wte-
dy wieksze niz w mtodszych stadyach.

Z czasem kontury jader zacierajg sie, jadra jako takie prze-
stajg istnie¢; zamiast nich w podstawce widzimy pewng liczbe
wiekszych i mniejszych ciatek barwochtonnych. Ciatka te, jedno
po drugiem, zblizajg sie do czterech sterigm i przechodzg do za-
rodnikow. Ciekawy jest proces przechodzenia tych ciatek przez
waziutkie kanaliki sterigm. Rysunki podane przez Fries'a dla
Nidularii, wskazujg, ze wstega chromatynowa przesuwa sie
przez kanalik sterigmy, wcale sie nie zwezajgc. U Cyathus olla
poszczegblne ciatka barwochtonne przed samem wejSciem do ste-
rigmy, rozpadajg sie na drobniejsze jeszcze ciatka (fig. 30 i 31)
i te zwezajg sie, tworzgc w sterigmie cieniutkg niteczke. Wia-
Sciwie jednak trudno jest powiedzie¢ czy mamy tu do czynienia
z niteczkg, czy tez z szeregiem bardzo blizko siebie lezgcych
i bardzo drobnych ciatek barwochtonnych. Z drugiej strony
sterigmy, a wiec w zarodniku, ciatka barwochtonne albo zbierajg
sie odrazu w wieksze ziarenka (fig. 31) albo tworzg szereg dro-
bniejszych ziarenek, potgczonych niteczkg barwochtonng (fig. 29
i 30). Ciatka barwochtonne przechodzg jedno po drugiem w pe-
wnych odstepach czasu. Ze tak jest istotnie, ze przechodzenie
odbywa sie w kilku fazach, o tem Swiadczy fakt nastepujacy: spo-
tyka sie niekiedy zarodniki potgczone jeszcze z podstawkami
i zawierajgce niewiele ciatek barwochtonnych; w samych sterigmach
nie ma chromatyny (fig. 32). Poniewaz ilo$¢ substancyi barwo-
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chtonnej w tych zarodnikach jest niewielka, wiec mozna przypusz-
czaé, ze ciatka barwochtonne, znajdujace sie wewnatrz podstawki,
przejda jeszcze do zarodnikow. Tymczasem jednak jest pauza—
ziarenka nie przechodzg przez sterigme.

U Podstawczakoéw jadra podczas przechodzenia do zarod-
nikow, przeksztatcajg sie wedtug stow Maire'a ,en une masse
chromatique homogéne, présentant toutes les réactions des chro-
mosomes”. Nawet u gatunku Nidularia pisiformis, ktéry pod
wzgledem cytologicznym rézni sie nieco od innych podstawcza-
koéw, dotychczas zbadanych, poszczeg6lne ciatka chromatynowe
(,nucleolen™ wedtug terminologii Pries'a) potgczone sg nitkami
chromatynowemi, czyli, ze chromatyna jadra przechodzi jako ca-
tos¢ z podstawki do zarodnika. U Cyaihus olla nie dostrzegtem
w podstawkach potgczern miedzy poszczeg6lnemi ciatkami bar-
wochtonnemi. Kazde z ciatek, zwezajgc sie, przechodzi osobno
do zarodnika. W zarodnikach, ktére oddzielity sie juz od pod-
stawki, znajdujemy rozproszone w cytoplazmie rdznej wielkosci
ciatka barwochtonne (fig. 33 i 34). W po6zniejszych stadyach roz-
woju zarodnika wiekszos¢ ciatek zbiera sie w dwie gromadki
(fig. 35). Poczatkowo w tych gromadkach mozna wyraZznie od-
rézni¢ oddzielne ciatka, potem w kazdej z nich ciatka zlewaja sie
z sobg, tworzagc mniej lub wiecej jednolite masy, ktore stajg sie
osrodkami dwoch nowych jader (fig. 35 i 36).

Rownolegle do procesu zbierania sie poszczeg6lnych ciatek
w dwie masy, powstaja zwolna dwie duze wodniczki na miejscu
wielu drobnych, ktére poprzednio znajdowaty sie w cytoplazmie.
Do jakiego stopnia dwa te zjawiska zachodzg rdwnolegle, dowo-
dzi fakt, ze spotyka sie zarodniki, ktore z jednej strony posiada-
ja duzg wodniczke i ciatka barwochtonne zebrane w jedng gro-
madke, a z drugiej strony, duzo drobnych wodniczek i ciatka
barwochtonne rozproszone. Wszystkie gtdwniejsze stadya zbie-
rania sie ciatek barwochtonnych w dwie masy i powstawanie
dwdch jader w zarodnikach przedstawiaja fig. 33—39. Najcze-
$ciej dwa jadra pozostajg po $rodku zarodnika, koricowe za$ cze-
Sci zajete sg przez dwie wodniczki (fig. 36 i 39). Spotykatem jed-
nak i takie zarodniki, w ktorych jedno jadro lezy posrodku, po-
miedzy dwiema wodniczkami, a drugie—w koncowej czeéci zarod-
nika (fig. 37). Woreszcie bywa i tak, ze jedna olbrzymia wodnicz-
ka wypetnia caty prawie zarodnik, zostawiajgc dla jader niedu-
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ze, koncowe jego czesci (fig. 38). Ten ostatni przypadek, Kktory
widziatem raz tylko, jest, zdaje sig, anormalnym. Jak to przed-
stawia rysunek, zarodnik sam jest rowniez olbrzymich rozmiaréw;
odpowiednio do rozmiar6w wnetrza, ma grubszg niz normalne
zarodniki, btone, ktétej jednak fig. 38 nie przedstawia.

Nie wszystkie ciatka barwochtonne, ktdre prze-
dostaty sie do zar6dnikéw, wchodzg po6zniej w sktad
jader. W bezposredniem zetknieciu z jgdrami lub w pewnej od
nich odlegtosci w cytoplazmie miodych zarodnikéw wida¢ dro-
bniutkie ciatka barwochtonne (fig. 37 i 39), ktdre z czasem, zdaje
sie, zanikajg.

Brak mitozy w zarodnikach Cyathus olla wyréznia ten ga-
tunek z posréd Podstawczakéw, u ktérych, jak podaje Guil-
lermond dotagd zawsze obserwowano podziat mitotyczny
w wypadku powstawania dwoch jader. Nawet u gatunku Nidu-
laria pisiformis, ktéry pod wieloma wzgledami zbliza sie wiecej
do Cyathus niz inne gatunki Podstawczakéw, Fries obserwo-
wat typowy podziat mitotyczny w zarodnikach.

Powstawanie jgder w zarodnikach Cyathus bardzo przypo-
mina podobny proces u Taphrina  Kusanoi Ilkeno, opisany
przez lkeno w r. 1903 W jadrze wtérnym u tego gatunku
zjawiajg sie liczne ciatka chromatynowe, ktore wediug Ilkeno
»durch zerkiftung des einzigen Chromatinkdrpers hervorgegan-
gen sind". Jednoczes$nie zanikajg kontury jadra. Ciatka chro-
matynowe rozpraszajg sie w otaczajgcej jadro cytoplazmie i tam
zanikajg wszystkie précz jednego, wiekszego, ktére pozostaje. Po-
zostajace ciatko chromatynowe, ktére lkeno nazywa wtérnem,
dzieli sie z czasem drogg amitotyczng na dwa. Te dwa ciatka
dzielg sie znowu, proces dzielenia postepuje dalej, w rezultacie
w cytoplazmie mtodego worka powstaje okoto 10 drobnych ciatek
chromatynowych. Proces powstawania zarodnikéw w workach
Ikeno tak opisuje: ,,Man kann beobachten, dass eine kleine Men-
ge des Cytoplasmas um jeden dieser winzigen Chromatinkorper als
Mittelpunkt sich zusammenzieht, worauf bald nachher die Zell-

Y Guillermond, Les Progres de la cytologie des Champignons.
Progr. rei bot. 1913.

«) Pries, 1 c.

3) Ikeno. Die Sporenbidung von Taphrina-Arten. Flora. 1903,
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membranen um diese Cytoplasmamassen ausgeschieden und die
Ascosforen gebildet werden". ,Zur Zeit der Cytoplasmaansam-
mlung um die kleinsten Chromatinkdrper sind gewdhnlich noch
einige grossere zu sehen, manchmal sogar nach der Sporenbil-
dung. Schliesslich werden aber alle im Ascuscytoplasma resor-
biert".

Pod wzgledem cytologicznym proces tworzenia sie zarodni-
kow u Cyathus jest podobny do analogicznego procesu u Taphri-
na Kusanoi. Ciatka chromatynowe, rozproszone w cytoplazmie,
wystepuja u jednego i drugiego gatunku. U jednego i drugiego
sq one o$rodkami, ktérych dokota powstajg jgdra. Roznica pole-
ga na tem, ze w pierwszym przypadku ciatka chromatynowe zbie-
raja sie w grupy, tworzac w ten sposob jaderka przysztych jader,
w drugim za$ przypadku pojedyncze ciatka stajg sie jaderkami.

RESUME.
Edmund Malinowski.

Sur la division des noyaux dans les basides et sur le pas-
sage de la chromatine dans les spores chez Cyathus olla
(Batsch.).

Communication annoncée le 1. IV. 1913.

Présentée par Z. Woycicki.

Le présent travail m'a été proposé par Mr. le prof. Z. Woy-
cicki que je remercie cordialement du choix du sujet et des pré-
cieuses indications qu'il m'a prodiguées au cours de ce travail. Le
matériel en vient des environs de Kazimierz, gouv. de Lublin, ou il
a été recueilli et fixé par Mr. le prof. Wéycicki. Four la fixation
on a employé un mélange d'alcool absolu et de d'acide acé-
tique suivant la prescription de Carn oy. Aprés avoir amené la
dissolution des matiéres grasses dans un mélange de sulfure de
carbone, de chloroforme et d'alcool, j'ai teint les coupes avec de
'hématoxyline de M. Heidenhain. J'ai gardé les coupes en
guestion dans une solution de sulfate de fer et d'ammonium pen-
dant 48 heures et dans I'hématoxyline pendant 60 heures. Ce n'est



http://rcin.org.pl



SPRAWOZD. TOW. NAUK. WARSZ. T. VI. 1913. Tabl.

Edmund Malinowski.



SPRAWOZD. TOW. NAUK WARSZ. T. VI. 1913. Tabl. 1L

Ellmund Malinowski.



http://rcin.org.pl



BI91L —

guapres de ce temps et aprés avoir exercé pour la dewxdéme
fois l'action du sulfate que j'ai obtenu une différenciation voulue
du contenu des basides et des spores.

La jeune baside du Cygthus olla contient deux noyaux plus
on moins sphériques (tabl. I,fig. ) &k 2 d diametre. Cs noyaux
se composernt dun nucléoplasme incolore, dune Mmembrare l&-
géeremernt colorable et dun nucléole. A mesure gque les basides
croissent, les noyaux et les nucléoles augmentent également; en
méme temps des petits corpuscules chromatiques apparaissent sous
la membrane nucléaire (fig. 2, 3). Pendant ces transformations
les noyaux se déplacent vers le haut de la baside et en se réunis-
sant fomrment un seul tout. Clest de cette maniere que se forme le
noyau secondaire. Il contient un seul Nucléole et une quantité de
corpuscules chromatiques qui deviennent plus tard une sorte de
noeuds dun réseau nu (figs 4,5). Le noyau secondaire occupe
presque toute la partie supérieure de la baside. Le stade que je
viens de décrire dure relativement longtemps, puisque on le ren-
contre souvent sur les préparations.

Le stade suivant qui rappelle le synapsis est dune durée
plus courte (fig. 8,9, 10). Il est précedé par une phase au les
grains chromatiques se placent au bord dufiletqui, a ce momert,
prend une couleur plus intense (fig. 6, 7). Ge moment est dautant
plus intéressant quen Marme temp le nucléole deviert plus petit.
Lesfilsformant le réseau commencant a former une sorte de tresse
dun odte du noyau (fig. 9, 10). Dars le stade synapsis les cor-
puscules chromatiques apparaissent toujours le long desfils;les cas
ou il métait difficile de les remarquer dans les basides étaient trés
rares.

Daprés Fries le stade spireme qui suit celui de synapsis
chez Nidularia  pisiformis  dure tres longtemps Chez Gyatlms
Jai vu de nombreuses formes comrespondant a ce stade (fig. 11,
12); toutefois je les rencontrais plus rarement que le stade précé-

') Fries: Ueber die cytolog. Verhaltnisse beid. Sporenbildug von Nidu-
laria. Zeitschr. f. Bot. 1911.
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dart le synapsis ou bien le synapsis méme.  La division longitudi-
nale des ,,yubans tout formée a lieu assez tard chez le Cyathus.
Ce nest qua la fin du stade de spireme que jai pu obsenver les
rubans paralléles. Les corpuscules chromatiques des rubans paral-
leles étant situés les un en face des autres, on peut supposer gue la
division en deux de ces corpuscules est simultanée a la division
longitudinale des rubans; gréace a cela le nombre des grains chro-
matiques de chacun des rubans paralléles est le méme. BEn gé-
néral il y apeu de' noyaux ad l'on puisse voir distincterment la bi-
furcation des ,,rubans'".

Les cas de diakinése sont égalemert trés rares (fig. 13).
Ce stade ressemble par des traits généraux a celui décrit par
Fries chez Nidularia. Lla diffrence et cele e ks dyaoso-
mes du Nidularia dans le stade de diakinése ont la forme des
petits batons insensiblement renflés dans plusieurs endroits, tandis
que dhez le Cyathus ils se composent des corpuscules chromati-
ques réunis par de tenus fils chromatiques. Il ne m'est jamais ar-
rve de voir chez le Cyathus un ruban chromatique qui soit égale-
ment large dans toute sa longueur. Cette obsenvation se rapporte
aussi bien au stade sinapsis qua celui de diakinése: wvoila pour-
quol je trouve inexact de parler du ruban la ad il sagit dune
rangée de corpuscules réunis par un fil tres fin. Clest Ia un des
caracteres distinctifs bien marqués entre ces deux especes aussi
rapprochées au point de vue cytlogique que le sont Cyathus  olla
ei Nidularia  pisiformis. Jai obsenvé sur plusieurs préparations
deux chromosomes doubles assez distincts dans le stade de diaki-
nese (fig. 13). lls se composaient des corpuscules chromatiques
réunis par des fils. Il me semble que ces comuscules se relachent
ensuite, cest a dire quiils cessernt d'étre réunis par des fils. Cette
supposition peut étre juste en cas al les corpuscules chromatiques
des chromosomes dans le stade de diakinése correspondraient
a ceux que l'on rencontre dans le stade ultérieur au milieu du fu-
seau kinoplasmatique. Fig. 14, 15 et 16 représentent les différen-
tes formes du fuseau kinoplasmatique chez Cyathus. Elle sont
identiques a celles dessinées pas Fries pour Nidularia  dans son
travail cit® plus haut. Toutefois Fries Yy regarde les corpuscules
chromatiques comme des chromosomes. 1l prétend avoir vu 6—8
chromosomes dans le stade de fuseau. Chez Cyathus le nombre
de ces corpuscules monte quelquefois jusqua 4 (fig 15). Malge
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cela je remarquails toujours aux pdles a la fin de l'anaphase des
masses chromatiques composées de quatre corpuscules bien marqués
(fig. 17, 18) et de dimensions plus considérables que celles des cor-
puscules apparaissant au milieu du fuseau. 1 faut admetire qu'a
la fin de lanaphase les dits corpuscules se soudent entre eux en
formant défiiniiverment quatre chromasomes a chaque podle.

Les fuseaux dont nous parlons se trouvent toujours treés pres
du sommet de la baside et I'axe en est perpendiculaire par rapport
a l'axe de la baside. Les tout petits centrosomes s'y voient presque
toujours (fig. 14, 15, 16). La ad jai pu distinguer des fils kino-
plasmatiques il y en avait toujours deux dans chague fuseau
(fig. 14, 15). Immédiatement apres cette premiére division sopére
la deuxieme. Chacune des masses chromatiques qui S'étaient for-
mées a la suite de la division antérieure se divise de nouveau. Dans
chacune des basides se forment deux fuseaux dont les axes sont
plus on moins perpendiculaires a laxe de la baside et en méame
temps a l'axe du fuseau formé pendant la premiére division (fig. 19,
20), Les deux fuseaux formés pendant la seconde division sont
paralléles I'un par rapport a l'autre; chacun deux possede un fil ki-
noplasmatique. Les centrosomes sont dhabitude netterment mar-
qués. On voit au milieu du fuseau quatre chromaosomes qui, deux
par deux, se dirigent vers les pdles du fuseau (fig. 21). A lafin de
l'anaphase le fuseau affecte une formme cylindrique bien caractéristique
(fig. 22, 23, 24). De tels fuseaux cylindriques ne sornt pas toujours pa-
ralléles les uns par rapport aux autres (Tabl. VI, fig.24). Quelque-
fois on voit aux pdles non pas 2 corpuscules chromatiques, mais 3.
Ce troisieme corpuscule que Fries a obsernvé également dans les
fuseaux analogues du Nidularia  est plus petit que les autres (fig. 23,
24), Probablement c'est un centrosome. Les 3 corpuscules des poles
sont surtout trés nets dart les cas dhyperchromatisation que je
rencontrais assez souvent dans ce stade (fig. 25). Corrre je l'ai
déja indiqué plus haut, les 4 chromosomes se disposent dhabitude
symétriquement et se dirigent deux par deux vers les pOles. Ce-
pendant il arrive que le fuseau formé pendant la division secondaire
ressemble quant a la disposition de la chromatine a celui de la di-
vision primaire. Les corpuscules chromatiques y sont disposés
dune maniere assymétrique. Cest ce quon woit sur lafig.21.
A gauche nous voyons 4 chromaosomes se dirigeant deux par deux
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vers les poles; a droite il y a quatre corpuscules chromatiques dis-
posés assymétriquement.

Chacun de quatre noyaux formés a donc deux chromoso-
mes. Pendant la seconde division les 2 chromosomes se pla-
cent aux deux pbles. Cette seconde division est donc ho-
meotypique, tandis que la premiére a été hétéroty-
piqu e.

Apres la deuxiéme division dans la baside se forment 4 noyaux
qui affectent des formes plus on moins sphériques et qui se dé-
placent un peu vers le bas de la baside (fig. 27). Chacun d'eux
a alors environs 2,5 [t de diameétre. Déja apres la formation des quatre
noyaux les sterigmes commencent a se former au sommet de la
baside. Cependant les noyaux augmentent sensiblement et sous
leur membrane paraissent les corpuscules chromatiques dont le
nombre devient de plus en plus grand (fig. 27, 28). Selon Maire i)
chez les Basidiomycétes les centrosomes émigrent vers les jeunes
spores pendant les premiers stades de la formation des spores; et
ils restent en contact avec les noyaux a l'aide des fils kinoplasma-
tiques. Selon Maire et Guillerm ond ces centrosomes et le
kinoplasme jouent un réle dans la traction des noyaux dans la di-
rection des spores. Autant qu'on peut juger par sa description
Fries observait également les centrosomes dans les jeunes sterig-
mes du Nidularia. Chez Cyathus je n'ai pas vu de corpuscules
chromatiques dans les jeunes sterigmes (fig. 26), je n'ai pas vu non
plus le noyau passer intégralement dans les spores, ce qui arrive
habituellement chez les Basidiomycétes. Le contenu fortement chro-
mafique de chacun des quatre noyaux de la baside du Cyathus pé-
netre dans les spores sous forme des menus grains. Comme au-
paravant des petits corpuscules chromatiques commencaient a pa-
raitre dans deux noyaux primitifs préts a se souder, de méme main-
tenant des corps chromatiques granuleux apparaissent nettement

Maire, Recherches cytologiques sur les Basidiomycétes. Bull. soc.
myc. France 1902.

Maire, 1 .c

Guillermond, Les progres de la cytologie des champignons. Progr.
rei bot. 1913.

Fries, Uber die cytolog. Verhéltnisse bei der Sporenbildung von Ni-
dularia pisilormis. Zeitschr. f. bot. 1911.
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en grand nombre. Les nucléoles sont alors plus grands que pen-
dant les stades antérieurs.

Avec le temps les contours des noyaux s'effacent, et les no-
yaux, comme tels, cessent d'exister; a leur place nous voyons dans
la baside un certain nombre des corpuscules chromatiques. Ces
corpuscules approchent, l'un aprés l'autre, des quatre stérigmes et
passent dans les spores. Ce qu'il y a d'intéressant c'est le passage
de ces corpuscules par les canaux étroits des stérigmes. Les des-
sins présentés par Fries pour Nidiilaria montrent que le ruban
chromatique glisse par le canal du stérigme sans devenir plus étroit.
Chez Cyathus les corpuscules chromatiques distincts se ,,fraction-
nent” en formant un certain nombre de plus menus (fig. 30, 31);
ceux-ci s'étrécissent en formant a l'intérieur du stérigme un fil trés
ténu. Au fait il est difficile de dire si nous avons la affaire a un fil
au bien a un rang de trées menus corpuscules excessivement rap-
prochés les uns des autres. De l'autre c6té du stérigme, c'est
a dire dans le spore, les corpuscules chromatiques se réunissent
en formant de plus gros grains (fig. 31) ou bien ils forment un
rang de menus grains rattachés entre eux par un fil chromatique
(fig. 29, 30).

Chez les Basidiomycetes durant le passage des noyaux ces
derniers se transforment selon les mots de Maire »en une masse
chromatique homogeéne, présentant toutes les réactions des chromo-
somes". Méme chez l'espéce Nidularia pisiformis  qui, au point
de vue cytologique, différe un peu des autres Basidiomycetes étu-
diés jusqu'a présent, les corpuscules chromatiques sont réunis par
des fils chromatiques. (Fries appelle ces corpuscules des ,nuc-
léoles"). Ceci veut dire que la chromatine du noyau passe entiére-
ment de la baside dans le spore. Chez Cyathus je n'ai pas remar-
qué dans la baside de communication entre les corpuscules chro-
matiques. Chacun des corpuscules passe séparément dans le spo-
re en se rétrécissant. Dans les spores antérieurement séparés de
la baside, nous trouvons des corpuscules chromafiques de diver-
ses dimensions dispersés dans le cytoplasme (fig. 33, 34). Dans
les stades postérieurs de I'évolution du spore la plupart des corpus-
cules forment deux petits amas (fig. 35). D'abord il est facile d'y

Maire, 1 c.
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distinguer nettement les corpuscules particuliers, puis dans chacun
des amas les corpuscules se soudent les uns avec les autres en
formant des masses plus au moins homogénes. Cellesci devien-
nent des centres des deux nouveaLx noyaux (fig. 35, 36), Paralléle-

ment a ce processus deux grandes vacuoles £ formment en se sub-
stituant a de nombreuses petites vacuoles qui se trouvaient aupara-

vart dans le cytoplasme. Jusqua quel point ces deux phénome-
nes sont paralléles I'un a l'autre an le voit par le fait quil y a des
spores al l'on rencontre dun oA une seule vacuole et des cormpu-
scules réunis en un ames, et de l'autre coté beaucoup de Mmenues
vacuoles chromatiques disséminées.  Les stades les plus importants
de la réunion des compuscules achromatiques dans deux cas, aussi

bien que la formation de deux Noyaux dans les spores, sont répre-

sentés sur lesfig.33—39.

Cestau milieu e la spore guapparaissent les deux noyau; les
parties extrémes en sont occupées par deux grandes vacuoles
(fig. 36, 39). Je rencontrais toutefois des spores, dans lesquelles
un des noyaux se trouve au milieu, entre, deux vacuoles, et l'autre,
dans la partie extréme du spore (fig. 37). 1l amive aussi quelque-
fois quune iImMMmense vacuole remplit presque entierement le spore
en re laissant aux noyaux gue trées peu despace dans les parties
extrémes (fig. 38). Ce ne sont pas tous les corpuscules
chromatiques ayant pénétré dans les spores qui en-
trent dans la composition des noyaux. Das le cyto-
plasme des jeunes spores on voit, en un contact immédiat avec les
noyaLx, au a une certaine distance, de petits corpuscules chroma-
tiques (fig. 36, 37, 39) qui, avec le temps, disparaissent, a ce quil
semble. Cyathus olla est une espéce qui se distingue des Basidio-
myocetes en ce quelle ne présente pas de la mitose dans les spores;
selon Guillermond i) il y a toujours division mitotique dans les
spores en cas ol deux noyaux apparaissent. NVBTe dez l'espece
Nidularia pisiformis qi et plus prode dui Cyathus qe ks au-
tres genres, Fries a obsenv/é la division mitotique dans les spores. La
formation des noyaux dans les spores du Cyathus  rappelle beau-
coup le processus analogue chez Taphrina  Kusarioi lkeno, décrit

Guillermond, Les Progrés de lacytologie des champignons. Progr.
rei bot. 1913.
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par Ikeno en 1903 Dars le noyau secondaire de cette espece
de nombreux corpuscules chromatiques apparaissent qui, selon
Ikeno, ,durch Zerkluftung des einzigen Chromatinkorpers hervor-
gegangen sind”. En méme temps les contours des noyaux s'effa-
cent. Le corpuscules chromatiques se dispersent dans le cyto-
plasme qui entoure le noyau et y disparaissent tous a I'exception
dun seul, plus grand, qui reste. Le corpuscule chromatique qui
reste et qu' Ikeno appelle corpuscule secondaire se divise ensuite
en deux par la voie amitotique. Ces deux corpuscules se divisent
a leur tour, et le processus ce la division continue; a la fin dix
menus corpuscules chromatiques se forment, dans le cytoplasme du
jeune sac. Au poirt de wvue cytologique le processus de la forma-
tion des spores dhez Cyathus olla ressemble au processus analo-
gue chez Taphrina  Kiisanoi. Les corpuscules chromatiques dis-
persés dans le cytoplasme apparaissent chez les deux especes.  Ia
et ld ils sont des centres autours desguels se forment les noyaux.
La différence consiste en ce que, dans le premier cas, les corpuscu-
les chromatiques, en se réunuissant, forment des groupes donnant
ainsi naissance aux nucléoles des noyaux a venir; dans le second
cas les corpuscules singuliers deviennent des nucléoles.

5. J. Wotoszyuska:

Przyczynek do znajomosci planktonu roslinnego
jezior kujawskich.

Komunikat zgtoszony d.10 Lipca 1913 r.

Przedstawit Z. Wéycicki.

Materyaty planktonowe trzech jezior kujawskich, jeziora Go-
stawickiego, Patnowskiego i Licheuskiego, lezacych na potudnie
od jeziora Gopta, otrzymatam od p. Jadwigi Wodzinskiej, za
co jej wyrazam serdeczne podziekowanie. Zbierane byty na jezio-
rze Gostawickiem w kwietniu i czerwcu, na Patnowskiem i Lichen-
skiem w czerwcu. Oznaczenie ich zatem nie moze daé petnego

1) ke no, Die Sporenbildung von Taphrina-Arten, Flora, 1903.



— 598 —

obrazu flory planktonowej tych jezior; obraz taki mogtyby dac
tylko zbiory gromadzone przez dtuzszy przecigg czasu.

Jezioro Gostawickie.

Plankton tego jeziora pochodzit z 27 kwietnia i 25 czerw-
ca 1912 roku, kwietniowy byt zbierany przy temperaturze wo-
dy 11,5°R., powietrza 14,5°R. Otrzymatam trzy prébki: czysty
plankton ze $rodka jeziora, prébke z dna i wreszcie z miejsc
ptytszych, zarostych trzcing. Mimo wczesnej pory plankton zaj-
mujacy, zwtaszcza wielkie bogactwo okrzemek: Melosira crenulata

i granulata, Synedra Acus v. delicatissima i angustissima,
gwiazdziste kolonie tworzy Synedra berolinensis, ptaskie gwia-
zdy Asterionella  gracillima i podobna do niej z ksztattu kolonii

Diatoma elongatum. Wystepuje tu dalej Stephanodiscus  Astraea,
Fragilaria crotonensis ~ w krotkich wstegach i t. d, Z innych
sktadnikow planktonowych wymieni¢ nalezy liczne Pediastra,
miedzy niemi bardzo znamienne Pediastrum  Kawraiskyi i) na-
stepnie Dinobryon, Hyalobryon Borget, Lyngbya limnetica®
Microcystis aeruginosa, Marssoniella elegans, Peridinium Mars-
sonii i Per. anglicum. Brak za to Geratium hirundinella.
Préobka druga zbierana miedzy trzcinami wykazuje matg ilos¢ ga-
tunkéw, tozsamo trzecia z dna, ktora, jak sie tego spodziewaé
nalezato, zawiera przewaznie obumarte skiadniki planktonowe.
Czesciej jednakze, niz w pierwszej prébce pojawia sie  Asterionella
gracillima, Diatoma elongatum, Surirellae, Pediastra oraz kilka
innych gatunkoéw,

27. 1V. 1912,
Panujgcg formg jest:

Melosira crenulata Kuetz.,
Mniej lub wiecej czeste:
Fragilaria crotonensis Kitton.

. virescens Ralfs.

” construens Ehrb.
Tabellaria flocctdosa Kuetz.

’ fenestrata  (Lyngb.) Kuetz.

Diatoma elongatum Ag.

') Ktoérego drugim stanowiskiem jest dopiero odlegty Kaukaz.
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Synedra berolinensis Lemm.

" JJlnaEhrb. V. longissima W. Sm.

Acus Kuetz. V. delicatissima W. Sm.

" ., V. angustissima G-run.
Asterionella gracillima Hantzsch.
Cymatopleura Solea Bréb.

” eliptica Bréb.

Surirella biseriata Bréb.

v elegans Ehrb.
Stephanodiscus Astraea (Ehrb.) Grun.
Melosira granulata Ehrb.
Pediastrum integrum Naeg.

Simplex Mey.
” clathratum (Schroet.) Lemm.
” duplex Mey. z odmianami.
" Boryanum Menegh.
Tetras (Ehrb.) Ralfs.
" Kawraiskyi Schmidle.
Scenedesmus gnadricauda Bréb.
. Hystrix Lagerh.
" acuminatus Chod.
. acutus Mey.

bijugatus Kuetz.
Rhaphldlum polymorphum Eres.
Tetraédron caudatum (Corda) Lagerh.
" regtdare Kuetz.
» minimum (A. Br.) Hansg.
Crucigenia rectangularis Chod.
triangularis  Chod.
Dietyosphaerium Ehrenbergianum Naeg.
Closteriopsis longissima Lemm.
Oocystis lacustris Chod.
Staurastrum paradoxum Mey.
. gracile Ralfs.
Lyngbya limnetica Lemm.
Microcystis aeruginosa Kuetz.
Chroococcus limneticus  Lemm.
Dinobryon sociale Ehrb.

V. stipitatum  (Stein.) Lemm.
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Dinobryon cylindricum Imhof.

Feridinium Marssonii Lemm.
anglicum G. S. West.

Rzadko wystepuje:

Marssoniella elegans Lemm.

Hyalobryon Borgei Lemm.

25. VI. 1912,

Plankton ubozszy, okrzemki ustepujg miejsca sinicom. Roz-
wija sie silnie: Lyngbya Umnetica, obok niej Oscillatoria limneti-
ca, tu i owdzie widzimy Aphanizomenon gracile (nie owocuje),
a procz niego Anabaena Lemmermanni i Microcystis aeruginosa.
Marsoniella elegans znika. Pediastrum Kawraiskyi tak znamien-
ne dla planktonu wiosennego juz w matej ilosci. Dinobryon  so-
ciale czesto przedtuza sie i przechodzi w v. stipitatum. Zjawia sie
Ceratium hirundinella i Peridinium latum, zato Peridinium
Marssonii  staje sie bardzo rzadkie.

Chroococciis  limneticus  tworzy kolonie ztozone z wielu ko-
morek. Stephanodiscus Astraea, Gentronella Reichelti, Melosira
cremdata bardzo rzadkie. RO&wnie rzadkie Hyalobryon Borgei.

Zakwit tworzg:

Lyngbya Umnetica Lemm.,
Oscillatoria Umnetica Lemm.
Rozrzucone wsérod planktonu:
Centronella EeichelU M. Voigt.,
Melosira cremdata Kuetz.
granulata Ehrb.,
Stephanodiscus Astraea (Ehrb.) Grrun.,
Fragilaria crotonensis Kitton.,
v virescens Ralfs.,
Tabeilaria flocculosa Kuetz.,
Diatoma elongatum Ag.,
Synedra Acus Kuetz., v. delicatissima W. Sm.,
Asterionella gracilima Hantzsch.,
Pediastrum simplex Mey.
" clathratum  (Schroet.) Lemm.,
" Boryanum  Menegh.,
Tetras (Ehrb.) Ralfs.,
. Kawraiskyi ~ Schmidle,
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Scenedesmus quadricauda Breb.,

. Hystrix Lagerh.,

” bijugatus  (Turp.) Kuetz.,
Tetrae'dron caudatum (Corda) Lagerh.,

. minimum (A. Br.) Hansg.,
Crucigenia rectangularis Chod.,
Staurastrum paradoxum Mey.,

' gracile Ralfs.,

i, cuspidatum Breéb.,
Microcystis aeruginosa Kuetz.,
Chroococcus limneticus Lemm.,
Gomphosphaeria Naegeliana (Unger) Lemm.,
Anabaena Lemmermanni P. Richter.,
Aphanizomenon gracile Lemm.,
Dinobryo7i sociale Ehrb.,

” »  V.stipitatum  (Stein) Lemm.,

" protuberans Lemm.,

” divergens Imhof.,
Hyalobryon Borgei Lemm.,

Geratium hirundinella 0. F. M,
Peridinium latum Paulsen.,

. Marssonii  Lemm.,
. Westi Lemm.,
" Penardi Lemm.,

y Gunningtonii  Lemm.,

Gentronella Reichelti M. Voigt.,, Forschungsberichte aus d.
biol. St. zu Ploen, Cz. IX, str. 41, tabl. Il, fig. 10.

Piekna ta i rzadka okrzemka planktonowa pojawia sie do-
piero w czerwcu. Zauwazytam jg w Kkilku zaledwie okazach.

Asterionella gracillima Hantzsch. (Fig. 1).

Nielicznie rozsiana wsérdd planktonu, przyjmuje stale postaé
gwiazd trdjramiennych. Dwie takie gwiazdy +taczg sie z sobg
czesto w rodzaj taricucha. Rzadziej gwiazdy sktadaja sie z wiek-

szej ilosci osobnikéw. Okrzemka ta czestsza jest w probce
z dna.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 7. 5



Diatoma elongatum Ag,

Wystepuje podobnie jak Asterionella w postaci gwiazd
tréjramiennych lub ich kombinacyach, przez co na pierwszy rzut
oka trudna do odroznienia od AsterionelU. Takze czestsza na
dnie.

Pediastrum Kawraiskyi Schmidle, Algen aus den Hoch-
seen des Kaukasus 1897,
pag. 5.

Dzieki uprzejmosci prof.
W. Schmidlego miatam
mozno$¢ pordwnac jego ga-
tunek, pochodzacy z jezior
kaukazkich z Pediastrum
znalezionem w jeziorze Go-
stawickiem.

Dyagnoza W. Schmi-
dlego brzmi nastepujgco:
»,Die ausgezeichnete und
leicht erkennbare Speeles
schliesst sich einerseits durch
das Aussehen der Seitenan-
sicht an Ped, tricornutum
Borge an, anderseits gleicht
sie durch die Gestalt der

Asterionella  gracillima Hantzsch. Vorderansicht  vorziglich
Forma tafdcuchowa z jeziora Grostawic- dem Ped. simplex Meyen.
kiego. Die Coenobien sind mittel-

stark, rund, vollstdndig ge-
schlossen, die mittleren Zellen oft nicht regelmassig gestellt. Die
Randzellen besitzen 2 ziemlich starke, glatte, gerade abge-
stutzte Horner, welche wie bei Ped. tricornutum senkrecht (ber-
einander stehen, so, dass in der Frontalansicht wie bei Ped. sim-
plex oft nur ein einziges an jeder Randzelle sichtbar ist. Dann
und wann fehlen sie. Die Zellen sind ca 14 [i im Durchmesser
gross, eckig, die Randzellen sind mit Hornern ca 16 [jl lang. Die
Zellhaut ist durch flache Granula rauh, die Zellw&nde meist ziem-
lich dick.

Im See Chantschali-g6ll und im See Toporowan. (Abbildung
fehlt.) (Schmidle in litt.).
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Dyagnoze te uzupetnie w teu sposéb. U Pediastrum Ka-
wraiskyi ~ pochodzacego z jeziora Gostawickiego (Fig. 2), kolonie
rzadko kiedy sa okragte (jak na Fig. 2, rys. F.). Zwykle sa niere-
gularne. Btona zaleznie od wieku u starszych gruba, bragzowa, szor-
stka, brodaweczkami okryta, u miodych biata, bez zgrubien. Ko-
lonie ztozone z 8 — 32 komdrek. Rozmiary ich zwykle znacznie
wieksze, niz podaje Sc h raid le. Komorki brzezne sktadajg sie
jak gdyby z dwoch czesci: podstawowej, prawie prostokatnej, ktd-

Pediastrim Kawraiskyi Schmidie. A, B, G,
E, F, G: kolonie widziane prostopadle do pta-
szczyzny; D: kolonia z bokn widziana.

rej sciany w dalszym ciggu nagle sie zwezajg, wytwarzajac cze$é
druga o silnem, zatokowem wycieciu czotowem, ograniczonem dtu-
gimi wyrostkami. Wyrostkow zawsze dwa, stojg pod katem do
ptaszczyzny kolonii i dlatego komdrki brzezne takiej kolonii robig
wrazenie, jak gdyby byty opatrzone jednym tylko wyrostkiem, jak
u Ped. Simplex. Te wszystkie cechy zauwazytam rowniez na
preparatach przystanych mi przez W. Schmidlego i prze-
konatam sie o identycznosci obu Pediastrow. Natomiast ry-
sunek Pediastrum  Kawraiskyi Schmid1le, ktory podaje E.Lem-



643

merman”) nie przedstawia typowego Ped. Kawraiskiji. Brak
mu znamiennych wycie¢ czotowych, ksztatt wyrostkéw jest réw-
niez inny.
Hyalobryon Borgei Lemm., Arkiv f. Bot. Bd. I, M 2,
S. 121, Taf. I, Fig. 18.
Lg 32 {1, U brzegu Kkielicha 10 — 14 |x. (Fig. 3).
Na starszych osobnikach wi-
Fin. 5. doczne zgrubiate pierscienie btony
u podstawy i w czesSci Srodkowej.
Lemmerman wprawdzie o tych
zgrubieniach nie wspomina, mimo
to jestto niewatpliwie Hyalobryon
Borgei.  Biekit metylenowy barwi
btone purpurowo. Hyalobryon Bor-
gei zyje na Melosirze oraz Dino-
bryon sociale v. stipitatum.
Lemmermann znalazt ten
gatunek w planktonie wod szwedz-
kich.
Marssoniella elegans Lemm.,
Berichte d. d. bot. Geselsch. 1900.

S. 275.
Hyalobryon ~Borgei  Lemm.— Lg 6 k. y podstawy 2,5{jl
H. Borgei siedzace na  Dinohryon Wyst i bard niewi |
socyale v. stipitatum—B,  C:na ysteptije W barczo niewlen

Melosirze. okazach. Komorek 8, pograzonych
w bezbarwnej galarecie.
Barwa blado-niebieska.

Jezioro Patnowskie.

26. VI. 1912.

Plankton ubogi, mato urozmaicony, robi wrazenie brzeznego,
na co wptywajg nitki Mougeotii,  Oonatozygon (ktérego dotad ni-
gdy nie spotkatam w czystym planktonie), oraz inne wsteznice.
Znamienng ceche nadaje Microcystis  aeruginosa. Jedne kolonie
Microcystis  sktadajg sie z komdrek opatrzonych pseudowakuolami,
wieksza cze$¢ jednak nie posiada ich wcale, co wpltywa na barwe

E. Lemmermann: Beitrdge zur Kentniss der Planktonalgen,
Taf. 1V, Fig. 5, Berichte d. d. bot. Geselsch., Bd. XIX, 1901.
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takiej kolonii; znajdujemy wreszcie kolonie, ktére tacza typy obu
komorek. Kolonie Microcystis przebywaty moze z poczatku
w gtebszych warstwach wody i dopiero p6zniej zaczety sie podno-
si¢ do gory.

Panujacg forma jest:

Microcystis aeruginosa Kuetz.

Rozrzucone ws$réd planktonu:

Gonatozygon monotaenium De Bary.,

Scenedesmus quadricauda Breb.,

Pediastrum Boryanum Menegh.,

Asterionella gracillima Hantzsch.,

Chroococcus limneticus Lemm.,

Dinobryon divergens Imhof.,

Ceratium hirundinella O. F. M,

Jezioro LichensMe.

Zbiory pochodzity z I VI, 7. VI, 10. VI i 25. VI. Wyrdznia
je bogactwo sinic (zakwity), jak rowniez pojawienie si¢ trzech czy-
sto planktonowych okrzemek: Centronella Reichelti, Attheya Za-
chariasi i Rhizosolenia  longiseta. = Materyaty zbierane byly
w krétkich odstepach czasu, wiec tez zmiany sg niewielkie.

Ogolny charakter przypomina plankton z Ostrowca Liczne
Peridinia, miedzy innemi czesto Peridiniiim  latum.

J. VI 1912,

Temperatura wody 12°R., powietrza 17"R.

Plankton ros$linny do$¢ obfity, cho¢ jednostajny, Anabaena
flos-aquae tworzy zakwit, obok niej Aphanizomenon flos-aquae.
Z okrzemek zwraca uwage Stephanodiscus Astraea. W niewiel-
kiej ilosci inne gatunki planktonowe jak Attheya Zachariasi®  Rhi-
zosolenia longiseta, Asterionella gracillima.

Zakwit tworzy:

Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb.
Czeste formy:

Aphanizomenon flos-aquae (L.j Ralfs.,
Stephanodiscus Astraea (Ehrb.) Grun.

Y J. Wotoszynska: Glony planktonowe stawéw polskich. Rozpr.
Wydz. mat.-przyrodn. Akademii Umiejetnosci w Krakowie, T. LI, 1911.



Rozrzucone:

Asterionella  gracillima Hantzsch. (normalne gwiazdy),
Attheya Zachariasz J. Brun,
Rhizosolenia longiseta Zach.,
Fragilaria crotonensis Kitton,
Synedra Acus Kuetz., v. delicatissima W. Sm.,
Melosira granulata Ehrb.,
Pediastrum Boryanum Menegh.,

v duplex Mey.,
Pediastrum Tetras Ralfs.,
Dictyosphaerimn Ehrenbergianum Naeg.,
Botryococcus Braunii Kuetz.,
Gomphosphaeria Naegeliana (Unger) Lemm.,

. lacustris Chod.,

Microcystis aeruginosa Kuetz.,
Peridinium  Westii Lemm.,

" latum Paulsen,
Ceratium hirundinella O. F. M. (bardzo rzadko).
7. VI. 1915,
Temperatura powietrza 'iljo'*R., wody 10,5° R.
Sinice w mniejszej ilosci, za to czeSciej Attheya i Rhizosole-

nia. W kilku egzemplarzach Centronella Reichelti\  stosunki zre-
sztg mato zmienione.

10. VI. 1912.
Temperatura powietra 17,5°R, wody 11°R.
Zakwit rdéwniez tworzy Anabaena  flos-aquae. Plankton

znacznie bogatszy w gatunki, zwtaszcza w okrzemki, oprocz tego
czestem jest Staurastrum paradoxuin i gracile.

W probkach z dna i z pomiedzy trzcin plankton ubozszy; za
to wiecej tu glonéw poroslowych i innych czysto dennych, dlatego
nie zatrzymuje sie nad niemi.

26. VI. 1912.

Sinice i tu okazujg przewage, ale w miejsce dawnych wcho-
dzg nowe gatunki. Anabaena flos-aquae prawie znika, a pojawia
sie Anabaena circinalis, Anabaena spiroides i Anab. Lemmer-
manni.

Panujacag formg jest:
Anabaena circinalis.
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Czestemi sa:
Anabaena spiroides Klebahn,

” Lemmermanni  Richter,
Rozrzucone:

Asterionella gracillima Hantzsch.,
Attheya Zachariasi J. Brun,
Rhisosolenia longiseta Zach.,
Centronella Reichelti M. Voigt.,
Stephanodiscus Astraea (Ehrb.) Grun.,
Fragilaria crotonensis Kitton,
Synedra Acus Kuetz., v. delicatissima W. Sm.,
Melosira granulata Ehrb.,
Pediastrum duplex Mey.,
v Boryanum Menegh.,
Staurastrum paradoxum Mey.,
” gracile Ralfs.,
Cosmarium abbreviatuni Racib., v. planctonicum W. et G.
S. West,
MAicrocystis aeruginosa Kuetz.,
Ceratiwn hirundinella O. F. M,
Peridinium cinctum (Miller) Ehrb.,
" Westa Lemm.,
” latum Paulsen.,
" Penardi Lemm.

Z instytutu biol.-botaniczaego
we Lwowie.

ZUSAMMENFASSUNG.
J. Wotoszynska:

Beitrag zur Kentnniss des Phytoplanktons
Polnischer Seen.
Angemeldet 10. VII. 1913,

Vorgelegt von Z. Wdycicki.

In diesem kurzen Beitrage zur Kenntnis der Plantonalgen der
polnischen Seen gibt die VVerfasserin die Resultate ihrer Untersu-
chungen des Planktons der Goslawice-, Paino-, und Licheri+-Seen
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(Kujawy, Konigreich Polen). Als am meisten interessante. Plankton-
formen betrachtet sie folgende Arten: Hyalobryon Borgei, Peridi-
nium latum, Asterionella graciUma, Diatoma elongatum (den
Asterionella-Ketten Fig. 1 sehr &hnlich), Centronella Reichelti,
Attheya Zachariasi, Rhisosolenia longiseta, Marssoniella elegans,
Oscillatoria limnetica® Lyngbya limnetica.

6. Hilary Lachs:
Adsorbcya w obecnosci dwu adsorbentow. Cz. I.

(Z Pracowni Fizyologicznej Tow. Nauk. Warsz.)
Komunikat zgtoszony dn. 16 Wrze$nia 1913 r.

Przedstawit J. Sosnowski.

Same zjawiska adsorbcyi, wzgl. czynniki istotnie je okre$la-
jace byly dotychczas zawsze badane w obecnosci jednego tylko
adsorbentu.

Rozwazania fizyko-chemiczne, jak réwniez niektore fakty
biologiczne, zachecity mie do rozpatrzenia nastepujgcych spraw.
Popierwsze szto mi o okreSlenie rownowagi, ustalajacej sie
w uktadach, zawierajacych jednocze$nie dwa adsorben-
ty; podrugie za$ o to, czy wzajemny wptyw dwu rdznych ad-
sorbentow — réznych np. ze wzgledu na odmienno$¢ tadunkow
elektrycznych—moze w jakikolwiekbgdz sposob odbi¢ sie na wiel-
kosci rGwnowagi adsorbcyjnej.

Adsorbenty.

W tyra celu zwykle uzywatem do kazdego dos$wiadczenia po
dwa z nizej podanych adsorbentdw:

Wegiel (iirmy Merck'a), pochodzacy ze spalenia krwi byt
opatrzony napisem: ~mit Sdure gereinigt".

Glinka (firmy'Merck'a), spreparowana metodg Wislice-
nu s'a.

Kwarcu niezwykle drobnego dostarczyta mi taskawie fabry-
ka porcelany w Meissenheimie.

Woreszcie tvelna, kaolina, pianka morska i trdjsiarczek ar-
senu wypetnity szereg przezemnie uzywanych adsorbentéw.
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Oczywiscie zalezato mi na tern, by ciata te byty mozliwie czy-
ste. Probierzem czystosci byta dla mnie zmiana napiecia powierzch-
niowego wody, w ktdrg dany adsorbent zostat na diuzszy czas za-
nurzony. Okazato sie, ze, wytaczajac wetne, ktéra zmieniata napiecie
powierzchniowe wody o i przeto musicta by6 specyalnie czy-
szczona, wszystkie pozostate adsorbenty nie zmieniaty tej wielkosci.

Sprawa rdwnowagi adsorbcyjnej.
l.

Paraboliczny ksztalt izotermy adsorbcyjnej jest wyrazem
faktu, ze duze zmiany w zawarto$ci roztworéw stezonych powo-
dujg zaledwie mate zmiany w adsorbcyi, gdy tymczasem wystar-
czaja juz mate zmiany w stezeniu roztwordw rozciefczonych, aby
wywota¢ duze zmiany w adsorbcyi.

G-dy ustala sie rébwnowaga na pograniczu dowolnego adsor-
bentu A i roztworu nieco stezonego, wtedy przez wprowadzenie
drugiego adsorbentu B nieznacznie tylko zmienia sie ilos¢ substan-
cyi adsorbowanej przez adsorbent A. Inaczej jednak dzieje sig,
gdy mamy do czynienia z roztworami rozcieficzonemi. W obec-
nosci adsorbentu B stezenie, odpowiadajgce rownowadze adsorb-
cyjnej jest mniejsze; jej tez odpowiadajg mniejsze ilosci sub-
stancyi adsorbowanej przez A i B. 1lo$¢ substancyi adsorbowanej
w obecnosci obydwdch adsorbentéw, bedzie wtedy mniejsza, niz
w tym przypadku, gdyby A i B, bedac razem, adsorbowaly tylez,
ile kazdy z adsorbentéw, gdy jest sam.

Rozwazmy nasamprzod stosunki wzglednie proste, ktére na-
potykamy w roztworach nieco stezonych, a przekonamy sie, ze do
pomienionych zjawisk daje sie bardzo dobrze zastosowaé zasada
koegzyste7icyi. Innemi stowy okaze sie, ze ilos¢ substancyi,
adsorbowanej przez mieszanine dwu adsorbentéw, réwna sie
sumie ilosci substancyi, adsorbowanej oddzielnie przez A i B.
Oznaczmy te ostatnie przez Xi i XB, a przez XAB oznaczmy ilo$¢
substancyi adsorbowanej przez mieszanine adsorbentéw, wtedy,
w mys$l powyzszego, otrzymamy:

XAB = XX+ XU .

To samo daje sie wyrazi¢ w zalezno$ci od poczatkowej kon-
centracyi a i ostatecznej (7~, wzgl. CAB, mianowicie
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(a — CAM) = (a — CA) {a — CB) wiec
GAB = CA A~ CB — ¢l

Jak juz zaznaczyliSmy wyzej zalezno$¢ ta nie odpowiada
roztworom rozcieficzonym, gdyz dla nich bedzie

XAB <XA XB wiec
CAB> CA-"CB- a

Nie tatwo bytoby da¢ ogo6lny wyraz rozpatrywanym przez
nas zalezno$ciom. Jednakze na podstawie nizej podanego mate-
ryatu, przekonamy sie, ze zasada koegzystencyi daje sie we
wzglednie szerokich granicach stosowa¢ do roztworow niezbyt roz-
cienczonych—czego wiasciwie nalezato sie tez spodziewaé po owym
znanym charakterystycznym przebiegu izotermy adsorbcyjnej. Sa-
mo przez sie jest zrozumiate, ze pomieniona zasada narazie posiada
wartos¢ hypotezy roboczej.

Przeprowadzitem badania z kwasami, zasadami, a z posrod
nieelektrolitd wwybratem «ce”o/i. Wykonatem doswiadczenia w spo-
s6b nastepujacy: Okreslone ilosci danego adsorbentu wstrzgsatem
dopoty z roztworem o znanem stezeniu, dopdki nie nastgpita row-
nowaga i po oddzieleniu adsorbentu A, wzgl. B, wzgl. A-\\-B  zana-
lizowatem przesacz i okre$litem zmiane w stezeniu roztworu, spo-
wodowang przez adsorbcye. Zwykle pracowatem z 50 cm® piynu.

We wszystkich nizej podanych doSwiadczeniach chodzito mi,
popierwsze o to, by okresli¢ wielko$¢ adsorbcyi w obecnos$ci jed-
nego tylko adsorbentu A, wzgl. i?, podrugie za§ o to, by okresli¢
adsorbcye dla tego przypadku, gdy A i B znajdujg sie jednocze-
$nie i obok siebie w roztworze.

Zasady i kwasy byty oznaczane w zwykty sposéb; co sie za$
tyczy acetonu, positkowatem sie bardzo doktadng metodg, opraco-
wang przez Messinger'a

Nasamprzod stwierdzitem, ze podobnie, jak z jednym adsor-
bentem, tak tez i z dwoma ustala sie juz w przeciggu kilku minut
prawdziwa réwnowaga adsorbcyjna i ze wielko$¢ tej réwnowagi
jest niezalezna od porzadku, w jakim dodalismy adsorbenty.

') Berichte der deutsclien Chem. Gesellsch. 21. Str. 3366. 1888.
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W mys$l wytozonych wyzej relacyi, oznaczam przez a poczat-
kowe stezenie, przez Cg, wzgl. Cw, wzgl. Ce, wzgl. Cp i t. d. steze-
nie roztworu, przy ktérem panuje rownowaga w obecnosci samego
tylko wegla, lub samej tylko weiny, glinki, pianki morskiej i t. d.;
za$ przez CKW, wzgl. CKG, wzgl. CKP, oznaczam wielko$¢ stezenia
podczas réwnowagi, ustalajgcej sie w obecnos$ci dwu adsorben-
tow, jak wiegiel i wetna, dalej wegiel i glinka, wzgl. wegiel i pian-
ka morska.

Badatem adsorbcye réznych, kwaséw. Z rezultatow nizej
podanych, widzimy do jakiego stopnia stezenie, oznaczone przez
nas po nastgpieniu rownowagi w obecnosci dwu adsorbentow,
zgadza sie z odpowiednig wartoscig, dajaca sie obliczy¢ z za-
sady koegzystencyi.

Tablica 1.

Ktuas octowy.

Wegiel: 1,5124 g Wetna: 2,5 g
a . CK cw CKW (zauw.)  CKW (obi.)
0,1087 0,0725 0,0988 0,0638 0,0626
0,2717 0,2138 0,2525 0,1950 0,1943
0,5390 0,4650 0,5101 0,4351 0,4360
0,7405 0,6550 0,7020 0,6200 0,6175
1,0875 0,9910 1,0425 0,9525 0,9451

T ablica 2.

Kwas octowy.
Wegiel: 1,5124 ¢ Glinka: 3,872 g
a CK Co CKB (zauw.) CKG (obi.)
0,1073 0,0727 0,0780 0,0500 0,0434
0,2692 0,2140 0,2347 0,1861 0,1794
0,5390 0,4651 0,5001 0,4301 0,4260
0,7501 0,6701 0,7011 0,6275 0,6210

1,0875 0,9901 1,0350 0,9501 0,9375



a
0,0978
0,2773
0,5650
0,7450
1,0080
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Tablica

Kioas octowy.

Wegiel: 1,5124 y
CK
0,0649
0,2238
, 0,4880
0,6561
0,9101

CP
0,0715
0,2447
0,5251
0,6900
0,9475

3.

Pianka morska: 2,872 y

CKF (zauw.)
0,0437
0,1928
0,4501
0,6150
0,8551

CKP (obi.)
0,0386
0,1912

' 0,4480
0,6011
0,8495

Wszystkie te adsobenty adsorbujg dos¢ silnie kwas octowy:

a
0,0978
0,2773
0,5401
0,7450
1,0080

Natomiast kwarc adsorbuje aceton uderzajgco mato.

[
0,0706
0,1000
0,2192
0,5190

(
0,1000
0,2192
0,5171
0,7920

Tablica
Kwas octowy.
Wegiel: 1,5124 g
CK cQ

0,0649 0,0934
0,2238 0,2729
0,4880 0,5356
0,6561 0,7372
0,9101 0,9918

Tablica

4.

Kwarc: 3,872 y

CKQ (zauw.)
0,0705
0,2194
0,4806
0,6472
0,8938

5.

Kwas mastowy.

Wegiel: 1,6735 vy

CK co
0,0374 0,0429
0,0588 0,0694
0,1601 0,1835
0,4312 0,4708

Tablica

CKQ (obi.)
0,0605
0,2194
0,4835
0,6483
0,8939

Glinka: 3,872 g

CHO fzauw.)
0,0165
0,0282
0,1242
0,3850

6.

Kwas mastowy.

Wegiel: 1,5838 g
CK
0,0588
0,1610
0,4312
0,6908

Clv
0,0835
0,1940
0,4731
0,7216

Wetna:

CjTW (zauw.)
0,0506
0,1411
0,3966
0,6424

CKG (obi.)
0,0098
0,0272
0,1243
0,3850

25 ¢
Cl(ir(obl.)
0,0423
0,1351
0,3812
0,6218



0,0525
0,1045
0,2178
0,4350

(1
0,0525
0,1045
0,2178
0,4350

0,0521

0,0521

a
0,0861
0,1192
0,2045
0,4400

0,159
0,490
0,861
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Tablica 7.
Kwas  bursztynowy.
Wegiel: 1,5735 g Wetna: 2,5 g
CL- CW CJCW (zauw,) CKw (Obi.)
0,0215 0,0368 0,0171 0,0058
0,0631 0,0847 0,0504 0,0432
0,1592 0,1861 0,1330 0,1220
0,3610 0,3906 0,3197 0,3166
Tablica 8.
Kwas bursztynowy.
Wegiel: 1,5735 g Glinka: 3,872 g
cK CE CKG (zauw.)  CKO (obi.)
0,0215 0,0071 0,0027 (—0,0230)
0,0610 0,0538 0,0188 0,0103
0,1592 0,1559 0,0980 0,0978
0,3568 0,3676 0,2871 0,2894

Wegiel: 1,5735 g Glinka: 1,872 ¢
0,0214 0,0255 0,0068 (—0,0521)

Wegiel: 0,5735 ¢ Glinka: 0,872 y
0,0385 0,0407 0,0277 0,0271

Tablica 9.
Wodzian sodu.

Wegiel: 1,5735 g Wetna: 2,Bsr
0,0601 0,0675(?) 0,0461 0,0281
0,0971 0,0970 0,0775 0,0748
0,1735 0,1735 0,1470 0,1435
0,4100 0,4000 0,3701 0,3700

Tablica 10.
Pirydyna.
Wegiel: 1,5735 ¢ Wetna: 2,5 ¢
CA- CW CA-Tr(zauw.)  CKW (obi.)
0,079 0,149 0,072 0,069
0,370 0,470 0,341 0,350
0,701 0,805 0,660 0,645
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Juz z tych dosSwiadczen wyptywa, ze w roztworach niezbyt
rozcienczonych kazdy z dwa adsorbentéw koncentruje na swej
powierzchni takg iloS¢ ciata rozpuszczonego, jakg adsorbuje w tym
przypadku, gdy sam znajduje sie w zetknieciu z roztworem. Ina-

Lnt

czej ma sie rzecz w roztworach bardzo rozciefdczonych; tutaj wy-
stepujg duze odchylenia od zasady koegzystencyi w Kkierunku
oczekiwanym, mianowicie warto$¢ Cis, przez nas zaobserwowana,
jest wieksza od C”B obliczonej przy pomocy zasady koegzystencyi.
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Izoterma adsorbcyjna, ktdra, jak wiadomo, wyraza sie w réw-
X -
naniu ~ = Rc”, gdzie c oznacza stezenie, odpowiadajgce réwno-
wadze, X ilos¢ substancyi adsorbowanej przez m gramoéw danego
adsorbentu, a B i P sg state—posiada ksztatt bardzo rdézny. Jed-

nakze we wszystkich doSwiadczeniach mamy do czynienia z praw-
dziwag adsorbcya: gdy wykreslimy wartosci log cilog dla jedne-
go adsorbentu, jak rowniez i dla dwu, otrzymamy prosta; tego
wiasnie wymaga zlogarytmowane réwnanie powyzsze.

Bardzo dziwnie zachowuje sie kwarc w zetknieciu z roztwo-
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rami kwasu octowego. Mianowicie, w roztworach rozcienczonych
wystepuje adsorbcya o wielkoSci nieprzekraczajgcej granicy biedu;
wyrazna adsorbcya daje sie zauwazy¢ dopiero w roztworach pét-
normalnych kwasu octowego.

Uderzajaca jest rowniez forma krzywej logarytmicznej ad-
sorbcyi kwasu bursztynowego przez glinke. Wielokrotnie zostato
zauwazone, szczeg6lnie przez Freundlich'a, ze kolejno$é¢, w ja-
kiej ciata zostajag adsorbowane, jest niezalezna od adsorbentu.
Jednakze, jak wida¢ w rys. 4, kwas bursztynowy zostaje, w zalez-
nosci od stezenia, stabiej lub silniej adsorbow.any przez glinke, niz
przez wegiel.

V.

Roéwniez przy oznaczeniu wielkosci adsorbcyi acetonu przez
dwa adsorbenty positkowatem sie zasadg koegzystencyi. Samo przez
sie jest zrozumiate, ze we wszystkich przez nas rozwazanych przy-
padkach, pomieniona zasada ma przedewszystkiem warto$¢ meto-
dologiczng: jako $rodek pomocniczy do zoryentowania sie w zebra-
nym przez nas materyale eksperymentalnym.

W nastepujecych tablicach stezenia podane sg w molach
w litrze:

Tablica 11.

Aceton.
Wegiel: 3,5124 ¢ Pianka morska: 2,872 y
a CcK cP CKP (zauw.)  CKP (obi.)
0,0501 0,0285 0,0313 0,0206 0,0097
0,1035 0,0686 0,0696 0,0489 0,0346

Tab1lica 12

Aceton.
Wegiel: 1,5124 <j Glinka: 3,872 g
a CK Ca CKO (zauw.) CKG (obi.)
0,0138 0,0043 0,0109 0,0044 0,0014
0,0334 0,0158 0,0246 0,0156 0,0069
0,0517 0,0291 0,0414 0,0287 0,0187
0,0962 0,0522 0,0948 0,0622 0,0608

0,1035 0,0679 0,0995 0,0666 0,0639
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Tablica 13.

Aceton.

(Swiezy preparat wegla i $wiezy, bardzo czynny, preparat
glinki).
Wegniel: 1,6735 G Glinka: 3,872 y
A cK co CKG (zauw.) CKG (obi.)
0,09786 0,06515 0,09018 0,64160  0,05747

0,0y786 0,06517 0,08925 0,06383  0,05654

Adsorbenty te adsorbujg aceton do$é silnie; znacznie stabiej
czyni to kwarc.

Tablica 14.

Aceton.
Wegiel: 1,5735 ¢ Kwarc: 3,872 ¢
A GK Qv CKQ (zauw.) CKQ (obi.)
0,0673 0,0413 0,0610 0,0407 0,0350
0,1413 0,0997 0,1263 0,0979 0,0847
0,3088 0,2477 0,2910 0,2323 0,2299

Tablica 15.
Aceton.

Wegiel: 1,5124 ¢ Wetna: 26 g
a cK cv CKW (zauw.) CKW (obi.)
0,08038 0,05134 0,08038 0,01834  0,05134

0,11970 0,08586 0,11972 0,07604  0,08586
0,15770 0,11572 0,15770 0,11071  0,11572

Wegiel: 1,5735 q Wetna: 2,5 g
a cK cw CKW (zauw.) CKW (obi.)
0,01281 0,00558 0,01358 0,00558 -
0,02095 0,01002 0,02199 0,01002 -
0,06515 0,04066 . 0,06515 0,03835 0,0397
0,13250 0,08590 ' 0,13180 0,08210 0,0852
0,14020 0,09786 0,13900 0,09287 0,0966

Jak widzimy i przy adsorbcyi acetonu wzrastajg odchylenia
od wartosci obliczonych wedtug zasady koegzystencyi, wraz ze
wzrostem rozcienczenia. W tym przypadku wystepuje to szcze-
géblnie jasno, gdyz doktadno$¢ metody okreslenia acetonu pozwala
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wykonywac¢ doswiadczenia w roztworach bardzo rozcienczonych.
Z tego wzgledu daja sie tez wyprowadzi¢ pewne dalsze wnioski, co
do odchylen od pomienionej zasady.

Niezaleznie od uzytego przez nas adsorbentu, czy to jest glin-
ka, czy tez kwarc — dla roztworéw rozcienczonych istniejg zdaje
sie, nastepujace prawidtowosci. Gdy w pewnym uktadzie znajduja
sie jednoczesnie dwa adsorbenty o bardzo r6znych zdolnosciach
adsprbcyjnych, wtedy wielko$¢ stezenia, odpowiadajgca rownowa-
dze, jest rowna tej, ktorag otrzymujemy, gdy tylko jeden ad-
sorbent, mianowicie silniejszy, sam znajduje sie w zetknieciu z roz-
tworem. Jezeli za$ oba adsorbenty sa prawie rowne, co do zdol-
nosci koncentracyjnych réznych ciat na ich powierzchni, wtedy
ustala sie rédwnowaga o mniej wiecej Sredniej wielkoSci steze-

nia Wegiel i pianka morska zanurzone w roztwo-

rach acetonu ilustrujg ten drugi przypadek, za$ wegiel i kwarc,
wzgl. wegiel i glinka, a w czesci wegiel i wetna sg przyktadami
przypadku pierwszego.

Nader uderzajgce sg rezultaty, zebrane na tablicy 15: wegiel
adsorbuje bardzo silnie aceton; wetna wogdélnosci wcale nie adsor-
buje acetonu; wegiel + welna adsorbujg jednak wiecej, niz sam
wegiel; w kazdym razie réznica lezy poza obrebem granic biedu.
Rezultaty te kazaty mi przypuszcza¢, ze w rozcieficzonych roztwo-
rach acetonu, wystepuje na pograniczu wetna-aceton ujemna ad-
sorbcya. Zwykle na pograniczu adsorbentu i roztworu stezenie
ciata rozpuszczonego, jest o wiele wyzsze, niz wewngtrz roztworu;
zjawisko to jest wiasnie wyrazem adsorbcyi dodatniej. Gdy
tymczasem adsorbcya ujemna wyraza sie wiasnie w tem, ze
stezenie na pograniczu adsorbent-roztwér jest mniejsze, niz we-
wnatrz roztworu.

I w samejrzeczy okazaty nastepujace doswiadczenia (Tabl. 16).
wykonane w roztworach bardzo rozcieAczonych, ze stezenie acetonu

Tablica 16.

Wetna: 25 y
a cw
0,02095 0,02169
0702152 0,02192

0,01817 0,01861
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Wetna: 2,59
a ~ Cw
o 0,01390 001486
0,01281 0,01358

na pograniczu powierzchni wetna-roztwdr jest mniejsze, niz we-
wnatrz roztworu. Ale weina posiada wilasno$¢ pecznienia w ta-
kich wodnych roztworach. Daje sie wiec pomysle¢, ze kazda ko-
mdrka welny jest przenikliwa dla wody nie za$ dla acetonu. Jed-
nakze nastepujace doSwiadczenie czyni to przypuszczenie niepraw-
dopodobnem. Doswiadczenie adsorbcyjne z acetonem i wetng wy-
konatem wv zwykty sposob; poczem odlatem caly roztwor a na-
peczniong wetne silnie wstrzgsatem w butelce, by mozliwie
duzo piynu z niej wycisngé. Okazato sie, ze roztwér ten za-
wieratl tylez acetonu, ilepoprzedni. Fakt ten przemawia wszak
niewatpliwie przeciwko potprzenikliwosci weiny dla roztworu ace-
tonu, ana korzy$¢ adsorbcyi ujemnej. Jednakze nie daje sie zau-
wazy¢ prosta zalezno$¢ miedzy koncentracya koncowg acetonu
a wielkos$cig adsorbcyi ujemnej.

Positkujgc sie temi danemi mozna objasni¢ dlaczego wegiel-{-
wetna adsorbujg wiecej, niz wegiel, pomimo, ze sama wetna wcale
nie adsorbuje acetonu. Na powierzchni wegiel-ciecz wytwarza sie
adsorbcya dodatnia; jednoczes$nie wystepuje na powierzchni wetna-
ciecz adsorbcya ujemna. Wegiel znajduje sie wtedy wv roztwo-
rze bardziej stezonym, niz wtym przypadku, gdyby byt sam,
bez welny; musi on wiec, ze wzgledu na to, zeroztwdr jest bar-
dziej stezony, tez wiecej adsorbowad.

V.

Opisujac wszystkie wyzej podane doSwiadczenia, wyraznie
zaznaczatem, ze oba adsorbenty jednocze$nie  iobok siebie znajdu-
ja sie w zetknieciu zroztworem. Inaczej bowiem, cojest tatwo
zrozumiate, ustala sie inna réwnowaga, wtedy, gdy nasamprzod
jeden adsorbent zostaje w roztworze do czasu nastgpienia réwno-
wagi, a nastepnie, po przesgczeniu, umieszcza sie w przesgczu drugi.

RoOznice stezen wv tych dwu przypadkach otrzymujg wyraz
w nastepujagcych liczbach:

Aceton.
Wegiel: 15735 g Glinka: 4,872 g
A CR CcuU C"6 (zauw.) CK-"~G C"o (obi.)
0,09936 005249 0,02482 00512 (01971573 00480
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KAG oznacza stezenie ostateczne, gdy nasamprzod zostaje zanu-
rzony w roztworze wegiel, a pézniej po ustaleniu sie réwnowagi,
i usunieciu go dodana glinka; CKO zauw. oznacza stezenie w tym
przypadku, gdy oba adsorbenty jednoczes$nie sg w roztworze. Z po-
wyzszych rozwazan (str. 610) zrozumiate jest, ze CKO jest wieksze
niz CK~U.

Ro6znica miedzy CKO zauw. a wystepuje, jak to juz
wielokrotnie zaznaczatem, w pierwszej linii w roztworach roz-
ciefczonych

Sprawa wptywu wzajemnego dwu adsorbentow.
l.

Wyobrazmy sobie, ze dwa adsorbenty umieszczone sg w ten
sposOb, ze dzieli je S$ciana, przenikliwa tylko dla roztworu. Czy
opierajac sie na teoretycznych przestankach daje sie pomysleé,
ze wtedy ustala sie inna réwnowaga, niz w tym przypadku, gdy
oba adsorbenty sg obok siebie?

Na pierwszy rzut oka pytanie to moze wyda¢ sie prdzne.
Termodynamika orzeka bowiem, ze gdy jaki$ uktad jest w pewnem
zestawieniu w rownowadze, wtedy i w kazdem innem zestawieniu
zostaje w réwnowadze; np. woda i 16d sg przy 0° z sobg w réwno-
wadze niezaleznie od tego, czy oba ciata sg obok siebie, czy tez
dzieli je pewna przestrzen wypeiniona parg wodna.

Gdy jednak blizej przypatrzymy sie uktadom, przez nas roz-
wazanym, wyodrebniajac szczeg6lnie wiasnosci, wystepujace w roz-
tworach koloidalnych wzgl. w zawiesinach, wtedy wydaje sie mo-
zliwg twierdzaca odpowiedZ na powyzsze pytanie.

Czastki wegla, ktérego uzywalismy do adsorbcyi miaty wiel-
ko$¢ mniej wiecej 10" cm. Czastki innych adsorbentéw, sadzac
z pomiar6w mikroskopowych posiadaty wielko$¢ tego samego po-
rzadku; jeszcze nieco mniejsze byty czastki glinki i kwarcu. Otéz
wiadomo, ze przy ciatach o takich wymiarach z duzg sita wystepu-
ja zjawiska adhezyi i zjawiska elektrokapilarne. Wtedy, gdy te
ostatnie wptywajg na adsorbcye, oczywista, ze gdy adsorbenty sg
réznoi mien nie tadowane, moga wystapi¢ réznice w réwnowa-
dze, w zalezno$ci od tego, czy oba adsorbenty sg obok siebie, czy
tez sa odosobnione. W zwigzku z pracami Perri n'a o elektro-

)y Journ. de Chim. phys. 2, 601 (1904).
«) Niektére doswiadczenia tego rozdziatu wykonatem w pracowni
prof. J. Zawidzkiego w Akademii Rolniczej w Dublanach.
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endosmozie dowiedli w samej rzeczy Michaelis i Lachs') jak
rowniez Pelet i Siergrist”), ze adsorbcya pewnych ciat jest za-
lezna od tadunku adsorbentu. Takich réznicw réwnowadze,
zaleznie od zestawienia, nalezy sie wiec spodzie-
wacé, przedewszystkiem wtedy, gdy przez zetkniecie
sie dwoch réznoimiennie tadowanych adsorbentdw
czes$é tadunku elektrycznego zostata zneutralizowana.

Przy kazdej adsorbcyi wspodtdziatajg sity mechaniczne,—
w pierwszej linii napiecie powierzchniowe—i elektryczne, umiejsco-
wione na pograniczu dwu faz. Jaki udziat kazda z tych sit bierze
w adsorbcyi—zalezy to przedewszystkiem od danego adsorbentu
i od ciata, ktore zostaje adsorbowane. Oczywista, ze w przypad-
kach, kiedy napiecie powierzchniowe wywiera wptyw przodujg-
cy, wielkos¢ stezenia roztworu odpowiadajaca rownowadze bedzie
niezalezna od tego, czy oba adsorbenty sg obok siebie lub sg odo-
sobnione. Napiecie powierzchniowe roztworu koloidalnege nie
zmienia sie bowiem wzgl. zmienia sie bardzo mato przez dodanie
drugiego koloidu; tem bardziej tyczy sie to zawiesin.

Wiele z wyzej podanych doswiadczen z kwasami, zasada-
mi a zwkaszcza z acetonem zostaly wykonane w ten sposob, ze kaz-
dy z adsorbentow, jak wskazuje rys. 5, znajdowat sie sam w jednej
komorze. Naczynie, ktore stuzyto do tego celu skiadato sie
z trzech czedci: dwie szklane rurki {a i b) byty zgiete pod prostym
katem ijedna rurka (c) posiadata wypust {d). Obydwa korce tej
ostatniej byty pokryte dwiema warstwami zwyktego papieru do
sgczenia i szerokiemi pierScieniami gumowemi; w wypuscie tkwit
korek gumowy. W tej formie rurka ta zostala umiejscowiona
w owych dwoch rurkach zgietych. W celu uszczelnienia zanurzatem
do potowy przyrzad ten na kilka minut w wanne z roztopiong para-
fing. Rabki zewnetrzne papieru do sgczenia nabraty przez to wia-
snosci nieprzepuszczania roztworéw. Potem nasypy watem do rur-
ki ai 6 po jednym adsorbencie i nalewatem okreslong ilo$¢ roz-
tworu. Przy takiem zestawieniu ciecz swobodnie przechodzita
przez obiedwie btony a adsorbenty byty doskonale izolowane.

» Zeitschr. f. Elektrochemie 17. 1; 917 (1911). Kolloid. Zeitschr. 9.
275 (1911). Chemik Polski 1912.
-) Société Vaadoise. 1911.
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DosSwiadczenia z kwasami, zasadami i acetonem okazaty, ze
dla wielkosci adsorbcyi jest bez wptywu, czy oba adsorbenty
sg podczas adsorbcyi obok siebie, czy tez sg izolowane. ' W obu
przypadkach otrzymatem dla kwasdéw wzgl. zasad prawie iden-
tyczne rezultaty. RoOznice (4—5”), zauwazone przy adsorbcyi ace-
tonu (Tabl. 17) w zaleznos$ci od zestawienia adsorbentéw sg w cze-

§ci spowodowane tg okolicznoscig, ze podczas doswiadczenia,
ktore zwykle trwato kilka dni, troche acetonu ulatniato sie.

Tablica 17.

Wegiel: 1,5735 ff Glinka: 3,872 y

a cK cG Ca{9 (razem) C’re (odosobn.)
0,09936 0,05249 0,09482 0,0512 0,0489
Wegiel: 1,5123 u Glinka: 3,872 g

a CcK Ce CVAf (razem) CKO (odosohn.)
0,1035 0,0679 0,0995 0,0664 0,0631

Przypuszczam, ze fakty te dajg sie w sposob nastepujacy wy-
ttomaczy¢. W obecnosSci zasad r6zne adsorbenty nabierajg tadunku
ujemnego; w obecnosci kwaséw za$ nabierajg, cho¢ 0 wiele trud-
niej i rzadziej, tadunku dodatniego. Ze wzgledu na to, ze rézne
czastki obydwu adsorbentow posiadajg w kwasach, wzgl. w za-
sadach jednoimienne tadunki, wzajemna adhezya czastek nie wy-
wotuje zapewne zadnego efektu, ktdryby w jakikolwiekbadZz spo-
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sob odbit sie na adsorbcyi. Dlatego tez nie stwierdzamy  zadnej
réznicy w adsorbcyi kwaséw, wzgl. zasad, gdy oba adsorbenty sg
razem lub oddzielone sg Scianka.

Dalej,—sadzgc z tego, co dotychczas wiemy o adsorbcyi, jest
zdaje sie wykluczone, aby wzajemne przyleganie réznych adsor-
bentow w roztworach mogto zmieni¢ napiecie powierzchniowe na
pograniczu ciato state—ciecz. Niema wiec z tej strony powodu, aby
przy takiej typowej mechanicznej adsorbcyi, jakg napotykamy
przy acetonie, adsorbcya w izolowanych komorach wypadta ina-
czej, niz w tym przypadku, gdy adsorbenty znajdujg sie obok
siebie.

Jedno daje sie wszak pomyslec¢: Przy kazdej adsorbcyi odgry-
wajg wazng lecz wtorng role zjawiska dyfuzyi. Wyobrazmy, sobie,
iz mamy wegiel i glinke, i, ze czastki wegla sg wigksze niz
glinki, a wiec te ostatnie, pokrywajg pierwsze. Ot6z w tym
przypadku, gdy wzajemna adhezya odbywa sie predzej, niz dyfu-
zya ciala rozpuszczonego w kierunku adsorbentow,—mozliwg jest
nawet przy adsorbcyi mechanicznej réznica miedzy wielkoScig row-
nowagi, gdy oba adsorbenty sg obok siebie lub sg izolowane. Taki
przypadek wystepuje, choé¢ bardzo nieznacznie, przy acetonie. Na
karb tej wtasnie okolicznosci nalezy w czeSci ktas¢ réznice, zauwa-
zong przy adsorbcyi acetonu przez dwa nieodosobnione, wzgl. odo-
sobnione adsorbenty

Kwasy i zasady dyfundujg bardzo predko; wobec tego w po-
mienionych warunkach nie wystepujg przy nich zadne rdznice
w stezeniu, zalezne od zestawienia. W ten sposOb dajg sie ujac
stosunki, zauwazone przy kwasach, zasadach i acetonie.

Sprawa wzajemnego wptywu dwu adsorbentdw przedsta-
wia sie zasadniczo inaczej przy badaniu takich ciat, co do ktérych
koniecznie nalezy przyja¢, ze przy ich adsorbcyi odgrywajag role
w pierwszej linii wtasnosci elektryczne. Tem sie wiasnie odzna-
czajg przedewszystkiem barwniki.

Wiadomo, ze ujemnie tadowane adsorbenty posiadajg zdol-
nos$¢ adsorbowania tylko zasadowych barwnikéw, nie za§ kwasnych.

)Y Do tej kwestyi powrdcimy w nastepnym komunikacie.
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I'przeciwaie — dodatnio tadowaae adsorbenty adsorbajg tylko
kwasne barwniki i ani odrobiny zasadowych. Wptyw wiasnosci
elektrycznych w zjawiskach adsorbcyi zostat stwierdzony przy
barwnikach wzgl. solach neutralnych w ten sposéb, ze przez zmia-
ne stezenia jonéw wodoru wzgl. wodorotlenu zmieniano tadunek
danego adsorbentu.

Mnie za$ zalezato na tern, by zbada¢, czy dwa r6znie tadowa-,,
ne adsorbenty moga bezposrednio wzajemnie na siebie wptynaé—
i czy wtedy w samej rzeczy ustalajg sie r6zne rownowagi adsorb-
cyjne, w zaleznosci od tego, czy oba adsorbenty sg razem, czy tez
odosobnione.

ZbadaliSmy adsorbcye barwnika zasadowego, mianowicie fio-
letu krysztatowego. Barwnik ten jest adsorbowany przez ujemnie
tadowane adsorbenty, awiec przez wegiel, weine, tréjsiarczek arste- -
nu, koaling iinne; dodatnio tadowana glinka zupetnie nie adsor- -
buje tego barwnika. ROwnowaga ustala sie tutaj dopiero po o
dtuzszym czasie; zwykle czekaliSmy 6—7 dni. Liczby nizej podame e
otrzymalismy na drodze kolorymetrycznej (kolorymetr ze szesci;a-1-
nem Lummer'a i Brodhun'a); sg one jasnym i bardzo wymow- r-

nym dowodem stosunkéw, wystepujacych przy adsorbcyi fiolettu u
krysztatowego.

Tablica 18.

Fiolet krysztatowy: 1,0907 g w litrze. Dos$wiadczenia nastte- e-
pujace byty wykonane ze 100-ma c¢cm” roztworu.

W,giel: 0,1738 , Wetna: 1, BEATAATAY-) - R
Gl< cw CKW
0,3117 g w. 1 0,5843 ¢'w 1 0,3895 g w 1
' noioo xr + i Kaolina; 0.2738 o
Kaolma: 0,2838 g Wetna: 1 ¢ Wetna: 1 ¢
OKa Cw Czaw
0,8181 W1 0,5843 gw L 0,4282 wl

Widzimy stad, ze jednoimiennie tadowane adsorbenty, jak we-je™e-
giel i wetna, wzgl. wetna i kaolina wzajemnie na siebie nie wpUy-)ly-
wajg przy adsorbcyi fioletu krysztalowego.  Wielko$¢ stezeniia<iia,
odpowiadajgca réwnowadze w obecnosci dwu adsorbentéw, jest ppo-po-
$rednia miedzy wielkosciami stezenia ustalonej rownowagi w obeec-"ec-
nosci kazdego poszczeg6lnego adsorbentu. Przy pewnych waruan-un-
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kach koncentracji nalezy oczywiscie itutaj spodziewac sie stusz-
nosci zasady koegzystencyi.

Jednakze najlepszym dowodem tego, ze jednoimiennie tado-
wane adsorbenty na siebie nie wptywajg, jest okoliczno$é, ze wiel-
kos¢ stezenia odpowiadajgca rdwnowadze, jest niezalezna  od te-
go, czy oba adsorbenty znajdujg sie razem, czy tez sg odosobnione;
znalaztern bowiem, ze dla fioletu krysztatlowego: CKW (razem) =
= 0,3895 g w 1, CKW (odosobnione) == 0,373 gwL

Natomiast, gdy wstrzgsamj'* roztwdr fioletu krysztatowego
wraz z dodatnio tadowang glinkg i jakim$ ujemnie tadowanym ad-
sorbentem, np. z weglem, wzgl. tréjsiarczkiem arsenu, wtedy (Ta-
blica 19) zdolnos¢ adsorbcyjna wegla, wzgl. tréjsiarczka arsenu zo-
staje zmniejszona.

Tablica 19.
1

Doswiadczenia nastepujace byty wykonane ze 100-ma cm”.

roztworu.
a) Fiolet krysztatowy: 1,0907 g w litrze.

w,gie. 1,1738, GHnka: 2,1738, A 2 A
cK cG CKG cKO
0,31176rwl. 1,0916'wl. 0,38966rwl. 0,50448'wl.

Troéjsiarczek arsenu: 2.1738" Glinka: 2,1738 A ‘'AAMMAAGUANKa-MAPN ANAANA

CAS ' cG CASG
0,4285" w 1. 1,091 gw 1L 0,5454 w1l

b) Fiolet krysztalo wy: 0,784 gw litrze.

Wegiel; 0,1738 ¢ Glinka: 3X3,872 g
cK cG CKG
0,168 gwl. 0,784 gw 1 0,224 g w 1.

Nadto z powyzszych liczb wynika, ze adsorbcya wegla
zmniejsza sie ze wzrostem ilosci glinki: stezenie,odpowia-
dajgce rownowadze adsorbcyjnej, Ca® wstrasta bowiem, jak widzi-
my w zaleznosci od warunkéw niekiedy nawet 060”. W opisanych
warunkach zdolno$¢ adsorbcyjna trdjsiarczka arsenu Cjto zmniej-
sza sie 0 25",

sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 7. 6*
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Juz na zasadzie tych dosSwiadczen nalezy wnioskowaé, ze
zmniejszenie sie adsorbcyi wegla, wzgl. trdjsiarczka arsenu jest
w zwigzku ze zmniejszeniem sie tadunku tych adsorbentéw; sity
adhezyjne sprawiaja, ze czastki glinki przylegajg do wegla i neu-
tralizujg tadunek elektryczny tej ostatniej; przytern adsorbcya sie
zmienia. Zachodzi tu zupetnie ten sam proces, jaki zauwazyli
Michaelis i Lachs przy adsorbcyi soli neutralnych, a Pelet
i Siegrist przy barwnikach; rowniez i tam zmiana tadunku
elektrycznego wywotata zmiane w adsorbcyi. Z ta tylko rdznicg,
ze badacze ci, zmieniali nabdj elektryczny adsorbentu przez zmia-
ne stezenia jonéw wodorowych, wzgl. wodorotlenowych.

Ale sprawa wzajemnego wptywu dwu adsorbentéw, jak mi sie
zdaje, nie zostawia zadnej watpliwosci w Swietle faktu, ze gdy wegiel
i glinka sa od siebie odosobnione — a wiec ré6znoimienne tadunki
nie majg sposobnos$ci zneutralizowania sie—stezenie, odpowiadajg-
ce rownowadze jest takie same, jak wtedy, gdy tylko sam wegiel
znajduje sie w zetknieciu z fioletem krysztatowym. Otrzymali-
$my bowiem, ze

CKG (odosobnione) --- 0,3220 g w 1
OKO (razem) = 0,3896 " w 1
Ck = 0,3117 gw 1

Obserwacye przeze mnie uczynione z innemi barwnikami da-
ja wglad w mechanizm adsorbcyi w obecnosci dwu adsorbentéw
i bedg opisane w nastepnym komunikacie.

Prace te rozpoczagtem w politechnice w Brun$wiku w insty-
tucie prof. Freudlicha, a zakonczytem w pracowni fizyologicz-
nej T. N W. Jest mi mitym obowigzkiem i na tem miejscu po-
dziekowal kierownikowi tej pracowni p. Janowi Sosnowskie-
mu za zywe zainteresowanie sie moim tematem i za szczerze oka-
zywang gotowo$¢ w dostarczeniu mi wszystkich potrzebnych
przedmiotdw.

Warszawa, w sierpniu 1913 r.
Pracownia Fizyologiczna Tow. Nauk. Warsz.
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ZUSAMMENFASSUNG.
Hilary Lachs:

Gleichzeitige Adsorption durch zwei Adsorbentien. 1.

Angemeldet 16. IX. 1913.

Vorgelegt von J. SosnowskKi.

Esist hier aum ersten Make die Adsorption in Gegerwwart
2neier Adsorberttien untersucht.  In den angegebenen VVersuchen
war ich bestrebt erstens, die in Gegerwart zvweier Adsorbentien sich
in einem System einstellenden  Adsorptionsgleichgewichte zu be-
simmen ud 2weitens, die dabei auftretende Frage in Angniff zu-
nehmen, db der gegenseitige Einfluss 2weier verschieden geladener
Adsorbentien, nicht etwa in irgend welcher Welse die Grisse der
Adsorption verandere.

Es zeigte sich, dass unabhangig von der Natur der Adsorben-
tien (Kohle, Wolle, Tonerde, Meerschaum, Quarz), falls die vernvwen-
deten LOsungen (anorganische und organische Séuren, Basen und
Aceton) nicht allzu verdinnt waren, eine Art Koexistenzprincip
gilt, d. h. die vam Gemisch aweler Adsorbentien adsorbierte Menge
ist der Summe der von ihnen einzeln adsorbierten Mengen gleich.

Ba Ldsungen von Sauren, Basen und Aceton ist est fur die
Grise dr  Gleichgewichts konzentration ohne Einfluss, o die beiden
Adsorberttien zusamimen sind oder in getrennten R&umen sich be-
finden.

Ein solches Verhalten wird men wahrscheinlich bei gleich-
namig geladenen Adsorbentien und bei den meisten Stoffen  beo-
bachten, deren Adsomption hauptsdchlich durch die mechanische
Oberflachenspannung vermittelt wird. Anders aber bei Stoffen
deren Adsorption Im wesentlichen auf elektrische Kréafte zurtickzu-
fuhren ist z. B. bei Farbstoffen. In der That fand ich bei der Ad-
sorption von  Krystallviolett durch 2wel entgegengesetzt  gela-
dene Adsorbentien, dass die Gleichgewichtskonzentration, je nach-
dam die Adsorbentien zusammen oder getrennt waren, grosser oder
Kleiner war. Dagegen bemerkie ich baim Kiistallviolett keinen Un-
terschied in dieser Hinsicht, wenn die  Adsorbentien gleichnamig ge-
laden waren.

Braunschweig, Technische Hochschule
Warschau, Warsch. Wissenschaftliche Gesellschaft,
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OD REDAKCYI.

1. ,Sprawozdania" wychodzg w postaci zeszytbw miesiecznych
i zawierajg protoiiély posiedzeri nauliowych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatu. W miesigcach: lipcu
sierpniu i wrze$niu ,Sprawozdania" nie wychodza.

2. Obok dziatu naukowego, obejmujgcego nadewszystko: komunikaty
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w ,Sprawozdaniach"
podaje sie¢ nadto stale liste obecno$ci oraz streszczenie protokétu zatatwianych
na posiedzeniach spraw biezacych.

Obok komunikatéow wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, moga by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dza one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane re-
kopisy gotowe sg do druku.

3. Poszczeg6lne artykuty nie powinny w ,Sprawozdaniach" przekra-
cza€ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie moga by¢ drukowane tylko
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,Prac” odpowiedniego Wydziatu,
w ,,Sprawozdaniach" za$ podaje sie wzmianke protokdlarng.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytow ,Sprawozdan" stanowi
rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego z dzia-
talno$ci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykdéw
obcych: francuskim, angielskim, wtoskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi mogg by¢ umieszczane w ,Sprawozdaniach"”
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie prawidet piso-
wni Akademii Umiejetnoéci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalno$¢
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemowienia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przemoéwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie bedg. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace poka-
zO6w, nalezy sktada¢ najp6zniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedze-



niu; w przeciwnym razie w ,Sprawozdaniach" podaje sie tylko tytut.
W tym terminie autorzy winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.,

9. Autorzy drukowanych w ,Sprawozdaniach" prac otrzymuja bez-
ptatnie 50 zwyktych odbitek tgcznie z protokétem ewentualnej dyskusyi i stre-
szczeniem w jezyku obcym. Na Zzadanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone na
rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzyma¢ wiecej, lecz nie
wyzej ponad 100.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien byé pisany na jednej stro-
nie," z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem donotat re-
dakcyjnych.

11. Podkres$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkresla¢ linig punkto-
wa. Nazwy techniczne, gatunkowe it. d. wyroznia sie w druku kursywa, w re-
kopisie za$ podkre$la sie linig pojedynczg. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkreslaé linig
podwdjng.

Wszelkie tytuty przy nazwiskach bedag stale pomijane.

12.  Autorzy winni zwracaé¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krotkim czasie; majg tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zada¢ od dru-
karni przystania powtérnej korekty. Autorzy zamiejscowi otrzymujg tylko jed-
na korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozy¢ swoj podpis oraz
wyrazi¢ zyczenie co do oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rs. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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