Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie

z dnia 10 Kwietnia 1913 r. Rok VI. No 4.
Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p. J. Lewinski
Sekretarz p. J. Tur.

Cztonkowie Towarzystwa pp.: E. Bogustawski, W. Ka-
mocki,L. Krynski, W. Mayzel, St Miklaszewski, W.
Sierpinski, J. Sosnowski, K. Stotyhwo.

Komunikaty.

1. Stawomir MiklaszewsKi:

Materyaty do znajomosci gleb Stacyj i Pol
doswiadczalnych w Krolestwie Polskim.
Komunikat zgtoszony dn. 2 Marca 1913 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R. w Warszawie).

Pole doswiadczalne wtedy tylko spetnia swoje zadanie
t. j. rzeczywiScie stuzy praktyce rolniczej, jesli lezy na typie gle-
by i przedstawia teren mozliwie jednolity.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913 Zeszyt 3-4
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Temu ostatniemu wymaganiu starano sie zado$¢ czynié od-
dawna — pierwsze przeoczano do$¢ dtugo i dopiero od r. 1910 za-
czeto sie zwraca¢ do autora notatki niniejszej z zadaniem wyboru
miejsca na pole doSwiadczalne dla danej okolicy.

Przeoczano zarazem i niemozno$¢ stosowania wyni-
kéw—doswiadczen otrzymanych z p6l doSwiadczalnych—na gle-
bach o typie odmiennym od typu gleby pola do-
Swiadczalnego”), a takze niewtasciwos$¢ porownywania
tych danych i zestawiania, jako wartosci rownorzednych. Rdwno-
wartosciowe moga by¢ one jedynie w tym razie, jesli lezg na jed-
nakowym typie gleby.

Krdlestwo Polskie posiada obecnie dwadzie$cia pie¢ pél do-
Swiadczalnych (z tych trzy stacyjne), lezacych na réznych typach
gleby.

W sprawozdaniach z wynikéw prac doswiadczalnych rzadko
mozna sie byto zoryentowac¢ (i dzi$ czesto widzimy to samo), na
jakim typie gleby lezy pole doSwiadczalne. Najczesciej podajg
okreslenia w rodzaju: gleba piasczysto-gliniasta lub gliniasto-pias-
czysta a, ze co najmniej trzy czwarte gleb naszych jest mieszani-
ng piasku i gliny, przeto takie podanie typu gleby nic nie mowi
i raczej stuzy do uspokojenia sumienia podajgcego wyniki doSwiad-
czen anizeli do rozpoznania przez czytajacego rodzaju gleby, na
ktérej czyniono doswiadczenia.

Zanim zbadam i zestawie wszystkie gleby z p6l doswiadczal-
nych, podaje w notatce niniejszej, jako materyaty, analizy (poczy-
nione przez pracownie Grleboznawczg) probek gleb (nadestanych
przez kierownikéw pol doswiadczalnych) wraz z okresleniami ich
przynalezno$ci do tego lub innego typu gleboznawczego.

Pozwoli to jednocze$nie zdac¢ sobie sprawe, na jakich typach
gleb brak nam p6l doswiadczalnych.

Oto spis stacyj i pol doswiadczalnych w Krdlestwie Polskiem.

1) Brzo6ostowa pod Cmielowem w gub. Radomskiej.
2) Chruszczewo*) pod Ciechanowem w gub. Plockiej.

1) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Ziem Polskich i t. p.
Wydanie drugie. Warszawa. Rok 1912 na str. 24 oraz 210 a takze 211
i dalej

*) Gwiazdka oznacza stacye rolnicza.
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3) Czersk pod G-réjcem w gub. Warszawskiej.

4) Dabek pod Miawa w gub. Ptockiej.

5) Giodowo pod Lipnem w gub. Ptockiej.

6) Kazimierza Wielka w gub. Kieleckiej.

7) Kalisz w gub. Kaliskiej.

8) Kisielnica pod tomza w gub. Lomzynskiej.

9) Kutno*) w gub. Warszawskiej.

10) teczyca w gub. Kaliskiej.

11) towicz (Mystakéw) w gub. Warszawskiej.

12) Michatdéw pod Sochaczewem w gub. Warszawskiej.

13) Ogrodzona pod Kiomnicami w gub. Piotrkowskiej.

14) Osieciny pod Witoctawkiem w gub. Warszawskiej.

15) Piastdw pod Radomiem w gub. Radomskiej»

16) Poturzyn (Witkow) pod Dothobyczowem w gub. Lu-
belskiej.

17) PoOdziszki pod Witadystawowem w gub. Suwalskiej.

18) Sobieszyn*) pod Iwangrodem w gub. Siedleckiej.

19) Staros$cice pod Jaszczowem w gub. Lubelskiej.

20) Szkarada pod Sannikami w gub. Warszawskiej.

21) Szymanoéw pod Sochaczewem w gub. Warszawskiej.

22) Swierczynek pod Drobinem w gub. Ptockiej.

23) Wegrzynow pod Makowem w gub. Ptockiej.

24) Wiielun w gub. Kaliskiej.

25) Zoéraw pod Czestochowa w gub. Piotrkowskiej.

Opisy niektorych z nich znalez¢ mozna w Sprawozdaniach
z posiedzen Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, a wiec:
Kutuo”); Zéraw”); Piastow”); Poturzyn (Witkéw)"); Sta-

) Ob. Stawomir Miklaszewski: Materyaty do gleboznawstwa
Ziem Polskich. Spraw. T. N. W. Rok 1-1908, zesz. 7, 74 i 75.

2) Tenze: Gleby typowe w gub. Piotrkowskiej. Spraw. T. T. W.
Rok 11-1909, zesz. 8. KeNa 660, 661, 662.

'Y Kazimierz Stecki: Bielice w okolicach Radomia, Jastrzebia

i fzy w gub. Radomskiej. Spraw. T. N. W. Rok IIl — 1910, zesz. 9.
Jolvs 801, 802 i 803.
Stawomir Miklaszewski: Czarnoziemy Hrubieszowsko-To-

maszowskie w okolicach Dothobyczowa w gub. Lubelskiej. Spraw. T. N. W.
Rok lit-1910, zesz. 8. NbM 762, 763, 764; 789 i 790.



roscice™); Lowicz (Mystakow) Kis ielnica®); Osieciny”);
Podziszki”) i Gtodowo®).

Précz powyzszych gleb p6l doswiadczalnoch w Krdlestwie
Polskiem autor badat glebe pola doswiadczalnego w Biniako-
niach®) w gub. Wilenskiej; w Bejsagole®) w gub. Ko-
wienskiej i Rakiszkach oraz w Tuhanowiczach.®) w pow.
Nowogrddzkim gub. Minskiej.

Gleby objete notatka niniejsza, ktorych analizy zalgczam
w szesciu tablicach, byty pobrane i przystane przez kierownikéw
pol i stacyj doswiadczalnych. Pochodzg one z Brzostowej
(ob. w Tabl. I—NoNo 1344, 1345, 1346), Kutna (ob. w Tabl. I —
JMb’o 1347, 1348, 1349), Dgbka (ob. w Tabl. Il — MM 1350,
1351, 1352) Szymanowa (ob. w Tabl. I — MM 1353, 1354,
1355), Wielunia (ob. w Tabl. Ill—No.No 1356, 1357, 1358), Mi-
chatowa (ob. w Tabl. Il — MM 1359, 1360, 1361), teczycy
(ob. w Tabl. IV — MM 1362, 1363, 1364), Szkarady (ob.

) Stawomir Miklaszewski: Typ gleby pola doswiadczalnego
w Staro$cicach pod Jaszczowem w pow. i gub. Lubelskiej. Spraw. T. N. W.
Rok 111-1910, zesz. 8. Ka” 806, 807, 808, 809.

Tenze: Typ gleby pola doswiadczalnego w Myetakowie pod to-
wiczem w gub. Warszawskiej. Spraw. 1. N. W. Rok IV — 1911, zesz. 5.
JAM 910, 911, 912.

) Tenze: Gleba pola doswiadczalnego w Kisielnicy w powiecie
Kolnenskim gubernii tomzynskiej. Spraw. T. N. W. Rok V—1912, zesz. 6.
1104, 1106, 1106.

Tenze: Gleba pola do$wiadczalnego w Osiecinach w pow. Wio-
ctawskim gub. Warszawskiej. Spraw. T. N. W. Rok V — 1912, zesz. 7.
1144, 1145, 1146 i 1147, 1148, 1149.

5) Tenze: Gleba pola doSwiadczalnego w Pédziszkach w pow, Wyt-
kowyskim gub. Suwalskiej. Spraw. T. N. W. Rok V — 1912, zesz. 7.

1301, 1302, 1808 i 1304, 1305, 1306.

® Tenze: Gleba pola doswiadczalnego w lipnowskiem w gub.
Ptockiej. Spraw. T. N. W. Rok V—1912, 5. KsKa 1055, 1056, 1057.

Tenze: Typ pola dosSwiadczalnego w Biniakoniach w gub. Wi-

lenskiej. Spraw. T. N. W. Rok V — 1912, zesz. 6. J"aJ* 916, 917, 918
i 913, 914, 915.

8) Tenze: Gleby w gub. Kowienskiej (Cze$¢ 1). Spraw. T. N. W.
Rok 1V—1911, zesz. 9. JsJaM 974, 975, 976.

® Tenze: Bielice nadrzeczne (léssy rzekome) w pow. Nowogrédz-
kim gub. Minskiej. Spraw. T. N. W. Rok V - 1912, zesz. 9. MN2 1322,
IH23, 1324 i 1325, 1326, 1827.
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w Tabl. IV —NoJVo 1365, 1366, 1367) Sobieszyna”) (ob.
w Tab]. V-ej — ~oM 1368, 1369, 1370), Wegrzynowa (ob.
w Tabl. V-ej — MM 1371, 1372, 1373) oraz z Kazimierzy
Wielkiej (ob. w Tabl. VI-ej MINb 1332, 1333, 1334).

Wszystkie gleby wspomniane naleza do typéw nastepujacych:

Piasek: Michatow.

Szczerk lekki: Dabek, Mystakow, Szkarada.

Bielica pojezierska: Kutno (stare pole), Kutno (nowe pole),
Piastow”), Kisielnica; Grtodowo; Bini akonie 2); Szy-
mandéw.

Bielica nadrzeczna:

gruba spiasczona naglinowa czerwona: Rakiszki; gruba na-
glinowa czerwona: Bejsagota; (apiaskowa: Wielud.

normalna naglinowa czerwona: Sobieszyn.

naitowa mocna: Po6dziszki.

Léss: Brzédstowa, Starodcice.

Czarnoziem zdegradowany: Kazimierza Wielka, Potu-
rzyn (Witkow).

Czarna ziemia Kujawska: Osieciny.

Glina mocna: Wegrzynow.

Redzina jurska: Zdoraw.

Z powyzszego zestawienia wida¢ jasno brak bardzo waznych
pol doswiadczalnych na Redzinach kredowych: czarnej i Malej,
(z64tg mozna tatwiej pominag¢ wobec matego jej wystepowania), na
glinach tryjasowych  pstrojhaskowcowych oraz z mniej waznych
(bo ich jest mniej w Krélestwie Polskiem), na madach, oraz redzi-
nach: dolomitowych, marmurowych, gipsowych it, p.

Pola doSwiadczalne na redzinach czarnej i Malej oraz na gli-
nie tryjasowej powinny powsta¢ jaknajrychlej. Gleb tych posia-

') Gleba Sobieszynska byta badana przez autora w r. 1904 a anali-
zy ogtoszono w r, 1905 w Sprawozdaniu: ,Wyniki prac i doSwiadczen wy-
konanych od ] lipca r. 1903 do 1 lipca r. 1904 na Stacyi DosSwiadczalnej
w Sobieszynie przez prof. dr. Antoniego Sem potowskiego, podat
Stanistaw Les$niowski, kierownik Stacyi r. 1905. Rozdziat VII,
str. 101 do 117, Niewtasciwie nazywano ja nieraz bielica podlaska, jestto
bowiem bardzo typowa bielica nadrzeczna  naglinoiva czerwona.

2) W Biniakouiach i w Piastowie znacznie gorsza jako warsztat
rolniczy od pozostatych.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 3—4. 6
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damy duzo, a redziny kredowe natozg do gleb, z ktéremi rolnictwo
nasze powaznie liczy¢ sie musi.

Na razie poprzestaje na podaniu materyatbw powyzszych,
obiecujac sobie powrdci¢ do sprawy naszych gleb zajetych pod po-
la doswiadczalne, z chwilg, gdy wszystkie materyaty bedg pobrane
przezemnie osobiscie. Wtedy pozwole sobie zestawi¢ gleby pdl
doswiadczalnych podiug ich cech gleboznawczych i rolniczych.
Tymczasem ciekawych charakterystyki kazdego typu zosobna od-
sylam do wydania drugiego (r. 1912) mojej ksigzki: Gleby Ziem
Polskich ze szczegdlnem uwzglednieniem Krdlestwa Polskiego oraz
Mapy Gleboznawczej Krolestwa Polskiego.

Liczby zalgczone w tablicach oznaczajg wedtug skali barw
fabryki farb ,,Arcus", jak nizej:

Jb 3 — (3) — Ocre jaune pale.
No 4 — (3) — Ocre jaune 1.

5 — (2) — Ocre jaune 2.
No 8 — (4) — Ocre de rue.
J 34 — (1) — Laque jaune foncée.
X2 89 — (2) — Brun van Dyck.
Ks 91 — (1) — Brun de Bruxelles.
No 92 — (1) — Brun de Prusse.
M, 93 — (3) — Brun de Caledonie.
M 94 — (4) — Brun de bitume Syr.
N6 100 — (3) — Terre de Cologne.
M 101 — (1) — Terre de Cassel.
M 104 - (1) — Stil de grain brun.
M 162 — (2) — Noir d'ivoire.
Ko 165 — (2) — Noir d'os.

Publikacya niniejsza ma na celu zapobiezenie podawaniu
w sprawozdaniach z doswiadczen na polach doswiadczalnych Kré-
lestwa Polskiego okreslen gleby, jako gliniasto-piasczystej, pias-
czysto-gliniastej, glinkowatej i t. p., co wkasciwie nic nie znaczy,
i dopomozenie do racyonalnego ich nazywania a tem samem wska-
zanie rolnikom praktykom, z wynikéw ktorych pol doswiadczal-
nych maja oni korzystac.
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Sktad mechaniczny gleb pd6l doswiadczalnych w Dabku i Szymanowie.  Tabi. .

Uwagi: 1) Sa orthsteiny. Duzo orthsteindw i niewielka ilos¢ wapna defekacyjnego. Bez 2 wigkszych 1,2%.
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Sktad mechaniczny gleb pol doswiadczalnych w teczycy i1 Szkaradzie. Tabl. 1V.
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Sktad mechaniczny gleby pola doswiadczalnego Tabl. VI.
w Kazimierzy Wielkiej.
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RESUME.
Stawomir MiklaszewsKki:

Matériaux a la connaissance des sols des Stations et des
Champs d'expériences du Royaume de Pologne.

Communication annoncée le 2. I1l. 1913.

(Du Laboratoire Pédologique de la Société Agricole Centrale du Royaume de
Pologne a Varsovie).

Les types des sols des Stations et Champs d'expériences du
Royaume de Pologne sont les suivants:

Sable: le champ d'expériences Michatéw gouv. Varsovie.

Sable contenant assez d'humus dit ,,szczerk lekki": Dagbek

gouv. Plock; Mystakdw gouv. Varsovie; Szkarada gouv.
Varsovie.

Bielica (lire bielitza) des pentes: Kutno gouv. Varsovie; Pia-
stow gouv. Radom; Kisielnica gouv. tomza; Gtodowo gouv.
Ptock; Szymandow gouv. Varsovie et Biniakonie gouv. Vilno.

Bielica (lire bielitza) desplateaux: Rakiszki et Bejsagota
gouv. Kowno; Wielun gouv. Kalisz; Sobieszyn gouv. Siedlce
et Pédziszki gouv. Suwalki.

LOSS (limon): Brzostowa gouv. Radom et Staro$cice
gouv. Lublin.

Tschernoziom dégradé: Kazimierza Wielka gouv. Kielce
et Poturzyn (Witkéw) gouv. Lublin.

Terre noire: Osieciny gouv. Varsovie.

Argile forte: Wegrzynow gouv. Ptock.

Redzina (lire Rhindzina) jurassique: Zéraw gouv. Piotrkow.

11 manque encore les champs d'expériences sur les types des
sols trés répandus comme la Redzina noire et blanche (crétacé) et
Vargile triassique  provenant de la décomposition des grés bigarrés.

Aprés avoir étudié tous les sols des nos champs d'expérien-
ces j'en publiérai une parallélle.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok Vi. 1913. Zeszyt 3—4.



2. St. Ruziewicz:

O funkcyi ciggtej, monotonioznej, nie posiadajacej
pochodnej w nieprzeliczalnej mnogosci punktéw

Komunikat zgtoszony dn. 22 Marca 1913 r.

Przedstawit W. Sierpinski.

Lebesgue udowodnit pewne twierdzenie, z ktérego wypty-
wa whniosek, ze kazda funkcya ciggta, monotoniczna posiada pan-
tachicznie pochodngl).

Z drugiej strony dowiedziono na przyktadach, Zze istniejg
funkcye ciggte, monotoniczne, nie posiadajace pochodnej we wsze-
dzie gestej, przeliczalnej mnogosci punktéw. Przyktady takie po-
dali Weierstrass 2), Schwarz 3), Dini 4), Liroth 5), naj-
prostsze wreszcie podat p. Sierpinski 6).

W pracy niniejszej dowodze na przykitadach, ze istnieja
funkcye ciggte, monotoniczne, nie posiadajgce po-
chodnej w nieprzeliczalnej mnogos$ci punktow.

Zauwazmy uktad réwnan funkcyjnych:

okreslonych dla O 1.

» H. Lebe8gue: Lecons sur l'intégration. Paris 1904, p" 128.
') Mathematische Annalen, 19, p. B91.
.Beispiel einer stetigen, nicht differentiirbaren Funktion". Ge-
sammelte math. Abb., Berlin 1890, p. 269—274.
*) ,Pondamenti per la teorica delle funzioni di variabili reali",
Piza, 1878, p. 168.

5 Dini-Liuroth-Schepp: ,Grundlagen f. eine Theorie d. Funktio-
nen", Lipsk, 1892, p. 200.

® W. Sierpinski: ,Przyczynek do rézniczkowalnosci funkcyj".
Prace mat. fiz. T. XXIIl. Warszawa, 1912.
W. Sierpinski: ,Sur l'ensemble des points angulaires d'une

courbe y = fyxy'. Bull, de I'Acad des Sciences de Cracovie, Octobre 1912,
p. 854.



— 283

Powiadam, ze istnieje jedna i jedna tylko funkcya, okreslona
w przedziale (0,1), ograniczona, spetniajgca powyzsze trzy réwna-
nia funkcyjne. Funkcya ta jest ciggta, stale nie malejgca i nie po-
siada pochodnej w pewnej nieprzeliczalnej mnogosci punktow.

Dowdd. RoOwnania 1), 2), 3) mozemy ujaé w jedno réwnanie:

Dla 1= 0 mamy réwnanie 1), dla 1= 1 réwnanie 2), dlal= 2
réwnanie 3).

Niech X oznacza dowolng liczbe przedziatu (0,1). Rozwinmy
X na utamek trojkowy:

3N 32N 3B

WprowadZzmy nastepujgce oznaczenia ;

OCqg - cc

Wobec naszego znakowania mamy oczywiscie
= + fc =0,2, (1)

Zatdzmy, zo istnieje funkcya ograniczona, spetniajaca rownania 1),
2), 3), a wiec i réwnanie (I); udowodnimy, ze moze istnie¢ tylko
jedna i wyprowadzimy formalnie jej postac. Nastepnie udowodni-
my, ze spetnia ona nasze réwnania funkcyjne.
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Opierajac sie na réwnaniu (1) i réwnosci (11), mamy:

Wstawiajgc do 9{x) kolejno wartosci { (9] .9 otrzy-
mujemy wzor

Lecz funkcya @ jest, jak zaktadamy, w przedziale (0,1) ograniczo-
ng; istnieje wiec taka liczba J., ze

z drugiej strony, jak tatwo widzie¢, B~ jest albo= O, albo tez

W kazdym wiec razie jest

skad w jednej chwili otrzymujemy rozwiniecie:

DowiedliSmy wiec, ze jezeli istnieje funkcya ograniczona
spetniajaca réwnania 1), 2), 3), to taka funkcya jest tylko jedna.
Niech teraz

oznacza dany (okreslony nie tylko co do wartosci, ale i co do for-
my) utamek tréjkowy, x — jego wartos¢. Utwdérzmy dla danego
utamka, jak wyzej, szereg
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ocC
2 (— DA (hUNi+i 4-

wobec nieréwnosci;

I K-2, 1dn [ X, <1,

wnosimy natychmiast, ze warto$¢ bezwzgledna sktadnikdw nasze-
go szeregu nie przenosi odpowiednio wartosci sktadnikoéw szeregu

00
2

szereg nasz jest wiec zbiezny i to bezwzglednie. Warto$¢ sumy
naszego szeregu podporzadkujemy danemu utamkowi tréjkowemu
i oznaczmy ja przez @ (x) albo przez tp (x). zaleznie od tego czy
uwazane rozwiniecie tréjkowe jest normalne czy tez nie®), (Funk-
cya jest wiec okre$long dla wszystkich liczb przedziatu (0,1),

za$ funkcya cp(aj) tylko dla liczb formy gdzie Zim sg liczby

naturalne).

Udowodnimy obecnie, ze jezeli dla danej wartosci X sa okre-
$lono obie funkcye: p @) i @ (g;), to wartosci ich sg réwne.
Niech wiec x rozwija sie na utamek skorczony:

X- A -j-
i utamek istotnie nieskoriczony

- : 3« l'+ " -tl- 3,,,\+2 -Ir .o
Rozpatrzymy tu dwa przypadki:
1) Ktére$ z afc,lc= 1,2,... n — 1jest jednoscia
i 2) zadne a®", k — % .. n — 1 nie jest jednoScia.
W przypadku pierwszym mamy dla rozwiniecia skonczonego:

Eozwinigcie tréjkowe nazywamy normalnem, jezeli w niem ma-
my nieskoriczenie wiele cyfr réznych od cyfry 2.



reszta szeregu odpada, poniewaz

W przypadku za$, kiedy rozwiniecie jest nieskoficzone, mamy:

Lecz dla k~n — i jest oczywiscie Xk= wiec w tym przy-

padku wartosci funkcyi przy obu rozwinieciach sg réwne.
PrzejdZzmy teraz do przypadku 2-go. Poniewaz wszystkie

aj, A= 1.2,... n — 1, sg zerami lub dwdjkami, przeto wszystkie

Bli sa rowne

Mamy wiec w przypadku rozwiniecia skonczonego

reszta szeregu urywa sie, gdyz

W przypadku za$ rozwiniecia nieskonczonego

Stad:

Jesli a,, = 2, natenczas*

"I mamy

Jezeli natomiast

i wtedy
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Uwzgledniajac réwnosci

otrzymujemy i wtedy

Zawsze jest wiec

Udowodnimy obecnie, ze funkcya @ {x) spetnia réwnania
funkcyjne 1), 2), 3).

Gdy;

to mamy dla 1-go réwnania

Roéwnanie 1-sze zostato wiec sprawdzone. Przejdzmy teraz do
rownania 2).
Jest

Roéwnanie 3) sprawdzimy zupetnie tak samo, jak réwnanie 1);

, Zgodnie z réwnaniem 3).
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DowiedlisSmy wiec, ze istnieje jedna i jedna tylko funkcya ograni-
czona, spetniajgca uktad réwnan funkcyjnych 1 — 3.

Zbadamy obecnie wiasnosci tej funkcyi. Udowodnimy, ze
jest ona w catym przedziale (0,1) nieujemng. Poniewaz szereg (I1)
jest zbiezny, mozemy dowolnie grupowac jego. sktadniki. Potézmy

Powiadam, ze stale

Jest bowiem

Zwazywszy, ze

i uwzgledniajac rownos¢ 11), otrzymujemy:

Jezeli
i wtedy

Jezeli za$

i wowczas

uwzgledniajac, ze

wnosimy, ze

Jest wiec

Mamy

skad
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Jest tez

skad

Przy badaniu zbiezno$ci szeregu (tli) znaleZliSmy nieréwnos$é

podamy obecnie jeszcze ciasniejsze granice na 9 (x). Dolng grani-
cg jest tu oczywiscie O, jak to z poprzednich wywodéw wynika;
chodzi tylko o granice gorna.

Niech X oznacza liczbe przedziatu Zatdézmy na razie,

ze zadne a nie jest jednoscig, zadne wiec B nie jest zerem.
Mamy wiec

a stosujac rownosé

do on nieparzystych, otrzymamy :

Gdy

ady

Gdy wreszcie

i wtedy

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 3—4.
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Zwazywszy, ze

dochodzimy do nieréwnosci

czyli

i takich, gdzie zadna z cyfr rozwiniecia na utamek trdjkowy nie
jest jednoscia.

Jezeli natomiast A—ta cyfra jest pierwszg napotkang, rownga 1,
to rozwiniecie bedzie skoriczone, formy

gdy Ti jest nieparzyste
i formy

gdy K jest parzyste.

Poniewaz

skad

wiec w jednym i w drugim przypadku mamy, przez poréwnanie

z szeregiem (1V)

Uwzgledniajac réwnania funkcyjne 2) i 3) wnosimy, ze

Udowodnimy obecnie, ze funkcya @ jest stale niemalejgca.
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Niech X'i % bedg dwie liczby rzeczywiste przedziatu (0,1),
przyczem i > x. Wypiszmy rozwiniecia tréjkowe istotnie nieskon-
czone dla obu liczh. Jezeli 4 > ic, to wszystkie cyfry w obu roz-
winieciach nie sg sobie rowne i pierwsza cyfra rozwiniecia &, rézna
od odpowiedniej cyfry rozwiniecia x, jest od niéj wiekszg. Niech to
bedzie cyfra 7i-ta.

Moze sie zdarzy¢, ze ktére$ z aj, k = 1,2,...n—1, jest = 1,
albo tez moga byo6 wszystkie rézne od 1.

Rozpatrzymy najpierw pierwszy przypadek.

Jezeli pierwszg napotkang cyfrg = 1 jest k-ta, {k<i n), wow-
czas mamy:

skad

Lecz dla w n — 2 mamy

skad

Wstawiajac to do réznicy — a;) dla m nieparzystych, otrzy-
mujemy po redukcyi:

® @) — @ (a) = Ow razie k nieparzystego
@) — 9(0?) = > O dla A parzystego, < n.

W kazdym wiec z tych dwoch przypadkow jest

Zatozmy teraz, ze zadne ajc® k — 1,2,... n—1 nie jest = 1.
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Wypiszmy rozwiniecie na op;) w formie skonczonej:

i analogiczne rozwiniecie na @ (4).
Stosujac podstawienie &t = dla/c nieparzystych,

otrzymujemy dla nieparzystego n:

Lecz

Jezeli

przy

za$ przy

Jest wiec na podstawie poprzednich wywodow

za$ na podstawie rownania funkcyjnego 2)

a na podstawie réwnania funkcyjnego 3) i uwagi, ze funkcya @ jest
w catym przedziale (0,1) nieujemng, mamy nieréwnos¢ dla Z=2:
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Jest wiec wtedy

skad

Gdy natomiast

i wtedy jest
wiec jest

skad

Zatozmy teraz, ze n jest liczbg parzysta.
Postepujac, jak poprzednio, znajdujemy:

Rozwazymy teraz osobno przypadki, kiedy

1) n-ta cyfra w rozwinieciu liczby i jest 1, w rozwin, liczby a; jestO;
2)
3)

W 1-szym przypadku mamy z wzoru (V):

Lecz
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skad

wiec w przypadku 1-ym

W 2-gim przypadku obliczymy z wzoru (V):

Lecz

skad

W przypadku 3-cim obierzmy liczbe s, majaca pierwszych
n—1 cyfr rozwiniecia, jak liczby xii, n-ta. za$ cyfre réwng 1; po-
zostate cyfry moga by¢ dowolne.

Mamy na mocy poprzednio dowiedzionych nieréwnosci:

skad

Dowiedlismy zatem, ze zawsze dla i » x zachodzi nieréwnos¢

Funkcya @ jest wiec niematejaca.
Powiadam dalej, ze funkcya @ jest ciggta w przedziale (0,1),
anawet wiecej: spetnia onaw tym przedziale warunek Lipschitz'a
Mamy bowiem dla
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skad, uwzgledniajac, ze dla Ti O zachodzi

czyli
Podobnie dowiedlibySmy nieréwnosci

dlaO < 1, O<rc — 1 ..
Funkcya @ spetnia wiec warunek Lipschitza dla kazdej warto-
sci X przedziatu (0,1), przyczem dla wartosci O spetnia go z prawej

strony, za$ dla wartosci 1 ze strony lewe;j.
Dla lepszego poznania biegu funkcyi ¢ udowodnimy jeszcze

jedng jej wiasnosc.
Niech X rozwija sie na utamek trojkowy skonczony:

gdzie zadne a nie jest = 1.
Powiadam, ze w takim razie przedziat
Dla dowodu obliczymy

jest
przedziatem statosci dla funkcyi o.
Jesli wartosci te okaza sie rdwne, to poniewaz

jak dowiedlismy, funkcya jest monotoniczna, wywnioskujemy stad,

ze w catym przedziale jest state =

Obliczmy wiec



skad

czyli

Niech teraz x bedzie liczbg przedziatu (0,1), rozwijajacg sie na ufa-
mek skorniczony:

gdzie
Udowodnimy, ze wdwczas zmienia sie w przedziale

I liniowo, wzrastajgc o przyrost zmiennej.

Dla dowodu obierzmy jaka$ liczbe przedziatu |

nazwijmy jg € — i rozwinmy ja na utamek trojkowy istotnie nie-
skonczony; cyfrg stojgcg na 27i-tem miejscu w rozwinieciu liczby i
bedzie oczywiscie 1.

Obliczmy teraz @ (x) i cp(4). Pierwsze 2w cyfry sg w obu roz-
winieciach identyczne. Mamy wiec:
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(Oba rozwiniecia sg oczywiscie skonczone: pierwsze, poniewaz
drugie, poniewaz = 0).
Przez odjecie obu réwnan dostajemy:

WezZzmy teraz pod uwage wszystkie punkty ic, ktére dajg rozwinie-
cie tréjkowe, gdzie zadna cyfra rozwiniecia nie jest jednoscig

Powiadam, ze funkcya ¢ nie posiada w tych punktach po-
chodnej.

Niech bowiem x bedzie liczbg, dajgca rozwiniecie:

gdzie kazde &" jest O lub 2.

Obierzmy ciag taki, ze liczba rézni sie od liczby x je-
dynie na A-tem miejscu w ten sposéb: Jezeli @ = 2, to w rozwinie-
ciu potozymy na A:tem miejscu cyfre O, jesli zas o* = O, to po-
tozymy k-tsji cyfre rozwiniecia @AW réowng 2.

Jest wiec
gdzie znak bierzemy lub — zaleznie od tego, czy &~ — O, czy 2.

Widocznem jest, ze

O Jezeli istniejg dwa rozwiniecia na te samg liczbe, to wystarczy aze-
by jedno przynajmniej byto tego typu.
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Zbadajmy teraz wyrazenia

Udowodnimy, ze zmierzajg one do réznych granic, ze wiec funkcya
pochodnej w punkcie X nie posiada.
Obliczmy w tym celu

Mamy

(oczywiscie, wobec definicyi liczby jest x™n = , agnt =
= ..., wskutek czego n rozwinieciach jest to
samo).

Przez odjecie dostajemy

Stad otrzymujemy
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skad i

Obliczmy teraz

Postepujac analogicznie, jak poprzednio, obliczymy

skad mamy przy wszelkiem naturalnem n réwnosc:

wiec i

Funkcya @ nie posiada zatem pochodnej w zadnym punkcie x,
dajagcym rozwiniecie na utamek tréjkowy, ktérego wszystkie cyfry
sg zerami i dwdéjkami.

Punkty, w ktérych pochodna nie istnieje, sg badz to konca-
mi przedziatéw (a,,, gdzie

albo tez punktami skupienia tych krancéw. W punktach leza-
cych wewnatrz przedziatow , 0,,) pochodna oczywiscie istnieje,
gdyz tam funkcya jest stata, lub tez wzrasta liniowo.
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Zbior punktéw, w ktérych pochodna nie istnieje, jest zbio-
rem doskonatym, nigdziegestym Jako zbiér doskonaty jest
mocy continuum 2).

Co do natury krzywej w punktach, w ktérych pochodna nie
istnieje, to mozemy z gory powiedzie¢, ze wszystkie nie moga by¢
punktami katowymi, t. j: takimi, w ktorych istnieje pochodna pra-
wostronna i pochodna lewostronna, ale sg rézne. Wynika to
z twierdzenia p. Sierpinskiego, ze krzywa moze posiada¢ naj-
wyzej przeliczalng mnogos$¢ punktéw katowych

Zbior punktéw, w ktérych pochodna nie istnieje, mozemy
zagesci¢ na odcinku (0,1). Rozszerzymy definicye funkcyi @ na
wszystkie liczby rzeczywiste w sposéb nastepujacy:

p@©)= Odlax <0,

cp@;) spetnia réwnania funkcyjne 1), 2), 3) dla O < g;<; 1,
cp(x) = 2 dla x> 1.

Widocznem jest, ze tak okreSlona funkcya jest ciggta dla wszyst-
kich liczb rzeczywistych i ze dla liczb przedziatu (0,1) posiada
wszystkie whasnosci powyzej dowiedzione.

Ustawmy wszystkie liczby wymierne w cigg nieskonczony
{w)
Okres$lmy funkcye {x) w sposdb nastepujacy:

O @) jest funkeya okreslong w zupetnosci dla kazdej liczby rze-
czywistej, jest funkcya ciggta, gdyz szereg po stronie prawej jest
zbiezny jednostajnie w (— co, -f 00) i jest funkcyg stale nie male-
jaca, gdyz jest suma szeregu funkcyj stale nie malejacych.

Powiadam, ze dla O <!'a; 1 funkcya O nie posiada po-

1) Poréwn. W. Sierpifiski: ,Teorya mnogosci”, Bibl. mat.-fiz.
Serya Ill, T. IX, Warszawa, 1912, str. 123 i nast.

2) Tamze, str. 118.

3 W.'Sierp in ski: ,Sur I'ensemble des points angulaires d'une

courbe y=f{xY. Bull, de I'Acad. des Sciences de Cracovie, Octobre 1912.
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chodnej we wszedziegestej, wszedzie nieprzeliczalnej mnogosci
punktow.

Mech w oznacza dowolng liczbe wymierng przedziatu (0,1),
i liczbe rzeczywistg, rozwijajaca sie na utamek trojkowy, w ktérym
wszystkie cyfry rozwiniecia sg zerami lub dwéjkami (jezeli istnie-
ja dwa rozwiniecia liczby i, to jedno przynajmniej ma posiadaé te
wiasnosg).

Udowodnimy, ze O (@?) nie posiada pochodnej dI?L x —  w-\-i.
Wyszukajmy liczbe w w ciggu (W); znajduje sie ona tam na miej-
scu Atem — oznaczmy ja WK W skoriczonym ciaggu liczb

istnieje conajmniej jedna liczba: Wk ~ Wk i = i, dla ktérej fun-
kcya 9 nie posiada pochodnej; istnieje tez pierwsza liczba tego cig-
gu: Wk — Wi-{- dla ktérej to zachodzi.

Jezeli, jak zaktadamy, w punktach

istnieje pochodna funkcyi @ to punkty te muszg lezeé¢, jak to wy-
nika z rozwazan poprzednich, w przedziatach stato$ci, lub liniowe-
go wzrostu funkcyi. Oznaczmy przez di nie wiekszg z odlegtosci
punktu Wk — Wi-~-i od krancéw przedziatu statosci lub liniowego
wzrostu funkcyi, w ktérym Wu — WiA-i lezy i obierzmy liczbe
tak wielka, by byto

Zaleznie od tego, czy Wk + i — Wilezy w przedziale statosci, czy
tez wzrostu liniowego funkcyi, sgdla < Z—1im > {i, wsku-
tek (VI), rdznice

oraz

Znak -+ lub — dajemy podtug tego, czy 2 m-ta, cyfra w rozwi-
nieciu 4 jest O, czy tez 2.
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réwnoczesnie albo obie réwne zera, albo obie réwne przyrostowi
zmiennej. Z tego powodu zachodzi dla m  jl rowno$¢:

oznaczmy wspdlng warto$¢ tych wyrazen przez A.
Utwdrzmy wyrazenie:

Dla , - W5"azenie to przybiera, jak to wynika z po-

przednich rozwazan, nastepujaca postac:

zas dla
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Poniewaz

wiec

Stad otrzymujemy nieréwnosci, stuszne dla wszelkich naturalnych

Stad wnioskujemy, ze funkcya  nie posiada pochodnej dla war-
tosci X — w k.

Liczby w i tworza zbiér wszedziegesty, gdyz liczby wy-
mierne tworza zbior wszedziegesty. Jest ich tez w kazdym prze-
dziale (a, b) lezacym w przedziale (0,1) mnogo$é nieprzeliczalna,
bo wyznaczajgc wie takie, by



2
i takie s, by A<,
mamy zawartg kazdg liczbe w Aw ANR AN+

gdziettfe== 1. w przedziale (a, b). Mnogo$¢ za$ wszystkich liczb

tyP™ RAT 3n2 e+ 5 gdzie a moga przyjmowaé dwie wartosci,

Oi 2, jest mocy continuum.

O funkcyach @ i O {x) wiemy, Zze sg monotoniczne, ale
z najwiekszg tatwoscig moglibysmy zbudowac funkcye stale rosna-
ce o whasnosciach funkcyj @i O. Woystarczy tylko potozyé

= x\

a chwilka zastanowienia doprowadza nas do wniosku, Zze sg to
funkcye stale rosnace, nie posiadajgce pochodnych w tych i w tych
tylko punktach, gdzie (p, wzglednie O ich nie posiadaja.
DowiedliSmy zatem, ze istniejg funkcye ciggte, stale
rosngce, nie posiadajgce pochodnej we wszedziege-
stej i wszedzie nieprzeliczalnej mnogos$ci punktow.

RESUME.
St Ruziewicz:

Sur une fonction continue, monotone, sans dérivée dans
un ensemble non dénombrable des points.

Communication annoncée le 22. I1l. 1913.

Présentée par W. Sierpinski

M. H. Lebesgue a démontré que toute fonction monotone
possede pantachiquement la dérivée.

Les exemples de Weierstrass, Schwarz, Dini, Lduroth,
Sierpinski ont montré qu'il existe des fonctions monotones, non
dérivables dans chaque intervalle, tout petit qu'il soit; I'ensemble
des points, dans lesquels ces fonctions ne possedent pas la dérivée
est dénombrable.

Je donne un exemple d'une fonction continue, monotone, qui
ne posséde pas la dérivée dans un ensemble non dénombrable
des points. Je démontre qu'il existe une et une seule fonction bor-
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née, définie dans I'intervalle (0,1) et satisfaisant aux trois équations
fonctionnelles:

X N 1
T -
3, = 3 N
[x + 1
3 5 pour 0-<c<; 1

(x» 20\ . x 1

Cette fonction est continue, non décroissante et ne posséde
pas la dérivée dans un ensemble parfait, non dense des points.

En posant
00

n=|
QU Wh désigne une suite, formée de tous les nombres rationnels, nous
obtenons une fonction continue monotone, pour laquelle la dérivée

n'existe pas dans ensemble des points qui n‘est pas dénombrable
dans tout intervalle, si petit gu'il soit.

3. Stefan Mazurkiewicz:

Komunikat zgtoszony dn. 2 marca 1913 r.
Przedstawit W Sierpinski.
Twierdzenie.

Azeby dowolne continuum P, potozone w n-wymiarowej
przestrzeni  liczbowej byto krzywa Jordan'a, toznaczy azeby
spdirzedne jego punktéw byly funkcyami parametru t, ciggtemi
i jednoznacznemi lo pewnym przedziale  zamknietym”—potrzeba
i ivystarcza aby zachodzity warunki nastepujgce:

I. rpotozone jest w skoriczonosci;

Il. kazde dwa punkty A, B, lezace na F polgczy¢ mozna tu-
kiem prostym ~ {AB), zawartym w Fi takim, ze:

) T. zn. krzywa, J ordan 'a, ktérej koricami sa odpowiednio punkty
A i B, i ktéra nie posiada punktow wielokrotnych, p. Zoretti: Encycl.
math. (ed. frane.") I, 2; 12.

Sprawozdaaia Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 3—4. 8
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I11. Srednica {AB) zmierza do zera jezeli punkt B dazy
do A

A) Warunki I-111 sa konieczne.

Niechaj bedzie P ilowolng krzywa J ord an'a, za$:

1) Xi=fi{t) ortA
i=l,2... n
niech beda jej réwnaniami. Warunek I, bedzie oczywiscie zawsze
spetniony.
Uwazajmy teraz dwa dowolne punkty Ai B na przypuscé-
my, ze krzywa (1) przechodzi przez te punkty odpowiednio dla
wartosci t" i t" parametru t. Mozemy zatozy¢, ze jest:

to<h
i ze luewnatrz przedziatu (“oMN) krzywa przez punkty A i B nie
przechodzi.
Powiadam, ze na tuku krzywej (1):

(2) Xi= fi{t) to~rtAt
i =l2.n

istnieje tuk prosty (AB).

Niech bedzie A dowolna mnogo$¢ zamknieta zawarta w prze-
dziale ("o"Ni)—"—"jakakolwiek liczba nalezaca do A—Zatdézmy, ze
istnieje jeden przynajmniej przedziat o wiasnosciach nastepu-
jacych:

(@) r lezy wewnatrz uwazanego przedziatu;

(R) kouce przedziatu zawarte sg w A:

(y) koAcom tym odpowiada jeden iten sam punkt krzywej (2).

Przedziat taki nazwiemy przedziatem typu D dotgczonym
dor i A.

Powiadam, ze istnieje réwniez jeden przynajmniej przedziat,
wzgledem wihasnosci (a), (), (7) nasycony”).

Uwazajmy dowolny przedziat {ab) typu D. Niech bedzie a®
dolna granica tych liczb przedziatu {t"a ktore sg lewymi koncami

") Srednica mnogosci nazywam gérng granice odlegtosci miedzy jej
punktami (definicya p. S. Strasze wieza).

3) t. zn.—przedziat, ktory wiasnosci ((i), (B), (y) posiada i ktéry nie
jest zawarty wewngatrz zadnego innego przedziatu, wilasnosci te posia-
dajacego.



307

przedziatbw typu D zawierajacych {ab). Uwzgleduiajgc ciggtosé
krzywej (2) tatwo udowodni¢, ze a™ bedzie lewym koricem pewnych
przedziatéw typu D, ze miedzy temi przedziatami bedzie jeden naj-
wiekszy; (~o”™0o) — wreszcie, ze (a”b”) bedzie przedziatem wzgledem
wiasnosci {&"), (@), (B) (y) nasyconym. Ustawmy teraz wszystkie
liczby wymierne przedziatu (Igt™ w ciag nieskonhczony

@)

i utwérzmy cigg przedziatow:

(4)
w nastepujacy sposob:
—ijest dowolnym przedzialem nasyconym typu D, do-
tgczanym do rj i {tg ™). — ;
ejest aovTolnym. przedziatem nasyconym typu D, do-
n—1

taczonym do i mnogosci: 0 —S gdzie —

oznacza zbiér punktow wewnetrznych przedziaty,a  jest pierwsza
liczbg ciggu (3) zawartg w mnogosci {tgt"} — S i taka, ze
1

istniejg przedziaty typu D dotaczone do niéj i doi

(ta ostatnia mnogos¢ jest zamknieta).

Ciag (4) moze by¢ skoriczonym; ma to miejsce wtedy i tylko
wtedy, jezeli dla pewnego w,— liczby 0 wskazanych wilasnos-
ciach niema.

Z zatozen naszych i metody konstrukcyjnej wynika z tat-
woscig ze:

1) przedzialy ciggu (4) —leza catkowicie nazewnatrz siebie,
mnogos$¢ wiec:

jest doskonats;

2) mnogo$¢ ta zawiera punkty tg i i punkty te sg rézne od
punktow an i O

3) dwom réznym punktom mnogosci B, z ktérych jeden przy-
najmniej nie nalezy do ciggu:

()

odpowiadajg rézne punkty krzywej (2) —taksamo dwém réznym
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parom: ia® — Natomiast punktom an odpowiada jeden
i tensam punkt krzywej.

Mozemy teraz olwzorowad mnogo$¢ doskonatg B na odcin-
ku (01) w nastepujacy sposob:

Kazdemu punktowi wspomnianego odcinka, nie nalezacemu
do pewnego ciggu:
(6)
odpowiada jeden punkt mnogosci B. — Kazdemu punktowi ciggu
(6) — odpowiadajg dwa punkty mnogos$ci B, mianowicie punkto-
wi Un— punkty a,, i Odwzorowanie jest ciggte.

Punktom O i 1 odpowiada¢ bedg w tym przypadku punkty
hik

Potozmy:
dla punktow (6):
) Si{Un)=fi{an)=fi{K) {i= \R..n)
dla pozostatych punktéw u odcinka (01):
8 Si{u)"fi{t) (z=:1,2..w

gdzie t jest przyporzadkowanem w naszem odwzorowaniu do
u punktem mnogosci B.
Krzywa:
9) Xi= Si{u) o~Nunl
i=1,2..n

jest krzywa ciagta, bez punktow wielokrotnych, zawartg w krzy-
wej (3" i zawierajgcg punkty Ai B jako konce,—jest wiec tukiem
prostym {AB). UdowodniliSmy tym sposobem, ze dla krzywych
Jordan'a warunek Il jest zachowany.

Przechodzimy teraz do warunku Ill. Oznaczmy przez JL mno-
go$¢ wartosci t dla ktérych krzywa (1) przechodzi przez punkt A
przez "E — mnogos$¢ punktow, ktérych odlegto$¢ od mnogosci A nie
przewyzsza e. Dla kazdego s —sktada sie Ab ze skonczonej licz-
by przedziatow:

(10) (Tisl),

m moze oczywiscie zalezeé od E.
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Mamy tym sposobem m krzywych Jordan'a.
(11) Xi= fi{t) ANjAatadi
i= 1.2..n i=1 2. wW.

Niech teraz C bedzie jakakolwiek liczbg dodatnig. — Mozemy do-
bra¢ e tak mate, aby Srednica kazdej z krzywych (11) nie prze-
kraczata C. Z drugiej strony mozna znalez¢ takie '3, aby kazdy
punkt B dla ktérego:

lezat na jednej z krzywych (11). — Skonstruujmy na tej wlasnie
krzywejj metoda wyzej podana tuk prosty (AB). — Srednica tego
tuku bedzie mniejsza od G A wiec spetniony bedzie i warunek I11I.

B) Warunki I—I111 sg wystarczajgce. Warunkowi IlIl moz-
na nada¢ taka forme: I1I® $rednica {A B) jednostajnie zmierza
do zera wraz z odlegtoscig punktow Ai B")

Zatézmy teraz, ze dla danego continuum F warunki I, I1, 111"
sa spetnione. Mozemy przedewszystkiem zamkngaé F w pewnej
kostce w-wymiarowej.

Niech beda:

(12) Xi= Fi(t) 0<tAi

rownania krzywej ciggtej, wypetniajacej te kostke, — zresztg do-
wolnej. Oznaczmy przez E mnogos$¢ tych wartosci ~dla ktérych
krzywa (12" przechodzi przez punkty mnogosci P. — E jest mno-
goscig zamknietg. Jezeli (alj jest najmniejszym przedzialem za-
wierajacym E, wéwczas mie¢ bedziemy:

(13)
Odpowiedniki punktéw a™iA* i B lezag na F, jezeli wiec:
(14)

wowczas mozemy znalez¢ tuk prosty: (A"B") zawarty w F. Wy-
bierzmy teraz dla kazdego v, dla ktédrego nieréwnos$é (14) zachodzi
tuk taki (A"B,,) i przytem tak aby warunek IlI™ byt spetniony.

(® (AB) —oznacza odlegto$¢ punktow A i B.
Dowdéd réwnowaznoséci warunkéw 111 i Il1» jest analogiczny do
klasycznego dowodu twierdzenia o ciggtosci jednostajnej.
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Mozemy roéwnania tych tukéw napisa¢ tak:”

(15) Xi= 7ift)

Okreslamy teraz funkcye fi {t) w nastepujacy sposéb:
Dla punktéw zbioru E:

dla punktéow wewnetrznych przedziatu (a"R"):

a) jezeli = BMN
B) jezeli
Réwnania:
(16) X-= fi{t) an An R

przedstawiajg krzywg P; funkcye fi {t) sg ciggte, co wynika na-
®

tychmiast z ciggtosci funkcyi @ (f) i Fi (t): oraz z warunku HI®.

Pjest wiec krzywg Jordan'a, co byto do okazania.

RESUME
E. Mazurkiewicz:

Sur I'arithmétisation du continu.

Communication annoncée le 2. IV. 1912.

Présentée par W. Sierpinski.

Je demontre le théoréme suivant:

Pour qu'un continu P, situé dans un espace Euclidien a n di-
mensions soit une ligne de Jo rdan (c. a. d. pour que les coordon-
nées des points de P soient des fontions continues d'un paramétre

prenant toutes les valeurs d'un intervalle ferme),—il faut et il
suffit:

. que F soit borné;

Il. qu'on puisse trouver pour tout couple de points A, B de
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r un arc simple ayant A, B resp. pour extrémités contenu dans
Tet tel;

I1l. que son diametre i) tend vers zero lorsque le point B tend
vers A.

4 Aleksander MatuszewsKki:

Przyczynek do flory roslin skrytokwiatowych laséw Sze-
pietowieckioh.

Komunikat zgtoszony dn. 17 Marca 1913 r.

Przedstawit Z. Wéycicki

Lasy Szepietowieckie na Wotyniu (wiasnos¢ hr. J6zefa Po-
tockiego) wktérych zajmowatem sie zbieraniem mchéw, porostéw,
a po czesci i roslin wyzszych obejmuja obszar 8413 dziesiecin.
Ich drzewostan grupuje sie w spos6b nastepujacy: z zachodniej
strony od granicy las6w Stawuckich przewaza sosna z matg do-
mieszka debu; taki sam drzewostan od strony po6tnocnej. W stro-
nie potudniowej i wschodniej przewazajg lasy lisciaste gtéwnie
dab, jesion, brzoza, grab i lipa; dgb zajmuje dominujgce miejsce,
w miejscach nizszych brzoza, olcha i osina. W powyzej wymienio-
nym Kkierunku, a takze na potudnio wschdd, ciggna sie lasy wil-
gotne i w tychze czesciach rozpoScieraja sie torfowiska i moczary
mianowicie: w rewirze Lukawieckim i Klimontowieckim. Wilgo-
tne czesci lasow posiadajg bardzo bujne podszycie.

Archaiczna ptyta granitowa, na ktdérej spoczywaja inne for-
macye wielkiej wyzynnej ptyty czarnomorskiej pod postacig roznej
wielko$ci oddzielnych gtazow lub niewielkich obnazen, wytania sie
w Sudytkowie, i w odlegtosci okoto 8 wiorst od miasteczka Szepie-
towki we wsi Klimontowice, gdzie miejscowy szary szepietowiecki
granit obrabiajg na miejscu do filarébw i przyczétku 3-go mostu
pod Warszawg. Granitowa plyte w okolicach Szepietéwki i Sta-
wuty pokrywa formacya kredowa, ktorej ogniwo piaskowcowe,
wytania sie prawie przy samym dworcu kolejowym Szepietowiec-

1) J'appelle diameétre d'un continu quelconque la borne supérieure de dis-
tances entre ses points (de'finition de M. S. Straszewic z).
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kim z kamieniotomami piaskowcowemi z ktorycli wytamuja te ska-
te przez odkrywke. Wierzchnie jej warstwy sg miekkie, gtebsze
stanowig twardy zbity materyat, majacy wartos¢ techniczna.
Miejscami piaskowiec przechodzi w luzne zlepiefice gruboziarniste,
z bardzo licznemi skamieniato$ciami, i w warstwy piaskéw grubo-
ziarnistych z mnéstwem odtamkoéw krzemiennych, ktore szczegdl-
niej na drodze do Stawuty i w samej Stawucie bardzo utrudniajg
komunikacye.

Gleba od strony zachodniej i poétnocnej piasczysta, od strony
potudniowej szary piasek, duzo prochnicy, podglebie glinkowate,
miejscami biata glina kaolinowa, lub glina plastyczna.

Moje oznaczenia pewnej liczby gatunkéw mchow ponizej wy-
mienionych, raczyt taskawie sprawdzi¢ i poréwnac z zielnikami Ja-
giellonskiego Uniwersytetu p. Antoni Zmuda asystent przy ka-
tedrze botaniki Jagiellonskiego Uniwersytetu, on réwniez zatgczyt
mi opis nowego gatunku Hygroamblystegium. Uwazam przeto za
mity obowigzek wyrazi¢ Mu na tem miejscu serdeczne podzieko-
wanie.

Wykaz systematyczny.
Bryal es,
Cleistocarpi.
Phascaceae.

Phascum cuspidatum  Sehr., Dosy¢ pospolity na polu pod la-
sem we wsi tozowo pod Szepietéwka. Owocuje.

Stegocarpi.
A) Acrocarpi.
Weissiaceae.

Dicranoweisia  crispula. (Hedw) (Weissia crispula Hedw.)
Dosy¢ rzadko trafia sie na kamieniach granitowych w lesie w Kli-
montowicach pod Szepietowka.

Dicraniaceae.

Dicranella varia Schim. W lasach Szepietowieckich na brze-
gach rowow, na gruncie gliniasto-piasczystym.
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Dicranella  heteromala  Schim. Dosyd czesto w powyzszej
miejscowosci na temze podiozu.

Dicranum undulatum Ehr. W lasach Szepietowieckich na
ziemi i na kamieniach pokrytych ziemig.

Dicranum  scoparium (L J Hedw. W okazatych egzemplarzach
na kamieniach granitowych w Klimontowicach i réwniez w roz-
maitych czes$ciach laséw Szepietowieckich.

Dicranum  montanum (Hedw.) Bardzo obficie na pniach
drzewnych szczeg6lniej na debach, jesionach i innych drzewach
lisciastych. Owocuje.

Leucobryaceae.

Leucobryum  glaucum  (L.) Schim. W wilgotnych cze$ciach
laséw Szepietowieckich lubo nie obficie. Forma typowa.

Fissidentaceae.
Fissidens  bryoides (Hedw.) W mokrej cze$ci lasu w Szepie-
towce w potnocnej czesci blisko jego poczatku.

Fissidens adiantoides (Hedw.) Pod Klimontowicami w la-
sach wilgotnych.

Ditrichace ae.
Ceratodon  purpurem. L. (Brid.) W Szepietéwce na murach,
na ziemi i pniach w lesie i pod Klimontowicami.

Ceratodon purpureus var flavisetus Limpr. w lasach Sze-
pietowieckich po brzegach rowow.

Pottiaceae.

Didymodon  rubellus. CHoff.> Trichostomum rubellum. (Ra-
benhr.) Bardzo pospolity na ziemi gliniastej w lasach, a takze na
murach.

Tortula  muralis. (L.) Hedw. Na strzechach stomianych,
kamieniach, pospolicie z owocami.

Tortida ruralis. (L.) W pieknych egzemplarzach na kamie-
niach w Klimontowicach, a takze na dachach w Szepietdwce. Za-
zwyczaj z owocami.

Barbula  unguiciilata.  Huds. (Hedw.) Na kamieniach w lesie

Sprawozdania Tonaz Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 3—4. 9



- 314

W Klimontowioaoh, po brzegach drég w réznych czesciach lasu
w Szepietoéwce.

Pottia truncata. (L.> Na polach w bliskosci fabryki cukru
w Szepietdwce dosy¢ pospolita.

Grimmiaceae.

Grimmia  pulvinata.  (Smith.) Na kamieniach granitowych
w lesie w Klimontowicach; dosyé rzadko owocuje.

Hedwigia ciliata (Web.) Ehr. Bardzo obficie na kamieniach
i skale granitowej w Klimontowicach pod Szepietéwka.

Schistidium aprocarpum. W tychze samych miejscowos-
ciach towarzyszy poprzedniemu gatunkowi.

Racomitrium canescens.  (Weiss.) Brid. W bliskosci lasu
Szepietowieckiego i piaskowcowych kopalni przy plancie drogi ze-
laznej na gruncie piasczystym. Forma typowa i var. ericoi-
des (Web).

Orthotrichaceae.

Orthotrichum  affine.  (Schrad;) Stanowi najpospolitszy ga-
tunek z rodzaju Orthotrichum na korze rozmaitych drzew wlasach
i przy drogach.

Orthotrichum anomalum.  (Hedw.) Na kamieniach granito-
wych w lesie pod Klimontowicami dosy¢ pospolity.

Orthotrichum  pumillum.  (Sw.) Na wierzbach, topolach, osi-
nach niezbyt czesto.

Orthotrichum  speciosum. (N. ab. Es.) Miejscami na drzewach
lisciastych, na leszczynach.

Orthotrichum crispum.  (Hedw.) Hoff. (Ulota crispula). Na
sosnach w lasach Szepietowieckich.

Eucalyptaceae.

Eucalypta wvulgaris.  (Hed.) Hoff. Na wzgdrkach pokrytych
trawg w okolicach Szepietdwki.

Georgiaccae.

Georgia pellucida. (L.) Rabh. (Tetraphis pellucida Hedw.)
W Klimontowicach w miejscach wilgotnych.
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Funariaca”e.

Funaria  hygrometrica. (L.) Bardzo pospolita w mokrych
miejscach, w lasach, w rowach w Szepietéwce i Klimontowioach
na murach.

Physcomitrium pyriformae. (L.) Brid. Zwykle owocuje,
znajduje sie dosyd obficie w rowach w Szepietdwce blisko szpitala
ziemskiego.

Bry aceae.

Bryum argenteum. (L.) Na S$ciezkach, w ogrodach na pto-
tach, murach b. pospolity. Zwykle z owocami.

Bryum caespiticiwn. (L) W lesie u pni sprochniatych, na
takach pod Lozowem dosyé pospolity.

Bryum pseudotriquetrum. Schw. na torfowiskach pod Kli-
monto wicami.

Bryum capillare. (Hedw.) Dosydé rzadko w lasach pod Kli-
montowicami, lasach Szepietowieckich, po rowach, w parowach,
miedzy krzakami.

Bryum nutdns. (Schreb). W Jasach Szepietowieckich bar-
dziej suchych, w tej czesci, w ktdrej przewazajg sosny.

Bryum Duvalii. Pod Klimontowicami w bagnistych miej-
scach. Bez owocow.

Rhodobryum roseum. (Weiss.) Limp. W lasach pod Klimon-
towicami bez owocdw dosyd pospolity.

Mniaceae,

Mnium  undulatum. (Hedw.) Bardzo pospolity w wilgotnych
czesciach laséw Szepietowieckich niekiedy z owocami.

Mnium  punctatum. (Sehr.) Hedw. W wilgotnych lasach
pod Klimontowicami.

Mnium  cuspidatmn.  (Hedw.) Jestto jeden z najpospolitszych
gatunkow Mnium spotykanych w bardziej cienistych czeSciach la-
sow Szepietowieckich.

Mnium  hornum. L. Miejscami w dotach w lasach okoto Kli-
montowa.

Aulacomniaceae.

Aulacomnium palustre. (L.) Schw, W lasach mokrych
pod Klimontowicami dosy¢ pospolity.
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Batramiaceae.

Phlonotis  fontana  (Brid.) Na moczarach i okoto Zrddlisk
pospolity.

Polytrichaceae.

Polytrichum commune. (L.) W gestych wysokich darniach
wysokosci do 20 cm jako forma typowa w lasach na ziemi, pospo-
licie z owocami. Miejscami znalaztem var. uliginosum  (Hub.)

P. juniperinum. (Wild.) mniej pospolity niz poprzedzajacy
gatunek w lasach przewaznie lisciastych.

P. formosum. (Hedw,) w lesie pod Klimontowicami.

P.piliferum. (Wild.) pod lasem na gruncie piasczystym
w bliskosci piaskowcowych kamieniotlomdéw niedaleko plantu kolei
Szepietowieckiej.

Catharinea undulata.  (L.) Bardzo pospolity w gestych lasach
zwiaszcza w bliskosci krzakow.

C. tenella. (Roth.) Po brzegach rowéw w lesie pod Klimon-
towicami, dosy6 rzadko.

Polytrichum gracile. (Meuzis.) Dosyé rzadko pod Klimon-
towicami.

Pogonatum  nanum. (Hedw.) Dosy¢ rzadko w rowach su-
chych w blisko$ci lasu sosnowego.

B) Pleurocarpi.
F ontinalaceae.

Fontinalis  antipyretica. (L.) W sadzawkach przy gtazach
granitowych i strumykach w Klimontowicach, a takze w bliskosci
piaskowcowych kamieniotomoéw w Szepietéwce.

Cryph aeceae.

Leucodon  sciuroides. (L.) Schwg. W postaci ogromnych
darn obrasta graby, deby, rzadziej wierzby.

Leskeaceae.

Leskea polycarpa. (Ehr.) Pospolita na olchach, debach, wierz-
bach i innych drzewach.
Anomodon  attenatus.  (Schreb.) Na debach, dosy¢ pospolity.



317 -

Anomodon  longifolius.  Z kwiatami $ trafia sie rzadziej od
poprzedzajacego na grabach w Klimontowicach.

Pterigynandrum filiforme. (Hedw.) Na kamieniach w lesie
w Klimontowicach. i na pniach debow i grabow.

Thuidium tomariscinum.  Br. i Sch. W postaci okazatych
wielkich zielonych darnin na wilgotnych kamieniach granitowych
w lesie pod Klimontowicami, czesto takze spotyka sie na ziemi
w tychze lasach.

T. abietinum. (Br. i Sch.) Na polach pod Szepietéwka, na
piasczystych urwiskach bardzo pospolity.

T. delicatulum.  (Br. i Sch.) Rzadko trafia sie na tgkach pod
lasem w Szepietowce.

Neckeraceae.

Neckera pennata. (L.) Hedw. Niezbyt czesto na grabach
i debach.

Homalia.
Homalia  trichomanoides. (Schreb.) Br. i Sch. Dosy¢ pospolita
u pni debow.

Hynaceae.

Pylaisia.

Pylaisia  polyantha. (Sch.) Pospolita w ogrodach i lasach
szczegOlniej na korzeniach drzew.

Platygirium.

Platygyrium repens. (Br. i Sch.) Z owocami bardzo czesto
spotyka sie na brzozach i miejscami na debach.

Climacium.

CUmacium dendroides.  (Dill.) Web. i Mohr. Na wilgotnych
tgkach b. pospolity.

Camptothecium.

Camptothecium  nitens.  (Schmpr.) W okolicach Klimontowie
na mokrych takach.
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Brachythecium.

Gatunki tego rodzaju dosy¢ licznie wystepujg w lasach Sze-
pietowieckich, a mianowicie:

Brachythecium plumosum. (Sw.) Br. Sch. G- Dosy¢ czesto
w postaci okazatych darfi z owocami obrasta podstawy wilgotnych
gtazdw granitowych po brzegach niewielkich sadzawek w Klimon-
towicach niedaleko granitowych kamieniotomdéw. Barwa tego ga-
tunku ciemno bronzowa, seta w gorze tylko b. niskiemi  brodawka-
mi tu i owdzie pokryta. Jestto typowy gatunek rosnacy stale na
gtazach granitowych; jego forma jest identyczna z okazami pocho-
dzacemi z Wogezdw.

Brachythecium  populeum forma major (Schm.) Na gtazach
granitowych w Klimontowicach a miejscami w lasach i na ta-
kach. Owocuje.

Brachythecium salebrosum.  (Hoff.) Br. Eur. Obficie na ziemi
w lasach i zaroslach, zwykle z owocami. Var. cylindricum na
pniach drzewnych w Klimontowie.

Brachythecium  velutinum. (L.) (Br. Eur.) forma typowa.
U pni drzewnych z owocami.

Brachythecium albicans.  (Neck.) Na piasczystym gruncie
w bliskosci piaskowcowych kamieniotomoéw, a takze na polach pod
lasem bardzo obficie.

Brachythecium rutabulum.  Br. i Sch. W postaci tegich darn
zwykle z owocami u pni drzew; w lasach i ogrodach b. pospolity.

Brachythecium rivulare. Br. i Sch. W Klimonto wicach
na pniach olchowych u zrddlisk dosy¢ rzadko.

Scleropodium.

Scleropodium  purum. (K.) Limpr. (Hypnum purum L.) Po-
spolity na ziemi w lasach sosnowych.

Enrhynchium.

Earhynchium striatum.  (Schreb.) (Rhynchostegium stria-
tum.) Schmpr. W znacznych iloSciach, czesto z owocami, po wiek-
szej czeSci na ziemi w wilgotnej czesci lasdw Szepietowieckich.

Eurhynchium  praelongum. (L.) (Rhynchostegiuum praelon-
gum Br. i Sch.) Miejscami w tychze lasach.
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Oxyrrhynchiim rusciforme. (Neck.) Warnstr. W sadzaw-
kach przy gtazach granitowych w Klimontowicach, w strumykach,
w okolicach kamieDiotoméw piaskowcowych.

Amblystegium.

Amblystegium serpens. (L.) Pospolity z owocami na drze-
wach var tenue (Schrad.) Trafia sie takze na kamieniach w Kli-
montowicach.

Hygroamblystegium irrigmim.  (Wils.) Loesk. (Amblystegium
irriguum Wils Br. Eur.) W sadzawkach przy gtazach granitowych
w Klimontowicach dosyc¢ obficie, czesto z owocami. Var falcatum
(Warnst.)

Amblystegium  riparium.  (L.) Br. iSch. Na palach wodnych,
na stawidtach w Szepietowce i na Lozowie pod Szepietowkag. Tam-
ze A. riparium var. longifoUum (Schultz.) (Leptodictyum ripa-
rium L. (Warnst var longifolium) obrasta kota mtynéw wodnych,
var subsecundum (Br. Europ.) (Leptodictyum riparium (L.)
Warnst, v. subsecundum) w tejze samej miejscowosci i na temze
podtozu. Na tozowie na miynie wodnym var elongatum. Lepto-
dictyum riparium (L.) Warnst var. elongatum (Br. Eur.) i var.
fallax. ~ (Leptodictyum riparium (L.) Warnst var. fallax Warnst.)

Hygroamblystegium nova. spec. Na palach i drewnianych
czeSciach miynu wodnego na tozowie pod Szepietowka. Jestto
gatunek najblizszy A. irriguum) r6zni sie liSmi nieszty wnemi lecz
wiotkiemi, zeberkiem denkiem, wiotkiem u nasady zaledwie do
0,032 mm szerokiem, w gdrnej czeSci stale falisto przebiegajgcem
i dochodzacem do wierzchotka. Komdrki parenchymatyczne po-
dobnie jak i u J.. irriguum, tak samo komorki nasadowe liscia, se-
ta u A. irriguum 2—3 cm, tutaj 1,5—2 cm dtuga, prosta. LiScie
todygowe do 1 mm dtugie w diugi koniec czesto zagiety przecho-
dzagce. Chwytniki na pedach bardzo liczne. Zeby peristomu nie
brodawkowate, peristom wewnetrzny (endostom) blado z6tty, ze-
wnetrzny (exostom) ciemno zoéity, btona podstawowa endostomn
prawie gtadka. ' Zarodniki 0,014—0,0024: mm stabo brodaw-
kowate

') Opis tego nowego gatunku listownie zakomunikowat mi p. A n-
toni Zmuda.
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Amblystegium radicale. Br. i Sch. Miejscami w lasach wil-
gotnych na pniach szczegdlniej olszowych, a takze na wilgotnych
giazach granitowych.

AmUystygium  fllicinum.  IL.) De Not. (Crateneuron filici-
num (L.) Roth.) wystepuje w formie var. trichodes (Brid.) Stend
w tozowie tamze rowniez var gracilescens  Schmpr., ktérg takze
dostrzegtem na pniach olszowych i mokrych kamieniach w Kli-
montowicach.

Plagiotheci um.

Plagiothecium denticulatum. (L.) Br. Dosy¢ pospolity na ko-
rzeniach drzew w lesie pod Klimontowicami. e

Plagiothecium  silesiacum. Schmpr. Na pniach spréchniatych.

Plagiothecium silvaticum.  Br. i Schmp. rzadziej od poprze-
dzajacych.

Homalothecium.

Homalothecium sericum. Br. i Sch, Na kamieniach i murach
w Szepietowce i okolicach pospolity.

Hy pnum.

Acrocladium.

Acrocladium cuspidatum. L.) Lindb. (Hypnum cuspida-
tum). Oprécz bardzo rozpowszechnionej formy typowej w réznych
miejscach Szepietdwki, we wsi Lozowie tak czesto wspominanej,
na drewnianych czesciach mtyna wodnego znajduje sie obficie bar-
dzo ciekawa i gdzie indziej rzadka odmiana A. cuspidatum var.
molle (Klinggr.) Ta odmiana wystepuje w postaci duzych ptaskich
miekkich darni pieknej jasno zielonej barwy, cechuje sie lis¢mi dosé
ptasko roztozonemi, wezszemi niz w formie typowej, nie zwiniete-
mi na konicach gatgzek, wskutek czego te ostatnie nie sg spiczaste
i kolgce jak w formie typowej, po ktérej to cesze na pierwszy rzut
oka poznaje sie Acrocladium cuspidatum typowe. Wyzej wymieniona
odmiana na pierwszy rzut oka robi wrazenie Burhynchium spe-
ciosum.

Stereodon.

Stereodon  Haldanianum. Grev. (Hypnum Haldanianum).
Bardzo pospolity (zazwyczaj z owocami) w lasach szepietowieckich
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nie tylko na pniach sproctiniatych, ale takze na korze debdw, sosen
i innych drzew.

Stereodon  cupressiforme. (L.) Brid. (Hypnum cupressifor-
me L.) Bardzo pospolity jak i w innych miejscowo$ciach tak i tu-
taj, w postaci duzych darn na ziemi, w lasach, na kamieniach, na
dachach. Oprocz formy typowej wystepuje jako var. filiforme
Brid. na korze drzew lisciastych na lipach, debach; zwykle bez
owocOdw—ijestto odmiana bardzo pospolita w lasach Szepietowiec-
kich; var longirostris  (Br. Eur.) Warnst rzadziej niz poprzedzaja-
ca u stop debdw, lip, brzoz; var. tectorum na dachach stomianych;
var. lacens (Mol.) Warnst, forma bazkowata na wzgdrkach pias-
czystych, wiasciwa gérskim okolicom.

Stereodon reptile.  (Hypnum reptile Rieh.) Na korz6niach lip,
sosen, dosy¢ pospolity w potudniowej czesci laséw.

Stereodon  imponens.  (L.) Hypnum imponens Hedw. Brid.)
W potudniowo wschodniej czesci lasow Szepietowieckich, w Kli-
montowicach na ziemi lub korzeniach drzew.

Ptilium.

Ptilium  crista-castrensis. {L.) (Hvpnum crista castrensis.)
Na ziemi w lasach sosnowych w wilgotnej ich czesci dosy¢ po-
spolity.

Drepanocladus.
Drepanocladus Kneiffii  Schim. (Hypnum aduncum var.
Kneiffii.) Pospolity w Kiimontowicach na moczarach.

Drepanocladus  Sendtneri.  (Hypnum Sendtner. Schim.) Two-
rzy geste darnie na moczarach pod Klimontowicami var. trivialis
(Sanio) (Warnstr.) Zebra nasadowe 90—120 (ji. szerokie.

Hypnum  Tincinatum. Hedw. Dosy¢ pospolity na drzewach,
mianowicie na debach i na ziemi.

Hypnum  aduncum. Hedw. Na tgkach mokrych i torfowych
w okolicach Klimontowie.

Cratoneuron.

Cratoneuron Ricinum. (L.) Roth. var. densum (Warnst.)
przy miynie wodnym w Szepietéwce.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 3—4. 9
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Hylocomium.

Hylocomium  Schreiben.  (Hypnum Schreiben Wild.) Bardzo
pospolity na ziemi szczegélniej w lasach sosnowych tworzy obfite
darnie,

Hylocomium  squarrosum.  Schimpr. na tgkach pod lasem
obficie.

Hylocomium triguetrum. (L.) Br. Eur. (Ehyti diadelphus tri-
quetrus L. Warnst.) Forma typowa zazwyczaj dosyé pospolita.

Hylocomium  splendens. B. S. Na poditozu piasczysto glinia-
stem w lasach bardzo pospolity. Niekiedy owocuje.

Rozpatrujgc wykaz powyzej wymienionych gatunkéw mchéw
zebranych w lasach Szepietowieckich, zaznaczy¢ nalezy zupetnie
nowy gatunek rodzaju Hygroamblystegium, wystepowanie dosy¢
licznych odmian z gatunku Amblystegum  riparium (Lepto-
dyctium riparium) dosy¢ rzadkich w innych miejscowosciach, i na-
koniec odmiane Acrocladium cuspidatum  var molle (Klinggr.),
ktéra dotad w Kroélestwie Polskiem nie byta znaleziona.

Bei dem ndheren Beobachten der oben genannten Q-attungen
der Moose welche in Schepietover Wéldern Wolhymens gesammelt
werden, lésst sich eine ganz neue Gattung als eine Art. von Hy-
groamblystegium bemerken, weiter kommen vielzdhliege Varieta-
ten der Gattung Amblystegium riparium {Leptodyctium riparium)
hervor, welche in anderen Gegenden selten zu beobachten sind,
und schlieslich eine Variatat von Acrocladium cuspidatum, namen-
tlich var. molle (Klingr.) welche bis jetzt in K6nigreich Polen sich
nicht bemerkbar machte.

2. Flora Porostow.
I. Discolichenes.
A. Cyclocarpeae.
Rodzina Parmeliaceae.
Rodzaj Parmelia.

Parmelia  cylisphora (Ach.) Wain. (Parmelia caperata Nyl,,
Imbricaria caperata Koerb.) Bardzo pospolita w lasach Szepieto-
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wieckich, tworzy czesto ogromne plechy na sosnach, debach i in-
nych drzewach lisciastych. OwocOw nie znalaztem.

Parmelia tiliacea.  (Hoffm.) Wain. Na brzozach, jeziorach,
lipach, dosy¢ czesto, ale bez owocéw. Piecha zwykle niewielkich
rozmiaréw,

Parmelia  sulcata. Tayl. (Parmelia saxatilis var. sulcata
Nyl.) Stanowi na rozmaitych drzewach w lasach Szepietowieckich
najpospolitszy gatunek, pokrywajac ich kore nieraz prawie catko-
wicie swemi szaremi plechami. Tylko na jednym egzemplarzu zna-
laztem owoce, ktére bardzo rzadko w tym gatunku wystepuja.

Parmelia  olivacea. (L.) Ach. Na brzozach, olchach, osinach
z wyksztatconemi duzemi apoteciami bardzo pospolita.

Parmelia  aspidota. (Ach.) Wain. Miejscami na drzewach
towarzyszy poprzedzajgcemu gatunkowi lubo nie tak czesta, jak
P. olivacea.

Parmelia physodes. (L.) Ach. Prawie najpospolitszy gatu-
nek parmelii obrastajagcy pnie drzewne drzew lisciastych i igla-
stych, a takze ich gatezie. OwocoOw, ktdre zresztg sg bardzo rzad-
kie, nie znalaztem.

Parmelia  acetabulum. (Nech ) Dub. Bardzo rzadko; raz zna-
laztem ten gatunek na grabie w lasach Szepietowieckich.

Rodzaj Usnea.

Usnea barbata. (L.) Hoff. (Usnea barbata B pendula) Koerb.
Wspaniate okazy tego porostu znajdujemy dosy¢ czesto na drzewach
lisciastych w lasach Szepietowieckich, a takze na sosnach. Gtéwne
osie tego porostu dosiegajg dtugosci 20 centimetrow i wiecej.

Usnea florida. (L.) Hoff. (Usnea barbata a florida (Fr.) Bar-
dzo pospolity gatunek rozwija sie na drzewach lisciastych, a takze
na sosnach, niekiedy na drzewie obrobionem; owocuje rzadko, przy-
najmniej nie udato mi sie zebra¢ okazéw z apoteciami. W lasach
Szepietowieckich wystepuje w dwu odmianach jako var. Mrta
szczeg6lniej na deskach ptotach i var. sorediella na korze drzew.

Rodzaj Bryopogon (Link.) Koerb.

Bryopogon  chalybeiforme.  (L.) Elenk. (Bryopogon jubatum,
Koerb.) Bez owocow dosy¢ obficie znajduje sie w lasach Szepie-
towieckich i Stawuckich dosiega czasem Ya metrowej diugosci.
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Rozwija sie na sosnach i na drzewach lisciastych. Forma Ialiestris
(Ach.) Forma stricta Ach. w lasach w Adamowie pod ZamoS$ciem.

Bryopogon implexum.  (Hoff.) Elonk. Czestszy od poprzedza-
jacego gatunku, obficie rozrasta sie w lasach mieszanych. Owocu-
je bardzo rzadko.

Rodzaj Rama li na.

Ramalina  fraxinea. (L.) Ach. Ten porost bardzo zwyczajny
w wielu miejscowos$ciach na drzewach w lasach i parkach, stosun-
kowo rzadko wystepuje w lasach Szepietowieckich i Stawuckich.
Najczesciej spotkatem go na debach.

Ramalina  popuUna. (Ehr.) Wasin. Na korze brzéz w bardziej
oswietlonych cze$ciach lasow. Znalaztem bez owocow.

Rodzaj Evernia (Ach.)

Evernia prunastri.  Li. (Ach.) Na sosnach, brzozach, lipach
i innych drzewach lisciastych bardzo pospolity. Z owocami nie zna-
laztem.

Evernia  furfuracea. (L.) Mann. Bardzo czesty na sosnach
w okazatych okazach gesto pokrytych izidiami var. scobici-
na (Ach.) Bardzo rzadko owocuje.

Rodzaj Cetraria.

Cetraria islandica. (L.) Ach. Miejscami posy¢ rzadko w su-
chych czesciach laséw Szepietowieckich, var. crispa (Ach.) var sub-
tubulosa (Fr.)

Cetraria  aculeata.  (Schreb.) Fr. (Cornicularia aculeata.)
Ach. towarzyszy zwykle poprzedniemu gatunkowi. Na piaskach
w lesie sosnowym.

Cetraria glauca. (L.) Ach.= Imbricaria perlata (Koerb.)
Dosy¢ obficie obrasta jesiony, olchy, brzozy, deby, a miejscami
i sosny w lasach Szepietowieckich. Owocéw nie znalaztem.

Cetraria caperata. (L.) Wain. Cetraria juniperina. var.
pinastri ~ (Ach.) Prawie nakazdem drzewie, tak na sosnach jak i na
drzewach lisciastych, owocuje nadzwyczaj rzadko.

Rodzina Lecanoraceae.
Lecanora.

Lecanora allophana.  (Ach.) Nyl. (Lecanora sub fusca (L.)
Ach.) bardzo pospolisty z liczby skorupiastych porostéw pokrywa-
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jac niekiedy w znacznej czesci powierzchnie kory drzew lisciastych,
a czescig iiglastych. Apotecye zwykle bardzo rozwiniete barwy cy-
namonowej lub niekiedy prawie czarnej, dochodzg Srednicy 3 mili-
metrow.

Lecanora albella. (Pers.) Ach. Lecanora pallida a albella)
Koerb. Dosy¢ pospolity porost zwykle z dobrze rozwinietemi duze-
mi czesto wypukitemi apotecyami blado rézowemi, dochodzacemi co
do $rednicy do 2". Obrasta przewaznie olchy, osiny, jesiony i inne
drzewa lisciaste.

Lecanora augulosa. (Schreb.) Ach. (Lecanora pallida B angu-
losa) Koerb.) Czesto towarzyszy poprzedzajgcemu gatunkowi na
korze drzew lisciastych.

Lecanora varia. (Ehrb.) Ach. Na starych drewnianych pto-
tach i drewnianych budynkach, rzadziej na drzewach.

Lecanora  piniperda. Koerb. Na korze sosny, a niekiedy na
drewnianych ptotach, Apotecye barwy jasno cynamonowej.

Lecanora coilocarpa. (Ach.) Nyl. Podobnie jak poprzedzajg-
cy gatunek na korze sosny. Apotecye barwy niekiedy bardzo
ciemnej.

Lecanora atra. (Huds.) Ach. Na olchach lubo dosy¢ rzadko,
a takze na kamieniach polnych granitowych.

Squamaria. D. C.
Squamaria  muralis.  (Schreb.) Elenk. (Placodium saxicolum
Koerb.) Na starych ptotach drewnianych, na cegtach, a zwitaszcza
na kamieniach narzutowych dosy¢ pospolity.

Rodzina Pertusariaceae.

Pertusaria leioplaca. (Ach.) Schaer. (Porina leioplaca Ach.)
Na korze olchy, osiny i drzew lisciastych. Liczba spor w worecz-
kach zwykle 4 "do 6.

Pertusaria  communis. D.C. Jeden z najpospolitszych poro-
stbw na gtadkiej korze drzew lisciastych. Spory w woreczkach
zazwyczaj tylko 1 a czasem 2 lub 3.

Variolaria.

Variolaria faginea. (L.) Elenk. (Variolaria amara Ach.) Na
korze debow i innych drzew lisciastych, niekiedy na sosnach, bez
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apotecyow bardzo pospolity, do tego stopnia, ze kora zwilaszcza
w dolnej czesci pni jest jakby maka biatg pokryta,

Variolaria globulifera.  Turn. Trafia sie rzadziej niz poprze-
dzajacy gatunek, przewaznie na korze debdw.

Rodzina Candelariaceae.
Candelariella. (Wain.)

Candelariella  vitéllina. (Ehr.) Bardzo pospolity na drewnia-
nych starych ptotach i dachach.

Rodzina Theloschistaceae.
Xanthoria (Fr.)

Xanthoria parietina. (L.) Th. Fr. Najpospolitszy porost na
najrozmaitszych podiozach. Najczesciej trafiia sie forma vulgaris

(Schaer.)
Xanthoria  polycarpa  (Ehrb.) Wain, Na korze rozmaitych

drzew.

Ptaco dium.

Placodium  cerinum. (Ehr.) Wain. Na ptotach drewnianych
tworzy skupienia sktadajgce sie prawie tylko zpomaranczowych apo-
tecyow. Wystepuje takze na korze osiny i innych drzewach z korg
gtadka.

Placodium  gilvum. (Hoff.) Wain. Przewaznie na osinach
i jesionach, niekiedy na ptotach drewnianych. Srednica apotecyéw
okoto 0,8 mm.

Rodzina Lecideaceae.
Bacidia (De Not.) Th. Fr.

Bacidia rubella. (Pers.) Mass. Na korze jesiondéw, osin, do-
sy¢ pospolity. Srednica apotecy6w okoto 0,8 min.
Bacidia fuscorubella.  (Hoff.) Arn. Na korze jesionéw. Pie-
cha biatawo szara.
Biatora Ft.

Biatora symmicta. (Ach.) Elen. (Lecanora varia var. symmi-
cta Koerb. Lecanora symmictera Nyl.) Na drewnianych ptotach,
na korze sosny i korze drzew lisciastych, szczegdlniej na brzozach
i osinach.
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Lecidea (Ach.).

Lecidea glomerulosa. (DC.) Nyl. (Lecidea enteroleuca Fr.)
Nalezy takze do bardzo rozpowszechnionych porostow, szczegdlniej
na korze olszy, osiny i topoli.

Biatorina Mass.

Biatorina  globulosa. (Floerk.) Koerb. Dosy¢ rzadko na de-
bach w rozpadlinach kory.

Biatorina  synothea. (Ach.) Koerb. Na starych ptotach i par-
kanach w okolicach Szepietéwki.

Rodzina Cladoniaceae.
Cladonia. (Hoff.)

Cladonia rangiferina.  (L.) Web. Najpospolitszy z porostéw
Scielacych sie na ziemi w sosnowych borach.

Cladonia sylvatica. (L.) Hoff. Na ziemi i na starych pniach
drzewnych w lasach Szepietowieckich,

Cladonia furcata. (Huds.) Schrad. W bardziej oswietlonych
czesciach laséw Szepietowieckich i na ptonnej ziemi.

Cladonia fimhriata. (L.) Fr. W cze$ciach laséw, gdzie prze-
wazajg sosny; na gruncie piasczystym. Przewaza forma var. Sim-
plex (Weis.) Flot.

Cladonia coccifera. (L.) Wild. Dosy¢ rzadko w lasach sosno-
wych na gruncie piasczystym.

Cladonia digitata. ~ (Ach. Schaer.) Zazwyczaj u podnéza so-
sen w lasach bardziej zacienionych.

Cladonia cariosa. Bardzo obficie z owocami na piaskach
w bliskosci piaskowcowych kamieniotomoéw pod Szepietéwka. Apo-
tecye koloru czekoladowego.

Cladonia pyxidata. ~ Na pniach drzewnych, na ziemi le$nej,
miedzy mchami.

Cladonia gracills. Dosyé pospolity gatunek w lasach igla-
stych szczegblniej na gruncie piasczystym. Zazwyczaj wystepuje
w formie dilatata (Hoff.) Wain. Cladonia botrytes. Na gnijgcych
pniach debowych dosyé¢ rzadko.
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Rodzina Acarosporaceae.
Biatorella,

Biatorella pinicola. (Mass.) Th. Fr. Na korze sosny dosy¢
czesto. Apotecye bez brzegéw, czarne. Bardzo podobna do B. impro-
visa (Nyl).

Rodzina Buelliaceae.
Anaptychia.

AnaptycMa  ciliaris.  (L.) Koerb. Wystepuje bardzo czesto
na korze rozmaitych drzew i krzewow w formach a vulgaris (Kbr.)
Y crinalis  (Schleich) i formie typowej.

Physcia Fr.

Physcia caesia. (Hoffm.) Nyl. Na kamieniach pospolita.

P. pulverulenta . (Schreb.) Mniej pospolita niz poprzedzajacy
gatunek. Forma a allochroa (Hoff.) Przewaznie na drzewach lis-
ciastych.

P. obscura. (Ehr.) Th. Fr. Najpospolitszy z rodzaju Physcia,
prawie na kazdem drzewie. Bardzo czeste nastepujgce formy:
a) orbicularis (Neck.) Th. Fr. B) saxicola (Mass.) b) cycloselis
(Ach.)

P. stellaris. (L.) Nyl. Czesty gatunek na sosnach, wierzbach,
topolach; wystepuje takze na drewnianych parkanach. Trafia sie
zazwyczaj w odmianach: a) adpressa Th. Fr. i ) adscendens (Fr.)
Th. Fr.

Rinodina.
Rinodina  exigua. (Ach.) Fr. Szczego6lniej na brzozach i ol-
chach niekiedy na starych ptotach i murach.
Buellia (De Not.)

Buellia punctiformis. (Hoff.) Mass. (B. parasema (Ach.) Fr.
Na korze rozmaitych drzew szczegélniej lisciastych. Formy: a) di-
sciformis ~ (Fr.); B) microcarpa  (Sch.) przewaznie na olchach.
Buellia mycriocarpa. (De) Mudd. na sosnach.

Rodzina Peltigeraceae.
Peltigera (Hoff.)

Peltigera apthosa. (L.) Hoff.) Dosy¢ rzadko po brzegach la-
sow Szepietowieckich, w stanie ptonnym.
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P. canina. (L.) Hoff. Jestto najpospolitszy gatunek z rodza-
ju Peltigera, wystepuje najczeSciej z owocami w formie typowej,
a miejscami w formie crispata (Rab.)

P. Polydactyla  (Hoff.) Rzadziej od poprzedzajgcego gatun-
ku na kamieniach i mchach w Klimontowicach.

P. rufescens. (Neck.) Hoff. W zaros$lach na ziemi piasczystej.

P. horizontalis. (L.) Hoff. Nalezy do rzadszych gatunkdéw
z rodzaju Peltigera. Znalaztem kilka okazéw na ziemi i kamieniach
w lasach w Klimontowie. Spory diugo wrzecionowate 4-komérko-

we dtugosci 35 (i, szerokosci 6 jt.
Nephroma Nyl.

Nephroma parile.  (Ach.) Wain. (N. sorediatum Sch. W po-
staci duzych plech szarych, ktorej brzegi czesto sg obficie pokryte
szaremi sorediami. Rzadko trafia sie u stép drzew lisciastych.

Rodzina Stictaceae.
Sticta  (Ach.)

Sticta pulmonaria.  (L.) Sehr. Piekny ten porost dosy¢ rzad-

ko trafia sie w postaci zielonych plech na grabach w lasach Sze-
pietowieckich.

B. Graphideae.
Rodzina Xylographaceae.
Xylographa.
Xylographa  parella. (Ach.) Fr. Na zbutwiatych drzewach
iglastych dosy¢ rzadko.
Rodzina Graphidaceae,
Oraphis.

Oraphis scripta. (L.) Ach. Bardzo pospolityna korze rozmai-
tych drzew szczegdlniej lisciastych. Wystepuje w rozmaitych
formach: a) vulgaris Kbr. hehraica Ach. betuligera Ach. fle-
xuosa Ach. recta Humb., macrocarpa (Ach. B) serpentina
Ach. acerina Ach.

Sprawozdania Tonarz Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 3—4. 9
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Opegrapha (Humb.)

Ophegrapha  varia. Pers. Na korze drzew lisciastych dosy¢
pospolity.

O. atra. (Pers.) Na gtadkiej korze starych jesionéw.

O. herpetica. Ach. Pospolity na wierzbach i topolach.

Arthoniace ae.
Arthonia Ach.

Arthonia  punctiformis. Ach. Na korze drzew lisciastych,
szczegdblniej na jesionach i grabach.

C. Coniocarpeae.
Rodzina Caliciaceae.

Coniocybe nivea. Hoff. Na korze starych debdw dosy¢ czesty
var. pallida Ters.

Il.  Pyrenolichenes.
Rodzina Pyrenulaceae.
Pyrenula  leucophaea. (Wallr.) Koerb. Czesty gatunek na de-
bach i osinach.

Acrocardia gemmata. (Ach.) Na starych debach dosy¢ czesto.
Pyrenula  nitida.  (Schrad. (Verrucaria nitida Schw.) Na
osinach.

5. R. Tylpléwna:

Krzywizna tuku $rodkowo-strzatowego czaszki jako
cecha rasowa.
Komunikat zgtoszony dn. 17 Lutego 1913 r.
Przedstawit K. Stotyhwo.

(Z Instytutu Antropologicznego w Zurychu i Pracowni
Antropologicznej T. N. W).

Jednem z najwazniejszych zagadnien antropologii jest okre-
Slenie typow rasowych. Z zagadnieniem tem #taczy sie Scisle
pytanie, o ile jaka$ cecha morfologiczna posiada warto$¢ przy okre-
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sianiu réznic rasowych. Dotychczasowe badania wysunety caty
szereg cech, warto$¢ te posiadajagcych. Badaniom podobnym pod-
dawano wielokrotnie krzywg S$rodkowo-strzatowg czaszki. Mie-
rzono wiec naprzyktad katy, ktére ze sobg tworzg trzy skladowe
kosci sklepienia, prébowano scharakteryzowa¢ krzywizne pojedyu-
czych odcinkéw przez wskaznik cieciwo-tukowy; réwniez i wiel-
ko$¢ promieni wiekszych odcinkéw sklepienia czaszki podlegata
badaniom.

Ostatnio wymieniona metoda posiada braki, a mianowicie:
pochtania zbyt wiele czasu, a co wazniejsze nie daje moznosci do-
ktadnego scharakteryzowania przebiegu krzywej. Braki te starali
sie usung¢ Mol lison ('08) i Frizzi ('09) w ten spos6b, iz mie-
rzyli krzywizne sklepienia czaszki w kilku z gory okreslonych
punktach. Molli son postuguje sie ogbélnie stosowanem w ma-
tematyce mierzeniem krzywizny odwrotno$cia promienia krzywiz-
ny w danym punkcie. Wyrazajgc promienn krzywizny w metrach,
otrzymujemy miare danej krzywizny (Krimmungswert) w liczbach
catkowitych, np. jezeli promien R krzywizny réwna sie 3 cm =

= 0,03 w, to krzywizna w tym punkcie wynosi:

Teraz powstaje pytanie, ktére stato sie punktem wyjscia
moich dociekan; o ile wielkos$ci krzywizny rdéznych
punktéw tuku Srodkowo-strzatowego sklepienia cza-
szki wykazujg istotne réznice rasowe.

Zbadany materyat skiada sie z 80 czaszek nastepujacych
grup: 40—birmanskich, 20—czaszek graubindenskich typu ,,Disen-
tis" i 20—czaszek papuanskich ze zbioru Pracowni Antropologicz-
nej Uniwersytetu w Zurychu.

Korzystam tu ze sposobnosci by wyrazic ma gieboka
wdzieczno$¢ szanownemu prof. dr. R. Martin'owi jak réwniez
asystentowi tejze Pracowni dr. Th. Mollison'owi za Ich chetne
i cenne wskazowki. Wykonczytam te prace w Pracowni Antro-
pologicznej T. N. W., za co sktadam podziekowanie Kierowniko-
wi tejze, p. K. Stotyhwie.



~ 332 —

Opierajgc sie na matematycznem okre$leniu, mozemy w prak-
tyce bez popetnienia wiekszego btedu mate przestrzenie pewnej
krzywizny uwazad niejako za odcinki pewnego okregu, a wiec
mierzy¢ je wielkoscig odwrotng do promienia tego okregu, prze-
chodzacego przez dany punkt krzywizny.

Z powyzszego zatozenia wychodzgc, dzielitam, podobnie jak
Mollison i Frizzi, krzywa $rodkowo-strzatowa na liczbe czesci

Fig. 1. Krzywizna $rodkowo-strzatowa z wyszczegélnieniem wyzej
podanych punktow.

jedng i te samg dla wszystkich czaszek, przyczem krzywizna kaz-
dej czesci zostata zmierzong, a mianowicie:

kos¢ czotowa {Frontale) w . . 6 punktach

kos¢ ciemieniowa [Parietale] w 5 "

kos¢ potylicowa (Occipitale) w 2 ”
Krzywizna w punktach Bregma ilLambda zostata réwniez zmie-
rzong.

Z powyzszych pomiaréw zostaty wytgczone: Olabella, dla

Mowigc o krzywiznie w pewnym punkcie, rozumiemy krzywizne
tuku, przechodzacego przez dany punkt i ograniczonego punktami, znajdu-
jacemi sie w odlegtosci 15 tmn od danego punktu.
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trudnosci mierzenia jej krzywizny, jak réwniez dolna czes$¢ tuski
potylicowej (przestrzen Inion-Opisthion) ze wzgledu na nieregular-
nos¢ jej ksztattu.

Dla mierzenia pewnej krzywizny bezposrednio na czaszce
skonstruowat Th. Mollison I. ('07) ,cyklometr" oparty na
twierdzeniu, ze kazde trzy punkty obwodu $cisle okreslajg wielko$¢
przechodzgcego przez nie okregu, a zatem i jego krzywizne.

Instrument o 3 wystajacych koncach umieszcza sie w ten
spos6b, ze Srodkowy koniec instrumentu opiera sie¢ w punkcie,
w ktérego okolicy krzywizne mierzymy. Dwa za$ pozostate konce
opieraja sie o czaszke, kazdy w odstepie 15 mm od Srodkowego
punktu. Wielko$¢ krzywizny odczytujemy na skali. Przy po-
dobnem ujeciu, gdzie poszczeg6lne, podlegajgce mierzeniu czesci
krzywej srodkowo-strzalowej nawzajem sie pokrywaja, 15 pomia-
row sa zupetnie wystarczajagce dla scharakteryzowania krzywej
Srodkowo-strzatowej. Z otrzymanych tg drogg wartosci krzywizny
mozemy odrazu pozna¢ witasciwosci kazdej krzywej S$rodkowo-
strzatowej. Widzimy to naprzykitad z nastepujacego poréwnania
2 czaszek, nalezgcych do grup tak odmiennych, jak Papuasi i Bir-
manie. Por. Fig. 2 i Fig. 3.

Tabela L

Frontale Parietale Occipitale

@
128456&12345;@12
M

Papua . . -7 15 15 13 11 7 6 5 13 18 0 13 4 12 25
Birmanin . 18 20 14 114 12 9 9 11 16 20 13 15 6 12

i
W powyzszem zestawieniu odrazu rzuca sie w oczy krzywi-
zna ujemna Papuanczyka ponizej glabelli i przeciwnie réwno-
mierna wypukto$¢ kosci czotowej u Birmanina. W tylnej czesci
kosci ciemieniowej znaczniejsza krzywizna Birmandéw przeciwsta-
wiajgca sie ptaskiemu ciemieniowi Papuanczykow. Potylica na-
tomiast wykazuje stosunek catkiem odwrotny.

Nie podatam w tablicy, umieszczonej w koncu tej rozprawy,
wszystkich wartosci indywidualnych, natomiast wyliczytam S$red-
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nie arytmetyczne zaréwno dla poszczegdlnych kosci sklepienia
czaszki jak i dla analogicznych odcinkéow rdéznych indywidudw.

Fig. 2. Krzywa $rodkowo-strzatowa Papuanczyka.

Fig. 3. Krzywa S$rodkowo-strzatowa Birmanina.
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Zadaniem neszem bedzie wAasnie okreslenie wartosci morfo-
logicznej tych srednich arytmetycznych.

Jak wiadomo wartosc cechy zalezy od jej zmiennosci w obre-
bie danej grapy, a mianowicie: cecha jest dla danej grupy tem
waznigjsza, Im zmiennosC danej cechly jest mnigjsza. Za miare
zmiennoscl cechy przyjmujemy jak  wiadomo ,,odchylenie typowe' o
(Standard Deviation).

M — srednie arytmetyczne,

FI, Fg Fg . — indywidualne wartosci;

n — liczba zbadarnych indywidudwv.

Dla naszych cech s3 te typowe odchylenia dosy¢ pokazne. Ze-
sawmy dla przykiadu typowe odchylenia (0) dla czaszek grupy
Papua.

Tabela 1.
4 a
Punkt 1 2 3 4 5 6 @ 1 2 3 4 5 O 1
W 6
a 72 34 27 19 25j26{192 37 36 37 51 54 63 41 7

1
O wielkiej zmiennosci rozpatrzonych cech Swiadczg rowniez
Maxima 1 Minima krzywizny w drugim punkcie kosci potyli-
cownwej wszystkich 3 grup:

Tabela 1U.
Minima Maxima
Bimmanie — 6 31
Disentis — 3 2
Papua 7 35

O diagnostycznem znaczeniu pewwnej cechly vwyrokuje nietyl-
ko odchylenie typowe, lecz rdwniez i wzajemne oddalenie morfolo-
gicznie zrézniczkowanych grup. O wielkosci ostatniego powiada-
miajg nas absolutne réznice M — ilfg) srednich arytmetycz-
nych, ktére podane zostaly w tablicy na korcu niniejszej pracy.
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Z powyzszego dochodzimy do wniosku, iz warto$¢ pewnej
cechy dla rozroznienia 2 ras jest tern wieksza, im wiekszg jest
absolutna rdznica $rednich i im mniejsze odchylenia typowe (a) obu
grup. Dla scharakteryzowania odchylenia jednostki od grupy po-
sitkujemy sie zupetnie skutecznie ,stosunkowem odchyle-
niem" (réznica indywidualnej wartosci a Sredniej, wyrazona w *
typowego odchylenia) wedtug nastepujgcego wzoru:

{M—V). 100

a

Powyzsze odchylenie stosunkowe pozwolitam sobie,
idgc za Mollison'em, uzytkowa¢ do graficznego zilustrowania
za pomocg krzywych stosunku 2 grup. Przy wykres$laniu podob-
nych krzywych, majacych scharakteryzowa¢ wzajemny stosunek
grup, postepujemy w nastepujacy sposéb.

Na linii prostej w réwnych, acz dowolnych odstepach ozna-
czamy punkty, odpowiadajgce Srednim poszczegdlnych cech grupy
podstawowej, w naszym przypadku grupy Papuanczykow; catg linie
zwiemy linig $rednich. Nastepnie przeprowadzamy w dowolnych,
acz réwniez w jednakowych odstepach, u gory i u dotu od linii
$rednich, dwie réwnolegte; te nowe linie majg reprezentowac typo-
we odchylenia, ktdre zgodnie z apriori powzietem zatozeniem réw-
najg sie 100. Teraz za$, positkujac sie réwniez dowolng, acz za-
wsze jednakowg skalg, musimy dla kazdego z 15 pomiardw znalez¢
jego stosunkowe odchylenie w dodatnim lub ujemnym Kkierunku,
zaleznie od tego, w jakim kierunku dana grupa w wymienionym
pomiarze wskazuje odchylenie. Poczem tgczymy ze sobg te pun-
kty i otrzymujemy linie tamang, ktora ilustruje nam stosunek ba-
danych grup.

Na rysunku 4 wykreslitam w powyzszy sposéb krzywe dla
grupy Birmandéw i Disentis. W rysunku uwzglednitam
réwniez szerokos¢ skali wahan (-|-Vi — V) grupy Papua, uzytej
przez nas za podstawe dla tych pordéwnan. Charakterystycznem
jest, na co pozwalam sobie zwro6ci¢ uwage, zbieganie sie krzywych,
wykre$lonych dla grupy Birmandw i Disentis, jak réwniez znaczne
odchylenie obydwu grup od grupy Papua, wzietej za podstawe; co
poniekad wyptywa z okoliczno$ci, iz czaszki Birmandéw i Disentis
(graubtindenskie) sg krdtkogtowe, a czaszki papuanskie dtugo-
gtowe.
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Przy podobnem przedstawieniu (za pomocag graficznej meto-
dy) uplastyczniajg sie i bardziej subtelne réznice w przebiegu krzy-
wych $rodkowo-strzatowych dla obydwuch kroétkogtowych grup
pomiedzy sobg, jak rowniez dla obydwu grup krotkogtowych
w stosunku do dtugogtowych—Papuauczykdw. Badajgc punkt za
punktem w przebiegu tych krzywych, reprezentujagcych kazda
jedng z trzech badanych grup, mozemy z tatwoscig wyrobic¢ sobie
nalezyte pojecie o odchyleniach, zachodzacych pomiedzy temi trze-
ma grupami. Otéz naprzyktad, odchylenie w kierunku — (minus)
w F2 obydwu grup od podstawy zostato wywotane bardzo
wyraziiem sptaszczeniem przedniej czesci kosci czotowej czaszek
grupy B i D, ktdére to sptaszczenie znajduje sie w zwigzku z orto-
metopizmem. Na odchylenie grupy Disentis wywiera réwniez swoj
wptyw silne zarysowanie sie glabelli u tych czaszek. Natomiast
w punkcie F* (3 punkt kosci czotowej) widoczny jest rozhiezny
kierunek obydwu krzywych dla grupy Birmandéw i Disentis, co sie

zndw ttomaczy jaskrawszem wystgpieniem ortometopizmu u cza-
szek Birmanskich.

Nastepnie przebieg krzywych F» — P” (od 4 punktu ko-
Sci czotowej do drugiego punktu kosSci ciemieniowej) jest prawie
jednakowy. Rbéznice w F* i PA — sg wywotane bardzo wyraznem
zatamaniem krzywej S$rodkowo-strzatowej u czaszek grupy B.
W Pj i P4 (trzeci i czwarty punkt koSci ciemieniowej) wystepuje
silniejszo uwypuklenie czesci dolnej kosci ciemieniowej u czaszek
Birmanow i Disentis, w przeciwstawieniu do czaszek Papuau-
czykow.

Czesto spotykane wkledniecie przed lambdag u czaszek Bir-
manow i grupy Disentis, jak réwniez silne sptaszczenie kosci poty-
licowej (Occipitale), zwilaszcza silnie wystepujgce u czaszek bir-
manskich, w przeciwstawieniu do czaszek Disentis,—znajduje swadj
wyraz w niewielkich krzywiznach punktéw P — Og (od 5 punktu
kosci ciemieniowej do 2 —kosci potylicowej).

Z wiekszg jeszcze dokiadnos$cig niz stosunkowe odchylenie,

charakteryzuje wzajemny stosunek dwu grup wprowadzona przez
Mollison'a ,réznica typowa"').

) Inne sformutowanie ,réznicy typowej" patrz: Poniatowski
St. ('12).

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1918. Zeszyt 3—4 10
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t. j. potowa sumy stosunkowych odchyleu pierwszej grupy od dru-
giej i drugiej grupy od pierwszej.

Wyliczymy teraz typowe roéznice dta kazdego z 15 punk-
tow badanych przez nas krzywizn kazdej z dwu grup (patrz
tablice na koncu niniejszej pracy), a zobaczymy wéwczas, ze
wprawdzie w punktach F», F», P~ zachodzg do$¢ znaczne
roznice, jednak rdznice te zapewne sg tylko natury przypadkowej,

Birmanie
Disentis - —

Fig. 4.

poniewaz w wigkszosci punktéw, a mianowicie F™ S, Pgi
P5 i Ol, sg one bardzo nieznaczne.

Dla grupy Disentis i Papua typowe ro0znice sg naogot
wieksze.

Og6lny przebieg krzywych na Fig. 4 (linii reprezentuja-
cych grupy czaszek Birmandw i Disentis) wykazuje pewne podo-
bienstwo, majgce w znacznej mierze swe zrddto w krotkogtowosci
obydwu wyzej wzmiankowanych grup, w przeciwstawieniu do
krétkogtowos$ci czaszek Paupanczykow.

Aby diagnostyczng warto$¢ krzywizny sklepienia czaszek
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badanych grup ujagé w pewien S$cisty stosunek liczbowy, wyliczy-

Jara Srednie typowych réznic dla kazdej z 2 grup, a mianowicie:

Birmanie i Disentis Birmanie i Papua Disentis i Papua
46 46 58

Dla poréwnania zestawimy powyzsze wartosci z réznicami

typowemi wskaznika wysoko$ciowo-dtugosciowego czesto uzywa-
nego jako cecha rozr6zniajaca.

Tabela IV.

Birmanie Disentis Papua

Srednie dla wskaznika wysokoscio-
dtugosciowego 77 67 72
Typowe odchylenie 3,08 2,51 2,51

Z powyzszego wynika nastepujgca

Tabela V.

Grupa Birmanie Disentis  Papua
Birmanie 0 355 175
Disentis 355 0 190
Papua 175 190 O

Powyzsze zestawienie daje nam o jeden dowod wiecej, ze
krzywizny sklepienia czaszki, wskutek dosy¢ pokaznej skali wa-
han, dla rozpatrzonych grup nie stanowig cechy, posiadajacej war-
tos$¢ rasowg, jak to Smiato rzecz mozna o wskazniku wysokoscio-
wo-dtugosciowym.

Z powyzszych danych daje sie ubocznie wyciggnaé wniosek,
ktéry acz nie znajduje sie w bezposrednim zwigzku z powyzszem
zagadnieniem nie mniej przeto jest ciekawy.

Mianowicie typowe rdznice wskaznika wysokoSciowo-
dtugosciowego dla czaszek grupy Birmandéw i Disentis sg wdwoj-
naséb wieksze, niz typowe réznice tej samej cechy dla czaszek Bir-
mandw i Papua, aczkolwiek Birmanie i Disentis zdradzajg wyraz-
ng krotko gtowos$¢, a czaszki grupy Papua—d tugogt owo $C.

Na zakonczenie pragne sie jeszcze zastrzedz, iz dla ostatecz-
nej oceny wartosci morfologicznej pomiaréw krzywizny s$rodkowo-
strzalowej metodg Mollison'a mierzonych, pozadane sg jeszcze
dalsze badania, przedewszystkiem w kierunku okreslenia roznic
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typowych badanej cechy jeszcze i dla innych grup; nastepnie
w kierunku okreslenia réznic typowych i dla innych cech, maja-
cych juz znaczne zastosowanie w diagnozie rasowej.

Wydaje mi sie wdziecznem i ciekawem zadaniem rowniez
i dla ras kopalnych podobne przedstawienie graficzne zachodzg-

Pithecantropus
Homo primigenius

» Fig. 5.

cych u nich roznic rasowych. W tym celu zostaty wykreslone ta
samg metodg, co i dla ras wspo6tczesnych, krzywe odchylen dla:
Fithecanthropus erectus Podbaba, Cro Magnon.
Homo primigenius (Neandertalczyk, Spy I i Spy 11, Le Mou-
stier),
przyczem grupa Papua postuzyta i w tym przypadku za podstawe.
Na Fig. B wykre$litam krzywe odchylen dla Homo  pri-
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migenius i Pithecanthropus erectus, a na Fig 6 — dla Homo
primigeniiLS i Podbaba, tylko do bregmy, poniewaz dalsze punkty
nie daly sie ze Scistoscig okresli¢ dla Cro Magnon.

Przy blizszem rozpatrzeniu Fig. 6 fatwo da sie zauwazyé,
ze krzywa, reprezentujaca Pithecanthropusa wyraznie rozbhie-
ga sie z krzywa dla Homo primigenius, jak réwniez oddala sie od
podstawy Papua. Charakterystycznem jest rowniez odchylenie

Cro Magnon
Homo primig.
Podbaba

Fig. 6.

W punkcie bregma. Rowniez G. Schwalbe ('99) méwi o pew-
nej wypuktosci w tej okolicy, majacej jakoby zwiazek z ciemigcz-
kiem. Jednak mowigc o tej wypuktosci nalezy zauwazyé¢, ze nie
jest wykluczona deformacya posmiertna.

Z Fig. 6 mozemy wnioskowaé o stosunku wzajemnym
trzech kopalnych ras: Homo primigenius, Podbaba i Cro Magnon.
Zastuguje tu na uwage zbieganie sie krzywych dla Homo primi-
genius i Podbaba wkasnie w F* (w drugim punkcie kosci czotowej).
Natomiast krzywe dla Homo primigenius i Cro Magnon, pomimo
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Punkt

ambda
Occipitale

Srednia arytm.
Mittelwert

B. D. P.

61 —0.6i
191 i 181
151 1172 ! 15.
118 11.8!12
105 106

73 84i 83
85, 87, 7.7

7.2: 6.414
118 i 11.0:114
158 116.9' 14.8
116 131 8.9
135; 11.81 134
98, 641102
95! 9.7 131
10.4; 130 186

25
24
21
31

Maximum

D.

25
20

14
14
16
10

25
20

14
20
22

26
21
16
14

16

20
25

22
35

Minimum
B. D.
5 15
7:1 8
8, U
8 7
7 7
2 3
1 5
1 2
6 3!
10 n o
—1 3
1 4
-2 -6
-2 -4
-6 -3

P.

rproBGHA

NORRO WONER

Odchylenie typ. Absolutne rozn.
Stetige A.bwei-

Réznice typowe

Absolute Diffe- Typendifferenz

chung renz

B. D. P. B—DB-PD-PB—db-pld-p
56 59 72 67 21 88 14! 341 134
43 4434 10 12 . 22 23133 58

26 25 27 22 08 13 8 31 52

18 26 119 0505 - 28 23

22 2125 01 09 ;10 42137 4

26 281 26 11 10101 45[40 50

31 34 32 02 08 :1.10 5,24 31

38 21 37 08!32 24 g 84 88

3 34 36 08! 04 :04 24 55 12

33 34 3.7 11 10 121 3P 26 58
53 43 51 151 27 4.2 3 5 89

51 40 154 17101 ;16 g7 1 35

67 55 63 35104138 55 69 66
55 72 141 02. 36 ;34 31 75 6

56 69 70 26182 56 41 120 8

1

1
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tendencyi ku zblizaniu sie, wykazujg w swoim przebiegu zasadni-
cze roznice. Gwattowne a tak wyrazne odchylenie w kierunku
ujemnym w P~ (w 5 punkcie kosci ciemieniowej) wywotane zosta-
to przez wkle$niecie przed Lambda. Dla $cistosci dodam, ze ba-
dania ras kopalnych wykonane zostaty na odlewach.
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ZUSAMMENFASSUNG.
R. Tylpel:

Mediansagittalkurve als Merkmal zur Rassen-Diagnose.

Angemeldet 17. 1. 1913
Vorgelegt von K. Stotyhwo.

(Aus dem Anthropologischen Institut der Universitdt Zurich und aus dem Anthro-
pologischen Institut der Warschauer Gesellschaft der Wissenschaften.

Eine der Hauptfrage der Anthropologie ist die Rassen-Dia-
gnose. Zudiesem vielseitigen Problem gehdrt auch die Frage, ob ein
bestimmtes Merkmal zur Rassen-Diagnose verwendet werden kann,
d. h. inwiefern es einen diagnostischen Wert besitzt.
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Zur Losung dieser Frage wurden schon verschiedene Merkma-
le des Schadels zum Gegenstand eingehender Untersuchungen ge-
macht und manchen von ihnen wurde klassifikatorischer Wert
zuerkannt.

Auch die mediane Sagittalkurve des Schédels wurde schon
mit mehr oder weniger Erfolg untersucht. So hat man die Winkel,
welche die Sehnen der drei Deckknochen miteinander bilden, gemes-
sen; man hat die Krimmung ihrer einzelnen Abschnitte durch Bo-
gen Sehnen-Indices charakterisiert. Auch die Krimmungsra-
dien grosserer Abschnitte der medianen Sagittalkurve sind unter-
sucht worden.

Die beiden letztgenannten Verfahren haben ihre Nachteile:
erstens, geben sie keinen genauen Ausdruck der Form der Krim-
mung; zweitens, ist das viel zu zeitraubend. Dies versuchten Molli-
so n ("08) und Frizzi ('09) in ihren Untersuchungen dadurch zu ver-
meiden, dass sie die Krimmung der medianen Sagittalkurve in
mehreren Punkten maassen, wobei fir Krimmung einer Linie oder
Flache bekanntlich den reciproken Wert des Kriimmungsradius ange-
nommen wird.

In den genannten Arbeiten wurde der reciproke Wert des in
Metern (um Decimalstellen zu vermeiden) ausgedriickten Krim-
mungsradius als Krimmungswert bezeichnet.

Jetzt erhebt sich die Frage, welche zur Aufgabe der vorliegen-
den Untersuchung gemacht worden ist, ob die Krimmungswer-
te der medialen Sagittalkurve als Merkmal fir die
Rassen-Diagnose verwendet werden kdnnen.

Mein Versuchsmaterial bestand aus 80 Schéadeln, die drei ver-
schiedenen Gruppen angehéren: 40 Birmanenschédel, 20 Schadel
von Disentis (Graubiinden), und 20 Papua aus der Sammlung des
Anthropologischen Institut der Universitat Zarich. Es sei mir gestat-
tet auch an dieser Stelle meinem hochverehrten Lehrer Herrn Pro-
fessor Rudolf Martin, auf dessen Veranlassung die Bearbeitung
vorliegenden Themas unternommen wurde; wie auch Herrn Privat-
dozenten Dr. T h. Mollison, fur die gflg. Teilnahme und Unter-
stitzung, meinen innigsten Dank auszusprechen.

In der Praxis kénnen wir, ohne einen grossen Fehler zu ma-
chen, hinreichend kurze Strecken einer Kurve als Kreisausschnitte
betrachten. Von diesem Standpunkte aus wurde in dieser, wie in
den erwahnten Arbeiten, die Krimmung der medianen Sagittalkur-
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ve in gewissen bei allen Sch&deln analog liegen den Stellen und
zwar Krimmung des Frontale an sechs Stellen, Krimmung des Pa-
rietale an funf und die des Occipitale an zwei Stellen gemessen. Die
Krimmungen in Bregma und Lambda wurden ebenfalls bertck-
sichtigt. Wenn hier kurzweg von Krimmung ,in einem Punkte"
gesprochen wird, so ist damit die Krimmung einer Strecke gemeint,
die von dem betreffenden Punkte aus durch Sehnen von Lan-
ge nach beiden Seiten begrenzt wird.

Fig. L {S. 332) stellt die Mediansagittalkurve eines Schéadels mit
den Messpunkten dar.

Die Glabella wurde wegen der Schwierigkeit ihrer Kriimmung
zu messen, die Hinterschuppe des Occipitale (die Strecke Inion-
Opisthion)  wegen ihrer unregelmdssigen Gestaltung ausgeschaltet.

Um die Krimmungen am Schédel direct zu messen konstruirte
Mollison ('07) ein Cyklom eter dessen Anwendung auf der
Tatsache beruht, dass drei Punkte der Peripherie die Grdsse eines
Kreises bestimmen. Das Instrument wird mit seinen drei Spitzen aut
die zu messende Strecke so aufgesetzt, dass die mittlere Spitze auf
den betreffenden Punkt in dessen Umgebung die Krimmung gemes-
sen werden soll, zu liegen kommt, die zwei anderen Spitzen setzen
sich im Abstdnde von 15 mm von dem zu messenden Punkt nach
rechts und links auf. Der Krim mungs w ert der zwischen die-
sen Spitzen liegender Strecke ist an der Skala abzulesen. Die Zahl
der Messpunkte bei dieser Anordnung, bei welcher sich die einzel-
nen Teilstrecken gegenseitig Uberschneiden, scheint gross genug zu
sein, um den Verlauf der Kurve genugend genau in Zahlen zu
fassen.

Aus den auf dieser Weise gewonnenen KriUmmungswerten ist
man imstande die Eigentimlichkeiten einer medianen Sagittalkurve
herauszulesen. Das sehen wir schon, wenn wir die individuelle
Krimmungswerte fiir zwei Reprasentanten verschiedener Gruppen
mit einander vergleichen.

Tab. L

FrOntale Parietale Occipit.

a
a
123456nr112346§12

Papua. .—7 15 16 13 11 7 5 5 13 18 0 13 4 12 25
Birmanen 131 20 14 14 12 9 9 7 11 16 20 13 16 6 12

1
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Der Unterschied zwischen diesen beiden Individuen ist an den
Fig. 2 und 3 (S 334) deutlich zu sehen.

In der Tabelle am Schlusse dieser Arbeit wurde die Angabe al-
ler individuellen Werte (Krimmungswerte) unterlassen. Aus den
gewonnenen Zahlen wurden Mittelwerte berechnet sowohl fir die
Summe der Teilstrecken eines grdsseren”™Abschnittes (zB. fur jeden
Schadelknochen), als auch fir die gleiche Teilstrecke bei verschie-
denen Individuen (z. B. fir den ersten, zweiten, dritten., Punkt
des PYontale). Diese Mittelwerte sind eben Merkmale, de-
ren diagnostischen Wert wir prifen wollen.

Bekanntlich ist der W"ert eines Vierkmales abhangig von der
Variabilitdt desselben in der betreffenden Gruppe: die Bedeutung ei-
nes Merkmales ist um so grosser, je konstanter das betreffende
Merkmal, d. h. je geringer die Variabilitat innerhalb einer einheitli-
chen Gruppe. Als Maass der Variabilitdt verwendet man am besten
die stetige Abweichung (Standard Deviation).

Als stetige Abweichung ('07) bezeichnet man die Quadratwur-
zel aus dem Mittel der Quadrate der Abweichungen der Einzelwer-
te vom Mittelwerte, d. h. die Quadratwurzel derjenigen Zahl, welche
man findet, wenn man die Summe der Quadrate der Abweichungen
der einzelnen Individuen durch die Zahl der letzten dividiert =

M— Mittelwert
Fl, Fg,..Vn— Individ. Werte
n— Zahl der Individuen.

Fir unsere Krimmungswerte sind die stetigen Abweichungen
sehr gross. Greifen wir z. B. aus unserer Tabelle die stetigen Abwei-
chungen (o) fur die Papuagruppe heraus:

Tab. 1.

S <a
Punkt 1 2 3 4 5 6 312345?12
m

1
3 72 34 27119 25 12.6 32 3.7 86 37 51 54 63 41j7
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Von der grossen Variabilitdt unseres Merkmales zeugen auch
die Maxima und Minima der Krimmungswerte, z. B. im zweiten
Punkt des Occipitale aller 3 Gruppen:

Tab. Il
Min. Max.
Birmanen —6 31
Disentiser —3 22
Papua . . 7 35

Fiur die diagnostische Bedeutung eines .Merkmales ist aber
nicht nur die stetige Abweichung innerhalb einer einheitlichen Grup-
pe massgebend, sondern auch der Abstand morphologisch differen-
zierter Gruppen voneinander. Lieber diesen orientieren uns die abso-
luten Differenzen beider Mittelwerte in dem betreffenden
Merkmal {M™ —M.)), die ich fur alle drei Gruppen in der Tabelle
(am Schliusse der Arbeit) angegeben habe.

Die unterscheidende Kraft eines Merkmales fur 2 Gruppen ist
also um so grosser, je grosser die Differenz der beiden Mittelwerte
und jegeringer die durchégekennzeichnete Variabilitdt. Somit gelan-
gen wir zu einen Formel:

{MI — M2). 100
a

Zur Charakterisierung der Abweichung eines Einzelwertes oder
Durchschnittswertes von einer Gruppe verwendet man zweckmassig
die relative Abwei chu ng, d. h. die in 70 von 0 ausgedriickte
Differenz des Mittelwertes und des Einzelwertes:

(AT—F). 100
a

Diese Relative Abweichung wurde zur graphischen
Darstellung vermittelst der Vergleichskurven benltzt. Man verfahrt
dabei folgendermassen: (07).

Auf eine Gerade legen wir in willkiihrlichen, aber immer glei-
chen Abstanden, die Mittelwerte der einzelnen Merkmale der Grup-
pe (Basis), also in diesem Falle die Krimmungswerte in den fiinf-
zehn Punkten, in dessen die Krimmung der medianen Sagittalkurve
gemessen wurde. Ferner tragen wir flr jeden Punkt auch in will
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kihrlichen, aber immer gleichen Masstabe die relativen Abwvei-
c htmgen ein, je naddem die betreffende Gruppe in diessm Pun-
kte nach doen oder nach unten abweicht Damn verbinden wir die
erhaltenen Punkte und belkommen eine gebrochene Linie, die die La-
ge des abweichenden Einzelobjektes (oder der Mittehwverte einer
2neiten Gruppe) reprasentiert. Selbstverstandlich werden dann alle
stetige Abweichungen (©) auf anel Geraden liegen, die m Abstan-
de 100 von der Mittelwergtslinie zu liegen kommen, well wir sie bel
unserer Berechnung immer gleich 100 gesetzt haben. In der Fig. 4
(S. 33V sind soliche KunenfurBirmanenund Disentiserauf
Basis Papua eingezeichnet. Hier habe ich auch die \Variationsbreite,
der als Basis benitzten Gruppe (Zickzacklinie und v—) einge-
zeichnet, indem ich die relative (in "/o des o ausgedriickie) Abwel-
chung des Maxamum nach oben, und die des Minlmum nach unten
abtrug. In dieser Figur ist das deutliche Zusammenlaufen der
Kunen fur die Bimmanen und Disentiser, und die betrachtliche
Abweichung beider von der Basis Papua auffallend, was seinen
Grund zum Teil darin hat, dass die Binmanen und Disentiser bra-
chykephal, und die Papua dolikephal sind. Bei dieser graphischen
Darstellung kommen aber auch feinere Fommunterschiede der me-
dianen Sagittalkurve der beiden Gruppen im Vergleich zu Papua,
wie auch Fomunterschiede der beiden brachykephalen Gruppen
unter einander zum \Vorschein. Wemn wir dem Verlauf der Kur-
ven Punkt fur Punkt folgen, so kdnnen wir beurteilen, inwieweit die
Gruppen von einander abweichen. De Abweidhung der beiden
Gruppen von der Basis nach unten im ersten und 2aneiten Punkte
wird durch die Abplatiung des \Vorderteiles des Stimbeines (die mit
dam Orthomethopismus zusammenhangt) henvorgerufen. Bamn Di-
senuser kommt noch die starke Entwicklung der Glabella in Be-
tracht. Dagegen verlaufen die Kunen im dritten Punkt in ganz ent-
gegensetzter Richtung, was seinen Grund in dam starkeren Ortho-
methopismus der Binmanen findet. Weiterhin laufen die Kunen der
beiden brachykephalen Gruppen in den Punkien F* — P nahe zu-
sammen. Der Unterschied m F~ und P wird durch schérfer aus
gepragte Knickungen der medianen Sagittalkunve bei de Binmanen
hervorgerufen. In den Punkten P3 ud kot die starkere WO
bung der unteren Partie des Parietale 2zm Ausdruck. Die so oft vor-
kommende Vertiefung vor dem Lambda bel Binmanen und Disentiser
wie auch die starke Abplattung der Hinterhauptsschuppe (besonders
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deutlich bei den Birmainen im Vergleich zu Papua de stark gewolb-
tes Hinterhaupt habem)findenihren Ausdruck in den niederen Wer-
ten in den Punkten Py, — Oy

Einen praciserein  Ausdruck fir die Stellung aweier Gruppen
zu einander, als die relative Albweichung, liefert die von M o liis on
unter der Bezeichnung ,,Typendifféré nz" wvorgeschlagene
Formel:

{MA — Mg) . 100 , (Ml — Mg). 100

Also die Halbsumme der relativen Abweichung der ersten
Gruppe von der zweiten und der z2weiten von der ersten.
Berechnen wir diese Typendifferenzen fir je 2 Gruppen in den ein-
zelnen Punkten (siehe; Tabelle am Ende dieser Arbeit), so sehen wir
dass dieselbe fur Bimmanen und Disentiser in mandhen Punkten
recht geringfugig sind. So vor allemden in Punkten: F*, B P*, P3,
P4 P5, Ol. In andren Punkten degegen deuten die Typendiflerenzen
auf betrachtliche Unterschiede der beiden Gruppen, die wohl nach
Mollison nicht zuffallig, sondem rassische Grinde haben mis-
sen; namentlich in & Punkten: P P3, PN

2wischen Disentiser und Papua sind die Typendifferenzen im
allgemeinen grosser.

Im Ganzen zeigt der VVerlauf der Kunven fir die Bimmanen ud
Disentiser einen gewissen Zusammenschluss, der seine Ursache
wohl hauptséchlich in der bei beiden mehr oder weniger aum Aus-
druck kommenden Br achiykephalie, m Gegensatze a1 dn dolikepha-
len Papuafindendurifte.

Um nun einen zahlenméssigen Awusdruck fir den diagnosti-
schen Wert der KrumNimungsverhalinisse des Schadeldaches bei den
untersuchten Gruppe n zu erhalten, habe ich die Miittelwerte der Ty-
pendifferenzén fur je 2 Gruppen berechnet. Diescben betragen:

Birmanen und Disentister. Birmanen und Papua Disentiser und Papua.
46 46 58

Als Measstab fur die Bedeutung einer solchen Typendifferenz
meg digjenige eines haufig verwendeten Merkmales dienen, des Lan-
gen— Hohenindex.  Ich habe gerade den Langen—HGOhenindex
gewahlt, weil fur die mediane Sagittalkurve diese Maass an meisten
wvon Bedeutung sind.

") Ueber eine Abianderung dieser Formel, sieche Poniatowski St '12.
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Birmanen. Disentis, Papua,
der Mittehvert des Langen—HGO-
hen—ndex betragt . . . . 77 o7 2
die stetige Abweichung folghdw . 308 251 251
Tab. IV.

Gruppe Birmanen Disentis Papua
Bimaen . . . . . . 0] 355 175
Disentis. V . 355 0] 190
Papua 175 190 0]

Hieraus ergiebt sich, dass die Krimmungsverhdlinisse des
Schadeldachses namentlich wegen ihrer starken Variabilitét, wenig-
stens fur die untersuchten Gruppen™ bei Weittm nicht ein so Klar
unterscheidendes Mearkmal darstellen wie z. B. der Langen—HOohen-
index.

Aus obigen Zahlen ergiebt sich nebenbei eine Tatsache, die
allerdings mit unserer Frage nicht direct zusammenhangt. Die Ty-
pendifferenz zwischen den Birmanen und den Disentiserschadeln ist
im Langen — Hohenindex, doppelt so gross, als die Typendiffe-
renz zwischen Bimmanen und Papua in dam gleichen Merkmal,
obgleich Bimmanen und Disent]ser brachykephal die Papua degegen
dolikephal sind.

Zim Schluss sei bemerkt, dass fur eine definitive Schatzung
des morphologischen Wertes der Kriummungen der medianen Sagit-
talkurve noch weitere Untersuchungen notvwendig sind, und zwar:
einerseits die Feststellung der Typendifferenz fir andere Gruppen
in diesem Meakmal, und anderseits ihre Typendifferenzen in den
ogebrauchlichen kraniologischen Merkimalen Uberhaupt, da eine exa-
kte Wertung der verwendeten Merkamale bis jetzt vollig fehit.

Es scheinte mir von grosser Interesse zu sein gleiche Kunen
auch fur die ausgestorbenen Fonmmen einzuzeichnen. Zu diesem
2necke habe ich nach der gleichen Methode, wie friher, die Kriim-
mungen von:

Pithecantropus erectus.

Homo primigenias (Neandathaler, Soy 1 ud Sy I, Le
Moustier.)

Podbaba.

CGro Magon
gemessen und  Abweichungskunen in der gleichen Welse ge-



— 351 --

zeichnet, wie fur die oben behandelten recenten Gruppen, wobe
die Papua-Gruppe als Basis diente.

Fig. 5 stellit die Kunven fir Homo primigenius und Pithe-
canthropus erectus dar, die Fig. 6—die Kunen fur Hoo pri-
migenius, Podbaba (nur bis Bregmg; die weiteren Punkte lassen sich
nicht mehr mit Sicherheit besimmen) und Cro Magnon.

Wemn wir die Kunen auf Fig. 5 genauer betrachten, so sehen
wir deutlich, dass die Kunve flur Pithecanthropus abwweicht sovwohl
von der Basis Papua (recente Rasse) wie auch von der Kune des
Homo primigenius. Auffalend ist die kolossale Abweichung nach
oben im Bregma. Auch G. Schwalbe (1889) spricht von einer Pro-
tuberanz in dieser Gegerd und stellt das in Zusammenhang mit
Fontanellknochen. Eine postmortale Deformation durfte nicht ausge-
schlossen sein.

De Fig. 6 bringt die Verhdltnisse bei Homo primigenius,
Podbaba und Cro Maghon zum Ausdruck. Hier sehen wir namen-
tlich in dem charakteristischen Punkte Frontale 2 die Kunen von Ho-
mo primigenius und Podbaba zusammenlaufen. Dagegen zeigen die
Kunen fur Hormo primigenius und Cro Magnon, trotz mancher
Anndherung, ausgesprochene Verschiedenheiten indem Cro M-
gnon von der als Basis gewahlten recernten Rasse wweniger abvwveicht

Die Untersuchungen der fossilen Typen sind an Abglssen
gemacht worden.
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OD REDAKCYI.

1. ,Sprawozdania"™ wychodza w postaci zeszytbw miesiecznych
i zawierajg protokéty posiedzen naukowych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielneij paginacyi dla kazdego Wydziatu. W miesigcach: lipcu,
sierpniu i wrzeéniu ,,,Spraw ozda nia"™ nie wychodza.

2. Obok dziaHu naukowego, obejmujacego nadewszystko: komunikaty
jako tez pokazy maukowe oraz dyskusye; w ,Sprawozdaniach™
podaje sie nadto stalle liste obecnosci oraz streszczenie protokdtu zatatwianych
na posiedzeniach spr.-aw biezacych.

Obok komunilkatéw wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, moga by¢; drukowane rdéwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dza one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane re-
kopisy gotowe sa do> druku.

3. Poszczegbélme artykuty nie powinny w ,,Sprawozdan iach-* przekra-
cza¢ zakresu 2 arkusz\y druku. W przeciwnym razie moga by¢ drukowane tylko
w charakterze rozpra\w naukowych w seryi ,.Prac" odpowiedniego Wydziatu,
w ,,Sprawozdaniach" za$ podaje sie wzmianke protokélarna.

4. Komplet w/ydanych wciagu roku zeszytéw ,Sprawozdan stanowi
rocznik, uzupetnionjy dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego z dzia-
talno$ci T-wa oraz karty okladkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazoéw drukuje sige, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykéw
obcych: francuskim, amgielskim, witoskim Iub niemieckim.

6. Na koszt reedakcyi mogg by¢ umieszczane w ,Sprawozdaniach™
tylko rysunki tekstowe, o ile nadaja si¢ do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu mstalenia sie pisowni polskiej przestrzega si¢ prawidet piso-
wni  Akademii Ulmiejetnos$ci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla «autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalno$¢
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przeméwiemia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty prrzeméwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie beda. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace poka-
z6w, nalezy skilada¢ majpo6zniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedze-



niu; w przeciwnym razie w ,Sprawozdaniach™ podraje sie tylko tytut.
W tym terminie autorzy winni dostarczy¢ gotowych klisz ccynkograficznych.

9. Autorzy drukowanych w ,Sprawozdaniach™ prac otrzymujg bez-
ptatnie 50 zwyklych odbitek tgcznie z protokétem ewentuailnej dyskusyi i stre-
szczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wiekszej liczby codbitek, wyrazone na
rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzymia¢ wiecej, lecznic
wyzej ponad 100.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien byé p)isany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat re-
dakcyjnych.

11. Podkres$lania: Nazwiska, wwrazy lub zdainia, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podlkre$la¢ linia punkto-
wg. Nazwy techniczne, gatunkowe it. d. wyréznia sie¢ w (druku kursywg, w re-
kopisie za$ podkresla sie linig pojedyncza. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi, nialezy podkresla¢ linia
podwdjna.

Wszelkie tytuty przy nazwiskach beda stale pomijame.

12.  Autorzy winni zwraca¢ drukarni przysytane im. korekty w mozliwie
krotkim czasie; maja tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zada¢ od dru-
karni przystania powtérnej korekty. Autorzy zamiejscowi otrzymuja tylko jed-
na korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozyé: swo6j podpis oraz
wyrazi¢ zyczenie co do oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rs. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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