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PrzemoOwienie inauguracyjne doroczne:

St. J, Thugutt:

Stan obecny metod badania mikroohemicznego w minera-
logii i petrografii.

Chcac nalezycie oceni¢ stan obecny metod badania mikroche-
micznego w mineralogii i petrografii, trzeba sie cofng¢ wstecz az
do ich poczatkéw.

Pierwsze usitowania poczynit w tym kierunku J. Lemberg.
Datujg sie one od roku 1872. Jak byly owocne, przekonamy sie
nizej.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 1. 6
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Reakcya dotyczyta predacyta, mineratu uznawanego przez
jednych za indywiduum chemiczne, przez innych za mieszanine
kalcytu z brucytem. Lemberg przewazyt szale na korzysé tego
ostatniego pogladu. Cienka ptytka predacytu, ogrzana lekko nad
ptomieniem lampki spirytusowej, metniata, a po zadaniu wodnym
roztworem azotanu srebra, czerniata plamisto w tych mianowicie
miejscach, gdzie wystepowat brucyt. Tym sposobem niejednoro-
dno$é predacytu stwierdzong zostata niezbicie.

O nowych reakcyach wszelako nie byto jako$ stychaé. Lem-
berg przemawiat mocno lecz rzadko. O takich $wiat naukowy
tatwo zapomina, lub ich przeocza.

W istocie sprawa mikrochemicznej analizy mineratéw posta-
wiong byta wkrotce z innej zupetnie strony. W roku 1877 ogtasza
Boricky swdj uktad chemiczno-mikroskopowej analizy minera-
téw i skat, w ktorym ogranicza sie na wykryciu pierwiastkow,
sktadajacych dany minerat, przeprowadzajac je w tatwo krystali-
zujace sig, a dla oddzielnych pierwiastkéw bardzo charakterystycz-
ne zwigzki. G-tdbwnym odczynnikiem byt kwas fluorokrzemowy.

Metoda, cho¢ niezbyt celowa, znajduje og6lne uznanie. Niko-
mu nie przychodzi na mysl, ze samo wykrycie pierwiastkéw indy-
widualnos$ci mineratu jeszcze nie przesadza. Jedne i te same pier-
wiastki wszak w skitad rozmaitych wchodzi¢ mogg mineratow;
a i krnsztalki, ujawniajgce obecno$é pierwiastkéw, rozptywajac sie
po catym preparacie, najmniejszego nie daja pojecia o rozmieszcze-
niu poszukiwanego mineratu w skale.

Urzedowa mineralogia idzie jednak za wskazaniami Boric-
ky'ego. Metody podlegajg rozlicznym udoskonaleniom. Czuto$é
reakcyi, przez wprowadzenie pierwiastkdw o wysokim ciezarze ato-
mowym i wytwarzanie krystalicznych zwigzkéw o wysokim cieza-
rze czasteczkowym, wzrasta niepomiernie. Staje sie mozliwem wy-
krycie w miligramowej kropli ptynu 0,35 glinu, lub 0,006
siarki i t, d, W rzedzie autoréw, ogtaszajagcych prace w tym Kie-
runku, wystepuja: Haushof er, Behrens, Streng, Klément
i Rénard, Bourgeois, Mc. Mahon i inni.

Tymczasem Lemberg, po pietnastoletniej przerwie, ogtasza
drugg swg mikrochemiczng reakcye, dotyczacg kalcytu i dolomitu.
107-ym chlorkiem zelazowym zadany kalcyt, pod wptywem siarku
amonowego czarne przyjmuje zabarwienie, gdy dolomit pozostaje
nietkniety. W nastepnym 1888 roku stosuje Le m ber g do tegoz
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celu chlorek glinu zaprawiony hematoksyling, w roku za$ 1892 azo-
tan srebra i chromian potasu. W miedzyczasie uczy on rozpozna-
waé inne weglany, nastepnie zwraca sie do krzemiandw, fosfora-
néw, lamprytow, it, d.; ogarnia jednem stowem coraz szersze ho-
ryzonty, stosuje metody coraz bardziej pomystowe, darzy niemi
nauke coraz szczodrzej i szczodrzej, lecz do systematycznego ukla-
du mikrochemicznej analizy mineratdw, nawet posréd jakiej$
jednej gromady czy grupy, nie dochodzi.

Punktem zwrotnym w dziejach mikrochemii staje sie zasto-
sowanie barwnikow organicznych w celach dyagnostycznych. Suk-
cesy, osiggniete przez histologdw, pobudzajg i mineralogéw do
pracy.

| tutaj przoduje znébw Lemberg z pomieniong wyzej hema-
toksyling. Wtoéruje mu prawie jednoczesnie Becke, barwiacy bie-
kitem anilinowym skalenie, nagryzione uprzednio fluorowodorem,
w celu odroznienia ich od kwarcu. Dalsze spostrzezenia czynig
w tej dziedzinie: Pelikan, Pele t. Grand, Gaubert. Na szer-
szej opiera podstawie rzecz swojg Suida, Sjollema, zwlaszcza
za$ Hundeshagen, a zanim Ditller, Cornu i wielu innych.

Badacze ci dociekajg przyczyny barwienia sie mineratow.
Su id a sadzi, ze zabarwieniu podlegajg tylko krzemiany kwasae,
zawierajgce wodor w postaci hydroksyléw. Do czynnych zalicza
prawie wylacznie barwniki zasadowe. Podniesiona temperatura ni-
szczy wedtug niego chromatofilie krzemianéw. O tej ostatniej de-
cyduje jedynie natura chemiczna podscieliska, a rola adsorpcyi
i absorpcyi redukuje sie prawie do zera.

Inaczej Sjollema. Ten kiadzie gtdwny nacisk na stan fizycz-
ny podscieliska: barwi¢ sie maja tylko koloidy, nie barwié krysta-
loidy. Dla tego tez gleby piaszczysto mato osadzajg barwnika, gli-
niaste wchianiajg go wiele, bez wzgledu na to, czy ten ostatni nosi
cechy kwasu, czy zasady, chociaz itu zauwazy¢ sie daja pewne
wyjatki.

Hundeshagen posrednie w tych sprawach zajmuje stano-
wisko, Uwzglednia on w réwnej mierze i nature chemiczna pod-
Scieliska i jego stan fizyczny. Ciata krystaliczne zabarwieniu nie
podlegajg, barwig sie jedynie zwigzki bezpostaciowie lub krypto-
krystaliczne. Podobnie jak Er lic h w histologii organéw, rozréz-
nia Hundeshagen posréd mineratobw osobniki o charakterze
kwasowym wykazujgce bazofilie, czyli sktonnos¢ do tgczenia
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sie z barwnikami zasadowemi; mineralty o charakterze za-
sadowym, odznaczajace sie oksyfilia, czyli posiadajgce whasnosé
pochtaniania barwnikéw kwasnych; a dalej mineraty obdarzone
amfofilig, neutrofilig i t. d. Wbrew spostrzezeniom Suid'y, obez-
wodnienie nie tylko ze chromatofilii mineratéw krystalicznych nie
niszczy, lecz przeciwnie moze ja wiasnie wywotac, byle, ogrzewa-
jac nie dopusci¢ do stopienia sie mineratu na zuzel. Jest to spo-
strzezenie wazne, cho¢ nie nowe, bo, odnosnie do predacytu, przez
Lembergajuz przed czterdziestu z gorg poczynione byto laty.

Ta rozbiezno$é pogladéw na sprawe chromatofilii krzemia-
néw, tak jaskrawo u réznych zaznaczona aatoréw, skionita mnie
do powtérzenia odnosnych doswiadczen. Wykonatem ich dwa sze-
regi, dziatajac zaréwno na naturalne, jak i obezwodnione krzemia-
ny z jednej strony btekitem metylenowym, z drugiej azotanem
srebra. Rozumowatem w sposéb nastepujgcy: jezeli dziatanie azo-
tanu srebra jest procesem czysto chemicznym, to analogiczne wy-
niki oba seryi doswiadczeh dowodzityby, ze i dziatanie biekitu
metylenowego do chemicznych sprowadzié nalezy przyczyn.

W istocie analogia okazata sie duzg, zupetng jednak nie byta.
Najbardziej wytamywaty sie z pod niej dzeolity. Im tez w na-
stepstwie szczegdlniejsza poswiecitem uwage. Badania zostaty po-
nowione z drobiazgowem uwzglednieniem temperatury i czasu
trwania dehydratacyi. Wynik przeszedt wszelkie oczekiwania.
Indywidualnos$¢ dzeolitdw zaznaczyta sie w catej petni. Nie bylo
dwdch miedzy niemi, ktoreby sie zachowywaly identycznie.

| spetnito sie, w pewnej oczywiscie mierze, owo szczytne ma-
rzenie Lemberga—stworzenia systematycznego uktadu mikro-
cheraicznej analizy mineratéw. Jednocze$nie otworzyla sie droga
do wykrywania nowych mineratéw tam, gdzie najsubtelniejsze
wspotczesne metody optyczne i chemiczne istnienia ich ani prze-
widzieé, ani przeczu¢ nie pozwalaty.

W ten sposob pojawit sie metameron natrolitowy, pochodny
sodalitu, przeze mnie nazwany epinatrolitem. A kiedy wykazany
zostat zwigzek genetyczny i innych dzeolitow z pewnymi minera-
tami skatotwdrczymi, wysubtelnionadyagnostyka dzeolitéw utatwi-
ta rekonstrukcye skitadu mineralogicznego skat macierzystych,
w pierwotnym $wiezym stanie dotad nie napotkanych. A ze, bez
wzgledu na stopien wyksztatcenia postaci zewnetrznej, na warunki
wystepowania w naturze, czy to w splotach, czy przerostach naj-



bardziej zawiktanych, dzeolit w kilkomiligramowej juz porcyi mi-
krochemicznie badany byé moze, to warto$¢ metody tylko podnosi.

O innych zastosowaniach mikrochemicznej analizy dzeolitow
miaiem niejednokrotnie zaszczyt Szanownym Panom referowac.
Na tej drodze stwierdzong zostata pomiedzy innemi niejednorodnos$é
hydronefelinu, uparcie podawanego za indywiduum chemiczne.
Analogiczne spostrzezenia poczynione zostaty co do kankrynitu,
itnerytu, skolopsytu, lintonitu, faroelitu, galaktytu. Wykazane
zostato bliskie pokrewienstwo dzeagonitu z filipsytem, gdy sasba-
chitowi, wbrew twierdzeniu Knopa, wyznaczone zostatlo stano-
wisko osobne posrod dzeolitow.

Dzieki analizie mikrochemicznej zachwiane zostatlo mniema-
nie, jakoby zasadowe pierwiastki dzeolitdw czesciowemu podlegac
mogty zastgpieniu, wymianie na inne takiez pierwiastki, bez naru-
szenia catosci podlegajacego reakcyi mineratu.

Wreszcie obalono hipoteze Groth'a, z zapatlem broniong
przez Stremme'go, ze alofanoidy — to mieszanina hydrogeléw
glinki i krzemionki.

Na tej drodze oczekiwaé nalezy rozwigzania wielu innych
jeszcze, nie mniej doniostych zagadnien. Otwiera sie pole pracy
dla rgk wielu. Zaduzo wszakze obiecywac sobie nie nalezy. Myli
sie wiec Hundeshagen, zapewniajac, ze ze stopnia i rodzaju
chromatofilii kaolinu, da sie co§ o ugrupowaniu atomoéw w cza-
steczce tegoz wywnioskowac.

Co sie tyczy weglanéw, to wykombinowanie dla nich spe-
cyalnegd uktadu analizy mikrochemicznej zbytnich trudnosci
nie przedstawi. Wszak mamy do dyspozycyi bogatg skarbnice
metod Lemberg a. Trzeba z niej tylko umie¢ zaczerpna¢.

Z uznaniem nalezy tez wspomnieé o niezmiernie czutym spo-
sobie Meigen a odrdzniania kalcytu od aragonitu za pomocg azo-
tanu kobaltawego. Jedynie, gdy mamy do czynienia z okazami
ciemno zabarwionymi, korzystniejsza okaza¢ sie moze ulepszona
przeze mnie srebrowa metoda Lem berga.

Metode te stosowatem tez do dolomitow, przyczem stwierdzo-
ne zostato istnienie jednego tylko typu normalnych dolomitow.
Sprawe powyzszg znacznie wczesniej i na innej zupetnie drodze
rozstrzygnat prof. R. Zuber (Kosmos, Lwow (1881), 6, 361), co
w przyczynku moim do mikrochemii dolomitéw krajowych (Ko-
smos, Lwéw (1911), 36, 409) niestety przeoczytem.



Reasumujac to, co powiedziane zostato wyzej, przyzna¢ mu-
simy, ze z dwoch drég, ktéremi podgza mikrochemia, czy to wyka-
zujac pierwiastki wchodzace w sktad danego mineratu, czy to bar-
wigc jego powitoke w spos6b charakterystyczny, tylko ta ostatnia
wybitne posiada znaczenie, oczywiscie o ile uwzglednimy przy tem
warunki termiczne i czas trwania reakcyi. Uczonym, ktéry pchnat
mikrochemie odrazu na wiasciwe tory, byt niezapomniany moj
nauczyciel prof. Jan Lemberg w Dorpacie.
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Komunikaty.

1. Wtadystaw Gorczyns Kki:

W sprawie zmian dtugoletnich temperatury powietrza
w Polsce.

(Z Gabinetu Meteorologicznego przy Tow. Nauk. Warszawskiem).

Komunikat zgtoszony dn. 15 grudnia 1912 r.
WSTEP.

Opracowanie wartosci Srednich, temperatury powietrza na
ziemiach polskich wymaga, précz zebrania i krytycznego zestawie-
nia spostrzezen z paruset stacyj rozproszonych w kilku rozmaitych
sieciach, takze i rozstrzygniecia wielu kwestyi pomocniczych, ma-
jacych wazne znaczenie dla zadania gtéwnego. Jedng z tych kwe-
styi jest wybor okresu, do ktérego wszystkie dane obserwacyjne
jednolicie sprowadzane by¢é winny oraz stanowisko tego okresu
wsérdéd zmian dtugoletnich. W niniejszym przyczynku pragniemy
podaé kilka danych w kwestyi nader charakterystycznych zmian
temperatur S$rednich, ktére wybijaja sie na tle obserwacyj od po-
towy XVIII wieku. Chodzi nam gtéwnie o wykazanie niezwykle
silnych, i, jak sie okazuje, wsp6lnych dla catej grupy miejscowosci
zwyzek temperatur zimowych, a zwlaszcza miesigca stycznia.
Z drugiej strony ostatni okres dwudziestopiecioletni (od 1886 do
1910 r.) odznaczat sie powszechnie szczeg6lnie zwiekszonemi tem-
peraturami w maju oraz w catem pétroczu zimowem od pazdzier-
nika do marca wobec nieco znizonej temperatury lata. Wynik ten
jest ogolny dla catego obszaru ziem polskich i, jako taki, nie mégt
pozosta¢ bez wptywu na warunki wegetacyi.

I, Wartoéci $rednie temperatury powietrza w Warszawie.

Dane warszawskie za 132 lata, a mianowicie od r. 1779 do
r. 1910, zostaty jednolicie opracowane przez autora niniejszego

1) Praca ta, ogtoszona w dziale meteorologicznym ,Pamietnika Fi-
zyograficznego" (Tom XXI z r. 1913) sktada sie zrozdziatow nastepujgcych;



— 8

komunikatu. W Tabl. | podane sa niektére S$rednie dla okreséw
przynajmniej dziesiecioletnich; wartosci przecietne temperatury
powietrza zostaty nadto sprowadzone do t. zw. $rednich rzeczywi-
stych zapomocg danych termografu, po raz pierwszy opracowa-
nych dla Warszawy. Nalezy zauwazyé, ze S$rednie temperatury
warszawskie, tak czesto cytowane iuzytkowane w dzietach i opra-
cowaniach klimatologicznych, nie mogty by¢ niestety dotagd uwa-
zane za ostatecznie zredukowane wskutek braku danych co do
okresu dziennego. Tem wiec pilniejszg sprawg byto podanie no-
wych wartosci dla Warszawy, doprowadzonych tym razem do
roku 1910-go.

Tablica I

Temperatury  przecietne dla Warszawy  (Obserwatoryum;  stara
serya z ht=9,5 m nad powierzchnia  gruntu), sprowadzone do
Srednich rzeczywistych.

Températures  moyennes, réduites aux moyennes vraies, a Varsovie
(Observatoire,  série ancienne, ht= 9,5 m au-dessus du niveau du sol).

! 1 ’ . M
i
| I v v Ve VILE VI X X X X Ml

i i
A) Srednie dziesiecioletnie. Moyennes de dix ans.

183L-40 -511 2.3 04 6.5 129116.9 18.2 169 138 7.7 1.0 -3.4 7.0
1841-50 -5.8-3.0 0.2 7.5 137171 18.0 185 129 83 19-1.5 7.3
1851-60 -29 40 03:65 130176 187 17.9 13.0 88 0.6 -2.4 7.2
1861—70 -40 -2.2 13;7.1 129 171 156 17.4' 138 7.7 1.8-2.9 74
1871-80 -3.6 -2.8i 1.0 74 116 176 187 179 136 7.4 1.9-3.2 73
1881—90 -3.4i-2.7 0.2 74 135164 18.7 170 136 7022 -2.0 7.3
1891-00 —43-2.31 16 6.7 13.316.3 18.7 17.7 1B4' 8.4 22 -1.8 7.5
1901—10 -3.0—1.9 16 6.3 13.0164 178 166 129 81 1.7 -1.6 7.3

Rozdziat |. Okres dzienny i roczny temperatury w Warszawie we-

dtug spostrzezen przy Obserwatoryum Astronomiczneno.
Rozdziat Il. Spostrzezenia Biura Meteorologicznego przy Muzeum

Przemystu i Rolnictwa i poréwnanie tych. danych z Obserwatoryum Astro-
nomicznem.

Do pracy tej dodane jest 14 tabel liczbowych oraz streszczenie fran-
cuskie.
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B) Serye dawne. Séries anciennes.

1781—1800 *) -3.81-2.5 0.2 7.1 13.416.9! 182 175 13.1 7.2 1.8-2.
1801-1825*) -4.9:—2.7 0.3 6.8 1135;16.3"18.6 18.3; 13.6 7.4' 1.6 -2.

C) Srednie dwudziestopiecioletnie. Moyennes de 25 ans.

1826--1850 -

5.9-3.2 04 72 132171 183i 177 134 79 14-2.57.1
1851--1875 -3.4-3.3 07 6.8 127174 188!'17 j 134 8.1 14-2.6 7.3
1876--1900 -3.9,-2.2 09 7.2 130166 185 175 1357.6 2.1-2.2 7.4
1886--1910 **) -3.51-2.6 1.1 6.8 13.4 16.3 182 17.2 132 8.0 2.1-1.8 7.35

D) Srednie wieloletnie. Moyennes de plusieurs ans.

1826—1875 -4.6-3.3 06170 ,13.0j17.2185 17.7 134 8.0,1.41-2.6 7.2
1851-1900 36-2.8 08i 70 12.917.0 187 17.6 135 7.9 1.71—2.47.35
1851-1890 -3.61-2.9 0.6 7.1 12.7il7.2 187 17.6 135 7.7 1.61-2.6 7.
1861-1910 -3.7i—2.4 1.1 7.0 12.9116.8 18,5 17.3 13,5 7.7 2.01-2.3 7.35
1826-1910 -4.21-2.8 0.8 7.0 1291169 184 175 134 79 1.6,-2.37.25

Uwaga. *) Obserwacye Karola Bystrzyckiego i Antonie-
go Magiera zostaly zredukowane do danych Obserwatoryum Astrono-
micznego, a mianowicie do seryi starej, kiedy termometry obserwowano
w ochronie przy oknie drugiego pietra gmachu Obserwatoryum, na wyso-
kosci ht= 9,5 m nad powierzchnig gruntu. Warto$ci $rednie dla okresu
1781-1825 nie mozna jednak uwaza¢ za pewne.

**)  Serya nowa w Obserwatoryum Astronomicznem rozpoczeta zo-
stata w r. 1890 wraz z przeniesieniem termometréw z okna na drugiem
pietrze do klatki Wilda na dole {ht= 3,3 m). Seryanowa wykazuje war-
tosci wyzsze (0°.3 w $redniej rocznej, do 006 w maju). Wszystkie dane
w Tabl. | zostaty jednak bez wyjatku sprowadzone do seryi starej w Obser-
watoryum.

Notice. *) Les séries peu certaines avant I'Observatoire (de K.
Bystrzycki et A. Magier) ont été réduites a la série ancienne de
I'Observatoire Astronomique (thermometres dans l'abri situés prées d'une fe-
nétre au second étage; I'élévation ht — 9,5 m au-dessus du niveau du sol).

**)  Bien que depuis 1890 les thermometi es a I'Observatoire aient été
transportés dans l'abri de Wild {ht— S,B m), toutes les moyennes de la
Tabl. | sont réduites a la série ancienne (avec ht = 9,5 m). La différence
moyenne entre ces deux séries s'éleve a 0°.3 (jusqu'a 0°.6 en mai). L'abri de
Wild montre des valeurs plus élevées.

Przypomnie¢ nalezy, ze warto$ci Srednie temperatur zalezne
sg nie tylko od wybranego okresu i godzin obserwacyjnych, ale tak-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 1. 6*
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ze od sposobu umieszczenia przyrzadéw i od miejsca spostrzezen.
Biorac np. za punkt wyjscia dwudziestopieciolecie (1886 — 1910)
otrzymujemy dla Warszawy:

Fig. 1.

I) Obserwatoryum Astronomicz-

ne (Ogrdéd Botaniczny): Rok. Styczen. Kwieé. Lipiec. Pazdz.
a) Ochrona termometryczna przy

oknie = 95n) 74 —34 6.8 182 8.0



I) Obserwatoryum Astronomicz-

ne (Ogréd Botaniczny): Rok. Styczen. Kwie¢. Lipiec. Pazdz.
b) klatka Wild'a =33%) .77 —33 74 184 8.1
Tozsamodlakomb.K7a+Ip+9p). 78 —33 75 187 8.2
1) Biuro Meteorologiczne przy

Muzeum (Srédmiescie):
c) klatka Wild'a 845 —2.7 80 198 8.8
d) Psychrometr aspir. j ' 815 —3.0 7.7 191 8.6

Wartosci powyzsze nie sg S$redniemi rzeczywistemi (jak
w Tabl. ), lecz warto$ciami przecietaemi, obliczonemi wedtug kom-
binacyi: ~(7,,-{-1p-|-2X9p). Jak wida¢ z przykJadu klatki Wil d'a
w rubryce dla Obserwatoryum, réznice S$rednich, obliczanych we-
dtug kombinacyi powyzszej i kombinacyi wedtug $redniej arytme-
tycznej: i(70+lIp-|-9p) dochodzg do paru dziesigtych stopnia.

Wracajac do Tabl. I, czytamy z niej, ze zmienno$¢ Srednich
dziesiecioletnich jest bardzo znaczna w miesigcach zimowych;
okresy dziesiecioletnie dajg roznice w srednich, przenoszace niekie-
dy 1". Niezwykle duze wahania daje styczen, za$ marzec (a po cze-
ci i listopad) przedstawiajg dziwny przyktad stopniowego podno-
szenia sie wartosci przecietnych temperatury w tym czasie

Wreszcie, jako wyaik szczegélny podkreslamy te okoliczno$é,
ze dwudziestopieciolecie 1886 — 1910 ma, w poréwnaniu z innymi
okresami, szczegOlnie zmniejszone $rednie dla miesiecy letnich
(czerwiec, lipiec, sierpien) oraz dla wrze$nia, a szczegdlnie wysokie
dane dla marca, maja, listopada i grudnia.

Il Poréwnanie wartosci dwudziestopiecioletnich (1886—1910)
z okresem pieédziesiecioletnim (1851 — 1900).

Wazny i ciekawy wniosek, wyprowadzony na zasadzie da-
nych warszawskich co do zmian temperatury w ostatniem dwu-
dziestopiecioleciu, wymaga koniecznie poparcia danemi z innych
miejscowosci. W tym celu utozona zostata Tabl. I, w ktorej ze-
stawione sg dane porownawcze dla wartosci Srednich temperatury

1) Co do wartosci odchylen $rednich dwudziestopiecioletnich i dzie-
siecioletnich dla Warszawy por. tabelke dodatkowg oraz Fig. 2, znajdujgce
sie w tekScie streszczenia francuskiego (str. 22 i nast.).
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powietrza w okresach: piecdziesiecioletnim od r. 1851 do r. 1900
i dwudziestopiecioletnim od r. 1886 do r. 1910.

Tablica II.
Poréwnanie wartosci $rednich temperatury powietrza dla
okresow: 1886—1910 i 1851—1900.

Comparaison  des valeurs moyennes de la température de l'air  obtenues
dans les périodes: 1886—1910 et 1851—1900.

Krakéw Kijéow Ryga Wilno WarSZawa

Ryga...
Ktajpeda.

Tylza...
Krélewiec.
Margrabowa
Ostrod

Wilno..
Warszawa.
Chojnice.
Kij W . .
Bydgoszcz.
Poznan..
Krakow..
Zgorzelice.
Wroctaw.
Raciboérz.

Sred. Moy.
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Uwaga! Znak (+) oznacza, ze w okresie 1886 —1910 byto w od-
no$nych miesigcach cieplej, niz przecietnie za lat pieédziesigt: 1851—1900.
Znak (—) ma znaczenie odwrotne.

Notice! Le signe (-f) indique que les températures moyennes
mensuelles étaient plus élevées pendant la période 1886 — 1910 par rapport
aux moyennes 1861—1900. Le signe (—) signifie I'abaissement de la tempéra-
ture moyenne pendant les mois correspondants.

Miejscowosci, figurujace w Tabl. 11, podane zostaty na osob-
nej mapie (por. Fig. 3 na str. 24).
Z Tabl. Il (por. takze Fig. 4 na str. 26, w tekscie streszczenia

francuskiego) wynika, ze rezultaty, otrzymane dla Warszawy, znaj-
duja swe uzasadnienie i sprawdzajg sie dla licznego szeregu in-
nych miejscowosci, wybranych na catlym obszarze ziem polskich
od Rygi do Wilna i Bydgoszczy lub tez od Kijowa przez Krakoéw
do Poznania.

Wybitnie cieplejszym byt w ostatniem dwudziestopiecioleciu,
miesigc maj; réznica wartosci srednich w poréwnaniu z pieédzie-
siecioleciem 1851 — 1900 wynosi az 0°.8 w przecietnej z szesnastu
miejscowosci. Znacznie cieplejszym byt takze marzec, a nastepnie
grudzien i listopad.

Chtodniejsze byty natomiast cztery miesigce pdtrocza letnie-
go, a mianowicie czerwiec, lipiec, sierpien i wrzesien.

Biorgc pory roku, otrzymujemy, ze zima byta w ostatniem
dwudziestopiecioleciu przecietnie cieplejsza o 0°.3, jesieh o 0°.1,
a wiosna O"b; natomiast lato byto chtodniejsze o 0°2. WartoSci
roczne wykazujg przewaznie wzrost o 0°.2 dla okresu 1886—1910
w poréwnaniu z piecdziesiecioleciem 1851—1900.

Powyzsze zmiany wyrazajg stosunki przecietne dla catego
obszaru ziem polskich; z Tabl. Il wynika jednak, ze istnieje jak-
gdyby pewien rozktad geograficzny odchyleh dla obu rozpatrywa-
nych okreséw. Tak np. oziebienie letnie wystepowato silniej
w czeSciach pétnocnych (Ryga, Wilno, Chojnice) niz w potudnio-
wych (Racibérz, Wroctaw, Poznan).

lIl.  Poréwnania zmian temperatur Srednich w Warszawie i Berlinie
od potowy XVII wieku.

Grdy w rozdziale poprzednim rozpatrywaliSmy zmiany tempe-
ratur tylko od potowy XX wieku, obecnie przechodzimy do zmian
bardziej dtugoletnich, siegajagcych XVIII wieku.
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Z wartoSci temperatur $rednich, podanych w Tabl. I, wynika
tylko drobne zwiekszenie sie temperatur rocznych w okresie od
r. 1781 do r. 1910. Tak np. gdy okres 70-letni (1781—1850) daje
$rednig roczng 7°.2, dla okresu 60-letniego (1851 — 1910) wypada
juz 7°.35, a wiec 0 0°.15 wyzej. To samo widaé przy poréwnaniu
okresdw piecdziesiecioletnich: 1825—1875 i 1861—1910. Jest rze-
czg ciekawa i wazng porownac¢ dane odnosne z wartosciami, otrzy-
manemi dla Berlina

Tablica I11.
Poréwnanie zmian temperatur $rednich iv Warszawie
i w Berlinie.

Comparaison des différences des valeurs moyennes de la  température
a Varsovie et a Berlin.

1

M
| IV v vE VIE VI IX X X XIT X

M

1. Warszawa. !
(Varsovie). ,

a) 1781-1910 -13 -2.8 0.6; 7.013.116.8184 176 134 7.7 16-2.4172
b) 1826-1910 -4.2 -2.8,0.8 7.012.9,16.918.4 175 134 7.9,1.6i-2.3 7.25
c) 1851-1910 -3.5i-2.7 0.8: 6.912.917.0 185 174 13.4'7.9, 17 —23738
c) - a) .8 Adio21-1-.2 2 1-.2 .0 sy B
c) - b g 1 —1-0 1 1—1 0°0 i‘ 0 1
1. Berlin. ‘1 1
a) 1766-1907 0.5:3.2 8.6,13.81174 19.0, 18.3 14.6: 9.1 3.6, 0.3"8.9
b) 1822-1907 .|.j1 0.5'3.4 8.6:13.6 17.618.9 18.1 14.6 9.5 391 0.79.0
c) 1848-1907 -0.6; 0.8:3.6 8.5185117.519.0 18.2 146 9.4 39i 0.7 9.1
c) — a) 8 3 4—1-3 1 0-.1 0 3 3 4 2
¢) - b 5 3 2-1—1 0 1 1 0-1 0 041

Ro6znice majg wiec przebieg podobny w Warszawie i Berli-
nie. W obu tych miejscowos$ciach bije w oczy fakt, ze p6tro-
cze zimowe od pazdziernika do marca byto wybitnie cieplejsze dla
okres6w pozniejszych. O ileby ocieplenie takie wystepowato réw-
niez i w pétroczu letniem, moznaby bez wahania ztozyé to na karb

Gr. Heli mann, G. v. Elsner und G Schwalbe: Das Klima
von Berlin: Veréffentlichungen des Kon. Preuss. Meteorologischen Instituts
(Berlin, 1910. 4° p. 108).
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wzrostu miasta, gdyz wiadomo, ze zwiaszcza w miesigcach letnich
temperatura $rédmiescia jest szczegdlnie podwyzszona w poréwna-
niu z okolicami pozamiejskiemi. Tak np. réznica miedzy Warsza-
wa (stacyg przy Muzeum w $Srédmiesciu) i Warszawg (Obserwato-
r3rum Astronomicznem, potozonem miedzy parkami na kraucach
miasta) wynosi 0".3 dla potrocza zimowego, a 0",6 dla letniego.

Opierajac sie na tych. faktach sadzi¢ mozna, ze wzrost tem-
peratur, obserwowany od potowy XVIII wieku w Berlinie i w War-
szawie, tylko czesciowo jest w zwigzku z wzrostem tych miast,
a wiec, ze rzeczywiscie w ubiegtych stu kilkudziesieciu latach tem-
paratura przecietna zimy ulegta podwyzszeniu.

Podobne stosunki, Swiadczgce jakgdyby o pewnem przesunie-
ciu klimatu z bardziej kontynentalnego na bardziej morski, znale-
ziono takze w Stockholmie i w Petersburgu. Szczeg6lnie doniostg
pod tym wzgledem jest serya obserwacyj stockholmskich, gdzie
spostrzezenia prowadzone byty stale w jednem i tem samem miej-
scu, a mianowicie przy Obserwatoryum Astronomicznem, do kté-
rego dopiero okoto r. 1890 przysuneto sie miasto.

IV.  Zmiany wiekowe temperatury powietrza dla kilkunastu
miejscowosci.

Spostrzezenia meteorologiczne, dokonywane od r. 1756
w Obserwatoryum Astronomicznem sztokholmskiem, zostaly opra-
cowane przez H. Hamberg'a”) i ogtoszone w Sprawozdaniach
Akademii Szwedzkiej (K. Svenska Vetenskapsakademiens Handlin-
gar T. 40 Js1).

Z opracowania p. Hamberga wyjmujemy przedewszyst-
kiem dane dla okresow pieédziesiecioletnich w celu poréwnania ta-
kowych z Warszawg i Petersburgiem oraz z oSmiu innemi miej-
scowosciami.

Dane Tabl. IV (por. takze Fig. 5 na str. 29, w tekscie stresz-
czenia francuskiego) sa w wysokim stopniu interesujace z tego
wzgledu, ze wskazujg na pewne ocieplenie miesiecy najzimniejszych
w ciggu ostatnich stukilkudziesieciu lat, a mianowicie od potowy
XVIIl wieku. Stosuje sie to zwihaszcza do tych miejscowosci

H. E. Hamberg: ,Moyennes mensuelles et annuelles de la tem-
pérature et extrémes de températures mensuels pendant les 160 années
1766—1906 a rObservatoire de Stockholm (1906)".



Tablica 1V.

Zmiany temperatury iv ciagu okreséw diuzszych dla kilkunastu
miejscoioosci.

Différences entre les températures  moyennes des longues périodes  dans
quelques  endroits.

I. Stockholm.

a) 1756-1905
b) 1756—1800
c) 1801-1850
d) 1851—1900

1l. St. Pétersh.
a) 1743—1890

bez sans 1746/60,
IKO1/05

b) 1756—1800
c) 1806-1850
d) 1851-1890

111. Warszawa.
(Varsovie),

a) 1781—1910
c) 1801—1850
d) 1851—1900
Rozu. Différenc.
1) 1851/1890
—1756/1800
Stockholm.
St. Pétersbourg
2) Berlin.
(1848/1907 -
-1756/1847)
3) 1851/1900-
—1801/1850
Stockholm.
Warszawa
(Varsovie).

IV. Wilno (Vilno) Redukcye W ah lé n'a. Réductions de Wahlen.



Redukcye nowe. Réductions nouvelles.

1851/90-1816/60 ror !
"Wilno (Vilno)
Warszawa (Var-
sovie).
V. Ryga.

1851/1890 —

-1795/1890

VI. Kijow.

1851/1890 —

— 1812/1890

VII. Archang.
1851/90-1813/90

VIIl. Rewel.
1851/90-1806/90

IX. Moskwa (Moscou) (1779/83, 1785/86, 1788/89, 1791/92, 1810/12,
1820/58, 1860/90)

1851/1890 —
—1779/1890

X. Kazan.
1851/1890 —
—1812/1890

X1. Mikotajow
(Nicolaeff).
1851/90-1824/90

W rozwazanym przez nas obszarze, w ktorych silniej uwydatnione
sg wptywy morskie z Battyku lub Oceanu Atlantyckiego. Zarazem
zauwazy¢ wypada, ze jednoczesnie miesigce letnie wykazuja w tych
punktach pewng tendencye ku ochtadzaniu sie, co wraz z niewat-
pliwem ociepleniem zimowem nadaje klimatowi jakgdyby wzrasta-
jacy charakter oceaniczny.

O-dyby wniosek co do ocieplenia miesigca najzimniejszego
wysuwat sie ze spostrzezeh jednej stacyi meteorologicznej, chocby
tak pewnejjak np. Obserwatoryum w Stockholmie, moznaby byto

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 1. 7
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mie¢ watpliwo$é co do realnosci zjawiska i ktasé go na karb badz
ustawienia lub konstrukcji przyrzadéw badz tez wptywow otocze-
nia miejskiego.

Jednak zgoda calego szeregu punktéw i przeglad krytyczny
warunkéw, w ktérych dokonywane byty spostrzezenia na innych
stacyach, nie pozwala nam dtuzej watpi¢ w realnos¢ tego zjawiska.

Jakkolwiek wzrost temperatury miesigca najzimniejszego nie
ulega watpliwosci dla catej grupy miejscowosci na péinoco-zacho-
dzie Europy, to jednak wyprowadzanie z Tabl. Il wniosku co do
powolnej zmiany dla tych miejscowosci klimatu bardziej konty-
nentalnego na klimat bardziej morski bytby zbyt pospieszny. Nie
widaé bowiem w przebiegu temperatur w ostatniem stuleciu jasno
wyrazonej innej cechy charakterystycznej dla takiej transformacyi
klimatycznej. Mianowicie nie tylko zimy winnyby by¢ cieplejsze,
a lata nieco chlodniejsze, ale zarazem jesieri winna mie¢ przebieg
tagodniejszy kosztem nieco zimniejszej wiosny.

Z Tabl. V, w ktérej w krétszem ugrupowaniu przedstawione
sg réznice temperatur dla dtuzszych okresow w wieku XIX, wi-
dzimy, ze miesigce jesienne nie dajg prawidtowych zwyzek. Jedy-
nie tylko zima, a w szczeg6lnie wybitny spos6b miesigc styczen
wykazuje nadzwyczajng wprost nadwyzke temperatury S$redniej
w potowie drugiej X1X wieku.

Tablica V.
Roznice dtugoletnich temperatur Srednich dla por roku.

Différences des températures moyennes des longues périodes pour les
quatre  saisons.

1
M «
g . B e
T wm rlﬂ—l Max

1) Warszawa (Varsovie)

1851/90 — 1801/1900 iHh.4 -0 -0 4.0 +9()
2) Berlin (1848/1907-1822/1907) H-1 h.3 -.0 -.0 h3(l
S) Wilno (1851/90 — 1816/90) —1 -0 —3 -4-0;,-.2 nho (I
4) Stockholm (1851/90-1801/90 +0 -3 -.0 —1:—1 he6 (I)
5) Petersburg (1851/90-1806/90) +.1! h.3 0 Qi +.1 na ()



1
M t> M !
M_l M > t> !
M O o H M Max
1 r,\*AT 0T ><
j I-( M
6) Ryga (1851/90 — 1795/1890) -.0 -1 -1 —3+.7 Q)
7) Archangielsk (1851/90-1813/90) -.2 —1 —2 -+1 —5 +.3 (VII)
8) Moskwa (Moscou)
(1851/90-1779/1890) —0 +.3 -.1 -.3 0 hs8 (1l
9) Kazan (1851/90 — 1812/90) +.2 +.8 +.2 +3 +2 -6 MII)
10) Kijow (1851/90 — 1812/90) +.1 -.1 -HI +.3 -.1 h5(VIl)
11) Mikotajow (Nikolaeff)
(1851/90 ~ 1824/90) +e1 +-2 —1 +1+5()

Uwaga. Cyfry O (zero) przed czeSciami dziesigtemi stopnia zosta-
ty dla krotkosSci pominiete.

Notice. On a supprimé les chiffres de O (zéro) avant les décima-
les da degrés dans la Tabl. V.

Warto jest takze zaznaczy¢, ze stosunki podobne i to zaréw-
no dla XIX, jak i dla XVIII wieku, wypadajg takze z obserwacyi
w trzech innych punktach Europy, a mianowicie w Abo  w Lund
i Edinburgu oraz w Londynie?). Roéwniez i wykres, podany przez
Villaume-Jantzen'a dla Kopenhagidaje nalezytg zgodno$¢
z charakterem zmian temperatury, znalezionym w Stockholmie
i winnych miejscowos$ciach pdtnoco-zachodu Europy.

Wedtug poszukiwan prof. Hann'a”™) temperatura styczniowa
Wiednia byta w okresie 1776 — 1850 o 0°.8 nizsza, niz w okresie

H. "Wild: ,,Repertorium flir Meteorologie (Die Temperaturverhalt-
nisse)". St. Petersburg 1881.

N. Ekholm. ,Om Klimatets aaoringar i geologisk och histo-
risk tid samt deras orsaker" (Des modifications du climat aux époques
géologiques et historique, et leur causes). Czasopismo ,Imer" (1889 p. 400),

Por, takze ,on the variations of climate etc." (Quarterly Journal of
the R. Meteorological Society) Jan. 1901.

A. Buchan. The temperaturo of London for 130 years, from
1753 to 1892. (Journal of the Scottish Meteorological Society. 3 ser, N. IX.
1891, p, 213).

Villaume-Jantzen: ,Meteorologiska observationer i Kjoben-
havn". (1896).

Hann: ,Meteorologie von Wien" (S.-A, aus dem LXXVIII Bd.
der Denkschr. der math.—naturw. KIl. der K. Akademie der Wissenschaf-
ten) Wien. 1901, p. 13,
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1851—1900, gdy maj byt przeciwnie cieplejszy o 0°.9. Dla Berli-
na otrzymuje sie odpowiednio 2°.1 i 0°8. Obserwacye z Pragi
i Kremsmiinsteru przed i po r. 1850 dajg analogiczne wyniki.

Zamiast przypuszczenia powolnej modyfikacyi klimatu
bardziej kontynentalnego na bardziej morski w Europie péinocno-
zachodniej i $rodkowej, wiecej ugruntowane wydaje sie zdanie
Hamberg'a, ktory, rozpatrujac przebieg temperatur $rednich
w Stockholmie i Upsali od r. 1739, sadzi, ze istniejg pewne waha-
nia nieokresowe natury dynamicznej, podobne do zmian nieokre-
sowych pogody, lecz o dtugim bardzo okresie trwania.

W tym wiec Swietle stwierdzony niewatpliwie przez obser-
wacye dtugoletnie z kilkunastu miejscowosci wzrost wartosci prze-
cietnych temperatury dla miesiecy zimowych od potowy XVIII w.
niema juz z gory teoretycznego zadatku bezwzglednej trwatosci;
predzej czy po6zniej nabytek ten mozemy utraci¢ i powrdéci¢ do
epoki bardziej surowych zim.

RESUME.
Wtadystaw Gorczynski:

Contribution a I'étude des variations séculaires de la
température en Pologne.

Communication annoncée le 15. XII 1912.

Etant occupé par I'étude de la distribution des valeurs moyen-
nes de la température en Pologne je suis amené & discuter et a ré-
soudre quelques questions préliminaires d'une grande importance
pour le probléme principal. Une de ces questions d'un trés réel
intérét est le choix de la période, a laquelle devraient é&tre réduites
toutes les observations.

La question de choix d'une période convenable est intime-
ment liée avec I'étude des variations de longue durée de la tempé-
rature de l'air. C'est justement cette question qui nous occupe dans
la présente note.

Dans cette petite contribution a I'élude des variations séculai-
res de la température nous essayons d'établir quelques changements
caractéristiques qui se dégagent dans des valeurs moyennes de la
température depuis la seconde moitié du XVIII siecle. C'est sur-
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tout la température des mois d'hiver (principalement de janvier) qui
montre une augmentation (relativement trés grande) au cours de
cent cinquante années, écoulées depuis la moitié du XVIII siécle.
D'une autie coOté il est aussi trés intéressant a établir que la période
de 25 ans (1886 — 1910) donne des températures plus elevées
pour tous les mois d'hiver et de printemps (surtout en mai et
mars) par rapport a la période de cinquante ans (1851 — 1900). Ce
résultat (l'accroissement de la température pendant les mois du prin-
temps et d'hiver, suivi d'un léger abaissement des températures
d'été) semble étre général pour toute la Pologne et pour les régions
limitrophes.

I. Valeurs moyennes de latempérature del'air a Varsovie.

Dans une publication météorologique  qui va paraitre pro-
chainement par les soins du Bureau Météorologique de Varsovie,
l'auteur a établi et discuté toute la série des observations faites
a Varsovie depuis 1779 jusqu'a 1910.

Il faut ajouter que les anciennes réductions aux moyennes
vraies des températures a Varsovie (appliquées par exemple par
M-r H. Wild et repétées tant de fois par les metéorologistes) ont
été reconnues comme peu sdres et exigeant des variations allant
jusqu'a 0®2 pendant les mois d'été. Les nouvelles réductions aux
moyennes vraies ont été établies au moyen des valeurs corrigées
d'un thermographe du systeme Richard. Dans la Table P) on
a groupé (voir la Tab. | de la page 8 du texte polonais) les tem-
pératures moyennes, réduites aux moyennes vraies. Ces valeurs

) Le chapitre VIII, consacre' a la tempe'rature de l'air a Varsovie (1779 —
1910), se compose de deux parties suivantes:

. Marche diurne et annuelle de la température a Varsovie d'aprés les
données obtenues a I'Observatoire Astronomique.

Il.  Observations du Bureau Météorologique du Musée de I'Industrie et de
I'Agriculture a Varsovie et la comparaison de ces observations avec la série de
I'Observatoire Astronomique.

La publication contient en outre les tables numériques des températures
a Varsovie.

Voir aussi Fig. 1 (p. 10 du texte polonais) ou est représentée la courbe
de la marche de la température a Varsovie (1826 —1910).
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se rapportent a I'Observatoire Astronomique Qit= 9,5 m au-dessus
du niveau du sol) et correspondent a la série ancienne faite dans un
abri situé a la fenétre de I'Observatoire. La série nouvelle depuis 1890
(I'abri de Wild, situé en bas avec hf=3,3 m) donne des valeurs plus

Supplément de la Tabl 1.
Ecarts des valeurs moyennes de la température de Vair a Varsovie.

A) Ecarts des périodes de 25 ans par rapport aux moyennes: 1826—1910 (85 ans).

FHr
N

B) Ecarts des périodes de 10 ans par rapport aux moyennes de 50 ans:
1851 - 1900.

C) Ecarts pour les saisons:

Notice. On a supprimé, pour l'abbréviation, des 0 avant les chiffres dé-
cimales.



Fig. 2.

Odchylenia temperatur dla Warszawy w okresach dwudziestopigecioletnich od $red-
niej | 853letniej:| 1826/ < [1910.
Ecarts des températures a Varsovie par rapport aux moyennes de 85 ans: 1826—1910.
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élevées; la différence peut atteindre 0°.6 (en priai), tandis que la
moyenne de douze mois est égale a 0°.3.

Les valeurs numériques de la Tabl. I accusent une grande
variabilité des températures, surtout pendant les mois d'hiver.

Les écarts de la période 1886 — 1910 montre un léger refroi-
dissement de la temperature pendant I'été (juin, juillet et aolt) suivi
d'un plus grand accroissement de la température en novembre, dé-
cembre, janvier et mai. Ces écarts se rapportent aux moyennes de
85 ans: 1826—1910, avec laquelle la période 1886— 1910 est com-
parée-

Nous allons montrer dans ce qui suit que cette marche des
écarts est non seulement caractéristique pour Varsovie, mais aussi
pour la Pologne entiere et méme au-dela des limites géographiques
de ce pays.

[I.  Comparaison des valeurs moyennes de25ans (1886—1910)
avec lapériode de50ans (1851—1900).

Dans la Table Il on a groupé les valeurs (voir Tab. Il, p. 12
du texte polonais) moyennes et les différences de la température

Fig. 3.

des deux périodes (1886 — 1910) et (1851 — 1900) pour Varsovie,
Vilno, Ryga, Kijoéw et Cracovie ou les observations ont été faites
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régulierement depuis plus de 60 ans. On a ajouté aussi les diffé-
rences pour quelques autres stations, situées plus a l'ouest de ces
cing endroits.

Il résulte de la Table Il, dont nous extrayons les différences
des températures pour 6 stations, que les variations des tempéram-

Supplément de la Tabl. II.

Marche annuelle des différences entre les températures moyennes
des deux périodes: (1886/1910) — (185111900).

Ryga
Kroélewiec (Konigs-
berg)
Warszawa (Varsovie)
Wroctaw (Breslau)
Krakéw (Cracovie)
Kijow. e .

NB. La station importante de Wilno (Vilno) ne me'rite pas attention pour
cette comparaison, la série des températures n'y paraissant pas étre suffisamment
homogene au cours de XIX siécle.

Le signe (-f-) indique qu'il faisait, en général, plus chaud pendant les mois
respectifs de la période 1886—1910 (par rapport aux moyennes 1851—19CX)). Le
signe (—) signifie, au contraire, |'abaissement des températures moyennes pendant
les mois correspondants des derniéres vingt-cinq années.

res obtenues pour Varsovie ont un caractére général pour toute la
Pologne. Les quatre mois les plus chauds de l'année, notamment
juin, juillet, aoQt et septembre, accusent des températures moyen-
nes un peu abaissées pendant les 25 derniéres années, tandis que
les huit mois d'octobre au mai étaient dans la méme période plus
chauds.

La plus grande et la plus remarquable différence positive se
montre en mai (voir aussi Fig. 4 a la p. 26). On peut I'évaluer a 0®.8;
les valeurs analogues pour les mois de mars, de novembre et de dé-
cembre dépassent en moyenne 0°.4.



Fig. 4

http://rcin.org.pl
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On peut voir, dans la Table Il, une certaine distribution géo-
graphique des différences des températures moyennes entre les pé-
riodes 1886—1910 et 1851 — 1900. Pour citer un exemple, notons
que le refroidissement des mois d'été semble étre plus grand dans
le nord (Ryga, Vilno, Chojnice) que dans le sud (Poznan, Wro-
ctaw, Racibérz) de la Pologne.

I1l.  Comparaison des variations des températures moyennes
a Varsovie et Berlin.
IV. Variations séculaires de latempérature en quelques endroits.

On a comparé, dans la Table Il (voir Table Ill, p. 14 du tex-
te polonais), les températures a Berlin et a Varsovie depuis 1756.
Il en résulte que:

1°) La période 1851 — 1910 a Varsovie (1848 — 1907 a Ber-
lin) avait, dans les 6 mois octobre — mars, les températures
moyennes de 0°.3 (a Berlin de 0°.4) plus élevées. La comparaison
était faite avec la période 1781 — 1910 a Varsovie (1756 — 1907
a Berlin).

2°) Pendant les six mois de la moitié chaude de l'année
(avril—septembre) les températures étaient un peu abaissées pen-
dant les derniéres soixante années, mais les différences moyennes
respectives n'atteignent pas — 0°.1.

En prenant en considération, dans la Table IV (voir Table IV,
p. 16 du texte polonais), non seulement Berlin, mais aussi Stock-
holm, St.. Pétersbourg et quelques autres endroits dans le nord
(Archangielsk) et dans I'est de I'Europe (Moscou, Kazan), on obtient
de trés intéressants résultats concernant les variations de la tempéra-
ture depuis la moitié du XVIII-éme siécle.

Il résulte de la Table IV (p. 16) et du supplément (voir p. 28) que
les quatre stations aussi importantes que Stockholm, Varsovie, Berlin
et St. Pétershourg donnent des températures moyennes de janvier
trés fortement élevées dans le dernier demi-siécle.

En prenant la Table V (voir Table V, p. 18 du texte polonais),
ou les variations sont groupées pour les quatre saisons, on pour-
rait dire qu'en Pologne le climat des quelques dizaines des derniéres
années est devenu plus chaud en hiver et un peu plus froid en été.

M D'aprés la publication de M-rs G. Hellmann, G.v. Elsner et
Schwalbe (voir page 14 du texte polonais).
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Supplément de la Table IV.

Variations séculaires de la température.
(Voir aussi Fig. 5 a la p. 29).

"oV vVEVIE VIE X X XE X

a) (1851 - 1890) - (1756 - 1800)

+2-.7 -7 1L.1 -.8-.2 -3 —4U- 4 +.21-.7
H-4-.5 —7-5—.5—74 1 +e4-.2 +1.2 -f-6l—5
i

Stockholm . . . -H15 .0
St. Pe'tersbourg. . +1.9 .0

b) (1848 — 1907) — (1756 — 1847)

Berlin . +1.5 6+.5-.11-.6 +.1 —1-.3; .0-)-.5;+5+ .8 +.81-.2

) (1851 - 1900) — (1801 - 1850)

1

Stockholm . . . +13+.31-.j-f-.2-.4
Warszawa (Varsovie) +1.8 -+-2-+-5 .0-.5

- .2-HIlH- 1 +.3-.0
H-2+.24- 1 -1

1-.1-+3-.1
2|4-2-.4 0

+ 1

Flaute d'autres séries homogénes de la température nous ne
pouvons pas établir si ce changement du climat s'applique aux
autres parties de I'Europe et particulierement a la Russie. En ju-
geant par Archangielsk les températures d'hiver n'y sont pas deve-
nues plus douces depuis 1813.

D'autre part les parties occidentales et moyennes de I'Europe
montrent une trés bonne concordance avec la Pologne. On trouve
dans les travaux i) de M-r Villaume-Jantzen pour Copenhague,
de M-r Bue han pour Londres, de M-r Hann pour Vienne
(Autriche) et pour certains autres endroits (Lund, Abo, Edinburg etc.)
des séries des températures qui prouvent notre thése.

Il serait tentant de pouvoir énoncer, en se basant sur l'ensem-
ble de ces calculs, un changement du climat dans ces parties de
I'Europe; le climat y serait devenu plus maritime depuis XVIII siecle.

") Voir notice bibliographique a la fin de la p. 19 du texte polonais.



Fig. 5.

http://rcin.org.pl
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Comme raison probable de ce changement on pourrait évoquer les
fluctuations hypothétiques du Golfstrom.

Malheureusement il manque jusqu'ici des observations régu-
lieres et assez longues sur les courants maritimes pour pouvoir
prouver déja maintenant cette hypothése. D'autre part lI'admission
du changement du climat plus continental dans un climat plus ma-
ritime inclue quelques conditions supplémentaires (p. ex. le refroi-
dissement du printemps suivi de lI'automne plus chaud) lesquelles
ne sont point rigoureusement confirmées par les observations dont
nous disposons en ce moment.

De méme nous ne pouvons pas garantir que le changement
établi depuis XVIII siecle ait un caractere stable et ne représente point
une fluctuation temporaire quoique de trés longue durée.

Nos stations météorologiques sont encore trop récentes pour
pouvoir fixer le caractére veTitable et la période eventuelle de cette
fluctuation.

Un fait cependant peut déja étre considéré comme certain:
ce que les mois d'hiver (et tout spécialement le mois de janvier)
sont devenus plus chauds, en Pologne et dans la partie NW de
I'Europe, au cours des derniéres cent cinquante années. Au con-
traire, le mois de mai accuse un remarquable refroidissement de la
température lequel a généralement subsisté pendant les mois d'été.

Il ne nous semble pas nécessaire de souligner Il'importance
de ces variations sur les condifions météorologiques, sur la vie phy-
sique de nos contrées et spécialement sur les variables conditions
d'agriculture qui en résultent.

2. Regina Danyszéwna:
O rozmieszczeniu geograflcznem opadow atmosferycznych
w Krolestwie Polskiem.
Komunikat zgtoszony dn. 15 Grudnia 1912 r.
Przedstawit p. Wtadystaw Grorczynski.
(Z 1 mapa opadow).

Impulsem do niniejszej pracy i) bylo ukazanie sie ,“Materya’
tow do poznania opadéw w Krolestwie Polskiem'-* wydanych

'y Opracowanie rozmieszczenia opadéw w Kroélestwie Polskiem zo-
stato dokonane w pracowni geograficznej Uniwersytetu Lwowskiego.
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przez Komisye Meteorologiczng Towarzystwa Naukowego War-
szawskiego (Warszawa, 1912 r., str. 157). Materyaty te, opraco-
wane przez W4. G-orczyns kiego, zawierajg dane z 200 z goérg
miejscowosci w Krdlestwie Poiskiem w ciggu dziesieciolecia
1901—1910. Nadto w osobnym rozdziale podane sg w powyzszem
wydawnictwie opady w Warszawie (od r. 1803 do r. 1910) i w Je-
drzejowie (od r. 1886 do r. 1905).

Kilkoma liczbami mozna udowodni¢, ze przed ukazaniem sie
tych ,,Materyatéw" nie warto bylo wykresla¢c map opadéw dla
Krélestwa, bo juz z gory wiadome byto, ze bedg one biedne.

Caty materyat pluwiometryczny, dotyczacy dorzeczy Krdlestwa,
do 1900 r., jest zebrany juz to wdziele Hellmann'a ,Die Nieder-
schlage in den Norddeutschen Stromgebieten” (Berlin 1904), juz
to w Pamietniku Fizyograficznym. Hel Im ann podaje materyat
do 1890 r., poczynajac od r. 18115. W tym okresie mamy koto 40
stacyj pluwiometrycznych na obszarze Krdlestwa, ale miedzy nimi
jest zaledwo 4 dtugotrwatych od 14 do 83 lat, a reszta waha sie
od 1— 7 lat obserwacyj, z przewagg 2 i 3-letnich stacyj. Trudno
tu jest zatem o synchronizm obserwacyj, warunek nieodzowny
w meteorologii. Po roku 1890 nie dzieje sie lepiej. Do 1895 r. po-
siadamy tylko 21 stacyj pluwiometrycznych, z tych tylko 5 funk-
cyonuje stale bez przerwy. Wprawdzie co rok przybywajg nowe
stacye, ale to nie zmienia stanu rzeczy, bo ich obserwacye moga
by¢ brane w rachube co najmniej po uptywie kilku lat.

Wskutek takiego stanu materyatu nic dziwnego, ze istniejace
juz mapy opadéw atmosferycznych w Krolestwie, sg niezgodne
z rzeczywistoscig. Taka jest mapa opracowana przez niemieckie
wydawnictwo ,,Hemel-, Prégel- und Weichselstrom" (Berlin 1899).
Daje ona zupetnie btedne pojecie o stosunkach, panujacych u nas.
Na usprawiedliwienie autoré6w mozna powiedzie¢, ze mieli oni do
rozporzadzenia materyat bardzo niedostateczny: 30 stacyj, w tem
tylko 2 peine,

Stacye krétkotrwate byty po wiekszej czesci redukowane na
podstawie Krakowa i Lwowa.

Autorka wyraza gteboka wdzigczno$¢ kierownikowi tej pracowni profeso-
rowi Romerowi za udzielone jej wskazowki i rady, oraz za mozno$¢ ko-
rzystania z pracowni.
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Bez poréwnania lepsza, ale tez nie wolna od btedow, jest be-
daca w druku  mapa opaddw prof. Romera, obejmujgca ziemie
dawnej Polski. Ogo6lne zarysy sa zgodne z rzeczywisto$cig, zmia-
nie ulegaja tylko poszczegélne minima i maxima. Biedy te tez zo-
staty spowodowane niedoktadnoscig materyatu. Prof. Romer po-
stugiwat sie liczbami podanemi przez Hellraann'a i Wild'a.

Teren, objety przez moje studya, siega na zachdéd do 18°6',
na wschdd do 23°44' dtugosci od Greenwich; na potudniu opiera
sie 0 50°12', a na potnocy dochodzi do 54° 46" szerokosci potnocnej
(pozycye krancowych stacyj), jest to obszar obecnego Krdélestwa
Polskiego.

Pierwsza rzeczag w opracowaniu niniejszem byto podanie ma-
teryatu krytyce. Postepowatam w ten spos6b. Na podstawie da-
nych liczb zostaty wykre$lone krzywe opadow dla kazdej stacyi.
Przy porownaniu tych krzywych odrazu pokazato sie, ktore liczby
trzeba zakwestyonowa¢. Wtedy sprawdzatam, czy zakwestyono-
wana liczba jest dobrze podana, a nastepnie poréwnywatam ja
z odpowiedniemi liczbami sgsiednich stacyj i nieraz na podstawie
tego pordwnania zmieniatam ja, opierajgc sie na zasadzie, ze wa-
hania nieperyodyczne wszystkich czynnikéw klimatycznych nie sg
lokalne i obejmujg zawsze obszary mniej lub wiecej rozlegte. Przy
porownywaniu krzywych opadu wysunat sie na pierwszy plan fakt,
ktéry po stwierdzeniu stat sie nawet jedng z podstaw redukcyi.
Mianowicie okazato sie, ze wszystkie stacye dzielg sie do$¢ wyraz-
nie na kilka odrebnych grup. Aby sie o tem upewnié, obliczytam
dla kazdej stacyi w procentach $rednig zmienno$¢ opadu z roku
na rok. Po wpisaniu otrzymanych w ten sposob wartosci na ma-
pe, pokazato sie, ze Kréolestwo dzieli sie w kierunku réwnolezniko-
wym na 3 wyrazne grupy opadowe, scharakteryzowane w danym
okresie nietylko przez jednakowy dodatni czy ujemny znak wy-
chylenia, ale tez przez jednakowg mniej wiecej tegoz inten-
sywnosg¢.

Grrupy te sg nastepujace: 1) pas potudniowy, odpowiada
mniej wiecej wyzynie matopolskiej i czeSci wyzyny lubelskiej;
2) pas srodkowy — Kraina Wielkich Dolin; 3) pas p6tnocny, poje-

") Por. Tom | Encyklopedyi Polskiej Akademii Umiejetnosci w Kra-
kowie,
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ziorny. Przy redukcyi podziat ten zostat w ten sposéb uwzgled-
niony, ze redukowatam miedzy sobg stacye nalezgce do jednej i tej
samej grupy.

Wskutek takiej krytyki musiatam usungC zupetnie kilka sta-
cyj, np. Myszkéw, Zyrardéw i Silniczke. Z Nowo-Radomska usu-
netam kilka lat obserwacyj: 1905 — 1910, a pozostate zredukowa-
tam; zostaty tez opuszczone istacye niepetne: Chruszczewo 1904—
1908, Podzamcze 1905 — 1908, Puitusk 1906 — 1908. W 2 tylko
przypadkach byly uzyte stacye jednoroczne: Sw. Krzyz i Kalisz,
a to dla swej waznosci idla braku innych obserwacyj w tej okolicy.

Ostatecznie pozostato 57 stacyj, z tych 11 dziesiecioletnich,
ktore stuzyly za podstawe przy redukcyi.

Zanim ostatecznie przystgpitam do redukcyi chciatam sie
przekona¢ o wartosci Sredniej 10-letniej i dlatego obliczytam bigd

prawdopodobny t. z. prawdopodobne odchylenie od prawdziwej
$redniej.

o l u' .2
® T 820
rﬂ c3*

Sredn. 10-letnftiw mm B45 686 636 640 540 628 486 '603 534 668 701
Odchylenie od $red-

nief wmm . . . 66 62 85' 57 84 81 54' 54! 60 79 92
Odchylenie od $red-

niej w olo  « + 119 106 169 106 164 16.3 11.1 10.7 11.2! 11.9 13.1
Btagd prawdopodob-

ny wn . . . . 33 29 44 29 42 42 30 29 31 33 36

Sredni btad prawdopodobny wynosi 34%, a wiec jest nie-
znaczny, a co za tem idzie warto$¢ Srednich 10-letnich jest zupel-
nie zadowalajaca

Przy obliczaniu odchyleA od $redniej normalnej okazata sie
pewna przewaga odchylen dodatnich nad liczbg odchyleA ujem-

')y Uwaga referenta. Nie mozna zgodzi¢ sie z autorkg co do zna-
czenia, jakie nadaje wartosci opaddéw $rednich z lat dziesieciu.

Zarobwno w opracowaniach G. Hellmann'a, jak i w ,Materyatach
do poznania opadéw w Krélestwie Polskiem,, oraz w broszurach moich
»,O opadach w Warszawie" i ,,O zmienno$ci opadu" (Sprawozdania Tow.
Naukowego Warszawskiego z r. 1911) znalez¢ mozna caty szereg przykta-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913 Zeszyt 1. 8
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nych. Na 11 stacyj Sstacye majg przewage +; 5 stacyj ma jedna-
kowa liczbe odchylen dodatnich iujemnych, a tylko 3 stacye posia-
dajg wiecej odchylen ujemnych niz dodatnich.

Wybitnie wyrézniajg sie pod wzgledem przewagi odchylen
dodatnich stacye pasa potudniowego.

Poniewaz liczba odchyleA ujemnych jest mniejsza, tem samem
intensywnosé ich jest wieksza, a wskutek tego na obszarze Kro-
lestwa predzej mozna sie spodziewac lat suchych, niz zanadto mo-
krych. Z tego widaé, ze w Krdlestwie panujg warunki odmienne
niz w krajach Karpackich, dla ktérych wedtug obliczen prof. Ro-
mera liczba odchylen ujemnych jest znacznie wieksza od liczby
odchyleri dodatnich.

Woreszcie dla poznania warto$ci sum, otrzymywanych przez
redukcye, dokonatam catego szeregu prébnych redukcyj na sta-
cyach normalnych i obliczytam biad, popetniany przy tych re-
dukcyach. Rezultaty okazaty sie zupetnie zadowalajace.

Czas trwania dostrzezen w latach . . . 1 3 5 8
Btad prawdop. przy $redn. reduk. w~. .43 41 26 2.0

Po dokonaniu tych wszystkich préb zabratam sie do redukcyi.
Przed zredukowaniem jakiej$ stacyi, sprawdzatam nietylko zmien-
no$¢ opadéw z roku na rok dla danej stacyi, ale tez *mienno$¢ réz-
nic sum opadéw dla stacyi redukowanej i stacyi normalnej. To
byto gtéwng podstawa redukcyi. Przy tem porédwnywaniu zmien-
nosci roznic sum okazato sie, ze wysoko$¢ opaddw nie wptywa
wcale na zmienno$¢. Nie mozna jednak tego uwaza¢ za pewnik,
a to z tego powodu, ze Krdélestwo przedstawia za maty obszar i ze
jest zanadto jednostajne co do ilosci otrzymywanych opadoéw.

W ponizej przytoczonej tablicy podaje caly materyal opra-
cowany. Liczby przy nazwie stacyi oznaczajg numer stacyi, kto-
ra stuzyta do redukcyi. Dla zupeinej pewnos$ci prawie zawsze uzy-
watam 2—3 stacye, a przy stacyach jednorocznych lub dwuletnich
nawet 4 i 5 stacyj.

déw, Swiadczacych, nie tylko o znacznej zmiennoSci wartosci dziesieciolet-
nich dla opadéw, ale takze i o tem, ze nawet stosunkowy rozktad opadéw

ulega nieregularnym zmianom od jednego dziesieciolecia do drugiego.
Wt Grorczynski.
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Opierajac sie naprzytoczonym, tu materyale wykreslitam ma-
pe, przedstawiajgca geograficzne rozmieszczenie opadéw atmosfe-
rycznych w Krdlestwie Polskiem.

Tablica L

Srednie wysokosci roczne opadéw w Krolestwie Polskiem.
Okres 1901 —1910.

Précipitations moyennes annuelles en Royaume de Pologne.
Période 1901 — 1910.

; ‘0 [ ]
Spotrzedne geogr. 3.3 5 8 %-‘:‘
Coordonnées g E °coxX3g
z — ‘L
Nazwa stacyi géograph. '8:‘;5 Lata szczeg6towo $TI*E
. . - n Ko
Lieu d'observation S ® Années d'observ. 82 ° 2
cEwsE
N Q S cC=C
R € 2259
oo N
_ )] —
=Z =52
Damice (3).
Ojcow (3,4)
Zabkowice .
tazy
N. Majdan (3, 4)
Staszow
Jedrzejow .

Koniecpol ¥§ 4)
Czestochowa (3,4)
Sw. Krzyz (1,38,
IB, 27) .
N. Radomsk (3 4)
Solec (38, 21). .
Chetm (38, 21)
taziska (21, 38).
Nateczéw (21) .
Radom (38, 21) .
Piotrkéw . .
Putawy (21) . .
Piastow (21, 38).
Deblin (21, 38"
Sobieszyn . .
Kalisz (45, 34)
to6dz (38, 37).
Koluszki
Przegaliay (21)
tagiewniki (24, 17)
Kos$min (38) . .
Skierniewice .
Turek (44, 45)
Wolka Pracka
(38, 27)



Spélrzedue
geogr. Coordon-
nées geograph. Lata szczeg6towo

Années d'observ. .

Nazwa stacyi
Lieu d'observation

ilos¢ lat obserw.
" Nombre directes

Srednia wprost

Moyennes directes
orednia zredukow.
Moyennes réduites

teczyca (45, 38) .
Siennica (38,27).
towicz (38, 45) .
Pyzdry (44, 45) .
Krzymosze(27,3->)
Koto (44, 45, 38).
Kutno e
Warszawa .
Ostrowy

Lanieta . . . .
Modlin (38,27,49)
Ptock (38, 37).
Kybienko (46)
Whtoctawek.
Aleksandrow .
Wadotki Borowe
Ciechocin. (45,44)
Ostroteka (46). .
Mtawa (38,28, 45)
Ruszkowo (38,45)
Biatobrzegi (46) .
Suwatki (46, 38).
Sejny (46) . . .
Marjampol (46) .
Wierzbot. (46, 38)
Szykszniew (46,38)
Wejwery (46).

Uwaga. Liczby w nawiasach () obok nazwy stacyi oznaczaja nu-
mery tych stacyj, ktére stuzyty do redukeyi.

Notice. Les nombres entre parentheses (), situés dans la rubrique
»Nazwa stacyj—Lieu d'observation", signifient les numéros d'ordre des sta-
tions qui ont servi pour la réduction.

Mapy téj nie mozna uwazaé, jako zupeinie wierny obraz rze-
czywistosci, ale tylko jako dobra podobizne, a to gtéwnie z dwéch
powoddéw: 1) 10-letnie obserwacye w meteorologii sa jeszcze zbyt
krotkotrwate; 2) brak stacyj obserwacyjnych w bardzo waznych
punktach i na wiekszych przestrzeniach, wskutek czego wypadto
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nieraz przeprowadzac izohyety na podstawie terenu, a nie na pod-
stawie danych meteorologicznych.

Fig. 1.

Na pierwszy rzut oka wydzielajg sie wyzej wspomniane trzy
dziedziny opadowe. Czesci potudniowa i péinocna sg najbardziej
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uprzywilejowane co do iloSci otrzymywanych opadow; tylko tu
spotykamy ilosci roczne ponad 600 mm.

W potudniowej czesci widzimy kilka maksymo w, majacych po-
wyzej 700 mm\ ttdmacza sie one w zupetnosci uksztattowaniem
pionowem terenu; sg to Lysogory, otrzymujace blizko 800 mm, pa-
smo Krakowsko-Wielunskie i mate maksymum w tazach.

Zwiekszenie sie ilosci opadéw w potnocnej czedci Krolestwa
pozostaje napewno w zwigzku z blizko$cig pojezierza baltyckiego.

Srodkowy pas, otrzymujacy naog6t ilos¢é opadéw ponizej
550 mm, przedstawia kilka wyjatkéw od tego prawa. Widac tu
3 minima — wszystkie one ttémaczg sie swojem potozeniem: Mo-
dlin i Deblin w widtach rzecznych; Ostrowy, Wiloctawek it. p.
wielkiem obnizeniem terenu. Potozone na prawym brzegu Wisty
na wschod od Warszawy nieznaczne maksymum odpowiada znowu
najwiekszej wysokosci wyzyny tukowskiej koto Katuszyna.

Nawet na tak monotonnym terenie, jak Krdlestwo, daje sie
wybitnie odczu¢ wptyw uksztattowania powierzchni na ilo$¢ opa-
déw atmosferycznych.

Z rozmieszczenia opadéw atmosferycznych mozna jednak
wyciggna¢ i bardziej og6lne wnioski. Najpierwszym z nich jest
przedSwiadczenie, ze wiatrami, przynoszacymi wilgo¢ sa wiatry
potudniowo-zachodnie. Stwierdza sie to licznymi dowodami; naj-
wazniejszym z nich jest rozmieszczenie opadéw na pasmie tyso-
gorskim. Niestety, daje sie to obliczy¢ tylko w przyblizeniu, gdyz
do rozporzadzenia posiadamy tylko stacye jednoroczne. Otdz oka-
zuje sie, ze Bieliny, potozone na potudnio-zachéd od Sw. Krzyza
otrzymuja koto 640 mm, gdy tymczasem Nowa-Stupia na pdinoc
od Sw. Krzyza ma zaledwo 550 mm. Z tego wynika, ze stok po-
tudniowo-zachodni jest zwrécony ku wiatrom wilgotnym, gdy tym-
czasem stok potnocno-wschodni jest od nich zastoniety.

Wog6le rozmieszczenie opaddéw na calej wyzynie Matopol-
skiej Swiadczy o wilgotnych wiatrach potudniowo-zachodnich. Po-
tudniowo-zachodni kraniec wyzyny—pasmo Krakowsko-Wielun-
skie—otrzymuje bardzo znaczne ilosci deszczu, ponad 750 mm, da-
lej ku potnoco-wschodowi opad stabnie i dopiero Lysogdry, dzieki
swojemu wzniesieniu otrzymuja znowu wiekszg ilos¢ opadu.

Za wilgotnymi wiatrami potudniowo-zachodnimi przemawia
tez zwiekszenie opadéw na wysokim, prawym brzegu Wisty, jak
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réwniez obnizenie iloSci opadow na wschodzie np. w Chetmie, za-
stonietym od zachodu przez wyzyne Lubelska.

Jednakze wiatr potudniowo-zachodni nie jest jedynym do-
starczycielem wilgoci. Gdyby tak byto, to dolina Wisty powyzej
Putaw musiataby by¢ bardzo sucha, a tymczasem tak nie jest. Co
prawda mozna to stwierdzi¢ tylko na podstawie jedynej stacyi,
potozonej w blizkosci Wisty, mianowicie tazisk, ktore otrzymujg
dosy¢ znaczna ilos¢ 580 mm rocznie. Toby znowu znaczylo, ze
1 wiatry po6tnocno-zachodnie sg zasobne w wilgoc.

Wreszcie dla poznania w jakim stosunku znajduje sie bada-
ne dziesieciolecie do lat poprzednich, obliczytam dla kilku stacyj,
dla ktérych tylko to byto mozliwe, $rednie za okres 1891—1900 r-
Oprécz Warszawy na obszarze Krolestwa nie ma innej stacyi, kt6-
raby posiadata ciggte 20-letnie, a chocby nawet 15-letnie obserwa-
cye wstecz od 1900 roku.

Dziesieciolecie 1891—1900 obliczytam dla Warszawy, Sobie-
szyna, Jedrzejowa i Zgbkowic. Na zasadzie tych obliczeA mogtam
skonstatowaé, ze dziesieciolecie 1901—1910 jest bogatsze w opady
od poprzedniego, ale nieznacznie, bo nadwyzka waha sie od 1.9
do 6.2,

Nie moge tez poming¢ milczeniem pewnego szczeg6tu, ktéry
wyszedt na jaw dopiero przy tych ostatnich obliczeniach. Oto
miedzy innemi obliczytam poprzednie dziesieciolecie i dla Silniczki,
ale tu réznica okazata sie ogromng, wynosita 18", a wiec musi sie
kry¢ tu jakis$ btad i). Chcac go wyszukaé, poréwnatam caly okres
1891—1910 Silniczki z Zabkowicami, jako stacyg tego samego ty-
pu, i z Warszawga. Przy tem poréwnaniu wyszto na jaw kilka do-
sy¢ ciekawych szczegotow.

Przy porownaniu Silniczki z Zabkowicami uwidocznity sie
2 okresy 1891—1903 i 1904—1910; w pierwszym okresie Silniczka
ma stale opad nizszy niz Zabkowice, po roku 1903 wystepuja
wprost przeciwne stosunki. Mozna to ttdmaczy¢ zmiang pozycyi
deszczomierza i rzeczywiscie z wiadomosci, zamieszczonych w ,,Pa-
mietniku Fizyograficznym" widac, ze pozycya jego ulegata czestym
zmianom.

') Uivaya referenta. W Silniczce deszczomierz byt nieprawidtowo
nmieszczony (a w szczeg6lnosci zmieniano wyniesienie jego nad powierzcti-
nig ziemi od zimy do lata); dopiero od sierpnia 1904 r., stacya ta nadaje
sie do poréwnan pod wzgledem opadowym, W1l Gor.
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Przemawia to na niel<orzy$d obserwacyj Silniczki, ale jest
znowu inna kwestya, ktora przemawia za doktadnoscig obserwacysj.
Jest to zgodny ruch opaddéw zroku na rok Silniczki i Zgbko-
wic. SzczegOlniej wyraznie wystepuje to przy obliczeniu piecio-
leci roznic Silniczka-Warszawa i Zgbkowice-Warszawa.
Przedstawia to nastepna tablica.

. Robznice

Okresy Silniczka— Eeal_)k\?v\gnr_ debkosvivll._
Warszawa szawa niczka

1

1891 - 1896 + 151 + 230 + 79
1896 - 1900 - 13 + 39 + 52
1901 - 1905 + f5 : + 75 + 20
1906 - 1910 + 203 + 174 - 29

Widzimy wyrazng rownolegto$¢ miedzy temi réznicami, zwy-
kle z przewaga Zabkowic, tylko w ostatniem 5-leciu stosunki sie
zmieniajg i Silniczka przewaza. Z tego wszystkiego wynika, ze
Silniczka posiada wyrazne cechy stacyj matopolskich, nazwanych
gérskiemi, ale pozatem materyat jej zdradza takie cechy indywi-
dualne. ktérych nie mozna wyttomaczy¢ ani wiasciwosciami klima-
tycznemi ani tez meteorologicznemi dziedziny opadowej potudnio-
wej, i ktorych dla braku odpowiedniego materyatu nie moge blizej
okreslic. Wskutek jednak tej odrebnosci wolatam Silniczke zupet-
nie usunag.

Podobne przejscie jak z Silniczkag miatami z uiektéremiinne-
mi stacyami, ktérych materyat niekiedy byt chwiejny i wymagat
sprawdzenia.
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RESUME
Regina Danyszowna:

Sur la distribution géographique des précipitations
en Royaume de Pologne.

Communication annoncée le 15. XII. 1912.
Présentée par M-r Wtadystaw Gorczynski.

Avec une carte des isohyétes annuelles.

Par suite d'une publication de M-r Wtad. Gorczynski sous
le titre i) ,,Materyaty do poznania opadéw w Krolestwie Polskiem",
1'auteur a voulu établir la distribution géographique des précipita-
tions en Royaume de Pologne pendant la période de dix ans
1901—1910. La carte ancienne des précipitations, construite par
M-r Kremser pour les territoires hydrographiques de la Vistule,
du Niemen et du Przegota (voir ,,Memel-, Pregel- und Weichsel-
strom”, Berlin 1899) n'est pas exacte, étant faite principalement par
analogie hypsométrique par suite du manque d'un nombre plus
grand des observations.

L'auteur a classifié les stations pluviomeétriques (dont le nom-
bre était de 57 d'aprés I'exclusion des stations avec les observations
trop courtes pendant la période 1901 — 1910) en trois territoires
hypsométriques, dont chacun a été vérifié et contr6lé separément.
Les réductions ont été faites d'aprés les stations voisines, situées
dans le méme territoire.

Les valeurs moyennes annuelles des précipitations (pendant
la période 1901 — 1910) se trouvent dans la Table | (voir p. 35 du
texte polonais). La carte des isohyetes (p. 37) montre la distribu-
tion approximative des précipitations en Royaume de Pologne pen-
dant cette période.

La marche des isohyetes différe beaucoup des courbes analo-
gues construites auparavant par M-r Kremser; pourtant le nom-

') ,Précipitations observées en Royaume de Pologne pendant la période
1901—1910* (avec un supplément contenant les précipitations a Varsovie; 1803 —
— 1910 et a Jedrzejéow: 1886-1905).

Publications de la Société Scientifique de Varsovie (Commission Meétéoro-
logique). Varsovie 1912, p. 157.
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bre de stations pluviométriques reste trop petit pour pouvoir éta-
blir déja maintenant une carte plus exacte et plus détaillée.

Le présent travail a été fait a I'Institut Géographique du Pro-
fesseur E. Romer a I'Université de Lwow (Léopol).

3. Z. Weyberg:

O pirogenetycznych fosforanach podwojnych magnezu
i potasowcow.

Komunikat zgtoszony dn. 1 Pazdziernika 1912 r.

Fosforany baru, strontu i wapnia, pod dziataniem stopionych
chlorkéw, jak wiadomo, dajg produkty analogiczne przyrodzonemu
apatytowi i nawet z nim izomorfijne. Fosforan magnezu, jak sie
okaze z doswiadczen opisanych ponizej, zachowuje sie odmiennie:
tworzy sole podwdjne, niezawierajgce haloidu.

Badaniu podlegat ortofosforan amonowomagnezowy i piro-
fosforan magnezu.

Ortofosforan amonowomagnezowy byt przyrzadzony przez
zmieszanie roztwordw siarczanu magnezu i kwasu ortofosforowego,
po zmieszaniu zaprawionych roztworem amoniaku do odczynu stabo
zasadowego. Po ustaniu sie osad byt odsaczony i wyptukany sta-
rannie, poczem rozpuszczony w kwasie solnym, strgcony powtor-
nie amoniakiem, starannie odsgczony, wyptukany i wysuszony.
Tak przyrzadzony niezawierat ani potasowcow ani siarczanow. Piro-
fosforan byt otrzymany z tegoz fosforanu magnezowoamonowe-
go przez diugotrwate wypalanie w tyglu platynowym na palni-
ku Maker'a.

Przytocze tu trzy doswiadczenia: topienie pirofosforanu ma-
gnezowego z nadmiarem chlorku sodu, dziatanie nadmiaru chlor-
ku sodowego na ortofosforan magnezowoamonowy i stop pirofo-
sforanu magnezowego z chlorkiem potasu.

Mieszaniny byly przyrzadzone w stosunku: Mg2P207
+ 30NaCl, SMgNH"PO"-f-SONaOl, MgaPgCj-f30KC1. Proszki soli
omawianych byty jak najstaranniej roztarte i zmieszane, topienie
odbywato sie w tyglu platynowym na palniku Muencke'go.
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I. Pirofosforan magnezu po dwu godzinach topienia z nad-
miarem chlorku sodowego juz nie zawiera zadnych ciat innych
précz igietkowatych krysztatkow. Po ostudzeniu, wytugowaniu
nadmiaru topnika, odsaczeniu i wysuszeniu fosforan byt poddany
rozbiorowi chemicznemu w spos6b nastepujacy. W osobnej prébie
poszukiwano chloru, lecz znaleziono znikome $lady. Druga proba
rozpuszczona byta w stabym kwasie solnym i zadana na zimno
nadmiarem amoniaku. Osiadla cata zawartos$¢ jonu PO4 z odpo-
wiednig czeScig Mg. Stragcenie to, dla zupetnego oddzielenia, do-
konane byto dwukrotnie. Roztwdr odsaczony od dwukrotnego
stracenia, po nalezytem zgeszczeniu na tazni wodnej, traktowany
byt roztworem fosforanu amonowego dla stragcenia pozostatej za-
warto$ci jonu magnezowego. To strgcenie rowniez dokonane b3'%o
dwukrotnie dla zupetnego usuniecia z osadu nadmiaru odczynnika.
Z osadu pierwszego obliczona byta ilos¢ fosforu; suma pierwszego
i drugiego osadu data ilos¢ magnezu. Sod obliczony zostat z rézni-
cy. Skiad produktu odpowiada $ciSle wzorowi NagPO”. 2 [Mg3(P04)2],
jak o tem przekonywajg liczby nastepujace.

1. 2. 3. 4. 5. 6.
P205 51.2 361 1.00 51.5
MgO 35.3 877 4.05 35.0
NaaO 13.5 216 1.00 1093 3.08 135
albo

PO, 68.6 721 1 68.9
Mg 21.4 877 2.02

Na 10.0 432 1.00 AAAR 10*9

1. Wynik rozbioru krysztatkéw, otrzymanych przez topienie MgjPjO*
z nadmiarem NacCl.
2. Liczby czasteczkowe kationdw,
Stosunki czasteczkowe kationow.
Liczby czasteczkowe anionu i sumy kationow.
Stosunki czasteczkowe anionu i sumy kationéw.
Liczby procentowe, obliczone z wzoru NajPO.i. 2[Mg3(P04).j].

ook w

Il. W ten sam sposob wykonane byto doswiadczenie z or-
tofosforanem amonowo magnezowym. Amoniak i obfite dy-
my chlorku amonowego ulatywaty z mieszaniny, nawet gdy juz
ciekta sie stata. Gdy juz produkty lotne byty usuniete, ciekta za-
wartos$¢ tygla dobrze byta wymieszana drutem platynowym, utwo-
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bowiem nieco spiektyoh gruzetkow. Po dwu godzinach

doSwiadczenie zakonczono. Morfologicznie produkt nie roznit sie
niczem od poprzedniego. Sktad chemiczny tego produktu, jak

Z rozbior

u wypadto, réwniez byt ten sam, mianowicie Na3P04.

.2 [Mg3(P04)2], co sie widzi z rezultatu analizy.

1. 2. 3. 4 5. 6.

P205 50.7 356 1.oC 51.5

MgO 35.1 870 3.79 35.0

Na"O 14.2 229 1.00 1100 3.08 135

albo

PO, 67.8 713 1.00 68.9

Mg 21.2 870 1.89

Na 11.0 668 1.00 ~.00 ~0.2

1. Wynik rozbioru krysztatkéw, otrzymanych przez topienie

MgNH”PO, .6H20 z nadmiarem NaCl.

2.

ook w

Liczby czasteczkowe kationdw.

Stosunki czasteczkowe kationdw.

Liczby czasteczkowe anionu i sumy kationow.

Stosunki czasteczkowe anionu i sumy kationow.

Liczby procentowe, obliczone z wzoru NajPOi .2[Mg3(P0j)2] .

Takie samo i w ten sam sposéb dokonane zostato do-

Swiadczenie z pirofosforanem magnezu i chlorkiem potasowym.
Produkt tego doswiadczenia morfologicznie nie daje sie odrozni¢ od
dwu poprzednich. Jednakze sklad jego jest odmienny, mianowi-
cie wyraza sie wzorem 2 K3P04.3 [Mgj (POJg]- Oto wynik rozbio-
ru, dokonanego zupetnie tak samo, jak analiza produktu z pierw-

szego i drugiego doswiadczenia.
1 2. 3. 4, 5. 6.
P.O, 461 324 1.00 46.8
MgO 30.3 751 2.99 29.9
K20 23.6 251 1.00 1002 809 23.3
albo
PO, 61.7 647 1.00 62.7
Mg 18.3 751 1.49 18.0
K 20.0 502 1.00 1258 193 19.3

1. Wynik rozhioru krysztatkow, otrzymanych przez topienie MgjP"O;.
z nadmiarem KClI.
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Liczby czasteczkowe kationdw,

Stosunki czagsteczkowe kation6w.

Liczby czasteczkowe anionu i sumy kationow.

Stosunki czgsteczkowe anionu i sumy kationow,

Liczby procentowe, obliczone z wzoru 2 K3P04,3 [Mg3(P04)v.

@A~ wDd

Wobec Zgodnosci wynikdw pierwszego i drugiego doswiadcze-
nia, nie probowatem juz dziatania stopionego chlorku potasowego
na ortofosforan amonowomagnezowy, przypuszczajac, ze zapewne
rowniez otrzymam sél podwdjng 2X31704,3[Mg3(P04)2I-

Topienie z innemi solami dato produkty albo bezpostaciowe,
albo z zaledwie widzialnemisladami krystalizacyi; te wiec doSwiad-
czenia muszg by¢ uznane za nieudatne i w opisie pominiete.

Co za$ do trzech opisanych, dodam, ze jak zwykle, powtarza-
ne one byty wielokrotnie. Do analizy wziete byty produkty najle-
piej skrystalizowane.

Opis fizyczny i krystalograficzny otrzymanych soli podwdj-
nych odkladam na p6zniej, kiedy zdotam otrzymac lepsze i wieksze
krysztaty tych zwigzkow.

Lwow. Diugosza 6.
Pierwszy Instytut Chemiczny Uniwersytetu.

SUMMARY.
Z. Weyberg:

Concerning double phosphates of magnesium and
alcaline metals.

The salts: Mg(NH4)P04 and MgjPaO; by the action of the mel-
ted salts NaCl and KCI give the haloidlesses double salts:

Na3P04.2[Mg3(P04)2l and 2K3P04.3[Mg3(P04VI.
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4. Z. Weyberg:
O chlorofosforanie barowym.

Komunikat zgtoszony dn. 1 Grudnia 1912 roku.

Grupe apatytow studyowato bardzo wielu autoréow-). Uwa-
gi Lemberg'a co do analogii apatytéw i sodalitow a zarazem
brak wyraznych dowoddéw tej analogii w przytoczonych w odsyta-
czu rozprawach skioniJa mnie do poczynienia kilku doswiadczeh
nad krystalizacyg fosforanu jednego z metali dwu warto$ciowych
w stopionym chlorku potasowym i sodowym.

Dla utatwienia sobie rozbioru chemicznego wybratem fosfo-
ran barowy BaHPO”.

Sél tg przyrzadzitem, mieszajac, drobine na drobing, zaprawio-
ne amoniakiem do stabo zasadowego odczynu roztwory chlorku
barowego i fosforanu dwusodowego. Stragcony, odsgczony i wy-
ptukany fosforan barowy razpu$citem w kwasie solnym i stracitem
powtdrnie roztworem amoniaku.

kfo 1. Wysuszony fosforan barowy stopiony z bezwodnym
chlorkiem barowym w stosunku BaHPO04-f-~ O BaCl2 rozpuszcza
sie w stopionym chlorku barowym. Po ostygnieciu stopu krysta-
lizuje sie w nim s6l 3[Ba3(P04)2]BaCl2 kt6rg ze stopu moze by¢
wydzielona przez wytugowanie woda nadmiaru topnika. Oznacze-
nie BaO wykazalo w niej tego skladnika 76.1, co odpowiada
WZOrowi:

a. b. c. c.
No 1. P205 21.1 149 15 1.00
BaO 76.1 496 5.0 3.33
Cl 3.5 099 1.0 0.66
101.7
-0 17

) A. Daubrée: C. R. XXXII, (1851) 625. 1. G. Forchhamme r:
Ann. Chem. Pharm. XC, (1854) 77, 322. H. Briegleb: Ann. Chem. Pharm.
XCVII, (1856) 95. H. Sainte-Claire Deviii: C. R. XLVII, (1858) 983.
H. J. Debray: C. R. (1861) LIT, 44. G. Lechartier: C. R. LXV, (1867)
172. A. Ditte: C. R. XCIV, (1882) 1592.. C. R. XCVI, (1883) 575, 846.
J. Lemberg: Z.d. d g. G. 1876, 618; 1885 971, 1887, 574; 1890, 751.
L. Michel: Bail. soc. min. X (1887) 133. E. Schulten: Bull. soc. chim.
I (1889) 472. E. Weinschenk: Z. Kr. XVII (1890) 486. Fr. K. Came-
ron, W. J. Mc Caughey: J. of. phys. chem. XV (1911) 463-70.
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M 1 Liczby procentowe, obliczone z wzoru 3[Ba3(POt)2]. BaCl2.

a.
b. Liczby czasteczkowe.
c. ¢'. Stosunki czasteczkowe.

Ke 2. Dla zbadania, jak wptywa na te sél nadmiar roztopio-
nego chlorku potasowego, stopiona zostata z tym chlorkiem w sto-
sunku 3[Ba3(P04)2I.BaCI2 + 30KOIl w tyglu platynowym na pal-
niku Maker'a. Chlorofosforan barowy w stopionym chlorku po-
tasowym w stosunku powyzszym rozpuszcza Sie znacznie lecz nie
zupetnie. Po ostudzeniu stopu i wytugowaniu topnika krysztatki
w wodzie mato rozpuszczalne poddatem rozbiorowi chemicznemu,
ktérego wynik podany jest pod Ye 2. O tem, ze zaszfa tu krysta-
lizacya na nowo, wnioskuje z tego, ze krysztatki soh 3[Ba3(P04)2] .
.BaClg uzyte do doswiadczenia byty roztarte w mozdzierzu agato-
wym na pytek bardzo drobny a po doswiadczeniu byty dobrze wi-
dzialne przez 5-ty objektyw Hartnack'a.

Rozbioru ich dokonatem w dwu porcyach. W jednej, roztwo-
rzonej rozcienczonej kwasem azotowym (roztwarzajg sie bardzo
wolno) oznaczytem wagowo chlor, stragcajagc go w postaci chlorku
srebra roztworem azotanu srebrowego. W drugiej porcyi roztwo-
rzonej bardzo matym nadmiarem kwasu solnego (réwniez powoli
ulegaja dziataniu tego odczynnika) strgcitem siarczan barowy jak-
najmniejszym nadmiarem rozciefczonego roztworu kwasu siarko-
wego. Po odsaczeniu od tego osadu stracitem mieszaning magne-
zyowg fosforan magnezowoamonowy, ktéry po pierwszem sacze-
niu, plukaniu i rozpuszczeniu stragcitem amoniakiem powtdrnie.
O zawarto$ci potasu sgdzitem z réznicy. Oto wyniki tego rozbioru;

a. b. (o c'.
~o2 21.3 150 1,62 1.00
BaO 75.6 493
K20 06 005 / 498 5.33 3.32
Cl 3.3 092 1.00 0.61
100 8
0 0.8
100

iNe 2. a. Wyniki rozbioru chemicznego krysztatkéw, otrzymanych przez
topienie mieszaniny 3[Ba3(P0J2] « BaClg + 30 KCl,

b. Liczby czasteczkowe.

c. ¢'. Stosunki czasteczkowe.
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Jedno spojrzenie na tabliczke Bl i Be?2 przekonywa, ze sol
3 [Ba3(P04)2]. BaClg pomimo, ze sie przekrystalizowata w nadmia-
rze stopionego chlorku potasowego, jednak zachowata sktad pier-
wotny, pobrata bowiem tak znikomg ilo$¢ potasu, Zze sie ona nic
nie odbita na stosunkach pomiedzy gtéwnemi czeSciami tej soli.
3. Takie samo i tak samo dokonane byJo dos$wiadczenie
z chlorkiem sodowym, z tg roznicg, ze gdy w chlorku potasowym
s6l 3[Ba3(P04)2]. BaClj rozpuszcza sie niezupetnie, w stopniowym
chlorku sodowym rozpuszczalnos$¢ jej jest bardzo znaczna. Druga
okoliczno$¢ jest godna réwniez zanotowania, ze s6l wyodrebniona
ze stopu chlorku potasowego roztwarza sie w kwasach do$¢ trud-
no, otrzymana ze stopionego chlorku sodowego roztwarza sie w roz-
ciefczonych roztworach kwasu azotowego i solnego bardzo fatwo
i predko, prawie w mgnieniu oka. Rozbhi6r jej, dokonany podobnie
jak poprzedni, dat wyniki nastepujace:

a. C. c'.
Kfi 3. P205 21.2 149 1.76 1.00
BaO 74.7 487
Najo 18 029 J 516 6.10 3.46
Cl 3.0 084 1.00 0.57
1007
— 0 07
100

Ma 3. a. Wyniki rozbioru chemicznego krysztatkéw, otrzymanych przez
rozpuszczenie i przekrystalizowanie soli 3 [Ba3(P04)2]. BaClj w nadmiarze
stopionego chlorku sodowego.

b. Liczby czasteczkowe.
c. ¢'. Stosunki czasteczkowe.

Dwa poprzednie doswiadczenia byty prébami przekrystalizo-
wania soli 3 [Ba3(P04)2]. BaClg pod dziataniem znacznego nadmiaru
stopionego chlorku sodu i potasu. Dowiodty one, Ze s6d i potas
nie wypierajg z tej soli znaczniejszych ilosci baru. Doswiadczenia
nastepne miaty na celu zbadanie skiadu apatytu, powstajacego
z wspotdziatania BaHPO” i chlorku potasowca.

o 4. Fosforan jednobarowy BaHPO4 byt starannie utarty,
zarobiony wodg w lepka jednostajng papke z chlorkiem sodowym
w stosunku BaHPO” -j- 10 NaCl. Papka ta umieszczona w tyglu
platynowym nasamprzéd byta wysuszona na tazni wodnej, a na-
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stepnie, po otoczeniu tygla walcem glinianym, ogrzewana byta
przez 24 godziny gwiazdg matego palnika Teclu tylko do tego
stopnia, ze przy stabej czerwonosci widad byto wyraznie metalicz-
ny potysk platyny. Sktad wyodrebnionego apatytu nie roznit sie
istotnie od soli o skladzie 3[Ba3(P04)2].BaClg, jak to widzimy
z liczb nastepujacych:

a. b. c. c.
Ka 4. P.05 21.7 153 1.68 1.00
BaO .
Najo 71‘3 gfeg/) '504 5.53 3.29
Cl 3.2 091 1.00 0.59
100.7
— 0 0.7
100

JN 4. a. Liczby procentowe, otrzymane z rozbioru krysztatkdw, powsta-
tych przez stabe ogrzewanie mieszaniny BaHPO” -+- IONacCl.

b. Liczby czasteczkowe.
c. 6. Stosunki czasteczkowe.

Bb5. Tak samo przeprowadzone doswiadczenie z mieszani-
na BaHPO” -f- 10KCI dato krysztatki morfologicznie réznigce sie
od produktu J's 4 tylko mniejszemi wymiarami, ktorych sktad jed-
nak roznit sie znacznie, jak to widzimy z liczb ponizszych.

a. b. c. c.
N 5. P.0O5 26.1 183 242 1.00
BaO 71.1
K20 0.7 008 / AMA 6.21 2.58
Cl 2.7 076 1.00 0.41
100.6
- 0 0.6
100

JA 5. a. Liczby procentowe, otrzymane z rozbioru chemicznego krysztat-
kéw, powstatycli w stabo ogrzewanej mieszaninie BaHPO, + 10KCI.

b. Liczby czasteczkowe.
c. ¢'. Stosunki czasteczkowe.

M 6. Mieszanina BaHPO” -[- 10 NaCl ogrzewana palnikiem
Muenckego az do zupelnego rozpuszczenia fosforanu w stopio-

Sprawozdaiiia Tow. Nauk. Warsz. PYk VI, 1913. Zeszyt 1. 9



nym chlorku i studzona bardzo powoli przez stopniowe zmniejsza-
nie ptomienia a potem przez podstawienie palnika Teclu z gwiazdg
i stopniowe podnoszenie tygla do gory. Rezultat morfologicznie
ten sam co poprzednio, chemicznie jednak znéw odmienny.

a. b. c. c.
Ka 6. P205 23.9 168 1.26 1.00
BaO 67.9 443
Najo 46 074 517 8.86 3.08
Cl 47 134 1.00 0.80
101.1
- 0 1.1
100

6. a. Liczby procentowe, otrzymane z rozbioru krysztatkéw, powsta-
tych w ostudzonym stopniowo stopie NaCl w ktérym byt rozpuszczony

BaHPOI.
b. Liczby czasteczkowe,
c. ¢'. Stosunki czasteczkowe.

Ke 7.. W ten sam sposob co w M2 6 byta traktowana miesza-
nina BaHP04 -{- IOKCI. Jak zwykle w chlorku potasowym fo-
sforan nie rozpuscit sie catkowicie, lecz podobnie jak w innych do-
$wiadczeniach z chlorkiem potasowym, produkt byt doskonale kry-
staliczny i zupetnie jednorodny, tylko krysztatki byly mniejsze niz
ze stopu w chlorku sodowym. Skiad chemiczny produktu tego
doSwiadczenia zblizony do soli WB 5, otrzymanej réwniez w stopie
chlorku potasowego.

a. b. C. c'.
Ml 7. P205 26.5 187 2.96 1.00
BaO 68.2 445 \
K.0 36 038 i 483 7.67 2.59
Cl 2.2 068 1.00 0.34
100.5
-0 100.5
100

Bl 7. a. Liczby procentowe, otrzymane zrozbioru krysztatkow, pow-
statych przez stopienie palnikiem Muencke'go i powolne studzenie mie-
szaniny BaHPO” + 10 KCI.

b. Liczby czasteczkowe.

c. ¢'. Stosunki czasteczkowe.
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No8. Mieszanina BaHP04 + IONaCl na palniku Maker'a
stopiona az do zupetnego rozpuszczenia fosforanu, poczem raptow-
nie ostudzona, data krysztatki chlorofosforanu o sktadzie nastepu-
jacym:

A a. b. C. c'.
JO P205 20.7 145 1.87 1.00
BaO 73.0
NaO 4.2 $ Y - 697 375
Cl 2.7 078 1.00 0.54

Jt 8. a. Liczby procentowe, otrzymane z rozbioru chemicznego Kkry-
sztatkdw, powstatych przez rozpuszczenie fosforanu jednobarowego w sto-
pionym chlorku sodowym i raptowne ostudzenie tego stopu,

a. Liczby czasteczkowe,

c. ¢'. Stosunki czasteczkowe.

Js 9. Tak samo jak 8 traktowana mieszanina BaHP04 +
10 KCI data produkt o sktadzie nastepujacym:

a. *b. C. 0.
Ni 9. P205 24.1 169 2.33 1.00

BaO 71.4

K20 26 6.75 292

Cl 26 0.73 1.00 0.43

Mb9. a Liczby procentowe, otrzymane z rozbioru chemicznego Kkrysz-
tatkébw w stopie BaHPO” + IOKCI jaknajmocniej na palniku Maker'a
ogrzanym i raptownie ostudzonym.

b. Liczby drobinowe.
c. ¢'. Stosunki drobinowe.

Z doswiadczen i rozbioréw opisanych w artykule niniejszym
wnosimy co nastepuje.

1. So6l 3[Ba3(P04)2].BaC]2 w stopionym chlorku sodowym
okazuje rozpuszczalno$¢ znaczng, w stopionym chlorku potasowym
znacznie mniejsza. Po ostygnieniu takiego stopu krystalizuje sie
ona w skiadzie pierwotnym i pobiera z nadmiaru topnika potasow-
ca znikomo mato, co dowodzi, ze fosforan baru nie jest zdolen two-
rzy¢ soli podwdjnych z chlorkami potasowcow.

2. Gdy do stopu chlorku sodu lub potasu wprowadzimy fo-
sforan BaHPO”, to w stopie takim krystalizuje sie chlorofosforan
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sktadu chwiejnego, nie dajacy sie wyrazié¢ liczbami prostemi, kto-
ry, po odliczeniu czesci zasady na chlor; wykazuje stosunek
P205:Ba0 okoto 1:2.B, a wiec przypuszczaé nalezy ze jest on mie-
szaning izomorfijng chlorofosforanu i chloropirofosforanu.

Topienie BaHPO« z nadmiarem innych soli potasowcéw apa-
tytéw nie daty, co podaje w watpliwo$¢ analogie apatytow i soda-
litow.

Lwow. Diugosza 6.
Pierwszy Instytut Chemiczny Uniwersytetu.

SUMMARY.
Z. Weyberg:

Concerning bariumchlorophosphate.

In the melted mixture of bariumphosphate and alcaline Chlori-
de are composed the double chlorophosphates, which are the isomor-
phical mixture of ortho- and pyrophosphate. The author main-
tains, therefore, not only the ortophosphates but still the pyropho-
sphates are able to forme the apatitic compositions.

5. Z. Weyberg:
O bromosodalitach glinowosodowych.

Komunikat zgtoszony dn. 1 Grudnia 1912 r.

Komunikat niniejszy jest dopeinieniem i ciggiem dalszym
jednego z poprzednich moich artykutéw wtem czasopismie ogta-
szanych. Mianowicie w rozprawce p. t. ,O bromosodalicie glino-
wosodowym" podatem bardzo krdtkg wiadomos$é, ze otrzyma-
tem zwigzek sodalitowy, ktérego sktad wyraza sie wzorem
7Na2Al2Si208. 4NaBr. Dotychczas sktad otrzymanych przez sie-
bie zwigzkow podawatem na zasadzie petnego rozbioru chemicz-

) Rok IV. H 1. Ttr. 302.
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nego, t. j. obliczalem go ze wszystkich trzech lub czterech czeSci
sktadowych oznaczanych bezpesrednio; trzech: krzemionki, glinki,
i tlenku zasady, w glinokrzemianach haloidu niezawierajgcych,
i z czterech: krzemionki, glinki, tlenku zasady i holoidu, w pola-
czeniach typu sodalitowego.

Wz6r 7Na2Al2Si208.4NaBr obliczony byt tylko z jednego
oznaczenia. Mianowicie: po rozpuszczenia proby w kwasie azoto-
wym i odsgczeniu od drobniutkiej nierozktadnej pozostatosci stra-
citem w roztworze bromek srebrowy roztworem azotanu srebrowe-
go i zwazytem go jak zwykle. Z zawartosci bromu obliczytem
bromek sodowy reszcie przypisatem sktad normalnego kaolinianu
sodowego i otrzymatem stosunek drobinowy bromku sodowego do
kaolinianu sodowego jak 4:7.

A wiec obliczenie to zrobione zostalo na zasadzie przypusz-
czenia, ze przez stopienie gramodrobiny kaolinu z gramodrobing
sody i duzym nadmiarem bromku sodowego tworzy sie normalny
kaolinian sodowy i tgczy sie z bromkiem sodowym na bromosodo-
lit. Istotnie, liczne syntezy sodalitow haloidowych dowiodty, ze
nawet w stopach bardzo zasadowych, t.j. przy Kilku gramodrobi-
nach weglanu sodowego na jedne gramodrobine kwasu kaolinowe-
go nie zachodzg reakcye uboczne, tylko tworzy sie kaolinian nor-
malny. Jednak w jednej reakcyi, blizej jeszcze niezbadanej, otrzy-
matem zwigzek sodowy o wyraznym charakterze sodalitowym,
ktory w jednej prébie wykazat zawartosé krzemionki 45.64",
a w drugiej 46.57". Tymczasem bezwodny normalny kaolinian
sodowy NajAljSijOg zawiera krzemionki tylko 42.34, kazdy wiec
sodalit normalny, jako zwigzek kaolinianu sodowego z solg niegli-
nowokrzemowa musi zawiera¢ krzemionki mniej niz wolny kaoli-
nian sodowy. Pewne trudnos$ci, nastreczajgce sie w badaniu tego
zagadkowego zwigzku, nie pozwalajg mi poda¢ wiadomosci doktad-
nej o tem ciele; na razie przemilczam przeto o calej tej sprawie.

Reakcya, jaka w tym przypadku zachodzi, nie daje moznosci
przypuszczenia, ze tworzy sie sodalit o wyzszej zawartosci krze-
mionki niz przypuszczalny sodalit normalny. Ten przypadek
wszakze wzbudzit we mnie watpliwo$é, czy istotnie w przypadku
syntezy jednego z bromosodalitéw, wykazujacych znaczniejszag niz
poprzednio poznane, zawarto$¢ bromu, nie zachodzi powstawanie
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sodalitu zasadowego, t. j. takiego ktéry stosunek krzemionki do
glinki ma mniejszy niz 2.

Jednakze w danym razie okazalo sie, ze pierwotne przypusz-
czenie moje byto stuszne, mianowicie rozbior kompletny dat liczby
odpowiadajgce wzorowi TNagAlgSigOg .4NaBr.

Rozbior bromosodalitu w mowie bedacego dokonany byt
dwukrotnie, a to z powodu, ze procz ustalenia jego sktadu szto mi
jeszcze o stwierdzenie, czy bromosodalit uwolniony ze stopu wodg
i alkoholem ma skiad chemiczny jednakowy czy nie. A wiec mie-
szanina 3 g kaolinu, 1.35 g weglanu sodowego, zawierajgcego hie-
cowody i 40g bromku sodowego, nalezycie roztarta, przesiana i t. d.
ostroznie byta ogrzana w tyglu platynowym stabym ptomieniem
palnika Muenckego do stanu takiego, ze zawarto$¢ tygla byta
lepka gesta masg i pozostawata w tym stanie 60 minut. Poczem
raptownie ostudzong pottukiem na gruby proszek i rozdzielitem na
dwie réwne czesci. Jedna cze$é byta traktowana zimng wodg de-
stylowang, druga alkoholem etylowym przedestylowanym nad bez-
wodnym tlenkiem wapniowym. Do tugowania nadmiaru bromku
sodowego w obu prébach uzytem jednakowych objetosci tugujacych
cieczy aczas dziatania rozpuszczalnika w obu przypadkach tez byt
rowny, t. j. do dekantowania saczenia i ptukania sodalitu przysta-
pitem dopiero wtedy, gdy w alkoholowej prdébie nadmiar bromku
sodowego juz sie zupetlnie rozpuscit. Po zwyklem wysu-
szeniu obie te proby poddatem analizie chemicznej, ktéra data re-
zultaty nastepujace:

1. 2. 3.
Sio, 35.10 ») 35.07 35.10
AlA 29.70 29.74 29.74
NuaO 23.17 23.20 23.20
Br 1325 13.27 13.29
10J.22 101 28 101.33
— 0 1.32 1.33 1.33
99,90 99.95 100.00

') Od pewnego czasu w publikacjach swoich poczatem wypisywac
liczby procentowe rozbiorow chemicznych tylko z jednym znakiem dzie-
sietnym. W artykule niniejszym odstgpitem od tego zwyczaju na rzecz
dawniejszego li tylko dla tego, ze podaje dwa bardzo starannie wykonane
rozbiory jednego produktu.



albo SiOa 35.10 35.07 35.10

Al203 29.70 29.74 29.74
18,03 18.06 18.04
NaBr 17.07 17.08 17.12
99.90 99.95 100.00

1. Wyniki rozbioru préby, tugowanej woda.
2. Wyniki rozbioru préby, tugowanej alkoholem etylowym.
3. Sktad procentowy, obliczony z wzoru TNajAljSiaOs .4NaBr.

Z artykutu niniejszego widzimy nasamprzéd, ze bromosodalit
uwolniony ze stopu bromku sodowego wodg i alkoholem etylowym
ma skiad chemiczny jeden i ten sam, a wiec w czasie potrzebnym
do oddzielenia bromosodalitu od nadmiaru bromku sodowego bez
narazenia bromosodalitu na rozktad czeSciowy mozemy uzywac
zimnej wody. Powtdre, znamy trzy bromosodality glinowosodowe.

SNaaAlgSisOg.NaBr
2Na2Al2Si208.NaBr
TNagAlaSi-A-~NaBr.

Dwa pierwsze opisatem poprzednio, trzeci podany jest obec-
nie. Mnogo$¢ ich jednakze nie moge wyttomaczy¢ dokladnie,
a tylko zmuszony jestem wyrazi¢ przypuszczenie, ze spowodowana
jest ona tylko przez drobne réznice temperatury. Otrzymatem
wszystkie trzy bromosodality w stopach jednakowego skiadu i sta-
ratem sie prowadzi¢ ich synteze w jednakowych warunkach, jed-
nak widoczna palnik gazowy i tygiel platynowy $g to przyrzady,
w ktdrych temperatura waha sie w granicach zbyt rozlegtych,
a bromosodalit jest zwigzkiem zbyt czultym na zmiany tempera-
tury. W kazdym razie liczby, jakich dostarcza analiza tych zwigz-
kéw, sa tak dokladne, ze niepodobna tu chyba przypuszczaé ist-
nienia mieszania, a wobec optycznej izotropijnosci sodalitéw, pra-
wie jednakowej gestosci, jednakowego spdiczynnika zatamania
Swiatta i bardzo ztego stanu krystalizacyi bromosodalitéw, liczby
analizy chemicznej sg dla nas jedynym sprawdzianem jednorodno-
§ci produktu analizowanego.

Lwow; Diugosza 6.
Pierwszy Instytut Chemiczny Uniwersytetu.



SUMMARY.
Z. Weyberg:
Concerning bromosodiumsodalite.

Besides the sodalites: 2(Na2Al2Si208). NaBr and 3(Na2Al2Si308).
. NaBr, which have been described formerly, now is obtaind the so-
dalit 7(NagAl2Si208). 4NaBr by melting the mixture:
H2AI2Si208. H20 + Na2CU3 -f 30NaBr.

6. Z. Weyberg:
O chlorosodalicie glinowosodowym.

Komunikat zgtoszony dn. 6 stycznia 1913 r.

Z syntez sodalitow chromianowych i siarczanowych wywnio-
skowatem, ze im stop zawiera wiecej weglanu sodowego, tem wig-
cej soli wiaze sodalit w tym stopie powstajacy. Wynik ten po-
pierajg réwniez dawniej dokonane syntezy Thugutta i Moro-
zowi cza, na co zwrdcitem uwage w rozprawce p. t. ,,O sodalitach
siarczanowych'. W przypuszczeniu, ze zmieniajac zasadowos¢
stopu w bardzo szerokich granicach, otrzymam chlorosodality gli-
nosodowe mniej jeszcze chloru zawierajgce niz znane dotychczas,
dokonatem doswiadczen odpowiednich. Gdy jednak produkty do-
Swiadczen tych wykazywaty stale zawartos¢ chloru okoto 7.3°
t. j. tyle, ile wymaga wzor 3 NajAlgSigOg. 2 NaCl, sprobowatem,
o ile pozwalaty mi na to warunki mojej pracowni, dokonywa¢ do-
Swiadczen nad stopami obojetnemi w réznych temperaturach i wo-
géle w warunkach o ile moznosci najréznorodniejszych. Jednak
okazato sie, ze typ chlorosodalitu SNajAIlgSigOg. 2 NaCl jest nader
staty, wszystkie bowiem doswiadczenia daty tylko ten jeden pro-
dukt, chociaz na zasadzie syntezy Morozewicza z obojetnego
stopu, miernie ogrzewanego, nalezatoby oczekiwaé¢ chlorosodalitu

2Na2Al2Si208. NacCl

Oto rozbiory chemiczne produktéw, otrzymanych z dwunastu
doswiadczen, ktorych opis przytaczam ponizej:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 13.

SiOj 38.0 37.9 37.4 37.1 36.9 37.2 37.3
31.4 31.6 315 315 31.8 31.9 31.6

NeiO 25.7 24.7 25.5 25.8 25.9 25.4 255

Cl 7.3 7.2 7.2 7.2 7.3 7.2 7.3



J. Sktad sodalitu ze stopu
Kaolin B& 14. 96 godzin ogrzewania jaknajstabiej.

2. Skiad sodalitu ze stopu
Kaolin M 14. 2 godziny w ogniu mocnym.

3. Skiad sodalitu ze stopu
96 godzin w ogniu nieco mocniejszym niz Bl 1, Kaolin. Z. f. anorg. Che-
mie. 11 (1892) 67.

4. Skiad sodalitu ze stopu
Trzy godziny w najmocniejszym ogniu. Kaolin ten sam co w JIs 3.

6. Skiad sodalitu ze stopu 12Na2Al.~Si208. I6HjO z wielkim nadmia-
rem chlorku sodowego. 240 godzin w ogniu jaknajstabszym.

6. Sktad sodalitu ze stopu K/ AI2Si203 z wielkim nadmiarem chlor-
ku sodowego. 240 godzin w ogniu jaknajstabszym.

7. Skiad sodalitu ze stopu 3 g muskowiiu Ne 15 z 30 g chlorku so-
dowego. 120 godzin.

8. Skiad sodalitu ze stopu
60 minut. Kaolin ten sam co w FIS 3.

9. Skifad sodalitu ze stopu
90 minut. Kaolin z M 3.

10. Sktad sodalitu ze stopu
60 minut- Kaolin z J¥ 3.

11. Sktad sodalitu ze stopu
40 minut. Kaolin z Ms 3.

12. Skiad sodalitu ze stopu
25 minut. Kaolin z JSs 3.

13. Sktad procentowy, obliczony z wzoru 3 NajAlzSizOg. 2NaCl.
14. Skiad kaolinu, uzytego do syntezy Ms 1i FBI5 2.

15. Niezupetny rozbiér muskowitu z pegmatytu Jekaterynburskiego,
uzytego do syntezy M 7.

Sprawoztlauia Towarz. Nauk. Warsz. Kok VI, 1913. Zeszyt 1.
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1. Mieszanina gramodrobiny kaolinu B> 14, gramodrobiny
weglanu sodowego i pieédziesieciu gramodrobin chlorku sodowego
w piecu HempTa ogrzewana byta bardzo ostroznie przykreconym
palnikiem Muencke'go tak, ze stop byt ledwie nadtopiony. Piec
Hempl'a byt uzyty na ostone tygla od studzacych pradéw powie-
srza. Stop ogrzewany byt w ten sposéb 96 godzin. Sodalit,
wyodrebniony z tego stopu, bardzo drobny; gdzie niegdzie obtopio-
ny dwunasto$cian.

2. Powto6rzenie >f2 1 z tg réznicg, ze do stopienia uzyty byt
petny ptomien palnika Mu encke'g o. Topito sie dwie godziny. Stop
rzadki, tak ze bez trudu mogt by¢é wymieszany drutem platyno-
wym. Sodalit pod mikroskopem ma pozér taki sam jak J31:
drobniutkie ziarenka, gdzie niegdzie wyraZniejszy dwunastoscian
rombowy. Kaolin M 14.

3. Wobec tego, ze doswiadczenie Je 1 i M 2 jest powt6rze-
niem doswiadczenia Morozewicza”) z odmiennym wynikiem,
przeto dla pewnosci M B jest powtdrzeniem doswiadczenia My 1.
Zamiast kaolinu M 13 uzyto w tem doswiadczeniu i w nastepnych
kaolinu p. St. J. Thugutta. Rozbiér tego kaolinu ofiarodawca
podaje w swej rozprawie ,,Mineralchemische studien~ 2). Jak z roz-
bioru chemicznego wynika i w tym razie otrzymany zostat sodalit

3Na2Al2Si208.2NacCl.

4. Mieszanina kaolinu i sody drobina na drobine z matym
nadmiarem chlorku sodowego 3H2AI2Si20s .HgO-[-*"NagCOg-f-
-j- bONaCl przez trzy godziny byta w petnym ptomieniu najener-
giczniejszego spotczesnego palnika gazowego, mianowicie palnika
Maker'a. Doswiadczenie odbywato sie wieczorem, t. j. podczas
wzmozonego ci$nienia gazu miejskiego. Wobec matej ilosci chlor-
ku sodowego zawarto$¢ tygla podczas topienia byta lepka dziurko-
watg masa. Po ostudzeniu i traktowaniu wodg duzo byto spieczo-
nych gruzetkéw, ktdére zostaty odrzucone. Do analizy wzieto pro-
szek sodalitu, sktadajgcy sie z przezroczystych drobniutkich okra-
gtych ziarenek.

5. Pragnac mie¢ stop jaknajdoskonalej obojetny a zarazem
stwierdzi¢, czy sodalit powstajgcy przez neutralizacye kaolinu be-

) T. M. P. M. XVIII. 147.
2) Z. f. au. Ch. Il. 67.
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dzie taki sam jak przez przyfgczenie chlorku sodowego do gotowe-
go kaolinianu, poprositem p. St. J. Thugutta o taskawe uzycze-
nie mi syntezowanego przezen hydrochemicznie kaolinianu sodo-
wego. P. Thugutt z nadzwyczajna uprzejmoscig i gotowoscig
ofiarowal mi duza ilos¢ tego cennego materyalu w stanie bez-
wzglednej czystosci. Nie znajduje stéw podzieki za ten dar. Dwa
gramy kaolinianu roztartem z trzydziestoma gramami chlorku so-
dowego i ogrzewatem palnikiem Mue ncke'go jaknajstabiej, tak
ze powierzchnia stopu byta prawie niestopiona. DosSwiadczenie
ciagneto sie 240 godzin, bowiem czekatem, aby pryzmaciki kaoli-
nianu przeobrazity sie na ziarenka sodalitu. Nie doczekawszy sie
tego zbadalem pryzmaciki na dwdéjtomnos¢. Okazato sie, ze staty
sie one jednotomne. A wiec produkt tego doswiadczenia jestpseu-
domorfozg sodalitu po kaolinianie. Pryzmaciki sg zupetnie przezro-
czyste i jednorodne.

6. Powtdrzenie doswiadczenia poprzedniego z kaolinianem
potasowym p. Thugutta. Warunki doswiadczenia zachowane
takie same. Wynik podobny: skiad sodalitu ten sam i réwniez
pseudomorfoza sodalitu po kaolinianie.

7. Muskowit z pegmatytu okolic Jekaterynburga o stosunku
SiOg : AljJO  2:1 (b. Ns 15) roztarty na drobniutki proszek i pod-
dany dziataniu nadmiaru stopionego chlorku sodowego w $redniej
sity ptomieniu palnika Muenckego. Topito sie 120godzin. Przez
caty czas doswiadczenia staratem sie o to, aby chlorek sodowy byt
zaledwie stopiony. Sodalit w tem doswiadczeniu otrzymany byt wy-
jatkowo piekny: okragte réwnej wielkosci ziarenka widzialne przez
piaty objektyw Hartnack'a, predko itatwo uwolnione od nadmia-
ru topnika na sgczku po kilkakrotnem przelaniu zimng wodg, Scie-
kajacag nadzwyczaj szybko, juz nie dawaty osadu z azotanem srebra.

8. Mieszanina kaolinu, sody i chlorku sodowego w stosunku
2H.2AI3Si208.H20 + 3Na2C03-f 50NaCl stopiona petnym ptlo-
mieniem palnika Muencke'go. Jak tylko stop stat sie tyle ciekty,
ze drutem mozna byto wyjaé prébe, co nastapito po dziesieciu mi-
nutach ogrzewania, okazato sie pod mikroskopem, ze précz zmet-
niatych i roztozonych ptatkéw kaolinu, oraz ptatkow dwdjtomnych
przezroczystych, momentalnie rozkladnych w roztworach kwasoéw,
stop zawierat do$¢ duzo dwunasto$cianéw rombowych. A wiec
w stopie zasadowym sodalit krystalizuje sie niezwtocznia. Po pot-
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godzinnem topieniu stop zostat dobrze wymieszany drutem, lecz
poniewaz mikroskop wykazat znaczng jeszcze zawarto$¢ elemen-
tow dwojtomnych, doswiadczenia nie przerywatem, dopuki stop
nie zawierat tylko ziarenek i dwunastoscianéw sodalitu, co nasta-
pito po godzinie od poczatku doswiadczenia. Po wytugowaniu
topnika i odptawieniu drobniutkich ziarenek pozostato duzo wy-
raznych dwunastoscianéw rombowych, widzialnych przez piaty
objektyw Hartnack'a.

9. Mieszanina kaolinu, sody i chlorku sodowego w stosunku
2H2AI2Si208. H20 + 6Na2C03 -f IOONaCl musiata by¢ ogrzewa-
na 90 minut, aby zupetnie zniknety w niej elementy dwojtomne.
W tem doswiadczeniu, podobnie jak w poprzedniem, dwunasto-
$ciandw zndw duzo, roéwniez od samego poczatku topienia, lecz
krysztatki nieco gorsze; zapewne korrozya spowodowana nadmia-
rem sody.

10. Mieszanina kaolinu, sody i soli kuchennej w stosunku
2H2AI2Si208 .H20 + 12Na2C03 + I|OONaCl przebywata w $red-
nim ogniu godzing. Przebieg taki sam jak poprzednio, tylko kry-
sztaty wieksze i w znaczniejszej liczbie; ziarenek okragtych b. mato.

11. Mieszanina kaolinu, sody i soli kuchennej w stosunku
2H2A]2Si208.H20 20Na2C03-f 20NaCl topita sie 40 minut,
poczem, wobec znikniecia elementéw dwdéjtomnych, ostudzona. Ta
mieszanina byla najtatwiej topliwa, co widziatlem 2z ruchliwosci
stopu i predkosci z jaka stop, pomimo ostroznego ogrzewania,
przeszedt do stanu ciekltego. Dwunastoscianéw sodalitu do$¢ du-
20, wieksza jednak cze$¢ produktu skiada sie z drobniutkich zia-
renek.

12. Dla pewnosci, ze w doswiadczeniu poprzedniem nadmiar
chlorku sodowego nie byt zamaty, stopiono mieszanine, ktora sto-
sunek sody do kaolinu miata ton sam co w J6 11, tylko znaczniej-
sza obfitos¢ chlorku sodowego; mianowicie stosunek ingredyencyi
byt nastepujacy: H2AI,Si208. HgO + IONagCOg + 40NaCl. Wo-
bec duzego nadmiaru chlorku sodowego ruchliwo$¢ stopu byta
znaczna i predkos¢ reakcyi zwiekszona, gdyz po 25 minutach to-
pienia reakcya byta zakonczona. Sodalit byt w postaci pieknego
jednostajnego proszku, ktorego ziarenka byly widzialne przez 7
objektyw Hartnack'a.

A wiec z analiz przytoczonych i z opisu powyzszych dwuna-
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stu dosSwiadczen widzimy, ze ze stopdw od zupeinie objetnego,
przyrzadzanego na rozne sposoby, i w réznych temperaturach, az
do zasadowego, zawierajacego dziesie¢ drobin weglanu na jedne
kwasu kaolinowego otrzymatem chlorosodalit glinowosodowy taki
sam jak ten, ktéry Morozewicz otrzymat przez dziatanie stopio-
nego chlorku sodowego na nefelin, zawierajgcy krzemionki wiecej
niz kaoliniany normalne.

Wyniki rozprawki niniejszej mozemy stresci¢ w sposéb na-
stepujacy.

1. Chlorosodalit glinowosodowy skiadu SNagAlgSigOg.
.2NaCl jest najtrwalszym typem sodalitowym. Tworzy sie on
w stopach zaréwno obojetnych jak zasadowych az do stosunku
HgAlaSigOg: IONagCO.,, oraz w réznych temperaturach.

2. Obecnos¢ wolnego weglanu w stopie przyspiesza reakcye
tworzenia sie kaolinianu i krystalizacyi sodalitu z kaolinu.

3. Kirystaliczny kaolinian potasowy lub sodowy pod wpty-
wem stopionego chlorku sodowego daja pseudomorfozy sodalitu

3Na2AIl2Si208.2NacCl.

4. Muskowit o kaolinowym stosunku krzemionki do glinki
pod dziataniem stopionego chlorku sodowego przeobraza sie na so-
dalit 3 Na2AIl2Si208.2 NaCl w postaci doskonatych jednostajnych
ziarenek, przyczem caly potas, zelazo i magnezya.uchodzi do stopu,
a nawet zelazo w postaci chlorku zelazowego sie ulatnia.

5. RoOzne sole sodowe ro6znie zachowujg sie w sodalitach:
jedne, np. bromek, tworzg z kaolinianem potgczenia wielorakie,
inne, np. chlorek, zdolne sa do jednego tylko potaczenia.

Lwow; Dtugosza 6.
Pierwszy Instytut Chemiczny Uniwersytetu.

SUMMARY.
Z. Weyberg:

Concerning chlorosodiumsodalite,
The author has obtaind the sodalite 3 (Na2Al2Si208). 2 NaCl by

melting several mixturs of kaolinite, soda and salt in the proportions
from H”"AIjSi.Og. H20 -f NagCOa -f 50 NaCl to HgAI*SigOg. HgO -f-
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The same alumosilicate is produced by
the action of melted salt upon the artificial kaolinates
and NagAljSigOg, and upon the muscovite.

7. Jan Koelichen:

Chromatophoroma medullae spinalis.

(Z Pracowni Neuro-Biologicznej Tow. Nauk. Warsz.).

Komunikat zgtoszony dn. 20 Listopada 1912 r.

Przedstawit E. Flatau.

Dzieki nielicznym lecz dokladnie spostrzeganym przypadkom
coraz bardziej ustala sie poglad, ze punktem wyjscia pierwotnych
nowotworéw barwikonosnych (chromatoforomatéw) moga by¢ obok
skory, btony Sluzowej i chorioidei oka réwniez opona miekka ukta-
du nerwowego, oraz w samym ukiadzie nerwowym te wyrostki
opony, ktére towarzysza naczyniom krwionosnym. Badania Kolli-
ker'a, Obersteiner'a i Stréhe 'go dowiodty, ze opona miekka
w normalnych warunkach zawiera komorki barwikonosne t. j. chro-
matofory, Obersteine r, KéllikeriRibbort stwierdzili réw-
niez obecnos¢ komérek barwikonosnych w adventitia naczyn daza-
cych z opony do wnetrza mézgu i rdzenia. Obecnos¢ tych komérek
ttomaczy dostatecznie mozliwo$¢ powstawania pierwotnych guzéw
barwikonosnych w ukiadzie nerwowym. Pierwszy opis takiego gu-
za podat Virchow w r. 1859, byto to rozlane nacieczenie komor-
kami barwikonosnemi opon rdzenia i mézgu. ldentyczne spostrze-
zenia podali nastepnie Sternberg, Stoerk i Pol. Minelli
opisat pierwotny nowotwér barwikonosny mézgu, Hirsch ber g
i E sser pierwotny guz w rdzeniu. Widzimy wiec, ze spostrzezenia
sg bardzo nieliczne i kazdy nowy przypadek zastuguje na doktadne
zbadanie i opis.

Przebieg kliniczny w spostrzeganym przez nas przypadku
byt nastepujgcy: Chory miody cztowiek lat 22 na wiosne 1906 r.
po przeziebieniu zaczat doznawaé silnych bdlow w karku, ktére
przetrwaty kilka tygodni, nastepnie cokolwiek zelzaty. Jednoczes-
nie zjawito sie pewne utrudnienie urynowania i zaparcie stolca. Po
uptywie miesigca do powyzszych objawéw przytaczyto sie zeszty-
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waienie lewej koriczyny dolaej, ktére poczatkowo zjawiato sie tyl-
ko po dtuzszem chodzeniu, nastepnie za$ stato sie objawem statym
i byto potaczone z bélami w koniczynie. 'Po pewnym czasie wystg-
pito nadmierne pocenie sie gtowy i gérnej czesci tutowia chorego,
béle zaczety promieniowaé- z karku do lewej konczyny gornej.
Stwierdzono juz woéwczas u chorego rozlegte zaburzenia czucia na
obu konczynach dolnych i na dolnej czesci tutowia az do linii sut-
kowej, a rowniez na wewnetrznej stronie lewego ramienia. Mniej
wiecej w rok po rozpoczeciu sie cierpienia nastgpita w stanie cho-
rego nieznaczna poprawa, ktéra przetrwata w ciggu paru miesiecy.
Lecz juz na jesieni 1907 r. nastgpito pogorszenie, Obie konczyny
dolne ostabty do tego stopnia, ze chory z wysitkiem tylko mogt
chodzi¢, opierajac sie na lasce, bole w karku spotegowaty sie,
W styczniu 1908 r. chory ledwie mégt posuwaé nogami podtrzy-
mywany z obu stron pod ramiona, zaburzenia czucia staty sie wy-
bitniejsze i rozleglejsze, przesunety sie bowiem na szyje i kark cho-
rego. Wystagpito zatrzymanie moczu i katu. Na wiosne tegoz roku,
wobec ustalenia rozpoznania nowotworu uciskajgcego na rdzen
szyjny poddano chorego operacyi. Dr. Czarkowski usunat 6 tu-
kéw kregowych, od 3 go szyjnego do l-ego grzbietowego wigcznie
i otworzyt na tej przestrzeni opone twardg rdzenia, lecz nowotwo-
ru nie znaleziono. Uderzato jedynie, ze rdzen byt zgrubiaty i, ze
po otwarciu opony nie wyptywat zupetnie ptyn moézgowordzenio-
wy. Po zabiegu operacyjnym stan chorego nie ulegt wielkiej zmia-
nie, zmniejszyty sie jedynie bole w karku i poprawit sie stan og6l-
ny. Po operacyi chory przezyt jeszcze przeszto rok i zmart przy
objawach wyczerpania i zakazenia ogolnego w d. 19 sierpnia
1909 r.

Ze wzgledu na opo6r rodziny nie mozna byto dokonaé¢ do-
ktadnej sekcyi zwitok chorego. Wyjeto jedynie rdzen i przekonano
sie, ze powodem cierpienia byt nowotwor rozrastajacy sie w samej
istocie rdzenia w dolnej jego czesci szyjnej i w gdrnej grzbietowej.
Juz bowiem po przez opone twardg prze$wiecato sinawe zabarwie-
nie tych odcinkéw rdzenia. Na przekrojach przez rdzen widaé
byto czarna, gabczastg miekka mase nowotworowg, wypetniajaca
caly prawie przekréj za wyjatkiem waziutkiego pasa obwodowego,
w ktdrym zachowana zostata budowa tkanki nerwowej. Kawalki
rdzenia z kazdego odcinka utrwalono i barwiono na skrawkach
wedtug metody Weigert'a, Pal'a, Nissl'a VanGrieson'a



64

i Leisch man'a. Ta ostatnia metoda pozwolita najlepiej zbadaé
charakter komérek nowotworowych. Badania drobnowidzowe tych
skrawkow daty wyniki nastepujgce. Okazalo sie, ze najwiekszym
zmianom ulegty 7-my i 8-my odcinek szyjny oraz 1-szy i 2-gi grzbie-
towy. W obrebie tych odcinkéw nowotwd6r wypetnia prawie caty
przekrdj rdzenia, pozostawiajgc jedynie* na przedniobocznym
obwodzie waziutki pasek tkanki, ktora zachowata cechy budowy
normalnej tkanki nerwowej. Przytem tkanka nowotworowa wy-
odrebnia sie wyraznie za pomocg otaczajacej ja szczeliny. Powyzej
i ponizej wyzej wymienionych odcinkéw budowa rdzenia staje sie
stopniowo normalniejszg w miare oddalania sie od okolic najbar-
dziej zmienionych ku gorze i ku dotowi. Jednakze na calej dhu-
gosci rdzenia spostrzegamy wybitne zmiany. Zmiany te polegaja
na poteznym rozroscie wtoknistej tkanki glejowej w obrebie slupéw
tylnych istoty bialej rdzenia, przechodzacym na szare spoidto i na
podstawe przednich i tylnych rogdéw istoty szarej. W obrebie tej
tkanki wiéknistej na pewnej przestrzeni ponad i pod nowotworem
znajdujeiny jeszcze tu i owdzie niewielkie gniazda komoérek nowo-
tworowych i liczne wybroczyny krwawe, znikajg one jednak sto-
pniowo i pozostaje jedynie zbita tkanka wibknista. Tkanka ta od-
dziela sie wyraznie od otaczajacej ja tkanki nerwowej. W sasiedz-
twie nowotworu ma ona na przekrojach ksztatt owalny za$ ponizej,
w Srodkowych odcinkach grzbietowych, przybiera ona posta¢ wy-
gietego naksztait wstegi pasma. Wszedzie posrodku tej tkan-
ki widknistej znajdujemy szczeling, ktéra rozgatezia sie lub wygi-
na stosownie do wygie¢ samej tkanki. Szczelina ta nigdzie nie jest
w zwigzku z kanatem centralnym, ktory widoczny jest po za obre-
bem rozrosnietej tkanki wioknistej. Wyzej opisany rozrost gleju
w obrebie stupow tylnych znacznie zmienia ksztatt przekrojéw
rdzenia, rozpycha on jakoby otaczajace czesSci rdzenia przez co stu-
py tylne wystaja znacznie ku tytowi po za reszte obwodu rdzenia,
stupy boczne wraz z tylnemi rogami obejmuja rozrosniety glej na-
ksztatt wydtuzonych pasem, stupy przednie i przednie rogi spta-
szczone sg w kierunku frontalnym. Otaczajgca rdzeu opona miek-
ka w okolicy nowotworu, a nawet na znacznej dtugosci ponad nim
i ponizej jest ogromnie zgrubiata, zwilaszcza na tylnym obwodzie
rdzenia. Zgrubienie to zalezy nie tylko od rozrostu tkanki wiokni-
stej, lecz i od znacznych nieraz gniazd komorek nowotworowych
mieszczacych sie w samej oponie. Na tylnym obwodzie rdzenia
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w okolicy nowotworu opona miekka jest tak $cisle zrosnieta z rdze-
niem, ze granicy pomiedzy nig a istotg rdzenia przeprowadzi¢ nie-
podobna, gdyz masa nowotworowa rozrastajgca sie w rdzeniu prze-
chodzi wprost do opony, a wzamian pasma widkien tkanki tgcznej
wrastajg z opony do rdzenia. Rozpatrujgc nowotwor w stabem
powiekszeniu widzimy jakby szereg utozonych obok siebie szer-
szych lub wezszych pierscieni, nieraz szereg drobniejszych pierscie-
ni zlewa sie ze sobag tworzac zbitg mase. W powiekszeniu sil-
niejszem widaé, ze posrodku kazdego takiego pierscienia znajduje
sie przekroj poprzeczny naczynia krwionosnego, ktérego rozszerzo-
ne $wiatlo wypetnione jest elementami krwi. Scianki naczynia sa
nieraz zgrubiate, nieraz za$ widoczna jest wyraznie btona wewnetrz-
na otoczona waziutkim pierScieniem wiokien tgczno-tkankowych.
Za$ dookota Scianki naczynia utozone sg koncentrycznie kilkoma
lub kilkunastoma szeregami komorki nowotworowe. Komorki te
sg drobnych rozmiaréw, majg ksztatt wydtuzony wrzeciona lub
gwiazdy z bardzo cienkiemi wyrostkami i niewielka iloscig pierwo-
szczy; jadro jest najczesciej owalne, pecherzykowate niezbyt, bogate
w chromatyne. W niektérych skupieniach komérek barwika prawie
nie widaé, w pierwoszczy i w wyrostkach widoczne sg zaledwie podob-
ne do pyltu drobniutkie czarne ziarenka. W innych wystepuje on na
plan pierwszy tworzac wkoto $cianki naczynia zbite czarne bryty z po-
za ktérych zupetnie nie mozna rozrézni¢ komdrek. Pomiedzy ko-
morkami i brytkami barwika wida¢ bardzo gesto rozsiane czerwo-
ne ciatka krwi, wskazujgce obfite wybroczyny. Drobniutkie
czarne ziarenka barwika widoczne sg réwniez w samej $ciance na-
czyn posrdd wiokien tacznotkankowych i komérek intimae, a réw-
niez w Swietle naczyn rozsiane posréd krwinek. W oponie miekkiej
rdzenia komorki nowotworowe tworzg réwniez wieksze lub mniej-
sze ghiazda posréd widkien taczno-tkankowych, lecz gniazda te nie
znajduja sie w tak Scistym zwiazku z naczyniami krwiono$nemi
jak w nowotworze rdzenia. | w oponie mekkiej liczba naczyn jest
zwiekszona, $wiatto ich jest rozszerzone, wypetnione krwig, a $cian-
ki znacznie zgrubiate. Wiele widkien tgcznotkankowych opony
wypetnionych jest $cisle drobniutkiemi czarnemi ziarenkami bar-
wika, wygladajg one posréd rézowo zabarwionych widkien nor-
malnych jak diugie wygiete czarne wstegi. Tkanka nerwowa ota-
czajagca wazkim pasmem przednioboczny obwdédd nowotworu jest
réwniez znacznie zmieniona. Komoérek nerwowych nie wida¢ w niej

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI. 1913. Zeszyt 1. 10
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wcale, wkékna myelinowe barwig sie bardzo blado, sg czesto specz-
niato, ulegte rozpadowi, siatka gleju jest nieco zgrubiata, zawiera
wiele pustych rozszerzonych oczek, posréd ktorych widaé duzo ele-
mentdéw komoérkowych zwihaszcza w okolicy naczyn i duzo krwi-
nek, Takim jest wyglad przekroju rdzenia w obrebie nowotworu.
Ku goérze i ku dotowi obraz zmienia sie stopniowo. Skupienia ko-
mdérek nowotworowych stajg sie coraz mniejsze i rzadsze, natomiast
w obrebie rdzenia odpowiadajacym potozeniu nowotworu rozrasta¢
sie zaczyna wioknista tkanka glejowa. Poczgtkowo tkanka ta jest
bardzo luzna, zawiera mase produktow rozpadu, ziaren i brytek
barwika, mase wybroczyn krwawych i duzo naczyn krwiono$nych
0 rozszerzonem S$wietle i znacznie zgrubiatych Sciankach. Ws$rod
tej luznej tkanki spotykamy rdéznorodne komorki pochtaniajgee
produkty rozpadu (,,Abraumzellen'). W wybroczynach widzimy
posréd krwinek typowe limfocyty i leukocyty, spotykamy réwniez
typowe komérki ziarniste i siatkowe (,,Gitterzellen') oraz konglo-
meraty barwika w postaci okragtych duzych brylek kawowego ko-
loru. Wreszcie na specyalne uwzglednienie zastuguja duze okragte
komorki dochjodzace nieraz do rozmiaréw komérki nerwowej. Pier-
woszcza tych komorek jest bardzo obfita, barwi sie przy metodzie
Leischman'a na kolor rézowawo fioletowy, ma ona wyglad met-
ny, zawiera czasem wakuole, czasem za$ drobne ciemno niebiesko
zabarwione ziarenka. Jadro tych komorek jest ciemno zabarwione,
zajmuje ono zawsze potozenie obwodowe, czasem widzimy dtugie
ciemne jadro o ksztatcie biszkoptu, czasem za$ jader jest pare
przyczem wszystkie leza obwodowo. Komorek takich w blizkosci
nowotworu znajdujemy bardzo wiele. Stopniowo w miare oddala-
nia sie od nowotworu, gniazda komoérek nowotworowych znikajg
zupetnie, nie widzimy juz réwniez wybroczyn, ani ziaren barwika,
ani komoérek pochtaniajagcych produkty rozpady. Rozrasta sie na-
tomiast obficie gesta witoknista tkanka glejowa usiana do$¢ obfi-
cie komorkami gleju, ktére zbierajg sie zwhaszcza w duzej liczbie
wzdtuz brzegdw szczeliny przecinajgcej te tkanke. Liczba naczyn
krwionosnych zmniejsza sie réwniez stopniowo, stajg sie one przy-
tem bardziej normalnemi nie sa juz rozszerzone i nie maja zgrubia-
tych Scianek. Opona miekka rowniez stopniowo nabiera wygladu
normalnego, znikajag z niej gniazda komorek nowotworowych,
grubos¢ jej zmniejsza sie znacznie, zmniejsza sie réwniez liczba na-
czyn, jednakze na catej diugosci rdzenia spotykamy w niej widkna
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tagcznotkankowe wypetnione barwikiem. Co sie tyczy tkanki ner-
wowej, to i w niej szybko znikajg zmiany patologiczne, w miare
oddalania sie od nowotworu. W blizkosci nowotworu widac jeszcze
duzo speczniatych lub rozpadtych wiokien myelinowych, wiékna
te wogole barwig sie blado, komorki gleju zawierajg ziarenka bar-
wika i wogole liczba komdrek jest zwiekszona zwtaszcza w okolicy
naczyh krwionosnych. Stopniowo jednak tkanka nerwowa przy-
biera wyglad normalny i jedynie ponizej nowotworu na catej dtu-
gosci rdzenia wida¢ wyraznie zwyrodnienie wtérne w szlakach pi-
ramidalnych bocznych. Komérki nerwowe sg rowniez na catej diu-
gosci rdzenia zmienione, sg one przewaznie skurczone, ciemno za-
barwione, pozbawione wyrostkéw, niektore ulegty znacznemu roz-
padowi, pozbawione sg jadra i jaderka, majg kontury niejasne i wy-
gladaja jak cienie.

Wyniki badania w naszym przypadku nie réznig sie od wy-
nikéw innych badaczéw. Wszyscy zaznaczaja zgodnie, ze nowotwor
barwikono$ny ma budowe ptatowata, przyczem oddzielne ptaty no-
wotworu skitadajg sie z szeregdw komoérek utozonych koncentrycz-
nie wokoto naczyn krwiono$nych. Komdrki nowotworu wedtug
zgodnych opiséw maja ksztatt wrzeciona lub gwiazdy i niewiele pier-
woszczy zawierajgcej ziarenka barwika. Barwik, jak sgdzi wiekszo$¢
badaczéw nie jest krwiopochodny i powstaje w samych komérkach
jako produkt ciat biatkowych. Nie mozemy utrzymywaé z calg
stanowczoscig, ze znaleziony przez nas w rdzeniu nowotwor byt
pierwotnym, gdyz w braku dokfadnej sekcyi nie mozemy wyklu-
czy¢ mozliwosci istnienia pierwotnego nowotworu w innych orga-
nach chorego. W kazdym razie na skdrze ani tez w oczach chore-
go nie spostrzegliSmy zadnych zmian, uwazamy wiec za bardzo
prawdopodobne, ze i w naszym przypadku ukiad nerwowy byt
pierwotnym siedliskiem nowotworu. Sadzimy, ze powstat on pier-
wotnie w rdzeniu, a nastepnie doptero przerést do opony mekkiej
i dat w niej przerzuty. Twierdzemie to opieramy na tym fakcie,
ze na rok przed Smiercig chorego, w czasie operacyi nie spostrze-
gliSmy zmian w oponach, jakkolwiek w rdzeniu musiaty istnieé juz
duze zmiany, zdolne wytworzy¢ powazne objawy kliniczne. Przy
sekcyi za$ zmiany w oponach byly bardzo widoczne. By¢ moze,
ze zrosty w oponach powstate na skutek operacyi przyczynity sie
do przejscia na nie nowotworu. Na specyalne uwzglednienie zastu-
guje w naszym przypadku rozrost gleju na catej dtugosci rdzenia
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w obrebie stupéw tylnych. Rozrost ten nie rézni sie w niczem od
zmiany patologicznej spotykanej zazwyczaj przy syringomyelii.
Sadzimy, ze i w naszem spostrzezeniu mamy do czynienia z syrin-
gomyelig, ktéra powstata w rdzeniu niezaleznie od sprawy nowo-
tworowej. Obie te sprawy majg prawdopodobnie wspdlne tto we
wrodzonej zmianie ustrojowej rdzenia. Wspodtrzedne istnienie
w rdzeniu nowotworu barwikonos$nego i zmian syringomyelitycz-
nych stwierdzamy po raz pierwszy.

RESUME.
Jan Koelichen:

Chromatophorome de la moelle épiniére.

(Du Laboratoire Neurobiologique de la Société Scientifique de Varsovie).
Communication annoncée le 20. XI. 1912.

Présentée par E. Flatau.

Grace a quelques cas peu nombreux mais observés avec la
plus grande exactitude on voit s'affermir de plus en plus I'opinion
d'aprés laquelle le point d'éclosion des chromatophoromes primaires,
en outre de la peau, de la muqueuse et de la chorioide de ['oeil,
peut se trouver également dans la pie-mére, ainsi que dans le systeme
nerveux lui-méme, dans ceux des prolongements de la pie-mére
qui accompagnent les vaisseaux sanguins. Les études de Kélliker,
d'O berstein er et de Stroebe ont démontré que la pie-mére dans
les conditions normales renferme des chromatophores; Obers te i-
ner, Kolliker et Ribbert ont constaté également la présence de
chromatophores dans l'adventice des vaisseaux allant de la pie-mé-
re, a l'intérieur du cerveau et de la moelle. La présence de ces cellu-
les explique suffisamment la possibilité de la naissance des chroma-
tophoromes primaires dans le systéme nerveux. C'est Virchow
qui en 1859 a donné le premier la description d'une tumeur pareille;
c'était une infiltration diffuse avec de cellules chromatophores des
méninges de la moelle épiniere et du cerveau. Des observations
identiquement semblables ont été présentées dans la suite par
Sternberg, Stoerk et Pol. Minelli a décrit une tumeur pri-
maire chromatophore du cerveau, Hirschberg et Esser une tu-
meur primaire de la moelle. Nous voyons donc que ces observations
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sont trés peu nombreuses et que tout cas nouveau mérite d"étre étu-
dié avec toute la précision possible et d'étre décrit de méme.

Le processus clinique dans le cas observé par nous se pré-
sente comme il suit: Le malade, un jeune homme de 23 ans, au prin-
temps de 1906, aprés un refroidissement, a commencé a ressentir
de violentes douleurs dans la nuque qui durérent plusieurs se-
maines, pour diminuer par la suite; en méme temps une certaine re-
ticence d'urine et des feces. Au bout d'un mois, aux sympto-
mes précédents vint se joindre une raideur du membre inférieur
gauche, raideur qui, dans le commencement n'apparaissait qu'apres
une longue marche, pour devenir dans la suite un symptéme
constant accompagné de douleurs dans le membre. Aprés un cer-
tain temps on se trouva en présence d'une sudation exagerée de la
téte et de la partie supérieure du tronc, les douleurs se mirent
a rayonner de la nuque vers le membre supérieur gauche. On put
constater des lors chez le malade des troubles étendues de la sensi-
bilité sur les deux extrémités inférieures et sur la partie basse du
tronc jusqu'ad la ligne mamillaire, ainsi que sur le c6té interne du
bras gauche. Plus ou moins un an apres le commencement de la
maladie, I'état du patient subit une amélioration insensible qui se
maintint pendant quelques mois. Mais déja a I'automne de 1907
I'état empirait. Les deux extrémités inférieures s'affaiblirent au
point que le malade ne pouvait marcher qu'avec effort, appuyé sur
une canne; les douleurs a la nuque augmentérent. En janvier 1908
c'est a peine si le malade était en état d'avancer, soutenu des deux
cOtés; les troubles de la sensibilité devinrent plus marqués et s'éten-
dirent gagnant le cou et la nuque. Il y eut rétention de l'urine et
des feces. Au printemps de la méme année aprés constatation de la
présence d'une tumeur comprimant la moelle cervicale, le malade
fut opéré. Le Dr. Czajk owskisupprima 6 arcs vertébraux, de-
puis le 3-éme cervical jusqu'au 1-er dorsalinclusivement et sur cette
espace il incisa la dure-mére de la moelle, sans que l'on ait pu trou-
ver de tumeur. La seule particularité c'est que la moelle était gros-
sie et qu'aprés l'ouverture de la dure-mére le liquide cérébro-spinal
ne coulait pas. Aprés l'opération I'état du malade ne subit pas grand
changement, seules les douleurs dans la nuque faiblirent et I'état gé-
néral s'améliora. Le malade survécut une année a l'opération et
mourut avec symptémes d'inanition et d'infection générale le 19
Septembre 1909.
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Devant la résistance de la famille, I'autopsie exacte n'a pu étre
pratiquée; on s'est contenté ade retirer fa moelle et I'on se convainquit
alors que la cause de la maladie était une tumeur croissante dans
lasubstance méme de la moelle a sa partie cervicale inférieure eta sa
partie dorsale supérieure; en effet, au travers de la dure-mére appa-
raissait la coloration bleuatre des segments susdits de la moelle. Sur
les coupes transversales de la moelle on voyait une masse néoplas-
mique noire, spongieuse et molle emplissant presque toute la coupe
a l'exception d'une bande périphérique étroite, qui conserva la struc-
ture du tissu nerveux. Des morceaux de moelle pris sur chaque
segment furent fixés et colorés sur les coupes d'aprés la méthode
de Weigert, Pahl, Nissl, VanGieson etLeischman, et cette
derniére méthode permit d'observer le mieux le caractére des cellu-
les néoplasmiques. L'observation de ces coupes au microscope donna
les résultats suivants: les altérations les plus fortes ont été subies
par lessegments cervicaux 7 et 8 par le 1-er le 2-me dorsal. Dans les
limites de ces segments la tumeur emplit presque toute la coupe
transversale de la moelle, ne laissant uniquement sur la périphérie
antéro-latérale qu'une bande étroite de tissu ayant conservé les ca-
racteres de structure normale du tissu nerveux. En outre
le tissu néoplasmique se distingue clairement au moyen d'une fissu-
re qui l'enveloppe. Au dessus et au dessous des segments indiqués
plus haut, la structure de la moelle devient progressivement plus
normale & mesure que l'on s'éloigne, en haut ou en bas, des régions
altérées. Toutefois, sur toute la longueur de la moelle noug voyons
des altérations caractéristiques. Ces altérations consistent dans
I'accroissement accentué du tissu fibreux neuroglique dans les limi-
tes des cordons postérieurs de la substance blanche médullaire pas-
sant sur lacommissure grise etsur la base des cornes antérieurs et po-
stérieurs de la substance grise. Dans les limites de ce tissu fibreux
sur un certain espace au-dessus et sous la tumeur, nous rencon-
trons encore ca et la de petits nids de cellules néoplasmiques et de
nombreux épanchements sanguins, qui disparaissent cependant
progressivement, et il ne reste alors qu'un tissu fibreux serré, qui se
distingue clairement du tissu nerveux qui lI'entoure. Dans le voisina-
ge de la tumeur, ce tissu a sur les coupes transversales une forme
ovale, et plus bas dans les segments dorsaux il prend l'apparence
d'un écheveau tordu comme un ruban. Partout, au milieu de ce tissu
fibreux, nous voyons une fissure qui se ramifie ou enfléchit suivant
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les courbures du tissu lui-méme. Cette fissure n'est nulle part en
rapport avec le canal central, qui est visible en dehors de la limite du
tissu fibreux accru. L'augmentation de la neuroglie décrite plus
haut dans la limite des cordons postérieurs, altére considérablement
la forme des coupes tranversales de la moelle; il repousse pour ainsi
dire les parties enveloppantes de la moelle, par suite de quoi les cor-
dons postérieures forment nettement saillie vers l'arriere en dehors
du reste de la périphérie de la moelle; les cordons latéraux avec les
cornes postérieures entourent la neuroglie accrue sous forme
d'écheveaux allongés, les cornes antérieures et les cordons anté-
rieurs se trouvent aplatis dans la direction frontale. La pie-mére
qui entoure la moelle dans la région de la tumeur, et méme sur une
certaine longueur au-dessus et au-dessous, est considérablement
épaissie, surtout sur la périphérie postérieure de la moelle." Cet
épaississement dépend non seulement de l'accroissement du tissu
fibreux mais aussi parfois du nombre sérieux des nids de cellules
néoplasmiques placées dans la pie-mére. Sur la périphérie, en arriére
de la moelle, dans la région de la tumeur, la pie-mére est si compléte-
ment soudée a la moelle, que les limites entre elle et la substance
médullaire sont impossibles a fixer, car la masse néoplasmique de la
moelle passe directement dans la pie-mére et réciproquement les
écheveaux des fibres du tissu conjonctif se soudent allant de la pie-
mere vers la moelle. En observant la tumeur a un faible grossisse-
ment, on voit comme une rangée d'anneaux plus ou moins lar-
ges disposés les uns a coté des autres; parfois la rangée des
anneaux moindres se fond en une masse compacte. En employant
un grossissement plus fort on voit qu'au milieu d'un anneau pareil
se trouve la coupe transversale d'un vaisseau sanguin, dont l'ouver-
ture élargie est emplie d'éléments sanguins. Les parois du vaisseau
sont parfois épaissis, parfois au contraire on voit distinctement la
membrane intérieure entoureé d'un étroit anneau de fibres de tissu
conjonctif; d'un autre coté, tout autour du paroi du vaisseau, sont
disposées concentriquement en plusieurs rangs des cellules néoplas-
miques. Ces cellules sont de petites dimensions, ont la forme allon-
gée d'un fuseau ou d'une étoile a prolongements trés minces et a pe-
tite quantité de protoplasme; le noyau est la plupart du temps ovale,
vésiculaire, pas trop riche en chromatine. Dans certaines agglo-
mérations de cellules, le pigment est a peine visible, dans le proto-
plasme et dans les prolongements c'est a peine si I'on voit de petits
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grains noirs semblables a de la poussiére; dans d'autres le pigment
apparait au premier plan, formant autour du paroi du vaisseau des
masses noires compactes derriere lesquelles il est absolument
impossible de distinguer les cellules. Entre les cellules et les masses
pigmentaires on voit, semées trés abondamment des hématies indi-
quant de forts épanchements. De mémes grains noirs de pigment
sont visibles également dans le paroi méme des vaisseaux parmi les
fibres du tissu conjonctif et les cellules de l'intime, ainsi que dans
la lumiere des vaisseaux disséminés parmi les hématies. Dans la
pie-mere de la moelle, les cellules néoplasmiques forment également
des nids plus ou moins grands parmi les fibres du tissu conjonctif,
mais ces nids ne sont pas en rapport aussi proche avec les vais-
seaux sanguins qu'ils le sont dans la tumeur de la moelle. De méme
dans la pie-mere, le nombre des vaisseaux est augmenté, leur ouver-
ture est élargie, pleine de sang et les parois considérablement épais-
sis.  Nombre des fibres du tissu conjonctif de la pie-mére
sont remplis de mémes grains noirs de pigment, qui au mi-
lieu des fibres normaux de couleur rose, ressemblent a de
longs rubans noirs tordus. Le tissu nerveux entourant d'une
trame étroite la périphérie antéro-latérale de la tumeur, est également
altéré de facon notable. On n'y voit pas du tout de cellules nerveuses,
les fibres myéliniques se colorent trés légérement, sont souvent tu-
méfieés, détruits, le réseau de neuroglie est quelque peu épaissi,
renferme beaucoup de mailles vides, élargies, au millieu desquelles
on voit beaucoup d'éléments cellulaires surtout dans la région des
vaisseaux et beaucoup d'hématies. Tel est I'aspect de la coupe de la
moelle dans la limite de la tumeur. Vers le haut et vers le bas le ta-
bleau diminue graduellement. Les agglomérations de cellules
néoplasmiques deviennent de plus en plus petites et rares; par
contre, dans la limite de la moelle, limite répondant a I'emplacement
de la tumeur, commence a s'étendre le tissu fibreux neuroglique.
A l'origine, ce tissu est trés lache, renferme quantité de produits pro-
venant de la destruction, des grains et des masses de pigment, quan-
tité d'épanchements sanguins et beaucoup de vaisseaux sanguins
a ouverture élargie et a parois sensiblement épaissis. Au milieu de
ce tissu relaché nous apercevons une quantité de cellules engloutis-
sant les produits de la destruction (cellules deblayeuses). Dans les
épanchements parmi les hématies nous voyons des cellules granu-
leuses et grillagées, des lymphocytes et des leucocytes typiques ainsi
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que des conglomérats de pigment sous forme de blocs ronds, couleur
café. En outre ily a lieu de prendre spécialement en considéra-
tion de grandes cellules rondes atteignant parfois les dimensions de
la cellule nerveuse. Le protoplasme de ces cellules est trés abon-
dant, se colore par la méthode de Leischmann en violet rosatre,
a l'aspect trouble, renferme parfois des vacuoles, parfois des grains
menus colorés parfois en bleu foncé. Le noyau de ces cellules est
foncé, occupe toujours une position périphérique; on voit parfois un
long noyau foncé en forme de croissant et parfois il y a quelques
noyaux qui sont tous périphériques. On constate énormément de ces
cellules dans le voisinage de la tumeur. Progressivement, a mesure
que l'on s'éloigne de la tumeur, les nids de cellules néoplasmiques
disparaissent complétement, on ne voit plus également d'épanche-
ments, pas plus que de grains de pigments et pas davantage de cel-
lules phagocytes. Par contre on constate l'accroissement abondant
d'un tissu fibreux sérré neuroglique, parsemé assez abondamment
de cellules neurogliques, qui s'amassent en grand nombre le long
des bords de la fissure coupant ce tissu; le nombre des vaisseaux
sanguins diminue également par dégrés; ils deviennent en outre plus
normaux, ne sont plus élargis et ne possédent pas de parois épaissis
La pie-mére également revient peu a peu ason aspect normal, elle perd
ses nids de cellules néoplasmiques, son épaisseur diminue sensible-
ment, le nombre des vaisseaux diminue aussi; cependant dans toute
la longueur de la moelle nous trouvons des fibres de tissu conjonctif
chargés de pigment; quant au tissu nerveux, nous y voyons égale-
ment disparaitre rapidement les altérations pathologiques, & mesure
que l'on s'éloigne de la tumeur. A proximité de latumeur on apergoit
encore nombre de fibres myéliniques tuméfiées ou en dissolution, co-
lorées généralement de fagon faible; les cellules de neuroglie renfer-
ment des grains de pigment et en général le nombre des cellules est
augmenté surtout dans la région des vaisseaux sanguins. Gradu-
ellement toutefois, le tissu nerveux prend son aspect normal et ce
n'est qu' au dessous de la tumeur sur toute la longueur de la moelle
que l'on apercoit distinctement une, dégénérescence secondaire dans
les voies pyramidales latérales. Les cellules nerveuses se trouvent
également altérées sur toute la longueur de la moelle; elles sont gé-
néralement contractées, de coloration foncée; privées de prolonge-
ments, les unes, sérieusement endommagées, sont privées de noyaux
et de nucléole, ont des contours indéterminées et ressemblent a des
ombres. A

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsi, Kok VI, 1913. Zeszyt 1. 10*
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Les résultats de I'observation dans notre cas ne différent pas
de ceux des autres auteurs. Tous constatent unanimément que le
chromatophorome est de structure alvéolaire en outre les alvéoles
isolées de la tumeur se composent d'une série de cellules rangées
concentriquement autour des vaisseaux sanguins. Les cellules de
la tumeur d'aprés les descriptions concordantes ont la torme d'un
fuseau ou d'une étoile et ont peu de protoplasme renfermant des
grains de pigment. Le pigment, comme le pensent la plupart des
observateurs n'est pas d'origine sanguine et nait dans les cellules
comme produit des corps albumineux. La question n'est cependant
pas encore suffisamment élucidée. Nous ne pouvons pas soutenir
d'une fagon péremptoire que la tumeur découverte par nous dans la
moelle soit une tumeur primaire, vu que, a défaut d'autopsie complé-
tée, nous ne pouvons pas exclure la possibilité de I'existence d'une
tumeur primaire dans les autres organes du malade. Dans tous les
cas, pas plus sur la peau, que dans lesyeux du patient, nous n'avons
apercu aucune altération, aussi considérons nous comme trés pro-
bable, que dans notre cas également le systéme nerveux était le siége
primaire de la tumeur. Nous pensons que la tumeur a commencé
d'abord dans la moelle pour gagner la pie-mére et y donner des mé-
tastases. Nous appuyons cette assertion sur ce fait, qu'un an avant
le décés du malade, pendant I'opération nous n‘avons constaté aucu-
ne altération dans les méninges quoique la moelle dit étre déja sé-
rieusement altérée, ce qui aurait produit des symptdmes cliniques
graves. Or, a l'autopsie, les altérations' dans les méninges étaient
tres visibles. Il est possible que les soudures dans les méninges,
survenues a la suite de I'opération, contribuérent a leur transmettre
la tumeur. Dans notre cas, il y a lieu de considérer d'une maniére
spéciale Il'accroissement de la neuroglie sur toute la longueur de la
moelle dans la limite des cordons postérieurs. Cet accroissement
ne différe en rien de l'altération pathologique rencontrée ordinaire-
ment dans la syringomyélie. Nous jugeons que dans notre obser-
vation également nous avons affaire a la syringomyélie qui
a pris naissance dans la moelle, indépendamment de [I'affection
néoplasmique. Ces deux affections ont probablement un fond com-
mun dans une affection congénitale de la moelle. Nous constatons
pour la premiére fois dans la moelle I'existence parallele d'un chro-
matophorome et celle d'altérations syringomyélitiques.
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8. Edward Flatau i Jézef Handelsman:

O doswiadczalnie wywotywanych ropniach rdzenia,
neuronofagii leukocytowej i o rozlanem nacieczeniu
w osrodkowym uktadzie nerwowym.

z Pracowni Neuro-Biologicznej Tow. Nauk. Warsz.

Komunikat zgtoszony dn. 20 Listopada 1912 r.

W pracy niniejszej pragnelibysmy zwrdci¢ uwage na trzy
sprawy histopatologiczne, ktére spostrzegalismy u pséw z doswiad-
czalnie wywoltywanem zapaleniem opon mdbzgowo-rdzeniowych
pneumokokkowem. Zapalenie to rozwijato sie drogg wlewau do
kanatu kregowego kultur pneumokokkowych”), przy postugiwaniu
sie metodg przektucia ledzwiowego.

Przedewszystkiem wiec zaznaczy¢ pragniemy, ze niezbyt
rzadko powstaje w przypadkach tych ropien rdzenia; mianowi-
cie dokonalismy doswiadczen na 44 psach, ktérym zastrzyknelismy
kulture pneumokokkowa, z pomiedzy tych 44 pséw w 24 przypad-
kach otrzymalismy zapalenie opon moézgowo-rdzeniowych, z kto-
rych w 6-ciu stwierdzono ropieh rdzenia.

Cierpienie to mogliSmy dotad stwierdzi¢ wytgcznie w tych
przypadkach w ktérych rozwineto sie jednoczes$nie
obfite zapalenie opon. Zwykle u tego samego psa, u ktérego
powstawat ropieh rdzenia, mozna byto réwniez stwierdzi¢ ropien
komér médzgowych.

Ropnie rdzenia, ktére udato sie poraz pierwszy otrzymac
drogg eksperymentalng, wywotujac tak zwang dretwice karku,
przedstawiaty sie na naszych preparatach mikroskopowych w spo-
s6b nastepujacy:

Odrozni¢ mozna trzy ich typy, a mianowicie 1) ropienn powsta-
je w ten sposéb, ze tworzy sie wybitne rozmiekczenie tkanki, prze-
pojonej komorkami ropnemi w okolicy tylnych stupéw (przednio-
Srodkowej ich czesci) lub jednocze$nie z tem w okolicy istoty sza-
rej, okalajacej kanat centralny; sg to wiec ropnie rosmigkczeniowe.
Rozmiekczeniu temu ulega réwniez tylna (lub tylna i przednia)
cze$¢ Scianki wyscidtkowej kanatu centralnego. Wytwarzajg sie

) Kultury pneumokokkowe otrzymaliSmy dzieki uprzejmos$ci dr.
O. Mutermilcha, ktéremu na tem miejscu dziekujemy.
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w ten sposéb wrota, przez ktére ropa wlewa sie (przewaznie od ty-
tu) do tegoz kanatu. Ten ostatni znakomicie sie rozszerza, wypet-
nia catkowicie lub czesciowo ropg, komorki wyscidétkowe ulegaja
zmianom degeneracyjnym i poczesci zanikaja. Cala ta okolica czy-
ni czestokro¢ wrazenie postrzepionej. Powyzej lub ponizej takiego
miejsca rozmiekczenie moze zgota zniknaé; widaé¢ wtedy na pewnej
rozciggtosci skupienie ropy w dobrze zamknietym kanale central-
nym. To ostatnie zjawisko moznaby nazwaé ropniem rurkowatym
kanatu centralnego.

2) Do drugiego typu ropni rdzeniowych zaliczamy te ropnie,
ktore sie tworzg wytgcznie w kanale centralnym. Ten ostatni jest
wtedy znacznie rozszerzony, szczelnie wypetniony ropa, lecz odci-
na sie ostro i wyraznie od otaczajgcej go tkanki. Wida¢ w nim
zamknietg ze wszech stron Scianke wysciotkowa.

W bezposredniej okolicy tych ropni  kanatu  centralnego wi-
daé nacieczenie drobnokomérkowe (przewaznie leukocytowe) do-
okota naczyn lub rozlane w tkance. W naczyniach wida¢ zgrubie-
nie Scianek lub w zytach zakrzep.

Rozpatrujgc stosunek ropni  kanatu  centralnego do otaczaja-
cego nacieczenia, tatwo sie przekonaé, ze w niektérych miejscach
Scianka wysSciotkowag kanatu osrodkowego jest rozluzniona lub
zgota sie przerywa i przez te wrota jeden lub kilka leukocytow
drazag do wnetrza kanatu. Wida¢ pozatem, jak pojedyucze leuko-
cyty dochodzg do zamknietej jeszcze $cianki wyscidtkowej od ze-
wnatrz, uciskaja ja i tworzg w iiiej rodzaj gniazda, a nawet wkra-
czajg w przestrzenn pomiedzy jedng komorka ependymarng a druga.
O ile komdrki te nie rozejda sie lub nie ulegng zanikowi, leukocyt
nie przechodzi per diapedesin do wnetrza kanatu.

Stosunki te widac¢ jednak na pewnej tylko rozciggtosci rdze-
nia. Tuz ponizej lub powyzej tych miejsc napotykamy dalszy ciag
tych ropni kanatu centralnego, leczjuz bez nacieczenia za-
palnego w okolicy kanatu. Tutaj Scianka wyscidtkowg nie
wykazuje zadnych zmian i nie widac, rzecz jasna, leukocytow dra-
zacych z okolicy do kanatu. | tutaj wiec mamy do czynienia ze
zjawiskiem ,,ropnia rurkowatego kanatu centralnego",
stanowigcego bezposrednie przediluzenie ,,ropnia kanatu cen-
tralnego™, tak jak to moze mie¢ miejsce w ropniach I-go typu.

3) Do typu trzeciego zaliczyé mozna ropnie rdzenia, ogarnia-
jace en masse kanat centralny wraz z jego bezposrednig okolicg
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i przedstawiajgce sie w postaci jednej zbitej masy ropnej, w ktorej
zatraca sie konfiguracja kanatu centralnego. Te ,ropnie blokoive'
sg albo dos¢ male, zajmujg okolice kanatu centralnego oraz istoty
szarej bezposrednio do niego przylegajacej od przodu (od dna sul-
cus longitudinalis ant) i od tylu {commissura grissa,  przednia
cze$¢ stupow tylnych). Ropienn wykazuje wtedy posta¢ okraglg lub
tréjkatna, przyczem kat ostry jest zwrocony do przodu (opiera sie
0 dno przedniej brozdy podtuznej), za$ podstawa odpowiada przed-
nim okolicom stupéw tylnych. W innych przypadkach ropien by-
wa bardzo duzy, przedstawia sie w postaci nieregularnego wrzecio-
na, lezacego w linii strzatkowej rdzenia, zaczynajac od dna przedniej
brozdy i siegajac prawie do obwodu slupdw tylnych (wzdtuz  septum
longitudinale posterius). Kanat centralny nie wystepuje juz tutaj
jako taki. Zatraca on swe kontury i zlewa sie z okolicznem nacie-
czeniem ropnem. Pozna¢ jednak mozna na podstawie resztek ro-
zerwanej Scianki wysSciotkowej, ze kanat ten ulegt znacznemu roz-
szerzeniu i byt Scisle wypetniony ropa.

Dookota ropni tego typu widaé w istocie szarej i biatej na-
cieczenie drobnokomdrkowe niekiedy bardzo wybitne. | w tych
przypadkach moze powstac jako przedtuzenie ,,ropnia blokowego™
ropien rurkowaty kanatu centralnego.

O wszystkich tych ropniach rdzeniowych daje sie powiedziec,
ze powstajg one wylgcznie w tych przypadkach, w ktérych mozna
byto stwierdzi¢ wybitne nacieczenie opon. Nie napotykalismy
wiec ropnia rdzenia bez meningitis cerebrospinalis™ jak to sie zda-
rzy¢ moze, jakkolwiek niezmiernie rzadko, w patologii ludzkiej
(Homén, Silfvast). Juz wiec w tym kierunku istnieje zwig-
zek niewatpliwy miedzy zapaleniem opon z jednej strony, a ropniem
z drugiej. Zachodzi jednak pytanie, czy zwigzek ten uwazaé nale-
zy za bezposredni, czy tez nie, to jest czy ropnie rdzenia powstaja
per continuitatem z opon czy tez sposob ich powstawania jest od-
mienny. Na podstawie wihasnych badah sadzimy, ze ropnie te
przewaznie nie powstajg na skutek bezposredniego przejscia nacie-
czenia ropnego z opon na tkanke rdzeniowg. Tylko w niektorych,
ropniach typu I i Il mozna niekiedy zauwaz.y¢ fgczenie sie tkan-
ki zropiatej lub rozmiektej z oponami. Zwykle widaé jednak prze-
strzen wolng pomiedzy ropniem a opong. Co za$ dotyczy ropni ty-
pu ll-go, to wogole nie moze tu by¢ mowy o tgczeniu sie per con-
tinuitatem. Na ogét wiec powiedzie¢ mozna o wszystkich ropniach
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rdzenia w naszych doswiadczeniach, ze powstaja one na skutek
gwattownie rozwijajacej sie sprawy zapalnej w na-
czyniach. W niektorych przypadkach powstaje zakrzep naczyn
(zyh) i nacieczenie bywa wtedy jeszcze znaczniejsze. Na skutek te-
go powstaje albo wybitne rozmiekczenie, przyczem ropa wlewa sie
do kanatu (typ I ropni), albo tez nacieczenie ropne w okolicy kana-
tu centralnego przechodzi wytgcznie do kanatu (typ 1) lub zlewa
sie z nim (typ H1). W jednym i tym samym rdzeniu mogg istnie¢
ropnie o charakterze przejsciowym (I i I11), précz tego na rozma-
itych wysoko$ciach tego samego rdzenia stwierdzi¢ mozna roz-
maite typy ropni. Jest przytem rzecza charakterystyczng, ze rop-
nie rdzenia w naszych doswiadczeniach lezaty w linii strsatkoluej
przekroju rdzenia i ze nacieczenia dotyczyty gtéwnie naczyn bie-
gnacych w broézdzie przedniej {arteria-spinalis anterior, wia-
Sciwie jej przediuzenie —arteria Sidci) lub w przegrodzie tylnej
(art. sulci posterioris). Zwykle ropnie tylko nieznacznie prze-
kraczaty nakre$lone tylko co granice. Niekiedy ljednak rozsze-
rzaty sie one bardzo znacznie i zajmowaty prawie caty przekroj
rdzenia (w czesci krzyzowej).

Co do sktadu histologicznego ropni, to wida¢ w nich prze-
waznie leukocyty wielojadrowe, procz tego limfocyty i makrofagi.
Tam, gdzie ropien powoduje rozmiekczenie tkanki wida¢ zwykte
obrazy tego rozmiekczenia. Naczynia wykazujg scianki zgrubiate
i nacieczone. Niekiedy wida¢ zakrzep zyt wraz z olbrzymiem na-
cieczcniem. Co do bakteryi (pneumokokkéw w naszych doswiad-
czeniach), to napotykaliSmy je nie we wszystkich przypadkach
i zwykle w nieznacznej liczbie. Lezaty one pojedynczo lub grupka-
mi pomiedzy ciatkami ropnemi lub we wnetrzu makrofagow.

Na jeden fakt pragnelibySmy zwrdci¢ szczeg6lng uwage,
a mianowicie, ze jednocze$nie z ropniem rdzenia spostrzegaliSmy
ropnie w komorach mozgowych i to czesto zaréwno w komorach
bocznych, jak i w komorze czwartej, trzeciej i w wodociggu Syl-
w i US za.

Drugie zjawisko, na ktére pragnelibysmy zwrdci¢ uwage w na-
szych doswiadczeniach nad rneningitis  cerebrospinalis jest t. zw.
neuronofagia, termin wprowadzony do nauki przez Marinesco.
Zjawisko to zwrécito na siebie uwage catego szeregu badaczy
i ostatecznie utozsamiono je z zernoscig komorkowg (fagocytoza).
Neuronofagie znajdowano zaréwno w cierpieniach infekcyjnych
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i zapalnych osrodkowego uktadu nerwowego (Popow),—w choro-
bach infekcyjnych mézgu—Forsner i Sjovall; Wickmann—
Vf Poliomyelitis; Kolesnikow, Grermano i Capobianco, Ba-
bés i inni—we wsciekliznie; Bielschowsky—w chorobie Lan-
0, précz tego w zatruciach, a wiec w rumieniu lombardz-

kim—pellagra, w tezcu, w otruciu kietbasianem (Marinesco).

Zachodzi jednak oddawna réznica pogladéw co do istoty hi-
stologicznej komorek, biorgcych udziat w neuronofagii. Jedni sg
zdania, ze komorki te, ktére najlepiej jest nazwac, idac za przykia-
dem Ramon y Cajal'a, satelitami, naleza do glejowych, inni
za$ sadzg wrecz przeciwnie, ze mamy tutaj do czynienia z komor-
kami mezodermalnemi, a wtasciwie z krwiopochodnemi (leukocy-
tami). Niektérzy badacze zajmujg stanowisko posSrednie, sadza
albowiem, ze neuronofagami moga by¢ zaréwno komérki glejowe,
jak i mezodermalne, a nawet $Srodbtonkowe.

Zaznaczy¢ nalezy dla Scistosci, ze istniejg badacze, ktérzy wo-
géle nie uznajg neuronofagii (Cerletti, Carrier, Esposito,
Hansemann, Ribbert iin.)

Na podstawie wiasnych doswiadczen z wywotywaniem do-
Swiadczalnej dretwicy karku przekonalismy sie, ze istnienie ,,neuro-
nofagii' leukocytowej nie ulega najmniejszej watpliwosci. Jest
ona w niektérych przypadkach, na ktére zaraz zwr6cimy uwage,
tak wybitna, ze nie moze by¢ tutaj mowy o ztudzeniu optycznem,
SpostrzegaliSmy ja wytacznie w rdzeniu, w jego istocie szarej, na-
tomiast stwierdziliSmy jg w wyjatkowych tylko przypadkach w moz-
gu lub moézdzku. Zjawisko to wystepowato najwybitniej w tych
przypadkach, w ktérych powstawat ropien rdzenia, przyczem leuko-
cyty przechodzity v/ duzej liczbie do istoty szarej. Précz tego
neuronofagia ta byta réwniez wybitna w tych przypadkach, w kté-
rych byly nacieczone przegrody opony miekkiej i zawarte w nich
naczynia wkraczaty doistoty szarej (do rogdéw przednich). Wreszcie
zjawisko to wystepowato réwniez wtedy, kiedy naczynia istoty'sza-
rej wykazywaly wybitne nacieczenie drobnokomdrkowe.

Kiedy wezmiemy dla przyktadu doswiadczenie VIII-e, w kté-
rem oprdcz zapalenia opon rdzeniowych, powstat obszerny ropien
blokowy, to w istocie szarej rzucaja sie wprost w oczy zmiany,
zaszte w komérkach nerwowych, zwitaszcza za$ w wielkich komér-
kach rogéw przednich. Sag one naogét blade (wybitna chromatoli-
za), z trudnoscia mozna rozpoznac ich wyrostki, jadro odcina sie
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czesto niewyraznie lub jest skurczone, jaderko jest zmniejszone,
niekiedy znowu napeczniate i barwi sie nader intensywnie. Oto6z
w wielu komoérkach wida¢ wakuole, w ktérych spoczywajg neuro-
nofagi. Te ostatnie nalezg do dwu rodzajow.

Po pierwsze znajdujemy tutaj komorki, a wiasciwie (na skraw-
kach barwionych metodg Nissl'a) jadra w postaci rogalikéw Iub
2—3—4 paciorkéw, potaczonych ze sobg cieniutkiemi niteczkami
lub tasiemkami. Niekiedy figura tych jader bywa jeszcze bardziej
dziwaczna. Jadra te sg jasne, wida¢ w nich ziarenka chromatyny,
sg one otoczone cieniutkg ciemng obwodka. Jak to juz zaznaczo-
no, spoczywaja one w wakuolach, przyczem w jednej jamce lezy
przewaznie jedno jadro, czasem za$ dwa. Jadra te lezg albo na
obwodzie komorki, ztobigc sobie gniazdko, lub tez w jej wnetrzu
i docierajgc az do jadra komorki nerwowej. Co do pochodzenia tej
grupy neuronofagéw, to z poczatku wahaliSmy sie, azali nie stano-
wig one odmiany komoérek glejowych i to tembardziej, ze budowa
ich wewnetrzna przypominata budowe tych ostatnich. Blizsze
jednak dochodzenie wykazato, ze sg to niewatpliwie leukocyty.
Sg one zupetnie podobne do komérek, tworzgcych badZ to ropien,
badZ tez nacieczenie opon miekkich. Procz tego napotyka sie ich
pierwowzory w przestrzeniach chtonnych (Virchow'a-Robin'a)
naczyn i, co jest rzeczg jeszcze wazniejszg, lezg one tu i owdzie zu-
petnie swobodnie w tkance istoty szarej, rozproszone wséréd komo-
rek glejowych. Komérki podobne zupetnie do tych neuronofagéw,
widaé niekiedy w $cianach naczyn, a nawet z rzadka podczas ich
przenikania poprzez $Scianke naczyn (diapedes is).

Druga znacznie mniejszg grupe neuronofagdw stanowity
w przypadku tym komorki glejowe. Trzymaly sie one przewaznie
$cianek komorki nerwowej, lecz przenikaty réwniez do jej wnetrza.
Czesto zmieniaty one przytem swa postaé, wydtuzaty sie, wykazy-
waty nieregularne kontury. Niekiedy wida¢ byto komdérki patecz-
kowate, glejopochodne, ukiadajace sie wzdiuz jednej ze Scianek
komoérki nerwowej.

Co do stosunku pomiedzy tymi dwoma rodzajami neuronofa-
gow, to w niektérych komoérkach nerwowych spostrzegano zaréwno
neuronofagi leukocytowe, jak i glejowe. W innych znowu napo-
tykano wylgcznie jeden z tych typéw. Bardzo rzadko napotykano
tuz przy komérce nerwowej komorki trzeciego rodzaju, a mianowi-
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cie polyblasty. Trudno jednak byto orzec z catg pewnoscig, czy od-

grywaty one role neuronofagdw.

Neuronofagi przenikaja do komdrek nerwowych pojedynczo,
lub tez liczba ich moze byé wieksza az do wypeinienia catkowitego
komorek. Te ostatnie czynia wtedy wrazenie olbrzymiego sita lub
gabki, w Kktorej oczkach spoczywaja neuronofagi. Przegrody tych
komoérek nerwowych mogg sie staé ostatecznie tak cienkie,
ze z trudnoscig tylko udaje sie wykry¢ resztki dawnej budowy ko-
mérki nerwowej. Na jej miejscu powstat konglomerat neurono-
fagow.

Obrazy analogiczne, jakkolwiek o rozmaitem natezeniu, spo-
tykaliSmy w innych doswiadczeniach, o ktérych wyzej byta mowa.
W niektorych przypadkach wida¢ byto, jak nacieczone przegrody
opony miekkiej, biegty od obwodu rdzenia do przednio-bocznej
okolicy rogu przedniego i jak tutaj ciatka ropne jakby otaczaly
komorki nerwowe i drazyty w nie, w postaci neuronofagoéw, ktére
wypetniaty niekiedy catkowicie komdrke nerwowg. Na podstawie
tych faktow doszlismy do przekonania ze neuronof agia, spe-
cyalnie leukocytowa, ktérg wykazalisSmy dosSwiad-
czalnie w pneumokokkowem zapaleniu opon, jest
zjawiskiem czynnem, zmierzaj gcem do niszczenia ko-
maérek nerwowych.

Jakkolwiek nie stwierdzili$Smy dotad w neuronofagach wchta-
niania produktow rozpadowych komoérek nerwowych, to jednak
sam stosunek neuronofagoéw, zwilaszcza za$ ich przedstawicieli leu-
kocytowj'ch do komérek nerwowych, wykazuje niewatpliwie chara-
kter dziatania czynnego. Komoérki nerwowe, jakkolwiek zmienione,
nie mozna byto uwaza¢ za komdrki obumarte lub nekrotyczne, kté-
re miaty by¢ usuniete z pola przez neuronofagi. Niektdre z nich
wykazywaty zmiany nie tak intensywne i zawieraty tylko 1 lub
2 neuronofagi. Bywaty takze takie rdzenie, w ktdérych tylko w po-
jedyuczych komoérkach istoty szarej wida¢ byto 1 lub najwyzej
2 neuronofagi, w innych za$ komoérkach nerwowych zjawisko to
zgota nie wystepowato. Nie mogto wiec tutaj by¢ mowy o nekro-
fagii.

Podnosimy specyalnie te szczegdty z tego powodu, ze niekto-
rzy, jak np. Marinesco, uwazajg za jedna z gtdwnych przy-
czyn neuronofagii $mier¢ lub nekroze komdrki nerwowej. Ona to

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913 Zeszyt 1. H
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ma dopiero powodowac¢ dodatnie dziatanie cliemotaktyczne, przy -
wabiajgce jakoby neuronofagi.

Pomijajac juz fakt, ze trudno jest ustali¢ histologicznie
z absolutng pewnoscig $Smieré komoérki nerwowej, sadzimy na pod-
stawie spostrzezen wiasnych, ze zdanie to Marinesco jest bez-
watpienia zbyt apodyktyczne. SpostrzegaliSmy mianowicie poje-
dyncze komdrki nerwowe, nie wykazujgce zmian gtebszych, z wielu
zachowanemi ciatkami N issT a, znormalng konfiguracja zewnetrz-
ng ciata komoérkowego, z centralnem jadrem i niezmienionem ja-
derkiem, a jednak zawierajgce w swem wnetrzu kilka leukocytéw.
Z drugiej strony na tym samym skrawku wida¢ byto komdrki
z bardzo daleko posunietg chromatoliza, ze speczniatem i zaokra-
glonem ciatem komoérkowem, w ktérych nie zdotaliSmy wykry¢ ani
jednego neuronofaga. Wszystko to wskazuje, ze muszg istnie¢ in-
ne jeszcze, blizej nam dotad nieznane przyczyny, ktore powoduja
przenikanie neuronofagéw do komérek nerwowych.

Co do samej istoty neuronofagii, to prawdopodobnie mamy
tutaj do czynienia z oddziatywaniem przywabiajgcem, chemotak-
tycznem ze strony komorek nerwowych wzgledem neuronofagow.
Prad chemotaktyczny ustala sie zapewne z chwilg, kiedy pod wpty-
wem nieznanych nam dotad blizej czynnikéw (powstajagcych w in-
fekcyi lub w intoksykacyi uktadu nerwowego) zajdg zmiany w ko-
mdrkach nerwowych. Na rodzaj neuronofagii (glejowej lub leuko-
cytowej) wptywa prawdopodobnie rodzaj czynnikéw szkodliwych.
Jest rzecza mozliwg, ze w tych przypadkach, w ktérych czylnik
szkodliwy wptywa nietylko na komodrki, lecz wywotuje réwniez,
jak w naszych doswiadczeniach, intensywne zmiany zapalne (na-
cieczeniowe) w obrebie samej istoty szarej (wybitne nacieczenia
naczyn, ropien), powstaje neuronofagia leukocytowa. W innych
znowu przypadkach, w ktorych czynniki szkodliwe uderzajg
w pierwszej linii na komdérki nerwowe, nie wywotujgc wybitniej-
szej reakcyi nacieczeniowej ze strony naczyh, wystepuje neurono-
fagia glejowa. W przypadkach, tgczacych obie te mozliwosci, be-
dziemy mieli do czynienia z neuronofagig mieszana.

Trzecie zjawisko histologiczne, ktére pragnelibySmy w krét-
kosci zaznaczy¢, polega na tem, ze w doswiadczeniach naszych nad
doswiadczalnie wywotywang dretwicg karku pochodzenia pneumo-
kokkowego, spostrzegliSmy w niektérych przypadkach naciecze-
nia rozlane czesci obwodowych mézgu i rdzenia. Ma-
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my tutaj na mysli nacieczenia kory mézgowej, mézdzkowej oraz
okolic obwodowych rdzenia leukocytami, lezacemi luzno w tkance
t. j. nie znajdujacemi sie w bezposrednim zwigzku z naczyniami
Owg infiltracye rozlang opisywano juz w patologii ludzkiej (w me
nmgitis tuberculosa™ luetica). W naszych doswiadczeniach wyste
powata ona niekiedy wybitnie szczeg6lniej w korze mézgowej. Ta
taj widad byto rozlane nacieczenie przewaznie w powierzchow-
nych warstwach {lamina zonalis, lamina granularis externa).
Niekiedy jednak nacieczenie to dochodzito do warstwy pirami-
dalnej.

W korze mo6zdzkowej nacieczenie to bylo mniej wybitne,
a jeszcze stabsze w rdzeniu. W tym ostatnim tylko bardzo rzadko
wida¢ byto w nieznacznym jakim$ odcinku obwodowym znaczniej -
szg infiltracye rozlang. Przewaznie ta ostatnia ograniczata sie do
pojedyuczych leukocytéw, lezacych tu i owdzie na obwodzie rdzenia.

Wszystkie te sprawy histologiczne wskazuja, ze w przypad-
kach gwattownie sie rozwijajgcego zapalenia opon pochodzenia
pneumokokkowego powsta¢ moga zmiany gtebokie w tkance ner-
wowej, prowadzace do ostatecznego zniszczenia lub zaniku (ropnie,
neuronofagia leukocytowa) tej tkanki lub poszczeg6lnych jej two-
réw. Inne znéw zjawiska, (np. przejscie infiltracyi opon na czesci
obwodowe moézgu i rdzenia) gdyby nawet ulegty poprawie, prowa-
dzi¢ moga do zrostéw, ktore powodowa¢ moga w nastepstwie naj-
rozmaitsze sprawy chorobowe.

Dane szczeg6towe, dotyczace wszystkich tych zagadnien,
umieszczone bedag w pracy naszej o catoksztatcie zmian w oponach,
wystepujacych pod wptywem doswiadczalnie wywotywanych sta-
néw zapalnych.

RESUME.
E. Flatau et J. Handelsman:

Abcés de la moelle produits par voie expérimentale.
Neuronophagie leucocytaire.
Infiltration diffuse dans le systéme nerveux central.

(Du Laboratoire neurobiologique de la Socie'té Scientifique de Varsovie).

Communication annoncée le 20. XI. 1912.

Dans le présent travail nous voudrions attirer l'attention sur
trois questions histopathologiques, que nous avons observé chez des
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chiens atteints d'inflammation pneumococcique cérébro-spinale des
meéninges, produite par voie expérimentale. L'inflammation était
développée au moyen d'introduction dans le canal vertébral de
cultures pneumococciques, par l'emploi de la ponction lombaire.

Avant tout, nous désirons indiquer que dans ces cas il se pro-
duit assez souvent un abcés de la moelle; en effet, apres expériences
sur 44 chiens auxquels nous avons injecté de la culture de pneumo-
coque, dans 24 cas nous avons obtenu une inflammation des mé-
ninges cérébro-spinales, dont 6 accusaient un abcés de la moelle.

Jusqu'a présent nous n'avions pu constater cette affection
exclusivement que dans les cas ofi s'était  développée simultané-
ment une inflammation abondante des méninges. En généra], pour
le chien chez lequel s'était produit un abcés de la moelle, on pouvait
constater également un abcés des ventricules cérébraux.

Les abcés de la moelle, que nous réussimes a obtenir pour la
premiére fois par voie expérimentale, en provoquant la méningite
cérébro-spinale, présentérent sur nos préparations microscopiques le
tableau suivant:

On peut distinguer trois types d'abcés, a savoir:

1°) L'abces, en se formant, produit un ramollissement cara-
ctéristique du tissu saturé de cellules purulentes, dans la région des
cordons postérieurs (a leur partie antéro-médiane) ou hien simulta-
nément dans la région de la substance grise entourant le canal cen-
tral; ce sont donc des abces myélomalaciques. Ce méme ramollisse-
ment se trouve également subi par la partie postérieure (ou posté-
rieure et antérieure) de la paroi épendymaire du canal central. Il se
produit donc une porte par laquelle le pus se déverse (principale-
ment par derriere) dans ce méme canal. Ce dernier s'élargit par-
faitement, s'emplit de pus complétement ou en partie, les cellules
épendymaires subissent des altérations dégénerescentes et s'atrophient
en partie.

Toute cette région parait souvent étre effilochée. Au-dessus ou
au-dessous de cette région, le ramollissement peut complétement dis-
paraitre; on voit alors, sur une certaine étendue, un amas de pus
dans le canal central bien clos. On pourrait appeler ce dernier phé-
noméne: abces tubulaire du canal central.

2") Dans le second type d'abcés médullaires nous comprenons
ceux qui se forment exclusivement dans le canal central. Ce dernier
se trouve alors sensiblement élargi, déborde de pus, mais se distin-



85

gue criment du tissu qui l'entoure. On y voit enfermée de toutes
parts, la paroi épendymaire.

Dans la région avoisinant directement ces abcés du canal cen-
tral, on voit une infiltration avec cellules rondes, (généralement
leucocytaires) autour des vaisseaux ou bien repandue dans le tissu.
Dans les vaisseaux on voit un épaississement des parois ou bien dans
les veines un thrombus.

En examinant le raport de Vabces du canal central avec l'infil-
tration qui I'entoure, il est facile de se convaincre que dans certains
endroits, la paroi épendymaire du canal central se trouve relachée
ou bien arrachée tout simplement et que par cette ouverture un ou plu-
sieurs leucocytes se font jour dans l'intérieur des canaux. On voit
en outre, des leucocytes isolés, arriver du dehors a la paroi épen-
dymaire encore fermée, la presser, formant dedans une sorte de nid,
et envahir I'espace entre une cellule épendymaire et l'autre. Toute-
fois, tant que ces cellules ne se dissolvent pas ou ne se trouvent
annulées, le leucocyte ne passe pas par diapédese a l'intérieur du
canal.

Ces rapports cependant ne se voient que sur une certaine éten-
due de la moelle. Directement au-dessus ou au-dessous de ces
endroits nous rencontrons la suite de ces abcés du canal central,
mais déja sans infiltration inflammatoire dans la région du ca-
nal. La la paroi épendymaire n'indique aucune altération et I'on ne
voit pas, naturellement, de leucocytes se frayant un chemin vers les
canaux. Et la aussi, nous avons affaire a un phénomeéne ~d'abcés
tubulaire du canal central formant le prolongement direct ,de
Vabcés du canal central®, tout comme cela peut avoir lieu dans les
abces du 1-er type.

3°) Dans le 3-éme type on peut faire entrer les abces de la
moelle embrassant en masse le canal central avec sa région la plus
proche et apparaissant sous l'aspect d'une masse purulente com-
pacte, dans laquelle disparalt la configuration du canal central.
Ces jnabces en bloc”™ sont, ou bien assez petits, occupent la région
du canal central, ainsi que celle de la substance grise qui y adhere
directement sur le devant (a partir du fond du sulcus longitudinalis
ant.) et par derriere (commissure grise, partie antérieure des cordons
postérieurs). L'abceés a alors la forme ronde ou bien triangulaire, et
dans ce cas l'angle aigu est dirigé vers I'avant (il s'implante dans le
fond du sillon antérieur et la base correspond aux régions antérieures
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des cordons postérieurs). Dans d'autres cas, l'abcés est trés grand,
prend la forme d'un fuseau irrégulier situé dans la ligne sagittale de
la moelle, & partir du fond du sillon antérieur et atteignant presque
la périphérie des cordons postérieurs. La, le canal central n'appa-
rait plus comme tel, il perd ses contours et se fond avec l'infiltration
purulente ambiante. On peut toutefois reconnaitre, en se basant
sur les résidus de la paroi épendymaire déchirée, que ce canal a su-
bi un élargissement notable et qu'il est empli de pus.

Tout autour des abcés de ce type, on voit dans la substance
grise et dans la blanche, une infiltration a cellules rondes parfois trés
caractérisée; dans ces cas également, comme prolongement d'un
»ahcésen  bloc™ peut se former un ,abcés tubulaire du canal central™,

On peut dire de tous ces abcés médullaires qu'il se forment
exclusivement dans les cas ou il a été possible de constater une
infiltration des méninges. Nous n'avons donc pas rencontré d'abces
médullaire sans méningite cérébro-spinale, comme cela peut se pré-
senter, quoique trés rarement dans la pathologie humaine (Homén,
Silfvast). Il existe donc déja dans cette direction une corrélation
indubitable entre la méningite d'un c6té et I'abces de l'autre. Il y a
cependant lieu de se demander s'il faut considérer cette corrélation
comme étant directe ou non, c. a d. si les abces de la moelle naissent
par continuité des méninges, ou bien si leur genése est autre.
D'aprés nos propres observations nous pensons que ces abceés en
général, ne se forment pas a la suite du passage direct de l'infiltra-
tion purulente des méninges sur le tissu médullaire; ce n'est que dans
certains abces des types | et lll que I'on peut parfois observer la jon-
ction du tissu purulent ou ramolli avec les méninges; généralement
cependant on voit un espace libre entre Il'abcés et la méninge.
Quant aux abcés du type Il, il ne peut étre question de la conjonction
par continuité. On peut donc dire en général de tous les abcés de
la moelle dans nos observations, qu'ils ont leur origine dans une

affection inflammatoire”™ se développant violemment dans les
vaisseaux. Dans certains cas il se forme un thrombus des vaisseaux
(veines) et alors l'infiltration est encore plus considérable. |l er. ré-

sulte alors, ou bien un ramollissement caractérisé (type de l'abcés 1)
ou bien aussi l'infiltration purulente dans la région du canal pis&e
exclusivement dans le canal (type Il) ou bien encore elle se confond
avec lui (type HI). Dans la méme moelle peuvent exister des abces
a caractere transitoire (I et I1l) en outre a diverses hauteurs sur lia
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méme moelle on peut constater des types variés d'abcés. Ce qu'il
y a en outre de caractéristique, c'est que les abceés de la moelle, dans
nos observations, se trouvaient dans la ligne sagittale de la  coupe
transversale  de la moelle, et que les infiltrations regardaient princi-
palement les vaisseaux courant dans le sillon antérieur, plus exacte-
ment dans son prolongement, ou bien le sillon postérieur; générale-
ment les abcés ne dépassaient que légérement les limites indiquées;
parfois, cependant, ils s'élargissaient trés notablement et occu-
paient presque toute la coupe transversale de la moelle (dans la partie
sacrale).

Quant a la composition histologique des abces, on y voit
surtout des leucocytes polynucléaires, ainsi que des lympho-
cytes et des macrophages. La ou l'abcés améne un ramollisse-
ment du tissu, on voit généralement les tableaux de ce ramollisse-
ment; les vaisseaux présentent des parois épaissies et infiltrées,
parfois on voit un ihrombus des veines avec infiltration considéra-
ble. Quant aux bactéries (pneumococques dans nos observations)
nous ne les avons pas rencontrées dans tous les cas; c'était alors
généralement en nombre insignifiant; elles se trouvaient isolées ou

par groupes parmi les corpuscules purulents ou bien a l'intérieur
des macrophages.

Il est un fait sur lequel nous désirerions attirer I'attention, c'est
sur ce point, que simultanément avec l'abcés dela moelle nous avons
apercu des abceés dans les ventricules cérébraux et cela souvent,
aussi bien dans les ventricules latéraux, que dans les ventricules
Il et IV et dans l'aqueduc de Sylvius.

Le second phénomeéne que nous recommandons a l'attention
lors de nos observations sur la méningite cerebro-spinale c'est celui
appelé neuronophagie™ terme introduit dans la science par Marin e-
sco. Ce phénomene aattiré sur soi I'attention de toute une serie d'ob-
servateurs et en définitive il a été identifié avec la phagocytose. La
neuronophagie a été constatée aussi bien dans les maladies intéctieu-
ses et inflammatoires du systeme nerveux central (Popow, P'or-
sner et Sjovall), dans la polyomyélite (Wickman-n), dans
la rage (Kolesnikow, Germano, Capobianco, Babés et
autres), dans la maladie de Landry (Bielschowsky); aussi bien
que dans les intoxications, soit dans la pellagre, dans le tétanos ou
dans l'intoxication botulique (Marinesc o).

Il existe toutefois depuis longtemps différence de points de vue



concernant I'essence histologique des cellules prenant parta laneuro-
nophagie. Parmi les auteurs, les uns sont d'avis que ces cellu-
les, qu'il est le mieux d'appeler suivant Ramon y Cajal ,sa-
tellites" appartiennent a la catégorie des cellules neurogliques;
d'autres observateurs, jugent au contraire que nous avons affaire
ici & des cellules mésodermiques ou plus exactement hématogenes
(leucocytes). Certains auteurs occupent une position intermédiaire;
en effet, ils estiment que les neuronophages peuvent étre aussi bien
des cellules neurogliques que mésodermales, voir méme endothé-
liales.

1 y a lieu de noter, pour étre exact, qu'il existe des observa-
teurs qui en général n'admettent pas la neuronophagie (Gerietti,
Carrier, Esposito, Hansemannn, Ribbert et autres.)

En nous basant sur nos propres études, en produisant par
voie expérimentale la méningite cerebro-spinale, nous nous sommes
convaincus que l'existence de la neuronophagie leucocytaire ne fait
pas l'ombre d'un doute. Elle est dans certains cas, sur lesquels
nous attirerons dans un instant l'attention, si caractérisée qu'il ne
peut étre question d'illusion optique. Nous I'avons apergue presque
exclusivement dans la moelle, dans sa substance grise; par contre
nous l'avons trouvé trés rarement dans le cerveau ou bien dans le
cervelet. Ce phénomene apparaissait le mieux caractérisé dans les
cas ou se formait un abces de la moelle; en outre on trouvait des
leucocytes répandus en grand nombre dans la substance grise. Cette
neuronophagie était caractéristique également dans les cas ou se
trouvaient infiiltrées les cloisons de la pie-meére, et ou leurs vais-
seaux pénétraient dans la substance grise (dans les cornes antérieures).
Enfin ce phénoméne apparaissait également loisque les vaisseaux
de la substance grise présentaient une infiltration caractérisée avec
cellules rondes.

Si nous prenons comme exemple I'expérience VIII dans laquelle,
en dehors de l'inflammation des méninges de la moelle, il s'est pro-
duit un fort abcés en bloc dans la substance grise, on ne peut s'em-
pécher de remarquer les altérations produites dans les cellules ner-
veuses, surtout dans les grandes cellules des cornes antérieures.
Elles sont généralement pales, (chromatolyse caractérisée), il est dif-
ficile de distinguer leurs prolongements, le noyau se détache sou-
vent de maniére indécise, ou se trouve contracté, le nucléole est di-
minué ou parfois gonflé et se colore avec une intensité particuliére.
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Dans nombre de cellules on voit beaucoup de vacuoles, dans les-
quels reposent des neuronophages. Ces derniers appartiennent
a deux genres. Tout d'abord nous trouvons des cellules, (sur les
coupes colorées par la méthode de Nissl) plus exactement des
noyaux en forme de croissants ou de 2, 3, 4 perles, disposés par des
fils menus ou des rubans. Parfois la figure de ces anneaux est en-
core plus particuliére. Les noyaux sont clairs, on y voit des grains
de chromatine, et ils sont entourés d'une mince enveloppe foncée.
Comme il a déja été indiqué ils reposent dans des vacuoles, et dans
une vacuole se trouve généralement un, parfois méme deux noyaux.
Ces noyaux sont tantdt sur la périphérie de la cellule, s'y creusant
un nid, ou bien dans son intérieur et gagnent jusqu'au noyau de la
cellule nerveuse. Quant a l'origine de ce groupe de neuronophages,
dans le commencement, nous hésitions, nous demandant s'ils ne
formaient pas une variation de cellules neurogliques et cela d'autant
plus que leur structure intérieure rappellait celle de ces derniéres.
Toutefois un examen plus précis montra que c'étaient sans aucun
doute des leucocytes. Ils sont absolument semblables aux cellules
produisant soit I'abcés, soit des infiltrations des méninges molles.
En outre, on rencontre leurs prototypes dans les espaces lymphati-
ques des vaisseaux (Virchow, Robin) etce qui est encore plus im-
portant encore, ils se trouvent en pleine liberté, ca et Ia, dans le tis-
su de la substance grise, répandus parmi les cellules neurogliques;
on voit aussi parfois dans les parois des vaisseaux des cellules
absolument pareilles a ces neuronophages; et encore rarement pen-
dant leur pénétration au travers de la paroi des vaisseaux (diapédeése).

Le second groupe, beaucoup moindre, de neuronophages,
était, dans notre cas, formé de cellules neurogliques; ces neurono-
phages se tenaient, généralement, dans les parois des cellules, mais
ils en gagnaient aussi l'intérieur; en outre il leur arrivait aussi de
changer de forme, s'allonger accusant des contours irréguliers.
On voyait parfois des cellules en baguettes, gliogénes, se rangeant
le long de I'une des parois de la cellule nerveuse.

Quant au rapport entre ces deux genres de neuronophages,
dans quelques cellules nerveuses on constatait également des neu-
ronophages leucocytaires et d'autres neurogliques; dans d'autres, par
contre, on ne rencontrait exclusivement que l'un de ces types. Ce
n'est que rarement qu'il nous a été donné de rencontrer tout & coté
de la cellule nerveuse, des cellules du troisieme type a savoir des

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok VI, 1913. Zeszyt 1. 11*
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polyblastes c. a. d. cellules polymorphiques; il était cependa nt diffi-
cile de se prononcer en toute certitude et dire si elles jouaient le ro-
le de neuronophages.

Les neuronophages pénétrent dans les cellules nerveuses iso-
Iément, ou bien leur nombre peut y étre plus grand jusqu'a remplir
complétement les cellules. Ces dernieres font alors I'effet d'un crible
énorme ou d'une éponge, dans les vides desquels reposent les neu-
ronophages. Les cloisons de ces cellules nerveuses peuvent a la fin
devenir si ténues, que ce n'est qu'avec peine qu'on arrive a décou-
vrir les résidus de I'ancienne structure de la cellule nerveuse; a sa
place il s'était produit un conglomérat de neuronophages.

Il nous est arrivé de rencontrer, dans les autres observations
dont il a été fait mention plus haut, des tableaux analogues, quoique,
a puissance variée. Dans certains cas on voyait les cloisons infil-
trées de la pie-mere, aller de la périphérie de la moelle a la région
antéro-latérale de la corne antérieure et Ia les corpuscules purulents
avaient l'air d'entourer les cellules nerveuses et d'y chercher une
entrée, sous forme de neuronophages qui remplissaient parfois com-
pléetement la cellule nerveuse. En nous basant sur ces faits, nous

avons acquis la conviction que la neuronophagie, spécialement
leucocytaire que nous avons indiquée expérimentalement dans
rinflamination pneumococcique des méninges, est un phenomene
actif,  tendant a détruire les cellules nerveuses.

Quoique nous n'ayons pas constaté jusqu'a présent dans les
neuronophages I'absorption des produits résiduaires des cellules
nerveuses, cependant le rapport méme des neuronophages, et sur-
tout de leurs représentants leucocytaires, vis a vis des cellules ner-
veuses, indique, sans doute possible, un caractere actif. Les cellu-
les nerveuses, quoique altérées, ne pouvaient étre considérées com-
me des cellules mortes ou nécrotiques qui auraient été éliminées
du champ par les neuronophages. Quelques unes indiquaient des
altérations non pas tellement intensives et ne renfermaient qu'un ou
deux neuronophages. Ily avait aussi des moelles, dans lesquelles,
seulement dans les cellules isolées de la substance grise, on aper-
cevait 1, ou tout au plus 2 neuronophages; par contre dans d'autres
cellules nerveuses ce phénomene était absolument inconnu. Il ne
pouvait donc la étre question de necrophagie.

Nous relevons spécialement ces détails, car quelques auteurs
comme p.ex. Marinesco, considerent comme une des causes prin-
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cipales de la neuronophagie, la mort ou la nécrose de la cellule ner-
veuse; c'est elle qui provoquerait l'action efficace chémotactique en
état d'attirer les neuronophages.

Sans parler déja du fait qu'il est difficile de fixer histologig”~ue-
ment d'une maniére absolument certaine la mort de la cellule ner-
veuse, nous pensons, en nous appuyant sur nos propres observa-
tions, que l'opinion de Marinesco estsans aucun doute trop apo-
dictique. En effet nous avons vu des cellules nerveuses isolées,
n‘indiquant pas d'altérations profondes, avec nombre de corpuscules
de Nissl conservés, avec une configuration normale extérieure du
corps cellulaire, avec un noyau central et un nucléole inaltéré, ren-
fermer cependant dans leur intérieur quelques leucocytes. D'un autre
cOté sur la méme coupe on voyait des cellules a chromatolyse tres
avancée, a corps cellulaire gonflé et arrondi, et dans lesquelles nous
n'avons pas réussi a découvrir un seul neuronophage. Tout cela
indique qu'il doit exister encore d'autres causes, qui nous sont in-
connues jusqu'a présent a la pénétration des neuronophages dans
les cellules nerveuses.

Quant & l'essence méme de la neuronophagie, nous avons
affaire ici a une action attractive, chémotactique de la part des cel-
lules nerveuses a I'égard des neuronophages. Le courant chémo-
tactique s'affermit probablement dés que, sous l'influence de facteurs
qui nous sont jusque la inconnus, (naissant dans l'infection ou I'in-
toxication du systéme nerveux) se produisent des altérations dans

les cellules nerveuses. Il est probable que le genre des facteurs
nuisibles influe sur le genre de la neuronophagie (neuroglique ou
leucocytaire). Il est trés possible que dans les cas ou le facteur

nuisible influe, non seulement sur les cellules, mais aussi (comme
dans nos observations) sur les altérations inflammatoires intenses
(infiltratives) dans la liinite de la substance grise elle méme (infil-
tration caractérisée des vaisseaux, abcés), on se trouve en présence
d'une neuronophagie leucocytaire. Par contre, dans d'autres cas ou
les facteurs nuisibles frappent, en premiére ligne, les cellules ner-
veuses, sans provoquer de réaction infiltrative plus caractérisée du
systéme vasculaire, il se présentera une neuronophagie neuroglique.
Nous parlerons de la neuronophagie mixte, des cas alliant ces
deux possibilités.

Le troisieme phénomeéne histologique que nous voudrions in-
diquer brievement, consiste en ce que dans nos observations sur la
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meningite cerebro-spinale d'origine pneumococcique, produite par
voie expérimentale, nous avons remarqué dans quelques cas une
infiltration diffuse des parties  périphériques du cerveau et de la
moelle.

Nous pensons ici aux infiltrations de I'écorce cérébrale, de cel-
le du cervelet, ainsi que de celle des régions périphériques de la
moelle, par des leucocytes placés a leur aise dans le tissu, c. a. d.
ne se trouvant pas en rapport direct avec les vaisseux. L'infiltration
diffuse a déja été décrite dans la pathologie humaine (méningite tu-
berculeuse, syphilitique). Dans nos observations, cette infiltration
apparaissait parfois bien caractérisée, surtout dans I'écorce céré-
brale. La on voyait les vaisseaux diffus principalement dans les
couches superficielles. Parfois cependant, cette infiltration atteint la
couche pyramidale.

Dans I'écorce du cervelet, cette infiltration était moins caracté-
risée et encore plus faible dans la moelle. Dans cette derniére ce
n'est que rarement qu'il nous a été donné de voir, dans un segment
périphérique insignifiant, une infiltration diffuse plus caractérisée. Cet-
te infiltration se limitait principalement a des leucocytes, placés ca et
la sur la périphérie de la moelle.

Toutes ces affections histologiques indiquent que dans les cas
du développement violent d'inflammation des méninges d'origine
pneumococcique, il peut se présenter des altérations profondes de
tissu nerveux, qui provoquent la destruction complete ou bien
I'atrophie, soit (abces, neuronophagie leucocytaire) de ce tissu, soit de
ses éléments particuliers. D'un autre cOté, d'autres phénomeénes,
(p. ex. passage de l'infitration des méninges sur les parties périphé-
riques du cerveau et de la moelle) quand bien méme ils arriveraient
a subir amélioration, peuvent conduire a des soudures, capables de
provoquer par la suite les affections les plus diverses.

Les détails concernant toutes ces questions trouveront place
dans notre travail sur I'ensemble des altérations dans les méninges
sous l'influence des états d'inflammation produits par voie expéri-
mentale.



9. Stawomir Miklaszewski:
Gleby w powiecie Zamojskim w gubernii Lubelskiej.

Komunikat zgtoszony dn. 6 Stycznia 1) 1910 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T. R, w Warszawie).

Z powiatow gubernii Lubelskiej Zamojski nalezy do najwy-
zej potozonych nad poziomem morza. Pas najwyzszych wynio-
stosci przechodzi w nim w czesci potudniowej powiatu na linii od
Goraja (310 i Frampola (308 m) przez Smoryu (332 m),
Kaweczynek (324 m) (pod Szczebrzeszynem) na Blizdw
(339 w), Adaméw (344 m) i Feliksowke (343 w) po jednej
stronie rz. Wieprza na poinoc od Krasnobrodu ana Gér-
niki (328 m) i Stanistawow (312 w) po drugiej potudniowej
stronie rzeki pomienionej.

Teren obniza sie zaréwno w strone sasiadujgcego powiatu
Bitgorajskiego, jako tez i Krasnostawskiego. Miejscowoscig naj-
nizej potozong sg Deszkowice (196 w).

"Wszystkie rzeki, pomijajgc ich skrety, majg kierunek z po-
tudnia na péinoc i zlewajg swe wody gtéwne do rz. Wieprza
ptynacego przez sam $rodek powiatu. Widzimy tu prawe dopty-
wy: rz. Labunke z Topornicg i Wieloncze, oraz lewe:
rz. P6r z Gorajcem. Jedynie okolice Goraja i Frampola
lezg w dorzeczu rzeczki Lady doptywu Tanwi.

Co do budowy geologicznej powiatu Zamojskiego, to odbiega
on mato od sgsiadujgcego z nim pow. Janowskiego. Giebszo po-
dtoze warstw stanowi wapien marglowy formacyi kredowej przy-
kryty przewaznie bezposrednio utworami lodowcowymi a wiec gli-
ng zwatowg lub produktami jej rozmycia badz tez zwietrzenia, na
ktorej lezy 16ss, o ile nie zostat zmyty. Tylko w miejscowosciach
najwyzej potozonych wychodzi na powierzchnie wapieu trzeciorze-
dowy, czestokro¢ bardzo czysty, twardy i ciezki, uzywany badz do
wypalania zen wapna (materyat pierwszorzedny), badz do wyrobu
kamieni do mtynéw lub na pomniki i krzyze.

Konfiguracya terenu pierwotna musiata by¢ bardziej uroz-
maicona, dopiero utwory lodowcowe i l6ss czesciowo jg zniwelo-
waty przez grubsze pokrycie miejsc nizej lezacych i wytworzyty

')y Odnos$ny referat zostat wygtoszony w Tow. Nauk. Warszawskiem
w r. 1912
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formy krajobrazowe wiasne. To tez i caty teren opisywany sta-
nowi jakby kombinacye form wiasciwych formacyi kredowej: diu-
gie, rozwleczone spadki, oraz form moreny dennej i lossowycti:
drobnofaliste wzgérza porzniete wawozami o spadkach krotkich
i nagtych.

Wapienie stanowiace jadro wzgorz przykryteléssem, nie zaw-
sze czystym, lub utworami morenowymi, majg ten sam charakter,
co wapienie janowskie w Szczecynie, Weglinie, Wierz-
chowiskach it p.2).

Do powiatu Zamojskiego jechatem z okolic Dothobyczo-
wa. Po drodze z Poturzyna do Labun przewazaly czarno-
ziemy  typu Hrubieszowskiego az do Ty szowiec, od Ty szo-
wiec do Komarowa lwig czes¢ stanowig léssy czasem z domie-
szkg piasku 1 bielicy® od Komarowa zaczynajg coraz czesciej wy-
stepowac redzingy  czyli borowiny z mniejsza lub wiekszg domie-
szkg lodowcowa (gtazy), piaski,  bielice | léssy.

W tabuniach cze$¢ potnocno-wschodnia sktada sie z samych
borowin  czyli redzin. Sa to pola orne. Cze$¢ potudniowo-za-
chodnia zajmujg léssy (pola orne) i bielice, te ostatnie pod lasami.

Lossy sa zazwyczaj piytkie, bez wiekszej kultury, wyjato-
wione i silnie chemicznie zbielicowane w warstwie powierzchownej.

Najczesciej spotykany profil przedstawia sie, jak nizej:

1) Loss.

2) Bielica drobna ze zwirkiem w warstwach dolnych.

3) Borowina i kamieh wapienny.

Czysta bielica wychodzi na powierzchnie tylko wyjatkowo
i gleb prawie nie tworzy (chyba jako domieszka). Taki ukiad
warstw wida¢ miedzy innymi w profilu dwudziesto-metrowym
w parowie za L ubinowym Stokiem.

Redzina czyli borowina  tabunska (ob. Tabl. V KoBla 689,
690, 691) jestto typowa dos¢ ciezka, ptytka redzina  kredowa czar-
na ze znaczng zawartoscig weglanu wapniowego. Gatunkowo do-
bra, tylko nieco przyciezka. W lecie r. 1909, w ktérym jg bada-

) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby w pow. Janowskim
gub. Lubelskiej, Sprawozd. T. N. W. r. 1908—Rocz. |, zesz. 8.

oraz tenze: GlJleby w powiecie Krasnostawskim gub. Lubelskiej,
Spraw. T. N. W. r. 1909. R. Il, zesz. 3. Tabl. I.

2) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Ziem Polskich i t. p.
Warszawa r. 1912. Wydanie Il na str. 165, 156 i 157.
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tem, widziatem na niej wyjatkowo wielkie ilosci gniazd turkucia
podjadka (Grylotalpa vulgaris). Kilkudziesieciu ludzi zbierato na
polu do kubtéw mate podjadki i zalewato wodg w celu ich wyte-
pienia, Tak wielkiej ilosci podjadkéw na jednem polu nigdy
w zyciu nie widziatem. Bylo tam gniazdo przy gniezdzie.  Redzi-
na czarna jest wogdle siedliskiem bardzo dla turkucia odpowied-
nim. Przez cate szeregi lat obserwowatem jego gniazda w glebach
pomienionych, nigdy jednak w takiej ilosci.

W r. 1912 podczas badan w gub. Kieleckiej napotkatem
wMstyczowie na redzinie czarnej, dos$¢ sporo gniazd turkucia,
ktérych fotografie zatgczam, uwazam je bowiem za ceche charak-
terystyczng dla tego typu gleby.

Rys. 2 przedstawia pied gniazd podjadka {Oryllotalpa  vulgaris) ule-
pionych z redziny. Maja one ksztatt kulisty lub elipsoidalny. Wewnatrz
znajduje sie komora potgczona wezszym wylotem (W) ze Swiatem zewnetrz-
nym. W gniezdzie calem (A) wida¢ otwdér wchodowy, ktéry jest zarazem
i wychodowym, jako jedyny. Cztery gniazda pozostate przecigtem dla po-
kazania ich budowy wewnetrznej. Przecigcia badz przechodzg przez kanat
wylotowy, badz tez sg do niego prostopadte. Wewngtrz komo6r widac jesz-
cze niewylegniete jaja (j) podjadka.

Niemniej charakterystyczne sg dlaredziny czarnej i$limaki He-
lix obvia v. candicans  (ZiegL), ktorych fotografie zalaczam (Rys. 1).
Whprawdzie mozna je spotkaé i na innych glebach, nigdzie jednak nie
wystepuja, tak masowo. Zebratem je takze w Mstyczowie, obser-
wowatem jednak wielekro6 razy i w powiecie Zamojskim i Kra-
snostawskim (np. w Ortowie Murowanym na Ziotej Gorze)
i wogoble wszedzie, gdzie tylko wystepuje redzina czarna.

W wielu miejscach redzina tabunska posiada domieszke lo-
dowcowa. Warstwy lossu dosiegajg nieraz grubosci 2 m (np. na
gérze pod lasem) na Wolce tabunskiej.

Okolice Krasnobrodu majg juz charakter nieco odmienny.
Na wyniosto$ciach wystepujg przewaznie redziny  (borowiny) na
miejscach nizszych duzo piaskdw porosnietych ogromnymi lasami.
Redziny te przewaznie barwy biatej (ob. w Tablicy IV—KgM 686,
687, 688) odbiegajg od normalnego typu biatej redziny kredowej.
Do jakiej formacyi nalezy wapien marglowaty, z ktérego powsta-
ty, tego niewiem. Wapieh jest lekki, piasczysty rozkladajacy sie
doso trudno. Stad szczeg6lniej na pagérkach redzina ma charak-
ter chrapkowaty. Kamien lezy ptytko, juz na 40 cm. Gleba za-
wiera znaczne ilosci czesci grubych. Do$¢ zasobna w wapno. Ja-
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ko warsztat rolniczy nieszczegélna. W miejscach nizej potozonych
spotykamy produkty zmycia l6ssu i redziny.

Nad Wieprzem stoki wzgérz sg wapienne dalej od brze-
géw ciaggng sie rownolegle do rzeki pagdrki l6ssowe. Prdcz lossu
z charakterystycznymi wawozami spotykamy i piaski. Wszystkie te
typy gleb sg przewaznie pokryte lasami. Cala przestrzen miedzy £ u-
binowym Stokiem aKrasnobrodem obfituje w przeciwien-
stwie do prawego brzegu rz. L abuuki na wschod i pdinoc od
tabun w bardzo charakterystyczne mocno rozgatezione wawozy
ldssowe. Rozgatezienia sg prostopadte do wawozéw gtownych.
Taki sam charakter ma miejscowos¢ lezagca po lewej stronie rz.
Wieprza od Krasnobrodu do samego prawie Zwierzyn-
ca. Natomiast miedzy rz. Topornicg a Wieprzem lezy
kraina bardziej ptaska o rozwleczonych spadkach obnizajaca sie ku
rz. Wieprzowi. Bardzo charakterystyczne sg pod tym wzgle-
dem Niedzieliska, gdzie wystepuje na powierzchnie wapien
formacyi kredowej, ktory, wietrzejac, tworzy glebe bardzo ciezka
redzing czyli borowine czarng ciezka trudna do uprawy
[oh. w Tabl. 1V-ej MM 665, 666, 667). Wapien, z ktdrego ona
powstaje, jest dos¢ czysty, (74,7$ czesSci rozpuszczalnych) zanieczy-
szczony bardzo drobnemi czasteczkami gliny, to tez daje glebe ito-
watg, ciezkg i mato wapienngi) (0,4$ w glebie), gdy tymczasem
warstwa rodzajna gleby w Krasnobrodzie powstajgca z wapie-
nia bardziej zanieczyszczonego i to produktami grubszymi zawiera
weglanu wapniowego od 9,6% do 10,6”~. Redzina Niedzieliska
jest wadliwa i bardzo trudna do uprawy. Miedzy podglebiem
i podtozem widzimy w niej biatyczke  t. j. warstewke rozmielonego
na maczke wapienia. Nie miatem moznos$ci stwierdzic, czy jest to
produkt wietrzenia, czy tez rozmielenia przez lodowiec. Domieszka
lodowcowa do redziny opisywanej jest bardzo nieznaczna. | w po-
wiecie Zamojskim gleby sa utozone kolejno wedtug tego samego
schematu, ktory opisywatem przy charakterystyce gleb w powia-
tach Janowskim i Krasnostawskim Nad brzegami rzek wyste-

1) Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Ziem Polskich i t. d.
Wydanie Il. Warszawa r. 1912. str. 152, 153.

2) Loco citato: na str. 103, 104, 105, 106, 107 i dalej

oraz Stawomir Miklaszewski: G-leby w pow. Janowskim
Spraw. T. N. W. r. 1908, zesz 8.

i tenze: Gleby w pow. Krasnostawskim. Spr. T. N. W. r. 1909, zesz. 3.
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puja borowiny  czyli redziny  nieco dalej bielice, piaski @ w samym
srodku petli rzecznych l6ssy.

Zjawisko to wystepuje i w Zwierzyncu, gdzie utwory l6sso-
we widzimy nieco dalej od rzeki. Przy rzece sg one badz zmyte,
badZ przez wode sptywajaca i sptukujgca przeobrazone. W obre-
bie Wywitoczce w lesie widzimy przy cegielni profil nastepujacy
(ob. w Tablicy Il NoNo 683, 684 i 685), gdzie glebe stanowi piasek
prdochniczny, pod nim lezy piasek z6tty a pod nim Issso bielica na-
przemianlegta z cieuszemi od niej warstewkami piasku grubosci
kilkocentymetrowej. Wszystkie te produkty sg bezwzglednie
z wapna wyptukane. W wielu miejscach piasek zawiera w sobie
warstewki orthsteindw, badz tez orthsandéw. W lasach zwierzy-
nieckich wynurzaja sie w wielu miejscach na powierzchnie twarde
wapienie podobne do wapieni z Wierze howisk i Szczecyna
wystepujacych w pow. Janowskim, badZz tez wapien kruchy prze-
petniony muszelkami, jak w W egli nie, atakze wapien ziarnisty,
takze w Weglinie spotykany.

Wapienie te naleza do formacyi trzeciorzedowej. Gleb
w okolicach Zwierzyfica nie tworza.

Gleby w petli rzecznej pomiedzy Wieprzem i Porem,
a wzglednie i jego doptywem rz. Gorajcem (od Szczebrze-
szyna do Radecznicy i Smorynia) nie odbiegajg od sche-
matu ogo6lnego, chyba tylko w tym wzgledzie, ze mamy tam mniej
gleb wapiennych a wiecej o charakterze l6ssowym, przyczem obok
losssw  czystych mamy i Issso-bielice i bielico-18ssy.

To samo da sie powiedzie¢ o glebach lezacych pomiedzy
rzeczkami Gorajcem (doptywem Poru) i tada (doptywem
Tanwi).

W Budach na Ustroniu, wKomodziance, Jedrze-
jowce, Chtopkowie, Huszni Szlacheckiej i Sredni6w-
ce wystepujg lessy (w wielu miejscach pod lasem silnie wyjato-
wione), tworzace parowy do 7 m giebokie. W Teodorowce
droga w wawozie idzie przez borowing (redzine), a profil koto
drogi wykazuje glebe mieszang lssso-horowing, gdzie na ka-
mieniu wapiennym lezy 30 cm luznego miatkiego wapienia przy-
krytego 20 cm warstwg léssu. W Radziecinie wystepuje Iéss
no, borowinie w Abramowie léss glboki i léss na borowinie
w Kaweczynie mada, na ktorej uprawiajg warzywa. Po dru-

Igiej stronie rzeczki Lady pod Gorajem i Frampolem 16ss

Sprawozdania Tow. Mank. Warsz. Rok VI. 1013. Zeszyt 1. 12
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jest juz o wiele mniej czysty. Czestokroé lezy on na piasku. Tra-
fiajq sie i bielice nadrzeczne.

Nawet urwiska pod Grorajem dochodzace do 8 m wysoko-
§ci sg juz w swych powierzchownych warstwach zmienione przez
wode. Jestto Issso-bielica naldsssowa  (ob. w Tabl. lI=MaSTo 680,
681,682). To samo widzimy w Kagtach a w Pélczynowie
i Trzesinach rownorzednie z l6sso-bielicami mamy i bielice ty-
powe lezace na glinie czerwonej i  piasM.

Procz tego w Trzesinach wystepuje kamien wapienny
dos¢ twardy dajacy sie dobrze obrabiaé, chetnie uzywany na krzy-
ze i nagrobki.

W kamieniotomie pod Smoryniem widzimy profil naste-
pujacy:

1) Wapien A drobnoziarnisty miekki z muszelkami

i glaukonitem Im
2) Wapien B ziarnisty (jak ten z Weglina da-

jacy redzine ziarnistg) 0,5m
3) Wapien C bardzo miekki kruchy drobny . . 0,4 m
4) Wapien jak B 0,4 w
5) Wapien jak C 0,4 m
6) WapienjakB Im

7) Wapien D przecietny typ wap. kredowego od. 3,7 m

Wt z. Klimkowym dole wystepuje twardy wapien do-
bry do wypalania zeh wapna:

1) 70 centymetréw wapienia zwietrzatego.

2) 27a ™ twardego wapienia, ciezkiego.

Dobry wapien spotyka sie tez w Woli Radzieckiej na
t. zw. Piszczakowem Polu. Dobry kamien wystepuje dopiero
na gtebokosci 1,50 m.

Na spadku ku lasowi wynurza sie niezta borowina lekka,
nizej lezy léss na wapieniu, potem léss bielicowaty na wapieniu
a jeszcze nizej piasek  ha wapieniu.

W Buczynie na gorze wystepuje wapieh ptytowy kredo-
wy, tworzac czarng normalng  borowine dos¢ piasczysta, nieco
dalej widzimy losso-borowine a jeszcze dalej profil nastepujacy:

Ldsso-bielica 16 cm.

Bielico-16ss od 15 cm.

'Y Wapien na gtebokosci 60 cm
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Borowina z6tta od 100 cm.
Ptytowy wapien od 150 cm.

W okolicy Zamos$cia teren staje sie rowny, ptaski, mato
wyniesiony nad powierzchnie morza (Srednio 218 m, w pordwnaniu
z czescig powiatu potudniowg, Pola Chyzej nizsze i wilgotniej-
sze majg glebe czarnoziemna—c”~arwo”eew zdegradowany, wyzsze
i suchsze Isss.  Czarnoziem (ob. w Tabl. I X2VR 668, 669, 670) jest
nieco zeszlamowany w glebie i podglebiu, podtoze ma skiad nor-
malny. Sg to gleby bardzo tadne, moze nieco za bujne ze wzgledu
na swa wilgotno$é. Na gtebokosci 80 cm zawierajg one okoto 7,0%
weglanu wapniowego, co prawda pod postacig ,,laleczek™ I6ssowych
a wiec dla roslin roniekorzystng. Nie mniej dobre sg lsssy pol wyz-
szych. W tych léss zeszlamowany wystepuje tylko w podglebiach.
I 16ssy i czarnoziemy sg bardzo typowe. Nieuzytkdéw niema. Kultura
dobra. Troche zablizko woda zaskérna. Nie mozna tego samego
powiedzie¢ o Starym Zamos$ciu, ktorego potozenie jest takze
réwne i ptaskie. Ldssy tam wystepujace sg nieczyste nawet tam,
gdzie wysoko$¢ urwisk przenosi cztery metry. Sg to I6sso-bielice
(ob. w Tablicy Il MNo674, 675, 676) z podglebiem czesciowo ze-
szlamowanem. Podtoza tych lésso-bielic sg przewaznie bezwapien-
ne, chociaz w warstewkach czystego léssu w urwiskach trafia sie
i weglan wapniowy i ,laleczki' lossowe.

Oto profil jednego urwiska:

Gleba—Ldsso-bielica—20 cm.

Podglebie—Ldsso-bielica zelazista od 20 cm.

Podtoze — Ldoss od 80 cm.

Ldss z CaCOg od 120 cm.

Loss z ,,laleczkami* 16ssowemi od 200 cm.

Za podtoze I16'ssom i l8sso-bielicom stuzy najczeSciej gruby
piasek.

W taziskach teren znéw staje sie falisty, pagérkowaty.
W drodze miedzy Zamos$ciem ataziskami wystepujg i znacz-
ne ptaty borowiny  czyli redziny  przewaznie czarnej. W okolicach
tazisk gtéwnie 16ssy na podiozu z kamienia wapiennego, ktéry
znajduje sie jednak na gtebokosci znacznej. Na Ewusinie wy-
stepuje do$¢ duzo losso'w  zeszlamowanych. Wybijajg sie one rdza-
wemi plamami na powierzchnie na gérkach wskutek zmywania
warstwy gornej. Takie miejsca sg wadliwe. Wogole léss  zeszla-
mowany  lezy zbytblizko powierzchni, obnizajac wartos¢ tych gleb
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w typie bardzo tadnych (ob. w Tablicy 1l X2X2 677, 678, 679).
Gleba bardzo ptytka (15 cm). W miare kultury i intensywnego
nawozenia obornikiem i nawozami zielonymi l6ss zeszlamowany
zejdzie do nizszego poziomu a wtedy gleby te stang sie o wiele
lepszym warsztatem rolniczym. Zty wptyw lasu zwykly w gle-
bach l6ssowych zaznacza sie w Laziskach bardzo silnie™).

Wapno jest wyptukane $rednio do 2,50 m. Na ltowcu po-
la sg bardziej prochniczne i lepsze, jako warsztaty rolnicze. Typ
gleby ten sam, tylko wiecej wyrobiony.

W zakoriczeniu wspomne jeszcze o mokrych léssach nadwie-
przanskich, nadmiernie wilgotnych wskutek nizkiego potozenia
(Deszkowice — 196 m nad poziomem morza). Sa one, jako 16ssy,
bardzo typowe zarédwno w Deszkowicach, Michatlowie jak
i Bodaczowie?2) (ob. X2X0 405,406, 407, 408,409,410, 412 i 414),
chociaz trafiajg sie i czyste typowe bielice nadrzeczne (ob. J& 411).

Jak wida¢ z notatki niniejszej powiat Zamoj ski posiada te
same typy gleb, co sgsiadujgce z nim powiaty Krasnostawski i Ja-
nowski a wiec:

Redziny  czyli borowiny i to gtdwnie czarne.

Lossy, czarnoziemy zdegradowane, bielice  nadrzeczne, przej-
§ciowe 10sso hielice,  bielico-lossy, l6sso-borowiny, piaski i zrzadka
ily. Sposoby ich wystepowania nie roznig sie niczem od dawniej
opisanych.

Liczby zatgczone w tablicach oznaczaja wedtug skali barw
fabryki farb ,,Arcus", jak nizej:

Ks 4 — (4) — Ocre jaune 1.

JFs 5 — (1) — Ocre jaune 2.

NS 8 — (2) — Ocre de rue.

jsio S9 — (1) — Brun van Dyck.

91 — (1) — Brun de Bruxelles.

X2 93 — (4) — Brun de Oalédonie.

No 94 — (2) — Brun de bitume Syr.

X2 95 — (2) — Momie d'Egypte vert.

Ob. Stawomir Miklaszewski: Gleby Ziem Polskich i t. d.
Wyd. Il r. 1912 na str. 95 i dalej.
-) Ob. Stefan Wronski: Kilka gleb z pow. Zamojskiego gub.
Lubelskiej. Sprawozd. Tow. N. Warsz. Rok 1909, zesz. 2.



‘Auemouwle|zsaz sso (€  yoAisizeloz 1A0a.{U0y dYyooa ‘amossQ] .le1“ "OMOSSQ| . DjJel“ awes n1bemn

7 19eL ‘obayslowez neimod z go|b Azijeuy



Analizy gleb z powiatu Zamojskiego. Tabl. 11.

Uwagi: 12 ziarn kwarcu biatego, 3 zo6ltego, 3 zielonawego; 3 ziarna ciemne; 1 podobny do sardoniksu. 4 ziarna kwarcowe. Sporo
czesci zelazistych. 7 ziarn. Loss zeszlamowany. Prébka $wiezo nawieziona i wapnowana.
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Analizy gleb z powiatu Zamojskiego. Tabl. V.

Uwagi: Wapien bardzo miekki i lekki. 2 kawatki. 6 kawatkow cegty. Duzo kwarcu réznobarwnego, 1 duza otwomica
agglutynujaca i pare wapieni. @) 3 ziarnka wapienne.
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No 100 — (1) —Terre de Cologne.
101 — (1) — Terre de Cassel.

Ao 106 — (1) — Sepia.

Xs 162 — (2) — Noir d'ivoire.

Xi 165 — (3) — Noir d'os.

RESUME
Stawomir Miklaszewski:

Les sols dans I'arrondissement de Zamo$¢ gouv. de Lublin.

Communication annoncée le 6. I. 1910.

(Du Laboratoire Pe'dologique de la Société Agricole Centrale du Royaume de
Pologne).

Cette note préliminaire établit les types des sols dans I'arron-
dissement de Zamo$¢ gouvernement de Lublin. Ony trouve
les types suivants:

Les rendzina's vel borowina's (sols formés de la décomposi-
tion du calcaire crétacé) noires (voir la table V-a *gM 689, 690,
691 et la table IV X2V0 636, 687, 688 et Mo 665, 666, 667);

Les léss (voir la table IL X2X2 677, 678, 679 et la table I
MKs 671, 672, 673);

Les ,tschernoziofii's™  dégradés (voir la table le ansvo 668,
669, 670).

Les y~ldsso-bielica's (lire bielitza)™ et ,,bielico-16ss™ (voir la ta-
ble Il-e X2X2 674, 675, 676, et la table 11l—KojYs 680, 681, 682);

Les sablés (voir la tablS Ill-e XsNb 683, 684, 685) et

Les glaises (quoique rares) [voir la table V-e— NE692].

Les types des sols et les calcaires affleurant la surface et for-
mant le sol sont les mémes comme les sols voisins dans les arron-
dissements de Jan6w et Krasnystaw décrits dans les notes pré-
iminaires précédantes”).

1) Voir Stawomir Miklaszewski: Les sols dans l'arrondissement
de Janéw gouv. Lublin.

Comptes Rendus de la Société Scientifique de Varsovie Fasc. 8.—1908.

idem ibidem: Les sols dans l'arrondissement de Krasnystaw gouv. de Lublin
'Fasc. 3—1909.

et Stefan Wronski: Quelques sols de I'arrondissement de Zamosé
gouv. de Lublin. Comp. Rendus de la Soc. Scient, de Varsovie. Fasc. 2—1908.



Rys. 1 Slimaki Hélix obvia (candicana) Ziegl. charal<terystyczne dla redzin
czarnych wwgub. Lubelskiej i Kieleckiej (wielko$¢ naturalna).

Rys. 2. Gniazda (w zmniejszeniu liniowem dwukrotnem) turkucia

podjadka ((rrylintalpa vitlfjaris) ~ ulepione z redziny czarnej.

Gniazdo catkowite (A) z otworem wejSciowym. Cztery gniazda po-

zostate przecieto wv celu uwidocznienia komory wewnetrznej i wy-

lotu (W). Wewnatrz komér sa jeszcze jaja (j) najlepiej widoczne
w gniezdzie srodkowem. (Koniec czerwca r. 1912).

Stawomir Miklaszewski. _Gleby w pow. Zamojskim gub Lubelskiej.
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OD REDAKCYI.

1" ,sprawozdania" wychodza w postaci zeszytow miesiecznych
i zawierajg protokoty posiedzen naukowych Wydziatdbw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatu. W miesigcach: lipcu,
sierpniu i wrze$niu ,,Sprawozdania" nie wychodza.

2. Obok dziatu naukowego, obejmujacego nadewszystko: komunikaty
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w ,Sprawozdaniach"
podaje sie nadto stale liste obecnosci oraz streszczenie protokdtu zatatwianych
na posiedzeniach spraw biezacych.

Obok komunikatéw wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, mogg by¢ drukowane roéwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dza one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane re-
kopisy gotowe sg do druku.

3. Poszczego6lne artykuty nie powinny w , Sprawozdaniach" przekra-
cza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie mogg by¢ drukowane tylko
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,Prac" odpowiedniego Wydziatu,
w ,Sprawozdaniach" za$ podaje sie wzmianke protokélarna.

4. Komplet wydanych wciggu roku zeszytéw ,Sprawozdan stanowi
rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego z dzia-
talno$ci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autordw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykow
obcych: francuskim, angielskim, wioskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢ umieszczane w ,Sprawozdaniach"”
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie prawidet piso-
wni  Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalno$é
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemoéwienia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przemoéwien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie bedg. Rekopisy komunikatéw oraz objasnienia, dotyczace poka-
zOw, nalezy sktada¢ najpozniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedze-



niu; w przeciwnym razie w ,Sprawozdaniach" podaje sie tyllio tytut,
W tym terminie autorzy winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.

9. Autorzy drukowanych w ,Sprawozdaniach" prac otrzymuja bez-
ptatnie 50 zwyktych odbitek tacznie z protokétem ewentualnej dyskusyi i stre-
szczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone na
rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzymaé¢ wiecej, lecznic
wyzej ponad 100.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien byé pisany na jtdnej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat re-
dakcyjnych.

11. Podkre$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkresla¢ linig punkto-
wa. Nazwy techniczne, gatunkowe it. d. wyréznia sie w druku kursywa, w re-
kopisie za$ podkredla sie linia pojedyncza. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkresla¢ linig
podwajna.

Wszelkie tytuty przy nazwiskach bedg stale pomijane.

12.  Autorzy winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krétkim czasie; majg tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zada¢ od dru-
karni przystania powtornej korekty. Autorzy zamiejscowi otrzymujg tylko jed-»
ng korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozy¢ swoj podpis oraz.
wyrazi¢ zyczenie co do oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rs. 4; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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