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KRZYSZTOF SOBCZYK

PROBLEM PRADNIKA W SWIETLE TAKSONOMII NUMERYCZNEJ

WSTEP

Niezwykle kontrowersyjimg . kwestiz w zagadnieniach $Srodkowego paleoliiiy
jest problem pradnika®. Brak sprecyzowamej :definicji tego specyficznego narze-
dzia pozwala na dowolno$é interpretacjii Przez jednych badaczy traktowany
bywa jake homogeniczna, wgska grupa narzedziowa2, przez innych jako hettero-
geniezna, stosunkowo szeroko pojmowana grupad. Wazno$¢ problemu zwigzana
jest z faktem uznania pradnika za wyznaczmik kultury mikocko-jmadinickiej, spe-
eyfieznej kultury S$rodkowego paleolitu Europy Srodkowej%. Niniejsza praca sta-
newié ma -prébe spojrzenia na ten problem z troche innego punktu. Jest w pew-
Aym sensie kontynwacia badah opartych na obliczeniach statystycznych, podjetych
przez J. K. Kozlowskiego®. Problem potraktowany zosital nieco odmiennie, na
szerszej proébie statystyeznej i bardziej ogélnie w sensie dokladniejszego przeama-
lizewania eeeh. Amalize wewnetrznej struktury grupy narzedziowej pradnika prze-
prewadzene na podstawie proby statystyeznej zawierajgcej 100 okazéw narzedzi
pewszZeshnie uUznawanyeh za pradniki® Pochodzily one ze stanowisk kultury mi-
keeko-pradniekiej: z Jaskini Ciemnej (83 okazy) 1 Schroniska Wylotnego (15 oka-
Z6w) W Ojeewie eraz z jaskini Okiennik (22 okazy) we wsi Piaseczno (@awniej
Ska¥zyee), pew. Zawiercie, Pradniki z Jaskini Ciemnej pochodiza z badah S. Kru-

1 Bezposrednio z nim zwiazane jest tzw. pararylcowanie. Funkcje tego zabiegu
techimicznego oraz jego chromologiczne powiazania omawia S. Kowalkdki, Zeged-
nienie przejgétac od paleolittia Srodiowwgoc do gérnego na obszanze Polski, w asspdik-
cie elementéiw postgmu techmitzteggo, [w:] I Sympozjum paleolityczne”, Krakéw
1967, z. 1, s. 3—7 i z. 2, s. 18—20 (dyskusja).

2 Np. S. Kowalk¥kj, Zagadmnimtite przejitia od paleolittn Srodkowmgy do gyir=
nego w Polsze poludhiovwepi w aspeloiée elementine postgny tectmitanesy, ,Swiato-
wit”, t. 30: 1969, s. 17; J. K. Kozllonwsklii, On the Typulbegéee! Classificatiom of
Stone Artiffutss (Conun'nﬁmtwm to Discusian)), Spraw. Arch., t. XXIV: 1972, s, 466—

3 S, Krukowsdi, Paleolit, [w:] Prefhistorie ziem polskitth, Emykv%mﬁa =
ska, Krakow 1939—1948, t. 4, cz. 1, dz. 5, 8. 85=57; W. € A milellonsili i, Les earseim=
bles MicogwPPonddicisterses en Eufeie Centrals, ;;Qeegfapﬁia Pelonica’, . 17: 1876,
s. 371—386,

4 Por.: Chmielleewssd |, Les ensamidiées..,, s. 372

5 KozkowsKii. op. cit., s. 461-~466.

§ Na podstawie deﬂmc;l pradnilka przedstawiensj w Bracach: Krulkews iéil
op. cit, s. 55—56; Kowallskil, Zagadmiaiic. ,éwnat@wﬁ” t. 80 1968, s
ChmiélewsKdj, Les ensembibss.,, s. 372—375; K6 zEowskh i, 8p: et s ﬂt@@-ﬂ@@
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kowskiego prowadzonych w latach 1918, 1919, ze Schromiska Wylotnego — z badah

W. Chmielewskiego w latach 1963—1965, z jaskini Okiennik za§ z badan W. KuZ-

niara prowadzonych w roku 1911. Probe 100 okazéw potraktowamo losowo. Jej lo-

sowo$é wynikneta gitéwnie z trudnosci uzyskania wiekszej liczby okazéw do ana-
lizy.

Przy analizie materialu postuzono sie taksonomiz numeryczng, to jest od-
miang metody numerycznej, wptomadizorg dla potrzeb systematyki biologieznej,
jako metoda pozwalajaeca wykazaé bardze dokladnie stopiehi podebiristwa miedzy
danymi elementami proby, ktére wigze w charakterystyezme grupy (elusters), za-
wlerajgce najbardziej do siebie pedobme elementy. Powstaje W ten speséh redzaj
dendrogramu igezgey peszezegblne elementy proby Aa odpewidmim poziemie peds:
biefistwa 7. Do zalet tej metedy zaliezy¢ mezemy:

— mozliwe$é operowania stosunkowo duza proba stafystyezna,

— operowanie materiatern przy wyodiigimieniu duzej ilesei cech wraz z gradacip
ich wlasnos$ci;

— korelacje praktycznie wszystkich elementéw préby taiedzy seba, przy ezym
kazdy zakodowany element proby zawiera, pe Preeesie tzw. nermalizach ceeh,
liczbowe ujecie caloSciowego potrakiowania eechy ped wzgledem jej wiasngset,
w postaci uwzglednienia Sredniej arvimetyeznej | edeRyhenia standardoweds;

— graficzne ujecie wynlkow w postaei dendregramu WiFZymanegs W poszezegsl:
nych etapach tzw, grupewania (elustering metheds), )

— mozliwos¢ operowania zaréwno ceehami episewymi, jak | metryezRvmi:
Taksonomia numeryczna wpronadzuha zestala B8 raz pilerwszy W haukach

biologicznych pod konlec lat pieédziesiatyeh XX W. Wypracowana dekiadnie Brzez
zoologdw amerykaifiskich R. R. Sekala i B. H. A. Speatha stala sig podiiawa
ogromnej liczby opracowah w systematyee Bislogiczneis B  skomplikgwanydh
obliczed uzywano maszyn eyfrowyeh. W pelewie lat szesédziesiatych laksopomie
numeryezna probowane zasfesewaé w areheslegi, zar8wng Rrsy Klagyhkaal za-
bytkéw krzemiennyeh jak i metalowyeh.

TAKSONOMIA NUMERYCZNA — ORI§ METEBY

Wyréznia sie zasadniczo 3 etapy pestepewania badawezegs: )

L Etap wstepny, ktéry obejmuje edpowiednie zakodowanie ¢8eR Hprzednis wy-
dzielenyeh dla peszezegélnyeh elementéw préBy:

2. Obliczanie podobiefistva miedzy elementami Bréby Brzy Hiyelu wspsliezvhni:
ka korelacji, wspétezynnika aseejacii 62y Wspbtezynnika odlegloscl stafysty-
6ZA8j.

3. Grupowanie tzw. operacyjnych jednestek takssnomiczRych (BTY'S) W wigski g nay-
wyiszyin Ra danym etapie wipokezyiky RRUORIRASEWA PRrZY Hiycld jednegs
Z trzeeh wariantéw SrupoVania;

a) metody waienia grupy zmiennej (weighted ¥aralleslorpup MeWinss WVEM),
b) metody wazenia pary grupy (weighted pair-ayruRp mussh WBEM),
c) metody niewazenia grupy (unweighted grewp methosa HEM):




u

. | |

Rye. L Uproszczona forma dendrogramu uzyskanego za pomocsy taksonomii numeryeznej. 11 grup wyedrsbnionych zestals z ogélneds dendrogramy A Boziomie B4
wartosci w skali wspolczynnika korelacji. Przedstawione narzedzia reprezentujp najbardziej eharakterystyezne ekazy 2 kazdej grupy:

1 — jaskinia Okiennik, (nr 8 préby); 2 — Schronisko Wylotne (nf 9%); 3 — Jaskinia Ciemna (W ) 4 — Jaskinia Cliempa (AF B 5 — Jaskinia €iemna @F %23 ¢ — Jagkinja ciemna

{(nr a1); 7 — Schroniske Wylotne (nF 88); 8 — jaskinia Okiennik (AF 97); B = Jaskinia Ciemna (W 2); 10 = Jaskinia €lempa (RF B8) 11 = jaskinia Skiennik (AF 73

Simplified dendrogram obtained by means of numerical taxonomy. Eleven groups have been isolated from the general dendregram at the value level 64 oR the seale
of the correlation coefficient. The tools shown are the most characteristic in each grup:

1 — the Okiennik cave (no. 8 of the sample); 2 — the Wylotne Fock-shelter (no. 9u); 3 — the Ciemna cave (no. IB); 4 — the Ciempa eave (Re: 3) & — the Eiemna tave (Mo, 4y €=
the Ciemna cave (ne. 41); 7 — the Wyietne rock-shelter (ne. 88); 8 — the Oklennik cave(no. 97); 0 — the Ciemna eave (he: 2) 18 — the Eiemna cave (AS: B); 11 — the Bkisnnik cave
(no. 74)

Sprawoeddaiatia Arctieclobigriezne, t, XXXVIE
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Poszczegolne egzemplarze wehedizace W sikiad BréRy statysiycsngl Razwang
w skrécie angielskim OTU’s (operational faxenmmisc uRIFS), jake Jedngstki §{8r &&
udzial w operacjach metody taksenomii Rumeryezngh. Seehy BBsseseasiayen %c
potraktowane powinny byé¢ réwnerzedmie, uwzglednialac W MIare Broporesnaing
potrakiowanie wiasnesei wystgpujacyeh W oBreBie dang} cechy. Liczha 88843 1 ﬁ
wiasnosei nle jest w zasadzie egraniczena; wediug R B. Sgkdla, na kigreds B
cy oparto sie przy opisie metedy, liezha ieR Rie PoWiRRA Pragkracsas sty
wystepowaé zaréwno ceely episewe, jak | melryesne Bg wydgielenil maxsy:
malnej ilosei ceeh charakieryzujgeyen Boszezepine okasy Rraysiepuie sl 43
odpowiedniego ich kedowamia. Brzy cechach gpisgwych W BEE\J’%_%%% WE{V% i
nia danej ceehy peszezegéine ©TY Bray dade] (eve QLrzymilie [isshe kedg
R peszezegéine wiasnesel eeehy koduiemy kelsinymi liezBami Gatkgwiymi 5l
iyeznie liezba whasneset danej cechy nie powinna przekracsat ¢ 28 W%%l
dalsze trudnegei w ebliezeniach. Wiasnesct cechl Ralesy potrakigwas B{%’S’ g
mie W odpewiedRim Ieh AalNenid. BRzy Gechash METryezaveh BIOGS Rod
bywa znacznie uiatwiony. Beszezegding praedoialy kiasgwe, W KIBFyeR Z3Waris
powiednie waraseh, strzymuwin keleing liezRy kodawe.

Odpowiednio zakodowame OTU ukladamy w macierz n X t, gdzie n jest Mez-
ba cech zakodowanycih ze wzgledu na iswe whasnosei, za§ t liezlhy OTY. Wiasnesé
cechy, ktérej nie potrafimy zakodowaé badz to ze wzgledu Ra Uszkedzenie aka-
zu, badz z powodu wystapienia sprzeczno$ci logieznej, oznaezamy skfétem lite-
rowym NC (ang. no companissen. oznacza, ze dana whasne§é ceehy nie hierze
udzialu przy dalszyeh operacjach obliczamiomysath). Biorge ped uwage dane zZawad-
te w maeierzy obliezamy S$rednia arytmetyezig | eodehylenie standardewe dia
wszystkieh wartosei eeeh przy kazdym OTU.

Nastegpnym krokiemmn w obliczeniach jest tzw. normalizacja wlasnoéci cech
macierzy n Xtt na podstawie S$redniej arytmetycznej i odchylenia standardowego
uprzednio obliczonego. W tym celu wykenzysiujjemy wzor:
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w ktérym xiy jest wanrtistim cechy znommalizowanmejj dla cechy @ oraz OTU j
OTUj oznacza dowolnie brany pod uwage element préby.

Xi jest $redmim arytemtyyzmg cechy i kazdego OTU

Si jest odchyleniem standandowym cechy i kazdego OTU

X;; jest wartosciz cechy przed mormalizacja.

W procesie normalizacji cech otrzymujeiny zaréwno wartosci dodatnie, jak
i ujemne, musimy wigc sprowadzi¢ macierz tylko do wartosci dodatniej. W tym
celu wykorzystujemy nastepujaca wiasnosé macierzy, iz jej wartos€ nie ulega
zmianie, jezeli do wszystkich jej elementéw dodamy stalq liczbe. Dodajemy wiec
taka warto$é, aby wszystkie elementy naszej macierzy byly liczbami dodatnimi.
Majge do dyspozycji macierz dodatnich wartosci cech znormalizowamych, przyste-
pujemy do obliczania wspéiczynnikéow podobienstwa dla kazdej pary OTU. Naj-
czeSciej stosowanymi wspolczynnikami podobienstwa s3a: wspélczymmik korelacji,
wspbtezynnik asocjacji oraz wspétczynmik odleglosci statiystiycznej.

W niniejszej pracy ograniczymy sie tylko do uzycia wspélczymmika kerelae]i:
W celu obliczenia wspélszymnika korelagji v dla OTUj i OTUk stesujemy PSR-
jacy wzér:
i7 —- Sprawezdamia Archedngiozne, t. XXVII
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Obliczone wspblczynniki korelacji dla wszystkieh par OTU ukladamy w ma-
cierz n X 7.

Najwazniejszym etapem taksonomii numeryeznej sa izw. metedy grupowas
nia (clustering metthonity). Mozemy postuzyé sie trzema wariantarmi grupewania:

1. metodin, waZenia grupy zmiennej WVGM,

2. metody wazenia pary grupy WPGM,

3. metodiy, niewazenia grup UGM.

Pierwszym krokiem grupowamia dla kazdego wariahtu jest wyszdkanie w ke-
lumnach macierzy najwyiszej korelacji pary OTU, ktéra bylaby wariesin wspél:
czynnika korelacfi wzajemnie najwyzszej zaréwne W lk%'l'ﬁ%@l%filﬁj, ﬁk I W rze-
dach macierzy dla danej pary OTU. W przypadku, gdy wartesé | gkase sie nay:
wyisza, daina para OTU twefzy GFUBR (FWama EHRARTRM) W pierwssym eykiu
grupowania. Otrzymujemy wiee OTY pelgezene W pary 8rasz PRl OTH nie
wehodzgee w sklad utwerzenyeh grup. o

Stosujac wariant WVGM, w grupy mezemy pelaezyé wiecsj Riz jedna pare
OTU w wypadku, gdy nowy ezlen przy Peréwmaniu ze $rednid apyimelyana iuz
utworzonych grup posiada wartesé nie mAielRza RAiZ YRL2edniy Hstalone lkkyte:
rium. Kryterium w pracy R. R. Sekala i €. B. Michedsra wynouls 083 g
tez wartodé przyjete w obliezeniaeh dla ninieiszel Rracy» YNNG Praviacza:
nia nowych ezionéw w warianele WYeM Brzy Bfzyiecty WYMIEnianede kiyie:
rium powtarzamy de jege faksymalnel warigsch W I8l Sytuacit 5%%%%\,%%%% i
nastepnege eyklu grupewania; pestdguiemy slg W Y@ wybadiku™ bW, “sumamt
Spearmana Wg wWzeru:
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Powyiszy wzbr stosujemy dla grup juz utworzenyeh w pierwszym eyklu
grupowania oraz dla nie zwigzanyeh OTU w eelu dalszege ieh przylaezania. Chege
zgrupowaé wolne stojgee OTU w dalszyeh eyklach grupewamia, stesujemy Wzer
Spearmana zZredukewany de nastgpujaecej pestaci:

gdzie licznik wigze wszystkie wartosci korelacji pujedynczych OTU z czlonami
grupy juz uwtworzonej.

Proces tworzemia nowych grup z wolno stojacych OTU badZz powieksza-
nia grup utworzonycihh w poprzednich cyklach jest analogiczny przy kazdym cyklu.
Prowadzony jest do momentu polaczenia wszystkich OUT w grupy oraz wzajem-
nego polgczenia grup, dajac podstawe do graficznego przedstawienia ostaikecz-
fnege wyhiku grupowamnia w postaci dendrogramu. Poziomy polaczenn odnoszone sa
w tym wypadku do skali wspéiczynnika korelacji.

Stosujac wariant WPGM mozemy w kaizdym cyklu grupowania polaczy¢ tylko
dwa OTU w tzw. najwyzszej wzajemmnej Kkorelacji. PowyZszy wariant nie sftosuje
sadnego kryterium przylaczania czionéw. Przy dalszych cyklach grupowania sfto-
sujemy réwniez sumy Spearmana,

Wariant UGM w ogbélnym zaloZeniu jest podebny do przedstawionego juz Wa-
riantu WW&M. Roéznica polega na tym, ze kazde nastepne przeliczenie korelagji
po drugim cyklu grupowamia, za pomess sum Spearmanng, nie oplere sig na ma-
cierzach tworzonych przy kazdym cyklu jak przy warlancie WVGM, lecz wylaeznie
pa maclerzy inicjalnej, utworzonej podezas obliczen wspblczynnikew dla Wszyst=
kiech OUT przed etapem grupowamia. Otrzymane na podstawie grupowania dane
wskazujgce 1losé cykli grupowania i rodzaj OTU wchodzaeych w skiad poszergol-
nyeh grup stanowia podstawe do graficznego przedstawienia wynikéw w postaei
dendregramu. Odpowiednia jego interpretacja prowadzi do bardziej szezeg@iowyeh
whieskow.

PROBA WYKORZYSTANIA TAKSONOMII NUMERYEZNEJ
W BADANIACH NAD PRADNIKAMI

W celu przeanalizewania proby statystycznej 100 egzemplarzy pradnikéw pe-
shizeng sie taksenomiw Aumeryezna. Przy wydzielaniu cech brano pod uwage wy-
taeznie Kkryteria mMmerfelogiezno-techmiczne traktowane réwnorzadinie. Wyréznione
ceey majg W pelni eharakteryzowaC badama grupe narzedziowa. Za innymi bada-
£zami wyraznigne nastepujaee elementy pradnika: ostrze, podtylec, tylec, podstawe
i wierzchotel'%. Stanewia ene w zasadzie glowne kryteria podzialu cech. Osftrze

1 por. Ap.~ K rukowsddd i, op. cit., s. 55=568; Kewaallskii, Zagadnienie.. [
itt Sympezjum paleolityczne”, Krakéw 1867, 5 D g@iﬁk%jaﬁ Q:Wﬁ\li%h%wg[!?ilz
Les ensemidlpss..., s. 372; Kozlowski ep: ¢it; & 461—468:
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stanowi krawedZ mniej wiecej prostopadhs do podstawy narzedziowej; przygotowane
bywa retuszem calkowitym lub czeéciowym; w przypadku braku retuszu zawsze
jest przygotowane odbiciami przygotowawszymii. Te czedé pradnika najczesciej
uwaza sle za cze§é pracujacg noza. Wzdluz przywierzcholkowej cze$ci ostrza wy-
stepujg czesto specyficzne odbicia naprawiajace lub zaostrzajgce krawedZ, zwane
odbiciami pararyleowymii*. Biegna one najczesciej réwmolegle do krawedzi przy-
wierzcholkowej ostrza. Rozpoczymnajm sie na wierzchotku okazu lub w przywierzchol-
kowej partii podtylca. Wystepujm zaréwno 2z prawej strony pradnika, jak
1 z lewej.

Podtylec stanowi krawedZ lub plaszczyzne najczeSciej tepa, naturaling lub
stepiona retuszem, réwmnaelkEgiy mniej wiecej do ostrza a prostopsdls do podstawy.
Przebieg podtylca bywa przewaznie lukowaty badZz prosty. Spotyka sie wiele
okazéw z uszkodzonym podtylcem bgdi celowo ulamanym; w tym wypadku przy
wyréznianiu cech mamy do czynienia z krawgdiiy zawarts miedzy ostrzem a tyl-
cem bgdZz z zachowanym fragmentem podtylca w partii przytylcowej.

Tylec stanowi krawedZz lub plaszczyzne zawart®a miedzy podtylcem a podsta-
wa narzedziowsg. Najczedciej bywa kontynuaciip podtylea liczong od miejsea zala-
mania lub przerwania starannej obrobki retuszem. Tylee przebiega zwykle tuko-
wato lub mniej wiecej prostopadle do podstawy a réwnolegle do krawedzi estrza.
Wraz z podstawa tworzy partie obrofviong najmaiej starannie, stanowige jedne-
czesnie najbardziej masywny element pradnika.

Podstawa jest partia narzedzia zawarty miedzy tylcem a ostrzem — prosto-
padig do nich. W postaci krawedzi wystepuje rzadko, czeéciej jako plaszezyzna
o prostym lub lukowatym przebiegu, lgczgc sie czesto dosyé plynnie z tylcem.
Bywa najczesciej nieobrobiona, korowa lub fermiezna.

Wierzcholek stanowi proksymminm cze$é narzedzia przeciwiRgim, pedstawie, ufor-
mowang u zbiegu ostrza z podtylcem. Podobnie jak pedtylee 6zeste Bywa uszke-
dzony lub celowo utamany. W przypadku utamania celowege pevwstaka lrawed:
jest zwykle retuszowana, czesto stanowi podstawe dla oebié pararyleawyeh.

W ramach tych elementéw wydrzielono dalsze eeehy i ieh Wwiasneseh. Wyedrgh-
niajac poszczegblne wiasnoéci cech starano sie potrakiewaé je W miare propersie-
nalnie. Wiasnoéei cech nie dajgce si¢ ujaé propercienalnie potrakiowane umewnie,
zachowujac pewien logiczny porzgdelk,

Cechy jjakoSciowe:

L Rodzaj péisurowca, na ktérym wykenane Rarzedzie: a) Rieskresieny: B) sure-
wiak; e) ediupek; €) wibF.

2. Obrébka catoéciowa narzedzia, wykomana Bfaskim retuszem ,BBWE%E%%*H&M?%
a8 é%dﬁ@%’tf@ﬁ'ﬁ@ ezeselowa lub eafkowita; B) SBHSHFORRA zeetiowa [UB &atks:
wita.

3 Przebieg krawedzi ostrza widzianego z profilu narzedzia: a) hieregularay; b)
mniej lub bardziej wklesty; ¢) mniej lub bardziej wypukly- d) 5owaly wygie-
ty; e) prosty.

4 Plaski vetusz przykrawedny ostrza: a) jednestronny ezescigwy lub eatkewity
Pa Streng prawa lub lewa; b) obustronny eczeseiowy IuB eatkgwity

5. Stopien ostrofci krawedzi ostrza w wyniku retuszewania: @) RISQSiFa — retusz
pélstromy; b) ostra — retusz ptaski.
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Sposéb uformowania wierzehetka: a) zaskraglony silpie 1up lekls: B) .gstry:

Wystepowanie odbicia pararyleswege: a) iedns Ra strape lewa 4R Biaya 84:

gizei ngg?gu@@l@ 1ub nie; B) kilka R strope 1ewa 1B Brawa S4Bityel rewnsle:

8 Uformowanie wierzchotka 1ub partii wierzehplkowel reMRzem PrAVKraAWesnym
plaskim: a) brak ufermewanegs wierzehsika; B) wierzchoiek ScleRisny fefy:-
szem jednostronnie 1uB dwustrennie, takk W BroyBadky wystepowanid: jak i Bra:
ku edbicia pararylcawegs.

9. Stopien wydzielenia podtylea: a) wydzieleny nieznacznie; B) stabe; ¢) wyraznie
wydzieleny.

10. Przebieg krawedzi podtylea w rzueie beezAym: 3) nieregularny; B) widgsty lek-
ko lub igikmie; ¢) wypukty lekke lub silpie; d) esewaty; & prasty.

1L Stopied ostrodei krawedzi pedtylea: a) igpa, ptaska 1ub zaslkraglena; b) ostra.

12. Retusz podtylea: &) nieretuszewany; b) jednostronny ezesciewy Iub catkowity

13

No

na strone lewa lub prawa; 6) ebustrenRy ezeseiowy lub catkowity.
Stopieri wydzielenia tylea: a) wydzielony nieznaeznie; B) wyraZnie wydzielony.

14. Przebieg krawedzi tylea w rzueie beezaym: a) nieregularny; B) wilesty lekke
lub silnie; ¢) wypukty lekke 1ub silnie; d) esowaty; &) presty.

15 Stopierh ostrodei tylea: a) tepy, ptaski lub zaskragleny; B) estry.

16 Retusz tylca: a) nieretuszowany; b) jednestronny czeéeiowy lub eatkewity na
strone lewg lub prawa; ¢) obustronny czeSeiowy lub ealkewity.

17. Stopied wydzielenia podstawy: a) wydzielona nieznaeznie; B) wyraznie wy-
dzielona.

I8 Przebieg krawedzi podstawy w rzucie boezaym: a) nieregularny; b) wiklesty
lekko lub silnie; ¢) wypukly lekko lub silnie; d) esowaty; e) prosty.

19. Stopieh ostro$ci krawedzi podstawy: a) tepa, plaska lub zaokraglona; b) estra.

20. Rodzaj podstawy: a) naturalna; b) w postaci pietki; ¢) uformowana jedaym lub
wiecej odbiciami; d) retuszowana 'czeSciowo lub ‘catkowicie dwustronnie,

21. Przebieg krawedzi ostrza patrzac na narzedzie z boku: a) nieregularny; b) wy-
giety jedno- lub wielostronnie; ¢) prosty uko$ny lub prostopadty.
Nasilenia niektérych wilasnosei cech wyznaczone zostaly ma podstawie kryte-

riéw technicznych zwiazanych ze stopniem trudnodci obrébki narzedziowej.

Cechy mettryczne

Wyrézniono 11 cech metrycznych, glownie na podstawie kryterium morfolo-
gicznego. Wartosci poszczegolnych cech ujeto w klasy o przedziatach wyroznionych
we wstepnej analizie statystycznej. Analizowano dlugoéé okazu, szerokosé i gru-
boéé, a nastepnie dlugo$é ostrza, podtylca, tylca i podstawy. Wszystkie dane za-
warte w trzech klasach z wyjatkiem dlugoéci podtylca, dla kiérej przezmaczono
cztery klasy. Dalsze cechy zwigzane sg z ogblnymi proporcjami narzedzia; rzut
podtylea na ostrze, kat miedzy ostrzem a podtylcem, odcinek }aczacy wierzcholek
Z punkiem wskazujgcym na najwicksza grubo$¢ narzedzia. Ostatnig cecha mettnyez-
ng jest diugo$é odbicia pararylcowego, dla ktérej wyrdzniono pieé klas uwzgledimia-
jae réwniez brak danej cechy.

Ogélem wydzielono 32 cechy o laeznej liezbie wiasnesei 166. Odpowiednio za-
kodowane wihasnosci cech przeniesione Ra macierz 100X33, gdzie 100 jest liezbs
pradnikéw, stanowiacych probke statystyezng, za§ 32 liczbg eech o okreSlonyeh
wiasno$ciach odpowiednio zakodowanysh. Na pedstawie danyech zawartyeh w ma-
clerzy przeprowadzono obliczenia posiugujae sig¢ taksonemia nUMeryezng. Przy
obliczeniach podobienstwa uzyto wspélczynnikow korelacji. Peodezas grupowania
zasiosowano wariant WVGM (weighted variablegroopr methiod) przyjmujaec Kkryte-
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rium grupujgce w ramach pierwszegoe cyklu na poziomie 0,03. Program obliezef Aa
maszyne cyfrowa metody numeryezi® sporzadzone w Centrum Obliczeniowym
Instytutu Plzyki Uniwersytetu Jagiellofiskiegoe w Krakowie. Obliczett dekenans
w Osrodku Organizacji i Infermatyki Przemystu Petrochemieznege — ,BelFgin-
form” w Krakewie, za pomecy maszyny oyfrewej firmy Heneywell z Zastosowa:
niem autokedu Fortran 1V.

INTERPRETACJA WYNIKOW OTRZYMANYCH METODA
TAKSONOMII NUMERYCZNEJ

Wynikiem grupowanmia stanowigcego zasadniczy etap taksenemii AUMEFYEZRB)
byto uzyskanie w 17 cyklach, grupujgeyeh wiazki (elusiers) itaezace 100 egzempla-
rzy pradnikéw. Uzyskane w poszezegblayeh ecyklach petaezenia stanewiky BSQ?EﬁW@
do skonstruowania dendrograrau, grafieznie ebrazujaeege stepied podeRieAstwa
poszezegblnyeh okazéw peddanyeh analizie. Za wiaseiwy peziem analisewamia wy-
nikéw .uznane pezier 04 warteSei wspélezynmika kerelachi ZinRMARIQWARNS Wige
grupy, ktoryeh peszezegélne cziony ulegly petgezeniu w praedziale 0.4—10 warlgsl
wspélozynnika kerelaeji w skall tegez wspelayaniia. B4 wartoset 94 korelaga lest
umiarkewana przy zalezhedet istethel Wyrdshiene 11 9rup: 23 mintmym 8%%;5%%8
trzy ezteny, kidre twerzyly dang Wi?%&%%: Bozemplarse wehodeate W sidad dang)
wiazki p@%@\aa@ penewnej analizie celem wykazania &lemepicw %ﬁ% nie §HS‘£§‘T§ &
Fystyezayeh.

Pierwsza grupa

W jej skiad wehodzi 13 egzemplarzy ,pradnikéw’, W %ﬁ%_% ,SI%E%% HSE@{ 3

Schroniska Wyletaege, dwa 2 jaskint Bklenntk | jedeq 7 Jaskinl Giemnel(fidrak:

teryzuje sig 6R&: ) .

— wystepowaniem okazéw wytworzonyeh Ha surewicach fHB N3 BOiSUFRWSY Rie:
skresionym;

— obustronna, czedciowe obrébka eateiel okazy;

— mniej wigcej prostym przebiegiem krawedzi 9strza;

— dwustronnym, catkowicie ptasko tuskanym 65tFzem;

= brakiem odbi¢ pararylcowyeh (na 13 przypadkéw Rie wystepuie w 13

— wierzchotkiem Scienionyrm retuszem jedns: | QWHSIIBARYRS

= eBuggenﬁym retuszem podtylea przy réznym stopAiu estreget | fukewatym
przebiegu,

— wyraznie zaznaczajacym sie tepym tyleem, 3 przeBiegy jukgwatym:

— wyraznie zaznaczong podstawa 8 FOZAYM Rrzehiagy 1§£§¥;"v%§%i N .
Wystepujm okazy duze do 126 mwn diugesel, szergkla poW e g%or“ﬁ{g | oL

be powyzej 21 mrm. Podiylec # OSiFZEM FWR l%% W EE%QI%%“%% 40—60°. Pg\xé&}/'izzzg

grupa jest najlieznieisza i stanowt 1394 calassl Bre %&:

Druga grupa

W jej skiad wehodza dwa egzemplarze z jaskini Okiennilk i jeden ze Sehre-
niska Wylotnego. Charakteryzuje sig:
— wystepowaniem okazéw wykonanyeh Aa SUFeWHakach;
— czeScioway obréka calosei okazu;
— obustronnie péistrome retuszewanym 8§tFZem;
— brakiem odbicia pararylkeowegs;
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— wierzchotkiern dwustrennie $eieniRym FeLlszem;
— prostym (z ‘Sateiyleniami) przebiegiem podtyles;
— wyraznie wyréznionym tyleem;
— wyraznie wydzielons tepa pedstawa.
Wystepuja okazy male, o grubosci w granicach 13—26 mm, raczej krepe.
Trzecia grupa
W jej skiad wehodza dwa egzemplarze z Jaskini Giemnej i jeden z& Schwo-
niska Wylotnege. Charalcteryzuie sig:"
— wystepowaniem okazoéw wykonanyeh na Surewiakaeh;
— obustromma czeSciowa | calkowilia ebréka, eatedel skazy;
— ostrzem retuszowanym obustrennie 6zeseiowe i ealkewieie;
— polstiramym retuszem ostrza:
— brakiem odbié¢ pararyleowyeh;
— ostrym, calkowicie retuszewanym podtyleem;
— tylcem i podstawa wyraznie wydzielona.
Wystepujm okazy Sredniej wielko$ei w granicach 66—96 mr dlugesei, Sredniej
szerokosei 1 grubesei.

Czwarta grupa
W jej sktad wchodiza cztery okazy z Jaskini Ciemnej. Charakteryzuje sie;
— wystepowaniem okazéw wykonanych na réznym pdlsureweu;
— obustronma w zasadzie obrébka catosci okazu;
— pélstromym retuszem ostrza;
— brakiem c¢dbié¢ pararylcowych;
— wypuktym, ostrym podtylcem;
— ostrg krawedizig podstawy.
Wystepuja okazy zaréwno mate, jak i $rednie.

Pigta grupa
W jej sklad wchodiza trzy okazy z Jaskini Ciemnej, Charakteryzuje sie:
— wystepowaniem okazéw wykomanyech na surowiakach badZz na mieokreSlomym
pélsurowcu;
— obustronma obrobksz catkowita;
— wystepowaniem odbicia paranylcowego;
— retuszowanym catkowicie, WwyraZnie zaznaczonym podtyloem, wypuklym
W przebiegu;
— tepym tylcem;
— uformowamg lub retuszowams podstawa.
Wystepujm okazy duze, charakteryzujace sie zhaczhymi Wymiarami ostrza
i tylca. Kat miedzy podtylcem a ostrzem Wynesi 60—=30°. Dlugesé odbié pamanyl-
cowych — ponad 33 mm.

Sz6sta grupa

W jej sklad wchodzi sze§é egzempiarzy pechedzaeyeh z Jaskini Ciemnej. Char
rakteryzuje sie: N ) o
= Wystepewaniem okazéw WyKORARYER Ra odiupkach 2 o3 obrobks calelel

gkazt; ) )
— ostrg krawediziy ostrza przy plaskim retuszu;

— uformowanym wierzchotkiem; ) o ]
— wystepowaniem odbicia pararyleowego, jednege lub Wiseej, o Przebiegu oW~
noleglym i nieréwnoleghym do krawsdzi estiza;
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— brakiem retuszu Scieniajgcego wierzcholek;
— wyraZznie zaznaczonym tylcem i podtylcem;
— tepa, uformowamng podstawg.

Wystepujm okazy mate do 66 mm dlugoéci, stosunkowo szerokie (do 43 mm)
o przekroju wydtuzonym. Kat miedzy podtylcem a ostrzem waha sie w grami-
cach 60—80° i powyzej. Odbicia pararylcowe siegajg do 33 mm dtugosci. Okazy
sg raczej krepe.

Siédma grupa
W jej sklad wchodizag dwa okazy z Jaskini Ciemnej i jeden ze Schroniska Wy-
lotnego. Charakteryzuje sie:
— wystepowaniem okazéw wykonanych na surowigkach;
— obustrammnz obroébkas czeSciowa 1 catkowity:
— Ghustronnym czeSciowym retuszem ostrza:
— obustronnie retuszowanym podtylcem;
— wyraZnie zaznaczajacym sie podtyleem i tylcem:
— tepym nieretuszovaiyymtiideem;
-— tepg podstawa uformowamna kilkoma edbieiami.
Wystepujip okazy $rednie o stosunikowe diugim tyleu.

Osma grupa
W jej skiad wechodza trzy okazy z jaskini Okiennik i dwa z Jaskini Ciemnsj.
Charakteryziip §i§:
— wystepowaniem okazéw wykonanyeh na FéZAYM POISEFOWEY;
— obustrommg czeseiowa obrobika catesei;
— uformowanym retuszem wierzehetkiem;
— wystepowanierm odbicia pararylcowegs; )
— wyraZnie zaznaczonyim podtyleem, tepyw, retuszowanym jedng: | obustrennie;
— wyraZnie zaznaczonym tepym tyleem eBrebienym retuszem piaskim;
— wyraznie zaznaczong tQpa podstawd, o przebiegy &sowatym. L n
30_4ngstgpuj'm og?zy_ mal@d ’;Nl gf@ﬂl@g@lﬁg 36—686 %{f{i &iuggéﬁit srednlel §Z%f%%‘§@l
mm, o diugim pedtylew oraz duzej padstawie migdsy Bedbykem
a estrzem waha sig w granicach 49—805. PP 4 iy
Dziewigta grupa
W jej sktad wohodza cztery ekazy z Jaskint &lempel | jeden 2 iaskini okien:
Rile. Eharalsteryzuie sie: ClemRe) 1 Jeden 7 Jaskil
— mﬁ;;ggmmiem okazéw wykenanyeh Z3r6wns R SHEBWAKAGR, ik | M o
— obustrm’m w zasadzie obrébia calgsei;
— potstromym obustronnyrm fetuszem 8stfza;
— brakiem lub wystepowanier odbieia pasaryIcowWegs:
— Wwyraznie zaznaczonym podtyleem Fretuszewanym %gggggggggg;
— wyraznie zaznaczonyr tyleem i podstawa. ’
Wystepuja ekazy male w granicach 36-@% mrm diugeset, sredniel grubesel do
%;C:;;nég_ %ycb podstawach. Kat miedzy pedtyleemy 2 8strsem "“V/%E% sl W gre
11 .

Dziesigta grupa

W jej sklad wiehedzi B okazéw z Jaskini Ciemnej. Eharakieryzuie sie:
= wystepowaniem okazéw wykonanyeh wykaezRie Ra S4fHBKAGH-
= W zasadzie jednostromms obrobike sateéet ekazy;
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— ositra krawegdizia ostrza 6 przebiegu prestym z odehyleniami;
— obecnoscig lub brakiem odbié pararyleswyeh;
— slabo wyodrebnionym podtyleera 6 przebiegy wypukiym 1uB prestym;
— WyraZnie zaznaczonym tylcem, wypuklym, tepym, zaokraglonym, przygotowa-
nym lub retuszowanym jednostronnie;
— wyraznie zaznaczoma podstawa o prostym z odchyleniami przebiegu, w wiek-
szo$ci stanowiaca pietke odlupka.
Wystepujm okazy mate od 36 do 60 mim dhugosel, proporcjonalinie szerokie
w stosumku do dlugo$ci, wegskie w przekroju, 60 duzym stosunkowo tyleu, Kat mie-
dzy podtylcem a ostrzem waha sie w granieach 60—80°. Odbicia pararylcowe sig-
gaja 33 mm dlugosci.

Jedenasta grupa

W jej sklad wchodizg 4 okazy z Jaskini Ciemnej 1 4 okazy z Jaskini Okiennik,

Chavaikieryzuje sie:

— wykonaniem wylgcznie na odlupkach;

— obustronmnas czeSciowa obrobkaz caltosci okazu;

— obustronnie retuszowanym ostrzem, lekko wypuklym lub esowato wygietym

0 plaskim retuszu;

— brakiem odbicia pararyloowego;

— wierzchotkiem Scienimmym za pomocs retuszu,

— wyraZnie zaznaczonymi tylcem i podstawg, przy czym tylec jest retuszowa-
ny, podstawa za$ zwykle stamowi pigtke.

Wystepuja okazy imzle od 36 do 66 mim 'diugosci, stosunkowo szerokie, o diu-
gim podtyleu. Kgt miedzy podtylcem a ostrzem waha sie w granicach 40—80°
i powyzej. Okazy sg raczej krepe.

W wyodrgbnionych grupach zawartych jest 58 okazéw narzedzl, co stamowi
5% préby statystycznej. Taki podzial préby é&wiadczy niewatpliwle o wewngiiz-
nym zréznicowaniu calosci, a tym samym o wewnetrznym zrézZnlcowaniu grupy
uwazanej powszechnie za pradniki, Grupy powyZsze sg jednostkami hizszego ¥z¢-
du, tworzge jak gdyby odmiany narzedzia uwazanego dotychezas za pradnik sew=
su lato, Poszezegblne grupy moga takze odpowiadaé waskiej definicjl pradnikow.
Pozostaje jednak otwarty problem wyboru wiladciwej grupy oraz problem odpo-
wiedniege nazewnictwa pozostalych grup¥2. Biorac pod uwage kryterium Wysiepe-
wania odbicia pararylcowego jako glownego czynnika przynalezneSci do wiasei=
wyeh pradnikéw, meo2na z nim wiaza¢ 4 grupy (grupy 1, B, 6 8)%. Wéred wy-
réznienyeh grup siedem posiada okazy wykonane na surowiakach lub na nie-
ekreslonym péisuroweu, cztery sa wykomane na odiupkach. Gléwnymi cechami
charaliaryzujacymi peszezegblne grupy sa:

— rodzaj poisurowca,

— obrébka catosci okazu,

— odbicie pararyllcowe;

— stopieh wydzielenia podtylca, tylea i pedstawy,

—. spos6b przygotowania podtylea, ostFza; tylea i Podsiawy;
— cechy metryczne charakteryzujace pedstawowe wiglkesei:

Ostra krawedz podtylca przy FéWROCZSSRyR ©OBHSHERAYM, StaranAym retd:
szu posiadaja trzy grupy (3, 4, 11). Ostra krawed? lea maja cziery grupy: Baie-
sie¢ grup posiada wyraZnie zaznaczony tylee; eecha 8 SWiadezy Wyrafmie o ®po-

12 K owallssd i, Zagadniemie..., ,Swiateyit', t 30 1963 & i7.
13 Por.: K«»\W&llksldgi, Zggﬁdﬁ’;ﬁj’;ﬁ'@::;’ ¥ F&fSW?%’; %:%%@)i g@@’ & 17
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logicznej przymalezno$ci okazéw do nozy™, Pieé grup posiada WyraZnie zaznacza-
jacy sie podtylec (5, 6, 7, 8, 9), osiem za§ grup ma wyraZnie zaznaczajaca sie pod-
stawe (1, 2, 3, 5, 8, 9, 10, 11). Pod wzgledem wielkosci dwie grupy zawierajg okazy
duze (1, 5), siedem grup zawiera okazy male (2; 4, 6, 8, 9, 10, 11), dwie pozostale —
okazy S§Sredniej wielkoSci. Kat zawarty miedzy podtylcem a ostrzem dla trzech
grup nie przekracza 60° (1, 2, 3), dla szeSciu waha sie¢ w granicach 60—80° (4, 5,
6, 7, 9, 10), dla pozostatych grup jego wartosé jest rézna.

Na podstawie =<cbhaskkteyytyidi ddbkmanesj metbody takkooooniii nuumeepygenegj kida-
syczny juz pradnik zdefiniowany i zilustrowany w prawie wszystkich opra-
cowaniach paleolitu Srodkowego z terenu Polski wystepuje w grupi epigtej, matej
liczebnie, gdyZz zawierajacej tylko trzy okazy (wszystkie z Jaskini Ciemnej), czyi
3% catosci proby statystycznej. »

Wyréznione grupy reprezentowane sa w zasadzie przez okazy pochodzgce
z dwu stanowisk — sze§é grup 2, 3, 7, 8, 9, 11), okazami z jednego stenowiska
charakteryzujg sie cztery grupy (4, 5, 6, 10), pozostatla jedna grupa (1) zawiera
okazy z trzech stanowisk. W jednym przypadku okazy ze Schromiska Wyletne-
go wystepujiy wraz z okazami z jaskini Okiennik (grupa 2), w dwu przypadikach
okazy ze Schromiska Wylotnego wystepuia z okazami z Jaskini Ciemnej (grupy
3, 7), w trzech przypadkach okazy z jaskini Okiennik wystepuip Zz okazami z Ja-
skini Ciemnej. Grupy zawierajace okazy pochodzgee z jednege stanowisika eharak-
terystyczne sg tylko dla Jaskini Clemmnej. Mozemy stad wysunaé estrezny waiesek,
Ze grupy w pewnym sensie charakteryzujm stanewiska (Jaskinia Ciemna)'®, a byé
moZe i wskazujm na fale osadnicze, trudne de wyréznienia Pprzy grubyeh pezie-
mach kulturowych 16.

Uwzgledniajac dane otrzymane na pedstawie analizy préby statystyeznej Ra-
rzedzi powszechnie uznawanyeh za pfadﬁiki; przeprowadzene 23 Pomera 1akse-
nomii numerycznej, pradnikiem nazywaé bedziemy SredkeWRRMRAINAEIR RAFE:
dzie, charakterystyczne dla kultury mikeeke-pradniekiel, nalezace 48 Szereks pe-
jetej grupy typologieznej nezy, stanewigee W zasadzie iei lskalng odmiane:

Grupa narzedziowa pradnikéw, jest silnie wewnetrzpie EfB%Bi%%Wﬁ% Zarewns
pod wzgledem morfologiczayra jak i techniezAym 136236 ¥ soBie szered odmian.
Taki wariant definieji wraz z charakierysiyha, s7c2e8610WR SARRWALRIRY W 74
sadzie definicji W. Chmielewskiege'’~ Nazwe pradnik ggraniesys H{SQSHW FowAies
tylko do jednej z wyrbknionyeh W RiRieiszel Pracy grug. 88%9%8%%‘ 32885 SBECY-
fiezng charakterystyia, merfelegiezne-tRuhhicana, AP 48 SHUpY L 2 & %%{a”%”t
ten odpowiadalby ogelnie pejetej izw. wa&asqﬁﬂsﬂm& %agn%%%% Wa”%ﬁ B{éez

anemu

S. Kowalskiege 8, lub medelowemit Wiediy Bﬁﬁ% E‘%%%Wanemu ooz T, § -
ztowskiege 19,

u Por. typologiczma definicje noza wg S. Kowalslkije (Ciekawsze zabyt-
ki paleolittyzere 2z najnosszysbh badari ar@h@dwi[ﬁﬂéawbh (1963=1965) W Jeskini
Ciemmaj; w Ojeandée, poiid. Olkusz. Mat, Areh., . 8

5 Poglad ten charakterystyczny jest dla baaaézy aeﬂai%j%% Bf dnikd na
podstawie okazéw pochodzacych z jednege stanewiska: I lh Les
ens?;ntz%bes., s. 372—377; Kowallskdi, Zagadmesite..., ,,@Wiaﬁe\m” 1969,
s

18 W Schronisku Wylotnym wyréznione trzy Beziemy 8sa Bi%é% @Ihrﬁ‘ﬂslew-
iy U S, T ) @’Smwfg it

miiellomsdii i, Paledditt i mezalils i ziem
polskiath, cz. 1, 1964, s. 58—100; temzgs, Les 8 }?g % BFQ B
8 K owalbddi i, Zagadnienit..., ,,SW;;@t@wv’ t §@ "1 8
1 K ozlowski i, op. cit., s. 465—466.
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THE PROBLEM OF THE KNIVES OF THE ,PRADNIK"
TYPE IN THE LIGHT OF NUMERICAL TAXONOMY

This is an attempt at the statistical analysis of the tools of the ,pradnik” type
which is the diagnostic tool of the Micogue-Prgdnik culture. The paper continues
the studies of this tool undertaken by J. K. Keozloewski®% The analysis has been
based on numerical taxonomy, which was first introduced inte biological sciences
connected with systematics by R. Sokal and P. H, A, Sneath?.

This tool presents one of the most controversial problems of the Middle Pala-
eolithic in Poland, chiefly because of the absence of a precise typological definition,
this being linked with the final ascription of the tool either to the homo- or the
heterogeneous group. The statistical sample subject to the analysis comprised spe-
cimens regarded as' pradnik tools on the grounds of the so far existing definitions.

The sample included 63 specimens from the Ciemna cave (investigated by
S. Krukowski in 1918, 1919), 22 specimens from the Okiennik cave (investigated by
W. KuZniar in 1911) and 15 specimemns from the Wylotne rock-shelter investigated
by W. Chmielewski in 1963—1965.

These specimens were analysed with regard to the characters previously disttim-
guished. 32 characters, marked by different numbers of character states, were
distimguished. The characters were selected in such a way as to describe exactly all
specimens of the sample. 21 characters were of the descriptional, qualitative type,
and 11 were of the metrical, quantitative type. The characters were distinguished
on the basis of the morphological-tesihmiicall criterion only. After other scholars,
the following elements of the pradnik tool have been distinguished; the workimg-
-edge, the obtuse end, the back, the base: and the apex. These are the main criteria
of arranging the characters. The character states within particular characters were
as far as pessible presented proportionally. When this was not possible, the chara-
eter states were treated conventionally, yet a certain logical order was maintained.

The data in the form of coded eharacters were analysed by a computer, e
ploying appropriate stages of numerical taxenemy. In the ealeuition of swnilarity
between the elememts of the sample correigtion coefficient was used, and in the
clustering cycle the WVGM (weighted variable-group methed) was employed.

The results obtained were used in the eonstruetion of a denrdegram whieh
graphically illustrates the degree of similarity and affinity of particular elements
of the statistical sample. Value 0.4 of the eerrelation eeefficient has been adepted
as the correct level for the analysis of the resuits: Accordingly, these greups
(clustering cycles were interpreted, the members of which Wwere in the imleyval
01—0.4 on the scale of this coefficient. At the value of 6.4 mederate correlatien
and significant dépendance occur. Consequently, 11 groups have been distinguished,
with minimum 3 members within each group. Specimens included in a greup were
again analysed In order to point out elements which are echaracteristic of this
groeup.

The first group includes 13 specimens, 10 of which ceme from the Wyletne
rock-shelter. It is characterized by the presenee of specimens made on thermal
fragments or on undetermined blanks, by bifacial Werking, bifacially retQeched
working-edge, absence of para-burin Sears; bifacial retsuch of the obtuse end
varying in sharpness.



268 KRZVSZIOF SOBCZYK

The second group includes 2 specimemns from the OKiennik cave and 1 from
the Wylotne rock-shheiter. It is characterized by the presence of specimens made
on thermal fragments, by partial working of the whole artifact, absence of para-
-burin scar, distinct back and base.

The third group includes 2 specimens from the Ciemna cave and 1 from the
Wylotne rock-sihelfer. It is characterized by the presence of specimens made ef
thermal fragments, by partial and total working of the artifacts, absence of para-
-burin scars, total bifacial retouch of the sharp obtuse end, distinet back and base.

The fourth group includes 4 specimens from the Clemna cave. It is charaeterized
by the presence of specimens made on various blanks, semi-abrupt retoueh of the
working-edige, absence of para-burin scars, sharp obtuse end, sharp edge 6f the
base.

The fifth group includes 3 specimens from the Ciemna eave. It is eharasterized
by the presence of specimens rmade on thermal fragmemts efF R wundeterrmined
blanks, bifacial werking of the whele artifaet, presenee of para-Iwmim sears, totally
retouched arched obtuse end, blunt baek, fermed ef reteuched Base

The sixth group includes 6 specimens from the Ciemna eave. It is charaeteri-
zed by the presence of specimens made en flakes, formed apex, presence of one
or more para-burin scars, absenee of thinning reteueh of the apex, distinet gbtuse
end and back.

The seventh group Includes 2 speeirnens fref the €iemna eave and 1 from
the Wylotne rock-shelfier. 1t is characterized By the presence ofF specimens made
on thermal fragments, bifacial tetal and partial working g the whale artifact
bifacially reteuched ebtuse end; distinet oBtuse &nd aRd Back BiuRE Back and
base formed by several seafs;

The eighth group ineludes 3 speeimens frem the Okiennik cave and 2 from
the Ciemna cave. It is charaecterized By the presence 8F specimens made gn Yareus
blanks, bifacial partial werking 6f the whele specimen, Bressfée 8k & Bara-Burn
scar, distinet obtuse end, BluAt Back and Base:

The ninth group ineludes 4 speeimens from the €iamna &ave and 1 from e
Oklennik cave. It is eharaeterized By tHe Presenss gt Sg%%i%%%% made o x‘;%ri%ﬂi
blanks, prineipally Bifacial werking gf the wholg arfifact Ssrfggj;gﬁ“%i ke %ﬁ‘é’@ g
te werking-edge, presence and aBsence S Rara-Ruriy staly Jistnct™obtuserend
Baek and Base:

Fhe tenth group includes 5 specimens from the Ciemna eave. It is charasterized
By the presence of specimens made on flakes, by prineipally Hnifacial werking ef
the whole artifact, presence and absefee 8f Para-Buril sears, INdiStinet gBluse
end, distinct back and base.

The eleventh group includes 8 specimens — 4 frem the Giempa cave and 4
from the Okiennik cave. It is characterized by the presence of aftifacts made en
flakes, bifacial partlal working of the whele specifien, aBSENee 8 Para-Burin
sears; distinet back and base which mestly forms a siriking-platirm.

The abeve described groups contain 58 specimens 6f the statistical sample,
accounting for 38Yf. The divsion of this type unmistekably Peints eyt the inner
differentiation of the sample and accordingly 6f the greup fegardsd 3s the greus
6f togls of the pradnik type. In view of this statement, the greups distinguished
FRight Fepresent varieties of the tool which doubtiess Belengs 8 the typslegical
group of knives 14,

The notion ef the ,pradnik” tool can be alse limited 8 8ng 8F these greues.

In that case, the problem would arise of 2 preper &fgics gt IS group apd gt
naming the remaining ones.
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The first variant would prineipally eortespend te the definitien propesed By
W. Chmielewski®, in consequence, the term ,Bradnik® weuld Beeeme synoRyMBUS
with the middle palaeelithic knife. The seeond variant wewld esrrespend with the

definition suggested by §. Kewalski, oF with the medel definitien of the ,pragnik’
tool formulated By J. K. Keziowskis.
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