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,Cor nervis carere“ — w sercu niema nerwéw — takiej
tezy bronil jeszeze w roku 1792 w swej rozprawie anatom mo-
guncki Behrends ' W 2 lata pdZniej teze te obalil Scarpa?
swietng swg pracg o nerwach sercowych, pracg o ktérej His?®?
mlodszy sig wyraza, %e pod wzgledem dokladnosdei i pigkna wize-
runkéw pozostala po dzis dzieh niedoscigniong. W roku 1844
Remak ? pierwszy ujrzal komérke nerwows w sercu cielecia.

Dzi$ po uplywie wieku przeszlo, mimo calego szeregu piek-
nych i mozolnych prae, poswigconych badaniu nerwdw i zwojéw
nerwowych serca, sprawa unerwienia serca ludzkiego nie jest do-
statecznie wyjasniona. Jeden z najlepszych znawcéw dziedziny
tej, autor cennej monografii P. Jacques % jeszcze w roku 1902
przychodzi do wniosku, ze sprawa zwojéw nerwowych w sercu
jest niewyswietlona dostatecznie (,Cette question est 1'uneé de moins
elucidées a I'heure actuelle“). Dalecy jeste$my niestety—twierdzi
on — od posiadania réwniez dokladnych (jak u zaby) wiadomosei
o topografii zwojéw nerwowych u kregoweéw wyzszych i u czlo-
wieka i przyznaé nalezy, ze opisy autoréw, ktdrzy sprawg tg sie
zajmowuli (jako to Szklarewski, J. Dogiel, Vignal, Ko-
plewski a nastgpnie Kasem-Beck, Ott i Eisenlohr u czlo-
wieka) nie odznaczajg sig ani dostateczng zgodnoscig ani tez éci-
sloscig. Takiego samego zdania sg i1 inni badacze. Testut ®
(1905) sgdzi, ze brak dokladnych danych zalezy przedewszystkiem
od trudnosci samego przedmiotu i précz tego od tej waznej okolicz-
nosei, ze zaréwno topografia jak i budowa zwojéw odmienng jest
u réznych gatunkéw zwierzat.

Sprawa zwlaszcza zwojéw nerwowych w sercu czlowieka
1 wyzszych kregowcow byla w ogdle traktowana po macoszemu:
w ogromnej wigkszosci badacze zajmowali si¢ topografia nerwéw
a nie zwoj6w; zwoje zas opisywane byly tylko przygodnie; w nie-
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licznych za$ pracach poswigconych sercu ludzkiemu badano prze-
waznie nie cale serce, lecz tylko czgsci. Na jeden jeszeze szezegdl
wskazad nalezy. Jest to niezwykle silnie uwydatniajgcy sig sub-
jektywizm, w postrzeganiu faktéw anatomicznych, graniczgcy
niemal ze stronniczoscig, spotykany u rzecznikéw 2 réznych teoryi
powstawania skurczéw sercowych, neurogenistéw i myogenistéw.
Podezas gdy niektérym neurogenistom, jakby zalezalo na tem,
aby znales¢ jak najwigcej nerwéw i komérek nerwowych do ta-
kiego stopnia, ze gotowi sg przyja¢ za aparaty nerwowe twory
niedostatecznie zbadane, ktdérych istota nerwowa nie zostala stwier-
dzona — myogenisci pomijajg milczeniem prace, stwierdzajgce
istnienie zwojéw w niektérych miejscach u zwierzat; tak np. Ta-
wara * w monografii po§wigcone]j opisowi budowy peczka His'a
moéwi, ze migsniowy peczek ten tworzy b. zlozony pod wzgledem
budowy wezel, neurogenista C y on *° nie waha si¢ dodaé: Pytanie
czy skomplikowany wezel ten nie zawiera wlasnie licznych widkien
i komoérek nerwowych (!) i t. p. Myogenista Engelmann *) zas
pisze jeszeze w roku 1907, ze w sercu wyzszych bezkregowcdw,
mianowicie oslonic, migezakéw, stawonogéw szukano bezowocnie
zwojOw 1 przytacza caly szereg autoréw, ktdérzy nie znalezli zwo-
jéw, pomija zas$ prace tych, ktérzy zwoje dostrzegli, jak np. prace
Carlson’a o zwojach stawonoga Limulus. Oczywiscie, ze sub-
jektywizm taki nietylko nie rozjasnial sprawy, lecz sprowadzal
ja na manowce.

Wreszcie zaznaczyé nalezy, ze strona doswiadczalno-fizyolo-
giczna spowodowala to, iz najusilniej zajeto sig badaniem anatomii
nerwdéw i zwojow serca zaby, mniej za$ miejsca poswigcono ner-
wom innych zwierzgt.

To tez nic dziwnego, ze gdy Krehl i Romberg *" przy-
stapili do dogwiadczen swych nad krélikami nie mogli oni znalesé
odpowiednich danych anatomicznych i zmuszeni byli pokrajaé cale
serca plodéw kréliczych na serye skrawkéw i w ten sposéb okreslié
topografie zwojéw. Opis ich aczkolwiek b. zwigzly nalezy do naj-
bardziej scistych. Tak dokladnych opiséw dla innych zwierzat
pismiennictwo nie posiada i nalezy zalowaé, Zze nie uwiecznili oni
wynikéw swej pracy za pomocsg rysunkéw, czem uprzystepnili by
niezmiernie zrozumienie i zorjentowanie si¢ w tej sprawie, zwlaszcza.

*) str. 223, Deutsche Klinik in XIX J, T. IV.
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dla celéw anatomo-patologicznych. Nie ulega bowiem zadnej wat-
pliwoéei, ze zaréwno jak w innych dziedzinach, a zwlaszcza w dzie-
dzinie neurologii, patologia i anatomia patologiczna rzuci wiele
dwiatla na fizyologie systemu nerwowego serca. Dla badacza
przeto checacego poznaé wplyw nerwéw i zwojéw na czynnosci
serca znaczenie badanh anatomicznych i poznanie zmian anatomo-
patologicznych, odgrywajacych role, jakby doswiadczen dokona-
nych przez naturg jest réwnoznaczne niemal ze znaczeniem badan
fizyologicznych. O wplywie za$ tym najzacigtszy przeciwnik teoryi
nerwowego pochodzenia skurczéw sercowych Th. W. Engel-
mann wypowiada sig w roku 1907 (,Die Deutsche Klinik“ 1907,
T. IV) w sposéb nastepujacy: Ueczyniono zarzut teoryi migsnio-
wej, ze nie umie sobie da¢ sprawy ze znaczenia tego systemu ner-
wowego i nerwéw serca w ogole. Jest to zarzut najbardziej bez-
myslny (,kein Vorwurf kann thoerichter sein). Przeciwnie bada-
nia doswiadczalne, oparte wlasnie na nowym poglgdzie odkryly
mnéstwo ezynnosci nerwéw sercowych, czynnosei o ktérych stara
teorya nic nie wiedziala i wiedzie¢ nie mogla wskutek niedosta-
tecznej metodyki; nowe doswiadczenia wlasnie wskazaly droge,
prowadzaceg do glebszego zrozumienia zwigzku, istniejgcego po-
migdzy zewngtrz —i wewnatrzsercowym aparatem nerwowym
8 czynnoscig serca.

A w tym samym tomie ,Deutsche Klinik¢ F. A. Hoffman
w obszernej monografii p. t. ,,Asthma cardiale’* zmuszony jest na
zasadzie objawéw klinicznych dychawicy sercowej przyjaé istnienie
trojakich zwojéw nerwowych w sercu, lub dosrodkowych nerwéw
(Nervencomplexe). Jak o napadzie dusznicy bolesnej wiadomo,
ze jego powstanie zalezne jest od umiejscowienia procesu chorobo-
wego u poczgtku tetnic wiehcowych, tak samo prawdopodobnie —
twierdzi Hoffman—bedzie mozna znalesé droga czystej obserwa-
cyi miejsca, warunkujgce inne formy napadéw i w ten sposéb po-
sungé sig nieco na drodze, prowadzacej do poznania topografii
tych osrodkéw (str. 103). Lecz nietylko fizyologia, patologia
i klinika, lecz i embryologia musiala zabraé przynalezne jej miejsce
w sprawie wyjasnienia topografii narzadu nerwowego serca. Kla-
syczne prace His’a mlodszego nad rozwojem systemn nerwowego
serc kregowedw, majace na celu wyswietlenie zjawisk nerwic serca,
utorowaly droge do badan $cislych, krytycznych i wolnych od
wszelkiego subjektywizmu.
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Z calego szeregu nasuwajgcych sig kwestyi z dziedziny sy-
stemu nerwowego serca u kregowedw i czlowieka w szczegdlnosci
ograniczylismy sig na tym miejscu tylko topografig zwojow; inne
kwestye wobec trudnosci technicznych muszg stanowié tres¢ prac
oddzielnych. Azeby daé pojecie o trudnosciach tych wspominamy
tu tylko, ze jedno serce dziecka pokrajane na skrawki seryami
daje z gérg 2 tysigce preparatéw, jedno serce swinki morskiej prze-
cietnie 950 skrawkéw, jedno serce myszy bialej 750, nalezalo wige
rozpatrzy¢é okolo 8 tysigey preparatéw.

Zanim przejdziemy do opisu rezultatéw badan wlasnych i me-
todyki badania podajemy krétki rys historyczno-krytyczny sprawy.
bedacej trescia pracy niniejszej, oparty przewaznie na oryginal-
nych pracach badaczéw.

Pierwszy, ktéry dostrzegl zwdj] nerwowy w sercu cielgcia
byl Remak. Praca jego, zwiastujgca odkrycie, ogloszona w r.
1844 p. t. ,Neurologische Erlacuterungen®, wymaga dokladnego
rozpatrzenia, gdyz pomimo swej wartosci i donioslosei stala sig
srédtem blednych wnioskéw pézniejszych badaczéw. ,Figura
pierwsza — powiada Remak — na zalgcezonej tablicy przedstawia
serce cielece wraz z czescig nerwéw sercowych; ma ona na celu
wskazanie malych zwojow lezacych obok tych nerwéw (Vergleiche
Forieps N. Not 1838 p. 187 Caspers med. Wochenschrift 1839
Ammons Zeitschrift f. Med. ect. Bd. Il Hft 3 1840). Mogly tu
byé przedstawione tylko zwoje widziane golem okiem, o tyle o ile
udalo sig je zachowaé przy nieco ucigzliwem preparowaniu. Znacz-
nie wieksza czes¢ zwojéw znajduje sig przy mikroskopowem ba-
daniu rozgalezien nerwéw sercowych w substancyi migsniowej
serca. Jeden zwdj taki (ze Scianki migsniowe] prawego uszka te-
goz serca) odrysowany jest (fig. 2) przy 20-krotnem powigkszeniu,
przy ktérem widzie¢ sig juz dajg komoérki zwojowe (Ganglienku-
geln). Oto wszystko, co Remak w slynnej swej pracy méwi o to-
pografii zwojéw sercowych i zaraz przechodzi do opisu mikrosko-
powego budowy odpreparowanego zwoju, nastgpnie podaje opis
zwojow splotu plucnego wolu i zwoju nerwu krtaniowego gdrnego
barana. Przytoczony doslownie ustep swiadezy, ze nie bylo za-
miarem autora oznaczenie dokladnej topografii zwojéw, lecz tylko
opisanie budowy zwoju i wldkien. Remak zdaje sobie w zupel-
nosci sprawe z niedokladnosci makroskopowego badania i tylko
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nawiasem wskazuje miejsce, w ktérem znalazl potrzebne mu do
mikroskopowych badan izolowane zwoje.

Remak widzial wiele zwojéw w sercu, w pierwszej jednakze
pracy nie lezalo w jego zamiarach opisywanie ich polozenia. Wy-
nika to z tego, ze w drugiej swej pracy mniej znanej i rzadziej cy-
towanej p. t. ,Ueber den Bau des Herzens“ 1850 r. znajdujemy
ustep nastgpujacy: ,odkryte przeze mnie zwoje lezs przewaznie
na granicy miedzy przedsionkami i komorami i w $ciankach prze-
grody i ze wsréd wlékien (Faserzuge) serca miedzy wldknami
migsniowemi nie daje si¢ zauwazy¢ pojedyhczych nerwéw...“ Nie-
ktérzy autorowie chegey dowiesé istnienia zwojéw lub komorek
nerwowych wewnatrz tkanki migsniowej powoluja sig na pierwszg
prace Remaka. Poglad taki wogdle, jak to dowiedzionem be-
dzie ponizej jest bledny, a powolywanie sig na ogélnikowe i nie
zbyt dokladne a przytem w nawiasie umieszczone wyrazenie Re -
maka nie powinno mie¢ miejsca. Takg samg ocene wyrazenia
Remaka znalezliémy w starej bo z r. 1871 pochodzgcej pracy
Schweiger-Seidel’a 1° twierdzi on, ze Remak stwierdzil
tylko istnienie zwojéw, lecz nie opisal ich dokladnie:  ,Mnie — do-
daje Schweiger-Seidel — nie udalo sig znale$é zwojéw wéréd
wlasciwej muskulatury¥.

Wkrétce po odkryciu Remaka pojawiajg si¢ dokladne prace
Ludwiga* (1848) i Biddera® (1852) o zwojach serca za-
biego. Prace te wraz z pracami Remaka stanowia kamieh we-
gielny calej tej dziedziny o zwojach sercowych. Prace te zwlaszcza
za$ Ludwig'a i Bidder'a pod wzgledem prostoty, ostroznosci
wyciggania wnioskéw i objektywnosei moga stanowié wzér, kté-
rego niestety nie nadladowali niektérzy pézniejsi autorowie, przy-
czyniajgc sig czgsto do zaciemniania poprzednio juz zdobytych
faktéw.

Ludwig szczegélowo opisuje i objasnia rysunkiem nerwy
i zwoje przegrody miedzyprzedsionkowej. Z opisu tego wynika,
ze w przegrodzie przedsionkowej serca zabiego istniejg dwa nerwy,
czgsciowo krzyzujace sig wzajemnie w gérnej czesci przegrody.
Po katach skrzyzowah jak réwniez wzdluz nerwéw lezg zwoje,
ktérych polozenie nie zawsze jest jednakowe, stale jednakze za-
uwazyé¢ sig daje fakt, ze ,nigdy zwoje obydwu poléw nie lgcza sie
W jeden wzajemnie dotykajacy sig narzad centralny®.
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Ludwig jednakze najzupelniej $wiadomy jest tego, ze pra-
ca jego nie moze roscié sobie pretensyi na zupelné rozstrzyguiecie
kwestyi: ,Ten dopiero — powiada on w koficu swej pracy — pra-
wdziwie wyswietli sprawe, kto nauczy nas pracowaé przy pomocy
metod nowych®.

Bidder (wraz z przedwczesnie zgaslym uczniem swoim
G. Rosenbergerem *) opisuje zwoje nerwowe w sercu zaby:
1) na powierzchni przedsionkéw migdzy polgczonemi nerwami
plucnemi i wspélnym pniem 2yl wszystkich; 2) w przegrodzie
przedsionkowej i 3) w brézdzie wiehcowe] poprzecznej, po obu
stronach obok zastawek dwu i tréjdzielne;.

W komorach jednakze nie znajdywal on nigdy zwojow (,So
haben wir doch auch bei der sorgfiltigsten Durchmusterung sol-
cher Ventrikel niergends Ganglien in derselben nachweisen
koennen 1),

W 1851 roku R. Lee % badajac nerwy serca, opisal lezgce
wzdluz nich zgrubienia, jako zwoje, przyjawszy lezgce w zgrubie-
niach tych komérki za nerwowe. Jednakze juz w r. 1853 A. Clo-
étta, a za nim inni (Koelliker, Dogiel, Vignal) stwierdzili,
ze zgrubienia te (platten Anschwellungen) sg tylko zgrubieniem
Iaczno-tkankowej otoczki nerwéw.

W tym stanie kwestya zwojéw pozostawala az do roku 1867,
w ktorym Friedlaender?, opierajgc si¢ na badaniach anato-
micznych i fizyologicznych, opisal komérki nerwowe wewnatrz
wszystkich warstw $ciany sercowej, nie podajac jednakze Scisle
ani ich umiejscowienia ani ich stosunku do widkien nerwowych.
Whnioski Friedlaender’a jednakze zostaly obalone przez now-
szych badaczéw, a nawet Cyon gotéw jest przyznaé, ze dane
Friedlaender'a nie odpowiadajg rzeczywistosci. W tym sa-
mym roku Koelliker ® opisal szczegélowo nerwy serca zaby,
a w roku nastgpnym Krause? znalazl w sercu krélika aparaty
koncowe nerwéw (Endplatten), jednakze prace ich nie posuwajg
naprzéd sprawy topografii zwojow.

Schweiger-Seidel 1 w 1868 — 1871 r. badal serca
kregowedw i potwierdzil spostrzezenia Koellikera, tyczgce
sie zakonczen galazek nerwowych wéréd migsni, w sprawie zwojow

*) ,De centris motum cordis disquisitiones anatomico-physiologicae
Dorpati 1850¢. Dysertacya.
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wazne jest jego zdanie nastepujgce: , Wsréd wlasciwej muskula-
tury, migdzy samemi wléknami mieéniowemi nie udalo mi sig zna-
lesé zwojow...“

Topografii zwojow nerwowych w sercu ptakéw i kregowedw
poswieca swg pracg Szklarewski ** w 1872 r. Jednakze z opisu
jego, jak to juz zresztg zauwazyl I. Dogiel, nie mozna mieé¢ do-
kladnego wyobrazenia o tem, gdzie zwoje te wlasciwie lezg. Ustep,
okreslajacy topografig zwojéw, brzmi jak nastepuje: Wigksze zwoje
sercowe ssakéw i ptakéw (krdlika, psa, kreta, nietoperza, szczura,
wrobla, kury, Corvus corniz, Falco buteo, Muscicapa) tworzg prze-
dewszystkiem dwa zamknigte kola lancuchéw; pierwsze z tych kol
lezy prostopadle do podstawy serca i odpowiada zewngtrznemu ob-
wodowi przegrody przedsionkowej, drugie zad, tworzace z poprze-
dniem kgt prosty, lezy na granicy przedsionkéw i komdr i krzy-
zuje si@ z kolem poprzedniem w plaszezyznie przegrody, tworzae
polgczenia.

Od tych kél zwojowych ciggng sig ku sciance migéniowej (in
die Muskulatur) przedsionkéw i komoér cieniutkie galgzki, wzajem-
nie sig Iaczgce i tworzgce sploty; galazki te zawierajg zwoje mniej-
sze i pojedyncze komdérki zwojowe. Srodkowa czes¢ przegrody
przedsionkowej zwierzgt wymienionych nie zawiera ani pni nerwo-
wych ani zwojéw.

Najwigksze zwoje sercowe ssakow lezg wyzej w poblizu ujscia
vena cava superior.

Obrazowe poréwnanie Szklarewskiego jest, jak zwykle
poréwnanie, bardzo ogélnikowem, nie wskazuje scisle umiejsco-
wienia zwojéw, nie obejmuje nalezycie zwojéw lezgcych na tylnej
dciance przedsionkéw zwlaszeza lewego i nie uwzglednia indywi-
dualnych réznic, jakie istniejg w rozmieszczeniu zwojéw n. p.
u szezura (Schwartz) 48* i myszy bialej (obserwacye wlasne) z je-
dnej strony i krélika (Krehl i Romberg) i czlowieka z drugiej.

Langerhans' w pigknej swej monografii: ,Zur Histolo-
gie des Herzens* (1872) opisuje z niezwykla dokladnoscig budowe
migénia sercowego 1 rozmieszczenie nerwéw w sercu ryb, plazéw,
gaddw, ptakéw i ssakéw. Przelotnie tylko méwi on o zwojach.
Jeden jednakze wazny fakt podkresla on z calg stanowczoscig,
mianowicie, ze zwoje znajdywal on pod osierdziem (wesentlich sub-
pericardial) za wyjatkiem przegrody; dzigki temu mozna ich wi-
dzie¢ na powierzchni warstwy miesniowe] serca; wéréd innych
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warstw a zwlaszcza w migsniach brodawkowatych i beleczkach
migsnych zwojéw niema. Dlaczego jednakze przegroda przedsion-
kéw stanowi jakoby wyjatek, dlaczego zwoje nie lezg w niej réw-
niez w tkance t.zw. podosierdziowej, na to pytanie Langerhans
nie odpowiada, gdyz nie uwzglednia budowy histologicznej prze-
grody i jej genezy embryologicznej. Nizej na zasadzie wlasnych
przekrojéw mikroskopowych bedziemy w stanie dowiesé, ze i prze-
groda nie stanowi pod tym wzgledem wyjatku i ze zwoje przegro-
dy przedsionkowej lezg wlasciwie takze w t. zw. podosierdzio-
wej tkance 1gcznej.

Ranvier? potwierdza spostrzezenia Langerhansa, ty-
czgce sig nerwéw sercowych.

Gerlach™ prace swg poswigca opisowi nie zwojéw, lecz ner-
woéw serca.

Na prace I. Dogl'a'™ zlozylo sig 80-letnie doswiadczenie.
Spotykamy tutaj liczne rysunki topograficzne, pozwalajace na
szybsze zoryentowanie sig, jednakze i Dogiel i jego uczniowie
zwracali gléwng uwage na nerwy nie zas na zwoje, a w pracach
Dogl'aiucznia jego Tumiancewa™ omawiajgcych zwoje u zwie-
rzat i czlowieka nie spotykamy metodyki dostatecznie scislej, np.
krajania serjami, ktérg to metodg slusznie Sch wartz z pracowni
Waldeyer'a jak rowniez Krehl i Romberg uwazajg za nie-
zbedng,.

W pierwszch swych pracach z roku 1877 o nerwach migcza-
kéw i o komérkach zwojowych serc ssakéw i czlowieka Dogiel
twierdzi, ze wzdluz nerwéw na powierzchni komér i w przegro-
dzie (jak opisuje Remak w sercu cielgeia), jak réwniez wéréd war-
stwy migéniowej komér przedsionkéw i uszek nie udalo mu sig
znalesé¢ zwojéw lub pojedyhezych komoérek nerwowych.

Przychodzi on do wnioskéw nastepujgcych:

1) Komorki nerwowe spotykajs sie stale w sercu zaby, #61-
wia, ryb, ptakéw i ssakéw (psa, kota i cielgcia).

2) W sercu wspomnianych zwierzat i czlowieka lezg one do-
kola wpustn 2yl wielkich i na granicy miedzy komorami i przed-
sionkami. U migczakéw i owadéw komérki nerwowe lezg miedzy
wldknami migéniowemi, podezas gdy zwoje nerwowe zaby, ryb,
ptakow i ssakéw i czlowieka wplecione sg w galgzki n. n. cardiaci,
nie lgczac sig z niemi bezposrednio i nie przedostajg do warstw
glebszych migsniowych: lezg one zawsze na powierzchni serca.
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Whioski te ulegajg jednakze z czasem zmianom. W pracy
swe]j z roku 1882, poswigconej specyalnie badaniu komérek nerwo-
wych i nerwéw komory serca zabiego, Dogiel wbrew poprzednim
wynikom wlasnym opisuje przez nikogo z poprzednikéw nie ob-
serwowane zwoje wewngtrz Scianek komory. Dzialajac w sposéb
wyzej opisany — twierdzi D o giel—kwasem osmowym i octowym
widzi sig, %ze oprécz opisanych przez Biddera gruszkowatych
zgrubien na wysokosci zastawek dwu i tréjdzielnej, znajdujg sie
podobne zgrubienia (fig. 4) na miejscu, gdzie Chordae tendineae
przechodzg w $ciang komory.

Zgrubienia te skladajg sig z pgezkéw nerwowych o podwdj-
nym konturze i grup komdrek nerwowych przeréznych ksztaltow
i wielkosci. Préez tego spotyka sig pod zastawkami wzdluz pecz-
kéw nerwowych bgdz to grupy komérek, badz to pojedyncze ko-
morki nerwowe (fig. 4 1 ) te ostatnie widoczne sg czasem migdzy
widknami migsniowemi beleczek komory (fig. 4 i 5).

wZnalezione przezemnie — dodaje Dogiel —grupy komérek
nerwowych cheialbym nazwaé zwojami komorowemi dla odré-
znienia ich od zwojéw przedsionkowo-komorowych (,Atrioventri-
cularganglien) Bidd er’a.

Uczen Dogla, Tumiancew opisal podobne zwoje w sercu
zaby, trytona, jaszezurki i z6lwia. Wreszcie co sig tyczy specyal-
nie czlowieka, to znajdujemy ustep nastepujgcy w ,Anatomii po-
réwnawczej“ 1. Dogla: ¢ .. w sercu ludzkiem znajdujg sig swoje
lub pojedyficze komorki nerwowe dokola wpustu zy! wielkich, da-
lej na granicy przedsionkéw i komér, w gérnej !/, czeéci komdr,
na przedsionkach i w przegrodzie migdzy niemi jak réwniez na
uszkach*.

Nizej przekonamy sig, o ile wyniki Dogla zgodne sg z rze-
czywistoscia, zaznaczy¢ tu jednak nalezy, ze opisy jego, mimo zalg-
czonych rycin, niedajg tak dokladnego pojecia jak np. zwigzly opis
polozenia zwojéw Krehla i Romberga w sercu krélika, a glé-
wng wadg prac Dogla jest niedostateczna technika i brak odpo-
wiednich mikroskopowych preparatéw topograficznych.

Obok pracy D ogla postawié nalezy wielks praceg Vignal'a'’,
ktéry badal zwoje sercowe u ryb, plazéw, gadéw i ssakéw (miano-
wicie krélika, malpy i ezlowieka).

Przychodzi on do przekonania, ze u ptakéw, ssakéw, malpy
i czlowieka zwoje nerwowe, zawieszone na galgzkach wlasciwego
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splotu nerwéw sercowych, znajdujg sig gléwnie obok zyl plucnych
i na komorach tuz pod brézdg poprzeczna; lezg one pod osierdziem.
Olbrzymia praca Vignal'a nasuwa jednakze powazne watpliwosci.
Sam Vignal przyznaje sig, ze, co sig tyczy komdrek nerwowych,
obserwowanych na gdrnej !/, czesci komér, to zadna z nich nie
miala cech komoérek zwojowych systemu wspélezulnego.

Précz tego Vignal np. stanowczo przeczy twierdzeniu Re-
maka, jakoby w przegrodzie miedzy przedsionkami przynajmniej
u krélika istnialy zwoje, podczas gdy z pracy Krehla i Rom-
berga wynika, ze istniejg one tam niezawodnie.

Klug ' badajac serca zaby, opisuje zwoje i potwierdza waz-
ny fakt, stwierdzony juz przez Bidderai Schweiger-Seidel’a
a zachwiany przez Vignal'ai Dogla, ze wewngtrz samego migs-
nia przegrody i komér niema komérek nerwowych.

Loewit? opisuje zwoje w opuszce aorty zaby, Engel-
m ann jednakze zaprzecza ich istnieniu i twierdzi, ze opisane przez
Loewita komoérki zwojowe sg to twory srédblonkowe, zmienione
skutkiem preparowania, lub komorki laczno tkankowe. Tenze
Engelmann?' nie znalazZ w komorach ,ani sladu* wldkienka
nerwowego lub zwoju lub tez jakiegokolwiekbgdz tworu jgdrowego
podobnego do komdérki nerwowej.

Koplewski !% badajgc zmiany anatomopatologiczne w zwo-
jach, opisuje 2 wielkie grupy zwojéw u czlowieka na poziomie
brézdy miedzyprzedsionkowej w tréjkacie utworzonym przez scho-
dzgce sig wliéna migsniowe obydwu przedsionkéw, otoczonym na-
zewnatrz osierdziem trzewnem. Nie znajdywal on ani zwojow ani
komoérek nerwowych pojedynczych wewnatrz scianki migéniowej.

Bardzo cenng jest praca Kasem-Becka ?, Stwierdza on
fakt, ze istniejgce w pismiennictwie dane nie przemawiajg z dosta-
teczng silg ani za ani przeciw istnieniu zwojéw w komorach serca
ludzkiego, ssakéw i ptakéw. Z tego powodu zbadal on komory
serca dziecka, barana, cielgcia, psa, prosigcia, kaczki i kurczecia.
W komorach serca dwumiesigeznego dziecka nie znalazl on na po-
wierzchni komér ,ani jednej komdrki nerwowej“. U zwierzgt
jednakze znalazl niewielkie zwoje w brézdzie podléznej przednie]
i tylnej (sulcus longituninalis anterior et posterior).

‘W sercu barana np. znajdywal on pojedyncze komérki w od-
leglosci 35 mm od podstawy (w brézdzie przedniej) a w brézdzie
tylnej w odleglosei 20 do 26 mm. Calkowita zas$ dlugosé komor
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wynosila 76 mm. W prawej komorze znalazl on par¢ komérek na
conus arteriosus w odleglosci 5 mm od pélksiezycowych zastawek
tetnicy plucnej.

Topografig zwojéw sercowych czlowieka zajgl sig specyalnie
Eisenlohr?, Twierdzi on stanoweczo, ze wsréd warstwy migs-
niowej niema zwojow, zwoje za$ wszystkie leza w skance lgcznej
osierdzia. Znajdowal on zwoje w przegrodzie przedsionkowej i na
poziomie zastawek dwu i tréjdzielnej.

Ott?® przeczy Eisenlohr'owi i twierdzi, ze wprawdzie
przewaznie zwoje serca ludzkiego lezg w tkance lacznej podsier-
dziowe], obserwowal on jednakze zwoje posréd migéni. ,Najla-
dniej—powiada O t t—stosunek ten wystgpowal w przegrodzie mig-
dzyprzedsionkowej“, Nizej zdolamy dowies¢, ze spostrzezenia
Eisenlohr'a w sprawie tej sa sluszne; Ott za$ popelnia blad, nie
uwzgledniajac nalezycie poszezegélnych warstw przegrody mig-
dzyprzedsionkowej ani jej powstawania embryologicznego.

Co sig tyeczy topografii zwojéw u czlowieka, to O tt, pokra-
jawszy serce b-miesigeznego plodu na 300 skrawkéw i kontrolujge
wyniki na wycinanych kawalkach serc ludzi doroslych, przychodzi
do wniosku nastgpujgcego: W komorach zwojéw niema. Napoty-
kajg sig one dopiero na granicy komér i przedsionkéw dokola aorty
i tetnicy plucnej, zwlaszcza na wysokosci zastawek polksigzyco-
wych. Stad w kierunku ku gérze na przedsionkach stajg sig one
coraz liczniejsze, bardziej po prawej stronie niz po lewej. Najwie-
cej za$ zwojow lezy w przegrodzie, préocz tego spotyka sig zwoje
na obwodzie przedsionkéw.

Opis O tt'a, pomijajac juz jego zapatrywania sig co do umiej-
scowienia zwojéw posréd tkanki migéniowej jest bardzo ogdlniko-
wym, nie daje nalezytych wskazéwek badaczowi, chegecemu odszu-
kaé¢ zwoje; pod wzgledem dokladnosei i $cislosei nie daje sig poré-
wnaé z klasycznym opisem topograficznym zwojéw w sercu krélika
Krehlai Romberga—o ktérym mowa bedzie ponize;j.

Prace nastepne Openchowskiego?’, Arnsteina?, Ran-
vier'a?®, Ramony Cajal'a?®, Schifferdecker’a, Kos-
sel'a®’ Heymans'a’, Azoulay'a’’, Schaternikowai Frie-
denthal’a® i innych po$wigcone sg badaniu nie zwojéw, lecz
splotéw nerwowych, ich zakonczen, stosunku do wldkien migs$nio-
wych i t. p.
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Retzius ¥, badajac za pomocg chromku srebra, nie do-
strzegl komdrek nerwowych.

Van Gechuchten® za$ przychodzi do wnioskn, ze wéréd
migsni niema komdrek zwojowych.

Berkley ® opisal w sercu zaby, myszy i szczura bialego
komdrki nerwowe posréd samych migéni (myocardium) serca; oka-
zalo sig jednak, ze komoérki przyjete przez niego za nerwowe sg
to komodrki lgcznotkankowe (Schwartz'®, Jaques® A.Do-
giel’, Ebner?’® i inni).

Istniejgce w sprawie systemu nerwowego serca sprzecznosci,
niedomdwienia i niedokladnosci stara sie usungé w 1894 r.
Jaques® w gruntownej pracy o nerwach serca zaby i niektérych
ssakéw (za wyjatkiem czlowieka). Badal on oddzielnie nerwy
osierdzia, myocardium, wsierdzia, zwracajgc szczegélng nwage na
dokladny opis komérek nerwowych i na zrézniczkowanie ich od
komérek lgcznotkankowych, mylnie przyjetych przez niektérych
autoréw za nerwowe.

Dochodzi on do nastgpujgcych wnioskéw waznyeh: We-
wnatrz mieénia sercowego ssakéw i zaby istniejg wielobiegunowe
komérki tkanki lgcznej barwigce sig na czarno pod wplywem
chromku srebra i z latwoscig mogace by¢ przyjete za nerwowe.
Nigdzie nie zauwazy! on wewnstrz mie$nia sercowego komoérek,
ktére mozna byloby poréwnywaé pod wzgledem ksztaltéw i cech
z komérkami zwojowemi znajd ywanemi na powierzchni.

Sprawie jednakze topografii zwojéw Jaques udziela malo
miejsca i méwi (str. 632): Do splotu podosierdziowego przyczepio-
ne sg liczne zwoje glowne w brézdzie przedsionkowo-komorowej
i migdzyprzedsionkowej, na uszkach jak réwniez na gérnej trzecie)
cigsci komér. Tutaj spotyka sig je w mniejszej wprawdzie ilosci na
calej polowie a nawet 2/; wierzchnich cze$ciach komér w okolicy
brézdy migdzykomorowej przedniej (,au voisinage du sillon inter-
ventriculaire antérieur).

Zdawaloby sie, ze po tak wielkiej ilosci badan, wymagajacych
ogromnego nakladu pracy, sprawa nerwéw serca a zwlaszcza zwo-
jéw, powinna byla byé nalezycie opracowans. Jednakze tak nie
jest. Trzeba bylo dopiero gruntownych badan embryologicznych
His'a® mlodszego i Romberga?', azeby dociekaniom tym na-
daé wlasciwy istotnie krytyczno-naukowy kierunek. To tez prace
His'a i Romberga i oparte na nich prace Schwartza 4, ty-
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czgce si9 zwojow sercowych szczura, Krehl'a i Romberg'a
o zwojach w sercu krdlika, wreszcie Hoffmana ** o nerwach
zaby majg zupelne prawo pretendowania do scislosci i dokladnosei.

Do pracy Schwartza powrdcimy, gdy mowa bedzie o sercu
myszy bialej, praca Hoffmana jako traktujgca gléwnie o ner-
wach nie za$ o zwojach nie przedstawia dla nas materyalu. Pozo-
staje praca Krehla i Romberga ¥, o sercu krélika, ktérej po-
$wieci¢ nalezy jak najwigce] miejsca dlatego, ze wzgledu na meto-
dyke (krajanie serjami), jak réwniez ze wzgledu na $cislosé¢ wyra-
zeh iuwzglednienie topograficznych stosunkéw, jest to najlepsza
z istniejgeych prac pomimo braku rysunkéw i pomimo, Ze praca
ta stanowi wlasciwie zwigzly dodatek do pracy fizyologicznej. Ta-
kiej pracy o zwojach w sercu ludzkiem pismiennictwo nie posiada.
Poniewaz na pracy tej opiera¢ sig i wzorowa¢ bedziemy, i ponie-
waz zawiera ona dokladny opis splotéw nerwowych przytaczamy
niektére miejsca z krétkiego ustepu, o anatomicznym polozeniu
zwojow sercowych krélika, a szematyczny rysunek His'a ulatwi
nam zrozumienie tego ustgpu (Fig. Y).

W literaturze—twierdza Krehl i Romberg—nie bylismy
wstanie znales¢ dostatecznych danych. Nerwy zewngtrzsercowe
(extracardiale) pochodzgce z pnia nerwu blednego i wspélezulnego
opuszczajg sig po tylnej powierzchni aorty wstgpujacej az do roz-
galezien tgtnicy plucnej szezegdlnie zas$ do wierzchniej powierzch-

~ prawej galezi tetnicy plucnej. Tua dzielg sig one na 2 sploty: jeden
z nich — nazwijmy go splotem opuszkowym, opuszcza si¢ migdzy
aortg i tetnicg plucng do komdr, splot zas drugi — zwany splotem
Igczgecym wehodzi pomigdzy tchawice 1 praws tetnice plucna, cig-
gnac si¢ az do przedsionkéw i przechodzi tam w splot przed-
sionkowy, odrézniamy przeto splot opuszkowy, splot przedsionko-
wy i splot lgczgcey.

Polozenie zwojéw wsréd tych splotéw zalezne jest, jak to do-
wiodl Hisi Romberg, od warunkéw czysto mechanicznych. Przy
przedostawaniu si¢ wewnatrz serca plodu komoérki zwojowe nagro-
madzajg si¢ w ilodciach wigkszych wszedzie tam, gdzie jakiekol-
wiek przeszkody mechaniczne stawiajg opdr ich dalszej wedréwce,
Dzigki temu ilosé znaczna komérek zwojowych tworzy jeden wigk-
szy zw0] lub kilka mniejszych, w miejscu, w ktérem nastgpuje po-
dzial na splot opuszkowy i splot laczacy. W miejscu tem prawa
galaz tetmicy plucnej krzyzuje sig z nerwami i tworzy tame,
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wstrzymujaca wedréwke komérek nerwowych. Zwoje te odpo-
wiadajg zwojowi Wrisberg'a u czlowieka.

Zwoje opuszkowe stajg si¢ w miare zblizania sig do ko-
moér coraz mniej liczne i mniejsze. Od splotu opuszkowego od-
chodzg obadwa sploty wieh¢owe, ktore zaczynajs sig tuz nad tetni-
cami wieficowemi i pokrywaja calkowicie galgzkami powierzchnig
komor; poczynajac od miejsca, od ktérego wstepujg one poza te-
tnicg plucng, nie zawierajs one zwojow.

Znacznie obficiej, anizeli dolny odcinek zwoju opuszkowego,
uposazony jest w zwoje splot przedsionkowy, podczas gdy
splot lgczacy zawiera ich malo. Réwniez i tutaj rozmieszczenie
zwojéw wykazuje zaleznos¢ od mechanicznego prawa. Zwoje
znajdujg si@ na przestrzeni $cianek przedsionkéw, otoczonej za-
gieciami osierdzia, czyli miejscami, gdzie osierdzie oscienne prze-
chodzi w osierdzie trzewne. Przestrzen tg zajeta zwojami Krehl
i Romberg nazywaja polem zwojowem (Ganglienfeld). Rodzaj
przyczepu osierdzia w miejscach zagieé jest taki, zestawia on tame
dalszemu rozprzestrzenianiu si¢ zwojow. Jezeli wyobrazi¢ sobie
wierzcholek serca zwrécony ku dolowi, to pole zwojowe przedsion-
kéw zaczyna sig tu nad przegrods migdzy przedsionkows, na pra-
wo pole to sigga do wpustu zyl, ktére sa prawie zupelnie otoczone
zwojami, na lewo ciggnie si¢ ono do ujscia lewych zyl pluenych,
granica przednia dochodzi do osierdzia, pokrywajgcego zatoke po-
przeczng osierdzia (sinus transversus pericardii) z tylu zas pole
dochodzi do brézdy miedzy przedsionkami i komorami. Na calem
sercu—twierdzg autorowie—zwoje lezg w tkance lgcznej osierdzia
lub jej odnég, ktére zapelniaja przestrzeh migdzy aorts i tetnicg
plucng i tych smug tkanki lgcznej, ktére wdrgzajg sie do
przegrody przedsionkowej, nigdy zas we wlasciwe] mu-
skulaturze, Po takim opisie celowem bedzie mozna uprzytomnié
sobie jakie czedci serca kréliczego nie zawierajg zwojow. Otéz
niema ich w komorach, za wyjatkiem pojedyfhczych komérek na
wierzchnim brzegu conus arteriosus, Niema ich w przegro-
dzie komér, a wiec i w miejscu, w ktérem KroneckeriSchmey
szukali osrodka koordynacyjnego, niema tez zwojéw w tych cze-
$ciach przedsionka, ktére lezg nazewnatrz od zagigé osierdzia na
prawo od zyl wielkich i na lewo od lewych zyl plucnych. Réwniez
nie znaleziono zwoj6w na uszkach sercowych.
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Natanson % w pracy swej anatomo-patologicznej korzystal
ze wskazowek topograficznych Iwanowskiego i Winogra-
dowa i précz tego postanowil powtérzyé prace Ott'a. Na zasa-
dzie swoich badain Natanson przychodzi do wniosku, ze wséréd
warstw migdniowych serc miema zwojéw. Zwoje pojawiajy sig
w brézdach podluznych, nastgpnie w brézdzie poprzecznej. Naj-
bardziej obfituje w zwoje przegroda miedzyprzedsionkowa, przy-
czem tylna cze$¢ przegrody zawiera znacznie wigce] zwojow niz
przednia.

Schmidt %® znajdywal komdrki nerwowe posréd warstw
migéniowych komdr, przewaznie w gornej !/, czesci.

Noe !® pokrajal serce psa na serye i uzywajac jako barwnika-
thioniny doszed! do przekonania, ze w myocardium niema zwojoéw
ani komérek nerwowych; zwoje zauwazy¢é sig dajg w brézdzie po-
przeczne] miedzy przedsionkami i komorami, miedzy tetnicami
i gérng czescig bruzdy migedzykomorowej, nastepnie w okolicy za-
toki zyly gléwnej i pod wpustem zyl pluenych.

Kulesz !? dokonal badah anatomo-patologicznych, opiera-
jac si¢ na pracy Ott'a.

Waledinskij °" twierdzi, ze widzial swoje w sercu cielecia
na calej powierzchni komdr nie wylgczajac wierzcholka; précz tego
opisal zwé6] nerwowy, lezacy jakoby w przegrodzie miedzykomo-
rowej serca psiego. Jednakze zdaniem jego zwoje nerwowe w po-
wierzchownych warstwach $cian komér i wierzcholka nie posiadajg
Scisle okreslonych miejsc swoich; rozrzucone na calej powierzchni
tworzg one wraz z nerwami splot powierzchowny. Lecz Wale-
dinskij nie uwazal za potrzebne stosowaé¢ metody rézniczkujacej
1 barwil tylko eozyna i hematoxyling, nie baczac na to, ze doswiad-
czeni badacze (Waldeyer, His, Jacquesit. d.) nie odwazyli
si@ porozpoznawaé¢ komérek nerwowych bez stosowania metod po-
zwalajgcych rézniczkowaé komérki nerwowe.

A.E.Smirnow ° przychodzi do wniosku, ze u niektérych
zwierzat (krélika, zajaca, kota) i czlowieka komérki nerwowe lezg,
zwykle wzdluz pni nerwowych w osierdzin komér, po czesci tuz
obok pni nerwowych, lezgeych w odnogach tkanki lgcznej migdzy
powierzchownemi warstwami mig$nia nerwowego. Zaréwno ilosé
jak i wielkosé zwojow zmniejsza w miarg opuszczania sig od pod-
stawy ku wierzcholkowi komér.
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S. Michajlow (1909) ® w pracy swojej p.t. ,W sprawie
budowy wewngtrzsercowego systemu nerwowego ssakéw* powiada
co nastgpuje:

» W sprawie umiejscowienia komérek nerwowych w poszeze-
golnych czesciach serca przedewszystkiem stwierdzié, ze pomimo
olbrzymiego materyalu nie widzialem nigdy ani zwojéw, ani poje-
dynezych komérek zwojowych w wierzcholku serca ssakéw, albo
w okolicy przylegajacej. Okolica ta odpowiada !/, czesci dlugosei
komoér. Co za$ sig tyczy gérnych ?/, czesci komor serca to na nich
nigdy nie spotykalem wigkszych zwojéw i moge tylko orzec, ze
tutaj komdrki nerwowe lezg albo pojedynczo po 3 — 8. Lezg one
przewaznie wzdluz naczyn wiencowych i grubszych pni nerwo-
wych, lezgeych w szezycie brézdy przedsionkowo-komorowej, lub
w brézdzie tej. Jednakze znacznie wigcej komérek nerwowych
anizeli na powierzchni komér znajdujemy w okolicy przedsionkéw
i uszek sercowych...

Précz wyzej wspomnianych okolic napotykalem komérki ner-
wowe wzdluz wielkich naczyh krwionosnych (arteria pulmonalis
1 aorta) przyezem komdrki te tworzgc zwoje nigdy nie przekraczaly
granicy naturalnej, jakg tworzy to miejsce przyczepu osierdzia“.

Praca nasza oparta jest na badaniu serc krajanych seryami.
Ogélem zbadano 4 serca myszy bialej, 2 §winek morskich i 3 serca
ludzkie, 2 serca ludzkie wzigte byly z poronigtek 6 — 8 miesigez-
nych, zmarlych natychmiast po porodzie i bezposrednio wzigtych
do badania, 3, ktérego czesci odpowiednie wykrajane zostaly, bylo
to serce doroslego czlowieka.

Za wyjatkiem jednego mysiego serca, ktére pokrajaliSmy na
serye skrawkéw w kierunku podluznym od przodu ku tylowi
wszystkie inne serca pokrajane byly na serye w kierunku poprzecz-
nym, réwnoleglym do brézdy wiehicowej poprzecznej, gdyz, jak to
zauwazyl juz Schwartz, skrawki poprzeczne najlepiej nadajg sig
do badania zwojéw. Grubosé pojedynhezego skrawka nie przeno-
sila 20 p, grubsze skrawki nie nadajg sie stanowczo do badan,
gdyz nie mozna w nich rozpoznaé dokladnie budowy komdrek
i zrézniczkowaé ich nalezycie. Przecigtnie otrzymalismy z jednego
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mysiego serca skrawkéw poprzecznych 750, z serca swinki mor-
skiej 950, z dziecigeego 2000 z géra. Skrawki ukladaliSmy na b,
duzych szkielkach przedmiotowych w porzadku krajania; duze
szkla skracaly manipulacye, gdyz pozwolily nam barwi¢ odrazu
caly szereg skrawkow. Dla latwiejszego zorjentowania sig w to-
pografii naczynh przewlekalismy przez nie nitki réznokolorowe.

Za barwik gléwny uzywalismy tioniny, gdyz zgodnie ze
zdaniem wiekszosci antoréw nadaje sig ona znakomicie do barwie-
nia komérek nerwowych; stanowi ona bowiem substancye macie-
rzysta uzytego przez Nissl'a blekitu metylenowego (oba ciala
nalezg do chemicznej grupy cial indoaminowych). Metoda bar-
wienia wodnym rozezynem tioniny jest latwg i pewng; nadaje sig
szezegdlnie do tych przypadkéw, w ktérych, jak w naszym, istnie-
je koniecznodé barwienia masowego (okolo 8 tysigey skrawkéw).
Ujemng cechg tioniny jest wzglednie szybkie odbarwianie sie.
Précz tej metody barwilismy réwniez metodg Held’a, Nissl’a,
nastgpnie karminem, eozyng i hematoksyling,.

Méwige o metodzie tioninowej, musimy zwrécié uwage na
jedng okolicznoéé. Tionina barwi nietylko ziarenka komdrek ner-
wowych (t. zw. cialka Nissla; — Tigroid v. Lenhossek’a),
leez i ziarnistod¢ komdrek lacznotkankowych tucznych—Mastzellen
Ehrlich’a. Kto rézniczkuje komérki na zasadzie jednej tylko ich
cechy, np. barwienia sig ich ziarenek, a nie uwzglednia innych cech
budowy jadra i ciala, ten nie ustrzeze sig od wielkich bledéw w od-
roznianiu komérek nerwowych od innych do nich podobnych. Ble-
dy takie, niestety, czyniono przy badaniu komérek nerwowych serca
np. metodg Golgi’ego, nie uwzgledniajac faktu zauwazonego
przez samego Golgi’ego (conf. Encyklop. et Mikros. Technik.
Tom I, 1903, str. 471), ze metoda jego barwig sig nietylko komdérki
nerwowe, lecz i niektdre lacznotkankowe. To samo tyczy sig meto-
dy tioninowej. Musimy tu wige wraz z Schwartz’em, 4 kté-
ry specyalnie zajgl si¢ opisem komérek nerwowych i lgcznotkan-
kowych, zatrzymac sig nieco na opisie tych odmiennych, nie majg-
cych nic z sobg wspélnego rodzajéw komoérek. Jedynie ich pozor-
ne podobienstwo stanowi ziarnistosé¢ barwiges sig tioning, lecz na-
wet ziarnistos¢ ta jest w komérkach nerwowych inng niz w ko-
morkach tucznych. Podezas gdy bowiem ziarnistos¢ komdérek
nerwu jest drobng i barwigca sig delikatnie na jasno-niebieski ko-
lor, ziarnistosé komorek tucznych jest grubszg i barwi si¢ w tych

Prace T-wa Naukowego Warszawskiego. 2+
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samych rozezynach na ciemmno-granatowo (niemal na ezarno). Précz
tego ksatalt poszezegdlnego ziarenka jest réwniez odmienny: zia-
renka Nissl'a sg rézne co do wielkosci, posiadajg forme wielo-
katng; ziarenka komdrek tucznych sg wielkosci jednakowej, okra-
gle. Poza tem komdérki nerwowe tak wybitnie réznig sig od ko-
moérek tueznych, ze przy dokladnem rozpatrywaniu stanowezo
zawsze odréznié¢ je mozna:

Nerwowe komérki zwojowe majg okraglo-owalne,
drobno-ziarniste cialo, wéréd ktérego znajduje sig jadro, wewnatrz
zad jadra 1—2 (czasem 3) jaderka; ziarenka zabarwione sg na pre-
paratach tioninowych na kolor jasno-niebieski, jadro na blado-
niebieski, jaderka za$ sg ciemno-niebieskie; dookola zarodzi widaé
zawsze otoczke lgcznotkankows z wieloma wybitnie wystepujace-
mi jgdrami, czasem widaé czesé wyrostka. Komoérki te otoczone
sg zawsze mniejszg lub wigkszg iloscig tkanki lacznej, ktérej jadra
wystepujg réwniez wyraznie.

Komoérki zas tuczne, nalezgce do typu lacznotkankowych,
rozrzucone sg prawie wszedzie; spotkaé¢ ich mozna we wszystkich
warstwach $cian serca, w brézdach, obok nerwéw, naczyn
i obok zwojéw. Sg one jednak znacznie mniejsze, majg ksztalt
(nieregularnie) okragly, okraglo prawidlowe jadro, ziarnistosé¢ ich
jest gruba i zabarwiona na tak ciemny kolor granatowy na tych sa-
mych preparatach, na ktérych ziarnistosé komérek nerwowych za-
barwiona jest na jasno-niebieski kolor, e réznica odrazu rzuca sig
w oczy. A co najwazniejsza, nie posiadajg one dookola
siebie ani otoczek, ani jader komdérek otoezkowych.
Po pracy Jacques'a, A. Dogiel’a® i Schwartz'a nalezy
uwazaé¢ sprawe sporu o komoérki tuczne za przebrzmials.

Topografia zwojéw w sercu $winki morskiej.

Jak wiadomo z bada His'a nad kregowcami, nerwy ze-
wnatrzsercowe, wychodzgce z pnia nerwu blednego i wspélezulne-
go, opuszczaja sig ku dolowi po tylnej powierzchni aorty wstepu-
jacej. W okolicy gérnej powierzchni prawej galezi tetnicy pluc-
nej dzielg sig one na 2 sploty: splot opuszkowy migdzy aorts i te-
tnicg plucng — i splot laczacy, idacy obok prawej tetnicy plucnej
ku tylnej sciance przedsionkéw. Na tem wlasnie miejscu pod In-
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kiem aorty znajdujemy zwoje dosé znaczne (Fig. 1 G, Fig. 1*Gw.).
Sg to zwoje, odpowiadajgce zwojowi zewngtrzsercowemu Wris-
berg’a ' u czlowieka. Cokolwick nizej lezg malenkie zwoje, na-
lezgee juz do najwyzej lezacych czesci przegrody miedzyprzedsion-
kowej; wpusty zyl plucnych otoczone sg z dolu jakby pochwami
zwojowemi, ktdre towarzyszg zylom na niewielkie] przestrzeni-
Na tylnej sciance prawego przedsionka znajdujemy pojedyncze
zwoje dookola ujscia zyl gléwnych; ponizej zas vena cava inferior
nie ma zwojéw, pojawiajg si¢ one dopiero w brézdzie wiencowej
poprzecznej, nalezg one jednakze juz do zwojéw Bidder’a.
Miejsce gléwne nagromadzenia sig zwojow stanowi tylna po-
wierzchnia lewego przedsionka. Poczynajac od ujsé zyl
plucnych az do brézdy poprzecznej, znajdujemy liczne i pokazne
zwoje oddzielne, pokrywajgce tylng sciang lewego przedsionka
(Fig. III G, G, i Fig. IIT* G,). Zewngtrzng lewg granice pola
zwojowego stanowi przyczep osierdzia tuz obok lewego uszka.
Pod tym wzgledem stosunek ten odzwierciadlony jest dokladnie
na rysunku III-im. Przy G, G, widzimy zwoje, sg to zwoje kran-
cowe lewego przedsionka; a przyczep osierdzia dookola ujscia
naczynia (CO) stanowi tame, poza ktdrg zwoje nie przechodza. Na
uszkach zas samych zwojéw nie znajdywaliSmy nigdy. Na tym
samym rysunku III widaé przekrdj poprzeczny przegrody migdzy-
przedsionkowej. Widzimy, ze przegroda w tylnej swej czesei
sklada sig z 3-ch warstw: z 2-ch zewngtrznych migsniowych, sta-
nowigeych jednoczesnie dcianki lewego i prawego przedsionka
i warstwy srodkowej lgcznotkankowej, stanowigcej odnoge tkanki
Igcznej podosierdziowej. Stosunek ten wyrazniej wystgpuje na
rysunku IITA przy powigkszeniu wigkszem.

Juz tutaj przekonaé sig latwo, ze przegroda przedsionkéw nie
stanowi wyjatkn, ze przeto i w przegrodzie zwoje nie lezg wsréd
tkanki migsniowej, jak to blednie przyjmowali niektérzy autoro-
wie (Ott), lecz w tkance lacznej podosierdziowej, ktéra w okresie
rozwoju plodu wrasta wraz z faldg migsniowg. Uzasadnienie tego
twierdzenia na zasadzie faktéw, zaczerpnigtych z embryologii,
przytoczone bedzie przy rozpatrywaniu przegrody serca ludzkiego.

Nieco zawilej przedstawiajg si¢ stosunki w dolnej czesci prze-
grody. Na rysunku V widzimy, ze prawie cala przegroda sklada
si¢ z migsni i nic dziwnego, ze niektérzy autorowie na zasadzie po-
jedynezych preparatéw takich mogli sadzié, ze wlasnie w przegro-
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dzie zwoje leza wsréd miesni. Jednakze rozpatrywanie seryi
skrawkéw ustrzega od bledéw. Juz na rysunku V widzimy, ze
zw6j G, nalezgey do przegrody, nie lezy wsréd tkanki mie$niowej,
lecz w tkance Igcznej, oddzielajace] sinus venosus cordis od lewe-
go przedsionka. Pomimo %ze wewnetrzna dciana zatoki zylnej
serca zbliza sig bardzo do $cianki lewego przedsionka, jednakze
pozostaje pomigdzy niemi pewna ilosé tkanki Igcznej, stanowigcej
ciag dalszy tejze tkanki, okalajacej zwéj G, na rysunku IIL.
Jest to ta sama przedosierdziowa tkanka, ktéra wrasta wewnatrz
faldy mig$niowej. Na tym samym rysunku V widzimy przy G,
w przedniej czesci przegrody malenkie zwoje i pojedyfcze komér-
ki nerwowe, lezgce jakby w istocie wéréd mieséni. Lecz i tutaj
przegroda nie stanowi wyjatku. Zwoje i komérki tu obserwowa-
ne sg to czubki zwojéw, otoczone malg iloscig tkanki lgcznej, a se-
rye skrawkow pozwalaly nam zawsze stwierdzié¢ lycznoéé tych ma-
Iych wysepek tkanki Igcznej, okalajacych zwoje lub pojedyncze
komorki, z wigkszem nagromadzeniem tkanki Iacznej, ktéra wrzy-
nala sig do przegrody.

Te male ilosci tkanki lacznej, otaczajace malenkie zwoje G,,
stanowig resztki klina, ktéry w miare opuszczenia sie ku dolowi
rozszerzal sig coraz bardziej, zlewajac sie w koncu z tkanks Iacz-
ng, otaczajacy circulus callosus. Na rysunku VA widzimy na prze-
kroju przegrody obok pierdcienia $ciegnistego juz znacznie wigk-
szg ilosé tkanki lgcznej, otaczajacej zwoje.

Précz opisanych powyzej zwojéw w tylnej écianie lewego
przedsionka i w przegrodzie, zaznaczyé nalezy trzecie zbiorowi-
sko pokazne. Sgto zwoje lezgce w brézdzie wiehicowej obok naczyn
wieficowych; opisane one byly (u zaby) przez Bidder’a idlatego
noszg po dzi$§ dzieh nazwe Bidderowskich. Na rysunku V
widzimy przekrdj zatoki zylnej (sinus coronarius) i zyly wiehco-
wej poprzecznej; widzimy tez, ze pod osierdziem na zewngtrznej
stronie zyly lezg tu zwoje. Podobne zwoje towarzysza naczyniom
wieicowym, lezgeym w prawej polowie brézdy wieficowe;j.

Opisujac zwoje spotykane na przekrojach serca, nie mozemy
pomingé jeszcze jednego zbioru zwojéw — mianowicie zwojéw
splotu opuszkowego pomigdzy aorts a tetnicg plucng (Fig. VI
i Fig. IV). Zwoje te towarzysza tym naczyniom gléwnym az do
zastawek, stajac sig w miarg zblizania do zastawek coraz mniejszemi
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i coraz rzadszemi. Na rysunku IV, tuz obok pélksiezycowych
tetnicy plucnej, widzimy tylko jeden zwéj Gy.

Co sig tyezy komoér, to badania seryi skrawkdow od wierz-
cholka serca az do brézdy wieicowej nie wykazuje ani j&dnego
zwoju, ani jednej komdrki nerwowej, ani pod osierdziem, ani
w tkance mig$niowej scianek, niema tez ich nigdzie w przegrodzie
migdzykomorowej. Zwoje ukazujg sig dopiero w tkance lgczne]
zaglgbienia tylne] powierzchni serca pomigdzy komdérkami i przed-
sionkami, t. j. w brézdzie wiehcowej.

Przychodzimy przeto do wniosku, ze w sercu $winki mor-
skiej préez zwojéw splotu opuszkowego i zwoju Wrisberg'a
istnieja trzy wielkie nagromadzenia zwojéw: 1) zwoje na tylnej
powierzchni lewego przedsionka, 2) w przegrodzie i 3) w brézdzie
wienicowe]j poprzecznej. Wszystkie zwoje bez wyjatku leza w tkan-
ce 1acznej podosierdziowej.

Posréd tkanki miesniowej (myocardium) niema komorek
zwojowych.

W komorach zwojéw niema.

Krehl i Romberg przestrzeni, na ktorej leza zwoje, na-
dali nazwe pola zwojowego.

Ot6z pole zwojowe $winki morskiej ograniczone jest po lewej
stronie lewg zyla plucng, a tam, gdzie zyly niema — odnogg na
czynia wiehcowego, lezaca tuz obok poczatku uszka: prawg grani-
ce stanowi prawy brzeg venae cavae superioris, gérng resp. prze-
dnig — osierdzie wyscielajace sinus transversus cordis, dolng
(resp. tylng) za$ brézda wiencowa poprzeczna.

Topografia zwojéw wewnatrzsercowych u myszy biatej.

W sercu myszy bialej polozenie zwojéw ulega réwniez me-
chanicznemu prawu, dostrzezonemu przez His’a i Romberg 'a:
zwoje zbierajg sie w wigkszych ilogciach tam, gdzie jakakolwiek
mechaniczna przeszkoda stawia tame ich dalszemu rozprzestrze-
nieniu sig. Prawa galaz tetnicy plucnej stanowi wlasnie podlug
nich taks tame i widzimy w istocie, ze zwoje skupiaja si¢ dokola
niej, kladgc sig na gérnej sciance i po bokach (Fig.7, G); sa to
Jednakze zwoje zaliczane do zewngtrzsercowych. Nieco nizej na
poziomie, na ktérym widaé jeszcze miejsce rozgalezienia sig tetni-
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cy plucnej (Fig. VIII), spotyka si¢ zwdj (G 1) pomigdzy zylami
plucnemi, lecz miejsce to nalezy do tylnej sciany przedsionka le-
wego. Zwdj, jak widzimy, lezy tuz pod samem osierdziem trzew-
nem w tkance lacznej podosierdziowej. Takie same zwoje poje-
dyneze znajdujg sig dookola wpustu kazdej zyly plucnej, a takze
pomiedzy prawg zyla plucng i vena cava superior. Zwoje te
ciggng sie w tylnej $cianie lewego przedsionka w tkance lgcznej
podosierdziowej w postaci lahcuszkéw az do dolnej czesci przed-
sionka lewego, gdzie lezy gléwny wielki zwdj, ktérego topografia
musi by¢ rozpatrzona szezegélowiej. Jak wiadomo, zatoka zylna
(sinus venosus) wpada do prawego przedsionka tuz obok przegro-
dy miedzyprzedsionkowej i calg dlugoscig (resp. juz jako zyla
wienicowa) lezy w brézdzie poprzecznej lewego przedsionka. Otéz
u wpustu $inus venosus, na tylnej scianie lewego przedsionka, po
prawej stronie przegrody miedzyprzedsionkowej zaczyna sig wiel-
ka zbita masa zwojowa, ktérej czedé¢ znaczniejsza jednakze ciggnie
sig po nad przegroda na powierzchni tylnej sciany lewe-
go przedsionka. Umiejscowienie tego jednego wielkiego zwo-
ju uwidacznia najlepiej fig. XII, przedstawiajgcy szemat topogra-
ficzny zwojéw myszy bialej. Widzimy tu, ze tylko ostry rgbek
masy zwojowej lezy po prawej stronie przegrody u wpustu zatoki
zylnej, prawie za$ cala pozostala cze$é zwojéw lezy na tylnej dcia-
nie lewego przedsionka. Fig. IX, odtwarzajgca preparat przecig-
cia poprzecznego przedsionkéw i zwojéw, ujawnia stosunek do
przedsionka lewego. Widzimy, %e zwéj ten w postaci prawie je-
dnolitego plaszeza (une vaste nappe—-wedlug wyrazenia Testut'a)
pokrywa tylng scianke lewego przedsionka, nieznaczna tylko ilosé
komorek nerwowych lezy po za przegroda i obok tylnej s$ciany
prawego przedsionka. Od tego gléwnego zwoju idg, jak to wi-
dzimy na fig. XII, w postaci sznurkéw odnogi pomigdzy zyly
plucne i zyly gléwne. Wszystkie zwoje bez wyjatku, zaréwno
wielkie jak i najmniejsze, lezg tuz obok osierdzia w pod-
osierdziowej tkance lgcznej. W muskulaturze przed-
sionkéw, zwojéw ani tez pojedynczych komdérek nerwowych
niema. Dla nalezytego zrozumienia topografii zwojéw w sercu
myszy biale] nalezy wyobrazié sobie, ze pod osierdziem w tkance
1gcznej podosierdziowej niemal od polowy tylnej sciany lewego
przedsionka, mianowicie od uj$cia najnizej lezgcej lewej zyly pluc-
nej az do brézdy miejscowe] ponizej sinus venosus, lezy jeden

http://rcin.org.pl



S = i

wielki zwéj. Od tego wielkiego zwoju w postaci sznurkéw odcho-
dzg ku gorze szeregi pojedynczych zwojéw i dochodzg do ujscia
wszystkich zyl pluenych i zyl gléwnych. Koniec takiego sznurka
w postaci jednego zwoju pomiedzy zylami plucnemi przedstawia
fig. VIIT G. Co sig tyczy zwojéw, lezgcych u wpustu zyl pluc-
nych, to nieraz postrzegalismy, ze zwoje nie kohczg si@ u samego
wpustu, lecz towarzyszgq naczyniom na niewielkiej przestrzeni, -
otaczajge je jakby futeralem niecalkowitym. Krehl i Rom-
berg uwazajg lews zyle plucng za granice,- po za ktérg zwoje nie
przechodzg; okreslenie to wymaga jednakze uzupelnienia: lewa
sciana lewej zyly plucnej lezy tuz obok sciany lewego uszka, otéz
pomiedzy wpustem zyly a poczatkiem uszka w tkance lgcznej lezy
1—3 zwojow, przyczem biegngce tutaj male naczynie (odnoga
wielicowego) stanowi kres, poza ktéry nie przechodzg zwoje.
Tkanka lgczna, bardziej obfita w tem miejscu, gdzie lezg zwoje,
znika prawie zupelnie w tem miejscu, gdzie si¢ zaczyna uszko.

Na uszkach zwojéw niema.

Précz zwojéw opisanych juz, réwniez od gléwnego wielkiego
zwoju, a mianowicie od czesci jego znajdujacej sie obok zatoki
zylnej, ciagng sig na prawo i lewo zwoje w brézdzie wieicowej po-
przecznej wzdluz naczyh wiehcowych. Zwoje te znajdujg sie na
tylnej $cianie serca, przyczem po prawej stronie ciggng sig dalej
anizeli po lewej — sg to zwoje Bidder’a (Fig. XII). Jedng
Jeszceze pokazng grupe zwojow zawiera serce wewngtrz przegrody
migdzyprzedsionkowej, a zwlaszcza w gornej jej czesci. Na fig. X,
przedstawiajgce] przecigcie przedsionkéw widzimy, ze wewngtrz
przegrody w tkance lgcznej ciggngcej sig wzdluz ca-
lej przegrody widad szereg zwojow. Z tego rysunku prze-
kona¢ sig mozna, %ze przegroda miedzyprzedsionkowa nie sta-
nowi wyjatku, ze i w niej zwoje lezg nie wéréd tkanki migéniowej,
lecz w odnogach tkanki lgcznej podosierdziowe;.

Wreszcie zaznaczyé nalezy, ze pomiedzy aortg a tetnicg
plucng znajdywalismy male zwoje, nalezgce do splotu opuszko-
wego. Zwoje te dochodzg az do zastawek polksigzycowych i na-
lezg do zwojéw zewnagtrzsercowych. Co sig tyczy komér, to bada-
nie seryi skrawkéw od wierzcholkéw serca az do brézdy wienco-
wej nie wykazuje ani jednego zwoju, ani jednej komdrki nerwo-
wej. Zwoje ukazujg sig tak samo jak u $winki morskiej dopiero
w tkance lgcznej zaglebienia tylnej powierzchni serca, pomigdzy
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komorami i przedsionkami, w t. zw. brézdzie wiebcowej. Bada-
nia wige wykazuja, ze w komorach specyalnych zwojéw lub komé-
rek nerwowych niema, znajdywane za$ na skrawkach mikroskopo-
wych, przedstawiajaéych przekréj gérnej czesci komoér, nalezg do
brézdy wiehicowej z tylu, z przodu zas do splotu opuszkowego.
Tutaj sléw pare poswieci¢ musimy preparatowi, ktérego wizeru-
nek przedstawiony jest na fig. XI. Preparat ten przedstawia
wlasnie przekrdj] komér. W miejscu oznaczonem, w tylnej scian-
ce prawej komory, w tkance lgcznej podosierdziowej lezy inaly,
skladajgcy sie z trzech do pieciu komérek zwdéj. Byloby jednakze
bledem uwazaé zwéj ten za nalezgcy do komér. Jak wiadomo
bowiem, brézda wiehcowa poprzeczna, a wigc i lezgca w niej tkan-
ka podosierdziowa, w gornej swej czesci przylega do przedsion-
kéw, w dolnej zas do komér. Jezeli wyobrazi¢ sobie przecigcie
przez najwyzszy punkt brézdy, to otrzymamy przekrdj przedsion-
kéw, przekrdj zas dolnych odcinkéw brézdy przejdzie przez ko-
mory. Fig. X przedstawia wlasnie taki przekrdj dolnych czesci
brézdy, zwéj zas$ przedstawiony na tym rysunku nalezy do zwo-
jow Bidder’a i odpowiada mniej wigcej zwojowi G, (Fig. XII),
lezgcemu bardziej ku przodowi.

Na jeden fakt przypadkowo obserwowany nalezy tez zwro-
cié uwage. Na przekroju jednego z serc mysich .widaé bylo zwdj
pomiedzy warstwg migsniows a pierscieniem Sciggnistym w tkan-
ce laczne]. Szczegélowe badanie wykazalo, ze paradoksalny obraz
ten otrzymano tylko dzigki temu, ze byl to przekrd] ukosny, nie-
réownolegly do brézdy poprzecznej. Przekrdj ten przeszedl przez
dolng czes¢ Scianki przedsionkéw przez brézde wiehcows i przez
pierscien $ciegnisty; dzigki temu zwdj, lezgcy w tkance lgcznej
brézdy wiencowej, pozornie znalazl si¢ migdzy migéniami przed-
sionka a pierscieniem $ciggnistym; gdyby przekrdj byl zrobiony
nalezycie, przeszedlby on tylko przez brézde wiencows i circulus
callosus. Woéwezas zwdj ten znalazlby si@ w podosierdziowej
tkance lgcznej na zewnsatrz od pierscienia $ciggnistego, widkna
za$ mieéniowe, nalezace wlasciwie do przedsionka, na skrawku nie
bylyby widoczne. Paradoksalne obrazy takie na skrawkach poje-
dynezych znane sg skadingd histologom.

Wszedzie, zaréwno w komorach jak i w przedsionkach,
w przegrodach zaréwno w tkance migsniowej jak i tkance lacznej
osierdzia, réwniez dookola zwojow i na samych zwojach, we wszyst-
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kich brézdach znajdywaliémy rozsiane pojedynczo lub grupami ko-
morki, ktéryeh ziarnisto$¢ réwniez barwila sie tioning, lecz ktdre
zaréwno ksztaltem swoim jak i budows jadra i rodzajem ziarni-
stodei, a przedewszystkien brakiem lacznotkankowej otoezki, od-
réznialy sig wybitnie od komérek nerwowych. -Sg to komérki
tuczne lgcznotkankowe (Mastzellen — Ehrlich’a), nie majgce nic
wspblnego z komérkami nerwowemi. O komdrkach tych mowa
byla juz poprzednio. Co sig tyczy pola zwojowego, to odpowiada
ono u myszy bialej w zupelnosci temu, ktére Krehl' i Romberg
odnalezli dla krélika. Prawg granicg pola stanowig ujscia zyl
gléwnych, lewg — lewy brzeg ujscia lewej zyly plucnej, dolng —
brézda wiehcowa, gérng zas resp. przednig — osierdzie wyscielajg-
ce sinus transversus pericardii. Na polu zwojowem lezy gléwny
wielki splot z odnogami. Niema przeto komdrek na calej prze-
strzeni komoér, niema ich réwniez na calej bocznej scianie lewego
przedsionka po za linig ujs¢ zy! gléwnych, niema tez na przedniej
cianie lewego przedsionka na zewnatrz od lewej zyly plucnej,
niema ich przeto tez na uszkach.

Wielki zwéj opisany przez nas na tylnej powierzchni przed-
sionkéw odpowiada w zupelnosci temu, ktéry opisal u szczura
Schwartz Nie znajdujemy jednakze u Schwartz’a wzmian-
ki o zwojach w przegrodzie migdzyprzedsionkowej.

Badanie serca myszy bialej doprowadzilo do nastgpujgcych
wynikow:

1) W sercu myszy bialej znajdujemy trzy nagromadzenia
zwoj6w: wielki zwéj z odnogami na tylnej scianie przedsionkéw,
zwoje w brézdzie wiencowej (Ganglia Bidderi) i zwoje we-
wnatrz przegrody miedzyprzedsionkowej (Ganglia Ludwigi).

Procz tego znajdujemy pod lukiem aorty zwoje, odpowiada-
jace zwojowi Wrisberg'a i zwoje splotu opuszkowego pomig-
dzy aortg a tetnicg plucna.

2) Wszystkie bez wyjatku zwoje i komdrki nerwowe lezg
pod osierdziem w tkance Iacznej podosierdziowe]. Zwoje przegro-
dy migdzyprzedsionkowej nie stanowig pod tym wzgledem wyjat-
ku i lezg w smugach tkanki Igcznej podosierdziowej.

3) W komorach niema zwojow.

4) Wewngtrz tkanki migsniowej (w myocardium) niema ko-
mérek zwojowych.
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Topografia zwojéw wewnatrzsercowych u cztowieka.

Azeby zbadaé zwoje ludzkie, pokrajali$my na skrawki 2 serca
poronigtek 6—8-miesigeznych, zmarlych wkrétce po urodzeniu,
précz tego wycinalismy kawalki serca doroslego czlowieka.

W celu przekonania si¢ nadto jak sg umiejscowione zwoje
dookola zyl gléwnych — cava superior et inferior — wykrajali-
smy kawalek scianki prawego przedsionka doroslego czlowieka po-
migdzy temi zylami i pokrajaliSmy go réwniez na serye. Okazuje
sig, ze, jak to widzimy na fig. XXV, u wpustu zyly gléwnej
gornej na zewngtrznej stronie zyl znajdujemy kilka malych zwo-
J6w; zZnacznie wigksze zwoje lezg po stronie wewngtrznej, zwrico-
nej do przegrody przedsionka (fig. XXIV). W miare opuszcza-
nia si¢ ku dolowi widzimy, ze zwojow jest wigcej, czgsé sciany
przedsionka prawego, lezgca pomiedzy zylami, pokryta jest na ca-
lej swej szerokosci zwojami, jak to wskazuje fig. XXVI A i B,
przedstawiajgca poprzeczny przekrdj tej czesci Scianki; zwoje le-
zgee nawewngtrz od naczyn stajg sig@ coraz wigksze i liczniejsze.
Fig. XXVI przedstawia wlasnie kawalek skrawka osierdzia po-
krywajgcego $ciang prawego przedsionka pomiedzy zylami mniej
wigce] w polowie przestrzeni pomiedzy niemi; z figury tej prze-
konaé sig latwo, ze ilod¢ zwojéw jest dosé¢ znaczna. U samego
ujscia v. cavae inferioris znajdujemy znacznie mniej zwojow, lezg
one po stronie zwréconej do przegrody wzglednie do zyl pluc-
nych. Pod dolng zylg gléwng, na tylnej $cianie prawego przed-
sionka, a% do brézdy wiehcowej zwojow nie zanwazylismy.

Polozenie ogélne zwojéw lezgcych dookola zyl gléwnych od-
zwierciadla najlepiej figura XVII; przedstawia ona przecigcie
przez gorne czedei przedsionkéw nieco ponizej ujscia zyly gérnej.
Udalo nam sig przeprowadzié¢ cigeie takie, ze zdjgliSmy gérng war-
stwe osierdzia, pozostawiajge jednakze zwoje. Otéz widzimy, ze
pomigdzy gdérnym otworem prawego przedsionka (resp. ujsciem
venae cavae superioris) a ujéciem venae cavae inferioris zwoje
sg tak rozmieszczone, ze jeden sznur ciggnie sie wzdluz zewngtrz-
nego brzegu (G,), a drugi wzdluz wewnetrznego; przy G, widzi-
my, %e zwoje idg przez calg szerokodé dciany przedsionka pomiedzy
zylami; jest to potwierdzenie tego, cosmy widzieli na figu-
rze XXVI. Preparat ten interesujgcym jest jeszcze z tego powo-
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du, ze na pozér wydawaé sig moglo, %e zwoje idgce po przez calg
szerokosé (@,) sciany gérnej lezg jakby na samych migsniach.
Jednakze przekrd) poprzeczny poprzez warstwy (fig. XXIV,
XXV) usuwa wszelkie pod tym wzgledem watpliwosei; zwoje
wszystkie lezg w tkance lgeznej podosierdziowe;.

Na tym samym przekroju (fig. XVII) widzimy, ze tkanka
Iaczna, otaczajgca zatoke poprzeczng osierdzia (Sinus transversus
pericardii) stanowi jedng calo$¢ z tkankg laczna, oddzielajgca le-
wy przedsionek od prawego i ze zwéj G, lezy wladnie w tej tkan-
ce lgeznej.

Zwracamy dlatego na szczegol ten uwage, ze, jak to juz wspo-
minaliSmy, nieuwzglednienie histologicznej budowy i sposobu po-
wstawania zarodkowego przegrody migdzyprzedsionkowej stalo
sig Zrédlem bledéw niektérych autoréw, twierdzgcych jakoby
W przegrodzie tej zwoje lezaly wsréd migsni.

Rozpatrzmy, w jaki sposéb powstaje przegroda przedsion-
kow, tembardziej ze preparaty nasze pozwalajg zilustrowaé dane
embryologiczne, Kolliker*® (str. 890) twierdzi, ze w Gsmym
tygodniu zycia plodu w ezgsci serca odpowiadajgcej pdzniejszym
przedsionkom z przodu i z tylu tworzg sig pélksiezycowe faldy,
ktére lgcag sig i tworzg przegrode migdzyprzedsionkows, pozosta-
wiajac jednakze miejsce niezarosnigte — foramen ovale. Figu-
ry nasze XIV i XV potwierdzajg sposttzezenia Kolliker’a. Za-
znaczyd tu nalezy, ze wrastajaca falda dciany mieéniowe] serca,
jako wgigcie $ciany, musi z koniecznosci rzeczy skladaé sig z 2-ch
warstw migéniowych; pomigdzy temi warstwami lezy tkanka lacz-
na, ktérg wdrazajgca sig falda pocigga za soba. W tej wlasnie
tkance lgcznej, oddzielajgcej obiedwie scianki faldy lezg zwoje, jak
to widzimy na fig. XIVA i XVA przy powigkszeniu wigkszem.

Dla dokladnego zrozumienia budowy przegrody i topografii
zwojéw, lezgcych w niej, nalezy wyobrazié sobie, ze falda przednia
wdrgza sig, poczynajae od gérnej ciany przedsionkéw, tam gdzie
lezy zatoka poprzeczna osierdzia (sinus transversus pericardii);
falda ta w postaci pélksigzyca ciagnie sig przez calg dlugosé
przedniej Sciany, druga za$ podobna falda wdraza sig na tylnej
dcianie. Réznica polega na tem, ze falda przednia jest najglebsza
u géry, tylna za$ odwrotnie bardzo plytka w goérnej czedci, staje
sig coraz glebszg w miarg opuszczania si¢ ku dolowi, a pod fora-
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men ovale, zwlaszcza w poblizu brézdy wiencowej poprzecznej, do-
chodzi do samego circulus callosus, jak to widzimy na fig. XV.

Streszezajge to, coémy powiedzieli o przegrodzie, widzimy, ze
w gornej czesei przegrody nad foramen ovale (figura XIII) wi-
dzimy 2 rzedy zwojow, ciggnace sig od sinus pericardii az do
tylnego konca przegrody; w posrodku zas na wysokosci foramen
ovale widzimy (fig. XIV), ze zwoje dochodzg do owalnego okienka.
Tylna czgsé¢ przegrody stanowi dotychczas nieznaczne wklednie-
cie tylnej sciany. Na dole jednakze pod foramen ovale przegrode
wlasdciwg tworzy falda tylna, ktéra, jak to widzimy na fig. XV,
dochodzi do samego pierscienia sciggnistego. I ta przegroda skla-
da sie z 2-ch warstw migsniowych, pomiedzy zas$ niemi lezg smugi
tkanki Igcznej (rys. XV4) z 2-ma rzedami zwojéw, zachodzacych
wraz z tkanks laczng do samego niemal pierscienia.

Przechodzimy obecnie do opisu zwojéw, lezgcych na tylnej
gcianie przedsionkéw. Jak to juz zaznaczylidmy, w prawym przed-
sionku otaczajg one ujscie zyl gléwnych i lezg na tej czesei tylnej
$ciany prawego przedsionka, ktéra lezy pomiedzy ujsciami tych
zyl. Na prawym uszku zaréwno jak na lewym i $cianie przedniej
zZwojOw niema.

Znacznie wigeej niz na prawym przedsionku znajduje sig na
tylnej scianie lewego przedsionka. Pojawiaja si¢ one juz na wy-
sokosci zatoki poprzeczne] osierdzia i otaczajg niby polows pier-
gcienia tylng dciang lewego przedsionka i konhezg sig obok uszka
lewego. Na figurze XVIII wida¢ 7 zwojéw, otaczajacych tylng
sciang lewego przedsionka; jest to przekrd] gérnej !/ czesel.
W miarg opuszczania sig ku dolowi, liczba zwojéw staje si¢ mniej-
sz, znikajg mianowicie najbardziej nazewnatrz lezgce. Te zas,
ktore leza obok przegrody w liczbie 3—4, ciagng sie az do brézdy
poprzecznej. Zwoje te, rozsiane pojedyhczo, mnie tworzg calosci
takiej, jaka widzieliSmy u myszy bialej.

Wreszcie czwarte miejsce, gdzie znajdujg sig zwoje — jest to
brézda wiehcowa poprzeczna. Jak wiadomo, w brézdzie tej lezs
zwoje Bidder'a. U czlowieka znajdywalismy te zwoje w ilo-
sei 9—10 po kazdej stronie. Na fig. XX wida¢ miejsce, w kto-
rem zatoka zylna przechodzi w lews zyle wiencows poprzeczng.
Wzdluz zyly tej widoczne sg zwoje. Fig. XXI wskazuje zwoje
brézdy wiencowej po stronie prawej.

Zaznaczy¢ nalezy takze, ze wszedzie na przekrojach miedzy
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aortg i tetnicy pluc spotykalismy zwoje splotu opuszkowego, ktére
dochodzily az do zastawek dwu i tréjdzielnej. Figura XXIII
przedstawia przekrdj aorty i tetnicy ponad zastawkami; na tej wy-
sokosci widaé tylko jeden zwdj.

Pozostaje jeszcze gorgco w pismiennictwie omawiana kwe-
stya zwojéw w komorach. W jednem sercu dziecka w gornej
1/, czesci, w brozdzie podluznej przedniej (sulcus longitudinalis
anterior) znalezliSmy w tkance lacznej zwdj zlozony z kilku ko-
moérek nerwowych, nigdzie poza tym, ani w komorach, ani w prze-
grodzie miedzy komdrkami, ani przeto w tem miejscu, gdzie
Kronecker i Schmey na zasadzie fizyologicznych doswiad-
czeh dopatrywali sig osrodka koordynujgcego.

Dostrzezony przez nas zwdj lezal tak wysoko, ze mozemy go
odniesé do conus arteriorus arteria pulmonalis, gdzie podobne
zwoje male znajdywali rowniez Krehl, Romberg w sercu
krélika. Fig. XXIIA i XXI1IT wskazujg jego topografie. Widzi-
my, ze zwéj ten lezy na prawo w tkance Igcznej Sciany prawej ko-
mory, obok glebszej galgzki naczynia wiencowego, przechodzgce-
go w brézdzie przedniej podluznej.

Poniewaz byl to jedyny obserwowany przez nas zwd6j w ser-
cu ludzkiem, poniewaz w drugiem sercu nie znalezlismy podobne-
go, poniewaz inni badacze (Ott, Kasem-Beck it. d) nie znaj-
dywali w komorach ludzkiego serca zwojow, sgdzimy, ze sprawe
zwo0jow w komorach nalezy rozstrzygnaé w sensie ujemnym. Maly
zw0j, znaleziony przez nas w jednem sercu, nie zmienia ogélnej za-
sady, tembardziej, ze obecnosé jego w tem miejscu moze z latwo-
§cig by¢ wytlomaczong mechaniczng teoryg His'a i Romberg'a.

Précz tego, zwlaszcza w drugiem sercu dziecka obserwowa-
lismy w srodkowej czesci komér wzdluz brézdy podluznej przed-
niej pojedyncze komdrki, ktérych rozpoznanie sprawialo zrazu
trudnosei, lecz ktére po zbadaniu zalpomocs systeméw olejnych
nalezalo uznaé za komérki tuczne.

Neurogenistom wlasnie powinfen byl si¢ rzuci¢é w oczy fakt
braku stosunku pomigdzy czynnoscig komoér, tej najwigkszej i naj-
silniejszej czesci serca a iloscig 1, rozmiarami zwojow, znajdywa-
nych w gérnych skrawkach komér.

W poréwnaniu ze zwojami obserwowanymi w przedsionkach
i w przegrodzie, zauwazony przez nas zwoj pojedyhezy jest tak
niklym,; ze uwazaé go za wystarczajgcy dla komér, badz to z punk-
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tu widzenia neurogenistéw, badz myogenistéw nie sposdéb. Odezu-
wa to dobrze nawet taki fanatyczny rzecznik teoryi Nerwowego po-
chodzenia skurczéw jak Cyon, ktéry wszystkie te zwoje, znajdy-
wane w gornej czgsci komdr, odnosi do zwoju Bidder’'a, czyli
wiehcowego.

Wogdle, zdaniem naszem, brak lub obecnosé zwoj6w w ko-
morach lub dolnych czesciach komér absolutnie nie przemawia na
korzy$¢ lub niekorzy$¢ teoryi neurogenistéw lub myogenistow-
Jezeli bowiem od ukladu nerwowego centralnego, odleglego
o kilka okei od palucha, zalezny jest np. odruch Babinskiego,
dlaczegozby — naprzyklad — zwoje, lezgce w przegrodzie migdzy-
przedsionkowej, nie mogly wplywaé¢ na skurez komér. Jadro kwe-
styl powstawania skurczéw nie jest wogéle zwigzane z topografia
zwojow, lecz z tem, jaka jest rola i znaczenie zwojéw; kwestya ta
jednakze wkracza juz w dziedzing fizyologii. Znajomosé topo-
grafii zwojéw jest tylko podlozem dla badah histologicznych,
fizyologicznych i anatomopatologicznych,

Streszczajac wyniki pracy, dochodzimy do wnioskéw naste-
pujacych:

Wzér topograficzny zwojéw dostrzezony przez Krehl'a
i Romberg’a u krélika, zastosowaé sig daje w zupelnosci do
myszy bialej, $winki morskiej i czlowicka.

1. Pole zwojowe wszgdzie jest to samo, przyczem lews gra-
nicq pola stanowi lewa zyla plucna, prawg granicg stanowi prawy
brzeg zyl gléwnych, gérng resp. przednig osierdzie, wyscielajace
sinus transversus pericardii, dolng (resp. tylng) zas brézda wien-
cowa poprzeczna.

2. Zaréwno u myszy, jak u $winki morskiej i czlowieka naj-
wigksze nagromadzenie zwojow spotykamy na tylnej $cianie
lewego przedsionka; pricz tego zwoje istniejg w przegro-
dzie migdzy przedsionkami, w brézdzie wiehcowej
poprzeczne) i dookola.wpustu zyl gléwnych

Indywidualna réznica polega gléwnie na tem, ze u myszy
znajdujemy jeden wielki zwdj na tylnej scianie lewego przedsion-
ka, u czlowieka za$ spotykamy oddzielne, rozsiane zwoje; $winka
morska pod tym wzgledem przedstawia typ posredni.

3. Procz tych zwojéw wewnatrzsercowych, zardwno u myszy
jak i u $winki morskiej i czlowieka, istniejg zwoje zewnatrzserco-
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we, odpowiadajgce zwojowi Wrisberg'a pod lukiem aorty i zwo-
je splotu opuszkowego migdzy aortg i tgtnicg plucng,.

4. Wkomorach §winki morskiej i myszy bialej
zwojow specyalnych niema.

Zwoje obserwowane w gérnej czesci komor
u czlowieka sg niewielkie, umiejscowienie za$ ich
jest niestale (fig. XXII i XXII4).

b. Wszystkie zwoje, nie wylgczajge zwojow le-
zgcych w przegrodzie migdzyprzedsionkowej, lezg
w tkance lgcznej podosierdziowej.

6. W warstwie miedniowej (myocardium) niema zZwojoéw
ani komérek nerwowych zwojowych.

Spelniam mily obowigzek zlozenia serdecznego podzigkowa-
niapp. Prof. Przewoskiemu i Dr. med. Dmochowskiemu,
za pozwolenie wykonania pracy w Instytucie i za wskazéwki.

Warszawa, 1909.
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Pismiennictwo.

Behrends: Disertatio quo demostr. cor nervis carere. Moguntiae 1792.
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nervorum, etc. Paris, 1794,

Remak: Neurologische Erlinterungen (Miiller's Arch. 1844),
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1850, str. 78.
Ludwig: Ueber die Herznerven des Frosches (Miiller's Arch., 1848).
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1848 — 1849).
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6a.
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Objasnienie rycin.

Fig. 1. Serce swinki morskiej: przekréj na poziomie
luku tetnicy gléwnej.

A = arcus aortae. Aud = auriculum dextr. AD = atrium
dextr. B = bronchus dexter. P = ramus dexter arteriae pul-
monalis. Prd = pericardium. G = ganglion.

Fig. Ia.

Gw = zwd] oznaczony na fig. I lit G przy powigkszeniu sil-
niejszem (Zeis. obj. AA ocul. Nr. 2).

Fig. 1I. Serce §winki morskiej: przekréj na poziomie
rozgalezienia tetnicy plucne;j.

AP = arteria pulmonalis. APD — ramus dexter arteriae
pulmonalis. 4 = aorta. Af = atrium dextrum. Aw = auricu-
lum dextr. B = bronchus. APS = ramus sinister arteriae pul-
monalis. @, G,, G, = ganglia.

Fig. IIl. Serce swinki morskiej: przekrd] poprzez
przedsionki.

AS = atrium sinistrum. AD = atrium dextrum. Sp = se-
ptum interatri. A4 = aorta. VP = vena pulmonulis. B = bron-
chus. G, G,, G, G, = ganglia.

Fig. I11la. Serce §winki morskiej: przekréj tenze,
przy powigkszeniu obj. AA ocul. Nr. 2. Przedstawiono tylng $cia-
ne lewego przedsionka.

AS = atrium sinistrum. VP = vena pulmonalis. Spt =
septum. AD,= atrium dextrum. P = pericardium. M, i M, =
muskularis septi. M = musecnlaris atrii sinistri. @, G, = ganglia.

Fig. 1V.9 Serce swinki morskiej: przekrdj na pozio-
mie zastawki tréjdzielnej.
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AS = auriculum sinistrum. AL = atrium sinistrum. AD=
atrium dextrum. Sp — septum. A4 = aorta. AP — arteria pul-
monalis. P = pericardium. G = zwoje tylnej sciany przedsion-
ka lewego. G, = zwoje krahcowe przedsionka lewego. Gy = zwo-
je splotu opuszkowego. Or — galgzka naczynia wiehcowego.

Fig. V. Serce §winki morskiej: przekrdj poprzez
wiencows zatoke zylng serca i poprzez przedsionki.

AD = atrium dextrum. AS = atrium sinistrium. Sp =
septum. SV = sinus venosus cordis coronarius. VC = vena co-
ronaria. M = tylna $ciana migsniowa przedsionka lewego. m =
tylna $ciana zatoki zylnej. 4 = aorta. @, G, = zwoje przegro-
dy. G;= zwoje poprzecznej brézdy wiehcowej (Biddera).

Fig. Va. Serce swinki morskiej: przekréj przegrody
migdzyprzedsionkowej na poziomie pierscienia $ciggnistego. -

M = muscularis septi. C = circulus callosus. G, G,=zwo-
je przegrody otoczone niewielkiemi wysepkami tkanki lacznej.

Fig. V1. Przekrdj poprzez aortg i tetnice plucng $winki
morskiej.

P = pulmonalis. 4 = aorta. G = ganglia plexus bulbaris.

Fig. VII. Serce myszy bialej: przekré] na poziomie
rozgalezienia tetnicy plucnej.

A = aorta. AP = arteria pulmonalis. 4D = atrium dex-
trum. Awd = auriculum dextrum. Aus = auariculum sinistrum-
G,, G, = ganglia.

Fig. VIII. Serce myszy bialej.

A = aorta, P = pulmonalis. ¥ = venae pulmonalis. 4D =
atrium dextrum. A4S = auriculum sinistrum. G = ganglion.
G, = zw0j na dcianie tylnej migdzy wpustami zyl plucnych.

Fig. IX. Serce myszy bialej: przekréj poprzez dolng
czes8¢ przedsionkow.

A = aorta. VD = ventriculus dexter. AD = atrium dex-
trum. AS = atrium sinistrum. Sp = septum interatr. G' =
gléwny zwdj tylnej sciany przedsionka lewego. P = epicardium.

Fig. X. Serce myszy bialej: przekrdj gérnej czesci
przegrody miedzy przedsionkowej.

AS = atrium sinistrum. Sp = septum. M,, M, = muscu-
lares atriorum. AP = arteria pulmonalis. G' = ganglia.

Fig. XI. Serce myszy bialej.

Aus = auriculum sinistrum. Awd = auriculum dextrum.
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V8 = ventriculus sinister. VD = ventriculus dexter. P = epi-
cardium. G = ganglion Bidderi. 4D = atrium dextrum. SV=
" septum ventriculorum.

Fig. X1I. Wzér topograficzny zwojéw sercowych myszy
bialej. Przedstawiong jest tylna powierzchnia serca.

Zwaoje oznaczone sg czarnemi kropkami. G = zwoje poprze-
cznej brézdy wiehcowej (zwoje Biddera).

Fig. XII1. Serce ludzkie: przekrdj gérnej czesci prze-
grody migdzykomorowej.

Sprd = sinus transversus pericardii.

AD = atrium dextrum.

. M,, M, = musculares atrioram.

Cn = tkanka laczna.

G = ganglia.

Fig. X1V. Serce ludzkie: przekrd] przegrody miedzy-
przedsionkowej na poziomie foramen ovale.

AS = atrium sinistrum. AD = atriom dextrum. M, M,—
musculares. P = podsierdziowa tkanka Iaczna. A4 = aorta.

Fig. IVa. Ten sam przekrdj przy silniejszem powigkszeniu
(Zeiss obj. AA ocul. Nr. 2).

Fig. XV. Serce ludzkie: przekrdj dolnej czesei przegro-

- dy miedzyprzedsionkowej.

Sp = septum. AD = atrium dextrum. AS = atrium sini-
strum. C = circulus callosus. VD = ventriculus dexter. VS =
ventriculus sinister. G = ganglia septi.

Fig. XVa. Ten sam przekréj (Fig. XV). (Powigkszenie obj.
AA ocul. Nr. 2).

Fig. XVI. Serce ludzkie: przekréj gérnej czesei lewego
przedsionka.

AD = atrium. 4 = aorta. M = muscularis. P = epiecar-
dium. G = ganglia.

Fig. XVIL. Serce ludzkie: przekrdj gérnej czesci przed-
sionkéw na poziomie sinus transversus pericardii.

AD = atrium dextrum. AL = atrium sinistrum. 4 = aor-
ta. Snp — Sinus fransversus pericardii. P = pericardium. G,
Gy, Gy, G, = ganglia. VI = wpust cavae inferioris nieoznaczony
skutkiem zmniejszenia rysunku.

Fig. XVIII. Serce ludzkie: przekréj poprzez gérng !/,
czgs8¢ przedsionkow (odrysowano tylko lewy przedsionek).
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AS = atrium sinistrum. 4 = aorta. Sp = septum. S =
pars posterior septi. P = epicardium. G = ganglia.

Fig. XVI1Ia. Ten sam przekrdj znacznie powiekszony. To-
pografia 2 zwojéw tylnej sciany, oznaczonych lit. G na poprze-
dnim rysunku (fig. X VIII).

P =: epicardium. M = muscularis atrii sinistri. PD = epi-
cardium atrii dextri. AS = atrium sinistrum. :

Fig. XIX. Serce ludzkie,

G = krancowy lewy zwdj, tuz obok lewego uszka. P = epi-
cardium. AS = atrium sinistram wraz z poczatkiem uszka.

Fig. XX. Serce ludzkie: przekrdj poprzez sinus coro-
narius cordis i przedsionki.

SV = sinus venosus coronarius cordis. VC = vena coronaria.
AD = atrinm dextrum. AS = atrium sinistrum. P = epicar-
dium. M = $ciana tylna prawego przedsionka.

Fig. XXI. Serce ludzkie: przekrdj prawego przedsion-
ka na poziomie poprzecznej brézdy wiencowej.

AD = atriom dextrum. VSC = vasa coronaria. M = myo-
cardium. P = epicardium. Spf = septum. G = ganglia.

Fig. XXIa. Tenze przekréj (Fig. XXI) przy slabszym po-
wigkszeniu,

Sept. = septum. VD = ventriculus dexter. VS = ventri-
culus sinister. Sa — sulcus longitudinalis anterior. Sep = sul-
cus longitudinalis posterior. G' = ganglia Bidderi

Fig. XXII. Serce ludzkie: przekrdj gérnej czesci komor.

VD = ventriculus dexter. VS = ventriculus sinister. Sca—
suleus longitudinalis anterior. G = ganglion.

Fig. XXIla. Tenze przekréj (XXII) przy silniejszym po-
wigkszeniu (obj. AA ocul. Nr. 2).

M = myocardium. P = epicardium. G = ganglion

Fig. XXIII. Serce ludzkie: przekréj poprzez tetnice
gléwng i tetnice plucng.

P = pulmonalis. 4 = aorta. Prd = tkanka lgczna pod-
sierdziowa. G = ganglion.

Fig. XXIV. Serce ludzkie: zwoje lezace na wewnatrz
od vena cava superior.

VSP = vena cava superior. P = epicardium. G = gan-
glia. M = myocardium atrii dextri. E = myocardium na ze-
wngtrz od wpustu gérnej zyly gléwnej.
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Fig. XXV. Serce ludzkie: zwoje lezgce nazewngtrz
od vena cava superior.

VSP = vena cava superior. P = epicardium. G = gan-
glia. M = myocardium atrii dextri E = myocardium na ze-
wnatrz od wpustu gérnej zyly gléwnej.

Fig. XXVI. Serce ludzkie: przekrdj tylnej sciany pra-
wego przedsionka migdzy wpustem venae cavae superioris et infe-
rioris. Obadwa te rysunki nalezy sobie przedstawié¢ jako jedng
calosé, przyczem miejsca oznaczone w obu rysunkach lit. T sg
identyczne. (Miejsca te nalezy przy rozpatrywaniu nalozy¢ jedno
na drugie.

I = strona zwrécona ku przegrodzie przedsionka (strona
wewnetrzna). E = wewnetrzna strona przekroju. End — endo-
cardium. M = myocardium. P = epicardium. @G, Gy, G,, G, =
ganglia.

Fig. XXV. Serce ludzkie: przekr6j poprzeczny tylnej
§ciany prawego przedsionka na wewnatrz od zyl gléwnych.

P = epicardium. M = myocardium. G, G,, G; — ganglia.

Fig. XXIV. Serce ludzkie: wzdr topograficzny zwojow
na tylnej scianie serca. Zwoje oznaczone sg kropkami i krzyzyka-
mi. Linia oznacza miejsce przyczepu osierdzia (podlug Raubera).

1) komora lewa, 2) komora prawa, 3) uszko lewe, 4) uszko
prawe, b) brézda wiehcowa poprzeczna, 6) brézda podluzna tylna,
7 i 8) tetnice plucne, 9)luk aorty, 10) tetnica podobojezykowa,
11) arteria carotis, 12) truncus anonymus, 13) gérna zyla gléwna,
14) dolna zyla gldwna, 15) zyly plucne lewe, 16) prawe zyly plu-
cne, 17) miejsce, w ktérem osierdzie scienne przechodzi w osier-
dzie trzewne.

Fig. Y. (Tablica 8): wzor splotéw nerwowych w sercu za-
rodka ludzkiego (wedlug His’a):

a = aorta. a' = arteria pulmonalis. B = przedsionek z wpu-
stami zyl. Au = uszko. v = komora. vg = nerw bledny. Sy=
nerw wspolezulny. pp = osierdzie. S = sinus transversus peri-
cardii. 1 = splot opuszkowy. II = splot przedsionkowy. III =
splot 1gczacy.
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