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Gospodarka rybacka w jeziorach
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1. Srodowiskowe uwarunkowania produkecyjne
Jezioro jest naturalnym zaglebieniem terenu wypelionym wodg. W Polsce je-
zior o powierzchni wigkszej od | ha jest 7085 i zajmuja one powierzchni¢ 2814 km?2.

Usytuowane sg glownie na potnocy kraju. Najczgséciej sa to jeziora rynnowe. Prawie
40% ich ogolnej liczby nie przekracza powierzchni 5 ha (tabela I), a zbiornikow

Tabela 1. Wielkos¢ jezior w Polsce.

Zakres powierzchni Liczba jezior % Powierzchnia %
(ha) (ha)

1-5 3115 44,0 7121,6 2,5
5-10 945 13,3 6507,9 2,3
10-20 1048 14,8 14304.,9 5,1
20-50 981 13,8 31183,0 11,1
50-100 492 7,0 33875,0 12,0
100-1000 476 6,7 116615,5 41,5
>1000 28 0,4 71791,5 25,5
Razem 7085 100,0 281399,4 100,0

wigkszych niz 1000 ha jest tylko 28. Zajmujg one jednak az 25,5% ogodlnego areatu.
Wisrod wielu systemow podziatowych, wg klasyfikacji rybackiej dzieli si¢ je uwzgled-
niajac sktad gatunkowy spotykanych w nich ryb na 5 typow: sielawowe, leszczowe,
sandaczowe, linowo-szczupakowe i karasiowe (ryc. 1).

Wszystkie organizmy wodne tworza biocenozg i sa ze soba oraz z nieozywionymi
sktadnikami $rodowiska $ciSle zwigzane. Stanowig uktad ekologiczny zwany ekosy-
stemem, w ktérym odbywa si¢ nieustanne krazenie materii (ryc. 2). Do utrzymania
tego procesu niezbedny jest przeplyw energii od producentéw do konsumentow,
znajdujacych si¢ w tancuchu pokarmowym. Kazdy zywy organizm nalezy do okre-
slonego poziomu troficznego. Rosliny stanowia poziom pierwszy, a konsumenci po-
ziom drugi. Do konsumentéw pierwszego rzedu w drugim poziomie nalezy grupa
roslinozercow, a wiec korzystajacych bezposrednio z biomasy wytworzonej w produ-
kcji pierwotnej. Sa to przedstawiciele roslinozernego planktonu i inne zwierzgta, kto-
re nazwano rowniez konsumentami pierwotnymi. Stajg si¢ one nastgpnie pokarmem
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Ryc. 1. Morfologiczne schematy uksztaltowania rybackich typow jezior.

organizméw zywiacych si¢ planktonem zwierzecym lub bezkr¢gowcami dennymi. Sa
to konsumenci II rzgdu (wtérni), do ktérych naleza ryby planktonozerne i bentoso-
zerne. Konsumentami III rzgdu w wodach $rodladowych sa ryby drapiezne i ptaki
wodne. Grupa ta w obrgbie wlasnej populacji moze ksztalttowaé konsumentow dal-
szych rzgdéw. Razem organizmy tworza piramid¢ pokarmowa, badz piramide¢ bio-
masy. Ryby w biocenozie moga wigc naleze¢ do konsumentoéw réznych rzedow gdyz
najczesciej korzysta]q z energu zgromadzonej na réznych pozmmach (tabela II).
Straty energii podczas jej przeptywu przez kolejne poziomy troficzne sg bardzo
duze. Ilo$¢ energii padajacej na powierzchni¢ | ara dziennie wynosi 628 MJ, a czg§¢
zaabsorbowana przez producentéw rowna si¢ 314 MJ. Wytworzona z tego masa or-
ganiczna ma wartos¢ zaledwie 6,28 MJ. Na drugim poziomie troficznym produkcja
osigga warto$¢ 0,63, a w trzecim 0,06 MJ na dzien (ryc. 3). Proces utraty energii
postepuje dalej poprzez konsumentéw nastgpnych rzedow. Ilos¢ energii zwigzanej
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Ryc. 2. Schemat krazenia nutrientéw w ekosystemie wodnym.

Tabela II. Ryby w tancuchu pokarmowym.

Poziom Rzad W toni wodnej Na podtozu
Producenci fitoplankton glony denne
makrofity
resztki organiczne w osadach
Konsumenci | bakterie bakterie
zooplankton ro$linnozerny bezkrggowa fauna denna roslinozerna
ryby roslinozerne ryby roslinozerne
I zooplankton drapiezny bezkr¢gowa fauna denna drapiezna

pelagiczne ryby niedrapiezne  przydenne ryby niedrapiezne

I pelagiczne ryby drapiezne przydenne ryby drapiezne

zmniejsza si¢, az osiggnie poziom minimalny w ostatnim etapie dziatalnosci mikro-
konsumentow. Szybko$¢, z jaka producenci przeksztalcaja energi¢ promieniowania
stonecznego w procesach foto- i chemosyntezy w energi¢ chemiczng materii organi-
cznej - potencjalnego pokarmu nazwano produktywnoscia. W ptytkich jeziorach wa-
ha si¢ ona od 13 do 105 tys. kJ/m2/irok (Odum 1963).

Produktywnos$¢ pierwotna jest miernikiem ogdlnych mozliwosci produkcyjnych.
Znajac mechanizm przeptywu energii w ekosystemie mozna ustali¢, jaka jej cze$¢ prze-
ksztafca si¢ w rybg. Pozadane zmiany moga by¢ zwigzane z ingerencja w Srodowisko,
a takze w populacje zamieszkujacych je organizméw i dotyczy¢ w szczegolnosci ich:
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Ryc. 3. Struktura pokarmowa ekosystemu oraz przeplyw energii i przemiana materii (wedtug
Manna 1969): PB - produkcja biomasy (MJ a-l 24h-1,).

zaggeszezenia, rozrodczosci, $§miertelnosci, wzrostu, oscylacji cyklicznych, przeptywu
energii i zwiazanego z tym sposobu odzywiania, struktury oraz interakcji mig-
dzygatunkowych.

2. Organizacja produkcji

Wigkszos¢ jezior w Polsce jest uzytkowana przez rybactwo. Zajmuje si¢ ono wie-
loma czynnosciami zwigzanymi z chowem i hodowla ryb oraz ich odlowem. Stanowi
jeden z podstawowych czynnikow stymulujacych wzrost populacji ryb. Prowadzone
w tym zakresie badania wykazaly, ze state i najwyzsze odtowy ryb osiaga si¢ przy
stosunkowo duzym obnizeniu ich liczebnosci, co prowadzi do wzrostu efektywnosci
rozrodu i zwigkszenia liczebnosci potomstwa. Zmniejsza si¢ roOwniez wewngtrzna
konkurencja pokarmowa i wzrastaja zasoby pokarmowe. Odmtodzone populacje wy-
korzystuja zjadany pokarm w wigkszym stopniu na przyrost masy ciata niz na pro-
cesy metaboliczne i rozwoj gruczolow plciowych. Nastgpuje znaczne przyspieszenie
przyrostu biomasy.

Zwigkszajac mas¢ pozyskiwanych ryb mozna wigc ksztaltowa¢ ich poglowie
1 wptywa¢ na relacje troficzne. Stanowi to element ochrony wod. Usuwanie nadmia-
ru ryb zapobiega ich karfowaceniu i stwarza lepsze warunki dla gatunkéw cennych
i atrakcyjnych wedkarsko. Powoduje bezposrednie wycofywanie z wody olbrzymiej
masy materii organicznej i zapobiega nie kontrolowanym $ni¢gciom ryb czgsto spo-
tykanym w roznych zbiornikach wodnych. Uwzgledniajac ogdlng mase¢ wytawianych
w Polsce ryb, siggajaca okoto 20 tys. ton, trzeba dla zobrazowania wskazaé, ze po-
krywa ona obszar o powierzchni 2 ha na wysokos¢ 1 m.
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Racjonalne gospodarowanie, oparte na potowach i rozumnej ingerencji w $rodo-
wisko nie zwigksza tempa starzenia si¢ jezior. Pozwala poprawi¢ sktad pozyskiwa-
nych ryb i minimalizujac naktady zachowa¢ ciaglos¢ eksploatacji. Powinno jednak
uwzglednia¢ indywidualne uwarunkowania kazdego jeziora. Zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami, rybacki uzytkownik wod ptynacych musi posiada¢ uprawnienie do
potowow ryb. Uzyskuje go po przedlozeniu operatu urzadzeniowego stanowiacego
program dziatalnosci (ryc. 4), a w nim zasady gospodarowania $rodowiskiem oraz

Ryc. 4. Schemat operatu urzadzeniowego gospodarki rybackiej.

elementy bezposredniego i posredniego ingerowania w proces produkcyjny poprzez
eksploatacje ryb. Odlowy ryb jeziorowych prowadzone sa najczeSciej z malg inten-
sywnos$cia, a wydajnos¢ potowow jest na ogot nizsza od mozliwosci produkcyjnych.
Ich oddziatywanie na sktad i zmiany zaggszczenia populacji obrazuje wspotczynnik
efektywnosci eksploatacji, czyli iloraz masy odtowionych ryb i intensywnosci eksplo-
atacji. Spadek efektywnosci eksploatacji w kilkuletnim okresie $§wiadczy o przeto-
wieniu stada a wzrost o sytuacji odwrotnej (tabela III).
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Tabela III. Schemat wnioskowania o zageszczeniu potawianego poglowia ryb (wedtug Leopolda
1968).

Intensywno$¢ Wspotezynnik ogdlnej efektywnosci eksploatacji (kg jm-1)
eksploatacji
(jm hal)
<0.5 0.5-0.8 0.8-1.2 1.2-1.5 >1.5
Pogtowie:
<20 wybitnie mate bardzo male matle przecigtne duze
20-30 bardzo mate male przecigtne duze bardzo duze
>30 male przecigtne duze bardzo duze wybitnie duze

Wsrod odlawianych ryb znajdujg sie gatunki wyborowe i matocenne, a w tym:
bezwzglednie popierane (np. sielawa w jeziorach sielawowych), ograniczane (jazgarz
w jeziorach leszczowych), traktowane obojetnie (kara§ w jeziorach sielawowych),
oraz warunkowo popierane i ograniczane (maly szczupak popierany, duzy ograni-
czany). Znajomos$¢ sktadu gatunkowego, zaggszczenia ryb oraz prowadzonej dotych-
czas gospodarki, umozliwia prognozowanie dalszego ich rybackiego pozyskiwania.
Produkcj¢ mozna zwigkszy¢ wprowadzajac do zbiornika gatunek dotad w nim nie
wystepujacy lub zmieniajac ilo§ciowe proporcje w poglowiu. Przyczynia si¢ to do
efektywniejszego wykorzystania istniejacych rezerw pokarmu oraz stymuluje wzrost
biomasy ryb planktonozerych, bentosozernych, a nast¢pnie drapieznikow. W przy-
jetych zasadach dziatania powinno si¢ szczegdlnie uwzglednié to, jakie gatunki ryb
beda protegowane, w jakiej porze roku powinno si¢ prowadzi¢ odlowy, gdzie i jakie-
go sprzetu uzywac, oraz jaka maksymalnie mas¢ ryb odtawiac.

Na zakonczenie trzeba podkresli¢, ze podstawowa zasada optymalnego rybackie-
go gospodarowania w jeziorach jest popieranie gatunkow uzytkowych przez: ochro-
n¢ ich rozrodu i miejsc tarliskowych, wyznaczanie odpowiednich wymiaréw ochron-
nych, regulowanie liczby i tacznej masy odtawianych ryb, zarybianie oraz stosowa-
nie zabiegow poprawiajacych warunki srodowiska. Nalezy przy tym planowac¢ ogra-
niczanie poglowia niepozadanych gatunkéw przez polowy odchwaszczajace,
a w licznych przypadkach przez zwigkszenie poglowia ryb drapieznych, ktore si¢
nimi odzywiaja (tabela IV). W perspektywicznym planie wytyczy¢ nalezy kierunki
dalszego postgpowania i okresli¢ potrzebne $rodki. Taki sposob postgpowania doty-
czy gospodarki we wszystkich typach jezior oraz zblizonych do nich swoim charak-
terem zbiornikach zaporowych.
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Tabela IV. Zmiany gatunkowe w zespotach ryb w jeziorach (dane orientacyjne).

Typ jeziora Gatunki
Charakterystyczne Popierane Ograniczane
zespoly

Sielawowe sielawa, stynka, sielawa, sieja, leszcz, okon, jazgarz,
ukleja, sieja, ploc, lin, wegorz, wzdrgga krap, sum, migtus,
leszcz, okon, szczupak (>1 kg)
jazgarz, rak

Leszczowe ukleja, plo¢, krap, leszcz, lin, sandacz, okon, jazgarz,
leszcz, okon, szczupak (do | kg), krap, sum, migtus,
jazgarz wegorz, ukleja szczupak (>1 kg)

Sandaczowe ukleja, wzdrega, sandacz, wegorz, lin okon, jazgarz.

Linowo-szczupakowe

plo¢, krap, leszcz,
kara$, sandacz,
wegorz, lin

wzdrega, ploc,
leszcz, lin, karas,

leszcz, karp

lin, kara$, leszcz, ptoc,
wzdrega, wegorz,

sum, mig¢tus,
szczupak (>1 kg)

okon, jazgarz,
krap, sum, migtus

83

ukleja, wegorz szczupak, karp

Karasiowe kara$, lin, ukleja, kara$, lin, ploc, okon, krap, migtus
pto¢, wzdrega, szczupak, wegorz, karp
wegorz, szczupak
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