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Zarys tresci. Na obszarach wiejskich w Europie zachodza intensywne procesy przemian, bedace wynikiem roz-
woju spoteczeristwa opartego na ustugach oraz gospodarki opartej na wiedzy. W rezultacie, znaczna czes$¢ wsi
doswiadcza tzw. , kryzysu wiejskiego”. Jednym z proponowanych rozwigzan tego problemu jest koncepcja inteli-
gentnego rozwoju (smart development), podkreslajaca wzrastajgce znaczenie wiedzy i kluczowa role technologii
cyfrowych w procesach rozwoju. Celem artykutu jest identyfikacja kluczowych cech zréznicowania przestrzen-
nego jakosci Internetu w Polsce oraz wskazanie wspodtzaleznosci tego zjawiska z poziomem rozwoju spotecz-
no-ekonomicznego. Jakos$¢ Internetu (zaréwno statego, jak i mobilnego) zostata opisana na podstawie danych
dotyczacych predkosci Internetu na poziomie gminnym, a analizy przeprowadzono w kontekscie koncepcji in-
teligentnego rozwoju obszaréw wiejskich. W badaniu zastosowano metode sktadowych gtéwnych oraz analize
wspodtczynnikéw korelacji. W wyniku przeprowadzonej procedury badawczej ujawniono istotne réznice w ja-
kosci Internetu (statego i mobilnego) pomiedzy gminami miejskimi a wiejskimi. Jednakze, rozktad przestrzenny
zmiennych opisujacych jakos$¢ Internetu wykazat réwniez obszary o podobnej jakosci potaczenia, niezaleznie
od rodzaju gminy. Dodatkowo, analiza korelacji pozwolita okresli¢ wzajemne zalezno$ci pomiedzy jakoscia Inter-
netu a fundamentalnymi cechami opisujacymi poziom rozwoju spoteczno-ekonomicznego badanych obszaréw.
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Wstep

Obszary wiejskie w Europie podlegajg procesom intensywnych przemian, ktére
sg wynikiem pojawienia sie i rozwoju spoteczenstwa ustugowego oraz gospodarki opartej
na intensywnym wykorzystaniu wiedzy. W konsekwencji na znacznej czesci tych obsza-
réw zaobserwowano zjawisko tzw. ,kryzysu wiejskiego” (rural decline) (Li et al., 2019).
Zjawisko to jest utozsamiane z dtugotrwatymi zmianami spotecznymi i ekonomicznymi
na terenach wiejskich, zwigzanymi ze spadkiem zatrudnienia w rolnictwie, rosngcg rolg
sektora ustugowego w miastach, a w konsekwencji odptywem ludnosci w wieku produk-
cyjnym, w szczegdlnosci osdb mtodych, z obszaréw wiejskich (Vaishar et al., 2020; Llorent-
-Bedmar et al., 2021). Jednym z proponowanych rozwigzan tego problemu jest koncepcja
inteligentnego rozwoju (smart development), ktéra podkresla rosngce znaczenie wiedzy
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w procesach rozwojowych oraz kluczowa role technologii cyfrowych, wspierajgcych szybki
przeptyw informacji, w efekcie tworzenie wiedzy (Waéjcik et al., 2018).

Wozrost znaczenia wiedzy dla obszarow wiejskich stanowi powazne wyzwanie, ponie-
waz charakteryzujg sie one stabym dostepem do zrodet wiedzy oraz mniejszymi mozliwo-
Sciami jej wykorzystania w poréwnaniu do miast (Czapiewski i Janc, 2011). Jednak, wzrost
istotnosci wiedzy stwarza takze szanse, gdyz otwiera mozliwosci wprowadzenia nowych,
bardziej efektywnych metod gospodarowania, edukacji oraz moze poprawiac jakos¢ funk-
cjonowania spotecznosci lokalnych, co jest zgodne z zatozeniami inteligentnego rozwoju.
W kontekscie obszaréw wiejskich obserwuje sie tendencje do formutowania idei ich roz-
woju w mysl koncepcji ,inteligentnych wsi” (smart village) (Wojcik, 2018; Wolski i Wéjcik,
2019). W tym ujeciu zaktada sie umozliwienie mieszkaricom wsi wykorzystania technologii
i zasobow spotecznych w celu efektywnego podejmowania dziatan na rzecz rozwoju spo-
teczno-gospodarczego, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw i specyfiki. W rezultacie,
ma to przyczynic sie do poprawy jakosci ich zycia (Kalinowski et al., 2021), co wpisuje sie
w dazenie do kompleksowego przezwyciezenia kryzysu obszarow wiejskich.

Inteligentne podejscie do rozwoju, bez wzgledu na jego zastosowanie w miastach,
obszarach wiejskich czy konkretnych sektorach gospodarki (np. inteligentne rolnictwo)
(Janc et al., 2019), opiera sie na aspektach technologicznych, zwtaszcza Internecie. Petni
on role ,,uktadu nerwowego”, zapewniajac przeptyw informacji i umozliwiajgc podejmo-
wanie szybkich dziatan. Powszechne uzywanie technologii cyfrowych umozliwia aktywne
wykorzystanie zasobdéw ludzkich, zaréwno na poziomie jednostek, jak i spotecznosci lokal-
nych. Przy czym nalezy w tym przypadku nie tylko odwotywac sie do dostepu i korzystania
z Internetu, ale réwniez do jako$¢ Internetu. Jest to o tyle istotne, ze na obszarach wiej-
skich jakos¢ ustug internetowych (w tym stabsze zréznicowanie oferty) (Sanders i Scan-
lon, 2021) jest czesto przeszkodg w korzystaniu z petnego potencjatu oferowanego przez
rozwigzania opierajgce sie na Internecie. Wzrost znaczenia technologii cyfrowych w kaz-
dym aspekcie funkcjonowania spotecznosci lokalnych (gospodarce, ustugach publicznych,
aktywnosci spotecznej) powoduje, ze czynnik technologiczny jest spajajgcym wszystkie
komponenty danego obszaru w catos¢ (Kumar i Dahiya, 2017), co jest istotnym warun-
kiem rozwoju z perspektywy inteligentnego rozwoju. Szczegdlnie wazne wobec powiek-
szania sie zakresu zastosowan technologii cyfrowych (przy$pieszonych przez pandemie
COVID-19) jest zapewnienie dostepu do Internetu o odpowiednich parametrach. Lepszy
jakosciowo (szybszy) Internet to wieksza efektywnos$é pracy, mozliwosé petnego korzy-
stania z ustug (Sun, 2020; Cullian et al., 2021). W konsekwencji, jak zauwazajg Kongaut
i Bohlin (2017) szybszy Internet to wiekszy potencjat do stymulowania rozwoju obszaréw
wiejskich.

Celem niniejszego opracowania jest identyfikacja podstawowych cech zréznicowania
przestrzennego jakosci Internetu z okresleniem wspdtzaleznosci z poziomem rozwoju spo-
teczno-ekonomicznego. Zjawisko to jest analizowane i interpretowane w kontekscie kon-
cepcji inteligentnego rozwoju obszaréw wiejskich. Do osiggniecia tego celu wykorzystano
analize predkosci Internetu (jako wskaznika jego jakosci) na poziomie lokalnym, a kon-
kretnie w gminach. Koncepcja inteligentnego rozwoju wsi ma bezposrednie odniesienie
do spotecznosci lokalnych, dlatego analizy ilosciowe w tym zakresie prowadzi sie na lokal-
nym poziomie odniesienia przestrzennego.

Proponowane zrédto danych oraz miary odwotujgce sie do predkosci Internetu zostaty
wybrane ze wzgledu na argumenty merytoryczne oraz praktyczne. Po pierwsze, jako$¢
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Internetu jest obecnie kluczowa dla efektywnego korzystania z niego. Zagadnienie to musi
zostac rozpatrzone z perspektywy praktycznie petnego dostepu (np. przez pryzmat liczby
uzytkownikéw) do Internetu w wiekszosci panstw o podobnym poziomie rozwoju spotecz-
no-gospodarczego do Polski. W takich przypadkach to wtasnie jakos¢ Internetu staje sie
czynnikiem réznicujgcym spotecznosci, wykazujgc podziaty w potencjale oraz szansach
rozwojowych. Po drugie, mozliwos¢ pozyskania danych na poziomie lokalnym byta do-
stepna wtasnie dla miar zwigzanych z jakoscig Internetu. W przeciwienstwie do innych
potencjalnych parametréw opisujgcych dostep, jakos$¢ oraz korzystanie z Internetu, nie
istnieje ogdlnodostepne zrodto danych dotyczace tych kwestii w Polsce.

Trendy — wiedza — inteligentny rozwdj

W ostatnich kilkunastu latach mozna zauwazy¢ kilka gtéwnych trendow wptywajgcych
na rozwoj obszaréw wiejskich, wsrdd ktorych szczegdlnie silnie zaznaczajg sie te zwigzane
z rozwojem technologicznym. Bourgeois (2015) zwraca uwage na tgcznosé, ktéra wigze
sie zarowno z korzysciami, jak i kosztami zwigzanymi z rozwojem globalnej komunikacji
cyfrowej. Kuhmonen i Kuhmonen (2015) zauwazajg, ze posrod megatrenddw ksztattujg-
cych gospodarke wiejskg mozna dostrzec w szczegdlnosci wptyw na kwestie srodowisko-
we, Zywnosciowe, energetyczne i technologiczne. Stad tez duzg wage nalezy przywigzywac
do kompetencji i mozliwosci spotecznosci wiejskich w zakresie adaptacji do tych zmian.
Toffler (2006) uznaje dziedzine technologiczng za najwazniejszg, ale w kontekscie tworze-
nia bogactwa podkresla kluczowg role wiedzy. Przy rozwazaniu czynnika technologicznego
warto zauwazyé, ze nowe zjawiska, takie jak Internet Rzeczy, Big Data, druk 3D, sztuczna
inteligencja czy rozwijajgce sie formy dziatalnosci gospodarczej oparte na wspotdzieleniu
(collaborative consumption) i ekonomii wspotdzielenia (sharing economy), przyczyniajg sie
do radykalnych zmian w gospodarce i spoteczenstwie. Ponadto, wptywajg one na relacje
miedzy miastem a wsig, przeksztatcajgc wczesniejsze wzorce przestrzenne (Rifkin, 2014).
Znaczenie technologii w rozwoju obszarow wiejskich Scisle wigze sie z kwestiami istot-
nosci informacji i wiedzy w procesach gospodarowania. Nalezy tutaj zauwazy¢, ze informa-
cje to zanalizowane dane majgce utatwi¢ podejmowanie konkretnych decyzji, natomiast
wiedza odnosi sie do jednoczesnej absorpcji, asymilacji, zrozumienia i docenienia tych-
ze informacji (Chapman i Slaymaker, 2002). Stad tez uwzgledniajgc znaczenie informacji
i wiedzy w gospodarce, spoteczenstwie nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ przeksztatcenia
informacji w wiedze. Wazne sg tutaj miedzy innymi kompetencje uzytkownikéw, mozli-
wos$¢ (odpowiednia gestosé) interakcji pomiedzy ludZzmi. W przypadku obszaréw wiejskich
istotnym ograniczeniem w dostepie do informacji i wiedzy jest odlegtos¢ do ich zrédet,
zlokalizowanych gtownie w miastach (Rusten i Skerratt, 2008). Korzystanie z Internetu
czesciowo zmniejsza ten dystans (Janc i Czapiewski, 2013, 2014), a w szerszym kontek-
Scie cyfryzacji (digitalisation), dostarcza mozliwosci sprostania wyzwaniom zwigzanym
z przedstawionymi wczesniej trendami. Cyfryzacja ma wptyw na praktycznie wszystkie
dziedziny zycia, obejmujac prace, zakupy, mobilnosé, zycie spoteczne, interakcje, zdrowie,
edukacje i rozrywke. Co réwnie istotne, oferuje ona obszarom wiejskim mozliwosci kom-
pensacji niekorzystnego potozenia oraz stworzenie podstaw pod bardziej zréznicowang
gospodarke wiejskg. W tym przypadku juz teraz mozemy zaobserwowac, ze cyfryzacja
moze dostarczy¢ narzedzi do nowatorskich rozwigzan, takich jak e-mobilnos¢, e-learning,
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telemedycyna czy elastyczne, lokalizacyjnie niezalezne formy organizacji pracy (Ahlmeyer
i Volgmann, 2023).

Obszary wiejskie dotyka problem wykluczenia cyfrowego (digital divide) (van Deursen
i van Dijk, 2014; Courtois i Verdegem, 2016; Janc, 2019). Jest ono utozsamiane z wyklucze-
niem spotecznym, poniewaz brak mozliwosci korzystania z Internetu lub ograniczony do-
step, staba jakos¢, uniemozliwiajg niektorym cztonkom spotecznosci petne uczestnictwo
w zyciu spotecznym i gospodarczym. Rozwodj w zakresie infrastruktury i umiejetnosci cy-
frowych na wsi jest zdecydowanie wolniejszy niz w miastach (Vironen i Kah, 2019). W ba-
daniach nad wykorzystaniem Internetu na obszarach wiejskich zwraca sie uwage miedzy
innymi na kontekst spoteczno-ekonomiczny, poziom wyksztatcenia i umiejetnosci jako
gtéwne czynniki powstania i utrzymania sie nieréwnosci w tym zakresie (Salemink et al.,
2017). Dotyczy to szczegdlnie peryferyjnie potozonych wzgledem duzych miast obszaréow
wiejskich. Farrington et al. (2015) zauwazajg, ze mieszkancy tych obszaréw majg mniejsze
szanse (w poréwnaniu do mieszkaricdw innych obszaréw) na stanie sie zaawansowanymi
uzytkownikami Internetu, korzystajgcymi z szerokiego spektrum mozliwosci i rozwigzan
opartych na Internecie. W ujeciu spotecznosci lokalnych wykorzystanie technologii cy-
frowych zmniejsza nierdwnomierng dystrybucje szans rozwojowych. W zwigzku z tym,
cyfryzacja jest wazna z perspektywy dgzenia do osiggniecia sprawiedliwosci przestrzennej
(Brown i Kristiansen, 2009). Jest to miedzy innymi zwigzane z faktem, ze dostep do infor-
macji i mozliwosci ich wykorzystania stajg sie wazniejszym czynnikiem w rozwoju obsza-
réw wiejskich niz sama blisko$¢ zasobdw (Copus et al., 2011). Internet zmienia sposdb,
w jaki odlegtos¢ geograficzna wptywa na rozwdj i jakie mozliwosci oferuje w celu przezwy-
ciezenia tradycyjnych ograniczen.

Inteligentny rozwdj stanowi obecnie jeden z wiodgcych sposobdw patrzenia na rozwdj
poszczegdlnych obszardw i ich transformacje (m.in. Kitchin, 2014). Niezaleznie od skali
odniesienia (kontekst miejski i wiejski), koncepcja ta okreslana jest mianem cyfrowo-tech-
nologicznej, poniewaz miasta i wsie — w konsekwencji takze gospodarka, jej poszczegdlne
sektory — stajg sie coraz bardziej zakorzenione w cyfrowej infrastrukturze, sieciach i urzg-
dzeniach. Dla obszaréw wiegjskich, czynnik technologiczny nalezy traktowac jako taczacy
wszystkie komponenty terytorium (gospodarke, sSrodowisko, zarzgdzanie, mieszkancow)
w jedng spodjng catosé.

W przypadku inteligentnego rozwoju obszaréw wiejskich, nalezy wyrdznic trzy aspek-
ty tej koncepcji: osadzenie (lokalne zakorzenienie), powigzanie (w tym przeptyw wiedzy)
itgcznosé (McCann i Ortega-Argilés, 2015; Naldi et al., 2015). Wszystkie mogg by¢ rozpa-
trywane w odniesieniu do rozpowszechniania informacji i budowania na ich podstawie
wiedzy. Inteligentny rozwdj oznacza bowiem koniecznos$¢ lepszego wykorzystania wiedzy
lokalnej oraz innych dostepnych zasobdéw. Dlatego tez to specyfika danej jednostki tery-
torialnej bedzie wptywata jakie cele rozwojowe w ramach koncepcji bedg stawiane. Tym
niemniej nalezy przyja¢, ze docelowo jej wdrazanie powinno przyczyni¢ sie do poprawy
jakosci zycia mieszkancow wsi (Kalinowski et al., 2021). Integrujgcy charakter koncepcji
wyraza sie w tym, ze uwzglednia ona specyfike obszaréw wiejskich (odniesienie do prze-
strzeni), wraz powigzaniami pomiedzy mieszkancami, podmiotami gospodarczymi (two-
rzenie i transfer wiedzy) oraz wykorzystania technologii cyfrowych (przeptyw informacji).
W koncepcji inteligentnego rozwoju obszaréw wiejskich uwzglednia sie, ze wszelkie dzia-
tania na rzecz poprawy funkcjonowania tych obszaréw muszg by¢ dostosowane do spe-
cyfiki miejsca (Tallon, 2010) i wymagajg zrozumienia réznorodnosci obszarow wiejskich
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(Pemberton, 2019). W tym kontekScie Cambra-Fierro i Pérez (2022) wskazujg problemy,
wyzwania i szanse dla koncepcji inteligentnych wsi, w tym konieczno$¢ poprawienia tgcz-
nosci internetowe;j i digitalizacje.

Analizujgc inteligentny rozwdj wsi, ktory definiowany jest w przedstawionych powy-
zej kategoriach spotecznych (zakorzenienie), ekonomicznych (wiedza) i technologicz-
nych (technologie cyfrowe), sposdb jego opisywania, pomiaru i prowadzenia analiz jest
wieloaspektowy. Przyktadowo Wojcik et al. (2018) wskazujg nastepujgce, potencjalne
ptaszczyzny analiz: ustugi publiczne (dostep), zarzadzenie/wspodtzarzadzanie przestrze-
nig (partycypacja spoteczna), kreatywnos¢ spotecznosci lokalnych, innowacje techno-
logiczne, rozwdj komunikacji, ochrona $rodowiska. Tutaj zauwazalny jest istotny aspekt
inteligentnego rozwoju, a mianowicie fakt, ze ,inteligentnos¢” powinna opierac sie na in-
terakcjach pomiedzy infrastrukturg technologiczng (Internet), a spotecznym zaangazowa-
niem. W efekcie wie$ ma szanse stac sie cyfrowo potgczona i umozliwiac¢ partycypacje,
wspotdziatanie mieszkancéw (Stein et al., 2022).

W zwigzku ze wzrostem liczby potencjalnych zastosowan Internetu nalezy stwierdzi,
ze mozliwo$¢ przesytania duzej liczby danych jest kluczowa z perspektywy prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej oraz spedzania wolnego czasu. Wraz z postepem technologicz-
nym pojawiajg sie nowe czynniki wptywajgce na komfort uzytkowania Internetu, m.in.
predkos¢ potgczenia (Prieger, 2003; Philip et al., 2015) oraz mozliwo$¢ swobodnego korzy-
stania z urzadzen i Internetu poza domem, w kazdej lokalizacji, takze podczas przemiesz-
czania sie. W tym kontek$cie mozemy odwotac sie do dwdch ,uzytecznosci” zwigzanych
z korzystaniem z Internetu: ustug streamingowych (np. Netflix) oraz metawersu. W przy-
padku ustug streamingowych, aby uzytkownik mogt efektywnie doswiadcza¢ najlepszej
jakosci, konieczne sg odpowiednie parametry tgcza (Lobato, 2019). Szczegdlnie jest
to istotne, kiedy w jednym gospodarstwie domowym w tym samym czasie z tego typu
ustug korzysta kilka osdb. Odnoszac sie do metawersu, jak zauwaza Ball (2022), powaz-
ng przeszkodg w jego rozwoju jest wtasnie jakos¢ Internetu. Bez odpowiedniej szybkosci
transferu (bandwidth) i niskiej wartosci opdznienia (latency), funkcjonowanie tak skom-
plikowanego $rodowiska w czasie rzeczywistym jest niemozliwe do osiggniecia. Co wiecej,
ten drugi parametr, czyli opdznienie, jest kluczowy w wiekszosci ustug, zwtaszcza interakcji
w czasie rzeczywistym (np. telekonferencje, nauka zdalna, porady telemedyczne) (Graves
et al., 2021; Stocker et al., 2023). Problem dostepu do Internetu o dobrych parametrach
(tzw. Internetu szerokopasmowego) w gospodarstwach domowych, jak rowniez w przed-
siebiorstwach, jest wiec niezwykle wazny. Szczegdlnie podczas pandemii COVID-19 zo-
stato to dostrzezone, kiedy konieczno$¢ wiekszego korzystania z ustug online (Ozil i Arun,
2023) wyraznie wskazata, ze jakos¢ Internetu stanowi istotny czynnik nie tylko codzienne-
go funkcjonowania (Barnes, 2020; Chiou i Tucker, 2020; Lai i Widmar, 2020), ale rowniez
rozwoju gospodarczego (Janc i Jurkowski, 2022). W kontekscie telepracy Budnitz i Tranos
(2022) stwierdzajg, ze szczegdlnie istotna jest/bedzie predkos$é Internetu doswiadczana
w gospodarstwach domowych — ona to bowiem jest istotnym czynnikiem odpornosci
uktadéw lokalnych.

Pomimo istotnosci zagadnienia, analizy jakosci Internetu w skali lokalnej sg niezwykle
rzadko podejmowane w badaniach geograficznych (Riddlesden i Singleton, 2014), szcze-
gblnie w przypadku polskich badan geograficznych sg ograniczone do kilku publikaciji.
Dotychczasowe badania skupiaty sie gtéwnie na predkosci przesytania danych (Swiecicki,
2021; Janc et al., 2022; Janc i Jurkowski, 2022) lub penetracji budynkowej zasiegu Interne-
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tu stacjonarnego (Janc i Czapiewski, 2014; Komorowski i Stanny, 2020). Warto zauwazy¢,
ze Komorowski i Stanny (2020) analizujg zagadnienie w kontekscie uwarunkowan funkcjo-
nowania inteligentnych wsi dowodzg, ze im wyzszy jest poziom rozwoju spoteczno-gospo-
darczego, tym lepsza jest dostepnos$¢ do Internetu na obszarach wiejskich. Jest to istotna
konkluzja, ale dotyczy gtdwnie potencjalnej dostepnosci do Internetu, a nie jego jakosci.
Dlatego tez, w celu lepszego zrozumienia zwigzku pomiedzy jakoscig Internetu a pozio-
mem rozwoju spoteczno-gospodarczego, konieczne sg dalsze badania, ktére niniejsze
opracowanie ma na celu realizowac.

Zrédta danych oraz metodyka badan

Na potrzeby realizacji celu opracowania skorzystano z dwéch zrédet danych. W zakresie
jakosci Internetu byta to ogdlnodostepna baza publikowana przez Ookla®. Dla danych opi-
sujgcych poziom rozwoju spoteczno-ekonomicznego polskich gmin skorzystano z Banku
Danych Lokalnych.

Dane pochodzace z serwisu Ookla powstajg na zasadzie crowdsourcingu. Zalety i wady
tego podejscia byty juz wielokrotnie dyskutowane (np. Bauer et al., 2010; Grubesic i Mack,
2015; Paul et al., 2021; Swiecicki, 2021). Sposéb postepowania z perspektywy pozyskania,
agregacji czasowej i przestrzennej danych zostat doktadnie opisany w opracowaniu Janc
i Jurkowski (2022). W niniejszym opracowaniu w zakresie agregacji danych postgpiono
w taki sam sposéb jak wskazywali cytowani Autorzy. Informacje o jakosci Internetu sg re-
zultatem korzystania przez uzytkownikdéw z narzedzia Speedtest, a w konsekwencji pre-
zentujg ich ,,doswiadczanie” jakoSci potgczenia internetowego (Lidering, 2015). Pomiary
(testy) predkosci Internetu sg miarami jakosci Internetu, a w tym konkretnym przypadku
sg to testy oparte o zachowania klienta (Bronzino et al., 2021). Istotnym ograniczeniem
jest wiec fakt, ze dane sg pozyskiwane tylko na podstawie dziatan tych osdb, ktdre prze-
prowadzity testy swojego tacza internetowego. Nie mamy informacji o predkosci Internetu
u zdecydowanej wiekszosci uzytkownikéw Internetu; nie mamy tez informacji o warun-
kach przeprowadzenia testu (np. sprzet, system operacyjny). Problematycznym moze by¢
réwniez to, ze w wyniku inwestycji parametry jakosci Internetu mogg zmieniac sie na da-
nym obszarze analizy stosunkowo szybko. Jednak w zwigzku tym, ze proces , przechodze-
nia” na nowe warunki uméw abonenckich jest roztozony w czasie, nalezy zatozy¢ nikty
wptyw na prowadzone analizy. Warto zauwazy¢ istotng ceche danych pochodzacych z ser-
wisu Ookla. Badania dla Chicago (na poziomie obwoddw spisowych) wykazaty, ze wiecej
testéw byto wykonywanych na obszarach z wyzszym dochodem, niz na zamieszkiwanych
przez ludnoéé ubozsza. Swiadczy to o tym, ze dane Ookla s3 znieksztatcone — odznaczaja
sie nadreprezentacjg testéw dla gospodarstw domowych o wyzszych dochodach (Saxon
i Black, 2022).

Dane opisujgce parametry predkos¢ Internetu, ktore sg mozliwe do pozyskania to:

¢ predkos¢ pobierania (download speed) — Mbps,

¢ predkos¢ wysytania (upload speed) — Mbps,

¢ opdznienie (latency) — ms.

1 https://registry.opendata.aws/speedtest-global-performance Speedtest® by Ookla® Global Fixed and
Mobile Network Performance Maps
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W przypadku serwisu Ookla mozna pozyska¢ dane dla Internetu statego i mobilne-
go (Janc i Jurkowski, 2022), tak wiec finalnie zestaw danych wykorzystanych w niniej-
szym opracowaniu zawierat 6 zmiennych wedtug stanu na rok 2022. Nalezy podkresli¢,
ze w przypadku parametréw tgcza internetowego pozgdana jest jak najwieksza wartosé
predkosci (pobierania i wysytania) oraz jak najmniejsza wartos$¢ opdznienia.

Dla okreslenia wybranych sfer poziomu rozwoju spoteczno-ekonomicznego polskich
gmin skorzystano z nastepujgcych miar/wskaznikow (wyttuszczono skrécone nazwy
zmiennych uzywane w dalszej czeSci opracowania):

¢ saldo migracji ogdétem na 1000 ludnosci (2021 r.) — saldo migracji,

* mieszkania oddane do uzytkowania na 1000 ludnosci (2021 r.) — mieszkania,

e korzystajacy z instalacji gazowej w ogodle ludnosci (w %, 2021 r.) — korzystajacy gaz,

e korzystajacy z kanalizacji w ogdle ludnosci (w %, 2021 r.) — korzystajacy kanalizacja,

¢ podmioty gospodarki narodowej wpisane do rejestru REGON na 1000 mieszkan-

céw w wieku produkcyjnym (2021 r.) — przedsiebiorczosc,

e podmioty gospodarki narodowej w sekcjach J-N wpisane do rejestru REGON

na 1000 mieszkancow (2021 r.) — przedsiebiorczos¢ J-N,
e dochody gmin i miast na prawach powiatu — udziaty w podatkach stanowigcych do-
chody budzetu panstwa z podatku dochodowego od osdb fizycznych na mieszkanca
(2021 r.) — PIT na mieszkanca,
e dochody gmin i miast na prawach powiatu — udziaty w podatkach stanowigcych do-
chody budzetu panstwa z podatku dochodowego od 0sdb prawnych na mieszkanca
(2021 r.) — CIT na mieszkanca,
e warto$¢ uméw w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa w latach
2016-2021 (suma) na mieszkarica — $rodki UE PC,
* bezrobotni zarejestrowani na 1 tys. ludnosci (2021 r.) — bezrobotni,
* beneficjenci Srodowiskowej pomocy spotecznej na 10 tys. ludnosci (2021 r.) — be-
neficjenci pomocy spotecznej.
Powyzsze wskazniki sg podstawowymi, dostepnymi na poziomie lokalnym (uktad gmin)
miarami ogdlnie rozumianego poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego. Odnoszg sie
zaréwno do ptaszczyzny infrastrukturalnej, przedsiebiorczosci, kwestii ludnosciowych
i spotecznych. W celu okreslania wspotzaleznosci jakosci Internetu i poziomu rozwoju
na poziomie lokalnych utworzono jeszcze miare syntetyczng, sktadajgcg sie ze wszystkich
11 wskaznikow. Zastosowano $rednig warto$é zestandaryzowanych wartosci przyjetych
do analizy miar. W pierwszej kolejnosci poddano wiec kazdy ze wskaznikdw standaryzacji
w wyniku ktérej uzyskaty one Srednig wartos¢ oczekiwang zero i odchylenie standardowe
jeden. Nastepnie wartosci dla destymulant (bezrobotni, beneficjenci pomocy spotecznej)
przemnozono przez-1 i obliczono $rednig wartos¢ dla wszystkich 11 zestandaryzowanych
wskaznikow.

Jednym z istotnych problemoéw w przypadku korzystania z danych pochodzgcych
z crowdsourcingu jest fakt zréznicowanej liczby informacji (w tym przypadku testéw) z po-
szczegdlnych jednostek przestrzennych. W danych dla roku 2022 najwiekszg liczbe testéw
dla Internetu statego przeprowadzono dla Warszawy 299,3 tys. (100,7 tys. urzadzen), dla
Internetu mobilnego réwniez miasto stoteczne posiadato najwiecej testow — 92,7 tys.
(51,2 urzadzen). Najmniej testéw dla Internetu statego przeprowadzono w gminie wiej-
skiej Mtynarze — 1, a dla mobilnego 1 w gminie wiejskiej Przytuty. W przypadku liczby te-
stow wystepuje bardzo silna korelacja z liczbg ludnosci 0,97 dla Internetu statego, 0,98 dla
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mobilnego. Warto nadmienic¢, ze mediana dla liczby testow wynosita dla Internetu state-
go 393, dla mobilnego 173.

Nalezy zatozy¢, ze w przypadku jednostek o matej liczbie testow moze wystgpié zja-
wisko mniejszej wiarygodnosci wyniku koncowego, w zwigzku z poleganiem na informa-
cjach z zaledwie kilku pomiaréw. W przypadku analizowanych danych dla Polski w 2022 r.
zjawisko to niewatpliwie miato miejsce — ,najszybszy” Internet stacjonarny wystepowat
w gminie wiejskiej Stary Brus, gdzie przeprowadzono tylko 3 testy. Stad tez do obliczen
statystycznych wykluczono z obliczer gminy, w ktérych suma testéw dla Internetu statego
w roku byta nizsza niz 47. Warto$¢ ta byta 5 decylem dla cechy predkos¢ pobierania Inter-
netu statego, czyli ,odcinata” 5% gmin o najmniejszej liczbie testéw. Pozwolito to na ,0d-
filtrowanie” gmin, w ktorych liczba testow byta na tyle mata, ze mogta by¢ zdominowana
przez kilka lokalizacji, uzytkownikéw, urzadzen. De facto sprowadzato sie to do usuniecia
gmin o najmniejszej liczbie mieszkancow (vide warto$¢ wspodtczynnika korelacji podana
w poprzednim akapicie). Wyniki obliczen (wartosci wspdtczynnikéw korelacji pomiedzy
sktadowymi a miarami spoteczno-gospodarczymi) poréwnano z wynikami uzyskanymi dla
zestawu wszystkich gmin. Roznice w rezultatach byty niewielkie — dotyczyty zazwyczaj kilku
czesci tysiecznych w przypadku wspodtczynnikow korelacji rang Spearmana. Uwzglednia-
jac, ze wykluczenie gmin o najmniejszej liczbie testéw nie wptyneto praktycznie na wyniki
analiz statystycznych, to dla wiekszej wiarygodnosci wynikéw byta ona prowadzona z po-
minieciem tych gmin.

W analizach wspotzaleznosci wykorzystano, jak wspomniano w poprzednim akapicie,
wspotczynnik korelacji rang Spearmana, gdyz specyfika niektorych cech powodowata, iz
wystepowaty obserwacje odstajgce moggce znaczgco obcigzaé wartosci wspdtczynnikéw
korelacji liniowej. Przyktadowo dla CIT na mieszkanca, lokalizacja jednego duzego przed-
siebiorstwa znaczgco podnosi warto$¢ wskaznika. Na przyktad odwota¢ mozna sie do tego,
ze gminy wiejskie Kleszczéw, Puchaczéw majg wielokrotnie wyzsze wartosci zmiennej niz
Warszawa czy Wroctaw.

W celu redukcji liczby zmiennych opisujgcych jakos$¢ Internetu skorzystano z metody
sktadowych gtéwnych. Konkretnie wykorzystano metode rotacji Varimax z normalizacjg Ka-
isera. Obliczen dokonano w programie IBM SPSS Statistics. Uzyskano w ten sposdb dwie
sktadowe gtéwne (tab. 1), ktére wspdlnie wyjasniaty 64% zmiennosci wspodlnej wszystkich
zmiennych. Na podstawie wartosci wspdtczynnikow korelacji zmiennych ze sktadowymi

Tabela 1. Macierz rotowanych sktadowych dla jakosci Internetu na podstawie danych z 2022 r. (uwzgledniono
tylko gminy powyzej 47 testéw)

Rotated components matrix for Internet quality based on 2022 data (as confined to gminas with more than 47
tests)

Cecha A Sktadowa 1 A Sktadowa 2 A
jakos¢ Internetu statego jakos¢ Internetu mobilnego
Internet staty — predkos¢ pobierania (Mbps) 0,905 0,099
Internet staty — predkos¢ wysytania (Mbps) 0,894 0,015
Internet staty — opdznienie (ms) -0,578 -0,240
Internet mobilny — predkos¢ pobierania (Mbps) 0,065 0,892
Internet mobilny — predko$¢ wysytania (Mbps) 0,061 0,907
Internet mobilny — opdznienie (ms) -0,248 -0,373
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mozna byto dla sktadowej 1 przyjac nazwe ,jakosc Internetu statego”, dla sktadowej 2 — ,ja-
kos¢ Internetu mobilnego”.

Tak powstate sktadowe postuzyty do dalszych analiz, konkretnie okreslenia wspotzalez-
nosci z cechami reprezentujgcymi poziom rozwoju spoteczno-ekonomicznego. Tym nie-
mniej w celu zachowania przejrzystosci prezentacji kartograficznych (unikniecie ,biatych
plam”), zaprezentowano wyniki dla wszystkich gmin na podstawie sktadowych obliczo-
nych w taki sam sposdb jak w przypadku przedstawionych powyzej wynikdw.

Wyniki
Wyniki ogdlne

W ujeciu rodzajow gmin (miejskie, miejsko-wiejskie, wiejskie) zauwazalna jest ogdlna
prawidtowosé: wraz ze wzrostem ,miejskosci” poprawiajg sie parametry Internetu sta-
cjonarnego, jak i mobilnego (tab. 2). Dla obu typow Internetu najlepsze parametry charak-
teryzujg gminy miejskie, nastepnie zazwyczaj miejsko-wiejskie, finalnie wiejskie. Waznym
jest rowniez to, ze roznice wartosci sg najwieksze pomiedzy gminami miejskimi, a miejsko-
-wiejskimi, podczas gdy pomiedzy miejsko-wiejskimi a wiejskimi nie sg one juz tak duze,
a nawet mozna stwierdzi¢, ze w przypadku niektorych parametréw nie wystepuja. Jest
to szczegdlnie zauwazalne dla Internetu statego. Wskazuje to na utrzymywanie sie ewi-
dentnego podziatu na linii miasto-wie$ w zakresie jakosci Internetu na najbardziej ogdl-
nym poziomie analizy.

Przedstawione parametry jakosci Internetu wskazujg na kolejng istotng ceche — wiek-
szg predkosci i mniejsze opdznienie dla tacza statego niz dla mobilnego. Jest to zwigzane
z faktem, Ze Internet staty to najczesciej przytgczenie przy pomocy swiattowodu, ktory
obecnie jest technologig oferujgca najlepsze parametry Internetu. Pomimo ciggtego po-
stepu w zakresie standarddw sieci komorkowej (np. 5G), czy tez systemow satelitarnych
(np. Starlink) rozwigzania te nie zapewniajg jakosci dorownujgcej swiattowodom. Pod-
noszg one w sposéb oczywisty samg dostepnosc do Internetu (o dobrych parametrach)
zwtaszcza na obszarach wiejskich, jednak nie niwelujg luki miasto-wie$ w zakresie jakosci
Internetu. Warto zauwazy¢, ze we wszystkich rodzajach gmin rdznice w predkosci pobie-
rania/wysytania wartosci na rzecz tacza statego sg 2-3 krotnie wyzsze niz dla mobilnego.

Tabela 2. Warto$ci mediany dla jakosci Internetu na podstawie danych z 2022 r. — ujecie wedtug rodzaju gminy
(uwzgledniono tylko gminy powyzej 47 testéw)

The median values for Internet quality based on 2022 data — categorized by municipality type (only municipali-
ties with more than 47 tests included)

Cecha Miejskie Miejsko-wiejskie Wiejskie

(n=300) (n=642) (n=1412)
Internet staty — predkos¢ pobierania (Mbps) 110,3 80,8 81,7
Internet staty — predkos¢ wysytania (Mbps) 41,5 33,1 32,8
Internet staty — opdznienie (ms) 17,6 24,5 24,1
Internet mobilny — predkos¢ pobierania (Mbps) 53,5 44,4 39,8
Internet mobilny — predkos$¢ wysytania (Mbps) 11,7 8,9 8,0
Internet mobilny — opdznienie (ms) 32,8 35,7 35,0
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Analiza zréznicowan przestrzennych

Dla pozyskanych skfadowych gtéwnych utworzono kartogramy przedstawiajace roz-
ktad przestrzenny wartosci. W przypadku pierwszej sktadowej — jakos$¢ Internetu state-
go (ryc. 1), zauwazalnych jest kilka prawidtowosci. Po pierwsze potwierdza sie wskazany
na podstawie wartosci zmiennych opisujacych jakosci Internetu (patrz tab. 2) podziat
miasto-wies. Nie ma on jednak az tak wyraznego charakteru, jak w przypadku wiekszosci
cech spoteczno-ekonomicznych opisujacych polskg przestrzen. Na podziat miasto-wie$
wyraznie wskazuje przypisanie do poszczegdlnych przedziatéw wartosci dla klas (ryc. 2A).
Klasa ,bardzo wysoko” i ,wysoka” potraktowane tacznie wystepuje posrdd 27,5% gmin
miejskich, 17% miejsko-wiejskich, 20% wiejskich. Do dwdch klas najstabszych przynalezy
29% (jednak tylko 5% do najstabszej) gmin miejskich, natomiast juz 57% miejsko-wiejskich
i 53% wiejskich.

Kolejng prawidtowoscia jest wystepowanie obszaréw o podobnych wartosciach jako-
Sci Internetu statego i to niezaleznie od typu gminy. Sktadajg sie one z réznych typdéw
gminy i majg wyraznie zaznaczone granice. W konsekwencji nalezy podkresli¢ bardzo silne
zréznicowanie obszarow wiejskich w analizowanym zakresie. Najbardziej wyrdzniajace sie
obszary o wysokiej jakosci Internetu statego wystepujg w wojewddztwie wielkopolskim

bardzo wysoka
wysoka

[ |
.
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L1
I___| bardzo niska

Ryc. 1. Rozktad wartosci pierwszej sktadowej — jako$¢ Internetu statego w 2022 r.
Uwaga: podziat klas wedtug metody przeswitow naturalnych Jenksa.

The distribution of values for the first component — quality of the fixed Internet in 2022
Note: class distribution according to the Jenks natural breaks classification method.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Ookla.
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Ryc. 2. Przedziaty wartosci dla sktadowych A — jakos¢ Internetu statego, B — jako$¢ Internetu mobilnego (stan
na2022r)

Uwaga: podziat klas na przedziaty wartosci zgodny z zastosowanym na kartogramach (ryc. 1, ryc. 3)

Value ranges for components A — quality of fixed Internet and B — quality of mobile Internet (as of 2022)
Note: division of classes into value ranges as used in the cartograms (Figs. 1 and 3)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Ookla.

oraz lubelskim. Mniejsze obszarowo to pétnoc wojewddztwa mazowieckiego, Warszawa
wraz najblizszym otoczeniem; wystepuje rowniez wiele obszaréw kilku-kilkunastu sa-
siednich gmin o dobrej jakosci Internetu statego. Najnizsze wartosci dla jakosci Internetu
statego to gtéwnie wojewddztwa pdtnocno-wschodnie, ale réwniez w znaczacej czesci
podkarpackie i opolskie. Wspomniane znaczace kontrasty na obszarach wiejskich obja-
wiajg sie tym, ze w ramach jednego wojewddztwa, w bliskim sgsiedztwie wystepujg zwar-
te obszary przynalezace do réznych klas wartosci sktadowej — np. pétnoc wojewddztwa
mazowieckiego.

Wazna kwestig w przypadku interpretacji zjawiska jest poza ttem spoteczno-ekono-
micznym uwzglednienie faktu liczby dostawcéw Internetu i skali ich dziatania. Wedtug
danych Urzedu Komunikacji Elektronicznej liczba podmiotéw swiadczgcych ustuge doste-
pu do Internetu wynosita w Polsce w 2022 r. ponad 2,6 tys. (UKE, 2023). Przekfada sie
to na to, ze osmiu tylko dostawcédw w Polsce ma udziaty w liczbie uzytkownikdéw Interne-
tu statego powyzej 1%. Pozostate, bardzo czesto mate podmioty, w sumie posiadajg po-
nad 36%. Jest to o tyle istotne, ze jak pokazujg dane portalu SpeedTest.pl? bardzo czesto
w miejscowosciach nie bedacych duzymi miastami najlepsza jakos$¢ Internetu zapewniajg
dostawcy dziatajacy w skali powiatu lub gminy.

Dla zréznicowania przestrzennego wartosci drugiej sktadowej — jakosci Internetu mo-
bilnego (ryc. 3) nie wystepuja tak wyraznie zarysowujace sie wzorce przestrzenne jak przy
Internecie statym. Jednak ewidentnym jest podziat miasto-wie$ na niekorzys¢ obszaréw
wiejskich. Ten wymiar podziatu przestrzeni jest bardziej zarysowany niz w przypadku In-
ternetu statego, na co wskazuja tez udziaty procentowe przypisania gmin do poszczegdl-

2 Portal ten, prezentuje dane zbierane na zasadzie testéw wykonywanych przez uzytkownikéw Internetu dla
Polski. Dziata wiec na takiej samej zasadzie jak Ookla.
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Ryc. 3. Rozktad wartosci drugiej sktadowej — jakos¢ Internetu mobilnego w 2022 r.
Uwaga: podziat klas wedtug metody przeswitow naturalnych Jenksa

Distribution of values for the second component — mobile Internet quality in 2022.
Note: class distribution according to the Jenks natural breaks classification method
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Ookla.

nych przedziatéw klasowych (ryc. 2B). Tylko 8% gmin miejskich przynalezy do klas ,bardzo
niska” i ,niska”, a juz 45% gmin miejsko-wiejskich i 60% wiejskich. Nalezy wspomniet,
ze w przypadku Internetu mobilnego poza samym aspektem oferty dostawcow ustugi
(parametry sieci, gestos$¢ stacji bazowych), istotny jest brak przeszkéd do rozchodzenia
sie sygnatu, czyli uprzywilejowane w tym zakresie bedg tereny otwarte, takie jak akweny
srodlgdowe (UKE, 2023). Stacje bazowe, niezbedne do funkcjonowania Internetu mobil-
nego, sa stabo reprezentowane na obszarach o walorach przyrodniczych, duzych komplek-
sach lesnych etc. Stad tez szczegdlnie w przypadku, tych wsi (niekoniecznie catych gmin),
ktdre znajduja sie na stabo zaludnionych obszarach, jakos¢ Internetu mobilnego moze by¢
zdecydowanie stabsza. Jednak w ujeciu gmin, stabg jakosciag Internetu mobilnego charak-
teryzuja sie zwtaszcza pdétnoc i potudniowy-wschod Polski.

Zrdznicowania przestrzenne dwdéch sktadowych zwigzanych z jakoscig Internetu wska-
zuja na rézne uktady przestrzenne, jednak podziat miasto-wie$ jest ewidentny. Nie ozna-
cza to ogdlnej stabosci obszardw wiejskich, ale ich réznorodnos¢. Z jednej strony mamy
obszary wiejskie potozone w poblizu najwiekszych miast. Tam sytuacja zaréwno w przy-
padku jakosci Internetu statego, jak i mobilnego jest bardzo dobra. W przypadku pozosta-
tych obszarow wiejskich, w tym peryferyjnie potozonych wzgledem najwiekszych miast
(np. przy granicach regiondw), mamy do czynienia ze zréznicowang sytuacja. W zaleznosci
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od lokalnych uwarunkowan, jakos$¢ Internetu statego moze by¢ bardzo dobra — posrod
20 gmin z najlepszg jakoscig Internetu (wedtug pierwszej sktadowej) 19 to gminy wiejskie;
jednoczenie posrdd 20 gmin z najgorszym — 17 to wiejskie (pozostate to miejsko-wiejskie).

Analiza zwigzkéw

W tabeli 3 przedstawiono wartosci wspdtczynnikéw korelacji dla sktadowych oraz cech
opisujgcych poziom rozwoju spoteczno-ekonomicznego gmin. Sg to wartosci dla wszyst-
kich rodzajéw gmin, jednak z wykluczeniem gmin o najmniejszej liczbie testéw (n =2354).
Po pierwsze, nalezy zauwazyé, ze wartosci wspotczynnikow korelacji nie sg wysokie, jed-
nak wynika to w duzej mierze z liczby jednostek i ich réznorodnosci — np. wielkie miasta
i mate gminy wiejskie. Jednak wszystkie korelacje sg istotne statystycznie, stad tez moz-
na na ich podstawie wnioskowa¢ o wystepujgcych wspotzaleznosciach. Drugim ogdlnym
whnioskiem jest to, ze generalnie kierunek zwigzkdéw odpowiada w wiekszosci zatozeniu,
ze im wyzsza jakos¢ Internetu tym poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego jest wyzszy,
czyli dodatnie wartosci wspotczynnikdéw dla stymulant, ujemne dla destymulant (bezro-
botni, beneficjenci pomocy spotecznej).

Uwzgledniajgc obydwie sktadowe najsilniejsze zwigzki wystepujg dla cech infrastruk-
turalnych (korzystajacy z gazu i kanalizacji) oraz ekonomicznych (przedsiebiorczosé J-N,
PIT na mieszkarca). Najstabsze zwigzki wystepujg dla salda migracji, mieszkan oddanych
do uzytkowania oraz warto$¢ uméw w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa.
Sg to w duzej mierze zmienne, ktérych zrdéznicowania przestrzenne w znaczgcej czesci
sg uzaleznione od sytuacji lokalnej. W przypadku srodkdéw unijnych niejednokrotnie jeden
lub kilka duzych projektdow w matej wiejskiej gminie w przeliczeniu na mieszkarnca sytuuje
je w czotéwce zestawienia — przyktadowo w pierwszej dziesigtce gmin o najwyzej wartosci
parametru liczba ludnosci w dziewieciu z nich wynosita ponizej 3 tys. Istotne jest, ze jakos¢
Internetu jest stabo zwigzana z finansowaniem dziatan majgcych stuzy¢é miedzy innymi po-
prawieniu tego stanu (srodki PO PC). Jednak nalezy nadmieni¢, ze jest to zalezno$¢ ogdlna
i nalezy mie¢ swiadomos¢ dwdch kwestii. Po pierwsze, inwestycje w infrastrukture (Inter-
net stacjonarny) byty finansowane réwniez z innych programéw operacyjnych. Po drugie,
fakt przeprowadzenia inwestycji w danym okresie czasu nie oznacza, ze wszyscy uzyt-
kownicy beda od razu korzystali z lepszego jakoSciowo Internetu. Jest to bowiem zalezne
od wczesniej podpisanych umdw na swiadczenie ustug, od checi zmiany dostawcy Inter-
netu i innych czynnikdow wptywajgcych na podejmowane przez uzytkownikow decyzje.

Poza przedstawionymi powyzej prawidtowosciami warto zwrdci¢ uwage na wartosci
wspoétczynnikdw korelacji w zaleznosci od sktadowej. | tak, dla jakosci tgcza statego sil-
niejsze sg zwigzki niz w przypadku tgcza mobilnego, salda migracji, mieszkarn oddanych
do uzytkowania. Podobna sytuacja (silniejsze wspotzaleznosci dla tgcza statego) wystepuje
dla cech zwigzanych silnie z kwestiami spotecznymi — stopg bezrobocia, beneficjentami
pomocy spotecznej. Silniejsze wspdtzaleznosci dla tgcza mobilnego niz statego dotyczg
sfery infrastrukturalnej oraz ekonomicznej.

Finalnie warto przyjrze¢ sie wspotczynnikom korelacji dla jakosci Internetu i zmiennej
syntetycznej opisujacej poziom rozwoju spoteczno-ekonomicznego na poziomie lokal-
nym. W tym przypadku wartosci sg istotne statystycznie, wskazujg na dodani charakter
zwigzku, co jest oczywistg konsekwencjg wspotzaleznosci dla poszczegdlnych, pojedyn-
czych zmiennych. Warto jednak zauwazy¢, ze warto$ci miar wspotzaleznosci dla wskaznika
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Tabela 3. Wartosci wspotczynnikéw korelacji rang Spearmana dla jakosci Internetu (sktadowe) i zmiennych
opisujgcych poziom rozwoju spoteczno-ekonomicznego

Values for the Spearman rank correlation coefficient in relation to Internet quality (components) and variables
describing the level of socio-economic development

Zmienna ' IISk#adowa 1 o Sktadowa 2 .
jakos¢ Internetu statego jakos¢ Internetu mobilnego

saldo migracji 0,146** -0,085**
mieszkania 0,149** 0,039*

korzystajacy gaz 0,219** 0,242**
korzystajacy kanalizacja 0,113** 0,291%**
przedsiebiorczosé 0,162** 0,288**
przedsiebiorczosé¢ J-N 0,152** 0,322**
PIT na mieszkanca 0,234** 0,298**
CIT na mieszkanca 0,137** 0,287**
$rodki UE PC 0,016* -0,096**
bezrobotni -0,241%* -0,141%**
beneficjenci pomocy spotecznej -0,248%* -0,201%**
wskaznik syntetyczny 0,272%* 0,286**

** — korelacja istotna na poziomie 0,01; * — korelacja istotna na poziomie 0,05. Poszarzone komdérki tabeli
wskazujg wyzsza wartos¢ wspodtczynnika korelacji dla danej zmiennej

** — correlation significant at the 0.01 level; * — correlation significant at the 0.05 level. Grey cells in the table
indicate a higher value of the correlation coefficient for a respective variable

syntetycznego sg relatywnie wysokie. Dla zwigzkdéw z jakoscig Internetu statego wartosc
ta jest wyzsza niz dla wszystkich zmiennych; dla Internetu mobilnego jest niewiele nizsza
od najsilniej zwigzanych zmiennych. Mozna wiec na tej podstawie stwierdzi¢, ze podsta-
wowe cechy zrdznicowania przestrzennego jakosSci Internetu sg Scisle zwigzane z pozio-
mem rozwoju spoteczno-gospodarczego gmin.

Dyskusja i podsumowanie

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan mozna stwierdzié, ze w przypadku jakosci
Internetu w skali lokalnej w Polsce potwierdzajg sie prawidtowosci znane z innych wymia-
réw przestrzennych. W analizach dla paristw OECD wykazano, ze praktycznie we wszyst-
kich z nich wystepuje istotna réznica pomiedzy obszarami wiejskimi a miastami w zakresie
predkosci Internetu (Caldas et al., 2023), zatem poziom rozwoju spoteczno-ekonomiczne-
go panstwa nie oznacza zaniku wykluczenia cyfrowego w tym wymiarze. Przy czym ujecie
lokalne zagadnienia pozwala na sformutowanie wniosku o réznym ,rozmiarze” tych rdznic
w zaleznosci od rodzaju obszaru wiejskiego.

Traktujac jakos¢ Internetu jako jeden z fundamentdw rozwoju inteligentnych wsi po-
wyzsza konstatacja ma istotne znaczenie, gdyz nie nalezy spodziewac sie szybkiego wyrow-
nania (o ile w ogdle to nastgpi) mozliwosci rozwojowych pomiedzy miastami a obszarami
wiejskimi. Jednak jak wskazujg zréznicowania przestrzenne jakosci Internetu niektore ob-
szary wiejskie sg juz pod tym wzgledem gotowe by w petni stworzyé tzw. inteligentne
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regiony. Regiony te, definiowane sg jako obszary z infrastrukturg zapewniajgcg odpowied-
nio szybki Internet oraz dostep do Internetu mobilnego i dzieki temu potrafig wykorzy-
sta¢ je do dystrybucji informacji, tworzenia wiedzy (Pélucha i Kasabov, 2019). W tym
kontekscie nalezy nawigza¢ do uzyskanych wynikdw odnosnie wspotzaleznosci pomiedzy
jakoscig Internetu a miarami charakteryzujgcymi wybrane ptaszczyzny rozwoju spoteczno-
-gospodarczego. Wskazujg one bowiem na to, ze jakos¢ Internetu jest zwigzana z cechami
opisujgcymi wazne sfery funkcjonowania spotecznosci lokalnych. Nie sg to jednak zalez-
nosci na tyle silne i wskazujgce tatwe do interpretacji wzorce zréznicowan przestrzennych,
by mozna byto formutowac kategoryczne wnioski odnosnie tego, jakie sg uniwersalne re-
guty wptywajgce na jakos¢ Internetu w uktadach lokalnych. Wskazuje to na istotnos$¢ uwa-
runkowan lokalnych — czesto odmiennych dla poszczegdlnych gmin. Jest to niewatpliwie
réwniez zgodne rozumieniem idei inteligentnego rozwoju wsi.

Jak juz to podkreslono, obecnie niepodwazalne jest na wszystkich poziomach zarza-
dzania rozwojem, ze to wtasnie infrastruktura Internetu jest istotna dla rozwoju gospo-
darki, a takze konieczna dla spotecznej i gospodarczej partycypacji, wzrostu, powstawania
i adaptacji innowacji. Szybki przeptyw informacji i tworzenie nowej wiedzy ,osadzone”
sg w srodowisku zapewniajgcym dostep do Internetu o bardzo dobrych parametrach.
To co oczywistym byto podczas pandemii COVID-19, pozostato prawdziwym rowniez
w post-pandemiczne] rzeczywistosci (Stocker et al., 2023). Ponadto, rola infrastruktu-
ry jako czynnika wptywajgcego na sukces danego obszaru byta podkreslana w literatu-
rze geograficznej dotyczgcej obszarow wiejskich od wielu lat (Czapiewski, 2010). Jednak
w miare przySpieszenia cyfryzacji o tym sukcesie coraz czesciej decydowac bedzie wtasnie
Internet. Wynika to z faktu, ze w przypadku koniecznosci przeciwstawiania sie kryzysowi
wiejskiemu to Internet dobrej jakosci daje mozliwos¢ pracy, edukacji, rozrywki ale rowniez
oferuje wsparcie lokalnych aktoréow — mtodszej populacji umozliwia ksztattowanie oto-
czenia, czynni go atrakcyjniejszym, wspiera identyfikacje i moze przyczynia¢ sie do checi
pozostania na obszarach wiejskich (Stein i Pentzold, 2023).

Niewatpliwie w przypadku mozliwosci implementacji koncepcji inteligentnego rozwo-
ju wsiijej efektywnej realizacji to rozwdj Internetu, postepujgca cyfryzacja beda kluczowe.
Integracja technologii cyfrowych ze spotecznoscig wsi bedzie prowadzi¢ do powstawania
tzw. Wsi 4.0, wykorzystujgcych na co dzien miedzy innymi technologie Internetu Rze-
czy, tancucha blokéw, sztuczng inteligencje, nanotechnologie, rzeczywistos$¢ rozszerzong
(Malik et al., 2022). Do tego niewatpliwie konieczny bedzie Internet o bardzo dobrych
parametrach, gdyz tylko stabilny transfer danych, umozliwiajacy przesytanie i odbieranie
duzego ich wolumenu, moze by¢ podstawg efektywnego dziatania tych technologii.

Przedstawione analizy, szczegdlnie w zakresie samych zréznicowan przestrzennych
wskazujg na obszary o stabszym dostepie do szybkiego Internetu i tam powinny by¢ podej-
mowane odpowiednie decyzje inwestycyjne. Jednak jak zauwaza Ford (2022), istotnym
problem w takim wnioskowaniu jest to, ze uzytkownicy nie muszg wybierac¢ najlepsze-
go dostepnego parametru tgcza jaki oferujg dostarczyciele ustug internetowych. Stad tez
czesciowo rezultaty z badan bazujgcych na danych pochodzacych z crowdsourcingu nie
odzwierciedlajg jakosci oferowanych ustug. Tym niemniej podkreslone w opracowaniu
znaczenie matych, lokalnych dostarczycieli Internetu jest istotnym argumentem za tym,
ze w przypadku jakosci Internetu mozliwe jest takie dziatanie, ktére nawet na obszarach
wiejskich, réwniez tych potozonych peryferyjnie, zapewnia Internet o bardzo dobrych pa-
rametrach. Nalezatoby na podstawie identyfikacji obszaréw o stabych parametrow Inter-
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netu zwiekszy¢ dziatania inwestycyjne, jak rowniez dgzgce do poszerzenia oferty roznych
dostawcdw ustug internetowych. Réwniez caty czas wazne jest wykluczenie cyfrowe, jed-
nak nie tyle w zakresie samego dostepu, ale Swiadomosci tego, co mogg oferowac techno-
logie oparte na Internecie, a w konsekwencji Swiadomos¢ potrzeby posiadania Internetu
o dobrych parametrach. Stad tez w sferze praktycznej nalezy kontynuowac z jednej strony
inwestycje w infrastrukture, z drugiej dbac o wzrost kompetencji cyfrowych.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu analizy nie wyczerpujg zagadnienia zrdzni-
cowan jakosci Internetu i jego zwigzkdw z poziomem rozwoju lokalnego, zagadnieniem in-
teligentnego rozwoju. Po pierwsze, pozagdanymi sg analizy okre$lajgce jak jakos¢ Internetu
wptywa na rozwdj wsi. Konieczne jest jednak przeprowadzenia badan z wykorzystaniem
modeli regresji oraz uzyskanie danych w dtuzszym horyzoncie czasu. Po drugie, nalezy
doktadniej rozpoznaé jakie sg uwarunkowania wystepujacych zréznicowan w jakosci In-
ternetu. Nalezy w wiekszym stopniu rozpoznac¢ kwestie (1) wptywu inwestycji w infra-
strukture telekomunikacyjng, (2) polityki rzgdowej, oraz (3) dostepnosci dostawcédw ustug
internetowych.

Warto réwniez odnies¢ sie do uzytecznosci wykorzystanych do analiz danych charak-
teryzujgcych jakosSci Internetu. Jeszcze pod koniec drugiej dekady XXI w. wskazywano,
ze gtownym problemem w badaniach nad inteligentnymi wsiami byta dostepno$¢ do da-
nych odnosnie pokrycia dostepem do Internetu na poziomie lokalnym (Pélucha, 2019).
Kwestia ta prezentuje sie roznie w poszczegodlnych panstwach, jednak niewatpliwe brak
jest zrodta danych, ktore bytyby poréwnywalne pomiedzy panstwami. Baza danych Ookla
wypetnia te luke i pomimo wielu zastrzezen wzgledem tego typu danych, sg one niezwykle
pomocne przy okreslaniu podstaw inteligentnego rozwoju wsi.

Publikacja przygotowana w ramach projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki,
2020/39/B/HS4/00423, Technologie cyfrowe a sprawiedliwo$¢ przestrzenna. Wyzwania
dla inteligentnego rozwoju obszaréw wiejskich (SMART RURAL).
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Summary

Rural areas in Europe are undergoing significant transformations due to the emergence
of a service-based society and a knowledge-based economy. Consequently, much of the
countryside is experiencing a phenomenon known as rural decline. The concept of smart
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development has been proposed to address this issue, with the emphasis placed on the
increasing importance of knowledge and the pivotal role of digital technologies in devel-
opment processes. The objective of this article is to identify the key features of spatial
differentiation in Internet quality in Poland, and to elucidate the determinants of this
phenomenon. Internet quality, encompassing both fixed and mobile Internet access, was
assessed by reference to data on Internet speed data at the municipality level, within the
context of smart rural development. The study employed the method of principal compo-
nents and correlation coefficient analysis.

Spatial variations in the two components related to Internet quality reveal distinct
spatial arrangements, with an evident urban-rural divide. However, this does not imply
a general weakness of rural areas, but rather highlights their diversity. On the one hand,
certain rural areas close to major cities exhibit excellent Internet quality for both fixed and
mobile services. On the other hand, other rural areas, including those located at the pe-
ripheries of regions and in the vicinity of major cities, present disparate Internet quality.

Furthermore, correlation analysis identified interdependence between Internet qual-
ity and fundamental characteristics describing the level of socio-economic development
in the studied areas. Infrastructural and economic characteristics exhibited the strong-
est relationships, while the weakest were found for variables such as migration balance,
dwellings given over for use, CIT per capita, and the value of contracts under the Digital
Poland Operational Programme. These variables depend largely on the local situation,
leading to varying spatial patterns.

It can be concluded from the research results presented that the regularities known
from other spatial dimensions (countries, regions) gain confirmation in the case of Inter-
net quality at the local scale in Poland. Notably, this can be associated with features de-
scribing important spheres of local-community functioning. However, these correlations
are not always of a strength pointing to easily interpretable patterns of spatial differenti-
ation, with the result that the formulation of categorical conclusions regarding universal
rules affecting Internet quality in local systems is precluded. This underscores the rele-
vance of local conditions, often found to vary greatly from one municipality to another,
albeit in line with the principles of smart rural development.

Regarding more practical issues related to the possibility of foundations for smart
growth being laid, it can be argued that the analyses presented, especially in terms of spa-
tial variation alone, point to areas with poorer access to high-speed Internet — in which
appropriate investment decisions need to be made. An important problem with such in-
ference is that users do not necessarily choose the best available link parameter that ISPs
offer. Hence, in part, results from studies based on crowdsourcing data do not reflect the
quality of the services offered. Nevertheless, the importance of small, local ISPs, highlight-
ed in the study, is an important argument that, in the case of Internet quality, it is possible
to act in such a way that even in rural areas (including those located in peripheral areas),
Internet of very good parameters can still be provided.
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