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PETROARCHEOLOGIA 1 JEJ ZASTOSOWANIE W BADANIACH
NAD EPOKA KAMIENIA

Wsréd licznych metod, zapozyczonych przez archeologie z nauk fizykodieamitez-
nych i przyrodmiczych, najwigksze uznanie zyskaly metody stuzace ustalaniu chro-
nologii absolutnej (metoda radioweglowa i potasowo-argonoma). Szeroko rozpo-
wszechnila sie réowniez metoda palynollegiczna, odtwarzajgca dawmz szate roslinng
i klimat. W cieniu tych metod, zdolnych dostarczyé archeologowi danych o piierw-
szoplanowyrm znaczeniu, prowadzone byly od szeregu lat préby przystosowania do
potrzeb prahistorii calego kompleksu metod stosowanych w petrografii. W szeregu
krajow proeces ten jest juz daleko zaawansowany, osiggajgc obecnie stadium wy-
rézniania osobnej dyscypliny pomocniczej pod nazwa pefroarcheologiil. Przaitmmie-
tefn jej badah sa zabytki archeolegiczne wykonane z surowedw skalnych 1 mine-
ralnyeh (kamienne narzedzia, péifabrykaty i odpadki predukeyjme, kamienne ma-
teriaty budewlane, naezynia gliniane i kamienne, zaprawy wapienne | cemenfowe
itp.). Petreareheolegia bada je przy laeznym zastesowaniu fetod petrograficzmyeh
i areheelegieznyeh. W wyniku dekladnege okreslenia redzaju surowea, jege poche-
dzenia i strulktury, a takie pe prZeprowadzeniu analizy merfometiyeznej, typole-
giezne, teehnelegieznej i funkejenalnej uzyskuje sie wieloaspeiktows charatdary-
stylse bBadanege zabytlu, ktéry staje si¢ w ten speséb wiarygedaym | wariescie-
wym Zrédiem g8 psznania rezweju speteezenstwa ludzkiegs?.

W archeologii polskiej nie podjeto dotad systematycznych badan petreandireie-
gicznych®. Niniejszy artykul ma na celu przedstawienie dorobku badaczy obeyeh
w zakresie wlaczenia pewnych metod petrograficznych do aparatu poznawezege aii-
cheologii oraz mozliwosci ich zastosowamia w odniesieniu de problematyki epeki

1V. F. Petrun, O dostorenvsisti petragrafommriaredradiesiich ongadateaiiy
v aerchalbgiiesiafo; praktilkee, ,Zapiski Odesskogo Archeologiceskogo OpSsiNa’,
t.2(35): 1967, s. 3—11; J. Stelc I, J. Malliirmes, Anmerdugy der Petinm e i der
Arcticibhbgise, Brno 1970, J. Stelc ), M. Masikea, J. Malliimaa, Zur ERfwieidring
der petmearbhdlliigébehen Forsdhumg, [w:] Sbormitk Josedu Powliidin k sedgsdiindng,
Brno 1970, s. 149—162.

2 §tellel, Maliimaa, Anwsringg,., s. 7.

3 Oznaczenia surowcow szeregu zabytkéw kamiennych przeprowadzone w Prar-
cowni Petrograficznej Panstwowego Muzeum Archeologicznego w Warszawie, Bor.
K. Lydka, Oznacasiio petmyeditmnae praedmiiw kamiaiiuh 2 ega@déy w Orstiku
Nadbagnym, pow. Hrubirssow, ,Wiadomoesei Archeologiczne”, t. 23: 1956, s, €1—8%;
0. Juskowibkk, Charaktryystika petmegudiigana prassiméinw kampatngph 2z e
dy nedliityoacie; w Zawigthgéiirdndanrzu, pow. Opatéw, ,Wiademesei AreheolRgiez-
ne”, t. 35. 1970, s. 340—346.
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kamienia w Polsce. Ograniczono sie do oméwiiemia badain narzedzi kamiennych, po-
mijajac specyficzne metody zwigzane z analiza petrograficzmg ceramiki neolitycz-
nej.

J. Stelcl i J. Malina% dziela rozwéj petroarcheologii na trzy etapy: pierwszy
(1863—1905) o charakterze czysto opisowym, drugi (1905—1936) analityezny oraz
etap trzeci (po r. 1936), ktéry cechuje wyadhdbrizmie sie¢ zespolu metod petrogra-
ficznych w odrebny dyscypling, posiadajgcy wihasne instytucje i os$rodki badawecze,
Poczatki zastosowania wiedzy petrograficznej w archeologii siegaja drugiej polowy
XIX w. Wkrétce po wymalezieniu przez H, P. Sorby’ego w 1858 r. mikroskopu po-
laryzacyjnego do badania szliféw clenkich francuski mineralog A. Damour zasie-
sowal ten przyrzad do badah nad zréznicowaniemn Ssurowcowyr neelityeznyeh za-
bytkéw kamienmych%. Mikroskopowe analizy zabytkéw paleelityeznyeh przeprowsa-
dzili po raz pierwszy M. G. Bleicher i C. F. Faudel w r. 1877, stwierdzajae uzyike-
wanie w tej epoce na terenie Alzacji obok krzemiemia réwniez krysztatu gérskiege,
chalcedonu, rogowca i obsydianu® Giéwnym celem stosowania metod petrograficz:
nych bylo wowezas okreélenie pochodzenia suroweéw kamiennyeh. Pepularnesé
tych metod znacznie wzrosta ped koniee XIX w., W okresie wieloletniege Ssporu

pochodzgnizhodefry¢u nefiydeitin jatieikto wanstkowanyrlivie neglisiveroricizesbkiahacibszarach
Europy. Ze wzgledu na nieznajomo$é zi6% tych suroweéw na naszym kentynencie
ogolnie przyjmowano hipoteze o ich imporcie z Azji (Syberia, Turkikstan, Tybet,
Birma), a nawet z Nowej Zelandii i Nowej Kaledonii”. Poglad ten obalily estafecz-
nie dopiero wyniki mikroskopowych obserwaeji wigkszesei znanyeh woéwezas Rarze-
dzi z nefrytu i jadeitu. Wykazaly one znaczne réznice w strukturze Surewebw pe-
chodzgeych z réinych obszaréw 1 pozwelity wyodiiebnié kilka grup nefrytéw ze
wzgledu na charakter ich uzlarnlenia 1 stopien wibknistodei®. Wyniki wzyskane
droga analiz petrograficznych, wskazujgce na autoehtoniezhe poeheodizemie Aefryty
jadeitu, jedtaty, potwalgr drime grozanpopnieds pé Zod &gy el aodidny dipc e tdairbioaosu RowWw w Jor-
danowie na Slasku oraz na obszarze Alp.

Po rozwigzaniu problemu nefrytu i jadeitu wiecej niz dotad uwagi po$wiecono
inmym surowcom kamiennym. W latach trzydziestych XX w, szereg badaczy staralo
sie wypracowa¢ metode ustalania chronologii relatywnej lub absolutnej zabytkéw
krzemiennych na podstawie pokrywajacej je patyny®. Podjete prdoby, polegajgce na
pomiarach grubo$ci warstwy patyny, okazaly sie jednak bezskuteczme. Réwnocze$§nie
przeprowadzano liczne analizy petrograficzne zabytkéw kamiennych, ktére z cza-
sem utworzyly bogaty material faktograficzny dla p6Zniejszych studiow pordwrnaww-

4+ Stelell, Maliimaa, Amaertimgg.,, s. 9—26. ' )

5 A. Damouwrr, Notizge et analyse sur le jade vert. Réumim de cetite mudtine
mingrdte & la familliee des Wennenides, ,Comptes Rendus de 1'Academie”, t. 56: 1863,

6 M. G. Bleicthear, C. E. Faudell, Matatianx pour upne étudke prahbitediiane
de PAlsacm, ,Bulletin de la Société d'Histoire Naturelle de Colmar”, t 18—=19:
1877—1878, s. 184, ‘ , ) )

" H. Fiscters, Neptiriit und Jedeit nach ihrem minergiagissnben Emepschiedten
sowite nach ihrar urgesthdalitdichen und ethmegapbivtiaien B tmg, Stuttgart 1876,

8A. B, Meyerr, Jadeitwwmd Nephribbhagete, Leipzig 1882—1883; temizes, Ein
wetteees Beitray zur Negohithfagee”, ,Mitteilungen der Anthropologiscien Gesell-
schaft in Wien”, t. 15: 1885, s. 1—12; A. Arzmuuij, Neuwe B bhinggen em
Negitritt und Jadeitt, ,Zeitschrift fiir Ethnologie”, t 15 1883, s. 163—190.

9 L. Cayeu x, Patiee der silex de la craiig, ,Bulletin de la Société Frangaise
de Minéralogie”, t. 53: 1930, s. 60—72; E. Gehrcke, Die Patime auf Quarzen als
Zeittmeesser, ,Forschungen und Fortschritte”, t. 6: 1930, s. 406—407; G. HHofmanm,
Ist Patima auf Feversttieinevkzdigergen ein Masstatb fiir das Altar der Awefddite?,
Nachrichtenblztt fiir Deutsche Vorzeit”, t. 9: 1933, s. 20—21.
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czych™. Poczatkowo wyniki tych analiz publikewano bez szerszej interpretacji gee-
logicznej czy archeologicznej, przede wszystkim ze wzgledu na Riezadewalajaey stan
rozpoznania wielu obszaréw pod wzgledem rozmieszczenia z}6Z suroweow kamirm-
nych.

W r, 1936 nastapit przelom jakoSciowy w rozwoju omawianego kierunku badan.
Polegal on na utworzeniu pierwszej w $wiecie instytucji poswieconej specjaliisityez-
nym badaniom petroarcheologicznym. Rada Archeologii Brytyjskiej (Council for
British Archaeology) powolata wowezas Podkomitet Poludniowo-Zadhutiniej Grupy
Muzeéw i Galerii Sztuki do Petrograficznego Oznaczania Narzedzi Kamienmych
(Sub-Committee of the South-Western Group of Museums and Art Galleries on the
Petrological Identification of Stone Axes)!!. Celem szerokiego programu badaww-
czego podkomiitetu bylto petrograficzne oznaczenie wszystkich gladzonych narzedzi
kamiennych z epoki neolitu znalezionych na terenie pd.-zach. Anglii, przy czym
Z gbry zrezygnowano z oznaczei makroskopowych jako niewystarczajaco dioidedi-
nych, Zdaniem autoréw programu, czynno$ci zwigzane z wykomamiem narzedzia (a-
panie, gtadzenie, pilowanie), a takze patyna zatarly szereg istotnych cech jego po-
wierzchni; co wiecej, dla precyzyjnego oznaczemia nie wystarcza réwniez obser-
wacja Swiezego przelamu, W rezultacie zdecydowano si¢ na trudniejsza, lecz za-~
pewnlajqea daleko bardziej wiarygodne wymiki, metode szliféw mikroskopowych.
Za cene nieznacznego ubytku, wigzacego sie z koniecznoécim uzyskania probki sa-
rowea do szlifu (plytka o wymiarach ok. 15 X 15 X 2 mm), zabytek powaimie zwigk-
sza swa wartodé naukowa. Ubytek na okazie wypelniany byl gipsem i zarmedbowgy-
wany na odpowiedni kolor. Probki pobierano w ten sposéb, aby nie zmieni¢ ksztiali-
tu zabytkéw, ani tez nie zniszczy¢ ewentualnych $ladéow ich zuzycia; w tym celu
odeinane z reguly fragmemnt érodkowej partii narzedzia, nie naruszajgc ostrza czy
obueha. Nalezy podkreélié, ze realizatorzy omawianego programu spotykali si¢ z pel-
Aym Zrozumieniem prywatnych kolekejoneréw, ktérzy bez trudnosci wdostepniali
im swe zbiery do analiz. Opisana metode zastosowali po raz pierwszy A. Keiller
i #H. H. Themas w 1927 r12 Poniewa okreélenie pochodzenia skaly bylo w wielu
wypadkaeh niemezliwe bez dodatkowych badan, wyrézniono szereg grup SuURDOWES-
wyeh 6 dekladnej eharalkterystyee petrograficznej. Okreslenie kazdej grupy i loka-
lizacja edpewiadajgeej jej wychodni skalnej nastepowaly w miare postepu badan.

W ciggu 26 lat pracy podkomitetu (1936—1962) oznaczono 1200 zabytkéw, ki®-
rych wigkszosé zaliczono do 19 grup surowcowych'® W oparciu o probki ze zmar
nych wychodni skalnych, zgromadzonych w Geological Survey Collections, zdolano
przyporzadkowaé im cze§é grup surowcowych. Efektem tej korelacji bylo kaidwar
zowo powigzanie kilkunastu bad:Z kilkudziesieciu zabytkéow z identycznego sunoweca

1 Liczne publikacje wynikéw oznaczen zabytkéw kamiennych zebrame
w: Stelcl, Malliimea, Amueenilangg.,., s. 13—17.

1 Cele i zasady dzialalnoéci podkomiitetu przedstawil A. Keiillker, Peéreirgfeal
Amalgsits, ,Antiquity”, t. 11: 1937, s. 484—485; temze, The Petotdggy of the Swhre
Implaneents, ,,Museums Journal”, t. 37: 1937, s. 295—296.

2 A Keiillllkas, S. Piggottt, F. S. Wallliss, Eirst R t of the Ssbblum-
mittee of the SouthvWststern Group of Musaums and At Gallsriées on the Peéne-
logical Id@mmaamn of Stome Amss; ,Proceedimgs of the Prehistoric Soc;e‘ty" t 7
1941 s.

B W%ﬁiiﬂ badah pedkomitetu opublikewane w eztereeh Ikolej ?lr
ﬁiaeh '1|1l1eern Biggodts, Walliss First Re ;, & 0— §tt@ﬁ%;
F. 11'i59 Repoitt..., tamse, . i@ 47—=85; J F. Stene,

. 8 W%'l'l'ﬁs Thwa Repwitt.., tam&e, t. 17 5 99_155, E DB Evens,
gngv @%%%Ssee'll . Biggits, F 8§ Wahliss, F@u;ﬁn Repwoie..., tamse, & 28; 1963,

22 — Sprawozdania Archeologiczne, t. XXVI1
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kamiennego z konkretimy wycihediniz tego surowea. Dalszym etapem badah byta pe-
netracja najblizszego sgsiedztwa wychodni skalnej w celu zlokalizowamia pracowni
kamieniarskiej, w ktérej wykonane zostaly narzedzia z danej grupy swrewcowej.
Rowmiez na tym odcinku, niewgtpliwie najtrudniejszym w catym programie, w kil-
ku przypadkach osiggnieto zamierzony cel, co potwierdzito stuszno$é przyjetych za-
lozen. Na podstawie analizy zabytkéw wspblwystepujacych z badanymi okazami
kamiennymi mozna bylto okreéli¢ czas dziatalno$ci kilku pracowmi. Poprzez skart-
towanie zabytkéw z tej samej grupy surowcowej uzyskano rozprzestrzenienie pre-
duktéw pochodzgcych z jednego osrodka. Wyniki systematycznyeh badaf petroar-
cheologicznych na terenie pd.-zach. Anglii rzucily nowe $wiatio na ogdina proble-
matyke neolitu Wysp Brytyiskich, m. in. stwlerdzone nle znane dotad zwiazki, Ig-
czace pn. Irlandie (pracowmia kamieniarska) i pd. Anglie (znaleziska siekier z tej
pracowni). Na obszarze Wielkiej Brytanii wydizielono dwie wyraznie odeinajgee sie
strefy surowcowe: wsch. 1 pd. czesé Niziny Angielskief, gdzie skupiaja sie kepalnie
krzemienta, oraz wyzyny zachodnie pomiedzy Kornwalliia a Szkeeja, stanewigee
strefe eksploatacjii szeregu rodzajow skat, gtéwnie wulkaniezayeh. Charakierystyecz-
ne jest wystepowanie kamieniotomoéw neolityeznyeh na obu brzegaeh Merza Irlandz-
klego; mimo uderzajgcego podobienstwa do szlaku rozprzestrzeniania sie idei badi
kultury megalitycznej autorzy odrzueaja mozliwesé igezenia obu tyeh zZjavsisk. Ana-
liza wilasciwosei technologicznyth surowedw pozwelita wydzielié kilka zabytkéw,
ktére wykonano ze skat miekkich (waplef, kreda), 66 wykluezate uiywanie ieh jake
narzedzi. Przedmioty te mialy zapewne znaezenie wetywne. Zlokalizowane pPracow:
nie narzedzi kamiennyeh leza w bliskim sasiedztwie najstarszyeh rejondw eksploa-
taeji rud miedzi i eyny, ee dalo pedstawe de przypuszezen o 6zgseiowej Przynaj-
mnaiej wspétezesnosei osrodkéw obu kategerii eraz o isthieniu miedzy Aimi Bliz-
szyeh Zwigzkow.

W latach nastepnych Rada Archeologii Brytyjskiej powotata kilka innych pod-
komitetéw w celu przeprowadizenia podobnych badan na pozostatych terenach Wiel-
kiej Brytanii. Dotad ukazaly si¢ wstepne sprawozdamia z dziatalnoéci podkomite-
tow dla prowincji West Midland® Yorkshire™, pm. Irlandii® i Szkocjil”, Obecnie
opracowania petrograficzne staly si¢ w Wielkiej Brytanii nieodzowms czedciz stu-
di6w nad zabytkami kamiennymii. Swiadcza o tym np. najnowsze opracowamia mo-
nograficzne toporéw bojowych 8 i siekier z jadeiitiuy 2.

Drugg instytucjm petroarcheologiczmg byt Centralny Os$rodek Petrograficznych

4P W. Shotton, L. F, Chitty, W. A, Seaby, A New Cemiee of Sone
Azess Dispensall on the Welkth Border. First Reportt by the Westt Midlamds Grup
of the Coumncill for Brifisth Amitaseddgyy for the Petebdgireh! Identifiiativion of Stome
Axess, ,Proceedings ot the Prehistoric Society”, t. 17: 1951, s. 159—167.

1. Keem, J. Radley, Reportt om the Petobdgipih! Identifigattion of Sone
Agess from Yorkshiige, ,Proceedimgs of the Prehistoric Society”, t. 37. 1971, z. 1,
s. 16—37.

E M Jope, J. E. Monreyy, P. A. Sabine, Porctligntite Awes fram Hac-
tories in NortihHagst Iremml: Tiewbhliaghh and Rathlim, ,Ulster Journal of Archae-
ology”, t 15: 1952, s. 31—60; E. M. Jope, J. Presttoam, An Awe of Stome firom
Greatt Langdalte, Lake Distritt, Found in Coumtyy Amimiim, tamze, t, 16: 1953, s. 31—36.

7 R, G. Liwenss, The Petmlbayy of Scottisth Stone Imglbevertsts, ,Proceedings
of the Society of Antiquaries of Scotland”, t. 42: 1958, s. 59—69.

F. E. S. Rose, Battle Are Series in Britain, ,Proceedings of 8he Prehis-
toric Society”, t. 32: 1966, s. 199—245.

1B W, Camplellll Smiitthth, The Distnithiisnn of Jade Axess in Europe with
a Supplemeent to the Britisth Isles, ,Proceedings of the Prehistoric Soclety”, t. 3L
1965, s. 25—33.
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Badan nad Prahistoriz i Wczesnym Sredniowieczem (Zentrallstelle fiir peto-
graphischen Vor- und Friihgeschichtsforsciumg), zalozony w 1937 r. przy Insfytucie
Mineralogiczno-Petrograficznymn w BonnZ, Przeprowadzono w nim analizy pierw-
szych szlifow mikroskopowych ceramiki neolitycznej, dzieki ktérym stwierdzomo
handel naczyniami glinianymi w kulturze ceramiki wstegowej rytej. OSrodek pro-
wadzit tez badania nad neolitycznymi narzedziami kamiennymi z okolic Trewiru
(dorzecze Saali i Mozeli).

W r. 1968 G. F. Scholz opublikowal rezultaty wlasnych nowatorskich prac
z zakresu petroarcheologiiZ!, Za pomocg czterech réinych, lecz wzajemnie weayyst-
niajgcych sie metod petrograficznych zbadal on dwa inwentarze narzedzi Kkamikm-
nych z Turyngii. Oba mialy charakter mieszany i zawieraly formy typowe dla
kultury ceramiki wstegowej (w sumie 73 okazy) obok kultury ceramiki szmunowej
(32 okazy). Pierwsza z metod, wprowadizorg do petroarcheologii przez Scholza, bylo
okreélenie stopnia porowatos$ci skaly. We wszystkich wypadkach surowiec narzedzi
zaliczonych do kultury ceramiki wstegowej posiadat mniejsza zwartosé od ammlko-
gicznego surowca drugiej kultury. Metoda ta umozliwia zréznicowanie zabytikdw
réznoczasowych i réznokulturowych w przypadku, gdy wykonano je z tego samego
surowca. Roznice w porowatodci Swiadiczg o pochodzeniu danych skal z rézmych
wychodni; dodatkoewym czynnikiem zwiekszajgcym porowato$¢ jest wiek zalbytku
(w danym przypadku réznica miedzy zabytkami obu kultur wynaesita od 1500 do
3000 lat). Oba inwentarze poddano nastepnie badaniom magnetycznym, ktérych
celem byte wylkrycie skladnikéw rmagnetyeznyoh (magnetytu FesOs, siarezku zelaza
FeS i in.), istotnyeh dla okreslenia typu skaly i jej zloza. Uzyskano niskie wskaz-
niki, $wiadezaee 6 przynaleznosei do grup amfibelitéw.

Podstawows metods oznaczania surowcéw skalnych byta dla Scholza, podobnie
jak dla innych badaczy, analiza petrograficzna szliféow mikroskopowycth. Wszystkie
probki pobierano w plaszczyZznie poprzecznej do osi uderzefi narzedzia, stosujac
diamentows pitle tarczowg. W celu zweryfikowamia oznaczen uzyskanych droga
szliféw mikroskopowyth zastosowano obserwacje szlifow powierzchniowych w Swiie-
tle odbitym. Zalletta tej metody jest mozliwosé uchwycenia whasnych barw mime-
raléw, a tym samym precyzyjniejszego ich oznaczenia. Wyniki uzyskane dzieki
zastosowaniu szliféw powierzchniowych potwierdzily poprzednie oznaczenia.

Pod wplywem badan na terenie Wielkiej Brytanii rowniez we Francji sformutio-
wano, a nastepnie zrealizowano program systematycznych oznaczeh petrografficz-
nych dla wszystkich narzedzi kamiennyeh z epoki neolitu®. Jako teren badan wy-
brano Bretanie, liczac sie z mozliwessia nawigzan do dobrze rozpozmanego teay-
torium pd. Anglii. Jednakze w przeciwiefistwie do zaloZen swego Ppierwowzoru
badacze francuscy oparli sie w duzym stopniu na oznaczeniach makroskepowych,

20 B, Schmiitttt, Mégliotikdkusren und Gremzen des Einsatmss der Préteogapiiie
bei der Untensuchhngg vom Vorzdiffmuden, ,Nachrichtenblatt fiir Deutsche Vorzeit”,
t. 15 1939, s. 47—51. )

21 G, F. Scholkz, Minenalbegishlpaprtphpdivaiisetische Untasiehbngaer an Bedin-
werilozeggan des Neoliithikcnmes vom Thirivgen, ,Ausgrabungen und Funde”, t 1%
1968, z. 6, s. 286—294. ,

2 J, Cogméé, P-R. Giot, Etude pétmagopbidaue des haches poligs de B3e-
tagne, ,Bulletin de la Société Préhistorique Francgaise”, t. 50: 1953 s. 37—39, t. 5&:
1957 s, 240—211; P.-R. Giot, Resultatss de Videmtificatioon pefiegaphitigsic des mmaded-
riaux des haches poliezs en France Septentiupnalele, [w:] R. von Uslamr, H. J. Narr,
Studiem aus Altewoppa, t. 1, Kéln—Graz 1964, s. 123—133; temzee, A PRétrohgical
Investigpaivon of Bretton Stome Axess, ,Proceedimgs of the Prehistoric Society”, t. 17:
1951, s, 228,
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co znacznie obniza warto§é zebranych danych, jak i wnioskéw sformulowanych
na ich podstawie. Badaniami objeto 3060 zabytkéw. Préby powigzamia wyrézmie~
nych odmian surowcoéw skalnych z wychodmiami nie powiodly sie; dodatkows prze-
szkody w zrealizowanmiu tego zamierzenia bylo niedostateczne rozpoznanie geolo-
giczne obszaru Bretanii.

Poczawszy od 1960 r. istmieje $cisla wspélpraca w zakresie petromrcheologli
pomiedzy dwiema placowkami Uniwersytetu im J. E. Purkynégo w Brnie: Insty-
tutem Archeologii Prahistorycznej i WczesnoSredniowiecznej oraz Instytutem Mi-
neralogii i Petrografii. Poczatkowo wspdipraca ta ograniczata sie do badah su-
rowcéow kamiennej architektury miast wielkomorawskich, by z czasem objgé rdw-
niez problematyke przemysiéw kamiennych paleolitu i neolitu, Pozytywne wyniki
wspélnej dziatalnosSci spowodowaly utworzenie w 1968 r. w ramaeh Instytutu
Archeologii osobnego Dzialu Petrograficznych Badaf Materiatéw Archeolegicznyeh,
zatrudniajgcego petrografa (J. Stelcl) i archeologa (J. Malina).

Najbardziej reprezentatywma cze$¢ dorobku obu badaczy opublikowama zostala
ostatnio w formie ksigzkowej8, Zebrane tam prace dotycza kolejno: zrézmicowania
surowcowego gornopaleolitycznych przemysiéw kamiennych z terenu Moraw, gha-
dzonego przemystu kamiennego z osady kultury ceramiki wstegowej w Bylanaeh
i z osady kultury ceramiki malowanej morawskiej w Plavee, skarbu meslityczmyeh
potfabrykatéow narzedzi kamiennych ze Star4 BFeclav oraz kamiennege materiaiu
budowlanego miast wiel komorawskicth. Calo$¢ poprzedzono obszernym zarysem hi=
storii badan petroarcheologicznych oraz uwagami mefodycznymi.

Badania materialéw goérnopaleolitycznych polegaly na okredleniu sunowcow
kamiennych wystepujacych w 13 inwentarzach, nalezacych do czterech kultur:
szeleckiej, oryniackiej, graweckiej i madlenskiej2%, WyréZniono 15 grup suKRwWEo-
wych, w tym 8 odmian rogowtra, a nastepnie ustalonoe ich pochodzenie, Po oblicze-
niu stosunk6éw procentowych surowcéw importowanych do miejscowych stwierdzono
prawidlowo$é polegajgca na znacznym wzros$cie udzialu wysoke jakoSciowych sw-
rowcéw importowanych w przemystach miodszych: graweckim (80—87) I ma-
dleAskim (54,5—857%). Swiadezy to zaréwno o wyzszych wymogach stawianych
surowcom kamiennym w miodszej fazie gérnego paleolitu, jak i o wzrodcie ruchli-
wosci grup ludzkich w tym czasie. Zalezno$ci miedzy rodzajem surowca a typem
narzedzia zaobserwowano jedynie w odniesieniu do wiertnikéw | narzedzi tnacych,
wytalbianych zawsze z krzemienia, 0 czym decydowat wysoki stopien twardosci
1 odporno$ci na zuzycie. Materialy krzemienne z badanych inwentarzy poshizyly
rowniez do weryfikacji tezy o mozllwosci datowania tej kategorii zabytkéw na
podstawie stopnia ich patynizacji. Uzyskany wynik wykazal brak zwigzku miedzy
wiekiem zabytku a grubofcia warstwy patyny; przyczyna jej powstamia jest zale-
ganie zabytku w $rodowisku alkalicznym, powodujgcym rozpuszezanie sie krze-
mionki (SiO:z).

Interesujace sa wymiki badain $ladéw zuzycia na tupanych i gladzonych na-
rzedziach kamiennych z Kyjovic®. Szereg okazéw lupanych, giéwnie krzemiennych,
kwalifikujgcych sie pod wzgledem morfologicznym do grupy péifabrykatéow, a ma-
wet odpadkéw, mesi na krawedziach §lady zuzycia w postaci charakterystycznego
retuszu lub wyswiecemia. Spostrzezenie to, poczynione juZ poprzednio przez imnych

2 Stelc |, Malliimea, Axwendung..
2 Ibidem, s. 29—35.
% Jbidem, s. 43—51.
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badaczy?®, §wiadczy o nieadekwatnosci typologii morfologicznej w stosunku do ryze-
czywistego zroznicowamia funkcjomalnego narzedzi krzemiennych. Na mneolitycznych
narzedziach gladzonych z Kyjovic wyrdzniono $lady pracy charakterystyczne dla
ciosty (prostopadie do ostrza) i dla siekiery (sko$ne). Wszystkie tzw. ,motyki”
w ksztalcie kopyta szewskiego, pochodzgce z tego inwentarza, uzywane byly jako
ciosty i stuzyly zapewne do obrobki drewna. W oparciu o wymiki badan mikresikaer-
powych przeprowadzono eksperyment polegajgcy na pracy kamiennymi sielkierami,
toporkami i ciostami. Uzyskano dane o czasie pracy (np. drzewo o $rednicy 140 mm
§cleto w ciggu 7 min,), najbardziej efektywnym sposobie postugiwamia sie wymie-
nionymi narzedziami (uderzenie pod katem 50°) oraz o $§ladach zuzycia na narzg-
dzlach w zale2nosci od wykonywamej czynnosci. Slady na narzedziach wizywamych
podezas eksperymentu poréwnano nastepnie ze §ladami zaobserwowamymi na zalbyt-
kach z Kyjovie, uzyskujge potwierdzenie wnioskéw z badan mikroskopowych.

W analizie petrograficznej skarbu péiwytworéw kamiennych ze Stard Bie-
clav? zwraca uwage zastosowanie przy ustalaniu rodzaju sureweca skalnego proez
szliféw mikroskopowych takze jakosciowej analizy spektralnej oraz iloéciowej amali-
zy chemicznej. Pierwsza z nich sluzy do wykrycia poszczegdlnych pierwiasitkow
wchodzagcych w sklad skaly, druga natomiast do ustalenia ich udzialu procemte-
wego.

Jak wskazuja przytoczone przyklady, zastosowanie metod petrograficznych wy-
datnie zwigksza mozliwosci poznawcze archeologii. W przeciwienstwie do wymie-
nionych na wstepie metod ustalania chronologii zabytkéw metody petrografiezne
nie zapewniajm natychmiastowego efektu, wymagajm bowiem duzej iloéci damyeh
porownawczych i dobrego rozpozmamia geologicznego caloéci badanego obszaru,
Jednak?e przynajmniej w odniesieniu do problematyki najstarszego goérnictwa sur
rowcéw kamiennych, handlu nimi badZz ich wymiany oraz funkcji narzedzi ka-
miennyeh przedstawione metody majg znaczenie pierwszoplanowe. Szczeg6lnie wiele
mogtyby one wnie§¢ do zagadnienia naplywu surowcéw kamiennych pochodzenia
potudniowego (Sudety, Rudawy, Las Czeski, Karpaty, Gory Swietokrzyskie) i po-
tudniowo-zachediniego (Las Frankonski, Las Turynski, Géry Harcu) na teren Nizu
Polskiego w epoce neolitu. Wykonanie oznaczen petrograficznych dla meollityczmych
narzedzi kamiennych z tego terenu wyloniloby grupe zabytkéw z surowcéw po-
chodzenia niewatpliwie potudniowego (np. z bazaltu). Blizsze zbadanie odmian tych
suroweow pozwoliloby z kolei na powigzanie przynajmniej ich czesci z komkretmymi
wyehodniarmi skalnymi. Lokalizacja wychodni umozliwi z jednej strony rozwazania
o zZasiegu rozprzestrzenienia si¢ narzedzi wykonanych z danego surowca, z dira~
giej zas ulatwi odkrycie, droga badah zwiadowczych, nie znanych dotad z terenu
naszege kraju pracowni siekler 1 toporkéw kamiennych, potozonych zwykle w sg-
siedztwie ziéz skalnych,
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THE USE OF PETROGRAPHIC METHODS IN THE STUDY OF THE STONE
AGE

The article provides information about petroarchaeology which is a new amuxil-
liary branch of prehistory and the object of which is to study by pettoogegpbiid
methods archaeological artifacts of stone on account of the material used to their
production. Petroarchaeology, the beginnings of which fall to the mid-19th century,
became a branch of science in its own right about 1936—1937 when first imdepemn-
dent research centres were set up in Great Britain and Germany. At present
systematic research in this field is conducted in Czechoslovakia and France,

The value of this method consists therein it provides data on the origin of
stone materials used in prehistoric times, on their technical and technological
properties and on traces of use which survived on the relics. The findings thus
obtained open new possibilities in the study of stone artifacts. Owing to them,
it is possible in many cases to locate the exact place where raw material was
extracted and also the nearby workshop where stone artifacts were made. On
the basis of the results of petrographic research it is possible to determine with
greater precision the function of the artifacts and the way in which they were
made.

The principal method of petroarchaeology is the microscopic analysis of thin
sections, Auxilliary and testing functions are performmed by the quantitative cinemi-
cal analysis by the spectral qualitative analysis, by thin surface sections reflected
in light, by the determination of porosity of the rock and by the detection of
magnetic components. On the other hand, most researchers reject the method of
maecroscopic determination as not exact enough. The function of tools is defined
on the basis of the microscopic traseological analysis.

As concerns Poland, the petrographic method could contribute to the solving
of the question concermimg the influx of stone material of southern origin into
the Polish Lowland during the Neolithic.





