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WSTEP

Chrusciki (7richoptera) sa uwazane za jedng z wazniejszych z ekologicznego punktu
widzenia grup owadow wodnych. Z opisanych dotychczas 11185 gatunkow (Morse 1997)
w Europie zyje ponad 900, a w Polsce udokumentowano wystgpowanie ponad 270 z 18 rodzin
(Szczesny 1991, CzacHorowski 2002, SERAFIN 2003a, b).

Potnocno-wschodnia Polska nalezy do regiondow stosunkowo dobrze zbadanych pod wzgle-
dem fauny Trichoptera (CzacHOROWSKI 1994). Pozostajq jeszcze jednak mezoregiony zupetnie
niezbadane lub bardzo stabo poznane. Do nich zaliczy¢ mozna Wzniesienia Gorowskie 1 Nizing
Sepopolska.

Na podstawie analizy publikacji mozna zauwazy¢, ze badania fauny chruscikow byty naj-
czedciej prowadzone na obszarach atrakcyjnych pod wzgledem turystycznym, na obszarach
chronionych lub tez w okreslonym, jednym typie wod. Brakuje natomiast badan w krajobra-
zach kulturowych, gdzie czgsto zaobserwowac mozna antropogeniczne odksztatcenia fauny,
a w ostatnich latach takze renaturalizacje fauny wodnej, zwiazana z wytaczaniem duzych
obszarow z intensywnego uzytkowania rolniczego (CzaAcHOROWSKI 1 1n. 2000, CZACHOROWSKI
1 BuczyNski 2004).

Wzniesienia Gorowskie praktycznie nie byly badane pod katem wystgpowania i rozmiesz-
czenia larw chruscikow w zbiornikach wodnych. Jedynie Lucowska (2000) 1 Ko$ciukiewicz
(2000) zajmowaty sie chruscikami gornego odcinka Watszy, a Lipnicka (1999) badata chrusciki
gornego odcinka Pisy 1 jej doptywow (niepublikowane prace dyplomowe). Stanowiska badan
wspomnianych autorek znajdujq si¢ w niedalekiej odlegtosci od Wzniesien Gorowskich lub na
skraju tego mezoregionu.

Natomiast stosunkowo dobrze poznane zostaly wazki tego mezoregionu (CZACHOROWSKI 1 1n.
2000, BuczyNski dane nie publikowane). Stwierdzono wystgpowanie 30 gatunkow wazek,
- w tym 2 gatunki objete ochrong 1 2 umieszczone na czerwonej liscie wazek Polski.
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Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wynikow badan dotyczacych sktadr gatunko-
wego fauny chruscikow Wzniesien Gorowskich 1 Rowniny S¢popolskiej, w kontekscie badan
regionalnych 1 antropogenicznych przeksztatcen siedlisk wodnych krajobrazu wolniczego.
Prezentowane opracowanie jest fragmentem szerszych badan prowadzonych nad ertomofaung
wodna potnocnej 1 wschodniej Polski z uwzglednieniem krajobrazow kulturowycl. Wstepne
badania chruscikéw 1 wazek okolic Gorowa Itaweckiego zostaly przedstawione w formie po-
steru na XVIII Zjezdzie Hydrobiologow Polskich w Biatymstoku (CzacHorowskI 11in. 2000).

TEREN BADAN

Uwzglednione w badaniach cieki 1 zbiorniki okolic Gorowa Itaweckiego zlokalzowane sa
w dwu mezoregionach: Wzniesien Gorowskich 1 Rowniny Sepopolskiej. Wzniesiena Gorow-
skie sag wypietrzeniami pochodzenia trzeciorzegdowego, pokryte utworami czwartor:gdowymi,
gtownie z ostatniego zlodowacenia. Rozciagaja si¢ migdzy Pienigznem a GorowemlIfaweckim
na potnocnym terenie Polski. Sa izolowanym cokotem morenowym zaliczonym do Pobrzezy
Wschodniobattyckich, ktory przekracza wysokos¢ 100 m n.p.m. z naywyzszym punkem — Gora
Zamkowa (216 m n.p.m.), potozona na péinocny zachod od Gorowa Itaweckiego. Wzniesienia
Gorowskie sasiaduja od zachodu z Rowning Warminska, od potudnia z Rowning (rnecka, od
wschodu z Réwning Sgpopolska, od péinocy zas obnizaja si¢ poza granicg panstwenad dolng
Pregota, zajmujac w granicach Polski powierzchnig¢ okoto 1280 km?. W krajobrazi: dominujg
formy pagorkowate ze wzgoérzami moreny czotowe] o nieregularnych formach, »okryte na
znacznej przestrzeni lasami. Omawiany rejon jest ubogi w jeziora, ktore zachowal’ si¢ w po-
staci szczatkowej lub przeksztatcity si¢ w torfowiska. Duza jest tu natomiast liizba oczek
wodnych 1 bagien, a sie¢ wod biezacych stanowi duza liczba matych ciekéw wodnyci. Réwnina
Sepopolska jest rozlegla niecka wznoszaca si¢ 40—-100 m n.p.m. W powierzchng réwniny
wciete sa doliny rzek Lyny 1 Guberu. Powierzchnie zalegaja czerwone ity, bedae osadami
krotkotrwatych jezior tworzacych si¢ przed czotem zanikajgcego lodowca (KoNDR.CKI 1994).

Badany obszar cechuje czgsta zmiennos¢ stanow pogody, czego przyczyng jet Scieranie
si¢ wpltywow klimatu morskiego 1 kontynentalnego. Lokalne odrgbnosci klimatyczie tego ob-
szaru wyrazaja si¢ rowniez w mniejszej ilosci energii stonecznej przypadajacej n¢ jednostke
powierzchni, ktéra wynosi okoto 20-30% mniej niz w potudniowe) czgsci kraju. st to spo-
wodowane duza 1loscig dni pochmurnych 1 mglistych oraz pochtanianiem promieniovania przez
duze ilosci pary wodnej w powietrzu. Ze wzgledu na znaczny udzial gleb bielicowych jest to
obszar mato urodzajny, zas w ostatnich latach m.in. z tego powodu znaczne fragnenty wyta-

czone zostaly z uzytkowania rolniczego.
Badania terenowe nad wystepowaniem 7Trichoptera przeprowadzono w latach 998-2000

na 25 stanowiskach.

STANOWISKA

Stanowisko 1. Rzeka Elma w miejscowosci Badze; nieuregulowana, o szerokosc okoto 4 m
1 glebokosci do 70 cm; dno zwirowe, porosni¢te moczarka, woda me¢tna od gliny. Poby pobie-
rano z dna 1 kamieni.

Stanowisko 2. Rzeka Miynowka w miejscowosci Deby, o szerokosci 1 m 1 wolrym nurcie.
Proby pobierane bylty na dwoch odcinkach: a) srodlesnym, zacienionym przz drzewa
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porastajace dos¢ stromy brzeg, z woda czysta 1 przezroczysta; b) w terenie zabudowanym
gdzie dno rzeki byto muliste, miejscami twarde, poro$niete moczarka.

Stanowisko 3. Jezioro Martwe oraz row dystroficzny uchodzacy do jeziora, w poblizu
Dzikowa ltaweckiego. Jezioro srodlesne otoczone torfowiskami wysokimi, o charakterze
torfowiskowo-dystroficznym.

Stanowisko 4. Zbiornik okresowy w olsie oraz strumien $roédlesny w miejscowosci Garbniki.
Szerokos¢ zbiornika okoto 40 m, glebokos¢ do 25 cm; szerokos¢ strumienia okoto 50 cm,
gtebokosc¢ 15 cm; dno piaszczyste, prad staby.

Stanowisko 5. Doplyw Miynowki przed Gérowem Itaweckim od strony potudniowej;
szerokosc¢ rzeki okoto 2 m, gigbokos¢ 1-1,5 m; prad staby, dno muliste porosniete roslinnoscia.

Stanowisko 6. Mtynowka w Gorowie [taweckim, odcinek wybetonowany, potozony w par-
ku miejskim; szerokosc ok. 2 m, gigbokos¢ do 40 cm; prad $rednio wartki, na badanym odcin-
ku zmienny. Proby pobierano na odcinku ok. 50 m.

Stanowisko 7. Strumien w lesie przed Gorowem Itaweckim tuz przy moscie kolejowym;
dno piaszczysto-kamieniste, zamulone; prad bystry, duze kamienie w nurcie. niektore poro$niete
mchem; na dnie 1 na brzegach ktody drewna i gatezie. Proby pobierano na odcinku ok. 30 m.

Stanowisko 8. Strumien w glegbokiej dolinie przed Géorowem Itaweckim, w terenie lesnym,
szeroko$¢ strumienia ok. 20 cm; brzeg stromy, zadrzewiony, dno piaszczysto-kamieniste, liczne
kamienie porosni¢te mchem, mato roslinnosci wodnej. Proby pobierano na odcinku ok. 20 m.

Stanowisko 9. Strumien koto Stawu Halickiego przed Gorowem Itaweckim; w terenie le-
snym, brzeg zadrzewiony, szerokos¢ 50 cm 1 glebokos¢ 15 cm, dno piaszczyste, prad staby.

Stanowisko 10. Strumien wyptywajacy ze stawu miejskiego w Goérowie Itaweckim; brzeg
porosni¢ty trawami, 1 turzycami. Proby pobierano na odcinku ok. 10 m.

Stanowisko 11. Staw miejski w Gorowie [taweckim, tuz obok drogi miejskiej; brzeg stawu
umocniony; zbiornik silnie zaros$nigty roslinnoscig szuwarowa, z licznymi turzycami, patka
wodna, trzcinami.

Stanowisko 12. Strumien oraz zrodio helokrenowe przed Gorowem Itaweckim; prad stru-
mienia wartki. Proby pobierano na odcinku ok. 10 m ponizej mleczarni.

Stanowisko 13. Sztuczny zbiornik w Gorowie Ifaweckim, pelnigcy funkcje rekreacyjne
(obecnie juz nie 1stnieje); brzeg zadrzewiony, stromo opadajacy; z duza ilos$cia lezacych pni
1 ktod; po jednej stronie znajdowala si¢ plaza miejska. Proby pobierano z dna porosnietego
manng mielec 1 z kiody.

Stanowisko 14. Staw Halickiego przed Gorowem Itaweckim, 1 km na NE od Goérowa
[faweckiego; brzeg mocno porosnigty drzewami, zacieniajacymi badanymi odcinek stawu.

Stanowisko 15. Zbiornik takowy, o charakterze okresowym, w okolicy Gérowa Itaweckie-
¢0; silnie zarosnigty roslinnoscig naczyniowa, z licznymi turzycami; dno zbiornika muliste.

Stanowisko 16. Zbiornik w miejscowosci Kaminsk utworzony w latach 70-tych. do celow
rekreacyjnych, w okresie badan petnit funkcj¢ stawu hodowlanego; brzeg porosnigty wierzba,
dno grzaskie, porosnigte moczarka.

Stanowisko 17. Rzeczka dystroficzna w miejscowosci Kiwajny; dno piaszczyste z resztkami
detrytusu, miejscami butwiejace liscie 1 gatgzie, brzegi zadrzewione.

Stanowisko 18. Krasnotgka, proby pobierano w czterech réznych siedliskach: a) staw
w miejscowosci Krasnotaka, o dnie ggsto porosnigtym moczarka; b) srodtagkowy zbiornik okre-
sowy silnie porosnigty roslinnoscia naczyniowa, z licznymi turzycami; ¢) przydrozny zbiornik
okresowy d) helokren znajdujacy si¢ tuz przy drodze przed miejscowoscig Krasnotaka.

Stanowisko 19. Paprocin, proby pobierano w trzech réznorodnych siedliskach: a) rzeka
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o szerokosci 1 mi glebokosci do 50 cm, b) zrodto o charakterze matego helokrenu oraz ¢) hypokre-
nal na dlugosci 10 m. Wszystkie siedliska znajduja si¢ tuz przy drodze przed miejscowoscig
Paprocin.

Stanowisko 20. Elma w miejscowosci Piaseczno, ciek uregulowany, o brzegach umocnio-
nych faszyna, o szerokosci 2—-3 m 1 glebokosci 70 cm, dno piaszczyste, woda megtna, na dnie
pojedyncze kamienie, mato roslinnosci wodne;.

Stanowisko 21. Sottysowizna, proby pobierane byty w trzech réznych typach zbiornikow:
a) zrodlo z naciekami zelazistymi, b) strumien srodpolny oraz c) zbiornik okresowy potozony
wsrod pol uprawnych 1 zarosnigty rzesa wodna.

Stanowisko 22. Jezioro Biate 1 Jezioro Czarne w miejscowosci Warszkajty oraz strumien
srodlesny i rzeka w torfowisku niskim przed miejscowoscia Warszkajty.

Stanowisko 23. Elma w miejscowosci Wiewiorki; szerokos¢ rzeki do 2 m, giegbokos¢ do 80
cm; brzeg uregulowany, nurt wolny. Proby pobierano na odcinku ok. 50 m.

Stanowisko 24. Rzeka Kamionka w miejscowosci Wozlawki, szerokos¢ do 1 m, glgbokosc
ok. 60 cm. Proby pobierano na odcinku takowym rzeki.

Stanowisko 25. Elma w miejscowosci Zielenica, szerokos¢ rzeki 1,5 do 2 m, glgbokos¢ do
70 cm, brzeg uregulowany, nurt zmienny. Proby pobierano na odcinku ok. 50 m.

METODY I MATERIALY

Proby w terenie zostaly pobrane trzykrotnie: w maju 1998 roku, w lipcu 1999 roku oraz
w pazdzierniku 2000 roku. Do potowow stuzyt gtéwnie reczny czerpak hydrobiologiczny.
Zebrany material przebierano na biatych kuwetach na miejscu w terenie lub przewozono do
pracowni. Larwy konserwowano w 70%-owym alkoholu etylowym. Rownoczesnie z poto-
wem larw, dla weryfikacji oznaczen w poblizu stanowisk siatka entomologiczng odtawiano
imagines. Ogotem zebrano 836 larwy i 26 imagines. Obecnie materiatl przechowywany jest
w Katedrze Ekologii i Ochrony Srodowiska UWM w Olsztynie.

Podobienstwa faunistyczne oraz wspotwystepowanie gatunkow wyliczano z wykorzysta-
niem programu BIODIVERSITY, uwzgledniajac formule jakosciowa (Jaccarda) oraz formuig
uwzgledniajaca liczebnosci larw (Bray-Curtis’a).

Dla oceny specyficznos$ci fauny oraz antropogenicznego odksztatcenia zgrupowan wyli-
czono wskazniki naturalnosci Wns 1 Wni (CzacHorowskl, BuczyNski 1999), z uwzglednieniem
Wze dla zrodet, strumieni 1 rzek.

Wns — wskaznik naturalnosci biocenoz w ujeciu jakosciowym obliczano ze wzoru:

S

Wze,
1

Wns = £
)

gdzie:

Wns — wskaznik naturalnosci danej biocenozy,

Wze — wskaznik znaczenia ekologicznego i-tego gatunku w danej biocenozie,
s — liczba wszystkich gatunkow obecnych w danej biocenozie.
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Wni1 — wskaznik naturalnos$ci biocenoz w ujeciu ilosciowym obliczano ze wzoru:

\)
2 Wze, n.

Wni=
N

gdzie:
Wni — wskaznik naturalnos$ci danej biocenozy,
Wze — wskaznik znaczenia ekologicznego i-tego gatunku w danej biocenozie,
n — liczebnosc¢ 1-tego gatunku,
s — liczba wszystkich gatunkow obecnych w danej biocenozie,
N — suma liczebnosci gatunkow obecnych w biocenozie (liczba wszystkich osobnikow).

WY NIKI

Ogolna charakterystyka materiatu

Zebrany materiat reprezentowatl 40 gatunkéw z 11 rodzin (tab. I). Najwiecej gatunkow (18)
nalezato do rodziny Limnephilidae. Do$¢ licznie reprezentowana byta rodzina Leptoceridae
(7 gatunkow). Mniejszg liczbg gatunkow stwierdzono z rodzin Goeridae (4) i Hydropsychi-
dae (3). Rodziny Polycentropodidae i Phryganeidae reprezentowane byly przez dwa gatunki,
natomiast po jednym gatunku stwierdzono z rodzin Beraeidae, Lepidostomatidae, Molanni-
dae, Sericostomatidae 1 Rhyacophilidae.

Najwigksza liczebnoS$cia charakteryzowaly si¢ rodziny: Limnephilidae — 387 larw (co sta-
nowi 45% catosci materiatu), Hydropsychidae — 186 larw (21%) i1 Leptoceridae — 145 larw
(17%). Znacznie mniej zebrano osobnikow nalezacych do rodziny Rhyacophilidae (61 larw)
| Goeridae (54 larwy). Natomiast pojedyncze osobniki stwierdzono z rodzin Polycentropodi-
dae (10), Phryganeidae (6), Molannidae i Sericostomatidae (po cztery). Ponadto oznaczono
trzy larwy z rodziny Lepidostomatidae 1 dwie z rodziny Beraeidae.

Wynika z tego, ze o zroznicowaniu 1 strukturze gatunkowej decydowatly gtéwnie rodziny
Limnephilidae 1 Leptoceridae, w mniejszym za$ stopniu rodziny Goeridae, Hydropsychidae,
Polycentropodidae i\ Phryganeidae. Natomiast o liczebno$ci decydowaty rodziny Limnephili-
dae, Hydropsychidae 1 Leptoceridae, w mniejszym stopniu Rhyacophilidae 1 Goeridae.

Do klasy eudominantow (dominacja pow. 10%) zaliczono: Chaetopteryx villosa, Halesus
digitatus 1 Hydropsyche pellucidula. Klasa dominantéw (5-10%) reprezentowana byla przez
dwa gatunki: Hydropsyche angustipennis oraz Rhyacophila fasciata. 8 taksondéw natomiast
znalazto si¢ w klasie subdominantow (2-5%): Anabolia laevis, Athripsodes aterrimus, Hy-
dropsyche siltalai, Limnephilus stigma, Lithax obscurus, Mystacides longicornis, Oecetis fu-
Iva 1 Triaenodes bicolor. Najliczniej reprezentowana byla klasa recedentéw, do ktorej zaliczo-
no pozostatych 26 taksondéw (tab. I). Struktur¢ dominacji z pewnym przyblizeniem mozna

odnosi¢ do dominacji w skali krajobrazu].

' Takie ujgcie dominacji uwazamy za kontrowersyjne (red.)
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Tabela 1. Rozmieszczenie Trichoptera w réznych typach wdd oraz na stanowiskach Wzniesien Gorowskich,
n — liczba osobnikéw, D — dominacja w %

= (D)
- R BTN - B - S
gatunek (takson) 'ié g 'E 3 gl 24 2 1'n D stanowiska
SRR e 2] @
= O
l. Anabolia laevis (ZETT.) 3 25 5 ‘P33 3.84 41.13.14.20.22
2. Athripsodes aterrimus (STEPH.) 3 38 | 41 | 4,76 |14,16
—. Athripsodes sp. 2 ] ] 4 046 29,13
3. Beraeodes minutus (L.) 2 2 1023 ¥
4, Ceraclea sp. 5 5 | 0,58 |14
5. Chaetopteryx villosa (FAB.) 11 133 4 148 | 17,17 5,7,8,9,12,19,21,22,24
6. Cyrnus crenaticornis (KOL.) 9 9 1,04 |16
7. Glyphotealius pellucidus (RETZ.) 2 2.1 Dedd12
8. Goera pilosa (FAB.) 3 3 1 035 1
9. Halesus digitatus (SCHR.) 43 32 20 93 | 11.02 11.589,13,17,19 2022 .25
—. Halesus sp. 6 6 1:070 |12
10. Hydropsyche angustipennis (CURT.) | 33 32 651 754 5,69,17.25
11. Hydropsyche pellucidula (CURT.) 99 99 | 11,48 |1,20,23
12. Hydropsyche siltalai DOEH. 20 T 2D
—. Hydropsyche sp. 1 1 2k 0edd 1.2
13. Ironoquia dubia (STEPH.) 1 1 0,12 21
14. Lasiocephala basalis (KOL.) 2 l 3 U35 13.17
15. Limnephilus extricatus MCL. 2 21 Vs a1}
16. Limnephilus flavicornis (FAB.) ] 10.{ 2 13.1.1.5]1 4:43,15.18
17. Limnephilus incisus CURT. 2 2 02 1B
18. Limnephilus lunatus CURT. i 14 | 1,62 [3,20,22
19. Limnephilus marmoratus CURT, 1 l Q.1 22
20. Limnephilus politus MCL. | Ly 0,12 122
21. Limnephilus rhombicus (L.) ¥ 1 6 1. 070 6.13,11.20
22. Limnephilus stigma CURT. 1 | Yl 26012 Akl A s acis s Flas]
23. Limnephilus vittatus (FAB.) | | 0,12 |[I8
—. Limnephilus sp. 2 2 1 23 1316
24. Lithax obscurus (HAG.) | 34 1 1 36 | 4,18 29,18
25. Molanna angustata CURT. 4 4 | 0,46 [13,22
26. Mystacides longicornis (L.) 23 1. 1258 1 298 Jk1,15.22
—. Mystacides sp. 2 2. 1 Wz il
27. Notidobia ciliaris (L.) l 1 0,12 2
28. Oecetis furva (RAMB.) 39 39 1.4.52 |13
29. Oecetis lacustris (PICT.) . 3 0,58 |13
—. Qecetis sp. 3 310353
30. Oligostomis reticulata (L.) 2 1 31+ 03, B4
31. Oligotricha striata (HAG.) 2 2. 1823 8
—. Phryganeidae indet. 1 14 D12 Y7
32. Plectrocnemia conspersa (CURT.) 1 1 '18.12 22
33. Potamophylax cingulatus (STEPH.) 5 5 0,58 |20
34. Potamophylax latipennis (CURT.) 10 2 ] 131 10 0o 13,17 242
35. Potamophylax rotundipennis (BRAU.)| 2 21 025 1.2
—. Potamophylax sp. 8 1 9 1,04 (18,2
36. Rhyacophila fasciata HAG. 16 44 | 1 6l 1 708 5,12,19,20.21
—. Sericostomatidae indet. 3 3 0,35 9,10
37. Silo nigricornis (PICT.) 5 S 0,58 2
38. Silo pallipes (FAB.) 7 3 10 11,16 11,2,5,19,20
39. Triaenodes bicolor (CURT.) 19 91 2 'B.13.22
K0. Ylodes conspersus (RAMB.) 3 31 035 123
tacznie [274 ]| 9 [313] 8 |174| 32 | 52 [ 862 | 100,00
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Rozmieszczenie chruscikow na stanowiskach

Najwigce) chruscikow stwierdzono na stanowiskach 13 1 9 (odpowiednio 108 1 95), nieco
mniej na stanowiskach 5112 (79) oraz stanowiskach 20 1 22 (odpowiednio 77 1 73). Zdecydo-
wanie najmniej osobnikow zebrano na stanowiskach 7, 10, 11 1 15. Podobnie przedstawia si¢

sytuacja z liczbg gatunkow. I tak na stanowisku 13 odnotowano najwigcej gatunkdw, najmnie;j
natomiast na stanowiskach 7, 101 23.

Podobienstwa migdzy faunami zbiornikow réznych typow badano w oparciu o dane jako-
Sciowe (formuta Jaccarda) 1 ilosciowe (formuta Bray-Curtis’a). W ujgciu jakosciowym wyraz-
nie] wyodrebnity dwie grupy zbiornikow: cieki oraz wody stojace (rys. 1). W ciekach wigksze
podobienstwo w faunie uwidaczniato si¢ migdzy rzekami 1 strumieniami (podobienstwo 28%).
Z kolei w przypadku wod stojacych fauna jezior wyraznie grupowata si¢ z faung stawow, a

fauna rowow z faung zbiornikow okresowych. Podobienstwo faunistyczne miedzy wodami
stojacymi byto niewielkie 1 wynosito 5%.

okresowy
row

staw
|ezioro
Zrodto
strumien

rzeka

0, % podobienstwa 50, 100

Ryc. 1. Dendryt podobienstw faunistycznych pomigdzy roznymi typami wod, ujecie jakosciowe.

W ujeciu ilosciowym najbardziej odrebna okazata si¢ fauna zrodet, ktora nie wykazata
zadnego podobienstwa z innymi typami wod. Wyraznie wyodregbnity sig, podobnie jak w ujeciu
jakosciowym, wody stojace. Na najwyzszym poziomie podobienstw (34%) wyodrgbnita si¢ fau-
na strumienti 1 rzek, a fauna jezior dotacza do tego bloku na poziomie podobienstw 9% (ryc. 2).

W dendrycie podobienstw faunistycznych migdzy stanowiskami w ujeciu jakosciowym na
poziomie podobienstw w granicach 50% wyodrgbnia sig pig¢ grup stanowisk: stanowisko 5
1 19, stanowisko 12 1 21, stanowisko 7 1 8, stanowisko 4 1 15 oraz 1 1 20. Poszczegolne pary
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Ryc. 2. Dendryt podobienstw faunistycznych pomigdzy réznymi typami wod, ujgcie ilosciowe.

stanowisk tworzyly podobne typy zbiornikéw wodnych. Zaskakujgca jest natomiast odrgbnosc
faunistyczna stanowiska 23 — odcinek rzeki Elmy w miejscowosci Wiewiorki (podobienstwo 0%),
podczas gdy pozostate odcinki tej rzeki wykazaly podobienstwo rzedu 45%. Rownie niezrozu-
miaty jest brak podobienstw faunistycznych migedzy ré6znymi odcinkami rzeki Miynowki.

Wyodrebnienie si¢ niektorych stanowisk zostato potwierdzone formuta ilosciowa, gdzie na
poziomie podobienstw powyzej 50% wyrdzniaja si¢ rowniez stanowiska: 51 19 oraz 4 1 15.
Pozostale bloki stanowisk byly jednak rézne. I tak stanowisko 1 tworzylo grupg ze stanowi-
skiem 25 na poziomie podobienstw 40%, co jest w petni uzasadnione faktem, ze sg to dwa
odcinki rzeki Elmy. Kolejne grupy to stanowiska 8 1 21 (podobienstwo 53%), charakteryzujace
si¢ z kole1l podobnym typem wod.

Analiza wspotwystepowania gatunkow

Analiza wspotwystgpowan gatunkow na stanowiskach pozwala stwierdziC, ze wyodreb-
nione zgrupowania ukfadaty si¢ zgodnie z podobnymi wymaganiami ekologicznymi. Wyraznie
wyodrebnity sie zgrupowania sktadajace si¢ z gatunkow typowych dla wod stojacych oraz
takie, w ktorych gtdéwnym komponentem sa gatunki charakterystyczne dla ciekow.

Wyodrebnity sie dwa wyrazne zgrupowania, w ktorych wspotwystgpowanie gatunkow sig-
ga blisko 100%. Tworzyly je: Plectrocnemia conspersa, Limnephilus politus i Limnephilus
marmoratus (wszystkie gatunki stwierdzono wylacznie na stanowisku 22) oraz drugie zgrupo-
wanie, gdzie obok siebie wystepowaty: Glyphotealius pellucidus 1 Beraeodes minutus (oby-
dwa gatunki charakterystyczne dla ciekdw 1 odlowione jedynie na stanowisku 2). Na poziomie
wspotwystepowania powyzej 50% wyodrebnito si¢ kilka zgrupowan. Ylodes conspersus zna-
lazt si¢ w zgrupowaniu z Molanna angustata, Limnephilus vittatus z Limnephilus incisus, Lim-
nephilus extricatus z Lasiocephala basalis, a Lithax obscurus znalazt si¢ obok Hydropsyche
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angustipennis. Notidobia ciliaris znalazta si¢ w zgrupowaniu z Silo nigricornis, Goera pilosa,
Glyphotealius pellucidus 1 Beraeodes minutus, natomiast Qecetis furva wspotwystgpowat
z Limnephilus flavicornis, Triaenodes bicolor, Mystacides longicornis 1 Anabolia laevis.

W analizowanym materiale znalazty si¢ tez gatunki nie tworzace zgrupowan z innymi (wspot-
wystepowanie na poziomie 0%), jak lronoquia dubia 1 Cyrnus crenaticornis.

Ocena naturalnosci fauny

Dla zbadania stopnia naturalno$ci fauny chruscikow analizowano wskazniki naturalnosci
dla kazdego stanowiska oddzielnie (tab. II). Uwzgledniono przy tym kilka réznych podejsc¢.
W pierwszym skoncentrowano si¢ na faunie zrodet, w drugim na faunie strumieni, w trzecim
natomiast obserwowano faune rzek. W kazdym z tych podej$¢ koncentrowano si¢ na specy-
ficznoéci fauny innych typow wod, wykorzystuja odpowiednie wskazniki znaczenia ekolo-
gicznego (Wze).

W odniesieniu do fauny zrodet, zarbwno w ujgciu jako$ciowym jak 1 iloSciowym, na zad-
nym stanowisku nie stwierdzono wskaznikéw o warto$ciach wyzszych (wartosci te wahaty sig
w granicach 1-2,76), co $wiadczy o braku gatunkéw typowo zrodliskowych. Wynikac z tego
moze, iz fauna zrodet byta wyraznie zmieniona antropogenicznie.

Wskazniki ukierunkowane na faune strumieni byly wyraznie wyzsze (tab. II). Najwyzszymi
wskaznikami w ujeciu jakosciowym odznaczaty si¢ stanowiska: 7 (Wns = 16) oraz 8, 12, 19124
(Wns = 12). Najnizsze wartosci odnotowano natomiast dla stanowisk: 11 (Wns=1) 116 (Wns
= 1,33), co jest zrozumiate, gdyz sa to zbiorniki wod stojacych. W ujgciu iloSciowym sytuacja
przedstawia sie podobnie. Najwigksze warto$ci zanotowano dla stanowisk: 7 (Wni1 = 16), 12
(Wni = 15) 1 8 (Wni = 14,2), a takze 3 i 24, gdzie Wni wynosit odpowiednio 12,1 1 12,7.
Najnizszymi wskaznikami, podobnie jak w ujgciu jakoSciowym, odznaczaly si¢ stanowiska:
I1 (Wni=1)116 (Wni=1,08). Na stanowiskach, w ktoérych wskaznik Wni wigkszy byt niz
Whns, gatunki specyficzne dla strumieni ilosciowo uzyskiwaly wigksze dominacje. A wigc ga-
tunki niespecyficzne, w tym przypadkowe, odgrywaty mniejsza rolg. I analogicznie, wigksze
warto$ci Wns niz Wni wskazuja na wigksze znaczenie gatunkdéw niespecyficznych.

Podobnie wysokie warto$ci uzyskaty wskazniki ukierunkowane na faung¢ rzek. Wskaznik
jakosciowy najwyzsze wartosci uzyskat na stanowiskach 10 1 23 (Wns = 16) oraz 1 (Wns =
11,43) 1 25 (Wns = 13,3), najnizsze warto$ci natomiast zanotowano na stanowiskach: 4 1 21
(Wns = 1,25), a takze 12 1 15 (Wns = 1,5). Na stanowiskach: 1, 3, 6, 9, 12, 17, 20, 21 1 22
wartosci Wni byty wyzsze niz Wns, co $wiadczy o wigkszej liczebnosci gatunkow typowych
dla rzek, a zatem mniejszym udziale gatunkow eurytopowych.

Analiza wskaznikoOw naturalnosci wskazata, ze trichopterofauna badanych zbiornikow
wodnych Wzniesien Gérowskich wykazuje w podobnym stopniu charakter strumieniowy 1rzeczny,
nie ma natomiast charakteru zrodliskowego. Laczne wskazniki dla catej badanej fauny byty
bardzo niskie dla fauny zrodliskowej (Wns= 1,34, Wni=1,09), zas stosunkowo wysokie dla
fauny strumieniowej (Wns=5,36, Wni=6,73) 1 rzecznej (Wns=5,32, Wni1=6,50).
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Tabela II. Wskazniki naturalnos$ci biocenoz, wyliczone dla poszczegdlnych stanowisk, Wns — wskaznik

naturalnosci w ujegciu jakosciowym, Wni — w ujeciu iloSciowym.

Stanowiska Whni rzek Wns rzek Wni strumieni Whns strumieni Whni zrédet Wns zrédet
1 12,00 11,43 5,30 6,86 1,05 1,14
2 2:09 4,63 4,35 5,88 2,76 2,38
3 4,82 7. 12,09 8,75 1,73 1,50
+ 1,10 1,25 4,00 6,50 1,10 1,25
S 191 9,57 8,08 8,86 1,04 1,14
6 13,60 12,00 4,80 6,67 1,20 333
@ 2,00 2,00 16,00 16,00 1,00 1,00
8 3,33 5,00 14,22 12,00 1,00 1,00
9 8,81 5,83 7,78 5,83 0,99 0,83
10 16,00 16,00 4,00 4,00 1,00 1,00
11 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00
12 1,87 1,50 14,99 12,00 1,00 1,00

13 2,50 4,47 1,95 3,67 1,01 1,07
14 5,67 9,33 1,31 2,00 1,00 1,00
15 1,25 1,50 2,50 3,00 1,00 1,00
16 1,69 2,00 1,08 1,33 1,00 1,00
17 12,97 8,13 4,26 7,00 1,05 $1 &
18 1,79 3,50 2,74 4,33 1,00 1,00
19 3,03 4,75 10,40 12,00 9 & s
20 13,26 8,75 4,70 8,83 1,26 1,50
21 1,54 i 11,71 10,50 1,00 1,00
22 6,19 3,36 6,40 6,00 1,10 1,18
23 16,00 16,00 2,00 2,00 1,00 1,00
24 7,83 9,00 12,67 12,00 1,00 1,00
25 10,86 13,33 7,14 6,00 1,00 1,00
DYSKUSJA

W zbiornikach wodnych Wzniesien Gorowskich stwierdzono wystgpowanie 40 gatunkow
chruscikow. W porownaniu do catego terenu potnocno-wschodniej Polski jest to liczba sto-
sunkowo niewielka, gdyz stanow1 23% trichopterofauny omawianego regionu Polski (Cza-
CHOROWSKI 1994), gdzie udokumentowano wystgpowanie 171 gatunkow, a catkowita liczbe
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gatunkéw w granicach omawianego obszaru oszacowano na 180-190 gatunkow Trichoptera.
Mniejsza liczba gatunkow wynika przede wszystkim z faktu, iz na obszarze Wzniesien Go-
rowskich nie wystepuja wszystkie typy siedlisk wodnych istotnych dla chruscikow. Ponadto
przeprowadzone badania miaty charakter wstgpny i nie uwzgledniaty wszystkich okresow feno-
logicznych. Mozna wigc sadzi¢, iz rzeczywista liczba gatunkow Trichoptera tu wystepujacych
jest nieco wigksza. Na badanym obszarze powierzchniowo dominuja wody biezace. Zauwaza S1€
jednoczeénie stosunkowo duze przeksztatcenia antropogeniczne wszystkich typow zbiornikow
wodnych jak i kulturowe uzytkowanie krajobrazu. Moze by¢ to druga przyczyna relatywnie
matej liczby stwierdzonych gatunkow.

Ze wzgledu na stosunkowo niewielka liczbg porownywalnych badan roznych typow zbior-
nikow wodnych pétnocno-wschodniej Polski, pojawiaja sig trudnosci w interpretacji wyni-
kow. Dlatego tez nalezy oddzielnie porownywac chrusciki wod stojacych 1 trichopterofaung
ciekow.

Stosunkowo doktadnie pod wzgledem faunistycznym poznano wody biezace. W rzece Watszy
stwierdzono wystgpowanie 31 gatunkow chruscikow (Lucowska 2000), w tym 18 gatunkow
wspolnych z wykazanymi w okolicach Gorowa Itaweckiego. Rozpatrujac strukture dominacji
trichopterofauny porownywanych rzek mozna stwierdzic, 1z w obu przypadkach eudominanta-
mi okazaly sie¢ dwa gatunki: Chaetopteryx villosa i\ Halesus digitatus. Kolejnym eudominan-
tem w rzekach Wzniesien Gorowskich byt Hydropsyche pellucidula, a w Walszy — Lithax
obscurus. Powyzsza grupa zadecydowata o liczebnosci chruscikow w omawianych rzekach.
Rozne byly natomiast gatunki w klasie dominantow. W rzekach Wzniesien Gorowskich byty
to: Hydropsyche angustipennis i Rhyacophila fasciata, podczas gdy w rzece Watszy dominan-
tami okazaly sie Limnephilus lunatus i L. rhombicus. Dwa ostatnie gatunki w rzekach okolic
Gorowa Itaweckiego znalazly si¢ w klasie recedentow, natomiast Rhyacophila fasciata nie
zostata odtowiona w rzece Watszy. Najliczniejsza grupa okazali si¢ recedenci 1 to oni zadecy-
dowali o strukturze faunistycznej porownywanych rzek. Omawiane réznice w sktadzie gatun-
kowym oraz strukturze dominacji wynikaja najprawdopodobniej z roznicy siedliskowej po-
rownywanych ciekow.

Faune chruscikow rzek znajdujacych sie na terenie Wzniesien Gorowskich mozna rowniez
poréwnaé z trichopterofauna rzeki Lyny (KancLerz 1997). Stwierdzono w nie] obecnosc¢
48 gatunkow, z czego az 11 byto wspolnych z badanymi ciekami. W omawianych rzekach
wspolnym eudominantem okazala sig¢ Hydropsyche pellucidula. W Lynie stwierdzono obec-
no$¢ dwoch innych eudominantow: Halesus sp. i Ceraclea dissimilis, a w ciekach okolic Gorowa
[taweckiego — Chaetopteryx villosa 1 Halesus digitatus, ktore w Lynie wystgpowaty odpo-
wiednio w klasie recedentow i subdominantdw. Réwniez te roznice mozna powigzac z od-
miennymi cechami siedliskowymi.

Badano rowniez trichopterofaune Pisy i jej doptywow (Lipnicka 1999). W rzece tej stwier-
dzono wystepowanie 21 gatunkéw, co w porownaniu do innych rzek nizinnych jest liczba
stosunkowo nieduza. Az 17 gatunkéw okazalo sig¢ wspolnych z rzekami wystgpujacymi na
Wzniesieniach Gérowskich. Poréwnanie sktadu gatunkowego i struktury ilosciowej badanych
rzek Wzniesien Gorowskich i rzeki Pisy wskazuje na ich duze podobienstwo faunistyczne.
Sytuacja ta moze by¢ spowodowana bliskoscia terenow, na ktorych znajduja si¢ omawiane
rzeki oraz podobienstwem krajobrazu, przez ktore one przeptywaja lub tez duzym podobien-
stwem siedliskowym porownywanych ciekéw. W rzekach Wzniesien Gorowskich nie stwier-
dzono czterech gatunkow charakterystycznych dla Pisy. Do tych gatunkow naleza: Halesus
tesselatus, Limnephilus bipunctatus, Lype phaeopa 1 Glossosoma boltoni.
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Badania porownywalne do tych przeprowadzonych na Wzniesieniach Gérowskich prze-
prowadzono w okolicach Olsztyna w latach 1985-1986 (CzacHorowskl 1990), gdzie niewiel-
kie cieki potozone sg na terenach zalesionych, $rédpolnych i zurbanizowanych. Stwierdzono
tam wystgpowanie 46 gatunkow larw Trichoptera, nalezacych do 11 rodzin. Zauwaza si¢ ja-
kosciowe 1 iloSciowe podobienstwo trichopterofauny omawianych wéd ptynacych. Zaréwno
w ciekach okolic Olsztyna jak i1 okolic Gérowa Itaweckiego najliczniej reprezentowana byta
rodzina Limnephilidae, a mniej gatunkow stwierdzono w przypadku rodzin Leptoceridae, Hy-
dropsychidae 1 Goeridae. Najwigksza liczebno$cia charakteryzowaty sie rodziny Limnephili-
dae 1 Hydropsychidae. Roznice wystapity natomiast w strukturze dominacji trichopterofauny
ciekow omawianych terenow. W ciekach okolic Olsztyna do eudominantéw nalezaty: Hydropsy-
che angustipennis, Halesus sp. 1 Neureclipsis bimaculata. Rozne taksony znalazty sie w klasie
dominantow. I tak w okolicach Olsztyna dominantem okazat sie tylko jeden gatunek — Limne-
philus rhombicus. Fauna chruscikow badanych strumieni i rzek jest wyraznie ubozsza od fau-
ny Trichoptera drobnych ciekow okolic Olsztyna, ale ma tez gatunki wytaczne.

W czterech jeziorach Pojezierza Mazurskiego o rdznej trofii stwierdzono wystepowanie
po 29-39 gatunkéow chruscikow w kazdym (CzacHorowski 1995), podczas gdy w wodach
stojacych Wzniesien Gorowskich tacznie odnotowano jedynie 25 gatunkow. W analizowanym
materiale stwierdzono jedynie dwie klasy dominacji — brak byto eudominantow i dominantow,
podczas gdy w Jez. Narckim, Jez. Warchatdzkim, Jez. Skanda i Jez. Brajnickim odnotowano
wszystkie klasy dominacji z licznymi taksonami o charakterze eudominantéw i dominantow.
Na taki stan miato zapewne wplyw uwzglednienie przez CzacHorowskiEGO (1995) w swych
badaniach wielu siedlisk oraz stosunkowo dtugi okres badan. Dlatego tez w jeziorach Wzniesien
Gorowskich nalezy spodziewac sig wigkszej liczby gatunkow.

We wszystkich jeziorach badanych wczedniej przez CzacHorowskiEGo (1995) licznie wy-
stgpowal Mystacides longicornis (z klasy eudominantow i dominantow), ktéry w jeziorach
Wzniesien Gorowskich uplasowat si¢ w klasie subdominantow. Gatunek ten zostat uznany za
charakterystyczny dla jezior, cho¢ na terenie Wzniesien Gorowskich jeden osobnik zostat odto-
wiony rowniez w stawie. Pomimo, ze trichopterofauna wod stojacych Wzniesien Gérowskich
Jest ubozsza od fauny jezior badanych przez CzacHorowskIEGO (1995), ma tez gatunki wylacz-
ne. Sa to: Halesus digitatus, Lasiocephala basalis, Limnephilus incisus, Oligotricha striata,
Potamophylax latipennis oraz Ylodes conspersus.

W zanikajacym zbiorniku na torfowisku niskim potozonym w Zabim Rogu (okolice Moraga)
wystgpowato 16 gatunkow Trichoptera (CzacHorowskl, KUrRzaATKOWSKA 1995), z czego 8 bylo
wspolnych z wodami stojacymi Wzniesien Gorowskich: Oligotricha striata, Limnephilus fla-
vicornis, L. politus, L. stigma, Glyphotealius pellucidus, Athripsodes aterrimus, Triaenodes
bicolor i Oecetis furva. W zbiorniku koto Zabiego Rogu brak byto typowych dla jezior ga-
tunkow z rodzin: Polycentropodidae, Leptoceridae, Molannidae, Ecnomidae, Hydroptilidae
1 Psychomyidae.

Mozna wnioskowac, ze réznice w skitadzie i strukturze fauny Trichoptera zbiornikow
Wzniesien Gorowskich z porownywanymi obiektami wynikaja w duzej mierze z faktu uwzgled-
nienia w badaniach z tego regionu réznych typéw wod, podczas gdy wczesniejsze badania
prowadzono tylko w jednym okre$lonym rodzaju zbiornikow wodnych. A zatem réznice w skia-
dzie gatunkowym i strukturze dominacji wynikaja przede wszystkim z uwzglednienia roz-
nych typow wod 1 siedlisk oraz r6znej proporcji tych siedlisk w materiale. Nie mozna wiec ich
interpretowac jako roznic zoogeograficznych. Druga przyczyna moze byé sposéb uzytkowa-
nia krajobrazu 1 antropopresja wpltywajaca na siedliskowe charakterystyki zbiornikéw wodnych.
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Wskazuja na to wezesniejsze badania (CzacHorowskl i BuczyNski 2004, CZACHOROWSKI 1 in.
2000, 2004). Prawdopodobnie znaczenie moze mie¢ takze charakter i dostepnos$¢ zadrzewien
w krajobrazie, stanowiacych schronienie dla imagines. Dla oceny wplywu antropopresji w krajo-
brazach rolniczych 1 porolniczych niezbedne sa dalsze badania.
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SUMMARY

[CzacHOROWSKI S., MALEK J., 2004. Caddisflies (7richoptera) in the vicinity of Gorowo
Itaweckie. Nowy Pam. Fizjogr., Warszawa, 3 (1-2): 81-94]

The paper presents the results of studies on caddisflies in the vicinity of Gorowo Itaweckie
(northern Poland). The studies were carried out in May (1998), July (1999) and October (2000)
in 25 localities. In lakes, rivers, streams, ponds, temporary pools and springs 836 larvae and 26
imagines were collected. 40 species of Trichoptera were recorded. Limnephilidae were the
most numerous. Chaetopteryx villosa, Halesus digitatus, Hydropsyche pellucidula, H. angu-
stipennis and Rhyacophila fasciata were most common. Distribution, faunistic similarities and
species co-occurrence were analyzed. Co-occurrence analysis allowed to distinguish two ste-
am assemblages and on the lower level some typical ones for lakes, rivers and temporary pools.
Naturality of all localities was analysed basing on spring, stream and riverfauna. The analysis
showed that the caddisfly fauna has a stream and river character, but not spring one. Results
were discussed in the context of landscape differentiation of Trichopterofauna.



