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PROBA REKONSTRUKCJI NATURALNYCH WARUNKOW ROZWOJU
SPOLECZENSTW NEOLITYCZNYCH NA OBSZARZE LESSOW
NIECKI NIDZIANSKIEJ

W procesie powstawania prahistorycznych zjawisk osadniczych niewatpliwie
istotng role odgrywalo $rodowisko przyrodnicze. Stanowilo ono bowiem naturalny
kontekst zréznicowanej i wielokierunkowej dziatalnosci ludzkiej, w wyniku ktérej
powstawaly specyficzne formy opanowania przestrzeni. Znajomos$é ograniczen sta-
wianych czlowiekowi przez sily przyrody jest nieodzowna w badaniach nad osadni-
ctwem pradziejowym. Pozwala ona ocenié, ktére z potencjalnie mozliwych kierun-
kéw dziatalno$ci ludzkiej byly w naturalny sposéb preferowane, a ktére wykluczone.
Szczegblnie studia nad ksztaltowaniem sie przestrzennych form osadnictwa, obok
szczegblowe] rejestracji i klasyfikacji §ladéw dziatalno$ci ludzkiej, powinny obej«
mowa¢é rekonstrukcje pierwotnej charakterystyki przyrodniczej obszaru objetego ba-
daniami. Jest to zadanie nietatwe, wymagajace kompleksowego rozpatrzenia szeregu
zagadnien zupelnie na pozér nie wigzgcych sie z problematyks archeologiczng. Ni-
niejsze opracowanie stanowié¢ ma prdébe spojrzenia na przemiany §rodowiska natu-
ralnego w neolicie obszaréw lessowych (na przykladzie wybranego, niewielkiego re-
gionu), z punktu widzenia potrzeb badan nad osadnictwem prahistorycznym i z per-
spektywy aktualnego dorobku niektérych dyscyplin przyrodniczych.

CHARAKTERYSTYKA ATLANTYCKIETJ
I SUBBOREALNEJ FAZY KLIMATYCZNEJ HOLOCENTU

Klimat, czyli typowy dla okre§lonego obszaru uklad zjawisk atmosferycznych,
byl i jest stalym warunkiem Zzycia spoteczenstw ludzkichl. Zalezno$¢é ta jest nie-
Zmienna, niemniej w miare postepu cywilizacji stawala sie ona coraz bardziej po-
Srednia. W ksztaltowaniu naturalnego otoczenia najstarszych spoleczenstw zjawiska
klimatyczne odgrywaly ogromng role. Zalezala od nich zaré6wno rzezba powierzchni
ziemi, nawodnienie, procesy glebotwércze, jak i caly §wiat zyjgcy — flora i fauna.
Nie byl to nigdy (i nie jest obecnie) wplyw prosty i bezposredni. O charakterze bo-
wiem klimatu decydujg rézne (w tym réwniez wymienione wyzej) elementy, two-
rzace wraz z nim pojecie ,$rodowisko geograficzne”?, Bez watpienia jest to jednak
sfera, w ktérej cztowiek ingerowal najstabiej i catkiem posrednio.

Rekonstrukcje paleoklimatologiczne dotyczace starszych okres6w holocenu na-
sireczajg wielkie trudno$ci przede wszystkim na skutek konieczno$ci wnioskowania

1J. Kostrowicki, Srodowisko geograficzne Polski, Warszawa 1968, wyd.
3, s. 281—282.
2Kostrowicki, op. cit, s. 281.
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na podstawie faktéw posrednich?, W pierwszym rzedzie uzyteczne sa w tym zakre-
sie dane florystyczne i faunistyczne, a takze geomorfologiczne, geologiczno-petrogra-
ficzne i glebowe, oraz rekonstrukcje oparte na metodach matematycznych4.

Nie dysponujemy niestety mozliwosciami szczegélowego odtworzenia przemian
klimatu w holocenie na obszarze badanego piata lesséw. Jedynym, jak na razie, spo-
sobem uzyskania najbardziej choéby ogélnych danych jest wykorzystanie istniejg-
cych rekonstrukeji paleoklimatu na terenie Europy oraz ustalen pochodzacych z ba-
dan palynologicznych wykonanych w Polsce, a zwlaszcza w poludniowych rejonach
krajus. Musimy oczywiscie bra¢ pod uwage fakt, ze klimat zajmujgcego nas obszaru
w ubieglych okresach posiadal, podobnie jak dzi§, pewne odrebnos$ci lokalne®. Po-
niewaz jednak gléwne zarysy nawet poszczegélnych mezoregionéw klimatycznych
nie ulegaly w holocenie zasadniczym przeksztalceniom?, mozemy przyjaé, ze réznice
w tym zakresie byly dawniej proporcjonalnie takie same jak obecnie, niezaleznie
od wszelkich ogdlnych wahnieé klimatus.

Przedmiotem naszych dociekan jest ta czesé holocenu, na ktérg przypada neolit.
Zgodnie z wynikami najnowszych badan archeologicznych, zwlaszcza za§ opierajac
sie¢ na rosngcej ostatnio ilo§ci datowan przy pomocy izotopu 14 C, poczatki cywi-
lizacji rolniczej na ziemiach Polski nalezy w przyblizeniu odnosi¢ do pierwszej po-
lowy 5 tysigclecia pn.e. Gérna granica neolitu jest okreslana na okolo 1800 lat BC.
Cala epoka neolitu miesci sie zatem w ramach dwu faz klimatycznych holocenu —
atlantyckiej i subborealnej.

Poczatek okresu atlantyckiego jest na ogél zgodnie datowany na 5000
lat p.n.e’, a jego koniec na okoto 3000 lat p.n.e.’® Wchodzi w sklad ,optimum klima-

3 M. Hess, Préba rekonstrukcji klimatu w holocenie na terenie Polski po-
ludniowej, ,,Folia Quaternaria”, t. 29: 1968, s. 21.

4 M. Hess, Znaczenie $redniej temperatury roku dla poznania warunkow kli-
matycznych, ,Przeglad Geograficzny”, t. 38: 1966, s. 17—40; tenze, Préba rekon-
strukcji klimatu w holocenie..., s. 21—37.

5W. Koperowa, Péénoglacjalna i holoceniska historia ros$linnosci Kotliny
Nowotarskiej, ,,Acta Paleobotanica”, t. 2: 1962 nr 3, s. 1—157; K. Mamakowa,
Roslinnos$é Kotliny Sandomierskiej w poZnym glacjale i holocenie, ,,Acta Paleobot.”,
t. 3: 1962 nr 2, s. 1—57; K. Szczepanek, Péinoglacjalna i holocenska historia
roslinno$ci Gér Swietokrzyskich, ,, Acta Paleobot.”, t. 2: 1961 nr 2, s. 1—45; tenze,
Kras Staszowski w $wietle wynikéw wstepnych badan paleobotanicznych, ,Folia
Quater.”, t. 29: 1968, s. 49—58.

8 Wspoélczesny klimat less6w Niecki Nidzianskiej jest umiarkowany. Srednie
temperatury najcieplejszego miesigca (lipiec) wahaja sie w granicach 17—18°C, naj-
zimniejszego (styczen) od —2° do —3°C, a izoterma roku wynosi 8—9°C; J. Loth,
Z. Petrazycka, Geografia gospodarcza Polski, Warszawa 1960, s. 42—43, ryc. 9,
10; S. Gilewska, Rozwdj geomorfologiczny wschodniej czesSci Wyzyny Miechow-
skiej, ,Prace Geograficzne”, nr 13: 1958, s. 46—47. W poludniowej i poludniowo-
zachodniej czeéci tego terenu spada rocznie 700—800, a we wschodniej i péinocno-
wschodniej 600—700 mm opadéw atmosferycznych; Loth, Petrazycka, op.
cit., s. 46, ryc. 13.

77 Prusinkiewicz Materiaty do poznania historii rozwoju gleb Polski
zachodmniej i $rodkowej w holocenie, ,Folia Quater.”, t. 29: 1968, s. 74—75.

8 Prusinkiewicz, op. cit., s. 75.

9 Zob. na przyklad L. Starkel, Problematyka badan nad paleogeografiq ho-
locenu na terytorium Polski, ,Folia Quater.”, t. 29: 1968, s. 10 nn.; H. Godwin,
Przemdbwienie wstepne na sympozjum posSwieconym klimatowi Swiata 8000—0 lat
p.n.e., Londyn 18—19 IV 1966, ,Przeglad Zagranicznej Literatury Geograficznej”.
,»Studia Nad Paleogeografiag Holocenu”, z. 2/3, Warszawa 1968, s. 30; Por. tez znaj-
dujace sie w wyzej wym. artykule ciekawe uwagi nad ustalonymi ostatnio po-
prawkami do datowan radioweglowych.

10 B, Frenzel, Zmiana klimatu ma przejsciu miedzy okresem atlantyckim
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tycznego”, ktére obejmuje réwniez schylkows czesé okresu borealnego. Pod koniec
omawianej fazy przypada absolutne maksimum termiczne holocenu, datowane na
okoto 3375 lat p.n.e.!' Klimat atlantycki cechowal sie do§é wyréwnang termikg
i znaczng wilgotno§ciag. W czasie jego trwania nastepowaly prawdopodobnie diugie
oscylacje ciepte i wilgotne!2. Srednia temperatura roczna byla, ogbélnie biorge, okolo
1,5—2,5° wyzsza niz obecnie!s. Bezposrednim dowodem takiego ksztaltowania sie sto-
sunkéw klimatycznych jest obecno§é bluszczu (Hedera helix) i jemioly (Viscum al-
bum) w atlantyckich poziomach niektérych torfowisk péinocnej i srodkowej Europy4.
Wystepowanie kwitngcego bluszczu $wiadezy poza tym, ze temperatury mogly sie
wahaé w granicach od 13° do -2°C.

Na og6l przyjmuje sig, ze starsza cze$é holocenu, w tym réwniez okres atlantycki,
cechowala znaczna stabilizacja klimatycznal®, Nie mozna go jednak uwazaé za w pel-
ni ustalony!’. Pod koniec okresu, okolo 3200 lat BC, miata na przyklad miejsce wy-
razna, krotkotrwata oscylacja, zwana w klimatologii ,,wahnieniem Piora”i?’. Na roz-
leglych obszarach Europy $rodkowej nastapilo wtedy obnizenie temperatur letnich.
Réwniez zimy staly sie prawdopodobnie chiodniejsze. Spadek cieptoty nie mégt byé
jednak znaczny. Swiadczy o tym przetrwanie bluszczu — cieplolubnej roéliny o spe-
cyficznych wymogach termicznych — az do okresu subborealnego nawet na obsza-
rach o stosunkowo ostrym klimacie (na przykiad Kotlina Nowotarska, Pojezierze
Mazurskie)1s,

Okres subborealny jest od wielu lat przedmiotem ozywionej dyskusji przedsta-
wicieli réznych dyscyplin przyrodniczych, zajmujacych sie holocenem. Jego jedno-
znaczna charakterystyka dla obszaru Europy nie jest na razie mozliwa. Sklada sie
na to szereg przyczyn, z ktérych bodaj zasadniczg jest brak pelnej synchronizacji
wynikow badan. Autorzy wigkszosci opracowan uogélniajacych opierajg swe wnioski
na badaniach regionalnych. Z jednej strony umozliwia to wprawdzie dokonywanie
poréwnan, z drugiej za$ réznice, zwlaszcza w zakresie interpretacji wykrywanych
przemian, sg niekiedy tak duze, ze konieczno$é ich dyskutowania odsuwa na dalszy
plan problemy ogélnej syntezy.

a subborealnym na pélkuli péinocnej. Dowody botaniczne, ,Przegl. Zagr. Literat.
Geogr.”. ,Studia Nad Paleogeografig Holocenu”, z. 2/3, Warszawa 1968, s. 77.

11 J Schove, Wypowied? w dyskusji nad referatem R. P. Goldthwaita w
czasie sympozjum poswieconego klimatowi Swiata 8000—0 lat p.n.e., Londyn 18—I19
IV 1966, ,Przegl. Zagr. Literat. Geogr.”, ,Studia Nad Paleografia Holocenu”,
z. 2/3, Warszawa 1968, s. 23.

2 Na og6t przyjmuje sig, ze ociepleniu klimatu towarzyszy wzrost suszy, i na
odwrét: postepujgce uwilgocenie tgczy sie z oziebieniem. Prawidlowosé ta nie jest
jednak reguly — zob. na przyktad Frenzel, op. cit, s. 93; Szczepanek,
Péénoglacjalna i holocefiska historia ro$linnosci.., s. 20; Starkel, op. cit, s. 10;
A. “rodon, Zarys historycznego rozwoju szaty roslinnej Polski w péinym gla-
cjale i postglacjale, [w:] Szata roé§linna Polski, t. 1, Warszawa 1959, s. 525; F. Sza-
franski, Zmiany roslinnosci Wielkopolskiego Parku Narodowego w S$wietle ana-
lizy pytkowej, ,Folia Quater.”, t. 29: 1968, s. 44, oraz szereg innych prac.

B Starkel, op. cit, s. 10.

YU Mamakowa, op. cit., s. 26.

B Frenzel, op. cit, s. 98.

16 M. Welten, Das Pfahlbauproblem. Monographien zur Ur- und Friihge-
schichie der Schweitz, ,Guyan W.U.”, t. 2: 1955, s. 61; Frenzel, op. cit, s. 93.

" Frenzel, op. cit., s. 86 i n.

® M. Ralska-Jasiewiczowa, Osady denne Jeziora Mikolajskiego na
Pojezierzu Mazurskim w S$wietle badan paleobotanicznych, ,Acta Paleobot.”. t. 3:
1966, nr 2, s. 68.
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Okres subborealny trwal od okolo 3000 do 700 lat p.n.e. Na ten czas
przypada zatem czg§¢ neolitu i epoka brazu. Nie trzeba wiec podkreflaé korzysci,
jakie dla problematyki prahistorycznej moglyby wynikaé z mozliwoéci szczegolo-
wej korelacji zmian klimatycznych subborealu z poszczegblnymi etapami rozwoju
spoleczenstw ludzkich.

W klasycznym schemacie periodyzacji holocenu A. Blytt i R. Sernander okre§-
lili okres subborealny jako cieply i suchy; znacznie bardziej kontynentalny niz po-
przedzajacy go atlantycki i nastepujacy po nim subatlantyckil®. Poglad ten stal sie
punktem wyjsScia dla teorii tzw. ,laso-stepu” ogloszonej przez R. Gradmanna20. Autor
ten, ktérego bezsprzeczng zastuga jest bodaj pierwsza préba spojrzenia na przemiany
osadnictwa ludzkiego z perspektywy analizy S§rodowiska przyrodniczego, identyfiko-
wal strefe lessowag z dawnym, jak sadzil, obszarem stepowym?!. Wyrazna zbiezno$§é¢
pomiedzy wspblczesnym rozprzestrzenieniem zbiorowisk stepowych a obszarami naj-
starszego, neolitycznego osadnictwa doprowadzila R. Gradmanna do wniosku, ze
pierwsi rolnicy w trakcie swej dzialalno$ci osiedleficzej zajmowali obszary otwarte
lub silnie prze§wietlone. Brak zwartej pokrywy lesnej mial byé na tych terenach
spowodowany znacznym ociepleniem i osuszeniem sie¢ klimatu. Podobng hipoteze
sformulowano dla obszaru Niziny Wegierskiej (Jsmatra Theorie) oraz terené6w Euro-
py wschodniej (tzw. okres kserotermiczny)??. Badania ostatnich lat nie potwierdzilty
pogladéw R. Gradmanna?., W licznych pracach, zwlaszcza palynologicznych, wyka-
zano bezzasadno$é jego teorii?4. Nie wdajgc sie tutaj w szczegblowe omawianie §cisle
specjalistycznej dyskusji nad tym zagadnieniem mozna stwierdzié (opierajac sie na
wynikach najnowszych badan), ze suchy okres subborealny rozumiany w ten sposéb,
jak to przyjmowano dawniej, nie istnial w ogéle®. Latwo zauwazyé, jak wielkie
znaczenie ma ten fakt dla problematyki prahistorycznej. Wiele ciggle jeszcze aktual-
nych pogladéw (np. teza o zalamaniu sie rolnictwa u schylku neolitu, spowodowa-
nym czynnikami klimatycznymi) musi ulec zasadniczemu przewartoSciowaniu.

W nowszych opracowaniach przyjmuje sie na ogél, ze w okresie subborealnym
panowat klimat o charakterze przejSciowyms?8, Nalezy to rozumieé w fen sposéb, ze
oznaczal on pewne pogorszenie sie warunkéw klimatycznych w stosunku do poprze-
dzajacego go okresu atlantyckiego, natomiast byly one korzystniejsze w poréwnaniu
z nastepnym — subatlantyckim??. Sformulowanie to jest jednak bardzo ogélnikowe

19 J Dyakowska, Podrecznik palynologii, Warszawa 1959, s. 190.

20 R, Gradmann, Das mitteleuropdische Landschaftsbild mach seiner ge-
schichtlichen Entwicklung, ,Geographische Zeitschrift”, t. 7: 1901, s. 361—377 i 435
4417,

21 Gradmann, op. cit., s. 375.

22 Frenzel, op. cit., s. 78.

28 Poglady R. Gradmanna dyskutowali szczeg6lnie: F. Firbas i H. Gross
(por. lit. cytowana nizej). W sprawie tzw. ,,okresu kserotermicznego” w Europie
wschodniej wypowiadat sie W. P. Griczuk (zob. Frenzel, op. cit.,, s. 78—179).

24 F, Firbas, Spit- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mitteleuropas nord-
lich der Alpen, t. 1, Jena 1949, s. 362 nn.; H. Gross, Die Steppenheidetheorie und
die vorgeschichtliche Besiedlung Ostpreussens, ,,Altpreussen”, t. 2: 1935, s. 152—168.

% Frenzel, op. cit., s. 81.

% W. v. Zeist, Studies on the Postboreal Vegetational History of South-
Eastern Drenthe (Netherlands), ,Acta Botanica Neerlandica”, t. 18: 1959, s. 156—
184; tenze, Pollen Analytical Investigations in the Northern Netherlands with
Special Reference to Archaeology, ,Acta Bot. Neerl.”, t. 4: 1955 nr 1, s. 1 nn,;
H. Godwin, The History of British Flora, ,,Univ. Press Cambridge”, 1956, s. 384;
I. Iversen, Problems of the Early Postglacial Forest Development in Danne-
mark, ,,Denm. Geolog. Unders.”, t. 4: 1960 z. 4, s. 1—32.

27 Szczepanek, op. cit, s. 21.
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1 w zasadzie nie umozliwia pelniejszej charakterystyki zajmujacego nas okresu. Bar-
dziej szczegblowe informacje w tym zakresie mozna uzyskaé analizujgc wystepowa-
nie w subborealnych pietrach diagraméw pylkowych §ladéw ro$lin szczegélnie czu-
lych na zmiany klimatyczne. Takimi gatunkami sg miedzy innymi wspomniane po-
przednio bluszcz i jemiota. SpoSréd elementéw fauny doskonalym wskaznikiem jest
z6lw blotny (Emys orbicularis). Poniewaz ich istnienie ograniczone jest okreslonymi
wymogami termicznymi, stwierdzenie ich obecno$ci w okresie subborealnym daje
pewne wskazowki co do panujgcych w tym czasie warunkéw klimatycznych?s. Po-
mimo szeregu zastrzezen wysuwanych w odniesieniu do stopnia wiarygodnosci wspo-
mnianych wskaznikéw?9, dajg one mozno§é stosunkowo precyzyjnych ustalen jakos$ci
niektérych czynnikéw klimatycznych. Analiza wystepowania zélwia blotnego na te-
renie Danii doprowadzitla np. J. Troels-Smitha do wniosku, Zze w okresie subboreal-
nym temperatury lipca musialy byé co najmniej o 1—2°C wyzsze od dzisiejszych
i, co wazniejsze, okres ten nie mdgl byé przerywany silniejszymi wahnieniami kli-
matycznymiso,

Zalamanie sie krzywej bluszczu w subborealnych poziomach diagraméw pyitko-
wych z umiarkowanie oceanicznych obszaréw Europy bylo natomiast interpretowane
jako wskaznik ogoélnego spadku temperatury, zwlaszcza za$ ostrzejszych zims3! Jed-
nakze zmniejszanie sie znaczenia zaréwno bluszczu, jak i jemioly moglo byé powo-
dowane nie zmianami klimatycznymi, lecz pojawieniem sie silnych konkurentéw lub
wrecz dziatalno$cig czlowiekas.

Wystepowanie kwitngcego bluszczu w subboreale nawet na obszarach o ostrym
klimacie wskazuje, ze spadek temperatur zimowych nie moégt byé zbyt silny i ze
zimy 6wczesne byly prawdopodobnie lagodniejsze niz obecnie??, Przemiany skladu
gatunkowego las6w, a szczegblnie zaznaczajgcy sie wzrost udzialu gatunkow, ktérym
sprzyjato zwilgotnienie klimatu (buk)3%, wskazujg raczej na pewng ogbélng oceani-
zacje®.

Szczeglblnie dla nas interesujgce sg dane odnoszgce sie do terenu Polski. Jeszcze
w 1939 roku M. Limanowski sygnalizowal istnienie na naszych obszarach ,epoki
zigbu i wilgoci’6, Poglad o postepujacym w okresie subborealnym zwilgotnieniu
i pewnym ochlodzeniu klimatu zostal podtrzymany w pracach A. Srodonia%. Réwniez

28 Pélnocna i wschodnia granica wystepowania bluszczu okre§lona jest przez
Srednie temperatury najzimniejszego miesigca, nizsze niz 1,5°C (I. Iversen,
Viscum, Hedera and Ilex as Climate Indicators, ,Geol. Foren Férhandl.”, t. 68:
1944, s. 463). Jemiola moze natomiast rozwijaé sie jedynie wtedy, gdy S$rednie tem-
peratury najcieplejszego miesigca przekraczajg 16°—18°C (Iversen, op. cit., s. 463).
Wyleg jaj zélwia blotnego mozliwy jest w Europie srodkowej w temperaturze po-
wyzej 18°C (Frenzel, op. cit., s. 99).

2% Frenzel, op. cit, s. 99.

30 J Troels-Smith, Ivy, Mistletoe and Elm climate indicators-Fodder
Plants, ,,Danmarks Geologiske Undersogelse”, R. 4: 1960 nr 4, s. 32.

31 Iversen, Problems of the Early Postglacial Forest.., s. 1 nn.; Ralska-
Jasiewiczowa, op. cit., s. 68.

32 Troels-Smith, op. cit.,, s. 31—32.

33 Ralska-Jasiewiczowa, op. cit., s. 68.

4 Frenzel, op. cit., s. 105.

% T. Nilson, Entwicklungsgeschichtliche Studien in Ageréds Mosse, Schonen,
nmLunds. Univ. Arskrift”, N. F. A. II, t. 59: 1964, s. 32—34.

3% M. Limanowski, Step byt kiedy$§ pod Dubnem, ,Ziemia Wolynska”, t. 2:
1939, s. 1 nn.

37 A, Srodon, Ostatni glacjat i postglacjat w Karpatach, ,Biul. Panstw.
Instyt. Geol.”, t. 67: 1952, s. 1 nn.; tenze, Zarys historycznego rozwoju szaty

roslinnej..., s. 526,
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najnowsze badania palynologiczne nad torfowiskami polozonymi w réznych rejonach
Polski potwierdzily przekonanie o takim przebiegu zmian klimatycznych w subbo-
reale3®. Podobnie scharakteryzowany zostal omawiany okres na terenie Podolas®,

Na niektérych obszarach Europy obserwowane sg jednak wrecz przeciwne ten-
dencje. W okolicach Oslo i w péinocno-wschodniej Szwajcarii stwierdzono na przy-
klad, ze juz w pierwszej fazie okresu subborealnego zaznaczyla sie kontynentaliza-
cja. Z kolei klimat Finlandii w tym czasie okre$lono niedawno jako wybitnie su-
chy%. Natomiast dla okolic Paryza P. Pédelborde ustalil ostatnio na lata 4000—1000
p.n.e. okres cieptego i czesto suchego klimatu4l.

Ciekawych danych dostarczyly badania K. D. Jigera nad stopniami martwico-
wymi. Wykazal on, ze w subboreale powtarzaly sie krétkotrwale fazy tworzenia tra-
wertynow, typowych gtéwnie dla optimum klimatycznego. Poszczegélne poziomy
poprzegradzane byly glebami kopalnymi. W wyniku tych obserwacji wspomniany ba-
dacz wyré6znil ciepty okres duzych wahnieé wilgotnoSciowych, przypadajgcy pomiedzy
3000—1350 lat p.n.e, dla ktérego zaproponowal wrecz nazwe ,epiatlanticum’4,

W wapiennych okolicach poludniowej Stowacji — w rejonie, na ktérym bogato
wystepujg dzi§ zbiorowiska stepowe — przeprowadzone zostaly przez V. Lozka
i J. Proska badania paleomalakologiczne, ktére umozliwily stwierdzenie, ze w okre-
sie catego neolitu na obszarach tych zyla fauna mieczakéw, charakterystyczna dla
wilgotnych las6w4s. Nie jest wiec mozliwe, by z poczatkiem okresu subborealnego
nastapita tam jaka$§ zasadnicza zmiana klimatu, powodujgca zaburzenie ustabilizowa-
nej poprzednio ekologii srodowisk rog§linnych i zwierzecych.

Jednym z najnowszych kompleksowych opracowan omawianego zagadnienia jest
ogloszona niedawno rozprawa B. Frenzla4, Na podstawie krytycznego przegladu do-
tychczasowego dorobku badan twierdzi on, ze na znacznych obszarach Europy, na

38 Ralska-Jasiewiczowa, op. cit.,, s. 68; Mamakowa, op. cit, s. 27
—28; Szczepanek, op. cit, s. 21; tenze, Kras Staszowski w Swietle wynikéw
wstepnych badan..., s. 52; Koperowa, op. cit., s. 142; Szafranski, op. cit,
s. 44; Srodon, Zarys historycznego rozwoju szaty roslinnej.., s. 526; J. Sta-
siak, Préba odtworzenia przemian klimatycznych w okresie subborealnym i sub-
atlantyckim w pdéinocno-wschodniej Polsce, ,.Folia Quater.”, t. 29: 1968, s. 136 nn.,
szczegblnie 139—141.

39 W, Szafer, Las i step na zachodnim Podolu, ,Rozprawy Wydzialu Matem.-
Przyrodn. PAU”, t. 71: 1935, dz. B, nr 2, s. 94.

0 U, Hafsten, Vegetational History and Land Occupation in Valdallen in
the Sub-alpine Region of Central South Norway, Traced by Pollen Analysis and
Radiocarbon Measurmentse, , Arbok. f. Univ. i Bergen” Hummanistik serie, nr 2:
1965, s. 19—23; M. Salmi, On the Late-Quaternary Distribution in Finland of
the Filbert (Corylus avellana L.), ,Bul. Com. Geol. Finl.”, t. 207: 1963, s. 1—6"7.

44 E Le Roy Ladurie, Aspect historiques de la nouwvelle climatologie,
,,Revue Historique”, t. 225: 1961, s. 3.

2 K D. Jiager, Holozine Binnenwasserkalke im Ostteil der Thiiringen
Triasmulde, ,,Probleme und Befunde der Holozdnstratigraphie in Thiiringen, Sach-
sen und Bohmen” (Przewodnik wycieczki Symp. Podkomisji Holocenu INQUA),
Jena—Praha 1967, s. 6 nn.; V. LoZek, Holozine Binnenwasserkalke und Klasti-
sche Hangsedimente im Bémischen Karst, ,Probleme und Befunde..”, s. 137 nn,
szczegblnie 168—174 i ryc. 26.

% Frenzel, op. cit., s. 79—80. Por. tez V. LoZek, Quartdirmollousken der
Tschechoslovakei, ,Rozprawy Ustredniho Ustavu Geologiskeho”, t. 31: 1964, s. 374 nn.

4B, Frenzel, Climatic Change in the Atlantic Sub-Boreal Transition on
the Northern Hemisphere: Botanical Evidence, [w:] World Climate from 8000—0 BC.
Procedings of the International Symposium held at Imperial College, London 18—19
April 1966, Royal Meteorogical Society, London 1966, s. 99—122, tlumaczenie tego
artykulu (cytowane wyzej kilkakrotnie) zamieszczone zostalo w ,Przegladzie Za-
granicznej Literatury Geograficznej”, z. 2/3: 1968, s. 77 nn.
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przejsciu pomiedzy okresem atlantyckim i subborealnym nie nastapity jakie§ zasad-
niczne zmiany klimatyczne. Pierwsza cze§é subborealu nalezala jeszcze do postgla-
cjalnego okresu cieptego. Prawdopodobnie dopiero w drugiej jego potowie doszto do
wyrazniejszego pogorszenia sie warunkéw klimatycznych4s,

Z powyzszych na pewno fragmentarycznych uwag wynika chyba dogé jasno,
jak odmienne s zdania na temat charakteru zajmujacego nas okresu. Ogélnie rzecz
biorgc, na réznych obszarach Europy zjawiska klimatyczne ksztaltowaly sie¢ w tym
czasie rozmaicie. U podioza tego faktu lezy prawdopodobnie regionalizacja geogra-
ficzna, dzigki ktérej oscylacje klimatu miaty na jednych obszarach wieksze znacze-
nie niz na innych i w zwiagzku z tym silniej lub stabiej wplywaly na ksztaltowanie
si¢ poszczegblnych jego skladnikéw. Jednakze skutki wszystkich tych zmian i wah-
nie¢ klimatycznych zaréwno na przelomie okresu altantyckiego i subborealnego, jak
i w czasie trwania tego ostatniego, nie byly prawdopodobnie zbyt istotne®. Ich od-
dzialywanie, zwlaszcza na flore i faune, bylo zapewne w znacznym stopniu opb6zniane
lub przestaniane przez inne dzialajace wéwezas czynniki. Znaczng role odegrat w tym
zakresie wkraczajacy wtedy w §rodowisko pierwotne czlowiek.

KILKA UWAG O PRZEMIANACH RZEZBY TERENU

Spoleczefistwo ludzkie jest jednym z zasadniczych czynnikéw modelujacych po-
wierzchnie ziemi. Jego wplyw zaznaczyt sie szczegblnie wyraZnie na obszarach naj-
dawniej zasiedlonych i konsekwentnie wykorzystywanych przez czlowieka. Znajomo§é
warunkéw, w jakich tego rodzaju dzialalno§é antropogeniczna zostala zapoczatko-
wana, ma bez watpienia duze znaczenie przy analizie osadnictwa. Z drugiej strony
przez wskazanie kierunkéw i okre§lenie granic ludzkiej ingerencji w naturalne pra-
wa rzadzgce przemianami rzeZby mozemy oddaé¢ znaczne ustugi geomorfologii, zaj-
mujacej sie badaniem i historig zmian uksztattowania powierzchni.

Wspolczesna fizjografia lessowej cze§ci Niecki Nidzianskiej zostata szczegétowo
zanalizowana w szeregu specjalistycznych opracowan4?, nie ma wiec potrzeby powta-
rza¢ tu wnioskéw badaczy, zajmujacych sie tym zagadnieniem. Duze znaczenie be-
dzie mialo natomiast poznanie tych element6w rzezby terenu, ktére réznig jego dzi-
siejszy obraz od tego, jaki istnial w epoce neolitu.

W klimatycznych warunkach okres6w atlantyckiego i subborealnego na obszarach
lessowych, zbudowanych z materiatéw stosunkowo mato odpornych, rozwijaty sie for-
my zwigzane z niszczaca i budujaca dziatalnoScia wéd, zwlaszcza woéd okresowych.
Szczegblnie duzego znaczenia nabraly w tym czasie procesy denudacyjne, ktérych
nasilenie spowodowane antropogeniczng dewastacja szaty roslinnej, doprowadzito do
powstania wielu nowych elementéw rzezby terenu.

% Frenzel, Zmiana klimatu..., s. 104; zob. tez J. Kostrowicki, Sro-
dowisko geograficzne..., s. 404.

% Frenzel, op. cit,, s. 109 i ryc. 4 na s. 97; Starkel, Problematyka badati
nad paleogeografiq holocenu.., ryc. 2 na s. 12. Na temat oscylacji klimatu w ca-
Iym postglacjale zob. D. J. Schove, The Spectrum of Post-Glacial Time. Cycles,
Pittsburgh 1966.

“ J. Flis, Kras gipsowy Niecki Nidziariskiej, ,,Prace Geograficzne”, nr 1: 1954,
s. 1 nn; tenze, Szkic fizyczno-geograficzny Niecki Nidzianiskiej, ,,Czasopismo
Geograficzne”, t. 27: 1956 z. 2, s. 123 nn.; S. Gilewska, Rozwdj geomorfologicz-
7y wschodniej cze$ci Wy2yny Miechowskiej, ,Prace Geogr.”, nr 13: 1958, s. 1 nn.;
M. Tyczynska, Morfologia $rodkowej czeséci dorzecza Szreniawy, ,Dokumen-
tacja Geograficzna”, z. 6: 1959, s. 1—41; R. Wolnik, Morfologia dorzecza Diubmi
(praca magisterska w maszynopisie), Krakéw 1952; M. Mizera, Morfologia do-
rzecza dolnej Szreniawy, Krakow 1952 (praca w maszynopisie).
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W postglacjale (Iub jeszcze w pbéZnym glacjale) na zajmujgcym nas obszarze na-
stapitlo intensywne odpreparowywanie zasypanej poprzednio rzeZby przedpleistocen-
skiej®. W gtownych dolinach doszlo do rozciecia rzecznej i eolicznej pokrywy aku-
mulacyjnej, powstalej w okresie zlodowacenia baltyckiego#. Utworzona zostala przy
tym terasa o wysoko$§ci wahajgcej sie¢ w granicach od 1—4 m, na niektérych odcin-
kach podwyzszona przez stozki naptywowe do 6 metréw®, W warunkach zwiekszonej
wilgotnosci — w okresach atlantyckim i subborealnym — rozpoczelo sie tworzenie
przez wody stale plynace najmlodszej pokrywy akumulacyjnej’l. Proces ten trwa do
dzi§. Ponowne rozbicie den dolinnych i powstanie wspélczesnej terasy zalewowej
nastgpilo w okresie subatlantyckim. W dolinach wszystkich wiekszych rzek zajmu-
jacego nas terenu utwory aluwialne, budujgce ten teras, skladajg sie z przemytego
lessu, piaskéw i drobnych zwiréw kwarcowych.

Poniewaz w czasie holocenu, a zwlaszcza od okresu atlantyckiego, warunki kli-
matyczne nie przekraczaly wartodci granicznych dla istnienia szaty ro§linnej, procesy
denudacyjne rozwijaly sie w malym nasileniu i zwolnionym tempie’2. Dopiero po
wkroczeniu czlowieka w krajobraz pierwotny i pozbawieniu przez niego calych
potlaci terenu naturalnego pokrycia ro§linnego, nastapilo ozywienie w zespole zjawisk
morfogenetycznych. Uruchomione wtedy i czynne odtad ze wzrastajgca sila procesy
obnazajgce spowodowaly powstanie rozmaitych wawozéw, wadol6w holocenskich, pa-
rowow i niecek ablacyjnych, szczegdlnie typowych dla rzezby obszaréw lessowych.
Rozlogi i niecki ablacyjne sg formami dolinnymi pochodzenia denudacyjnegos3. Po-
wstajg one wskutek zr6znicowanej dziatalnos$ci spelzywania i splukiwania. Wyste-
puja szczegbdlnie czesto w terenie wylesionym o klimacie umiarkowanym i wilgot-
nym (niecki ablacyjne) oraz na obszarach zbudowanych ze skal malo zwiezlych, ta-
KRich jak gliny, ity i margle (rozlogi)’s. Do form utworzonych przez niszczgcy dzia-
lalno$é strug okresowych zaliczamy wawozy i parowy. Nalezg one do dolin suchych,
wycietych w pokrywach skal przepuszczalnych. Rozwdj wawozow jest na ogdél uwa-
runkowany przebiegiem starych, pleistocenskich dolin nieckowatych. Powstajg one
przez poglebianie Zzlobkéw deszczowych, form suffozyjnych oraz réznego rodzaju
rowéw, bruzd z zaorania i kolein drogowych®. W dolnym odcinku wawdéz przeksztat-
ca sie zazwyczaj w parowdt. Jest to sucha dolina o stokach pokrytych roslinnoscig

8 Flis, Szkic fizyczno-geograficzny..., s. 139.

% Gilewska, op. cit.,, s. 41; Wolnik, op. cit.,, s. 30 mpisu; Tyczynska,
op. cit., s, 31. Autorzy ci twierdza, ze odbylo sie to juz w péZnym glacjale.

% Gilewska, op. cit, s. 41; Tyczynska, op. cit., s. 29. Por. réwniez
L. Starkel, Rozwdj morfologiczny progu Pogérza Karpackiego miedzy Debicg
a Trzciang, ,Prace Geogr.”, nr 12: 1957, s. 32 nn.

5t Gilewska, op. cit, s. 43; Tyczynska, op. cit.,, s. 31; W. Szafer,
M. Kostyniuk, Zarys paleobotaniki, Warszawa 1952, zob. rozdzial XIII;
W. Szafer, B. Jaron, Pleistoceniskie jezioro pod Jastem, ,Starunia”, nr 8:
1935, s. 1 nn.; L. Starkel, Przebieg erozji i akumulacji rzecznej w holocenie,
»Folia Quater.”, t. 29: 1968, s. 112.

52 H, Maruszczak, Procesy denudacyjne w péinym glacjale i holocenie w
Swietle badan suchych dolin w Polsce, ,Folia Quater.”, t. 29: 1968, s. 82—83.

58 Zaliczamy do nich poza tym tzw. niecki z zaorania, poosuwiskowe i denu-
dacyjne. Nie omawiamy ich szerzej, poniewaz jako drobne na ogét formy terenu
nie majg zbyt wielkiego znaczenia w krajobrazie zajmujacego nas obszaru, jak
réwniez dlatego, ze ich powstanie uwarunkowane jest juz daleko posunietg de-
wastacjg Ssrodowiska.

4 M. Klimaszewski, Geomorfologia ogdélna, wyd. 3, Warszawa 1965,
s. 170 n.

% Gilewska, op, cit., s. 42.

5 Na obszarze Wyzyny Miechowskiej stwierdzono ciekawg regionalizacje wa-
wozow 1 parow6w. Na obszarach dzial6w wodnych, ktére zostaly najpézniej roz-
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trawiasta i krzewami5?, Ostatnia z zajmujgcych nas form suchych dolin — wadé},
wystepuje wylgcznie w obszarach lakowych. Jest podobny do parowu. W odré6znieniu
od niego posiada jednak podmokie dno oraz strome zbocza.

Znajomos¢é opisanych wyzej elementéw krajobrazu jest dla nas o tyle wazna,
ze w przewazajacej czeSci sa one mlodsze od stanowisk zalozonych w neolicie.
W zwigzku z tym rekonstruujgc krajobraz naturalny, w ktérym rozwijalo sie osad-
nictwo z tej epoki, mozna te formy pominaé. Z drugiej strony polozenie osady
neolitycznej w sasiedztwie parowu, wawozu czy tez rozlogu, moze — teoretycznie
rzecz biorgc — okreslaé¢ terminus post quem uwolnienia procesé6w prowadzacych do
jego powstania.

W krajobrazie obszaréw lessowych wystepuje jeszcze szereg innych form mor-
fologii terenu, ktére nie istnialy w okresie neolitu. Przestrzennie rzecz biorac, nie
posiadajg one jednak wiekszego znaczenia i zwigzane sg na og6t z daleko posunietg
dewastacjg krajobrazu. Sg to rozmaite formy zjawisk suffozyjnych, zlaziska, zerwy
ziemne i darniowe, osuwiska skalne, strumienie blotne itp.’®8 Wszystkie one uwarun-
kKowane sg brakiem pokrywy roslinnej. W ich wypadku zasadniczym czynnikiem
morfogenetycznym jest wiec dzialalno$é czlowieka.

Wspobliczesny ksztalt i nachylenie stok6w wszystkich wzniesieni obszaru lessowego
sg wynikiem dlugotrwalego oddzialywania zewnetrznych si! modelujgcych. Rézno-
rodne, rozmaicie uwarunkowane procesy denudacyjne powodujg erozje, znoszenie
materialu i jego akumulacje u podstawy stok6w>?, Szczegblng role odgrywajg w tym
zakresie ruchy masowe i sptukiwanie. Stopien degradacji zboczy uzalezniony jest od
szeregu czynnikow, szczegélnie za$§ takich jak ekspozycja, stromizna oraz stopien
pokrycia ro§linnego. W warunkach klimatu umiarkowanego najmocniej niszczone by-
wajg stoki wschodnie i potudniowe. Sg one w zwiazku z tym lagodniej nachylone
niz péinocne i wschodnie. Nasilenie sptukiwania, spelzywania i innych proceséw po-
wodujacych znoszenie i akumulacje zerodowanego materialu zalezne jest ré6wniez w
sposdb oczywisty od nachylenia zbocza. Bez watpienia najistotniejszym z czynnikéw
warunkujacych procesy degradacji stokéw jest stopiefr pokrycia roslinnego. Obszary
nie porosniete podlegajg degradacji znacznie szybciej i w wiekszym stopniu niz na
przyktad zalesionef?, Nasilenie tych proces6w miato miejsce od momentu zniszczenia
przez czlowieka naturalnej pokrywy roslinnej na zboczach. Wprowadzenie wyspecja-
lizowanych metod rolniczej obrébki gleby i ich wieloletnie stosowanie doprowadzilo
na obszarach lessowych do daleko posunietej erozji powierzchniowej.

Tendencje rozwojowe rzezby badanego obszaru wyrazaja sie dzi§ daznoscia do
zageszezenia sieci dolin odwadnianych periodycznie i epizodycznie$l, Wskutek wzmo-
zonej dziatalno$ci woéd okresowych w przyszto$ci moze dojsé do zupelnego zaniku po-
krywy lessowej, otulajgcej zbocza dolin. Podobnie silne i katastrofalne w skutkach
sg zjawiska erozji gleb, ktére na obszarach lessowych przebiegaja szczegélnie in-
tensywnie.

czlonkowane, wystepuja wylacznie wawozy. W poblizu dolin gtéwnych rzek (bazy
erozyjne) przewazajg natomiast parowy. Klimaszewski, op. cit., s. 204,

5"RKlimaszewski, op. cit,, s. 204.

%8 Por. przypis 54.

% Charakterystyke tych zjawisk zob. w pracy Klimaszewskiego, Geo-
morfologia ogélna, s. 114—169.

60 J. Borowiec, Wplyw wylesienia i ulytkowania rolniczego ma morfologie
i wiladciwosdci czarnoziemu w terenie urzeibionym, ,,Annales UMCS”, sectio E, t. 21:
1966, s. 81—99, ryc. 2, 3.

61 Gilewska, Rozwdj geomorfologiczny..., s. bb.
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REKONSTRUKCJA PIERWOTNEJ SZATY ROSLINNETJ

Spoéréd wszystkich elementéw Srodowiska geograficznego szata ro$linna ulegla
najdalej idgcym zmianom pod wplywem dzialalno$ci ludzkiej. Od zarania cywili-
zacji eksploatacja naturalnych zbiorowisk roslinnych byla podstawa egzystencji spo-
lecznosci pierwotnej. Te oczywiste fakty w wystarczajgcym stopniu uzasadniajg
twierdzenie, ze w badaniach nad osadnictwem prahistorycznym zasadnicze znaczenie
ma rekonstrukcja wspoélczesnego mu pokrycia ro§linnego. Przedsiewziecia tego rodza-
ju napotykaja jednak =zasadnicze trudno$ci‘?2. Paleobotanika postuguje sie w tym
zakresie szeregiem metod, z ktérych najbardziej efektywna jest analiza pylkowa. Na
obszarach lessowych brak jednak utworéw, w ktérych ziarna pylku roslin z odle-
glych epok mogly by¢ odkladane i skutecznie konserwowane. Mate sg wiec tutaj
mozliwo$ci wykonania badan palynologicznych, mogacych staé sie podstaws pelnej
rekonstrukeji pierwotnej szaty roflinnej®. W zwigzku z tym istniejace ustalenia sa
ciggle niepewne i dyskutowane przez specjalistow.

U podstaw badan nad naturalng szata ro$linng, niezaleznie od stosowanych me-
tod, znajduje sie wnioskowanie retrogresywne. Punktem wyjécia dla wszelkich usta-
len jest wspdlczesny stan szaty roflinnej4. Ros$linno$§é, ktéra istniala, zanim czlowiek
zaczal wywieraé na nig wpltyw, bywa zwykle okreélana jako ,,pierwotna’”. Panowa-
1a ona — ogélnie rzecz biorgc — co najmniej do poczatkéw neolitu. Byta to zarazem
ro§linno$¢ ,naturalna”, ktéra sktadala sie w przewazajacej czeSci z réznorodnych

62 Wér6éd badaczy zajmujacych sie problematyks teorii osadnictwa panuja po-
dzielone zdania na temat mozliwo$ci rekonstrukeji pierwotnej szaty roslinnej. We-
diug S. Arnolda (Geografia historyczna Polski, Warszawa 1951, s. 22—24) jest
ona mozliwa, a w kazdym razie uwaza on za realne odtworzenie pierwotnego za-
siegu poszczegblnych zespol6w ro$linnych. K. Buczek (O teorii badan historyczno-
-osadniczych, ,Kwart. HKM”, R. 8: 1960 nr 3, s. 84) przeczy natomiast tym mozli-
wosciom, Uwaza, ze da sie zrekonstruowaé¢ jedynie charakter formacji krajobra-
zowych. Z kolei F. Persowski (Uwagi o metodach i zakresie badann osad-
niczych, ,Kwart. HKM”, R. 12: 1964 nr 2, s. 223—228) widzi mozliwosé odtworze-
nia nawet niewielkich zespoléw roélinnych. Przytacza on réwnocze$nie wypowiedz
O. Schliittera (Die Siedlungsraume Mitteleuropas in friihgeschichtlicher Zeit,
Teil I: Einfiihrung in die Methodik der Altendforschung, ,Forschungen zur Deut-
schen Landeskunde”, t. 63: 1952, s. 38—43), wedlug ktérego mozliwosci takie istnie-
ja, ale tylko w formie wzglednej. W wickszo$ci wypowiedzi w tej dyskusji uderza
zbyt slabe akcentowanie roli paleobotaniki w zakresie rozpatrywanego problemu.
Wykorzystanie danych archeologicznych, toponomastycznych czy nawet geomorfo-
logicznych nie jest wystarczajace. Wydaje sie byé rzecza pewna, ze przy opraco-
wywaniu zagadnien pierwotnej szaty roélinnej nalezy sie opiera¢ w pierwszym
rzedzie na bogatym dorobku botaniki.

63 Tuz poza granicg badanego plata lesséw, u Zrodel rzek Szreniawy i Przemszy,
vod miastem Wolbromiem znajduje sie rozlegle, wysokie torfowisko. Bylo ono ba-
dane w latach dwudziestych biezacego stulecia przez J. Trele. Niestety stosowane
woéwezas metody z punktu widzenia dzisiejszej palynologii sg niewystarczajgce. Na
podstawie opublikowanego przez wspomnianego badacza diagramu nie mamy mozli-
wo$ci okreélenia stosunku roélin niedrzewnych (NAP) do lasu (AP) na otaczajgcym
torfowisko obszarze. Nie da sie wiec nic powiedzie¢ o charakterze dawnego kraj-
obrazu na tym terenie i chronologii jego zmian, nie méwigc juz o wykrywaniu
zwigzk6w przyczynowych, ktére warunkowaly dynamike zespol6w roslinnych. Obsza-
ry lessowe polozone w niewielkiej odlegloSci na wschéd i pélnoeny wschod od
Wolbromia byly, poczawszy od neolitu, ekumeng ludnosci prahistorycznej. Ponow-
ne zbadanie wspomnianego torfowiska i korelacja wyniké6w analizy pylkowej z bo-
gatymi danymi archeologicznymi moglyby mieé ogromne znaczenie. Zob. J. Trela,
Torfowisko w Wolbromiu, ,,Acta Societatis Botanicorum Poloniae”, t. 5: 1927—1928,
s. 337 nn.

64 Persowski, op cit, s. 225.
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zbiorowisk leSnych®. W odniesieniu do okresu przed wkroczeniem czlowieka terminy
spierwotna” i ,naturalna” mogg byé wiec uzywane jako okre§lenia wymienne.
Aktualnie panujgca roslinno$é powstata z zespoléw naturalnych pod wplywem dzia-
lalnosci ludzkiej. Jej zbiorowiska w fitosocjologii okresla sie mianem zastepczych®,

Zachodnia cze§¢ Niecki Nidzianskiej wchodzi w sklad geobotanicznej krainy wy-
7yn lessowych, tworzac osobny subregion miechowsko-pificzowski. Cechuje go obec-
nie bardzo staby stan zalesienia. Na calym obszarze znajdujg sie jedynie dwie
wieksze partie las6w (w rejonie Mieroszowa, Kaliny Matej i Klonowa, pow. Mie-
chéw, oraz w okolicach Ksigza Wielkiego, Tunelu i Uniejowa w tym samym powie-
cie). Poza tym gdzieniegdzie spotykamy matle laski i zagajniki. Charakter zespoiéw
lesnych zmienia sie do$§¢ wyraznie od zachodu ku wschodowi. W dorzeczu Diubni
1 czeSciowo Szreniawy przewazaja lasy ze znaczng domieszkg buka, a na miedzy-
rzeczu obu tych rzek — iglaste. Natomiast poczgwszy od Miechowa ku Dzialoszy-
com czescie] wystepuja drzewostany z debem i sosng%.

Czyste lasy sosnowe (Pineto-Vaccinietum myrtlilli) znajdujemy wylacznie na nie-
wielkim skrawku terenu pod Wolbromiem i Korzyczanami, pow. Olkusz, juz poza
zasiegiem ptata less6w na jalowych piaskach dyluwialnych. W zachodniej potaci
zajmujacego nas obszaru malymi grupami rosng mieszane lasy szpilkowe. Zajmujg
one lokalne wychodnie margli jurajskich i kredowych, a niekiedy porastajg réwniez
podioze lessowe. Dla drzewostanéw tych szczegoélnie charakterystyczne jest bogate
runo, na rozwo6j ktérego korzystnie wplywaja liczne S§wietliste polany®., Wigksze
przestrzenie porastaja lasy lisciaste. Wér6d nich mozna wyrézni¢ drzewostany buko-
we, mieszane i dagbrowy®. Zajmujg one poditoze lessowe, jak rowniez margle kredowe
i jurajskie. Najbogaciej rozwinietym zespolem sg bez watpienia lasy liSciaste mie-
szane. Wystepujg one na glebach zasobnych, §redniowilgotnych, przede wszystkim na
zboczach i okrajkach dolin. Cechuje je bogaty skiad gatunkowy i bujnie rozwiniete
podszycie. Lasy debowo-sosnowe (Pino-Quercetum) wystepuja przede wszystkim na
pokrytej lessem wysoczyZnie. Charakterem zblizaja si¢ one do znanej z obszaréw
jurajskich dabrowy mieszanej?.

Specyficznym rysem szaty roslinnej zajmujacego nas terenu jest wystepowanie
kserotermicznych zespoléw murawowych (Festuco Brometea). Spotykamy tutaj ubo-
gie wtéorne murawy, powstajace na siedliskach zarosli cieptolubnych lub laséw po
ich zniszczeniu. Sg one nietrwale i utrzymuja sie wylgcznie dzieki koszeniu, wy-
pasowi lub trzebiezy roslinnosci drzewiastej’l, Précz nich wystepuja niewatpliwie
pierwotne, reliktowe ,zespoly stepowe” i naskalne. Zajmujg one specyficznie ciepte
i suche siedliska na podtozach wapiennym, kredowym, gipsowym i lessowym. Podob-
nie jak lasy, réwniez i murawy cieplolubne s silnie zniszczone przez czlowieka.
Zwlaszcza zabiegi uprawne ograniczajg ich zasieg do tego stopnia, ze dzi§ nie sposéb
zrekonstruowaé rozmiar6w pierwotnego ich rozprzestrzenienia.

Wszystkie rozwijajgce sie wspblcze$nie zespoly lgkowe nalezg do zbiorowisk za-
stepczych. Naturalne !gki sg bowiem w ogoéle bardzo rzadkie i nigdy (co nalezy

% F, Fukarek, Fitosocjologia, Warszawa 1967, s. 127.

8% Fukarek, on. cit, s. 127, 130.

2 A, Kozlowska, Stosunki geobotaniczne ziemi miechowskiej, ,,Sprawozda-
nia Komisji Fizjograficznej PAU”, t. 57: 1922, s. 11.

8 Kozltowska, on. cit., s. 13.

% Koztowska, op. cit, s. 13.

®W. Szafer, Szata roSlinna Polski nizowej, [w:] Szata ro$linna Polski,
t. 2, Warszawa 1959, s. 114.

A Medwecka-Korna$, J. Korna$ B. Pawtowski, Przeglad
zbiorowisk roslinnych lagdowych i stodkowodnych, [w:] Szata ro$linna Polski, t. 1,
Warszawa 1959, s. 334.
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podkreslié) nie zajmowaly wigkszych przestrzeni. Dzisiejsze formacje lgkowe wyste-
puja w dolinach wszystkich wiekszych rzek omawianego obszaru. Zajmuja one alu-
wialne dna dolin rzecznych, siegajac niekiedy nawet na stosunkowo wysokie po-
brzeza, a takze na niektére péinocne zbocza wzgbrz oraz w podmokle dna parowéw.
Charakter rozpatrywanych zespoléw uzalezniony jest od stopnia nawodnienia i po-
ziomu wody gruntowej. Przewazajg bogate lgki §wieze (Arrhenatheretalia)’2, rozwi-
jajace sie na glebach o umiarkowanej wilgotnosci. Poziom wéd gruntowych, jakkol-
wiek r6zny w zaleznoSci od pory roku, nie siega nigdy samej powierzchni. Miejsca
podmokle, okresowo zalewane przez wody powierzchniowe, porastaja laki okresowo
wilgotne (Molinietalia coerulea). S3 one uwarunkowane slabo przepuszczalnym lub
oglejonym podlozem.

W szacie roélinnej interesujacego nas obszaru — oprécz omdéwionych poprzed-
nio — wazne miejsce zajmujg zréznicowane zastepcze zbiorowiska zaroslowe?, Ich
wystepowanie w krajobrazie naturalnym ograniczone bylo w zasadzie tylko do nie-
licznych skrajow lasu. Stad tez bywaja okre$lane jako ,zbiorowiska otuliny”74, Pod
wplywem dzialalno§ci czlowieka ich zasieg znacznie sie rozszerzy! kosztem niszczo-
nego drzewostanu. Na obszarach lessowych wystepuja gltéwnie zarosla o charakte-
rze kserotermicznym (Coryleto Peucedanetum cervariae). Lokujg sie na siedliskach
marglowych przykrytych cienkg warstwa lessu, najczesciej nie zalesionych, o ekspo-
zycji potudniowej®. Stanowia one tzw. ,zbiorowiska kontaktowe” w sukcesji pomig-
dzy murawg stepowa a wysokopiennym lasem?,

Jak juz wspomniano, dla zajmujacego nas obszaru nie posiadamy bezposrednich
danych palynologicznych. Rekonstrukcja pierwotnej szaty rodlinnej tych terené6w mu-
si by¢é w zwigzku z tym wykonana miedzy innymi w oparciu o ustalenia pochodzace
z rejondéw sgsiednich, na ktérych tego rodzaju prace zostaly przeprowadzone. Histo-
rie rozwoju roélinno$ci w okresie polodowcowym odtworzono na podstawie analizy
pylkowej dla migdzyrzecza Czarnej i Kacanki (Kras Staszowski)”, Goér Swictokrzys-
kich®, Kotliny Sandomierskiej?® i Kotliny Nowotarskiejs), Badania te umozliwiajg
sformulowanie ogdélnych wnioskéw na temat ksztaltowania sie szaty roflinnej na
terenie srodkowej i wschodniej cze§ci Polski poludniowej, zasadniczo w bezposrednim
otoczeniu zajmujgcego nas plata lesséw.

Korzystne warunki termiczne i wilgotnosciowe, jakie zapanowaly w okresie
atlantyckim, sprzyjaty rozwojowi gatunkéw cieplolubnych. Lasy mieszane i liSciaste
osiggnely wtedy holocefiskie maksimum swego rozwoju. Tereny o zasobniejszym
podiozu zostaly objete przez drzewostany liSciaste z poszyciem leszczynowym i de-

72 Tworzy je roélinnosé zespolu rajgrasu wyniostego (Arrhenatheretum elatioris
Tx).
73 Szczegblowa charakterystyke tych zespol6w zob. A. S. Kostrowicki, Sto-
sunki biogeograficzne, [w:] Studia geograficzne w powiecie pinczowskim, ,Prace
Geogr.”, nr 47: 1966, s. 130—136.

4 Fukarek, op. cit., s. 131—132.

5 Medwecka-Korna$§ Kornas Pawlowski, op. cit.,, s. 403—404.

76 Nie bedziemy tu omawia¢ silnie rozprzestrzenionej ro§linnosci segetalnej i ru-
deralnej. Jest ona zwigzana przestrzennie i genetycznie z réznymi formami dzia-
lalnoSci czlowieka w §rodowisku naturalnym. Jej bardzo nietrwale, stabo ustabili-
zowane zespoly, nie majg wiekszego znaczenia w procesie sukcesji ro§linnosSci. Ich
znajomo$¢é nie odgrywa tez specjalnie duzej roli w badaniach nad historycznym
rozwojem szaty roslinnej.

i 7 Szczepanek, Kras Staszowski w Swietle wynikéow wstepnych badaen...,
s. 49 nn.

B Szczepanek, Péinoglacjalna i holocenska historia roslinnosci.., s. 1 nn.
“ Mamakowa, op.cit, s. 1 nn.
80 Roperowa, op. cit, s. 1 nn.
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bem jako przewodnimi skladnikami. W ich skiad wchodzily tez lipa, jesion, klon
i olcha. Stopniowo wzrastal udzial graba, ktéry w nastepnym okresie stat sie waz-
nym komponentem lasu mieszanego, tworzac wraz z debems8! szeroko rozprzestrze-
nione zespoly gradowe (Querco-Carpinetum)s2, Wilgotniejsze siedliska opanowaty
drzewostany tegowe i olsowe. W polozeniach suchszych rosty natomiast wielogatun-
kowe, mieszane lasy liSciastes3. Niewielki udziat pylku ro$lin niedrzewnych w atlan-
tyckich poziomach torfowisk moze wskazywaé na niemal pelne wtedy zwarcie po-
krywy leSnej84,

Pierwsza cze$¢ okresu subborealnego nie przyniosta chyba wigkszych zmian
w skladzie gatunkowym roslinnoscis’. Dopiero p6zniej wraz z postepujgcym zwilgot-
nieniem i ochladzaniem klimatu doszio do wyraZniejszych przemian w tym zakresie.
Przede wszystkim zaznaczy! sie spadek udzialu niektérych sktadnikéw lasu liSciaste-
go. Rozprzestrzenily sie natomiast gatunki mniej wymagajgce, takie jak buk, jodia,
grab czy $wierkss. Dokonalo sie to w pierwszym rzedzie kosztem leszczyny, lipy i de-
bu, ktére w poprzednim okresie odgrywalty dominujgcg roles?.

Na przej$ciu pomiedzy okresami atlantyckim i subborealnym gwaltownie zazna-
czyt sie spadek krzywej wigzu88. Mozliwo$ci interpretacji tego zjawiska byly szeroko
dyskutowane w palynologii. Zasadniczo nie rozstrzygnieto dotad w przekonywajgcy
spos6b, czy zostalo ono spowodowane przemianami klimatycznymi, czy tez do obni-
zenia frekwencji tego drzewa przyczynil sie czlowiek®, Podobnie niejasno przedsta-
wia sie kwestia genezy ekspansji buka, graba i §wierka. Ostatnio wykazano na
przyklad brak mozliwos$ci synchronizacji tego procesu na wiekszych obszarach?®. Wie-
le danych zdaje sie wskazywaé, ze przemiany te mogly by¢é powodowane zupelnie
innymi czynnikami niz wahniecia klimatyczne. Niemalg role odegral zapewne w tym
zakresie czlowiek pojawiajgcy sie w subboreale, jako silnie modyfikujacy czynnik
ekologiczny®. Antropogeniczne zmiany szaty roslinnej, ktére dokonywaly sie w tym
okresie, mogly by¢ juz lokalnie na tyle istotne, by ,maskowaé¢” lub wrecz imitowaé
przemiany o genezie klimatycznej%2, Sytuacja taka zmusza do pewnej ostroznosci
przy wykorzystywaniu niektérych ustalenn palynologii w odniesieniu do szaty roslin-

8t Szczepanek, Péinoglacjalna i holoceniska historia roslinnoéci..., s. 20. Zob,
tez Ralska-Jasiewiczowa, op. cit, s. 65, Iversen, Problems of the
Early Postglacjal Forest..., s. 1 nn.

82 Srodon, Zarys historycznego rozwoju szaty rodlinnej..., s. 525.

8 Szczepanek, op. cit., s. 20.

84 Zob. na przyklad Mamakowa, op. cit., s. 25.

8 W zwigzku z ustaleniami B. Frenzla i K. D. Jégera na temat zasadniczo
niezmiennego charakteru pierwszej cze$ci subborealu w stosunku do okresu atlan-
tyckiego. Jiger, Holozine Binnenwasserkalke.., s. 137 nn.; Frenzel, Zmiana
klimatu na przejSciu pomiedzy klimatem atlantyckim a subborealnym.., s. 77 nn.

8 Szczepanek, op. cit.,, s. 21.

87 Nieco inaczej przedstawia sie to na terenie Kotliny Sandomierskiej. Zob.
Mamakowa, op. cit, s. 27, ktéra stwierdzila tam wzrost roli debu, olszy i brzozy.

8 Mamakowa, op. cit, s. 31; Szczepanek, op. cit.,, s. 21; tenze, Kras
Staszowski w Swietle wynikéw wstepnych bada..., s. 51,

8 Troels-Smith, Ivy, Mistletoe and Elm.., s. 1—32.

9 R Aario, Fichtenerfauhigung im Lichte von Ci14 Bestimmungen und die
Altersverhiltnisse der Finnischen Pollenzonen, ,C. R. Soc. Geol. Finlande”, t. 37:
1965, s. 215.

91 R, Wiermann, Moorkundliche und vegetationsgeschichtliche Betrachtun-
gen zum Aussendeichsmoor bei Schestedt (Jodebusen), ,Ber. Deutschen Bot. Ges.”,
t. 78: 1965, s. 269. Zob. tez prace J. Turner nad genezg spadku udziatu lipy w sub-
borealnych poziomach diagraméw pylkowych z obszaru Anglii i Walii — J. Tur-
ner, The Tilia Decline: an Anthropogenic Interpretation, ,New Phytol.”, t. 61:
1962, s. 328.

2 Godwin, Przemdwienie wstepne..., s. 36,
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nej subboreatu. Zastrzeienia tego rodzaju wysuwaja zreszta sami przyrodnicy, pod-
kreslajac dyskusyjno$¢ ustalen tyczacych tego okresu®®. Niezaleznie jednak od tego,
jaki charakter i geneze mialy zmiany w skladzie gatunkowym ro$linnosci, jest rzecza
niemal pewng, ze na obszarze potudniowej Polski zdecydowanie przewazal wtedy
krajobraz lesny®. Wieksze rozdarcia zwartego drzewostanu byly chyba wylacznie
dzielem czlowieka.

Opisane wyzej przemiany, jakim ulegala szata rodlinna w okresach atlantyckim
i subborealnym w Polsce poludniowej, stwarzajg ogélne ramy dla charakterystyki
tych proceséw na obszarze plata less6w zachodniej cze§ci Niecki Nidzianskiej, Naj-
wigkszy wplyw na ksztaltowanie sie roslinnosci miat na tym terenie specyficzny ro-
dzaj podioza. Pokrywa lessowa z ptatami epoki kredowej i wapiennej stwarzala
elementom flory bez watpienia nieco inne, niz gdzie indziej, warunki rozwoju%.
W okresie optimum klimatycznego wybitnie korzystne warunki przyczynily sie za-
pewne do zapoczatkowania na tych obszarach naturalnej sukcesji le$nej. Specyfika
srodowiska abiotycznego spowodowata jednak, ze rozwoéj laséw przebiegal tutaj ina-
czej niz na obszarach sgsiednich?, Najprawdopodobniej w sklad drzewostanéw w
krainie wyzyn lessowych nie weszly gatunki wymagajgce bardziej wilgotnego podlo-
za% Formacje ro$linne tych terenéw mialy — ogolnie rzecz biorgc — charakter
bardziej stabilny w poréwnaniu z innymi obszarami. Wahnienia klimatyczne, ktére
w sgsiednich krainach wywolywaly zmiany skladu gatunkowego laséw, nie odegra-
ly tutaj takiej roli. ,,W obszarze cieplych lesséw, wapieni i gipséw” lasy pozosta-
ly mato zmienione, zasadniczo w takiej postaci, jakg uzyskaly w okresie optimum
klimatycznego?9.

Najsilniej rozprzestrzenionym zespotem le§nym byl na obszarach lessowych grgd
debowo-grabowy (Querco-Carpinetum), ktéry do dzi§ gra tu czolowa role. Rozwijal
sie on na siedliskach §wiezowilgotnych, o poziomie wody gruntowej nie siegajacym
powyzej 1 metra pod powierzchnia, nawet w najbardziej wilgotnych odmianach?.
Porastal zapewne cze§é wierzchowiny, stoki dolin i ich okrajki. Waznym ogniwem
sukcesji lesnej byly debowe lasy kserotermiczne ze zwigzku Quercion pubescentis.
Zajmowaly one specyficznie cieple siedliska szczegblnie na podlozu wybitnie zasob-
nym w wapn!®, Na wysoczyznie lessowej rosty zespoly debowo-sosnowe (Pino-Quer-
cetum). Powstawaly one w wyniku naturalnych przemian, jakim ulegaly bogatsze
drzewostany (szczeg6lnie grady) na skutek bielicowania i ubozenia gleby. Procesy
te przynajmniej cze$ciowo mogly by¢é powodowane przez czlowiekalfl. Zespoly z se-
rii laséw i zarosli legowych — przestrzennie rzecz biorgc — odgrywaly na zajmu-
jacym nas terenie niewielkg role. Niemniej wilgotne drzewostany i zaro$§la na pewno
niemal catkowicie porastaly wystane aluwiami dna dolin rzecznych. Jeszcze mniej-
sze znaczenie mialy zespoty zaro$li kserotermicznych. Byly one natomiast waznym
ogniwem w procesie pierwotnej sukcesji roslinnej na obszarach lessowych, zajmujac
w niej posrednie miejsce miedzy stepem a lasem!®,

9% Starkel, Problematyka bada#r nad paleogeografiq holocenu.., s. 16.

9 Mamakowa, op. cit., s. 27—28.

95 Zob. F. Firbas, Geografia roslin, [w:] Botanika, Warszawa 1960, s. 854.
9% Szafer, Szata roslinna Polski nizowej, [w:] Szata ro$linna Polski, t. 2,

99 Szafer, op. cit.,, s. 117.

% Szafer, op. cit., s. 116—117.

9 Medwecka-Korna$§ Korna$, Pawlowski, op. cit.,, s. 393.

100 J Kostrowicki, op. cit.,, s. 449.

M Medwecka-Korna$ Korna$§, Pawlowski, op. cit., s. 411.

12 Szafer, op. cit., s. 116. Nie omawiamy w tym miejscu zagadnien zwigza-
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W oparciu o szczegblowe poréwnania fitosocjologiczno-siedliskowe istnieje moz-
liwoséé teoretycznej rekonstrukcji roslinnosci, ktora opanowataby opisywany ptat les-
s6w po ustaniu dziatalno$ci ludzkiej. W przeciwiefistwie do pierwotnej szaty ro§lin-
nej taka ,potencjalna roslinno$¢ naturalna” nie istniata nigdy w rzeczywistosci
i mozna jg sobie tylko wyobraziéi®, Niemal zawsze bylaby ona inna niz pierwotne
pokrycie ro$linne. Pod wplywem wieloletniej dziatalno$ci ludzkiej w siedliskach
zaszly bowiem nieodwracalne zmiany. Pewne odrebnosci mogg by¢é w tym zakresis
uwarunkowane réwniez réznicami dzisiejszego makroklimatu w stosunku do panu-
jacego w zajmujgce] nas epoce.

Analizujac naturalne warunki zycia i rozwoju spoleczenstw pierwotnych, za-
sadniczo nie ma potrzeby dazyé do szczegblowego odtworzenia zwigzkéw czy zespo-
16w roslinnych. W zupelnosci wystarczajgce sg informacje dotyczace ogélnego cha-
rakteru pierwotnej szaty ro$§linnej. Duze znaczenie ma w zwigzku z tym znajo-
mo$§é roslinno$ci potencjalnej, ktéra jest wiasnie wyrazem tego, co moze daé okres-
lone siedlisko, i réwnocze$nie w ogélnym zarysie dostarcza informacji, czego nie
moze ono wyprodukowacit,

Po ustaniu dziatalnos$ci czlowieka na wysoczyznach lessowych rozwinelyby sie
najprawdopodobniej klimaksowe w tym S$rodowisku zbiorowiska debowo-sosnowego
boru mieszanego (Pino-Quercion)%, Wiekszo§¢ p6l uprawnych na zboczach dolin
i cze$ciowo na wierzchowinie — potencjalnie rzecz biorac — moze ulec wtérnej suk-
cesji progresywnej w kierunku grondui®®. Lasy te opanowalyby przypuszczalnie za-
réwno siedliska lessowe, jak i redzinowe. Dzisiejsze 1gki wilgotne, bedgce w catosci
zbiorowiskami zastepczymi, w przypadku ustania ingerencji czlowieka szybko prze-
ksztalcityby sie w lasy olsowe lub legowel®”, Podobnie antropogeniczne zespoty polne
i ruderalne uleglyby ekspansji roslinnosci drzewiastej. Niektére ich komponenty
weszlyby w sklad runa leSnego lub tez nielicznych zapewne zespol6w murawowych.
Wystepowanie kserotermicznych zaro$li i muraw byloby ograniczone do siedlisk
ekstremalnychi8, W innych miejscach ulegalyby one sukcesji w kierunku grondu
lub $wietliste] dgbrowy1,

Z powyzszych uwag wynika wyraznie, jak wysoki jest stopienn zgodnosci po-
miedzy wnioskami dotyczacymi ogélnej rekonstrukcji szaty roélinnej w interesujg-
cych nas okresach a przewidywanym ksztaltowaniem sie roslinnosci po ustaniu
dziatalnodci ludzkiej. Tak wiec, jakkolwiek zadne dzi§ wystepujace (zar6wno realnie,
jak i ewentualnie potencjalnie) zbiorowisko nie jest identyczne z panujacymi daw-
niej, istnieje pomiedzy nimi pewien stopiefnn podobienstwa, zasadniczo wystarczajacy,

nych z .istnieniem na obszarach lessowych tzw. ,ro§linnosci stepowej”. Problem ten
poruszony zostanie szerzej w dalszej cze$ci niniejszych rozwazan.

108 Fukarek, op. cit., s. 128—130.

104 W ten spos6b nie uzyskamy natomiast Zadnych danych co do pierwotnego
potencjatu siedliska. Jest ono bowiem w swej obecnej postaci silnie znieksztalcone
przede wszystkim na skutek dzialalnosci ludzkiej; Fukarek, op. cit, s. 184.

15105 A. S. Kostrowicki, Stosunki biogeograficzne, [w:] Studia geograficzne,
s. 159,

106 A, S. Kostrowicki, on. cit., s. 159.

W A.S. Kostrowicki, op. cit., s. 160—161.

18 A, S. Kostrowicki, op. cit., s. 160.

109 Cytowana rekonstrukcja roslinnoéci potencjalnej zostala wykonana dla les-
sowej, poludniowo-wschodniej czeSci powiatu pinczowskiego. Wedlug opinii autora
prac teren ten ,.. stanowi najdalej na wsch6d wysuniety kraniec podokregu mie-
chowskiego. Charakterystyczna konfiguracja terenu, warunki glebowe i charakter
roflinno$ci w tej czeSci powiatu nie réznig sie w zupemosci od istniejacych w mie-
chowskim”; (A. S. Kostrowicki, op. cit., s. 162). Stwierdzenie to w peini uza-
sadnia mozliwo§¢ uogoélnienia wykrytych prawidtowosci na caly badany obszar.

Sprawozdania Archeologiczne, t. XXIII 18
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by zorientowaé archeologa w charakterze roslinnosci cechujgcej krajobraz pier-
wotny.

Poprzednie uwagi dotyczyly przede wszystkim rekonstrukcji pierwotnych i na-
turalnych zbiorowisk, wchodzacych w sklad atlantyckiej i subborealnej flory bada-
nego plata less6w. Obecnie nalezaloby sie zajaé charakterem pokrycia roflinnego
w tych czasach, a szczeg6lnie stopniem zwarcia szaty leénej. Zasadniczym zagadnie-
niem jest w tym zakresie kwestia istnienia w holocenie na obszarach lessowych
wiekszych polaci opanowanych przez zbiorowiska murawowe, a takze stosunek tego
typu roslinno$ci do lasu.

Wspomniano juz poprzednio o rozpowszechnionej w naukach przyrodniczych
i szeroko wykorzystywanej zar6wno w archeologii, jak i w historii teorii tzw. ,ste-
pu parkowego”110, Wedtug zmodyfikowanej wersji tej hipotezy elementy flory stepo-
wej znalazty na obszarach lessowych szczegélnie dogodne warunki rozprzestrzenienia
w suchym okresie subborealnymiil. Jednakze, jak to juz podkreslono, brak obecnie
podstaw do takiego ujmowania zjawisk klimatycznych w tym czasie!!?. Badania pa-
lynologiczne przeprowadzone w sgsiedztwie obszaréw lessowych w Polsce i innych
krajach $rodkowej Europy nie wykazaly obecnosci elementéw zbiorowisk stepowych
w czasie subboreatu!is, Stanowi fo powazny argument przeczacy mozliwoSci istnienia
wtedy zwartych polaci zajetych przez te roélinno$é. Podobnie badania nad stosun-
kami florystycznymi i historia roslinnosci Podola doprowadzily do stwierdzenia, ze
w subboreale panowaly tam zbiorowiska le$ne, a nie stepowe. Jest to tym bardziej
znamienne, ze tereny te znajdujg sie juz w obrebie uwarunkowanej klimatycznie
wschodnioeuropejskiej strefy stepowejii4,

Na obszarze poludniowej Slowacji, gdzie obecnie licznie wystepuja zbiorowiska
roélinnosci stepowej, w okresie neolitu Zyla malakofauna, cechujgca wilgotne lasyits.
Dopiero w okresie halsztackim i latenskim nastapila ekspansja stepowych elemen-
té6w fauny §limakéw. Wystepujace wspoéiczeSnie na lessach Matlopolski zbiorowiska
murawowe rozwijaja sie przewaznie na wtérnych siedliskachiié, Jednakze nawet na
terenie istniejgcych tu rezerwatéw tej ro$linnosci, bez podirzymujacej ingerencji
czlowieka, ulega ona sukcesji w kierunku lasulf?, Swiadczy to o jej nietrwalo$ci
i silnym zwigzku z preferujaca dzialalnoscig ludzka.

Poczawszy od okresu atlantyckiego nie bylo juz warunkéw klimatycznych, ktére

10 Zob. np. J. Borowiec, Czarnoziemy Wyzyny Lubelskiej, ,,Annales UMCS",
sectio B, t. 20: 1965, s. 133 i n. Z nowszych opracowan archeologicznych por.
A. Gardawski, Niektére zagadnienia osadnictwa meolitycznego na ziemiach pol-
skich, [w:] Studia z dziejéw osadnictwa, t. 6: 1968, s. 7T—28.

M1 M. Strzemski, Przemiany Srodowiska geograficznego Polski jako tla
przyrodniczego rozwoju Trolnictwa ma ziemiach polskich (od polowy trzeciego ty-
siqclecia pne. do maszych czasow), ,,Kwart. HKM”, f. 9: 1961 nr 3, s. 336—337;
A. Kozlowska, Naskalne zbiorowiska roSlin na WyZynie Miechowskiej, ,Roz-
prawy Wydziatu Matemat.-Przyrodn. PAU”, t. 67: 1920, seria A/B, s. 370.

12 Frenzel, op. cit., s. 8l.

18 Frenzel, op. cit.,, s. 79.

1 W, Gajewski, Elementy flory polskiego Podola, ,Planta Polonica”, Ma-
terialy do flory polskiej, t. 5: 1937, s. 126.

1 Frenzel, op. cit., s. 80.

16 S, Dziubaliowski, Kilka uwag o wystepowaniu i pochodzeniu roslin-
nosci stepowej nad dolng Wistq, ,Roczniki Nauk Rolniczych i LeSnych”, t. 33: 1934,
s. 420.

17 Dziubaliowski, op. cit, s. 412, 420, oraz ustna informacja dr M. Ral-
skiej-Jasiewiczowej, a takze autopsja na terenie rezerwatu stepowego w Jaksicach,
pow. Miechow; zob. tez A. Kozlowska, Zmienno§é kostrzewy owczej (Festuca
ovina L.) w zwigzku 2z sukcesjqg zespotow stepowych na Wyiynie Malopolskiej,
,,Sprawozdania PAU”, t. 30: 1929 nr 4, s. 21.



PROBA REKONSTRUKCJI NATURALNYCH WARUNKOW 275

umozliwilyby rozprzestrzenienie sie flory stepowej na zajmujgcych nas terenach. Je-
dynym mozliwym do przyjecia wytlumaczeniem jej ewentualnego wystepowania
w wiekszych zwartych polaciach, na co zdaje sie wskazywaé istnienie obszaréw po-
krytych czarnoziemem?!, byloby laczenie jej rozwoju z procesem niszczenia przez
czlowieka pokrywy leSnej. W zwigzku z tym trzeba by przyjaé, ze rozprzestrzenienie
sie zbiorowisk stepowych nastapito tu pézniej, niz dotad sadzono!?®, Mechanika prze-
trwania na lessach Matlopolski reliktowych zbiorowisk ro§linnosci pochodzenia pon-
tyjsko-pannonskiego!?® przez caly okres atlantycki i subborealny znajduje wytiu-
maczenie chyba przede wszystkim w ich edaficznym uwarunkowaniui®l, Zbiorowiska
»stepowe” chronily sie na siedliskach z natury bezlesnych, gdzie warunki mikro-
klimatu korzystnie odbiegaly od ogélnej przecietnej w tym zakresie. Z tych ostoi
rozwinela sie ich regionalna ekspansja w chwili, gdy czlowiek uwolnil od pokrywy
leénej wieksze partie terenul22,

We wspblczesnym krajobrazie terenéw lessowych wazne miejsce zajmujg nie-
zalesione obszary lgkowe. Porastajgce je zbiorowiska ro$linne stanowia jedno z wcze-
$niejszych stadiéw sukcesji ekologicznej!?23, Naturalng tendencjg przyrody jest w
zwigzku z tym daznoéé do pokrycia ich zaroS§lami i lasem. W krajobrazie pier-
wotnym z natury bezleSne byly wylacznie niektére bagna, partie skalne, niewielkie
lgczki wéréd las6w oraz (czeSciowo pokrywajgce sie z w wym.) ograniczone prze-
strzennie siedliska ,zespol6w stepowych”124, Roélinno$¢ lgkowa mogla opanowaé
wieksze polacie terenu wylacznie z pomocg czlowiekal?, Zasadniczymi formami takiej
preferujgcej dzialalno$ci ludzkiej byly trzebiez badz wypalanie lasu, tworzace odpo-
wiednie ,nisze ekologiczne” opanowywane z kolei przez zbiorowiska lgkowe, na-
stepnie za§ wypas i koszenie, sztucznie podtrzymujgce przestrzenie bezle$ne.

NIEKTORE PROBLEMY ZWIAZANE Z PRZEMIANAMI
POKRYWY GLEBOWEJ

Zwietrzala powierzchnia ziemi wraz z zyjgcymi w niej organizmami i produk-
tami ich rozkladu stanowi zyzny twoér zwany gleba. Jej najistotniejszg wlasciwo$cia
jest zdolno§é do produkcji rodlini?é, Powstanie gleby wigze sie ze zr6znicowanym
dzialaniem Kklimatu i organizméw zywych oraz ro§linnoSci na skaly macierzyste
powierzchni ziemi. Jest to proces biologiczny — ewolucyjny, uzalezniony w pierwszym
rzedzie od przemian powodowanych przez formacje ro$linne. Précz oczywistego
zréznicowania przestrzennego pokrywa glebowa wykazuje w zwigzku z tym zmien-

18 Zagadnieniem genezy tych gleb zajmiemy sie nieco dalej.

19 Kozlowska, Naskalne zbiorowiska rodlin.., s. 370; Dziubaltowski,
op. cit., s. 413—415.

120 Medwecka-Korna$§ Korna$§ Pawlowski, op. cit, s. 334—343;
Kozlowska, op. cit, s. 362.

2t Szafer, op. cit, s. 110; J. Motyka, Step $rodkowo-europejski, ,Acta
Soc. Bot. Pol.”, t 17: 1946, s. 46; por. tez Dziubaltowski, op. cit., s. 408—411.

12 Do powstawania i utrzymywania stepéw przyczynialy sie bez watpienia wy-
pas i pozary — czynniki wrogie dla drzew, dzialajace juz w przyrodzie pierwotnej,
a wielokrotnie spotegowane przez cztowieka (Firbas, op. cit., s. 854). Szczeg6l-
nie duze znaczenie mogly one osiggaé na obszarach najstarszego osadnictwa.

23W., Davies, UZytki zielone, ich Tozwéj, uprawa i uZytkowanie, Warszawa
1967, s. 16; zob. tez E. P. Odum, Podstawy ekologii, Warszawa 1963, s. 258—271.

1 Fukarek, op. cit., s. 162.

125°W, Szafer, Poczatki kultury rolniczej w okolicy Rzeszowa, ,Rocznik Wo-
jew6dztwa Rzeszowskiego”, R. 1: 1952 z. 2, s. 7; K. Slaski, Lasy a osadnictwo,
[w:] Dzieje laséw le$nictwa i drzewnictwa w Polsce, Warszawa 1963, s. 44.

126 B, Dobrzanski, Gleby i ich warto$é uzytkowa, Warszawa 1966, s. 3—4.
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no$¢ w czasie. Istotnym czynnikiem warunkujacym dzisiejszy charakter gleb byta
(i jest) dziatalno§é ludzka. Na podstawie ich aktualnego stanu mozna wiec wnio-
skowaé zaréwno o istniejgcych niegdy$ formacjach rolinnych, jak réwniez o pew-
nych aspektach historii ludzkiej eksploatacji $rodowiska przyrodniczego12?.,

Umiejetno$§é wyboru korzystnych warunkow glebowych cechowata juz najdaw-
niejsze plemiona rolnicze. Zalezno$§¢ pomiedzy rozmieszczeniem osadnictwa a nie-
ktérymi typami gleb jest tatwo uchwytna od poczatkéw neolitu. Niemal w kaz-
dym opracowaniu dotyczacym zagadnien osadniczych lub problematyki rolnictwa
w réznych okresach pradziejéw zwigzek ten jest zupelnie stusznie silnie uwypu-
klany. Analize $rodowiska glebowego prowadzi sie najczeSciej w oparciu o mo-
nograficzne opracowania gleboznawcze, nierzadko wykorzystujgc przede wszystkim
wspblczesng klasyfikacje uzytkowa. Bonitacja gleb (klasyfikacja stosowana) polega
na ocenie dzisiejszej ich wartoéci z punktu widzenia potrzeb rolnictwa. W zwigzku
z tym poréwnywanie rozmieszczenia osadnictwa prahistorycznego i gruntéw po-
szczegblnych, dzi§ wyrédznianych klas uzytkowych, nie jest w pelni stuszne meto-
dycznie. Analiza osadnicza powinna sie w tym zakresie postugiwaé wylgcznie ge-
netyczng typologiag gleb (tzw. klasyfikacjg przyrodniczg). Na jej podstawie mozna
bowiem w przyblizeniu zrekonstruowaé stan pokrycia glebowego wspodlczesny ba-
danemu odcinkowi pradziejéw, jak rowniez ogoélnie okresli¢é przydatno$é roéznych
rodzajoéw gruntéw dla potrzeb 6wezesnego rolnictwa.

O charakterze gleb Wyzyny Miechowskiej i Dzialdéw Proszowickich decyduje
pokrywa lessowa i ekshumowana miejscami opoka wapienna i kredowa. Utwory
te stanowig podloze bardzo zyznych czarnoziemoéw, gleb brunatnych i redzin. Po-
wszechng cechg pokrywy glebowej badanego obszaru jest jej (o czym byla juz mo-
wa) silna podatno$é na erozje. Z czasem kurczy sie zasieg czarnozieméw i brunatno-
zieméw na korzy§é ich form zdegradowanych i mlodych gleb szkieletowych.

Redziny powstajg z masywnych skal wapniowych pod wplywem tzw. proce-
sé6w darniowych lub roflinnoéci le§nej. Najbardziej charakterystyczng cechg wyr6z-
niajgcg te gleby jest nasycenie ich profilu rumoszem skaly macierzystej. Na zajmu-
jacym nas obszarze wystepujg one na og6l niewielkimi ptatami, nie tworzac wiek-
szych zwartych kompleks6w. Redziny dzielg sie na trzy typy!28, réznigce sie stop-
niem zaawansowania rozwoju profilu glebowego. Wspdlcze§nie powstaja redziny
stadium poczatkowego, o niewyksztalconym profilu®. Sa one na 0g6t uwarunko-
wane nasilonym przebiegiem procesow erozyjnych na silnie obnazanych, stromych
najczesciej stokachi®, Redziny brunatne ksztaltujg sie pod wplywem ro$linnoSci
les$nej w warunkach zewnetrznych zblizonych do tych, w jakich powstajg brunat-
noziemy. Natomiast redziny czarnoziemne tworza sie ze zwietrzelin masywnych
skal wapiennych lub kredowych w tzw. stadium darniowym procesu glebotwor-
czego. Wydaje sie, ze do powstania redzin brunatnych i czarnoziemnych doszio w
tych samych warunkach, ktére spowodowaly wyksztalcenie sie brunatnozieméw
i czarnoziem6w na zajmujgcym nas obszarze.

Wspomniane poprzednio typy omawianych gleb wystepuja czesto w réznej sy-
tuacji topograficznej. Wierzchowine zajmujg redziny brunatne lub czarnoziemne
O r6znej migzszo$ci poziomu préchniczego. Te ostatnie spotykamy tez na potogich

127 M. Strzemski, Dzieje gleby ma tle historii Swiata roslinnego i gospo-
darki ludzkiej, ,, Kosmos”, seria A, R. 4: 1955 z. 1(12), s. 24, 37.
128 M, Strzemski, Gleby wojewédztwa krakowskiego, ,Przegl. Geograf.”,

t. 26: 19, z. 4, s. 62 i n.
129 J. Kostrowicki, op. cit.,, s. 378.
130 B, Dobrzanski, Wplyw rzeiby terenu ma typologie redzin Wyzyny Lu-

belskiej, ,,Annales UMCS”, sectio E, t. 20: 1965 z. 2, s. 35.
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zboczach, a w formie namytej w dolinach13l, Warto$é uzytkowa redzin zalezy glow-
nie od migzszo$ci profilu glebowego i stopnia zawarto$ci w nim proéchnicy.

Platy redzin Wyzyny Miechowskiej i Ptaskowzgorza Proszowickiego byly znacz-
nie stabiej wykorzystywane przez osadnictwo prahistoryczne, niz otaczajgce je obsza-
ry pokryte glebami innego rodzaju. Szczegé6lnie ludno$¢ wczesnoneolityczna omijata
zasieg redzin. Ten fakt moéglby w istotny spos6b rzutowaé na kwestie genezy
wspbtczesnych redzin czarnoziemnych i brunatnych. Gdyby bowiem przyjaé, ze we
wezesnym neolicie byly one jeszcze glebami poczatkowego stadium rozwojowego,
zupelnie zrozumialy bylby stan pustki osadniczej w tym okresie na obszarze ich
wystepowania. Natomiast poczawszy od kultury tuzyckiej grunty te byty juz nieco
silniej eksploatowane. Zalezno$é ta stanowié moze ilustracje oczywistego zwigzku
pomiedzy stopniem rozwoju techniki rolnej i skala mozliwo$ci w zakresie wyko-
rzystywania gleb mniej wydajnych lub trudniejszych w uprawie.

Pod wplywem lasow liSciastych i mieszanych na zasobnych w weglan wapnia
obszarach badanego plata lesséw utworzyly sie tzw. brunatnoziemy® Ko-
rzystne warunki dla ich powstawania istnialy, jak sie wydaje, od poczatku okresu
atlantyckiego, tj. od momecntu pelnego rozwoju lasu na obszarach lessowych. Nie-
watpliwie istotne byloby stwierdzenie, w jakim czasie doszlo do uksztaltowania sig
tych gleb. Pewne przestanki, zwlaszcza za§ brak osadnictwa neolitycznego w strefie
wystepowania redzin brunatnych, ktére powstawaly prawdopodobnie w tym samym
czasie co brunatnoziemy, zdaja sie wskazywaé, ze ludno§¢ wczesnoneolityczna, za-
siedlajgc lessy miechowsko-proszowickie, zastala tam jeszcze nie w pelni uksztal-
towane gleby brunatne. OczywiScie powyzsze ujecie nalezy traktowaé wylacznie jako
sugestie nie potwierdzong szerszym materiatem dowodowym.

Gleby brunatne sa w Polsce, jak dotad, slabo poznane, totez ich szczegétowa
charakterystyka nie jest na razie mozliwal®s. Zajmujg one znaczne przestrzenie, do-
minujac zdecydowanie nad pozostalymi typami gleb w zachodniej cze$ci Niecki Ni-
dzianskiej. Ich przewaga, ktérg dzi§ obserwuje sie¢ na obszarze catego niemal pasa
starowyzynnego!34, w okresie neolitu byla prawdopodobnie jeszcze bardziej absolut-
nal®, Znaczne rozprzestrzenienie brunatnozieméw powinno by¢é powaznym argumen-
tem, §wiadczacym o lesistym, a nie otwartym charakterze pierwotnego krajobrazu
terenow lessowych.

Gleby brunatne cechujg sie znaczng zawartoscig proéchnicy, majg korzystne wia-
§ciwosci fizyczne, bedac w zwigzku z tym gruntami Zyznymi i tatwymi w uprawie.
Na badanym obszarze byly one eksploatowane w zasadzie bez przerw od neolitu.
Zmiana formacji ro$linnej, nastepujgca poprzez wyciecie lasu i wprowadzenie upraw,
powoduje zaburzenie naturalnego przebiegu procesé6w glebotwoérczych, prowadzace do
stopniowej degradacji brunatnoziemu!3®. Dzisiejszy charakter i struktura tych gleb
w do§¢ znacznym stopniu roznig sie wiec od ich pierwotnego stanu.

Znaczne przestrzenie Wyzyny Miechowskiej i Dzialéw Proszowickich zajmuja

181 Dobrzanski, op. cit., s. 35.

132 0d um, Podstawy ekologii, s. 133; Dobrzanski, Gleby.., s. 212; J. Ko~
strowicki, op. cit, s. 365; Strzemski, Gleby wojewédztwa krakowskiego,
s. 56 in.; tenze, Przemiany $rodowiska przyrodniczego..., s. 337.

133 J Kostrowicki, op. cit.,, s. 366.

3¢ Strzemski, Przemiany $rodowiska przyrodniczego..., s. 3317.

135 Strzemski, op. cit, s. 337 nn. Nieco inaczej moze ta sprawa wygladaé
w $wietle wywodow J. Borowca (Czarnoziemy Wyszyny Lubelskiej, cz. II, ,,An-
nales UMCS”, sectio E, t. 19: 1964, s. 135) na temat procesu erozji czarnoziemoéw
i ich wtérnej transformacji w gleby brunatne. Problemem tym zajmiemy sie je=-
szcze w dalszej cze$ci niniejszych rozwazan.

13 Dobrzanski, Gleby.., s. 213.
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czarnoziemy lessowe. Blizsza analiza ich rozprzestrzenienia pozwala stwierdzié,
ze w zasadzie nie tworza one tutaj zwartego plata. Wieksze lub mniejsze polacie
czarnozieméw poprzerywane sg wyspami gleb brunatnych lub redzin, Sg to grunty
wysoko prochniczne, odznaczajace sie duzg urodzajno$cig, ktérg zawdzieczajg obfitos-
ci sktadnik6w pokarmowych oraz korzystnym wiasciwosciom fizycznymi3?, Wiekszosé
czarnozieméw interesujgcego nas obszaru jest zdegradowana. Zmiany ich niektérych
cech morfologicznych i pewne obnizenie wydajno$ci w stosunku do stanu pierwot-
nego mogg nastepowaé pod wplywem roflinno$ci drzewiastej (leSnej lub lesno-ste-
powej), przede wszystkim za$§ na skutek dlugotrwalych zabiegéw agrotechnicznych.

Ksztaltowanie sie czarnozieméw nastepuje w tzw. stadium darniowym procesu
glebotworczego. Tworzg sie one pod ro$linnoscig leSno- lub lgkowo-stepowg w wa-
runkach suchego klimatu kontynentalnego. Mechanizm powstawania omawianych
gleb polega na szybkim tempie humifikacji i wolnej mineralizacji czastek organicz-
nych. Cala ro$linno§é trawiasta wraz z jej czeSciami podziemnymi Zyje kroétko. Od-
ktadajgca sie materia organiczna ulega rozkladowi, pozostawiajgc male iloSci §ci6tki
i wiele proéchnicy38., Powstaja w ten sposéb gleby gleboko préchniczne o wysokiej
zawarto$ci czeSci huminowych. Wedlug takiej interpretacji, zgodnej z powszechnie
panujgcymi pogladami, geneze tych gleb nalezy laczy¢ ze stepowg lub parkowg facjg
krajobrazowa13. Przyczyny wszystkich zmian ich wtasciwosci i zasiegbw upatruje sie
glownie w przemianach klimatycznych, ktére zaszly w najblizszych nam okresach
holocenu i w eksploatacji rolniczej. Wystepowanie czarnozieméw na pokrytych les-
sem obszarach potudniowej Polski powinno w zwigzku z tym $wiadczyé, ze w prze-
sztosci istniaty tu rozprzestrzenione zbiorowiska roslinne, typowe dla stepu lub laso-
stepu. Wedlug opinii rozpowszechnionej ws$réd gleboznawcéw, uksztaltowanie sie
omawianych gleb nastgpilo w okresie subborealnym, kiedy to roslinno$¢ stepowa
miata byé najbardziej rozwinieta!¥, Jednakze, jak to juz podkre§lano, nowsze uje-
cia paleoklimatologiczne zdajg sie zupelnie wyraznie wskazywaé, ze klimat nie
sprzyjal w tym czasie tworzeniu sie bezle$nych polaci pokrytych roslinno$cig ste-
powg. W zwigzku z tym nie da sie raczej utrzymaé twierdzenia, ze czarnoziemy
powstaly skutkiem naturalnej, silnej kontynentalizacji klimatycznej w subboreale.

Warunki sprzyjajgce istnieniu krajobrazu stepowego lub parkowego (a wiec
réwniez tworzeniu sie czarnoziem6w) istnialy we wczesnym holocenie, przed opti-
mum klimatycznymi4t, Rozwéj tych gleb mégl zostaé zahamowany i zaburzony na
skutek pézniejszej ekspansji $rodowisk le§nych i dziatalno$Sci ludzkieji42. Inter-
pretacja taka ma jednak rowniez szereg stabych stron. Wystepujgce na lessach
czarnoziemy sa utworami zbyt mlodymi, by ich geneze moina bylo wigzaé¢ z okre-

137 Dobrzanski, op cit., s. 215—217.

18 Odum, op. cit., s. 133.

139 J B. Scholz, Die Pflanzengenossenschaften Westpreussens, ,Schriften der
Naturforschenden Gesellschaft in Danzig”, t. 2: 1905, s. 3 nn.,; J. Borowiec,
Some Aspects of Chernozems Occurence on Loess of the Lublin Uplands, ,Rocz-
niki Gleboznawcze”, dodatek do t. 14: 1964, s. 15 nn; Dobrzanski, Gleby..
s. 215; J. Kostrowicki, Srodowisko geograficzne.., s. 375—376; S. Mikla-
szewski, Gleby Polski, Warszawa 1932, s. 75; T. Mieczynski, Bd&den der
Wojewodschaft Lublin, ,Materialy do poznania gleb polskich”, z. 2: 1932, s. 33
1 1nnl.

140 Zob, np. Strzemski, Przemiany $§rodowiska przyrodniczego Polski..., s. 336
—337, lub Dziubaltowski, Kilka uwag o wystepowaniu..., s. 413—415, Pierw-
szy wystapil z takg interpretacjg J. B. Scholz (op. cit,, s. 3 nn.).

141 T Klatka, Holoceniskie procesy rzeibotwoércze w obszarze Gér Swieto-
krzyskich, ,Folia Quater.”, t. 29: 1968, s. 91.

142 Frenzel, Zmiana klimatu na przej$ciu miedzy okresem atlantyckim
a subborealnym..., s. 80.
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sami poprzedzajacymi optimum klimatyczne!4®, Przede wszystkim jednak zwilgot-
nienie klimatu i opanowanie krajobrazu przez zbiorowska le$ne, datujace sie od
okresu atlantyckiego, musialoby doprowadzié nie do degradacji, lecz calkowitego
zaniku gleb stepowych na korzysé leSnych!44,

Stosowane dotad uzasadnienie teorii stepowego pochodzenia czarnozieméw, wy-
stepujacych w suchszych obszarach strefy leSnej Europy srodkowej, zdecydowanie
nie wytrzymuje konfrontacji z wynikami najnowszych badan nad charakterem kli-
matu i szaty ro§linnej tych teren6w w holocenie. Ostatnio podjeto préby bardziej
kompleksowego traktowania proceséw prowadzacych do powstawania tych gleb.
M. Strzemski podkres$lit role czynnika antropogenicznego w tym zakresie. Za przy-
czyne zasadniczg uwaza on jednak w dalszym ciggu wybitng kontynentalizacje kli-
matu w okresie subborealnym!%$. Natomiast R. Turski na podstawie badain nad
substancjg organiczng czarnozieméw Wyzyny Lubelskie] stwierdzil, Ze omawiane
gleby powstaly na drodze ewolucji z czarnych ziem. Transformacja ta byla proce-
sem zlozonym. Doszlo do niej na skutek stopniowego odwadniania wyzej polozo-
nych terenéw, sprzezonego z ekologicznymi warunkami panujgcymi w Srodowisku
stepowym!4®, Autor ten podkre§la przy tym, ze ,.. zagadnienie genezy i ewolucji
oderwanych platow gleb zaliczanych do czarnozieméw Srodkowej Europy nalezy
lgczyé $ciSle z lokalnymi warunkami ich wystepowanial4?,

Wsp6lczesny zasieg czarnozieméw miechowsko-proszowskich nie pokrywa sie za-
pewne z ich pierwotnym rozprzestrzenieniem. Wiekszo§é oderwanych platéw bru-
natnozieméw, ktoére wystepujg wewnatrz zwartej potaci zajmujgcych nas gruntow,
powstalo w wyniku erozji i czynniké6w uprawnychi®, Wedlug mapy gleb w skali
1:300000 pokrywa czarnozieméw jest jednolita. W rzeczywistosci stanowi ona mo-
zaikowy kompleks omawianych gleb i powstalych z nich brunatnozieméw. Czesé
tych ostatnich, polozona w otoczeniu plata czarnozieméw, ma réwniez podobnag
geneze. W zwigzku z tym nalezy sadzié, ze w okresie, kiedy omawiane gleby za-
czeto intensywnie (to znaczy z uzyciem rozwinietych Srodkéw agrotechnicznych)
uprawiaé, posiadaly one znacznie wigksza niz obecnie jednolito$¢ i szerszy zasiegl4d.
Zjawiska ewolucji czarnozieméw w gleby brunatne nie mozna jednak traktowaé
zbyt szeroko w sensie przestrzennym. Zmuszaloby to bowiem do uznania wiekszo$ci
brunatnozieméw nalessowych za poczarnoziemnel’0, Poniewaz w zasadzie poza dy-
skusjg jest stwierdzenie, ze problem erozji gleb zaistnial z chwilg pozbawienia ich
powierzchni naturalnej okrywy roslinnej!5!, poglad taki, gdyby oddawatl istotny stan

4 Strzemski, op. cit, s. 336—337.

M Strzemski, op. cit., s. 336—337.

45 Strzemski, op. cit, s. 336 i n.; tenze, Uwagi ogbélne o przemianach
Srodowiska geograficznego Polski jako tla przyrodniczego rozwoju rolnictwa od
potowy III tys. pne. do maszych czaséw, [w:] Zarys historii gospodarstwa wiejskie-
go w Polsce, t. 1, Warszawa 1964, s. 9 nn.

48 R, Turski, Charakterystyka substancji organicznej czarnozieméw Wyzy-
ny Lubelskiej w aspekcie ich genezy, ,,Annales UMCS”, sectio E, t. 21: 1966, s. 43
—48.

Y Turski, op. cit., s. 28.

8 Borowiec, Czarnoziemy Wyzyny Lubelskiej., cz. II, s. 135; tenze,
Woltyw wylesienia i uzytkowania rolniczego..., s. 88.

149 Borowiec, Czarnoziemy Wyzyny Lubelskiej.., cz. II, s. 135.

150 W ten sposob zdaje sie rozumieé te kwestie J. Borowiec (op. cit., s. 135).

51 Borowiec, Wptyw wylesienia ¢ uzytkowania rolniczego..., s. 83; B. D o-
brzanski, B. Zbystaw, Wplyw erozji na ewolucje czarnoziemu, ,Roczniki
Nauk Rolniczych”, seria D, t. 71: 1965 z. 1, s. 75; J. Tomaszewski, Zréznico-
wanie pokrywy glebowej w terenie lessowym pod wplywem proceséw zmywnych,
»Pamietniki PINGW w Putawach”, t. 2: 1930 z. 1, s. 20; S. Ziemnicki, Z. Ma-
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rzeczy, musiatby znajdowaé potwierdzenie w rozlozeniu osadnictwa prahistorycznego.
Za najsilniej zdegradowane, czyli najwczesniej odlesione i poddane uprawie, nale-
zaloby uznaé polacie dzisiejszych gleb brunatnych. Tymczasem analiza rozmieszcze-
nia $ladéw osadnictwa pradziejowego wskazuje wyraZnie, ze najsilniej eksploato-
wane byly nie obszary pokryte brunatnoziemem, lecz wlasnie wspobdlczesne czarno-
ziemy.

W zasadzie nie ma watpliwosci, ze powstanie czarnozieméw musiato byé zwig-
zane z istnieniem na zajmujacym nas obszarze wiekszych bezle$nych potaci, ktére
opanowata ro$linno$§¢ murawowa. W pooptymalnych okresach holocenu brak byto
jednak momentu, w ktérym warunki klimatyczne sprzyjalyby w spos6b zdecydo-
wany szerzeniu sie krajobrazu otwartego. Platy zajmujgcych nas gleb, wystepujgce
w S$rodkowoeuropejskich obszarach lessowych, pokrywajg sie z zasiegiem reliktow
flory i fauny stepowej. Sz one réwnocze$nie polozone w strefie najdawniejszego
osadnictwa rolniczego. Zbieznos$¢ ta na pewno nie jest przypadkowa i w niej na-
lezy szukaé zwigzkéw przyczynowych, lezgcych u podstaw tworzenia sie czarno-
ziemow.

W czasie przeprowadzonych ostatnio badan nad ksztaltowaniem sie struktur
przestrzennych osadnictwa neolitycznego na lessach Niecki Nidzianskiej zaobser-
wowano uderzajgcg zbiezno$¢ stref wystepowania kultur pucharéw lejkowatych
i ceramiki sznurowej. Z drugiej strony istnieje wyrazne pokrywanie sie obszarow
ich intensywnego osadnictwa ze strefg czarnoziemoéw.

Sposéb okupacji terenu przez ludno$é kultury pucharéw lejkowatych wskazuje,
ze w caloksztalcie jej gospodarki wazng role odgrywala uprawa zboZowa, prowa-
dzona technikg wypaleniskows. Sci§le z nig zwigzana byla najprawdopodobniej
stadna hodowla zwierzat!s2, Osadnictwo tej ludno$ci mialo charakter ogélnie stabil-
ny, przy intensywnej rotacji w obrebie szerokiego rejonu dziatalno$Sci gospodarczej.
Konieczno$é regularnych powrotow do poprzednio wykorzystanych i porzuconych
nowin na zrebach, a takze wypas na wytrzebionych z pomocg ognia potaciach te-
renu prowadzily do stopniowego starzenia sie lasu. Poprzez periodycznie powta-
rzane pozary sukcesywnie niszczone byly mlode i dorastajgce drzewa oraz poszycie

zur, Przekréj zbocza jako odzwierciedlenie erozji gleb, ,Annales UMCS”, sectio
E, t. 10: 1955, s. 14€—148.

152 Zg duzym znaczeniem wypaleniskowej techniki uprawy roli w potudniowej
grupie kultury pucharéw lejkowatych przemawiajg wyniki badan nad formami
opanowania i eksploatacji $rodowiska naturalnego w neolicie na lessach zachod-
niej cze$ci Wyzyny Malopolskiej, przeprowadzonych ostatnio przez autora niniej-
szego artykulu. Gléwnymi przestankami sg tutaj: przyrodnicza specyfika suchej,
wysoczyznowej strefy zasiedlenia tej kultury, rozproszone $lady przejSciowego po-
bytu w szerszym otoczeniu wielkich, stalych osad, usytuowanych zawsze na wierz-
chowinie, brak $ladéw konsekwentnego zajecia niskiej strefy krajobrazu — wil-
gotnej i w zwigzku z tym nie sprzyjajacej wypalaniu na szerszg skale. Istnieje tez
szereg innych faktéw, ktére moglyby potwierdzaé tego rodzaju wniosek. Mozna tu
na przykiad wspomnieé o duzym znaczeniu siekier w kulturze pucharéw lejkowa-
tych, przy réwnoczesnym spadku znaczenia narzedzi motykowych. Inng, niemniej
wazng przestanks sy obserwacje palynologéw, wedtug ktérych na przelomie okre-
s6w atlantyckiego i subborealnego na znacznych obszarach Europy péinocnej i §rod-
kowej nasility sie pozary laséw. W diagramach pylkowych pojawienie sie warstw
pozarowych sprzezone jest z wystgpieniem botanicznych symptoméw stosowania
uprawy zbozowej. Problemowi temu poswieci autor wiecej miejsca w przygotowy-
wanej pracy pt. Przemiany form zasiedlenia i eksploatacji $rodowiska maturalnego
w mneolicie na lessach zachodniej czeSci Wyzyny Matopolskiej. Zobacz tez T. Wis-
lanski, Podstawy gospodarcze plemion meolitycznych w Polsce péinocno-zachod-
niej, Wroctaw—Warszawa—Krakéw 1969, s. 209 nn. Praca ta ukazala sie juz po
przygotowaniu niniejszego artykutu do druku.
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krzewiaste. W naturalny spos6b wymieraty réwnoczesnie stare czesci drzewostanu.
Liczba drzew dojrzalych stawala sie coraz mniejsza — krajobraz przybieral cha-
rakter parkowy. Z biegiem czasu komponenty zwartego lasu zanikaly. Na otwarte
polacie wkraczaly zbiorowiska roslin zielnych. Oczywiscie byly to procesy ksztal-
tujgce sie bardzo wolno. Je§li jednak weZmiemy pod uwage dlugi czas trwania
kultury pucharéw lejkowatych i chyba znaczng stabilno$é jej osadnictwa, zachwia-
nie lokalnej rownowagi ekologicznej Srodowiska, nawet przez stosunkowo niewiel-
kie grupy tej ludnos$ci, staje sie zupelnie prawdopodobne. Nalezy réwniez pamietaé,
7ze procesy te byly w sposéb naturalny wspomagane przez specyficznie suchy cha-
rakter srodowiska abiotycznego.

Przestrzenie otwarte pokryte roslinnosScia murawowg znacznie bardziej sprzy-
jaty hodowli niz zwarty drzewostan. Totez zbiezno$é obszaréw zasiedlenia ludnosci
kultury pucharéw lejkowatych i kultury ceramiki sznurowej — w zestawieniu
z istniejacym pomiedzy nimi nastepstwem czasowym — nie jest, jak sie wydaje,
przypadkowa. Konsekwentny wypas podtrzymywal istniejacy stan szaty roélinnej,
nie dopuszczajgc do zapoczatkowania wtérnej sukcesji naturalnej. Platy krajobrazu
otwartego pokryte ro$linno$cig murawowsa, istniejgce co najmniej przez kilkaset
lat, stwarzalty mozliwosci lokalnego tworzenia si¢ czarnozieméw (lub przynajmniej
zapoczatkowania proces6w prowadzgcych do ich uksztaltowania sig).

W pracy niniejszej przedstawiono szereg wnioskéw ogélnych i szczegélowych,
mniej lub bardziej istotnych dla archeologa zajmujacego sie¢ neolitem obszar6w
lessowych. Warto wiec w zakoficzeniu jeszcze raz podkresli¢ te z nich, ktére
— naszym zdaniem — posiadajg najwiekszy ciezar gatunkowy.

Klimat neolitu nie byl ustabilizowany. Zaré6wno bowiem w atlantyckiej, jak
i w subborealnej fazie holocenu nastepowalo szereg wahnieé termicznych i wilgot-
nosciowych, Wszystkie te zmiany mialy jednakze male znaczenie zaréwno dla
fauny, jak i dla flory, a zatem nie powodowalty rowniez jakich$ istotnych zabu-
rzen w dziatalno$ci spoteczenstw neolitycznych. Whbrew przyjetym opiniom nie
mozna dzi§ juz twierdzié, ze na przelomie okresow atlantyckiego i subborealnego
doszlo do gwaltownej kontynentalizacji klimatu. Nie da sie wiec utrzymaé rozpo-
wszechnionej tezy, wedlug ktérej w tym czasie obszary lessowe weszly w skiad
stepowej lub parkowej facji krajobrazowej. Wrecz przeciwnie — klimat pierwszej
czesci subboreatu nie réznit sie w sposob istotny od tego, jaki panowal w okresie
atlantyckim.

Wraz z ociepleniem i zwilgotnieniem, ktére nastapilo w optimum klimatycz-
nym holocenu, na terenach lessowych zaistnialy warunki sprzyjajace szerzeniu sig
lasu. Byly to réznego rodzaju drzewostany li§ciaste i mieszane. Specyfika siedliska
nie spowodowala na tych obszarach zahamowania ekspansji roélinno$ci drzewia-
stej, natomiast warunkowala nieco inny, niz gdzie indziej, przebieg jej sukcesji.
Czlowiek neolityczny zasiedlajac tereny lessowe opanowywal wiec Srodowiska les-
ne, w ktérych zasadniczo brak byto otwartych przestrzeni. Istnialy tylko bardzo
ograniczone lgczki érédlesne i waskie pasy terenu wzdluz koryt rzecznych, pokryte
ro$§linnoécia hydrofilng. Praktycznie rzecz biorgc, nie mialy one znaczenia dla osad-
nictwa ludzkiego. Wigksze rozdarcia naturalnej pokrywy le$nej byly chyba wy-
tacznie dzielem czlowieka.

Dzialalno§é ludzka stala sie szczegodlnie grozna dla szaty roslinnej od momentu
zastosowania na szerszg skale ogniowej techniki trzebiezy. Stalo si¢ to prawdo-
podobnie wraz z opanowaniem omawianych obszar6w przez kulture pucharéw lej-
kowatych. Wtedy dopiero na wiekszych terenach mogto doj$é do zachwiania réwno-
wagi ekologicznej $rodowiska. Byl to réwnoczesnie moment, w ktérym zaistniaty
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mozliwosci dla rozprzestrzenienia sie ro$linnoSci murawowej. W tym tez czasie
doszlo zapewne do opanowania pewnych potlaci terenu przez reliktowa roslinnosé
stepowg, ukrytg dotad na specyficznych, ekstremalnych siedliskach. Istnienie otwar-
tych przestrzeni moglto byé podtrzymywane przez wprowadzenie na szerszg skale
stadnego chowu zwierzat. Nastgpilo to najprawdopodobniej u schylku neolitu —
w kulturze ceramiki sznurowej. Na skutfek diugotrwalego istnienia ptatéw kraj-
obrazu bezleSnego zaistnialy warunki umozliwiajgce zapoczatkowanie i byé moze
zaawansowanie proces6éw prowadzgcych do powstania czarnozieméw. W tym ujeciu
u podstaw genezy tych gleb znajdowalaby sie dziatalno$é cztowieka neolitycznego.

Od momentu wylesienia wiekszych ‘polaci terenu nastgpilo réwniez wyrazne
ozywienie w zespole zjawisk morfogenetycznych. Gwaltowne nasilenie proceséw de-
nudacyjnych spowodowalo powstanie szeregu nowych form morfologii terenu.
W dos¢ istotny sposéb rézinig one dzisiejszy krajobraz wyzyn lessowych od tego,
jaki istnial w czasie, gdy odbywala sie pierwsza kolonizacja neolityczna.

Przedstawione uwagi sg na pewno fragmentaryczne i niepelne. Wiele istotnych
probleméw zostalo pominietych lub potraktowanych ogélnikowo. Rekonstrukcja
przyrodniczego tta rozwoju prahistorycznych spoteczenstw ludzkich jest dla nie-
specjalisty szczegbélnie trudnym i niewdziecznym zadaniem. Niemniej archeolog,
probujgc odtworzyé historie rozwoju i przemian osadnictwa, musi ten trud podjaé,
i to w mozliwie najszerszym zakresie. Czlowiek, podobnie jak roslinno$¢ i Swiat
zwierzecy, jest bowiem elementem Srodowiska geograficznego, zyjacym w S$cistym
sprzezeniu i we wspoélzalezinoSci z otaczajaca go przyroda.

JANUSZ KRUK

AN ATTEMPT AT RECONSTRUCTING THE NATURAL CONDITIONS OF THE
DEVELOPMENT OF NEOLITHIC SOCIETIES IN THE LOESS AREA OF THE
NIDA BASIN

The emergence of habitation phenomena in prehistory was determined by a
series of factors among which the natural environment doubt less played a major
part. The knowledge of the limitations which faced man in his attempt to control
and exploit the resources of a definite area is indispensable for the study of set-
tlement. This knowledge allows us to establish which of the potential directions
of human activity was naturally preferred and which had to be abandoned. This
paper is an attempt to consider the changes that took place in the natural environ-
ment of the loess zone in the subregions of the Miechéw Upland and the Proszo-
wice Plateau during the Neolithic from the point of view of the demands posed
by the study of prehistoric settlement and in terms of the achievements of certain

natural sciences.
The Atlantic and Subboreal climatic phases of the Holocene

The subject of the study is this part of the Holocene which coincides with the
Neolithic. The Neolithic Age falls within two climatic phases — the Atlantic and
the Subboreal. The consensus of opinion assigns the beginning of the Atlantic phase
to 5000 B.C.** and its end to about 300010, The Atlantic climate was characterized
by fairly even temperature and considerably humidityl2. Warm or moist oscillations,

* The numbers refer to selected notes in the Polish version.
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probably of long duration, occurred during this phase. Its mean annual temperature
generally reached between 1.5—2.5° C above those now prevailing!®. The Subboreal
phase lasted from 3000 to 700 B.C. Recent research of the palaeogeography of the
Holocene seems to indicate that the transition from the Atlantic to the Subboreal
was not accompanied by any substantial climatic changes. The first part of the
Subboreal phase still belongs to the post-glacial warm period. It was only in its
second part that the climatic conditions distinctly deteriorated’, It should be
stressed that all he changes and climatic oscillations which occurred both at the
turn of the Atlantic and the Subboreal periods and during the latter did not
produce any major results®. Their influence on the flora and fauna was presuma-
bly delayed or diminished by other factors. Man who about this time emerged in
the natural environment played an important part in this respect.

Some notes on the changes of the surface relief

In the Atlantic and Subboreal periods the climatic conditions did not exceed
the limits for the existence of vegatation. In the primeval landscape the denudation
processes developed therefore with little intensity and at a slow pace’2 It was not
until man emerged and deprived extensive areas of natural vegetation that a
stimulation occurred in the complex of morphogenetic processes. The modelling
processes which were then set in motion and have been active with growing intens-
ity ever since brought about the formation of new features in the morphology of
the landscape. This period witnessed the formation of various ravines, Holocene
gullies and ablation troughs, particularly characteristic of the loess areas. The mo-
dern shape and inclination of the slopes of all hills in the area examined are the
result of the long-lasting activity of external modelling processes. The evolutional
trends of the surface relief in the area under discussion are manifested today by
the tendency towards a growing density in the network of wvalleys which drain
this area periodically or epizodically®, It is possible that the increased activity
of periodical waters will result in the complete disappearance of loess which co-
vers the slopes of the valleys. Likewise strong and disastrous are the phenomena
of soil erosion which in the loess area of particular intensity.

The problem of reconstructing the primeval vegetation

Among all the elements of natural environment the one which has changed most
drastically owing to human interference is vegetation. From the dawn of civilization
the subsistence of primitive societies largely depended on the use of wild plants.
The reconstruction of contemporary vegetation is therefore of primary importance
for the study of prehistoric settlement. The principal question that demands
thorough consideration in the study of natural vegetation of the loess zone is its
steppe-like character in the Neolithic. The results of the resent research of the
climatic phenomena in the Holocene indicate that in point of fact there were no
climatic reasons for the spontaneous spread of the steppe flora in the area under
discussion. Certain findings, however, indicate that despite the absence of favourable
conditions there must have been in the Holocene a period when the grassland ve-
getation spread over parts of the area examined. Of special interest are here areas
covered with the black earth (chernozem) of steppe origin. The only plausible expla-
nation of this interesting phenomenon is to link the spread of the “steppe” vege-
tation with the progressing deforestation brought about by man. Another problem
is posed by the occurrence in the Neolithic of naturally treeless patches in the ri-
ver valleys of this area. The ignorance of the principal rules that govern the deve-
lopment of vegetation has allowed several archaeologists to express opinions which
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are obviously wrong in the light of natural sciences. Views are current according
to which the stock-breeding in a Neolithic culture was conditioned by the existen-
ce in river valleys of extensive meadows formally similar to those of today. Yet
meadow communities are one of the early stages in the ecological succession, and
the tendency of nature was to cover them first by brushwood and next by forest.
The naturally treeless places in the primeval landscape were confined to certain
bogs, rocky parts, small meadows inside woods and spatially limited seats of steppe
relics (partially overlapping with those mentioned above). The meadow plants could
not spread over large areas but for human assistance.

Certain problems connected with the change in the soil cover

The ability to select favourable soils was characteristic of the earliest agricul-
tural societies. The interdependence between the distribution of habitation and
certain types of soil is easily observable from the beginning of the Neolithic. Human
activity was and still is a major factor which has determined the character of
soils. From their actual state therefore inference can be drawn about former vege-
tation and about certain aspects of the exploitation of natural environment by man.

The character of the soils in the Miechéw Upland and the Proszowice Plateaus
is determined by the loess cover and by the calcareous and cretaceous rock occa-
sionally exposed. These formations underlie fertile brown soil, black earth and
redzina. Patches of redzina were little used by prehistoric man in the area exami-
ned. This fact may be of essential importance for the study of their formation. We-
re to assume that during the Early Neolithic colonisation of the area under discus-
sion these soils were still in the process of forming (as the skeleton redzina of to-
day) their avoidance by man would be wunderstandable. Brown soils were formed
under the influence of deciduous and mixed forests. These soils are widely spread
today and distinctly dominate over other types occurring in this area. Conditions
for their romations existed here probably since the Atlantic period. Considerable
part of the Miech6w Upland the the Proszowice Plateau is covered with black
earth does not form a compact patch but a number of big or small patches interrup-
ted by those of brown soil (often of black earth origin) or of redzina. The forma-
tion of black earth coincides with the so-called turf stage of the soil-forming pro-
cess. Its origin should be linked with the steppe or park character of the land-
scapel®. The consensus of opinion holds that black earth formed in the Subboreal
period favourable for steppe formation. The reasons given so far for the steppe
origin of black earth in the dry area of the forest zone of Central Europe cannot
be longered considered sound when confronted with the findings of recent studies
on the climate and vegetation in this area during the Holocene (see the remarks
above). The extent of soils in the dry areas of Central Europe coincides with that
of the relics of the steppe flora and fauna. At the same time these patches occur in
the zone of the earliest agricultural habitation. This coincidence does not seem to
be accidental and may reveal the causés that underlie the origin of this soil, to the
formation of which certain forms of human exploitation of the natural environ-
ment contributed to major extent. Of particular significance in this respect were
the burning economy (TRB-culture) and the stock-breeding prastized on a major
scale in the deforested area (Corded Ware culture). These methods of exploiting the
natural environment resulted in the formation of open patches covered with turf
vegetation. They lasted at least for several centuries (TRB and Corded Ware cul-

phase which in turn led to the formation of black earth.





