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I. Wprowadzenie

Od wielu dekad, rozwazajac pochodzenie Stowian i ich najstarsze slady utrwalone w zr6-
dtach archeologicznych, dysponujemy informacjami o dwoch zasadniczych koncepcjach odno-
szacych sie do tego problemu. Teoria zaktadajaca ,,0dwieczng” obecnosé¢ przodkéw ludnosci
stowianskiej w srodkowej Europie nazywana jest — z perspektywy wspotczesnych ziem polskich
— autochtonistyczna. Poglad o stopniowej kolonizacji dorzeczy Wisty i Odry najwczesniej od
ok. VIVI w. przez przybyszéw z Podnieprza okreslany jest natomiast jako hipoteza allochtoni-
styczna. Dyskusja prowadzona przez archeologéw w duzym stopniu koncentruje si¢, uprasz-
czajac, na mozliwosci odniesienia materiatéw kopalnych do Stowian z czaséw pojawienia si¢
ich w najstarszych wczesnosredniowiecznych przekazach pisanych (w VI w.) oraz wskazania
»starszego ogniwa” tak wyrdznionych wspdlnot kulturowych. Jako obszary ich formowania si¢
rozpatrywane sg w réznych wariantach: potudniowa czes¢ gérnego i srodkowe Podnieprze wraz
z jego lewobrzezem?, dorzecza gornego i srodkowego Dniestru oraz gérnego Prutu?, a takze
dorzecze Prypeci®. Cze$¢ badaczy widzi ponadto zachodnig strefe krystalizacji etnosu stowian-
skiego w dorzeczach Odry i Wisty*, podczas gdy inni, jak wspomniano, uwazaja je za obszar
pézniejszej stowianskiej ekspansji. Pomijajac niektore starsze ujecia tego zagadnienia, zainte-
resowania badaczy koncentruja si¢ na sytuacji kulturowej miedzy Odrg a Dnieprem przede
wszystkim w okresie od I do VII w.®

1 Np. Prihodnuk O.M. 1998, s. 72-73; Godtowski K. 2000, s. 167; Terpilovskij R.V. 2004, s. 59-72; Ter-
pilovskij R.V. 2008, s. 298-299; Parczewski M. 2005; Oblomskij A.M 2007; Oblomskij A.M. 2016, s. 54 i n.

2 Np. Vinokur 1.S. 2000, s. 288 i n.; Magomedov B. 2001, s. 124-129; Baran V.D. 2002, tam starsza litera-
tura; Milan T. 2006; Cigilik V. 2008; Kozak D. 2008, s. 38-40.

3 Np. Gavrituhin 1.0. 2005, s. 434 i n.; Gavrituhin 1.0. 2009, s. 20-21; Vargej V.S. 2005, s. 499; Vargej
V.S. 2008, s. 240 i n.; Vargej V.S. 2016, s. 52 i n.; Belevec V.G. 2019.

4 Np. Kostrzewski J. 1961; Rusanova I.P. 1976, s. 199 i n.; Jazdzewski K. 1982; Sedov V.V. 2002, s. 97-125,
203 i n.; Leciejewicz L. 2005, tam starsza literatura; Kara M. 2009, s. 63 i n.

5 Uwagi przedstawione w artykule stanowia fragment rozprawy doktorskiej pt. ,,Stan badan archeologicz-
nych nad zagadnieniem etnogenezy Stowian w Polsce i krajach Europy Wschodniej” przygotowywanej w Insty-
tucie Archeologii Uniwersytetu Rzeszowskiego.
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Przyrost wiedzy o najstarszych reliktach wczesnosredniowiecznych (V-VII w.) taczonych
z osadnikami stowianskimi, jaki dokonat si¢ od lat pig¢dziesiatych XX w., gdy problematyka
ta faktycznie zaistniata w archeologii srodkowo- i wschodnioeuropejskiej, jest trudny do prze-
cenienia. Co wigcej, archeologia na tle innych dyscyplin zajmujacych sie wczesnymi dziejami
Stowian wyroznia si¢ stopniowym doptywem nowych zrodet. Ich rdznorodna interpretacja,
wynikajaca z zatozen teoretycznych lub obiektywnych przeszkdd (np. charakteru znalezisk
i problemoéw z ustalaniem ich precyzyjnej chronologii), sprawia jednak, ze wypracowanie
jednej wizji przesztosci pozostaje jak dotad niemozliwe. Interdyscyplinarnosé¢ archeologii i jej
efektywna wspotpraca na wielu polach z przedstawicielami innych nauk inspiruje do poszuki-
wan nowych sposobéw analizy materialéw wykopaliskowych. Warto bowiem rozpatrzy¢
wszelkie mozliwosci uzyskania jak najpetniejszego zasobu danych z ograniczonych kategorii
zrodet z trzeciej ¢wierci | tysiaclecia n.e.

Metoda od lat znana i powszechna w archeologii jest wykorzystanie zjawiska potowicz-
nego rozpadu izotop6w promieniotwérczych, czyli nietrwatych (np. *“C), w celu datowania
zabytkdw. Narzedziem coraz czesciej wdrazanym do analizy zrddet archeologicznych staje sie
badanie izotopéw trwatych (stabilnych)®, w Polsce zyskujace na popularnosci od nieco ponad
dekady. Na gruncie archeologii badania izotopdw trwatych z jednej strony moga by¢ stosowa-
ne do ustalenia pochodzenia surowcow budowlanych i tych, z ktdrych wykonano przedmioty
kamienne, ceramiczne, szklane oraz tkaniny’, z drugiej materiat osteologiczny z wykopalisk
otwiera nowe pole wspotpracy z antropologami fizycznymi. Wskazuje sie bowiem na mozliwosé¢
rekonstrukcji diety spotecznosci pradziejowych, klimatu, w jakim zyty, dtugosci okresu kar-
mienia piersig lub wnioskowania na temat pochodzenia i migracji ludzi®. Niezwykle ciekawe
ustalenia dokonane na tej ostatniej ptaszczyznie w odniesieniu do populacji z réznych czaséw
i rejon6w $wiata rodza pytanie o potencjalny wkitad analiz trwatych izotopéw w dyskusje o et-
nogenezie Stowian.

1. Analizy stabilnych izotopéw — zarys metod

Odniesienie si¢ do perspektyw badawczych w zakresie wykorzystania analiz stabilnych
izotopow w dociekaniach nad przywotang we wstepie problematyka wymaga przedstawienia
podstawowych informacji o specyfice i warunkach stosowania tego rodzaju badan. Ich szcze-

& Izotopy to atomy danego pierwiastka réznigce si¢ masa ze wzgledu na liczbe neutrondw w jadrze. W prze-
ciwienstwie do izotopéw promieniotworczych te trwate nie rozpadaja si¢, jednak ich sktad moze si¢ zmienia¢
wraz z przeksztatceniami zachodzacymi w srodowisku. Z uwagi na rdzna masg izotopy maja nieco inne wiasci-
wosci fizykochemiczne (np. temperatura topnienia, gestosc). Lzejsze wykazuja wigksza podatnosé na reakcje
wymienne. Proporcja koncentracji izotopu ci¢zszego do Izejszego w danej substancji (np. **C/*2C) nazywana jest
stosunkiem izotopowym. Do opisu skiadu izotopowego pierwiastka w prébce uzywa sie wielkosci okreslanej
jako delta izotopowa (np. 3*3C), wyliczanej z odpowiedniego wzoru i podawanej w promilach. Informuje ona
0 wzglednym odchyleniu stosunku izotopowego badanej probki od miedzynarodowego wzorca. Odnoszenie
wyniku do ustalonego standardu pozwala na poréwnywanie danych uzyskanych w réznych laboratoriach. Po-
miary skfadu izotopowego przeprowadzane sa za pomoca spektrometru masowego. Dodatnia wartos¢ delty
izotopowej swiadczy o wzbogaceniu, a ujemna o zubozeniu prébki wzglegdem wzorca. Zmiany sktadu izotopo-
wego pierwiastkow okreslane sa jako frakcjonowanie lub wyrdznienie izotopowe. Opisuje je ilosciowo wsp6t-
czynnik frakcjonowania (8), bedacy rezultatem poréwnania stosunkéw izotopowych migdzy dwoma substancja-
mi (np. *O/*0 miedzy woda a weglanem wapnia) lub substancja przed i po transformacji (np. woda
przechodzaca ze stanu ciektego w gazowy) (zob. np. Miskiewicz K. 2004, s. 177-178; Hoefs J. 2009, s. 1-9).
Krétko na temat historii odkry¢ dotyczacych izotopéw i spektrometrii mas zob. np.: Miskiewicz K. 2004,
s. 176-177; Szostek K., Stepanczak B. 2009, s. 125-126; w tych pracach starsza literatura.

" Por. np. Slovak N.M., Paytan A. 2012, s. 760-761, tam starsza literatura.

8 Np. Szostek K. 2009, s. 4-7; Szostek K., Stepanczak B. 2009, s. 129-136; Sehrawat J.S., Kaur J. 2017,
s. 246-251; w tych pracach starsza literatura.
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gotowe ombwienie zawiera cytowana literatura specjalistyczna. Ponizsza przekrojowa charak-
terystyka wydaje si¢ jednak zasadna, by w przystepny sposéb przyblizy¢ te interesujaca dzie-
dzine rowniez czytelnikom niebedacym na co dzien odbiorcami tych opracowan.

Rozmaite elementy litosfery, biosfery i hydrosfery posiadaja okreslony sktad izotopowy
(przedziat jego wartosci). Jest on zalezny od wielu czynnikdw m.in. sposobu i warunkéw ich
powstawania, potozenia geograficznego, rodzaju ekosystemu (wodny, lagdowy), temperatury
czy wysokosci nad poziom morza. Organizmy zyjace w danym srodowisku odzwierciedlaja
spektrum jego sktadu izotopowego. Pozostaje on zapisany w tkankach (kosciach, zebach) nawet
po smierci®. Odkrycia z zakresu geochemii stabilnych izotopdw znalazty bardzo szerokie za-
stosowanie w réznorodnych dziedzinach, poczawszy od rekonstrukcji paleoklimatu, przez
prognozowanie zjawisk geologicznych, badanie skazen srodowiska, sledzenie wedréwek zwie-
rzat, analize diety, kontrole jakosci produktéw spozywczych, po dziatania z zakresu medycyny,
kryminalistyki, badania kosmosu i wiele innych®.

Pierwiastkami, ktérych badanie pozwala na identyfikacje migrantéw, wytypowanie praw-
dopodobnych regionéw ich pochodzenia oraz $ledzenie szlakéw wedréwek pradziejowych po-
pulacji sg przede wszystkim stront (Sr) i tlen (O)X. Skiad izotopowy szczatkdw ludzkich poréw-
nywany jest z danymi dotyczacymi srodowiska, w ktérym je odkryto. Sygnat izotopowy
ludnosci lokalnego pochodzenia powinien miescic si¢ w przedziale wartosci charakterystycznym
dla danego regionu, a allochtonéw wykracza¢ poza ten zakres. Ostateczna interpretacja wynikéw
uwzglednia¢ musi jednak rozmaite czynniki wptywajace na dokonywane pomiary (zob. nizej).

W przypadku strontu badaniu podlegaja proporcje radiogenicznego &Sr (powstatego z roz-
padu promieniotwérczego izotopu rubidu 8Rb) do ®Sr. Wartosci tego stosunku izotopowego
uwarunkowane sg przede wszystkim rodzajem i wiekiem podioza geologicznego na danym
terenie. W wyniku procesu wietrzenia stront trafia ze skat do gleby i wéd gruntowych, wchta-
niany jest przez rosliny i zwierzeta, a nastepnie przez wode i pokarm dostaje si¢ do tkanek
ludzkich. Co istotne, sktad izotopowy roslin jest zalezny od wzajemnych relacji sygnatur pod-
toza i wody opadowej, kt6ra pochodzi gtéwnie z parowania mérz i oceandw majacych stata od
poczatku holocenu wartos¢ — okoto 0,7092. Te same gatunki wystepujace na obszarach o innej
budowie geologicznej cechuja si¢ zatem odmiennymi wskaznikami 3%’Sr. Nie bez znaczenia
jest tez giebokos¢ systemu korzeniowego roslin i ilos¢ pobieranych przez nie wéd podziemnych
(o 8%Sr bardziej zblizonym do podtoza). Skitad tkanek ludzkich jest z kolei wypadkowg mie-
szania sie izotopow z podtoza i wdd deszczowych wchtanianych po drodze przez spozywane
przez cztowieka rosliny i zwierzeta. Wihasciwoscia strontu podkreslang przez specjalistow jest
fakt, ze nie ulega on — w przeciwienstwie do tlenu czy azotu — zauwazalnemu frakcjonowa-
niu podczas zjawisk zachodzacych w §rodowisku (takich jak parowanie i wietrzenie) oraz
w trakcie procesow metabolicznych w organizmach, zatem jego skitad izotopowy pozostaje
niezmienny?*2,

Tlen wystepuje w postaci trzech stabilnych izotopéw, z ktérych analizie poddawane sg
proporcje 80 do 0. Zrddtem tlenu trafiajacego do tkanek ludzkich jest przede wszystkim woda
pitna. W mniejszym stopniu o ich sktadzie izotopowym decyduje pozywienie i tlen atmosfe-
ryczny. Wartos¢ %0 jest rezultatem proceséw wchtaniania i wydalania przez organizm. Woda

° Szostek K., Stepanczak B. 2009, s. 125.

10 Zob. np. Miskiewicz K. 2004, s. 178-181.

1 Obszerng literature dotyczaca takiego zastosowania analiz izotopowych przytaczaja np. Szostek K. 2009,
s. 6; Slovak N.M., Paytan A. 2012, s. 755-759; Szostek K., Madrzyk K., Cienkosz-Stepanczak B. 2015, s. 134
(jako badania uzupetniajace w tym kontekscie wskazywane sa takze pomiary izotopéw otowiu: Szostek K.,
Madrzyk K., Cienkosz-Stepanczak B. 2015, s. 146).

12 Slovak N.M., Paytan A. 2012, s. 743-744; Pospieszny .., Belka Z. 2015, s. 172, 179; Szostek K., Madrzyk
K., Cienkosz-Stepanczak B. 2015, s. 135-136, 138-139; w tych pracach starsza literatura.
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srodowiskowa z roznych obszaréw cechuje sie odmiennymi proporcjami izotopowymi. Zaleza
one od takich czynnikoéw jak temperatura, wilgotnos¢ powietrza, odlegtos¢ od morza/oceanu,
a takze wysokos¢ nad poziom morza. Na terenach o podobnej temperaturze i potozeniu geogra-
ficznym jej sygnat izotopowy moze zatem by¢ zblizony. Dodatkowo role odgrywa tu wspomina-
ny juz proces frakcjonowania. Wskazuje sie, ze na poziom izotopowy wody spozywanej przez
ludzi wplywaja zasilane opadami wody powierzchniowe i gruntowe, a takze wilgotnos¢ gleby®.

Do badan stabilnych izotopdw pobierane s prébki z zachowanych kosci (zwiaszcza isto-
ta zbita z trzondw kosci dtugich lub zeber) i zebow. W zaleznosci od testowanego pierwiastka
wykorzystywana jest ich organiczna (kolagen) lub nieorganiczna cze¢s¢ (hydroksyapatyt). Stront
i tlen wbudowywane sa we frakcje mineralna, ktorej najlepszym zrodtem do analiz jest szkliwo
zebow. Sktada sie ono w okoto 98% z krysztatéw hydroksyapatytu, co sprawia, ze jest najtward-
sza i jednoczesnie najbardziej odporng na degradacje i zanieczyszczenia tkankg. W przypadku
zebiny i kosci zawartos¢ czgsci nieorganicznej wynosi 70%. Dodatkowa zaleta szkliwa jest fakt,
ze od momentu uformowania si¢ w okresie dzieciecym az do $mierci osobnika nie zmienia ono
swego sktadu chemicznego. Odzwierciedla zatem sygnat izotopowy przyjmowanej wody i po-
zywienia z czasu mineralizacji zebdw. Z zupetnie inng sytuacjg mamy do czynienia w przypad-
ku kosci. Podlegajg one bowiem procesowi tzw. remodelingu, ktory polega na samoistnej
zmianie skfadu izotopowego tkanki kostnej w czasie zycia osobnika. Dochodzi wéwczas do
wymiany ok. 50% sktadnikéw budujacych kos¢. Przyjmuje sig, ze zmiana ta u 0séb dorostych
trwa od 7 do 11 lat, a u dzieci ok. roku. Czas ten zalezy réwniez od rodzaju i elementu kosci
(np. szybszej przebudowie ulegajg zebra niz nasady kosci dtugich). Badacze wykorzystuja
ponadto wiedze na temat okresu ksztattowania si¢ poszczegélnych zebéw i ich czgsci, co po-
zwala na taczenie r6znic w ich sygnale izotopowym z ewentualnymi zmianami miejsc pobytu
w dziecinstwie. Do badan stuzg szczegdlnie pierwsze (formuja sie do ok. 3 roku zycia) i drugie
trzonowce oraz zeby przedtrzonowe (mineralizacja do ok. 7 roku zycia),

Probki pobrane z archeologicznego materiatu kostnego sprawdzane sg przy uzyciu roz-
maitych metod pod katem czystosci i przydatnosci do analizy stabilnych izotopéw. Zdepo-
nowane w ziemi szczatki moga bowiem podlega¢ zjawisku diagenezy — procesom, ktére
prowadza do zmiany ich struktury i sktadu chemicznego w rezultacie kontaktu z otoczeniem
grobowym. Do czynnikow diagenetycznych zalicza si¢ dziatanie mikroorganizméw (bakterii,
grzybdw), warunki atmosferyczne (m.in. opady, temperaturg), aktywnos¢ hydrologiczng
otoczenia grobu, a takze rodzaj i pH gleby. Mniej narazony na ich wptyw jest kolagen.
W przypadku frakcji mineralnej najwieksza odpornoscia cechuje si¢ natomiast szkliwo zebdw,
ze wzgledu na brak porowatosci, niewielka zawartos¢ czesci organicznej i wieksza krysta-
licznose niz koscits.

W celu okreslenia, czy badany osobnik pochodzi z miejsca, w ktérym zostaty odkryte jego
szczatki, niezbedne jest ustalenie sktadu izotopowego srodowiska, bedacego zrodiem pozywie-
nia i wody. Konkretny obszar nie posiada tylko jednej wartosci sygnatu izotopowego, lecz ich
przedzial, zatem poznanie tta poréwnawczego wymaga zgromadzenia wielu probek. W przy-
padku strontu badacze wskazuja, ze nie jest wystarczajace zbadanie jedynie zakresu lokalnych

13 Szostek K. 2009, s. 14; Szostek K., Stepanczak B. 2009, s. 135; Stepanczak B., Szostek K. 20104, s. 202;
Stepanczak B., Szostek K. 2010b, s. 97; Slovak N.M., Paytan A. 2012, s. 746; Madrzyk K., Noga P., Kepa M.
2013, s. 283; Szostek K., Madrzyk K., Cienkosz-Stepanczak B. 2015, s. 145; Lisowska-Gaczorek A., Cienkosz-
Stepanczak B., Szostek K. 2017, s. 60-61.

14 Szostek K. 2009, s. 13-14; Szostek K., Stepanczak B. 2009, s. 127-128, 134, ryc. 7; Stepanczak B.,
Szostek K. 20104, s. 202; Stepanczak B., Szostek K. 2010b, s. 95; Slovak N.M., Paytan A. 2012, s. 747-748 i tab.
35.1; Madrzyk K., Noga P., Kepa M. 2013, s. 282; w tych pracach starsza literatura.

5 Szostek K. 2009, s. 17-22; Stepanczak B., Szostek K. 2010b, s. 97 i n., ryc. 1; Slovak N.M., Paytan A.
2012, s. 747.
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wskaznikéw dla skaty macierzystej oraz wdd gruntowych i powierzchniowych?é, gdyz moga one
znaczaco odbiegac od biologicznie dostgpnych wartosci stosunkow izotopowych w rozmaitych
elementach fancucha pokarmowego. Pozadanym materialem poréwnawczym sa probki arche-
ofauny (zwierzeta zyjace blisko cztowieka i spozywajace czesto zblizony pokarm, np. swinie,
dajg podobny dla niego sygnat izotopowy) i archeoflory z tego samego stanowiska lub okolicy.
W razie braku szczatkdw odpowiadajacych chronologicznie badanym szkieletom ludzkim za
materiat referencyjny stuza tez znaleziska z innych okreséw prahistorycznych. W odniesieniu
do prébek od zwierzat wspoéiczesnych zaleca si¢ badanie réznych gatunkdéw i zestawianie wy-
nikéw z analizowanymi materiatami kopalnymi, gdyz w obydwu przypadkach moze dochodzi¢
do zakidcen np. z powodu karmienia wspoiczesnych zwierzat pasza obcego pochodzenia lub
zanieczyszczenia szczatkow kostnych z wykopalisk w efekcie oddziatywania czynnikdw diage-
netycznych®. Jednoczesnie w literaturze przedmiotu sygnalizuje si¢, ze poleganie gtéwnie na
prébkach archeologicznej fauny jako materiale poréwnawczym moze prowadzi¢ do zaktamania
wynikéw i niepoprawnego wnioskowania na temat lokalnego lub nielokalnego pochodzenia
ludzi. Nie mozna bowiem np. z géry wyklucza¢ niemiejscowego pochodzenia zwierzat®®.
W zwigzku z tym postulowane jest uwzglednianie réznorodnych elementdw ekosystemu, zwilasz-
cza podtoza geologicznego i sieci hydrologicznej, do ustalenia lokalnego zakresu wartosci 687Sr°.
Modele prezentujace zréznicowanie terytorialne biologicznie dostepnych wartosci izotopowych
strontu opracowywane sg ponadto z uzyciem wspoiczesnej roslinnosci?.

Tto poréwnawcze dla analiz izotopdw tlenu szczatkdw ludzkich stanowi, o ile to mozliwe,
sktad izotopowy kosci i z¢hdw zwierzat odkrytych na tym samym stanowisku lub w jego oko-
licy i pochodzacych z tego czasu co zmarli. Wskazuje sie przy tym na mozliwos¢ wystepowa-
nia réznic migdzygatunkowych spowodowanych odmiennymi procesami fizjologicznymi do-
tyczacymi wchlaniania i wydalania izotop6w tlenu przez zwierzeta. Istotne, by prébki nie
nalezaty do zwierzat migrujacych (preferowane sg zatem zwitaszcza te udomowione i nie wy-
pasane w oddalonych miejscach). Z ostroznoscia nalezy podchodzi¢ do przedmiotdw koscianych,
ktore moga by¢ efektem handlu. Badaniu podlegaja ponadto probki wody (opadowej i ze zbior-
nikow wodnych) z terenu rozpatrywanego jako miejsce pochodzenia (i odzywiania si¢) danych
osobnikéw. Skiad izotopowy tlenu w wodzie srodowiskowej w pradziejach jest nieznany, cho¢
zaklada si¢, ze w przypadku wody z warstw powierzchniowych réznice nie musiaty by¢ duze.
Badacze, wykorzystujac dane wspoiczesne i postugujac si¢ odpowiednimi modelami matema-
tycznymi, sa w stanie oszacowac przedziat wartosci dla populacji z danego regionu?t. W odnie-
sieniu do terenu Polski na uwage zastuguje projekt, ktdrego celem byto zgromadzenie danych
referencyjnych dotyczacych zr6znicowania sktadu izotopowego wody opadowej w 279 lokali-
zacjach, gdzie prowadzone byty badania archeologiczne na stanowiskach z réznych okresow.
W efekcie pozwolito to na wydzielenie czterech makroregionéw o okreslonych przedziatach

16 W odniesieniu do Polski udato sie dotychczas zgromadzi¢ dane referencyjne dotyczace sktadu izotopo-
wego dorzecza Odry, przy czym nie informuja one o sytuacji w czasach prahistorycznych. Spowodowane jest to
silnym oddziatywaniem na wspdtczesny skiad izotopowy wody czynnikéw antropogenicznych, takich jak nawo-
zy sztuczne i dziatalnos¢ gornicza (por. Zielinski M. i in. 2016; Zielinski M. i in. 2017; Zielinski M. i in. 2018).

17 Szostek K. 2009, s. 16; Slovak N.M., Paytan A. 2012, s. 745-746, 752-753; Pospieszny L.., Betka 2015,
s. 172-173; Szostek K., Madrzyk K., Cienkosz-Stepanczak B. 2015, s 140-143 — tu wiecej na temat metod
badan i czynnikéw wptywajacych na ich rezultaty.

8 Por. tez: Snoeck C. i in. 2020, s. 2.

19 Szczepanek A. i in. 2018, s. 17, tam literatura.

2 Zob. np. Snoeck C. i in. 2020, tam literatura.

2 Stepanczak B., Szostek K. 2010a, s. 202; Madrzyk K., Noga P., K¢pa M. 2013, s. 283; Lisowska-Gaczo-
rek A., Cienkosz-Stepanczak B., Szostek K. 2017, s. 58-60.
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wartosci i stwierdzenie, iz skiad izotopowy tlenu w przypadku materiatéw kostnych z wykopa-
lisk moze zaleze¢ od pochodzenia osobnikéw z danej strefy?.

Badania stabilnych izotopéw pod katem mobilnosci i pochodzenia moga dostarczy¢ wiedzy
o roznych etapach zycia konkretnego cztowieka, informowa¢ o skiadzie i relacjach miedzy
osobnikami w obrebie danej populacji, jak tez dawa¢ dowody na przemieszczenia catych grup
i przyczynia¢ sie do poznania ich stosunkéw z innymi spotecznosciami.

Jak zaznaczono wyzej, sygnat izotopowy szkliwa zebow odzwierciedla sktad izotopowy
srodowiska, w ktérym doszto do narodzin i/lub spgdzenia wczesnych lat zycia. Poréwnanie
préb pochodzacych z réznych zebow jednego cztowieka moze ujawni¢ zmiany miejsca zamiesz-
kania w okresie, gdy dokonywato si¢ ich formowanie. R6znice migdzy poziomem izotopowym
z z¢bow i kosci zmartego $wiadczy¢ beda natomiast o zamieszkiwaniu réznych obszaréw
w dziecinstwie i w ostatnich latach zycia. W zwigzku ze wspomnianym procesem remodelingu
badacze wskazuja, ze proby z kosci informuja o sktadzie izotopowym srodowiska, w ktorym
osobnik dorosty przebywat przez ostatnie okoto 10 (3*%0) lub 10-20 lat (3°7Sr), a dziecko przez
rok. Oprdcz wnioskowania na temat zmian, jakie zachodzity w ciggu zycia danego cztowieka,
badania izotopowe umozliwiaja stwierdzenie, czy wsrod grupy ludzi pochowanych na okreslo-
nym cmentarzu znajdowali si¢ migranci. Lokalny sygnat z kosci i nielokalny z z¢hdw badanej
osoby przemawiaja za jej przybyciem na teren, gdzie zostata pochowana, juz po uformowaniu
si¢ szkliwa zebow. Odwrotna sytuacja mogtaby swiadczy¢ (o ile nie doszto do zanieczyszczenia
probki), ze zmarly spedzit ostatnie lata zycia na innym obszarze, zywiac si¢ tamtejszym jedze-
niem, a do miejsca pochodzenia wrocit niedtugo przed smiercig. Wariant, w ktdrym obydwa
wyniki (z zehow i kosci) odbiegaja od lokalnego przedziatu wartosci sktadu izotopowego, in-
terpretowa¢ mozna jako dowdd na $mier¢ migranta w stosunkowo krétkim czasie po dotarciu
w nowe miejsce (nim doszto do przebudowy kosci). Teoretycznie dopuszczalna jest tez w takim
wypadku interpretacja, ze przybysz, mieszkajac w okolicy, gdzie zostat pochowany, zywit si¢
produktami nielokalnego pochodzenia®.

Jednym z ograniczen w badaniach izotopowych strontu jest fakt istnienia na §wiecie ob-
szar6w o podobnym poditozu geologicznym i — co za tym idzie — zblizonym przedziale
wartosci sygnatu izotopowego. W przypadku wedréwki miedzy takimi dwoma regionami poziom
3¥Sr migranta moze miesci¢ si¢ w zakresie charakteryzujacym lokalna spotecznosé. Za pewne
utrudnienie w interpretacji wyniku uwazana jest zr6znicowana budowa geologiczna testowa-
nego terenu, cho¢ jednoczesnie do dyspozycji badaczy sa wowczas tez probki fauny oraz réznych
szczatkdw ludzkich. Z uwagi na czas potrzebny do ,,zapisania” w kosciach sygnatu izotopowe-
go odzwierciedlajacego specyfike danego otoczenia praktycznie niemozliwe jest uchwycenie
krotkotrwatych przemieszczen, zwlaszcza na obszary o podobnej budowie geologicznej. Poza
tym migranci moga zosta¢ zidentyfikowani tylko w pierwszym pokoleniu, bowiem ich potom-
kowie cechowac sie beda juz sygnatem izotopowym wiasciwym dla nowego miejsca osiedlenia
(i czerpania pozywienia). Metoda izotopowa czesciej tez pozwala na stwierdzenie samego
faktu obcego pochodzenia badanych osobnikdw, niz na precyzyjne okreslenie terenu, z ktérego
przybyli. Umozliwia jednak sprawdzenie prawdopodobienstwa hipotez postawionych na pod-
stawie przestanek archeologicznych lub historycznych. Specjalisci zwracajg tez uwage, ze wptyw
na otrzymane rezultaty analiz moze mie¢ dieta badanych, tj. spozywanie produktéw niemiej-
scowego pochodzenia, zwlaszcza bogatych w stront i wapn (takich jak ryby morskie, sl mor-

2 | isowska-Gaczorek A., Cienkosz-Stepanczak B., Szostek K. 2017, s. 62—67 (tam blizej o zastosowanych
metodach i rezultatach).

2 Szostek K. 2009, s. 13-16 i tab. 1; Stepanczak B., Szostek K. 2010a, s. 201, 203-204; Slovak N.M.,
Paytan A. 2012, s. 744, 747-749; Madrzyk K., Noga P., Kepa M. 2013, s. 284; Szostek K., Madrzyk K., Cienkosz-
-Stepanczak B. 2015, s. 144-145; w tych pracach starsza literatura.
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ska, rosliny straczkowe czy nabiat). W takiej sytuacji warto positkowac si¢ analizami izotopéw
wegla i azotu, ktére nie przynosza co prawda bezposrednich danych na temat migracji, ale moga
pozwoli¢ na uchwycenie specyfiki diety zaburzajacej wyniki badan strontu. W tym kontekscie
wskazuje si¢ na problematycznosé sledzenia migracji migdzy regionami usytuowanymi u wy-
brzezy morskich, ktérych mieszkancy stosowaliby diete oparta wytacznie na produktach po-
chodzenia morskiego?.

Badacze podkreslaja, ze interpretujac wynik analizy izotopowej tlenu, trzeba uwzgledni¢
czynniki wywierajgce na niego wptyw, tj. karmienie piersig w odniesieniu do dzieci, roznice
dotyczace pici, mozliwos¢ réznorodnej diety czy zmiany klimatyczne®. W literaturze przed-
miotu zalecono ostroznos¢ w przypadku wnioskowania na temat pochodzenia i migracji osob-
nikow starszych oraz wziecie pod uwage zaleznosci miedzy wiekiem zmartych a poziomem
3180. W tym kontekscie przywotano rezultaty badan korelacji miedzy sktadem izotopowym
tkanki kostnej, a wiekiem 0s6b pochowanych na wczesnosredniowiecznym (X—XI w.) cmen-
tarzysku odkrytym na Rynku Gtoéwnym w Krakowie. O ile takie powigzania nie wystapity ani
u kobiet, ani u mezczyzn do 40 roku zycia, to u starszych kobiet poziom 30 w tkance kostnej
znaczaco spadat wraz z wyzszym wiekiem. Zdaniem badaczy moze to swiadczy¢ o uwarunko-
waniu sktadu izotopowego tlenu nie tylko czynnikami srodowiskowymi, ale rowniez zmianami
inwolucyjnymi (wstecznymi) zachodzacymi w organizmie w zwiazku z jego starzeniem si¢®.
Rezultatem badan eksperymentalnych jest ponadto stwierdzenie wptywu spozywania wody
poddanej obrébce termicznej (co pociagga za sobg frakcjonowanie izotopowe) na poziom %0
w tkance kostnej badanych zwierzat. Wyniki te odniesiono do interpretacji analiz szkieletow
ludzkich, dowodzac, ze ,,Dzigki okresleniu maksymalnej r6znicy w wartosciach §**Op?” u osob-
nikéw spozywajacych wode gotowang i nieprzetworzong mozliwe staje si¢ ustalenie, ktérzy
ludzie, sposrdd tych ktorych szczatki odnaleziono na danym stanowisku archeologicznym,
mogli pochodzi¢ z danej lokalizacji pomimo podwyzszonych proporcji izotopowych tlenu
w apatycie kostnym®2,

Z uwagi na przywotane ograniczenia i zaleznosci oddziatujace na otrzymywane wyniki,
w pracach specjalistycznych sugeruje sie jednoczesne badanie sktadu izotopowego strontu
i tlenu, podnoszace wiarygodnos¢ dalszych interpretacii.

Posrednia i dodatkows przestanka w rozwazaniach na temat pochodzenia danego osobni-
ka moze byc¢ jego dieta, o ile w miejscu wczesniejszego zamieszkania byta bardzo charaktery-
styczna i znaczaco ré6zna od pokarmu dostepnego w najblizszej okolicy pochéwku. Ustalenia
dotyczace sposobu zywienia najczesciej jednak umozliwiaja interpretacje w zakresie zr6znico-
wania diety ze wzgledu na wiek, pte¢ lub sposéb zycia (osiadty, pasterski), a takze status spo-
teczny zmartych (dostep do okreslonych kategorii produktow). Wyniki analiz stabilnych izoto-
péw moga stuzy¢ do poréwnywania praktyk zywieniowych wspoiczesnych sobie populacii,
pozwalaja rowniez na wykrycie zmian zachodzacych pod tym wzgledem w czasie.

Whioskowanie o jadtospisie na podstawie badan sktadu izotopowego wynika z przywoty-
wanej przez specjalistdw zasady ,,jestes tym, co jesz”. Zapisany w kolagenie kosci lub zebdw
sygnat izotopowy odzwierciedla bowiem sredni poziom izotopowy pozywienia. W celu pozna-
nia prawidtowosci diety populacji pradziejowych wykorzystywane sa przede wszystkim pro-
porcje izotopow wegla i azotu (3'°C i 5'°N), rzadziej siarki (8*S), a ponadto wskazywany jest

2 Slovak N.M., Paytan A. 2012, s. 744-746; Szostek K., Madrzyk K., Cienkosz-Stepanczak B. 2015,
s. 143.

% Szostek K., Madrzyk K., Cienkosz-Stepanczak B. 2015, s. 145-146, tam literatura.

% Stepanczak B., Szostek K., Pawlyta J. 2014.

2" Oznaczenie ,,p” odnosi si¢ do zawierajacych tlen fosforanéw w czesci nieorganicznej.

% Lisowska-Gaczorek A., Tomczyk J., Szostek K. 2018, s. 19.
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w tym kontekscie potencjat analizy wapnia (3*Ca) i innych pierwiastkéw. Do oszacowania
momentu odstawienia dziecka od piersi i przestawienia go na pokarm pozamatczyny uzywany
jest gtéwnie 5'%0. W przypadku wegla i azotu badaniu podlega kolagen z istoty zbitej kosci
dtugich i zeber oraz z zebiny. Ta ostatnia ,,informuje” o diecie z okresu dziecinstwa, kosci —
z uwagi na przywotywane juz zjawisko remodelingu — sa zrédtem danych o sktadnikach po-
karmowych z ostatnich kilku lub kilkunastu lat, u dzieci z ostatniego roku. Kolagen jest odpor-
ny na procesy diagenetyczne, umozliwia ponadto kompleksowe zbadanie wegla, obecnego tez
w apatycie, i azotu, ktory wystepuje tylko w kolagenie. Pomiary z tkanek ludzkich odnoszone
sa do tla, jakie stanowig wartosci izotopowe ze szczatkéw roslinnych i zwierzecych. Poréwnu-
je si¢ je poza tym z przedziatami charakterystycznymi dla réznego rodzaju pozywienia lub
ekosystemow?.

Wyznaczanie stosunku stabilnych izotopow wegla (**C/*2C) stosuje si¢ do odrdznienia
sktadnikow roslin zaliczanych do grup C3 i C4 (przynaleznos¢ do nich zalezy od rodzaju foto-
syntezy prowadzonej przez rosliny). Kategorie te charakteryzuja si¢ odrehnymi zakresami
wartosci °C*°. W skitad pierwszej z nich, dominujacej w srodkowej Europie, wchodza rosliny
typowe dla klimatu umiarkowanego, np. zboza (pszenica, zyto), trawy, owoce i warzywa, dru-
giej — rosliny subtropikalne, jak sorgo, kukurydza, trzcina cukrowa oraz proso®. Dla duzego
udziatu w diecie roslin C4 charakterystyczne sa wysokie wartosci sygnatury 6**C. W literaturze
wskazuje si¢, ze na jej zmiennos¢ w obrebie roslin z grupy C3 wptyw maja dostgpnosé wody
i sktad izotopowy CO, w atmosferze. Analiza sktadu izotopowego wegla pozwala takze ocenié,
czy pozywienie pochodzito ze srodowiska ladowego, wodnego czy z obydwu?®.

Proporcje izotopdw azotu (**N/*N) daja natomiast odpowiedz na pytanie o poziom troficz-
ny, do ktérego nalezat badany osobnik — czy byt roslino-, migso- czy wszystkozercg. Zwierze-
ta wszystkozerne (np. swinie) cechuja si¢ wyzszymi sygnaturami niz roslinozercy, mniejszymi
natomiast niz migsozercy. Generalnie im wyzszy poziom troficzny, tym wyzsze sa sygnatury
i azotu, i wegla. Poziom 8N daje tez podstawy do wysuwania wnioskow o ilosci w positkach
produktéw pochodzenia zwierzgcego (miesa, nabiatu, jajek), a takze o dostarczaniu pokarmu
ze srodowiska wodnego lub ladowego. Co charakterystyczne podwyzszonymi wartosciami tego
parametru cechuje si¢ dieta bogata w ryby. Na uzyskiwane wyniki wptyw ma tez zawartos¢
azotu w glebach (skad przyswajany jest przez rosliny), a takze dostep do wody pitnej (zalezny
od klimatu). Dodatkowo wysokimi poziomami 8**N moze skutkowa¢ dtugotrwate niedozywie-
nie, a nizsze wartosci charakterystyczne sg dla osobnikow w okresie wzrostu tkanki kostnej.

Zbadanie sktadu izotopowego wapnia (3*‘Ca) moze uzupetni¢ dane o sposobie odzywiania
w zakresie konsumpcji mleka i produktéw mlecznych. Bogata w nie dieta skutkuje bowiem
obnizeniem poziomu izotopowego w tkance kostnej ze wzgledu na to, ze obecny w nich wapn
ma nizszg wartos¢ 6*Ca niz ten zawarty w miesie i produktach roslinnych. W przypadku dzie-
ci wzrost poziomu izotopowego wapnia moze by¢ natomiast traktowany jako sygnat odstawie-

2 Szostek K. 2009, s. 4-5, 7; Szostek K., Stepanczak B. 2009, s. 129-134; Stepaniczak B., Szostek K. 2010a,
s. 207; Pospieszny L., Betka Z. 2015, s. 172; Fetner R.A. 2017, s. 150.

30 Wyrézniana jest tez grupa CAM obejmujaca rosliny tropikalne, nie majaca jednak znaczenia dla analiz
dokonywanych dla terenéw Europy. Przedzialy wartosci podawane za r6znymi autorami wynoszg dla roslin C3
0d —35%o do —20%o lub od —34%o do —24%o, za$ dla roslin C4 od —14%o do —9%o lub —19%. do —6%o lub —16 do
—7%o (Szostek K., Stepanczak B. 2009, s. 130; Stepanczak B., Szostek K. 2010a; Fetner R.A. 2017, s. 151; w tych
pracach starsza literatura).

31 Sygnaly izotopowe przemawiajace za udziatem w diecie popularnego u wczesnosredniowiecznych
Stowian prosa odnotowano na ziemiach polskich juz u osobnikéw z okresu rzymskiego (Reitsema L.J., Koztow-
ski T. 2013, s. 11-14; Pospieszny L., Betka Z. 2015, s. 177-179).

3 Szostek K., Stepanczak B. 2009, s. 129-130; Fetner R.A. 2017, s. 150-152, tam literatura.

3 Szostek K. 2009, s. 9-11; Szostek K., Stepanczak B. 2009, s. 131-132; Stepanczak B., Szostek K. 2010a,
s. 206; Pospieszny L., Betka Z. 2015, s. 172; Fetner R.A. 2017, s. 153-154.
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nia od piersi i przejscia na pokarm pozamatczyny?%. Tzw. weaning process diagnozowany jest
jednak najczesciej przez analize 3*%0 w apatycie z zeh6w dzieci i kosci dorostych z tego same-
go cmentarzyska. Dorosli reprezentuja inny poziom troficzny niz dziecko karmione mlekiem
matki, a ich sygnat izotopowy jest nizszy z powodu przyswajania tlenu z wody pitnej®. Wyzsze
wartosci w kolagenie takich dzieci — réwniez z uwagi na miejsce w tancuchu troficznym —
przyjmowac bedzie stosunek izotopowy azotu (3'°N)%*.

Wyniki badan diety dawnych spotecznosci moga ujawniac informacje o zréznicowaniu ich
struktury, o pewnych prawidtowosciach uwarunkowanych kulturowo, gospodarce lub kontaktach
handlowych. Wnioskowanie na temat pochodzenia danej grupy czy pojedynczych jej cztonkdéw
na podstawie tego rodzaju danych wymaga jednak bardzo duzej ostroznosci, dodatkowego
wsparcia sie pomiarami strontu lub/i tlenu, a takze uwzglednienia kontekstu archeologicznego
lub/i historycznego.

I11. Perspektywy zastosowania analiz trwafych izotopéw w badaniach
nad pochodzeniem Sfowian

Zaprezentowane metody badania sktadu stabilnych izotopdw z powodzeniem realizowane
sg w odniesieniu do szczatkow kostnych populacji stosujacych inhumacje w rdznych okresach
pradziejéw oraz w $redniowieczu i nowozytnosci. Ze wzgledu na obrzadek pogrzebowy Stowian
w starszych fazach wczesnego sredniowiecza zasadne jest pytanie o szanse wdrozenia takiego
narzedzia do analizy pozostatosci z grobéw ciatopalnych.

Trudnosci i ograniczenia towarzyszace badaniu stabilnych izotopéw w spalonych kosciach
sg zagadnieniem podnoszonym w literaturze specjalistycznej. Kremacja powoduje bowiem
nie tylko destrukcje szkliwa, zmiany w ksztalcie, wielkosci oraz kolorze kosci i zebow, ale
réwniez prowadzi do przeksztatcen ich mikrostruktury i sktadu chemicznego®. W trakcie
rozmaitych badan modelowych starano si¢ odpowiedzie¢ na pytanie, w jaki sposéb tempera-
tura i dlugos¢ spalania wptywaja na ostateczny skitad izotopowy szczatkéw. Ustalono, iz
w przypadku tlenu, wegla i azotu zmiany zachodzace w temperaturze osiaganej na stosach
ciatopalnych (650°-1000°C) wykluczaja wykorzystanie materiatu osteologicznego do badan
nad mobilnoscia i dietg. Skiad izotopowy tych pierwiastkéw pozostaje niezmieniony jedynie
do temperatury ok. 200°C®. Jednoczesnie interesujacych wynikéw dostarczyly prace doty-
czace strontu. Eksperymenty z uzyciem spektometrdw masowego i podczerwieni pokazaty,
ze W czasie spalania nie dochodzi do wykrywalnych zmian stosunku #Sr/8Sr, nawet w tem-
peraturze powyzej 1000°C. W zwiazku z tym sktad izotopowy tego pierwiastka w kosciach
poddanych kremacji zostat wskazany jako wiarygodna podstawa do badan nad mobilnoscia.
Potwierdzono ponadto, ze w wyniku reakcji zachodzacych miedzy apatytem kostnym a inny-
mi zrédtami tlenu i wegla (np. paliwem, czyli drewnem ze stosu ciatopalnego) znacznym
przeksztatceniom w przepalonych kosciach ulegajg wartosci 8*3C i 6**0. Moga by¢ one jednak,
wraz z danymi na temat testowanych wskaznikow podczerwieni, zrodtem informacji o cechach
stosu pogrzebowego i warunkach, w jakich zachodzito spalanie®. Rezultatem eksperymentu

3 Mnich B., Szostek K. 2018.

% Szostek K., Stepanczak B. 2009, s. 133-134; Madrzyk K., Noga P., Kepa M. 2013, s. 284.

% Szostek K., Stepanczak B. 2009, s. 132-133; Fetner R.A. 2017, s. 153.

37 Stepanczak B., Szostek K. 2010a, s. 199-201, 208; Harbeck M. i in. 2011, s. 190-191; Snoeck C. 2014,
s. 14-16; w tych pracach starsza literatura.

3 Przeglad eksperymentéw dotyczacych §°C, §*°N i 5'80 z wykorzystaniem kosci zwierzat wspétczesnych
lub archeofauny, zob. np. w: Stepanczak B., Szostek K. 2010a, s. 208 i n., tam starsza literatura; por. tez Harbeck
M. iin. 2011, s. 195, 198.

39 Snoeck C. 2014, s. 95-137, 207-214; por. tez: Harbeck M. i in. 2011, s. 198, 199; Snoeck C. i in. 2015;
Snoeck C. i in. 2016a; Snoeck C. i in. 2018, s. 2—4.
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polegajacego na sztucznej kontaminacji probek byto tez stwierdzenie, iz silnie przepalone
kosci, ktore ulegty rekrystalizacji i osiagnety cechy poréwnywalne do szkliwa, sg znacznie
bardziej odporne na procesy zachodzace po pochdwku, niz kosci niespalone®. Obiecujace
wyniki daty wstepne analizy majace na celu sprawdzenie mozliwosci wykorzystania kosci
skroniowej osoby poddanej kremacji do badan 8%’Sr, w zast¢pstwie ulegajacego degradacji
i rzadko zachowujacego si¢ szkliwa zebow*. Niedawne badania dostarczyty réwniez przesta-
nek na rzecz tezy, ze w przypadku przetrwania przepalone szkliwo réwniez moze stuzy¢ do
wiarygodnego okreslenia stosunku 87Sr/%6Sr#2,

Przeglad literatury pokazuje, ze powyzsze ustalenia dotyczace skiadu izotopowego stron-
tu znalazty juz zastosowanie w przypadku materiatow ciatopalnych o réznej chronologii, po-
zwalajac niekiedy na sprawdzenie hipotez dotyczacych pochodzenia zmartych, wysunigtych na
podstawie zrodet archeologicznych*. Konstatacja ta sktania do utrzymania w polu widzenia tej
kategorii znalezisk, ktore potencjalnie mogg stac sie zrédtem nowych danych dotyczacych
weczesnych Stowian — przy swiadomosci wszelkich ograniczen i trudnosci wigzacych si¢ z ich
zbadaniem, a nastgpnie ocenag wynikdéw. Wedtug wiedzy autorki, préby tego rodzaju analizy
szczatkdw ciatopalnych przypisywanych ludnosci stowianskiej nie byty jeszcze podejmowane.
Rozwazajac taka ewentualnos¢, trzeba mie¢ jednak na uwadze skromng baze zrodtows, ktéra
mogtaby sta¢ sie obiektem takich prac.

Oproécz rytuatu pogrzebowego, ktéry stanowi czynnik zawezajacy zakres mozliwych
analiz, istotnym utrudnieniem jest bowiem niewielka liczba obiektéw sepulkralnych taczonych
ze Stowianami z najstarszego horyzontu wczesnego sredniowiecza. W dorzeczach Wisty
i Odry, bedacych newralgicznym obszarem w sporze o autochtonicznos¢ lub naptyw osadni-
kéw stowianskich do Europy Srodkowej, zarejestrowano dotad zaledwie kilka grobdw w stre-
fie wiazanej z kultura praska oraz na niejednoznacznym pod wzgledem ,,przynaleznosci
kulturowej” Mazowszu*. Podobnie nieliczne znaleziska pochodza z terytorium kultury su-
kowskiej (zaliczanego w starszej literaturze do strefy bezpochéwkowej). Istniejg tez tereny
zupetnie pozbawione takich odkry¢, jak niemal cate dorzecze Odry oraz przewazajaca czesé
Stowacji, z wyjatkiem jej ziem potudniowo-zachodnich®. Liczniejsze stanowiska cmentarne
znane sg z obszaréw potozonych dalej na zachdd i potudniowy zachdd (dorzecza srodkowej
i gérnej Laby oraz Morawy)*. Duzo rzadsze w poréwnaniu z osadami sa miejsca pochoéwku
przedstawicieli kultury praskiej w jej wschodnim zasiegu (na prawobrzezu Dniepru)¥, jak
i faczonych w literaturze archeologicznej z ludnoscig stowianska kultur pienkowskiej*® oraz
kotoczynskiej*. Szczatki zmartych chowano bezposrednio w ziemi w niewielkich jamach,
w popielnicach, niekiedy sypano kurhany. Znane sa znaleziska pojedynczych grobdw, nie-
wielkie cmentarzyska z kilkoma pochéwkami oraz pozostatosci wigkszych nekropoli z kilku-

“ Snoeck C. 2014, s. 205-206.

“ Harvig L. i in. 2014.

42 Taylor N., Frei K.M., Frei R. 2020.

4 Np. Snoeck C. i in. 2016b; Price T.D. i in. 2017; Sebald S.V., Zeiler M., Grupe G. 2018; Snoeck C. i in.
2018.

“ Parczewski M. 1988, s. 81-86; Jedrzejewska S. 2019, s. 39—40 i tab. 1; w tych pracach starsza literatura.

4 Zoll-Adamikowa H. 1979, s. 220 i ryc. 56; Fusek G. 1994, s. 136-143; Fusek G. 2015, s. 159, ryc. 6;
Dulinicz M. 2001, s. 199-205; Kara M. 2009, s. 65, ryc. 1; w tych pracach starsza literatura.

% Zoll-Adamikowa H. 1979, s. 220-222, ryc. 56; Jelinkova D. 2015, s. 118 i ryc. 1; Profantova N. 2015,
s. 98-99, ryc. 1; w tych pracach starsza literatura.

4 Rusanova I.P. 1976, s. 42-44; VVargej V.S. 2016, s. 20-24; w tych pracach starsza literatura.

“ Prihodnuk O.M. 1998, s. 28-33, tam starsza literatura.

4 Oblomskij A.M. 1996, s. 104-108; Oblomskij A.M. 2016, s. 25-34; Gorunov E.A. 2004; w tych pracach
starsza literatura.
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dziesigcioma i zupetnie wyjatkowo Kkilkuset grobami. Wiele odkry¢ wzmiankowanych w li-
teraturze pochodzi sprzed kilkudziesigciu lat, niekiedy dokonano ich przypadkowo,
a informacje o nich w nieréwnym stopniu zostaly wprowadzone do obiegu naukowego.
W niektoérych obiektach uznanych za groby nie znaleziono kosci, a niejednokrotnie w opisach
znalezisk sygnalizowano ich niewielka liczbe. Weryfikacji wymagataby zatem faktyczna,
obecna zawartos¢ magazynéw muzealnych.

Kolejny warunek decydujacy o mozliwosci przeprowadzenia analizy izotopowej to stan
zachowania szczatkdw kostnych. Niewykluczone, ze weryfikacja przez specjalistow pod katem
przydatnosci do badan (rodzaj, stopien przepalenia, czystos¢) w jakims stopniu réwniez ogra-
niczytaby baze potencjalnych prébek. Jak pokazano wyzej, elementem niezbgdnym jest odnie-
sienie wynikéw uzyskanych dla szczatkéw ludzkich do tta srodowiskowego, a zatem zgroma-
dzenie réznorodnych danych referencyjnych (z okolicy odkrycia pochéwku i terenéw
rozpatrywanych jako potencjalne miejsce pochodzenia zmartego), ktore, jak wynika z przegla-
du publikacji specjalistycznych, maja na razie charakter wyrywkowy.

Zaktadajac optymistycznie, ze jakies materiaty osteologiczne z wczesnostowianskich
grobéw ciatopalnych udatoby sie zbada¢ pod wzgledem sktadu izotopowego strontu, inter-
pretacja wynikéw w kontekscie ewentualnej obcosci lub lokalnosci testowanych osobnikéw
wymagataby po pierwsze uwzglednienia kwestii wynikajacych z wiasciwosci metody. Jak
nadmieniono wczesniej, ujawnienie migrantéw mozliwe jest tylko w pierwszym pokoleniu
przybywajacych na nowe terytorium. Dodatkowo, o allochtonizmie badanego mdgtby za-
$wiadczy¢ zachowany w zebie/zebach badZz w kosci skroniowej nielokalny sygnat izotopowy,
lub $mier¢ osobnika w nowym miejscu musiataby nastapi¢ szybciej niz przebudowa sktadu
izotopowego kosci. Potencjalna migracja mogtaby nie zosta¢ uchwycona w przypadku przy-
wedrowania osoby z obszaru o podobnej budowie geologicznej i zakresie wartosci &%Sr.
Przyjmujac jednak, ze prébka databy informacje o obcym pochodzeniu, pod uwage naleza-
toby bra¢ zapewne kilka mozliwych regiondw wyjsciowych. Uzyskany wynik mogtby wsze-
lako postuzy¢ odrzuceniu lub uprawdopodobnieniu hipotezy postawionej na podstawie
przestanek archeologicznych i historycznych. Jesli przyjmiemy jako stuszng koncepcje o eta-
powym i nie majagcym masowego charakteru naptywie osadnikow przemieszczajacych sie
stopniowo na zachdd i potudniowy zachdd z terendw dzisiejszej Ukrainy i Biatorusi, to rodzi
sie pytanie, jak duza szansa istnieje na odkrycie i zbadanie szczatkdw akurat tych uczestnikow
wedrdwki, niosacych sygnat izotopowy z rozmaitych regionéw Podnieprza. Odnoszac sie do
stanu rozpoznania zrddet archeologicznych z V-VII w., warto przy tym zwr6ci¢ uwage na
problem z datowaniem znalezisk z najstarszej fazy wczesnego sredniowiecza (przewaznie
o0 charakterze ramowym) i najczeséciej brak wyposazenia grobowego, zwtaszcza o walorach
datujacych. Mozna jednoczesnie rozwazaé, czy zebranie danych z r6znych miejsc objetych
ekspansja stowianska nie wniostoby nowych, cho¢ ogoélnych informacji do opartej dotad na
argumentach archeologicznych i historycznych dyskusji o kierunkach przemieszczania sie
osadnikdw. Inna kwestia to czy zasadne bytoby traktowanie pojedynczych dowoddéw wedro-
wek, mogacych by¢ wyrazem indywidualnych decyzji, jako odzwierciedlenia zjawisk o szer-
szym wymiarze spotecznym.

IV. Zakoriczenie

Przy dostepnym obecnie zasobie zrddet oraz w obliczu zasygnalizowanych, réznorakich
utrudnien i ograniczen badania trwatych izotopdw nie wydaja sie narzedziem, ktére moze do-
starczy¢ rozstrzygajacych argumentow na rzecz ktorejs z hipotez dotyczacych pochodzenia
Stowian. Stwarzaja one jednak mozliwos¢ uzyskania informacji nieosiagalnych tradycyjnymi
metodami archeologicznymi. Kazda szansa opartego na analizie materiatéw zrédtowych wzbo-



410 SYLWIA JEDRZEJEWSKA

gacenia zasobu wiedzy o kontrowersyjnym i wcigz mato poznanym etapie dziejow Stowian
zastuguje zatem na zainteresowanie.
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Analyses of stable isotopes and the problem of the origin of the Slavs.
An outline of methods and research perspectives

Analyses of stable isotopes are among the newest methods applied with success in research
on the origin and mobility of pre-historic and historic populations. The article presents the
prospects of their application to early-mediaeval remains attributed to the Slavs and their po-
tential contribution to the ongoing discussion on the ethnogenesis of this group. This presenta-
tion is preceded with a general outline of analyses of stable isotopes and of the conditions of
their application. In connection with Slavic burial rites the article also mentions current views
on the possibility of applying this method to cremated remains.
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