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migdzy elementami struktury krajobrazu, ze wskazaniem kierunkéw dalszych badan oraz mozliwosci i
zasad urzadzania krajobrazow.

Autorzy zwracaja uwagg, Ze terminem ,.ekoton” okreslano w tej ksiazce bardzo rézne uktady: strefy
brzezne biomow oraz morza i ladu, granice mi¢dzy polem i lasem, zadrzewienia §rédpolne funkcjonuja-
ce jako ekoton, a wreszcie mikrosrodowiska tworzace si¢ w warstwie runa lesnego. Wynika to z faktu, ze
ekoton kazdorazowo okreslaja stawiane przez badacza pytania i hipotezy robocze oraz b¢dace przed-
miotem analizy zjawiska i1 procesy ekologiczne. Autorzy podkreslaja, Ze ekotony tworzone s3 i utrzymy-
wane przez czynniki roznego pochodzenia, zhierarchizowane z punktu widzenia skali ich
oddziatywania, takie jak klimat, megatopografia, lokalna geomorfologia terenu, sposoby uzytkowania
gruntow, struktura przestrzenna i1 rozwoj roslinnosci, konkurencja migdzygatunkowa itp.

Podstawowe znaczenie ekotondw wynika, zdaniem autoréw, z faktu wspéttworzenia mozaikowosci
krajobrazu z innymi elementami jego struktury, okreslania przez nie jakosci ,,ptatow srodowiskowych”
oraz wptywania na intensywnosSC wymiany biologicznej mi¢dzy tymi ptatami. Wtasciwosci funkcjono-
wania krajobrazow wynikaja wig¢c ze wspotdziatania ptatéw srodowiskowych i ich ekotonéw; w tym
sensie ekoton stanowi centralny element teorii krajobrazu.

Ksiazka stanowi niewatpliwie wartosciowg pozycje w literaturze poswigconej krajobrazom. A to z
tego powodu, Ze prezentuje globalny, wielkoobszarowy punkt widzenia na formowanie si¢ i dynamike
struktury krajobrazow. Na 21 opracowan 13 dotyczy zjawisk zachodzacych w tego typu skali, w 7 omo-
wiono zjawiska 1 procesy przebiegajace migdzy ekosystemami w skali krajobrazu, a tylko w jednym
opracowaniu zajeto si¢ mikroekotonami formujacymi si¢ w sciéltce lesnej i reakcja na nie fauny glebo-
wej. Makroskala naturalnych przemian fizjografii obszarow, wspomaganych badZ zaburzanych gospo-
darczymi dziataniami czltowieka, ogranicza wprawdzie rozwazania autorow do kwestii whasciwosci
struktury tych terenow i jej dynamicznych zmian pod wpltywem czynnikow makroklimatycznych, geo-
morfologii, zmian w uzytkowaniu ziemi itp., nie pozostawiajac miejsca na szczegotowe analizy funkcjo-
nalne, to jednak uswiadamia ekologowi skal¢ i1 tempo przeobrazen réznych rejonow Swiata oraz
przyrodnicze konsekwencje tych procesow. Jest to wlasciwy punkt widzenia do formutowania r6Znego
typu ocen dotyczacych stanu srodowiska, mogacych stanowiC podstawe sensownych planistycznych
dziatan administracyjnych i1 gospodarczych.

Eliza Dabrowska-Prot

Royama T. 1992 — Analytical population dynamics —
Chapman and Hall, London, Glasgow, New York,
ss. 371. [ISBN 0-412-24320-21]

Ksiazka sktada si¢ z dwdch czgsci. Pierwsza ma charakter ogolny 1 teoretyczny. Omowiono w niej
podstawowe pojecia wystepujace w teorii dynamiki populacji, podstawowe struktury, ktore mozna w
populacji wyodrebnic, oraz podstawowe procesy zachodzace w populacji. Ilustrowane to jest oméwie-
niem danych eksperymentalnych oraz szczegétowym opisem i analiza modeli matematycznych. W dru-
giej czesci doktadnie przedstawiono klasyczne eksperymenty 1 obserwacje, ktére byly kamieniami
milowymi na drodze rozwoju teorii dynamiki populacji: zapis 10-letniego cyklu populacyjnego rysi, dy-
namika populacji zajecy, eksperymenty Utidy nad Callosobruchus chinensis i zwiazana z dynamika te-
go gatunku dynamika pasozytniczych os Heterospilus prosopidis, oraz na koniec dynamika populacji
gatunku Choristoneura fumiferana, charakteryzujaca si¢ masowymi pojawami.

Chociaz autor skoncentrowat si¢ na danych 1 modelach dotyczacych giownie dynamiki szkodnikéw
laséw oraz upraw i plantacji, to jednak zakres tematow prezentowanych w ksigzce jest na tyle szeroki, ze
pokrywa praktycznie caty obszar klasycznej ekologii teoretyczne;.
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Ksigzka nie jest tatwa. Nie mozna jej czytac i zrozumieé bez podstawowego przygotowania w ekolo-
gii i matematyce. Jesli chodzi o t¢ ostatnia, to trzeba si¢ niestety orientowac w podstawach teorii rownan
rézniczkowych i r6znicowych. Trzeba takze zna¢ pewne elementy teorii procesow stochastycznych.

Zacznijmy od pierwszej, teoretycznej cz¢sci ksiazki. Zwykle podrgcznik ekologii teoretycznej za-
czyna si¢ od oméwienia dobrze znanych modeli matematycznych. Jesli przeczytaliSmy i zrozumielisSmy
tres¢ jednego takiego podrecznika, to czytanie wstepnych rozdziatéw kazdego nast¢pnego nudzi. Nie ma
tam po prostu nic nowego. Inaczej jest u Royamy. Autor zostawia omoéwienie modeli matematycznych
na pozZniej, zaczyna zas od zaznajomienia czytelnika z danymi o liczebnosci populacji, ktore mozemy
zaobserwowac w eksperymencie. Na tej postawie wprowadza definicj¢ trwatosc populacji 1 regulacyi,
ktore nie sa obcigzone przez zaden z gory zatozony model dynamiki populacji. Wtasnie dlatego podoba
mi si¢ to podejscie. Podoba mi si¢ takze to, Ze Royama wigcej miejsca poswigca trwatosci populacyi niz
jej stabilnosci. To ostatnie pojecie jest bowiem silnie skazone zwiazkami z modelem, z ktdrego si¢ wy-
wodzi — mianowicie Z rownaniem logistycznym.

Dalej Royama rozwija analiz¢ wprowadzonego na poczatku szeregu czasowego, czyli zapisu liczeb-
nosci populacji w kolejnych pokoleniach. Definiuje w sposob ogolny zaleznos¢ od zageszczenia (ma to
miejsce wtedy, gdy wzgledne tempo przyrostu liczebnosci jest funkcja liczebnosci), liniowosc i nielinio-
wos¢ procesOw zachodzacych w populacji, a w tym ostatnim przypadku takze rzad tej nieliniowosci. Po-
rownuje ze sobg wpltywy czynnikow zaleznych 1 niezaleznych od zageszczenia. Przy okazji omawiany
jest tzw. efekt Morana, czyli synchronizacja dynamiki dwoch lokalnych populacji wywotana wspdlnym
czynnikiem niezaleznym od zaggszczenia.

Poniewaz catly czas obracamy si¢ w krggu modeli réznicowych z krokiem czasowym rownym jedne-
mu pokoleniu, wigc modele te prowadza do rozwiazan o bardzo skomplikowanym zachowaniu, wiacz-
nie z deterministycznym chaosem. Dlatego kolejny rozdzial poswigcony jest statystycznej analizie
fluktuacji liczebnosci populacji. Problem jest postawiony szerzej niz zwykla analiza danych. Autor stara
si¢ odgadna¢ na podstawie odpowiednich procedur statystycznych (uzywa do tego celu analizy autoko-
relacji), jakiego typu proces odpowiedzialny jest za wygenerowany szereg CZasowy.

Dopiero w tym miejscu, na koncu cz¢sci teoretycznej ksiazki, Royama umiescit krétki rozdziat, kto-
ry zawiera opis bardziej znanych w ekologit modeli matematycznych. Znajduje si¢ tam opis rOwnania
logistycznego w wersji rézniczkowej i réZnicowej, rownanie logistyczne z op6Znieniem i model uktadu
drapiezca-ofiara ilustrowany modelem Nicholsona i Baileya. Autorowi zalezy giéwnie na pokazaniu
zwigzkow modeli uzywanych powszechnie w ekologii teoretycznej z ogélnym zarysem modelu ekologi-
cznego, ktdry zostat przez niego wprowadzony wczesniej.

W drugiej czgsci ksiazki zawarta jest analiza klasycznych przyktadow dynamiki liczebnosci popula-
cji. Nie chcg wehodzi€ w szczegoty, zajetoby to zbyt duzo miejsca. Warto jedynie naszkicowac ogolny
schemat postgpowania. Jest on taki sam dla kazdego zestawu danych. Autor stara si¢ pokazac, jaki mo-
del, czyli jaki mechanizm moze generowac zarejestrowane dane. Royama poszukuje oczywiscie odpo-
wiedzi wsrod ogolnych, zdefiniowanych przez siebie klas modeli. Nie stara si¢ na przyktad tak dobrac
parametrow modelu logistycznego, aby uzyskac zgodnos¢ z danymi doswiadczalnymi. Jego wysitki
zmierzaja racze) do odpowiedzi na bardziej ogolne pytania. Stara si¢ stwierdzié, czy za analizowany ze-
staw danych odpowiedzialny jest proces zalezny od zageszczenia, czy tez niezalezny od zageszczenia,
czy jest to proces liniowy, czy proces wyzszego rz¢du?

Podoba mi si¢ ksigzka Royamy. Wigkszos¢ podrgcznikow ekologii teoretycznej poswigcona jest
analizie modeli matematycznych. Modele te produkuja obraz rzeczywistosci, Ktory autorzy uznaja za
prawdziwy. Wigkszos¢ tych podrgcznikow bezkrytycznie przyjmuje klasyczne modele ekologii teorety-
cznej. Royama nie dyskutuje z klasyczng ekologia matematyczna. Natomiast jego ksiazka zorientowana
jest na dane doswiadczalne, a analiza, ktorej poddaje dane doswiadczalne, jest tylko w niewielkim sto-
pniu zalezna od modelu matematycznego, przez pryzmat Ktorego autor patrzy na obserwowane zjawi-
sko. Inaczej méwiac modele, ktorych uzywa Royama, sa na tyle proste, naturalne i zawieraja tak mato
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zatozen, ze sa do przyjecia nawet dla tych, ktérzy nie lubia klasycznej ekologii matematycznej. Z drugie;
strony tak ogdlne podejscie pozwala odpowiedziec tylko na bardzo ogélne pytania co do charakteru dy-
namiki liczebnosci. Jest to do pewnego stopnia staboscia ksiazki Royamy.

Janusz Uchmanski



