108 RrecenzEe

klimatem, roslinnoscia i glebg w lasach borealnych na przykladzie Alaski. Sa tu tez praktycznie nie zna-
ne na zewnatrz (publikowane dotychczas po rosyjsku w formie raportéw technicznych) modele dynami-
ki populacji drzew opracowane przez M. Korzukhina, bardzo nowatorskie i rzetelne zarazem.

Na pytanie: jakie zmiany zajda w ciagu najblizszych dziesigcioleci w lasach borealnych, ksiazka ta
nie daje konkretnej odpowiedzi, zawiera jednak wiele interesujacych sugestii. Mimo swojego ogromne-
go rozpowszechnienia i fizjograficznej jednorodnosci, lasy borealne w swojej obecnej postaci sa tworem
stosunkowo mtodym i bardzo dynamicznym. Kierunek i tempo ich zmian ulegaly wahaniom takze w
stosunkowo niedawnej przesztosci, m. in. pod wptywem niezbyt wielkich wahan klimatycznych, jak
wczesnosredniowieczne ocieplenie czy tzw. mata epoka lodowa. Wszystko zdaje si¢ wigc wskazywacé

na to, Ze lasy borealne bg¢da si¢ zmienia¢ szybko i intensywnie. MoZna mie€ nadziejg, Ze zanim te zmiany
stang si¢ widoczne, doczekamy si¢ jednak ich prognozy.
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Ksigzka ta ukazata si¢ jako 91. tom ogromnie wartoSciowe;j serii ,Ecological Studies” wydawnictwa
Springera. Jej treSC stanowig badania nad kragzeniem pierwiastkow biofilnych w ekosystemach lesnych
w warunkach zréznicowanego ich doptywu z atmosfery. Zgromadzony przez autoréw bogaty-i réZno-
rodny materiat jest podsumowaniem prac zrealizowanych w programie Integrated Forest Study (IFS).
Badaniami obj¢to 17 stanowisk usytuowanych w ekosystemach laséw iglastych, mieszanych i liscias-
tych strefy umiarkowanej, na terenie USA, Kanady 1 Norwegii. Oprécz danych ze standardowych po-
miarOW w terenie przedstawiono rowniez wyniki interesujacych eksperymentéw laboratoryjnych i
terenowych.

Omawiana pozycja jest praca zbiorowa 53 autoréw, co jednak nie moze nikogo dziwié, jezeli
weZmie si¢ pod uwage szerokg problematyke, liczne obiekty badawcze oraz ilosci zgromadzonych w
niej szczegétowych danych, niezbednych do sporzadzenia catosciowego i wszechstronnego opracowa-
nia. Liczy ono ponad 700 stron i zawiera blisko 240 ilustracji — diagraméw, wykreséw, schematéw, ma-
pek, tabel i zdje¢ mikroskopowych.

Tres¢ ksigzki podzielona zostata na 14 rozdzialow. We wstgpie (rozdziat 1) przedstawione zostaty
zatozenia programu IES 1 problemy, ktérych rozwiazaniu miat on postuzyé. Rozdziat 2 skiada si¢ z
dwoch czgsci. W pierwszej bardzo obszernie opisano stanowiska badawcze, podajac sktad florystyczny
warstwy drzew, krzewOw 1 runa oraz charakterystyke gleb i skal macierzystych. Druga czes¢ stanowi
przeglad metod i aparatury stosowanej w badaniach.

W kolejnych rozdziatach ksigzki oméwiono w sposéb wyczerpujacy bilans wodny (rozdziat 3), od-
dziatywanie poziomu ozonu w troposferze na funkcjonowanie wysoko i nisko potozonych ekosysteméw
leSnych (rozdziat 4), a takze analizowano doptyw z atmosfery i obieg wybranych pierwiastkéw biofil-
nych na badanych stanowiskach (rozdziaty 5-8). Przedmiotem zainteresowania autoréw byly nastepuja-
ce pierwiastki: siarka i azot — ze szczegbélnym uwzglednieniem ich wzajemnych powigzan z fosforem -
oraz wapi, magnez i potas.

Tres¢ nastgpnych rozdziatow (9 i 10) stanowia procesy przebiegajace w glebie, a mianowicie wy-
miana podstawowych kationéw i uruchomienie jonu AI** oraz wietrzenie skaty macierzystej. Kolejny
fragment, ztoZony z trzech rozdziatéw (11-13), poswigcony zostat dziataniu kwasnych opadéw na fun-
kcjonowanie poszczegélnych elementow ekosysteméw lesnych. Jego podsumowanie stanowia rozwa-
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zania na temat mechanizméw uruchamianych przez kwasne opady, a powodujacych w konsckwencji
wypadanie lasow.

Jak wynika z tego krétkiego omGwienia tresci ksigzki, program IFS postawit sobie za zadanie osza-
cowanie na poziomie ekosystemalnym catkowitego bilansu wyzej wymienionych pierwiastkéw, bada-
jac wszelkie istotne drogi ,wejsScia” (w tym gazowa i aerozolowa, szczegélnie istotne na terenach o
silnym zanieczyszczeniu powietrza) i ,wyjscia” oraz wewng¢trznych przeptywéw. Uwzgledniony zostat
takze fakt, iz pierwiastki doptywaja do ekosysteméw w r6znych formach.

Aby temu podota¢ do standardowych badan terenowych autorzy dotaczyli liczne eksperymenty
laboratoryjne i terenowe. Wydaja si¢ one byC godne uwagi, gdyz umozliwiaja poszerzenie klasycznego
schematu obiegu pierwiastkow. Jednymi z bardziej interesujacych sa na pewno te, ktére pozwalaja na
przesledzenie drég wnikania N-NO; i N-HNOj z suchego opadu do wngtrza lisci oraz oszacowanie tych
procesOw (rozdziat 6).

Nie mniej wartoSciowe sg eksperymenty dotyczace wptywu kwasnych deszcz6w na wymywanie Ka-
tionéw z listowia (rozdziat 8). Dzigki nim wykazano, Ze reakcje réznych gatunkéw drzew na obniZenie
pH byly podobne i polegaly na istotnym (dwu- a nawet czterokrotnym) wzroscie wymywania jonow
Ca’* i Mg®*. Co jednak byto najciekawsze, jon H* byt przy pH 5,0 uwalniany z lisci, a przy pH 3,8 by}
przez nie absorbowany. Tego typu reakcje na wzrost zakwaszenia obserwowano jednak tylko w Scisle
okreSlonym przedziale pH, mianowicie mi¢dzy 4,0 a 3,3.

Wszystkie przedstawione w pracy eksperymenty byly ciekawe i tym cenniejsze, iZ w wigkszosci
przeprowadzone zostaty w terenie, w naturalnie wyste¢pujacych warunkach, a modyfikacjom poddawane
byty jedynie te parametry, ktérych wpltyw byt aktualnie badany.

Dodatkowym walorem omawianej ksiazki-jest znaczna liczba parametrow badanych w jednakowy
sposOb na kazdym z 17 stanowisk. Pozwolilo to na zgromadzenie bardzo duze;j ilosci szczegétowych da-
nych empirycznych, przedstawionych w formie tabel i diagraméw rozmieszczonych w tekscie. Zas w
»Dodatku” na koricu ksiazki na 76 stronach zamieszczono jeszcze 64 tabele, ktérych obecnos¢ uznano
za niezbgdna, a ktdra utrudniataby zapewne percepcje tekstu. Zawieraja one informacje na temat wielko-
$ci doptywu z atmosfery i przeplyw6w pierwiastkéw oraz ich zawartosci w poszczegolnych elementach
badanych ekosysteméw. Przedstawienie tak licznych wynikéw empirycznych czyni t¢ publikacjg atra-
kcyjnym i bogatym Zrédtem materiatéw poréwnawczych, jak rownieZz umozliwia wykorzystanie ich
przy statystycznym opracowywaniu danych dotyczacych obiegu pierwiastkow w réznych ekosystemach
i w krajobrazie.

Ksigzka ta dostarcza czytelnikowi wiele istotnych i réZnorodnych informacji, a kazdy z jej rozdzia-
téw mégltby bez trudu stanowi¢ oddzielng publikacje, tym bardziej Ze sa one zakonczone obfitymi bibli-
ografiami, dochodzacymi nawet do blisko 200 pozyciji.

Nalezy przyznad, iz wsrdéd licznych obecnie opracowan poswigconych tej problematyce, niewiele
reprezentuje taka wszechstronnos$¢ i wysoki poziom, jak ta wiasnie ksiazka, Warto ja zatem polecicC kaz-
demu, kto zajmuje si¢ zagadnieniami obiegu pierwiastkow w ekosystemach leSnych na terenach czys-
tych i skazonych, jako interesujaca lekture.

Malgorzata Kwiecien



