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zajac sig ekologia teoretyczna. Widac wigc pioro wytrawnego pedagoga. Sformutowania problemow
i ich rozwiazania przedstawione sa w sposob jasny i doglebny (to nawyk wyniesiony przez autora
z fizyki). Dawka matematyki jest oczywiscie duza, ale uzupeliona dodatkami wyjasniajacymi
podstawowe problemy matematyczne ekologii teoretycznej oraz duzym spisem zalecanych
lektur po kazdym rozdziale. Wiele mozna znalezé w ksigzce przykladow ilustrujacych
wywody autora. Bogata jest takze szata graficzna. Wszystko to bardzo utatwia zrozumienie ksiazki.

Zakres problemow objetych przez ksiazke, przy stosunkowo nieduzej objetosci, jest zadziwiajaco
rozlegly. Cala klasyczna ekologia matematyczna, tzn. taka ekologia, ktora korzysta z rownania
logistycznego i modeli Volterry, lacznie z bardzo specjalistycznymi problemami. A wigc modele
pojedynczych populacji (zachodzace i nie zachodzace pokolenia), modele ukladéow dwu-
gatunkowych (dwa konkurujace gatunki i uklad drapiezca-ofiara, brak natomiast modeli opisuja-
cych losy dwoch gatunkéw mutualistycznych, wszystko to zapisane za pomoca réwnan roznicz-
kowych i réznicowych) oraz modele ukltadow wielogatunkowych (biogeografia wysp, ztozonos¢
a stabilno$c). Znalez¢ mozna modele uwzgledniajace przestrzenny aspekt oddzialywan migdzy
gatunkami. Stosunkowo duzo miejsca poswigcono modelom stochastycznym. Oprocz tego w ksiazce
zawarto podstawowe pojecia i modele ekologii ewolucyjnej: optymalne strategie Zerowania i strategie

- ewolucyjnie stabilne. \

Stowem jest w tej ksigzce prawie wszystko i to wydaje si¢ by¢ pewna jej staboscig. Nie mozna
bowiem umiescic obok siebie ekologii klasycznej i ewolucyjnej, bez stwarzania u czytelnika
poczucia ogromnej przepasci, jaka rzeczywiscie dzieli te dwie czgsci ekologii. Nie maja one przeciez
prawie zadnych punktéw wspoinych.

Gdybym pisat ksiazke o klasycznej ekologii matematycznej, zrobitbym to bardzo podobnie jak
Christian Wissel. Umiescilbym w niej te same zagadnienia (oprocz ekologii ewolucyjnej), po-
dobnie je pogrupowat i analogicznie prowadzit wywod jednoczacy catos¢ tekstu. Natomiast pewnie
nie powstrzymatbym si¢ od wyrazenia swego dystansu do klasycznej ekologii matematycznej.
Staralbym si¢ powiedzieC o jej podstawowych zalozeniach i wskazac stabe miejsca, ktore leza wlasnie
wéréd zalozen. Tego brakuje w ksiazce. Napisana jest z niemiecka powaga, bez cienia watpliwosci.

Janusz Uchmanski
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Profesor James D. Murray jest dyrektorem Centrum Biologii Matematycznej Instytutu
Matematycznego w Uniwersytecie Oksfordzkim. Dawno zwrocitem uwage na ksiazki i prace tego
autora. Posiada on dar szczegélnie jasnego, ale rownocze$nie wnikliwego pisania o trudnych
problemach matematycznych. Jego ksiazki ttumaczone na jezyk rosyjski zajmuja jedno z wazniej-
szych miejsc w mojej bibliotece.

Najkrocej mozna t¢ ksiazke scharakteryzowac w sposob nastgpujacy: sa w niej omdwione modele
matematyczne prawie wszystkich tych procesow biologicznych, ktore mozna zapisa¢ za pomoca
rownan rézniczkowych i réznicowych. Nacisk potozono na matematyczna strong zagadnienia, na
matematyczne sformutowanie probleméw, ich rozwiazania i analize wlasciwosci rozwiazan. Jezyk
ksigzki jest wigc raczej prosty i zwigzly, co bardzo podnosi jej wartos¢. Jedna piata czesé ksiazki,
jesli policzymy strony, zajmuje ekologia, Cickawe, czy taki jest rzeczywiscie udzial ekologii
w naukach biologicznych? Tak wigc znalezé mozna w tej ksiazce kolejno wszystkie problemy
zaliczane do tzw. klasycznej ekologii matematycznej: Modcle pojedycznych populacji z bardzo
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dobrze omowionymi chaotycznymi rozwiazaniami réznicowych wersji tych modeli. Dwa od-
dzialujace gatunki. Przedstawiono modele bgdace ukladami réwnan rézniczkowych, ale takze
réznicowych, co jest rzadkoscia. Mutualizm i symbioza — takze modele tych zwiazkéw rzadko
trafiaja do podrgcznikow ekologii.

Czego brakuje? Oto6z prawie zupelnie nie ma w ksigzce zagadnien zwigzanych z modelami
wielogatunkowych uktadow ekologicznych, zas bardzo skrotowo i wybidrczo potraktowano
modele matematyczne dotyczace biologii ewolucyjnej. Trzeba jednak powiedzie¢, ze od strony
warsztatu ~matematycznego ksiazka jest bardzo porzadna. Autor analizuje modele
metodami analitycznymi, do rozwiazan numerycznych-uciekajac si¢ tylko w ostatecznosci. A jak
wiemy uktady wielu rownan rozniczkowych bardzo trudno jest rozwiazywac analitycznie. To jest
prawdopodobnie przyczyna nieobecnosci modeli wielogatunkowych uktadow ekologicznych w tej
ksiazce. Natomiast ogromna jej zaleta jest to, ze wiele miejsca poswiecono procesom biologicznym
zachodzacym w przestrzeni. Niemal wszystkie modele ekologiczne analizowane sa po dodaniu do
nich tzw. cztonéw dyfuzyjnych, opisujacych przestrzenne relacje migdzy gatunkami.

Oprocz ekologii czytelnik znajdzie w ksiazce matematyczne modele kinetyki reakcji
chemicznych. Znowu przestrzenny aspekt tych problemow zostal uwypuklony. Duzo miejsca
poswigecono zagadnieniom morfogenezy i ubarwienia zwierzat, stowem problemom powstawania
roznych biologicznych struktur przestrzennych. Inna grupg zagadnien, bardziej zwiazanych
z ekologia, stanowia modele epidemii, w tym takze rozprzestrzeniania si¢ AIDS. Jeszcze raz
przestrzenny aspekt tych zagadnien zostal wyeksponowany przez autora.

Sadze, ze jest to jedna z ksiazek o podstawowym znaczeniu. Nie ma w niej nowych,
porywajacych idei, natomiast wyczerpujaco przedstawiono znaczna cze$¢ modeli od - dawna
ugruntowanych w biologii matematycznej. Ta ,,biblia” biologii matematycznej powinna znalez¢ si¢
na biurku kazdego, kto pracuje w tej dziedzinie biologii.

Janusz Uchmanski
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