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OD REDAKCJI

Czytelnikdw, ktérzy po raz pierwszy stykajg sie z naszym wy-
dawnictwem informujemy po krétce o ideologii i zadaniach
pisma.

Niewtasciwe i niedostatecznie przemy$lane w swych skutkach
zastosowania wiedzy i techniki oddality cziowieka od przyrody,
ktéra nie przestata przeciez byé wihasciwym terenem i podstawg
jego zycia. Cztowiek zaczat dziata¢ wbrew jej prawom. Tymczasem
prawa przyrody dzialajg niezmiennie i niezaleznie od woli ludz-
kiej. Zaktocenie rownowagi w przyrodzie, nie liczenie sie z jej pra-
wami, sprowadzito na cztowieka, tak indywidualnego jak zbioro-
wego, na jego dusze i ciato, na stosunki spoteczne i gospodarcze
szereg szkod grozacych niejednokrotnie kleska.

Na pierwszy plan zagadnien gospodarczych wysuwamy przeto
zagadnienie uzgodnienia gospodarki ze Srodowiskiem. Taka go-
spodarka bowiem moze jedynie, zdaniem naszym, zapewni¢ trwa-
tos¢ warsztatow produkcji. Kazdy inny system gospodarczy jest
rabunkowy.

Ale gospodarka naturalna, uzgodniona ze Srodowiskiem, nie
tylko zapewnia trwato$¢ warsztatdbw produkcji, zapewnia ona row-
nocze$nie znakomitg jako$¢ produktu, gwarantujgc zdrowy pokarm
konsumentowi.

Zagadnienia metod produkcji roslinnej i zwierzecej, oraz za-
gadnienie zdrowia ludzkiego staly sie niestety przedmiotem zain-
teresowan kapitatow przemystu dazacego, nieraz wbrew inuteresom
odbiorcy, do zbycia produktéw niezaleznie od wartosci tychze.
Umiejetna reklama, subwencjonowanie czesci prasy fachowej
utrudnia spoteczenstwu poznanie wkasciwego stanu rzeczy.

Czasopismo nasze, niezalezne od przemystu, niezalezne od
tych czy innych pogladéw filozoficznych, pragnie w sposob obiek-
tywny, w oparciu o nauke, naswietli¢ obecny stan rzeczy, podajac
zarazem drogi i Srodki pozwalajgce na jedynie wiasciwg gospo-
darke i zycie w harmonii ze $rodowiskiem i prawami przyrody.
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STANISEAW KAREOWSKI
Szelejewo

BIOLOGIA GLEBY W PRAKTYCE ROLNICZEJ]

Bodenbiologie in der landwirtschaftlichen Praxis.

Gdy uczynimy rzut oka na nauke o rolnictwie w ostatnim
piecdziesiecioleciu, skonstatujemy, ze poszczegolne dziedziny pro-
blemoéw rolniczych byly bardzo szczegétowo opracowywane i wy-
kazuja niejednokrotnie ogromna wprost ilos¢ dziet, tak licznych
nieraz, ze praktycznemu rolnikowi nic podobno sie z nimi zapo-
zna¢, a cOz dopiero zgtebi¢. Jedna z dziedzin, ktéra doznata ogrom-
nego rozwoju, to chemia rolna i Scisle z nig ztaczona nauka o na-
wozeniu. Jednakze przygladajgc sie blizej pracom o nawozeniu na-
bierze sie przekonania, ze badania szty gtownie w kierunku na-
wozenia mineralnego, podczas gdy sprawa nawozenia organicznego
potraktowana zostata, moim zdaniem, zupetnie po macoszemu. Wy-
daje mi sie, ze znakomita wiekszos¢ autorOéw zbytnio upraszcza so-
bie procesy odbywajace sie w przyrodzie, uwazajac glebe jako ro-
dzaj retorty, do ktérej nalezy wiozy¢é odpowiednie ilosci skiadnikow
chemicznych, azeby zapewni¢ nalezyte plony.

Ponadto prace o nawozach mineralnych i ich dziataniu, napi-
sane na zamoéwienie przemystu nawozow sztucznych, utrudniajg zo-
rientowanie sig, czy tres¢ jest obiektywna czy tez ma charakter
propagandowy. Jak wiadomo, przemyst nawozowy wydaje rocznie
milionowe sumy na reklame bezposrednig i posrednia.

Przeglad prac z ostatniego 20-lecia, wydanych w Polsce,
pozwala mi stwierdzi¢, ze doswiadczalnictwo konsekwentnie trud-
nito sie badaniem nawozow mineralnych, wykonujac Kkilka tysiecy
doswiadczen ,natomiast dziataniem obornika zajmowano sie tylko
sporadycznie Prof. Marian Gorski stwierdzit w swym referacie,
wygtoszonym w listopadzie 1936 na zebraniu Zwigzku Rolnikéw
z Wyzszym Wyksztatceniem, ze wykonano tylko 63 dos$wiadczenia
z obornikiem. A wiec w kraju przewaznie rolniczym nie intere-
sujemy sie sprawg stosowania oraz przechowywania obornika
i gnojowki, ktore to nawozy w kazdym gospodarstwie w Polsce
przez caty rok sg wytwarzane. Obornik, ten naturalny i bezcenny
nawéz marnieje na wietrze z powodu wadliwego przechowywania,
a gnojowka wyptywa do rowu.

Rolnik nic rozumie, ze przez nieodpowiednie traktowanie na-
wozu naturalnego sam siebie krzywdzi, bo przeciez zaden nawdz
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sztuczny nie wyréwna strat, jakie gleba ponosi przez utrate tak
waznych sktadnikéw, jakie znajdujg sie w dobrze przefermento-
wanym oborniku.

Nieuswiadomienie rolnika polega gtéwnie na tym, ze za mato
jest mu znane zycie gleby, o ktérym pouczy nas biologia. W planie
nauk rolniczych biologia traktowana jest jako przedmiot trzecio-
rzedny, podczas gdy zastuguje na to, azeby byta jednym z przed-
miotéw gtéwnych.

Praktyczny rolnik bedzie wtenczas dziatat prawidtowo, jezeli
kwestie produkcji rolniczej rozpatrzy przede wszystkim pod katem
widzenia biologii.

Z tego powodu sadze, ze warto zapozna¢ z dzietem znanego
biologa prof. dra F. Lohnisa z Uniwersytetu w Lipsku o ,,Biologii
gleby*.

Wywody znakomitego uczonego tak trafnie ujmuja zagadnie-
nie nawozenia gleby i jej urodzajnoéci, ze mogg zdaniem moim sta-
nowi¢ dla rolnika prawdziwe vade mecum myslowe, umozliwiajace
mu nalezyte zrozumienie skomplikowanych proceséw w glebie.

Szczego6lnie wazne dla praktykéw sg wszystkie rozdziaty
wykazujgce jak wazng role odgrywajg wszelkie organiczne odpadki
Z gospodarstwa oraz dobrze przefermentowany obornik.

Praca Lohnisa jest zrédiem niewyczerpanych refleksji i godna
jak najszerszego rozpowszechnienia.

Chcac cenne uwagi prof. Lohnisa uprzystepni¢ polskiemu ogo-
towi zainteresowanych, przytaczam ponizej w tlumaczeniu szereg
rozdziatbw z jego pracy ,Biologia gleby“ (Die Biologie des Bo-
dens. Handbuch der Landwirtschaft. Bd. Il. Berlin, 1928).

Biologia gleby zaznajamia nas z zyciem w glebie. Od blisko
stu lat wiemy, ze wszelka organiczna materia powstaje z mineral-
nych zwigzkéw jedynie przy udziale ros$lin; wiadomo réwniez, ze
i rozktad wszelkich organicznych resztek (proces, ktory przeciw-
stawiamy syntezie), a wiec gnicie fermentacja, jest takze dzietem
organizmoéw, przede wszystkim roslinnych drobnoustrojow (bakte-
rii i grzybow) zyjacych w glebie.

Krazenie materii w przyrodzie odbywa sie w dwéch, kolejno
po sobie nastepujacych procesach — syntezy i rozkiadu. Zadaniem
rolnictwa jest kierowanie i wyzyskanie tych proceséw. Gdy pro-
cesy syntezy i rozktadu sg w réwnowadze, wtedy wszystkie inne
procesy odbywajg sie prawidtowo; dlatego tez z punktu widze-
nia rolnictwa, mozliwie najdokiadniejsza znajomos¢, zaréwno syn-
tezy jak i rozktadu materii, jest niezmiernie wazna. Od dawna



Biologia gleby w praktyce rolniczej 139

juz doklada sie staran, zeby zbada¢ i w miare moznosci wykorzy-
staC procesy syntezy materii. Przeprowadzono selekcje najodpo-
wiedniejszych roslin i zwierzat, podnoszac ich zdatno$¢ drogg ho-
dowli, pielegnacji i odzywiania. Natomiast, procesy rozkiadu ma-
terii, jako tez ich znaczenie dla rolnictwa, pozostawaly przez diugi
czas poza nawiasem ogOlnej uwagi. Poniewaz organizmy, wywotu-
jace te procesy, sg przewaznie gotym okiem niedostrzegalne, utarto
sie mniemanie, ze rozktad materii odbywa sie ,,sam przez sie®. —
Dzi$ juz wiemy, ze w wiekszosci wypadkéw tak nic jest. Przy mi-
neralizacji resztek organicznych i odpadkow, procesy wytacznie
chemiczne odgrywajg jedynie podrzedng role. Zasadniczg role od-
grywajg tutaj bakterie, grzyby, nizsze zwierzeta oraz glony. Do-
piero w ostatnich 30 latach zabrano sie powaznie do badan w tym
zakresie. Dlatego tez wyniki tych badan sa jeszcze utamkowe.
Juz dzi$ jednak z calg pewnoscig powiedzie¢ mozemy, ze dla rol-
nictwa, dokltadna znajomo$¢ proceséw tych i przemian ma zasad-
nicze znaczenie. Skutkiem nieznajomosci tych spraw i nic zwra-
cania uwagi na te procesy, przebieg rozkladu materii organicznej
jest w wiekszosci gospodarstw rolnych nie regulowany i niepra-
widtowy.

Przyniosto to juz powazne straty zaréwno jednostkom jak i ca-
temu gospodarstwu narodowemu. Pamietajmy o tym, ze w zasa-
dzie te same ilosci wegla, azotu, fosforu i potasu kragzg w gospodar-
stwie rolnym z gleby wzglednie powietrza do ros$liny, z rosliny do
zwierzecia i wreszcie z powrotem do gleby. Im lepiej rolnik potrafi
opanowac i wykorzysta¢ krazenie materii, tym wieksze uzyska zbiory
i tym mniejsze poniesie straty. O tak waznych z punktu widzenia
rolniczego pierwiastkach, o weglu i azocie wiadomo, ze w réwnej
mierze synteza jak rozkiad zwigzkoéw tych pierwiastkow jest dzie-
tem organizméw. Ale réwniez 0 ile chodzi o dziatanie wapnia, po-
tasu, fosforu, zelaza itp., wazniejsza role w produkcji roslinnej
odgrywajg te ilosci, ktore sg juz w biologicznym obiegu, anizeli
te zapasy, ktére jeszcze spoczywajg W ziemi przewaznie w postaci
trudno rozpuszczalnych zwigzkéw mineralnych.

Prof. dr Loéhnis twierdzi, ze w warunkach niemieckiego rol-
nictwa zaleznie od systemu gospodarczego, przypada rocznic na
1 ha ziemi ornej okoto 3 000—6 000 kg resztek organicznych, w
przerachowaniu na suchg mase. Sg to pozostatosci po zniwach
i zbiorach, nawo6z stajenny oraz nawozy zielone. Masa ta zawiera
okoto 15-—30 g wegla, 50—100 kg azotu, tylez potasu i 25—50 kg
kwasu fosforowego (P205) na 1 ha. Jest rzecza oczywisty, ze te
ilosci sktadnikéw pokarmowych sg niestychanie wazne, dla rozwoju
roslin uzytkowych. Dodajmy jeszcze do tego okoto 5 000—10 000
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kg dwutlenku wegla, ktory powstaje w drodze spalenia wegla, za-
wartego w odpadkach i resztkach organicznych, a otrzymamy tym
samym czynnik, sprzyjajacy w wielkiej mierze wietrzeniu skat.
Zadania biologii gleby sg nastepujace:
1. zbada¢ gatunkowo mikroflore i mikrofaune gleby oraz jej roz-
mieszczenie ilosciowe;

2. wyjasni¢ w jakich warunkach, organizmy te zyjg w ziemi;
zbada¢ ich role w procesach glebowych;

4. ustalic w jaki sposéb celowo i korzystnie dla rolnictwa regu-
lowac¢ i uzytkowac¢ czynno$¢ drobnoustrojow.

Najwazniejsza role w glebie odgrywajg bakterie. Dlatego tez
mowi sie czesto o bakteriologii gleby zamiast o biologii gleby. Bak-
terie odgrywaja tak duzg role miedzy mikroorganizmami glebowy-
mi z dwoch przyczyn: 1. sposréd mikroorganizméw one wiasnie
sg zdolne do przeprowadzenia najrézniejszych proceséw, ktore
bez ich udziatu nie miatyby w ogdle miejsca; 2. jako niestychanie
drobniutkie i malenkie jestestwa wykonujg one prace stosunkowo
bardzo duzg. Bakterie w sprzyjajacych warunkach potrafig prze-
robi¢ w ciggu jednego dnia mase, wagowo sto — i tysigc razy wiek-
szg od nich samych.

Grzyby glebowe sg to przewaznie plesnie. Najczesciej spoty-
kanymi rodzajami sg: Mucor, Aspergillus i Penicillium. O tym,
ze zywig sie one réznymi organicznymi resztkami i odpadkami,
pouczy nas doktadna osberwacja splesniatej stomy, nawozu stajen-
nego lub S$ciotki lesnej.

Glony nizsze spotykamy w wiekszosci gleb wiele rzadziej niz
bakterie i grzyby. Pojawiajg sie one obficiej w glebach dobrze
przewietrzonych; gotym okiem dostrzegamy je dopiero wtedy, gdy
na roli odtogiem lezacej, po powtarzajacych sie opadach, pojawiajg
sie masowo na wilgotnej powierzchni i pokrywajg jg delikatng zie-
long siatka. Czasami podobny obraz wywotuje wegetacja mchéw.

Przemiana materii w glonach jest taka sama jak u innych
roslin zielonych, glony nie rozktadajg materii organicznej, jak bak-
terie i grzyby, lecz syntetyzuja ja w niewielkich ilosciach. Proces
ten zwiekszajacy ilos¢ weglowodanéw w glebie moze mie¢ zna-
czenie dla wigzania wolnego azotu z powietrza przez bakterie.

Liczba drobnoustrojow w ziemi jest najwyzsza na wiosng,
Srednia latem, wyzsza na jesieni, a najnizsza zima.

Pod wysychajaca od czasu do czasu pokrywa gleby, w gie-
bokosci 5—20 cm znajdujg sie drobno-ustroje w najwiekszych ilo-
Sciach, jako ze na tej wiasnie gtebokosci gromadzag sie najobficiej
organiczne resztki i odpadki.

w
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W miare, jak w gtebszych warstwach ubywa zapasu préchnicy,
i przewietrzanie gleby jest utrudnione, staje sie mikroflora i -fauna
ubozsza. Zycie gleby zanika i zupetnie stusznie moéwi sie o mar-
twym podglebiu. W czynnej glebie tak organiczne resztki, jak row-
niez drobnoustroje nie sa réwnomiernie rozmieszczone, lecz tam
gdzie znajdzie sie odrobina substancji organicznej, szybko rozmna-
zaja sie grzybki i bakterie. Powstaje nagromadzenie komorek, czyli
tak zwana kolonia.

Dziatalno$¢ roznych zyjatek zalezy przede wszystkim od wa-
runkéw zyciowych, na jakie natrafiajg w glebie. Drobnoustroje,
potrzebuja podobnie jak inne organizmy: pozywienie, wody, tlenu
do oddychania i pewnej ilosci ciepta. Natomiast w szczegotach, po-
trzeby ich i wymagania sg bardzo rézne i czestokro¢ odchylajg sie
znacznie od potrzeb zyciowych organizméw wyzszych.

Nic ma prawie takiej organicznej substancji, ktéra by nic
stuzyta jako pokarm dla jakiego$ drobnoustroju. Gdyby byto ina-
czej, mielibysmy dzi$ tak duze ilosci organicznych resztek, nagro-
madzonych z biegiem czasu, ze dalsza egzystencja organizmoéw wyz-
szych bylaby prawdopodobnie nie do pomyslenia. Jedynie dzieki
temu, ze drobnoustroje glebowe réznig sie miedzy sobg wymaga-
niami i zywig sie produktami przemiany materii roslin wyzszych
i zwierzat oraz zuzytkowuja to wszystko, czego juz wyzsze rosliny
i zwierzeta spotrzebowac nic sg w stanie, cykl zycia w przyrodzie
i gospodarstwie rolnym jest uregulowany i zamkniety.

Bakterie, grzyby i pierwotniaki zywig sie przede wszystkim
zwigzkami organicznymi, zawartymi w odpadkach. Sg jednak bak-
terie, ktére przemiang materii zblizajg sie do roslin wyzszych i zy-
wig sie jak i one przewaznie, albo wylgcznie mineralnymi zwigzkami.

Zwiagzki weglowe, ktére dostajg sie organizmom glebowym, jako
pozostatosci po zniwach i zbiorach oraz w postaci zielonych nawo-
z6w i obornika, dzielg sie na takie, ktore zawierajg azot i na bez-
azotowe. Zwigzki azotowe, stuzace jako pokarm mikroorganizmom,
sg tak samo réznorodne, jak zwigzki weglowe.

Zasadniczo, ma sie sprawa tak, ze mineralne zwigzki azotowe
w glebie sg w pierwszej linii pobierane przez rosliny wyzsze; rosli-
ny te, dzieki zielonemu chlorofilowi i energii stonecznej, przy
udziale powstajagcych w ten sposéb weglowodanéw tworzg z saletry
i amoniaku organiczne zwiazki azotowe. Zwiagzki te sg nastepnie
zuzytkowane przez zwierzeta, a wreszcie zostajg z powrotem roz-
tozone przez bakterie i grzyby.

Jesli jednak, w drodze wyjatku, drobno-ustroje rozporzadzaja
zbyt wielkimi ilosciami przyswajalnych weglowodanéw (jak cukier,
skrobia, celuloza), wowczas zachowujg sie podobnie jak rosliny
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wyzsze, a wiec, pobierajg w znacznej ilosci amoniak i saletre,
lak iz dzieki swej wiekszej aktywnos$ci pozbawiajg rosliny wyzsze
zrodet azotu.

Tego rodzaju zaburzenia w gospodarce azotowej wystepujg
szczegoOlnie jaskrawo, tam, gdzie przyorane zostaly: nieprzegnita
stoma, nieprzefermentowany obornik, a takze Swieze, zielone na-
wozy. Jest to bardzo wazny, a czesto lekcewazony proces, wskutek
ktérego organiczny nawdz gospodarczy, nie daje, jak to sie nieraz
zdarza, zadawalajacych rezultatow.

Wolny azot z powietrza moze by¢ tylko wtedy przyswojony,
gdy istniejg dostateczne zrodia wegla, ktére umozliwiaja two-
rzenie nowych, azotowych zwigzkoéw organicznych.

W wiekszosci gleb spotykamy dwa typy bakterii, wigzacych
azot; jeden z tych typow zyje w korzeniach roslin wyzszych —
drugi zyje wolno w glebie. Te gatunki bakterii, ktére osiedlajg sie
w korzeniach roslin, korzystaja z sprzyjajacych warunkéw, — je-
zeli chodzi o pokrycie zapotrzebowania na wegiel; sg to bakterie
korzeniowe, zyjace w korzeniach roslin motylkowych (Bacillus ra-
dicicola). Z lisci doptywaja weglowodany do korzeni. Bakterie ko-
rzeniowe przerabiajg zwigzki te przy udziale azotu pobieranego
z powietrza na ciata biatkowate, zuzywane tak dla wiasnych po-
trzeb, jak réwniez dla zaspokojenia potrzeb gospodarza.

Wolno w glebie zyjagce bakterie, asymilujagce azot, majg
duzo mniej pod tym wzgledem sprzyjajagce warunki.

Dostepnych zrodet wegla nie ma tak wiele, amatoréw zas, chca-
cych z wegla korzysta¢ jest duzo. Nie mniej jednak, ilo$¢ wigza-
nego z powietrza azotu nie jest tak mata, jak sie to czesto twierdzi.

Pewne rosliny uprawne potrzebuja, dla lepszego rozwoju obo-
jetnej lub stabo zasadowej reakcji gleby, inne przekiadajg reak-
cje stabo kwasna; wsrdd roslin dzikich ,daja sie zauwazy¢ jeszcze
znaczniejsze odchylenia. Podobnie pewne drobno-ustroje wybierajg
gleby kwasne, podczas gdy inne, rozwijaja sie najlepiej przy wyraz-
nie alkalicznej reakcji. Jak badanie roslin dziko rosngcych, na gle-
bach 0 réznej reakcji, daje badaczowi w pewnej mierze moznos¢
charakterystyki gleby, tak tez wyniki badania bakteriologicznego
pozwalajg na podobne wnioski.

Na ogot, wiekszos¢ bakterii, przekltada neutralng lub lekko
alkaliczng reakcje gleby, natomiast wiekszo$¢ grzybow poszukuje
kwasnych gleb. Stad gleby, obfitujagce w wapno, zawierajg bardzo
wiele bakterii, a mato grzybkdéw (zwiaszcza, gdy sa starannie upra-
wiane). Natomiast kwasne gleby (lasy, wrzosowiska, bagna), wyka-
Zujg wrecz odwrotny stan rzeczy.
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Zaréwno dla roslin wyzszych, jak i dla bakterii, szkodliwe sa
reakcje skrajnie zasadowe, jak rowniez skrajnie kwasne. Dlatego
tez w glebach takich gromadza sie duze ilosci materii organicznej.
Jaskrawym przyktadem tego zjawiska, sa bardzo kwasne $ciotki
lesne w czysto iglastych lasach; sciotki te, na rowni z kwasna wrzo-
sowg prochnicg po diugim dopiero czasie podlegaja dalszym prze-
mianom. Odwrotnie, w glebach wapiennych, wszelkie procesy roz-
ktadowe, odbywajg sie niezmiernie szybko. W tych ,,goracych” zie-
miach, organiczne resztki znikajg btyskawicznie.

Wapno neutralizuje natychmiast kwasy, powstajace przy pro-
cesach rozktadu (kwasy organiczne, kwas azotowy, kwas siarkowy
i kwas weglowy). Dzieki temu utrzymujg sie w peinej aktywnosci
drobnoustroje, chyba, ze zaczng wystepowac¢ czynniki inne, ze-
wnetrzne (susza, zimno etc.), ktére hamujg czynnos$¢ tych orga-
nizmoéw.

Bakterie, grzyby, glony i pierwotniaki zawierajg na roéwni
z innymi zywotnymi komoérkami roslin i zwierzat w stanie zycia
aktywnego okoto 80—90%, wody. Z tego wynika, ze rozwoj ich
irozmnazanie w glebie zelezy w znacznej mierze, od stopnia wil-
gotnosci, podobnie jak u roslin uzytkowych pél, tgk i pastwisk.
Organizmom wyzszym i nizszym szkodzi zaréwno nadmiar, jak nie-
dobdr wody.

Gdy brak jest wilgoci, wéwczas drobnoustroje w ziemi, po-
dobnie jak rosliny uzytkowe — sg zmuszone (Czasowo) powstrzy-
maé¢ swoOj wzrost i rozwdj. Jezeli susza przedtuza sie, to ilos¢
mikroorganizméw maleje; jednak w tym wypadku na ogét drobno-
utroje, wykazujg duzo wieksza odpornosé, niz rosliny i zwierzeta
wyzsze.

Ziemia, przechowana sucho, nawet po Kkilku dziesigtkach lat,
zawiera jeszcze w sobie pokazng ilos¢ zywych bakterii i grzybéw.
Wiatr roznosi drobnoustroje wiasnie z suchym lotnym pytem, za-
nosi je nawet tam, gdzie nie ma dla nich odpowiednich warunkéw
rozwoju. Sg przerézne okolicznosci, ktére ttumaczg taki stan rze-
czy. Sprzyjaja w tym wypadku drobne wymiary mikroorganizmow.
Bakterie, wielkosci kilku mikronéw z ‘atwoscig znajdujg schron
przed susza, w kazdym choéby najmniejszym wgtebieniu, gdzie za-
trzymata sie jeszcze odrobina wilgoci. Poza tym, ochrong jest i to,
ze Scianki komorki, sa od zewnatrz, stale oblepione, mniej lub
wiecej, grubg powtoka $luzu, ktéra ma te wiasciwosé, ze nadzwyczaj
wolno wysycha. A nawet, wysychajac, staje sie twardg, tworzy
okrywe. W tych warunkach, komoérki przechodzg w stan zycia uta-
jonego. Jest to $mier¢ pozorna, wywotana suszg. Gdy wyschnigete ko-



144 Stanistaw Kartowski

morki otrzymaja znéw troche wilgoci, wnet rozpoczyna si¢ nowy
rozwoj i rozmnozenie sie.

Dla naszych roslin uzytkowych, $redni stopien wilgoci jest naj-
korzystniejszy. Réwniez pod tym wzgledem wykazujg tak bardzo
w gospodarstwie uzyteczne drobnoustroje glebowe te same wymogi.
Wiekszos¢ roslin, tak wyzszych jak i nizszych rosnie i rozwija sie
najlepiej wtedy, gdy gleba zawiera 50—75% wody w stosunku do
bezwzglednej pojemnosci.

W glebach podmoktych, przesyconych woda, zycie drobno-
ustrojow ksztattuje sie inaczej, niz w normalnej roli uprawnej.
Dzieje sie to nic tyle z powodu nadmiaru wody, ile — dla tego,
ze woda wypiera powietrze i zajmuje jego miejsce. Drobnoustroje
bowiem potrzebujg tlenu z powietrza, aby oddycha¢ i zy¢, tak sa-
mo, jak rosliny i zwierzeta wyzsze.

Przy swobodnym i wystarczajagcym dostepie powietrza do gle-
by, powstajg zwiazki, obfitujace w tlen. Oczywiscie, dzieje sie,
wprost przeciwnie, jezeli doptyw powietrza jest odciety. Woéwczas
beztlenowce, potrzebujace réwniez tlenu do oddychania, ale w innej
formie, odbieraja go zwigzkom utlenionym, czyli zwiazki te redu-
kujg. Catkowita mineralizacja organicznych zwigzkéw moze nastg-
pi¢ jedynie przy swobodnym dostepie tlenu, jako, ze jest procesem
odwrotnym w stosunku do asymilacji, ktéra odbywa sie w zielonych
roslinach. Poklady torfu i wegla wykazuja najwyrazniej, ze nad-
miarem wody spowodowany brak tlenu z powietrza, w wysokim
stopniu wstrzymuje normalne utlenienie, organicznych resztek i od-
padkéw. Do podobnego celu dazy sie — przynajmniej czesciowo —
przy przechowywaniu nawozu stajennego, lecz nic nalezy tu dopu-
szcza¢ do daleko idacych procesow redukcyjnych, azeby nie utwo-
rzyty sie zwiazki trudno-rozkiadalne, albo wrecz szkodliwe. Dla-
tego tez, przy nawozeniu organicznymi, gospodarczymi nawozami,
nalezy uwaza¢ na to, aby nic zostaly one worane gtebiej, niz na
to pozwala przewietrzanie ziemi. Zwilaszcza uwaza¢ trzeba tam.
gdzie sg drobnaziarniste, ilaste gleby, te gleby bowiem dopuszczajg
trudniej powietrze, anizeli gleby gruboziarniste, piaszczyste, prze-
puszczalne.

Przy zbyt giebokiej orce, jeszcze po wielu lalach odnajdujg
sie zbite, twarde, jakoby torfiaste brytki, w glebi Zle przewietrzo-
nych, martwych warstw. Stad za gleboko przyorane stajenne i zie-
lone nawozy nie dajg nigdy zadawalniajgcych rezultatow.

Poza mechanicznym spulchnianiem gleby, deszcz powoduje
spotegowany doptyw tlenu do ziemi. Opadajac przez powietrze,
krople deszczowe rozpuszczajg tlen, ktory drobnoustroje szybko

pobieraja, gdy deszcz zwilzy grudki ziemi. Réwnoczes$nie przesia-
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kajagca woda zabiera dwutlenek wegla, ktdéry pobudzi¢ moze do
zywszej asymilacji CO2. Zbyt silny, gwaltowny deszcz, dziata wprost
przeciwnie; nastepuje szybkie przesycenie gleby woda, ktére, jak
juz wierny, wywotuje brak powietrza. Znane z ,,uzyzniajacych”
wiasnosci, tagodne deszcze wiosenne, dziatajg dodatnio nic tylko dla
tego, ze dostarczajg wody, ale takze dla tego, ze dostarczajg tlenu.
Rowniez wyzsza temperatura deszczowej wody, przyczynia sie wy-
datnie do szybkiego ogrzania ziemi.

W czasie gdy ziemia jest zmarznieta, ustaje wszelka dziatal-
nos¢ drobnoustrojow. A jednak niska temperatura nic zabija drob-
noustrojow, choc¢by mroz trwat tygodniami. Tak, jak okresy suszy
nic zabijaja mikroorganizméw dzieki temu, ze drobne komorki
zapadajg w stan zycia utajonego, tak tez za nastaniem silnych
mrozéw — przechodzg one w stan $mierci pozornej.

Natomiast z wiosng przybiera cieptota ziemi, a wraz z nig
rosnie aktywnos¢ drobnoustrojow; poteguje sie ona wcigz z po-
czatkiem lata, o ile nic ma braku wilgoci. Lecz potem, prze-
waznie w lipcu i sierpniu, nastepuje w wielu wypadkach wyrazna
przerwa; jesienig pojawia sie aktywnos$¢ na nowo, az wkracza zima,
a z nig okres zastoju zycia roslinnego — na ziemi i w ziemi.

Jak to juz wyjasniliSmy na wstepie, najwazniejsze zadanie dro-
bnoustrojow w gospodarce przyrody polega na tym, ze minerali-
zujg one organiczne zwiagzki, ktdre nic nadajg sie juz na pokarm
dla organizméw wyzszych. Drobnoustroje rozkiadajg ten materiat,
a zawarte w nim pierwiastki wchodzg za ich przyczyng do pierwot-
niejszych zwigzkéw nieorganicznych. Obok tej czynnosci rozktado-
wej, potrafig jeszcze drobnoustroje pracowac¢ w kierunku syntezy.
Do takiej dziatalnosci syntetyzujacej nalezy np. bardzo wazna asy-
milacja wolnego azotu z powietrza.

Przer6zne wywotane przez drobnoustroje w glebie procesy
dadza sie podzieli¢ na 3 gtéwne grupy: 1. Budowa i rozkiad zwiaz-
kéw weglowych; — 2. Budowa i rozkiad zwigzkéw azotowych; —
3. Przemiany zwigzkéw mineralnych. Ro6zne te procesy przebiegajg
w glebie obok siebie réwnoczesnie, przy czym z procesami chemicz-
nymi, z powodu ktérych tak wazng jest rola bakterii i grzybéw,
taczy sie dziatanie fizyczne, polegajace na pracy zwierzat przy po-
prawianiu struktury i spulchnianiu gleby.

Bakterie i grzyby dokonujg niezmiernie wazniej pracy przy
rozktadaniu celulozy i ligniny. Organizm zwierzecy nie jest zdolny
wyzyskac¢ tego zrédta wegla; potrzebuje on do tego pomocy bakte-
rii, Kktoére potrafia roztozy¢ celuloze — znajdujaca sie obficie
w zotagdku zwierzat przezuwajgcych. Poza tym drobnoustroje te
znajdujg sie w wielkich ilosciach w nawozie stajennym. Lecz naj-
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szersze pole ich dziatania, to gleba. Tam celuloza, ktéra zostata
zwrocona roli, w formie pozostatosci po zniwach, jako tez w na-
wozach gospodarczych (nawdz stajenny, nawo6z zielony) ulega roz-
ktadowi pod wptywem bakterii.

Jezeli przyjmiemy, ze plony roczne zawierajg 20 g/ha celulo-
zy, to okaze sie, ze w warunkach Niemiec rocznie okoto 50 milio-
now ton celulozy ulega rozkladowi z nawozéw w glebie ze sprawg
bakterii oraz grzybéw.

We wszystkich wypadkach, gdy do ziemi dostajg sie pokazne
ilosci wegleovodandéw, mozna, przy odpowiednich badaniach, stwier-
dzi¢ zwiekszenie sie ilosci drobnoustrojow. Dlatego materie orga-
niczne, jak nawdz, sg wedlug wieloletniego doswiadczenia, naj-
lepszym Srodkiem pobudzenia zycia i podniesienia aktywnosci gleby.

Zielony nawOz przyorany na lekkim gruncie w porze letniej
znika w ziemi zupetnie w ciggu 4—6 tygodni; przyczyna tego zjawi-
ska jest szybki i catkowity rozkiad zwigzkéw weglowych, na skutek
dobrego przewietrzenia i stosunkowo wysokiej temperatury gleby.
Wrecz odwrotne stosunki panujg na bagnistych gruntach. Rozkia-
dowa dziatalno$¢ drobnoustrojow jest tutaj bardzo mata, a co za
tym idzie, narastajg stosy kwasnych prochnicowych materii. Dla
gleby uprawnej obie wyzej wymienione ostatecznosci sg nic po-
zadane.

Materie organiczne, dostarczane jako pozostatosci zniw, na-
woz stajenny lub naw6z zielony nie powinny rozkiadac sie za szyb-
ko. Ale, rowniez nic powinny gromadzi¢ sie w ziemi, jako kwasne
| trudno rozkiadajace sie resztki torfiaste.

Raczej trzeba dotozy¢ wszelkich staran, aby rola nasza miata
stale umiarkowany zapas prochnicy. Do tego celu prowadzg przede
wszystkim nastepujace drogi: wilasciwe zastosowanie organicz-
nych gospodarczych nawozéw i dobra uprawa gleby. Procesy pro-
wadzgce do wytwarzania w glebie prochnicy z natury swej bardzo
zawite, sg niestety matlo badane i dzi§ nie zwraca sie na nic tej
uwagi, na jaka zastuguja. Przecietnie mamy okoto 2% préchnicy
w glebie uprawianej ,to znaczy w sumie na obszarze Niemiec, okoto
2 miliardéow ton. W tym to humusie miesci sie prawie caly azot,
zawarty w naszych glebach oraz wiekszo$¢ zapasow fosforu i po-
tasu. Wegiel, ktoéry zawiera prochnica, jest jednym ze zrodet dwu-
tlenku wegla, ktérego rosliny uzytkowe do swej budowy potrze-
buja. Z umiarkowanej oceny wynika, ze zapas humusu w glebach
niemieckich przedstawia warto$¢ 30 miliardéw marek. A mimo to
niemieccy badacze mato sie zajmuja zagadnieniami prochnicy.

Oprocz bakterii i grzybéw pracuja jeszcze nad wytworzeniem
humusu drobnoustroje zwierzece, zyjace w ziemi. Pokazna czes¢
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préchnicy znajdujacej sie w glebie skiada sie z wydzielin zwierze-
cych i one to zapewne sprawiaja, ze prochnica ta stosunkowo tat-
wiej daje sie roztozy¢, niz kwasny humus torfiasty. Wprawdzie ten
ostatni zawiera wiecej wegla, ale za to préchnica z resztek zwie-
rzecych jest bogatsza w azot, przez co dostarcza licznym mieszkan-
com gleby dobrego pokarmu.

Z szeregu spostrzezen wynika, ze rocznie okoto 5% wegla
zawartego w humusie przechodzi z gleby w inne zwigzki czesciowo
dzieki dziatalnosci grzybow i bakterii, czesciowo za$ droga spon-
tanicznych utleniajgcych proceséw. Oznacza to, ze rocznie w prze-
liczeniu na hektar ulega rozktadowi okoto 3 000—6 000 kg orga-
nicznej suchej masy, zawierajgcej mniej wiecej 15—30 q wegla.

Na wstepie ustaliliSmy, ze przy uregulowanym systemie gospo-
darczym taka wiasnie ilos¢ wegla dostarcza sie rocznic glebie w po-
staci: pozostatosci po zniwach, obornika lub nawozu zielonego.
O ile jednak sprawa ta zostanie zaniedbana, wowczas nastgpi wczes-
niej czy pozniej daleko idace pogorszenie sie gleby oraz znaczny
spadek plonéw. Tylko czeSciowo i przy duzych naktadach pieniedzy
mozemy zaradzi¢ temu i niedobory wyréwna¢ przez stosowanie
kosztownych, mineralnych nawozéw handlowych.

Biatko i podobne zwigzki dostajg sie do ziemi jako nawoéz
stajenny i zielony, a takze jako maczki miesne i maczki z krwi lub
jako inne podobne materie. Stanowia one przewaznie dobre Zzrédio
pokarmu dla drobnoustrojow, zaréwno dla tlenowcow jak i dla bez-
tlenowcow.

Amido- i amino- kwasy (mocznik, asparagina, kwas moczowy,
kwas hipurowy itd.), znajdujgce sie w nawozach naturalnych, sag
pokarmem miej dobrym i mniej wiasciwym dla drobnoustrojow.
Ulegajg jednak szybko rozktadowi i przechodzg w amoniak.

Amoniak zostaje predko pochioniety w glebie, zwlaszcza przez
humus.

W innym wypadku moégtby sie amoniak w znacznej swej cze-
§ci ulotni¢ (jak to bywa przy powierzchownym zastosowaniu gno-
jowki), poza tym mogitby amoniak oddziata¢ ujemnie na wzrost
roslin jako substancja zraca.

Amoniak zwigzany przez humus jest w pierwszej linii zwigz-
kiem wyjsciowym przy tworzeniu sie azotanéw (saletry). Natomiast
wszystkie inne, zawarte w humusie zwigzki azotowe, ulegajg o wiele
trudniej mineralizacji.

Zawarte w humusie zwigzki weglowe ulegajg rozktadowi, rocz-
nie przecietnie w 5% — natomiast zwigzki azotowe — tylko w 1
do 2%b. Dla zachowania naturalnej zyznosci gleby fakt ten ma
duze znaczenie. Gdyby azot humusowy tatwo sie rozktadat, to row-
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niez fatwo mogtoby dojs¢ do ,,gospodarki rabunkowej“ w glebie;
to znaczy, ze nastgpitoby catkowite zniszczenie zapasOéw pokarmo-
wych w ziemi. Zginetyby mikroorganizmy w glebie i gleba taka
stataby sie nic do uzytku. Trudna rozkiadalnos¢ azotowych zwigz-
kéw préchnicowych sprawia, ze w ziemi pozostaje prawie zawsze
dostateczny zapas pokarmu dla grzybéw i bakterii; pokarm ten
przechodzi w amoniak w ilosci, odpowiadajacej doptywowi orga-
nicznych zwigzkéw azotowych, z pozostatosci po zniwach oraz
z innych resztek roslinnych i zwierzecych. Amoniak wytwarza¢ mo-
ga liczne drobnoustroje roslinne i zwierzece. Fakt ten jest bardzo
wazny dla gospodarki przyrody; ma on znaczenie zasadnicze, po-
niewaz w ten sposob, wszedzie tam gdzie pojawiajg sie resztki ro-
slinnego lub zwierzecego pochodzenia, zawierajace azot, tam tez
pojawiaja sie zawsze drobnoustroje, wytwarzajace amoniak. Po-
czatkowo zywig sie one substancjami biatkowymi i amidowymi
mnozg sie, aby na zakoriczenie przemiany materii wytworzy¢ amo-
niak. Ten za$ postuzy roslinom wyzszym jako pokarm badz bez-
posrednio, badz tez po uprzednim utlenieniu na azotan (np. saletre).

Azot amoniakalny moze by¢ pobrany przez rosliny, a przy
tym gleba absorbuje azot w tej formie i tym samym zabezpiecza
go przed wyptukaniem. Z tego powodu wyrazano nieraz opinie,
jakoby przeprowadzenie amoniaku w saletre byto zbednym proce-
sem, a nawet o tyle nie pozadanym, ze saletra moze by¢ latwo wy-
ptukana z gleby przez wody przeciekajgce do gtebszych warstw.
Nalezy jednakze zaznaczy¢, ze 1. amoniak, w pewnych okoliczno-
Sciach dziata¢ moze szkodliwie na korzenie ros$lin; 2. ze zaréwno
Sciste wazonowe doswiadczenia, jak wielokrotne badania praktycz-
ne wykazaty, ze azot saletrowy dziata lepiej na niektére rosliny
uzytkowe, niz azot amoniakalny i wreszcie 3. ze saletra w glebie
tworzy sie w duzych ilosciach w warunkach, ktére sprzyjaja row-
niez rozwojowi roslin wyzszych.

W gospodarstwie rolnym nic dba sie najczesciej o wiasciwe
przechowywanie i stosowanie nawozOw gospodarczych. Dzieje sie
tak albo z powodu niedostatecznych wiadomosci w tym zakresie,
albo tez — z powodu koniecznosci gospodarczych. Przede wszyst-
kim odnosi sie to do przechowywania razem statych i ptynnych
sktadnikéw nawozu stajennego. Z punktu widzenia gospodarki na-
wozowej, bezwzglednie najkorzystniej jest — przechowywac i sto-
sowa¢ gnojowke oddzielnie. Praktyczne zastosowanie tej reguty
przedstawia trudnosci. A jednak powody sg powazne: 1. izolowany
w dotach mocznik przechodzi w ciggu kilku dni w weglan amonu
i 2. przetrawiona gnojowka starannie rozlana, na skutek zawartych
w niej niewielkich ilosci odzywczych, organicznych zwigzkéw we-
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glowych — powoduje szybki, niczym nie zaktdécony przebieg nitry-
fikacji. Natomiast przy zmieszaniu Swiezego moczu ze statymi wy-
dzielinami oraz stomg S$cidtki, nastepuje dzieki obfitosci zwigzkow
weglowych — przyspieszone rozmnazanie sie bakterii i grzybow,
kosztem mocznika. W ten sposob w ciggu kilku dni wieksza czes¢
rozpuszczalnych zwigzkéw azotowych przechodzi w zwiagzki nie-
rozpuszczalne.

Poniewaz jak wyzej powiedzieliSmy — z przyczyn gospodar-
czych, nic da sie oddzielnie przechowac i stosowac¢ gnojowki, zgo-
dzi¢ musimy sie na obnizenie jej wartosci. W kazdym razie wow-
czas powinniSmy przynajmniej dba¢ o to, aby obornik dostat sie
do gleby w przegnitym dojrzatym stanic. Przyorujac Swiezy, nic
roztozony nawOz stajenny, peiny organicznych, tatwo dostepnych
zwigzkéw weglowych, ulatwiamy drobnoustrojom proces asymilo-
wania azotu, a rosliny uprawiane, cierpig na brak tatwo dostepnego
azotu, zwilaszcza wtedy, gdy wieksza ilos¢ Swiezego nawozu stajen-
nego zostaje przyorana na krotko przed uprawg roli. Jesli juz ko-
niecznie trzeba wywies¢ nawoz stajenny w nic przetrawionym sta-
nie, to nalezy przynajmniej da¢ mu pare tygodni czasu, azeby zda-
zyt przegni¢ na powierzchni ziemi. Przy czym mniej szkodliwa
jest nieznaczna strata amoniaku, niz spowodowany natychmiasto-
wym przy oraniem weglowych zwigzkéw pokarmowych — proces
tworzenia sie zwigzkéw biatkowych w glebie. Niezmiernie wazne,
jednak i gospodarczo o wiele korzystniejsze jest dopilnowanie prze-
biegu dojrzewania nawozu w warunkach sprzyjajacych.

Takie same zasady pozwalaja mozliwie najlepiej wyzyskac zie-
lony nawoz. Swieze, zielone rosliny obfituja jeszcze bardziej w tat-
wo przyswajalne zrodia wegla, niz stoma w nawozie stajennym.
Dlatego to nieraz rezultaty nic doréwnuja oczekiwaniom, zwiasz-
cza, gdy rosliny, przeznaczone na zielony nawdz, bujnie sie roz-
rastajg. Wielkie ilosci zwigzkéw weglowych hamuja mineralizacje
azotu, a nawet, bywa tak, iz azot zawarty w glebie jako saletra,
zostaje pobrany przez drobno-ustroje ze szkoda dla roslin wyz-
szych, ktore zostaty pozbawione tego azotu. Srednio bujny zie-
lony nawo6z, mniej jest narazony na tego rodzaju niebezpieczen-
stwo, ale na ogo6t i tu stwierdzi¢ nalezy, ze dla gleby jest najko-
rzystniej, gdy zielony naw6z (zgodnie z przebiegiem rozkitadu ro-
slinnych resztek w przyrodzie) wpierw przegnije na powierzchni
gleby, zanim zostanie w nig worany. Zwlaszcza zimowe przemarznie-
cie na polu dodatnio dziala na zielony nawo6z. Gleba za$ nabiera
pod takim okryciem dobrej struktury, skutkiem czego na wiosne
wystarczy zwykle, powierzchowne przyoranie tej przegnitej masy
roslinnej (najlepiej — przykrycie za pomocg brony talerzowej), aby
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otrzymac dobrg role (zwihaszcza pod kartofle). Jezeli natomiast pole,
na ktérym wyrosty rosliny motylkowe, ma by¢ w jesieni uprawione,
woweczas zaleca sie spas¢ lub skosi¢ rosliny, ktorymi pole jest po-
kryte; skoszony nawéz zielony moze by¢ uzyty jako zielona pasza
lub siano, a na to miejsce, mozna nawie$¢ pole nieduzg dawka do-
brze przegnitego nawozu stajennego.

Nic tylko tworzenie sie biatka w glebie jest przyczyng nieza-
dawalniajgcego czasami dziatania nawozéw stajennych i zielonych.
Réwniez uwalnianie azotu z saletry, tzw. denitrifikacja przyczynia
sie do tego. Bakterie denitrifikacyjne spotykamy regularnie w na-
wozie stajennym. Majg one tutaj dobre warunki rozwoju jako orga-
nizmy beztlenowe wobec obfitych zapaséw zwigzkéw weglowych.
Natomiast w racjonalnie przechowywanym nawozie stajennym nie
ma warunkéw odpowiednich do tworzenia sie saletry. Za to, przy
btednym, a niestety bardzo dzi$ jeszcze rozpowszechnionym syste-
mie przechowywania zwierzecego nawozu, szczegoélnie przy diuzszym
lezeniu poktadéw, wytwarza sie saletra na powierzchni. Ulewne
deszcze sptukujg tatwo rozpuszczalng saletre, ktdra sptywa wglgb
kopca, gdzie sie ostatecznie rozkitada na skutek denitrifikacji. Bez
watpienia wadliwy sposob uktadania kopcéw nawozowych, w otwar-
tych miejscach powoduje w znacznej mierze wielkie straty azotu,
gtéwnie przez stworzenie warunkéw, w ktérych odbywa sie deni-
trifikacja Cze$¢ azotu uchodzi z amoniakiem. Sg jednak jeszcze
inne przyczyny strat azotu, ktére nie zostaly dotad dostatecznie
zbadane.

Powtarzamy, ze denitrifikacja i ulatnianie sie amoniaku nic
sq jedynymi przyczynami strat azotu, jakie maja miejsce podczas
gnicia nawozu stajennego. Mozna przypuszczaé, ze azot bywa uwol-
niony droga catkowitej oksydacji amoniaku lub amidéw. Wytania
sie mozliwos¢ istnienia podobnych proceséw przy rozkiadzie zle
przechowywanego nawozu stajennego — i w tych procesach nalezy
rowniez szuka¢ przyczyn strat azotu.

Bezposrednia obserwacja przyrody poucza nas, ze urodzajna
gleba regeneruje sie i uzupetnia straty zwigzkéw pokarmowych dla
roslin. Zrodiem azotu dla gleby jest réwniez azot powietrza.

Mimo, iz od dawna wiadomo, ze rosliny stragczkowe uzyzniajg
ziemie, przez diugi czas nic zdawano sobie sprawy, w jaki sposéb
to uzyznianie odbywa sie. Dopiero w drugiej potowie 19 wieku
ustalono, ze dzieje sie to za sprawag bakterii, zyjagcych w korzeniach
roslin stragczkowych; bakterie te wigzg azot czerpany z powietrza.
Od 40 lat wiadomo, ze poza bakteriami wspoétzyjacymi z roslinami
straczkowymi sg jeszcze inne bakterie w glebie, Kktére roéwniez
wigza azot z powietrza. Srednio plon roélin straczkowych zawiera
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w sumie okoto 100—200 kg azotu z hektara. Powszechnie jest zna-
ny wptyw roslin stragczkowych na wzbogacenie gleby w azot. Nato-
miast czesciowo tylko poznany jest udziat innych bakterii w wia-
zaniu azotu. Ustalono wprawdzie, ze we wszystkich uprawianych
gruntach petno jest bakterii (tlenowcoéw i beztlenowcow), ktore
potrafiag asymilowa¢ wolny azot rownie dobrze albo i lepiej, niz
bakterie z korzeni roslin motylkowych, ale co do skutku ich dzia-
tania stychac¢ jeszcze gtosy watpiace.

Gleby niemieckie zawierajg przecietnie okoto 5000 kg azotu
na hektar. Drogg wigzania wolnego azotu z powietrza, gleba wzbo-
gaca sie w ten pierwiastek o mniej wiecej 50 kg na ha rocznie;
najczesciej jednak osiega sie zaledwie potowe tej cyfry. Poniewaz
zapasy azotu préchnicowego, wynoszace sto razy tyle, sa nieréwno-
miernie rozdzielone w glebie, zatem trudno jest wykaza¢ 6w przy-
rost z calg Scistoscig drogg chemicznej analizy. Z tego jednak by-
najmniej nic wynika, jakoby tworzenie zwiazkéw azotowych w gle-
bie nie miato praktycznego znaczenia, a nadzieje w tym azocie po-
ktadane byly tudzace. Wyrazny przyrost azotu glebowego tylko
wtedy da sie chemicznie ustali¢, jezeli poddamy analizie pole, przez
kilka lat nic uprawiane, na ktéorym nie rosng rosliny strgczkowe.
Tego rodzaju doswiadczenia przeprowadzono w Anglii, na stacji
doswiadczalnej w Rothamsted i rzeczywiscie analizy wykazaly po-
kazny przyrost azotu. Jeszcze bardziej pouczajace sg wyniki sta-
tych badan polowych i doswiadczeh rolnych, prowadzonych z gorg
od 80 lat na tejze stacji doswiadczalnej. Przy ciaglej wytgcznej
uprawie roslin zbozowych, — oczywiscie obnizyty sie znacznie
zbiory na polkach, nie uzyznianych azotem. Natomiast przy ptodo-
zmianie (bez strgczkowych) -  utrzymywaty sie na stosunkowo
wysokim poziomic. Doda¢ nalezy, — ze zawarto$¢ azotu w glebie
z poczatku zmalata wprawdzie, ale przez ostatnie 40 lat pozostata
prawic nic zmieniona. W ciggu tego czasokresu zapasy azotu hu-
musowego musiaty chyba ulec rozktadowi i wyczerpa¢ sie bez resz-
ty. Nie ulega watpliwosci, ze dany proces nic objasnia wystarcza-
jaco istotnego stanu rzeczy. Wigzanie wolnego azotu w glebie, wpty-
neto decydujaco na te rezultaty, mimo, iz nic zdotato podciagnac
tychze do tej wysokosci plonéw z powodu matej ilosci prochnicy,
jakie otrzymujemy przy normalnym nawozeniu nawozami natural-
nymi. Przecietnie ulega 3000—6000 kg/ha prochnicy rocznic roz-
ktadowi i bierze udzial w obiegu materii. Wedlug tego obliczono,
ze stosownie do okolicznosci, roczny przyrost azotu powinien wy-
nosi¢ 10—40 kg na ! hektar; nie bylo wypadku, w ciggu ostatnich
20 lat, zeby obliczenie to zawiodto. Odpowiednie doswiadczenia
wykazaty ponadto, ze przy uregulowanym systemie gospodarczym,
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ilosci azotu, zawarte w zbiorach zbd6z i okopowych, przewyzszajg
0 20—-30 kg/ha te ilosci azotu, ktére dostarczono glebie w formie
naturalnych i sztucznych nawozoéw. Rok rocznie zachodzi ta dy-
sproporcja miedzy wwieziong a wywieziong iloscig azotu, a jednak,
mimo to, zapasy azotu w glebie nic zmniejszajg sie.

Gdyby wigzanie azotu w glebie nie byto tak intensywne, zbio-
ry byly by o wiele nizsze i wynosity by mniej wiecej 23 obecnych
zbiorow.

Dokonany przez drobnoustroje proces rozkiadu organicznych
resztek, obejmuje czesciowg mineralizacje zawartych w tych na-
wozach zwigzkéw potasu, wapnia, fosforu, siarki i zelaza. Cze$¢
substancji organicznej stuzy do budowy ciat bakterii i grzybow,
a czes¢ tkwi diuzej lub krécej jako organiczne zwiazki w humusie.

Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa nie we wszystkich
wypadkach zachodzi konieczno$¢ zupeinej mineralizacji. Np. za-
warte W nawozie stajennym ilosci fosforu i potasu moga by¢ szyb-
ko i dobrze wykorzystane, nieraz nawet lepiej, niz dostarczone
w formie sztucznego nawozu. Nie dato sie jeszcze ustali¢, na czym
to polega. Duzo jednak przemawia za tym, ze zaréwno fosfor jak
potas moze by¢ pobrany i wyzyskany przez rosliny uzytkowe jako
zwigzek organiczny.

Drobnoustroje biorg wybitny udziat w przemianie zwigzkéw
fosforowych. Fosfor jest na rowni z weglem i azotem bardzo waz-
nym skiadnikiem ciala drobnoustrojow. Tam, gdzie obfite ilosci
tatwo przyswyjalnych zrédet wegla sprzyjaja asymilacji zwigzkow
azotowych, tam tez odbywa sie asymilacja zwigzkoéw fosforowych.
Zapasy fosforu zawarte w humusie powstaty w ten sposoéb.

Skadingd bakterie, wytwarzajgce kwas azotowy i kwas siar-
kowy, przyczyniaja si¢ do udostepnienia mineralnych soli fosforo-
wych zawartych w glebie. Totez dziatalno$¢ tych bakteryj w tym
kierunku uwaza sie nieraz za bardzo wazng. Jednakze we wszyst-
kich, nie catkowicie kwasnych gruntach zwiagzki zasadowe, ilosciowo
przewazajg nad powstajagcymi kwasami w takiej mierze, ze zobojet-
niaja je, zanim nastgpi wyrazne dziatanie na fosforany. Proces roz-
ktadu organicznych substancji, zawierajagcych fosfor, — moze posu-
ng¢ sie az do powstania kwasu fosforowego, jedynie przy tatwym
i obfitym dostepie powietrza. W razie odciecia powietrza, przemiana
ta moze sie zatrzymac¢ na fosforowodorze (Phosphorwasserstoff);
obecno$¢ gazu tego mozna stwierdzi¢ w nawozie stajennym lub
innych gnijgcych resztkach organicznych, po wstretnym zapachu,
mimo, iz znajduje sie on tam zwykle w niewielkich ilosciach.

Zaréwno pojawienie sie jak dziatalno$¢ drobnoustrojow w zie-
mi, jest zalezna od warunkéw, jakie organizmy te spotykajg w gle-
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hic. Nawet w najubozszych ziemiach znajdujg sie bakterie i grzyby
w stosunkowo pokaznej liczbie. Od nas zalezy zmiana i polepszenie
fizycznych i chemicznych warunkéw w takim stopniu, azeby po-
budzi¢ drobnoustroje do zywszej dziatalnosci. Jesli to osiggniemy,
wowczas tak urodzajnos¢ jak i dochodowo$¢ danego gruntu jest za-
pewniona.

Posrednie wplywanie na zycie ziemi przez uprawe, nawozenie
i uzytkowanie poi jest zatem zagadnieniem bardzo waznym. tatwo
zrozumie¢, dlaczego tak jest. Dzieki drobnym wymiarom oraz od-
pornosci i zdolnosciom przystosowania sie, bakterie glebowe znaj-
dujg sie prawie wszedzie, jak to juz wyzej zaznaczyliSmy. Lecz tam
tylko dochodzg one do rozwoju i zywej aktywnosci, gdzie istniejg
odpowiadajgce im warunki zycia. Pod tym wzgledem sprawa ma
sie identycznie, jak u organizméw wyzszych. Rasowa mleczna kro-
wa tylko wtedy wykaze swoje zalety, gdy sie jej zapewni odpowied-
nie utrzymanie i racjonalne zywienie. Wysoko wartosciowe ziarno
siewne, rzucone na nieuprawng role lub zgota na ubita droge — nic
przyniesie wilasciwego albo w ogéle zadnego plonu. Sci$le te same
zasady odnoszg sie i do bakterii.

Zaleznie od sposobu uprawy gleby, zajda w jej strukturze
mniej lub wiecej daleko siegajace zmiany, a w zwigzku z tym zmieni
sie jej stosunek do powietrza, wody i ciepta.

Waznym i na ogél potrzebnym zabiegiem jest dostateczne
przewietrzanie gleby ornej. Jest to zrozumiate, gdyz tylko przy
wystarczajgcym doptywie powietrza, rozkiad materii organicznej
przebiega w sposéb pozadany. Na niektore stadia owego procesu,
brak dostepu powietrza nie dziata ujemnie, up. na tworzenie sig
amoniaku, poniewaz w tym wypadku tak tlenowce jak beztlenowce
moga by¢ czynne. Przewaznie jednak przy odcieciu lub zmniejsze-
niu doptywu powietrza powstajg zwigzki, oddziatujgce ujemnie na
procesy zyciowe roslin uzytkowych (powstaja np. zwigzki takie, jak
metan siarkowodér, odbywa sie denitrifikacja itd.). Z drugiej stro-
ny wszakze, nic nalezy posuwac¢ za daleko z przewietrzeniem i spul-
chnianiem ziemi, zwiaszcza na gruntach piaszczystych. Wielokrot-
nie juz kladziono nacisk na to, ze 6—8% tlenu wystarcza nawet
dla najbardziej potrzebujacych tlenu bakterii nitryfikacyjnych. To
samo odnosi sie do iloéci tlenu, ktéry potrzebny jest do powstawa-
nia dwutlenku wegla, wigzania azotu i innych proceséw, przebie-
gajacych przy udziale grzybkéw i bakterii. Nalezy wystrzegac sie
nadmiernego przewietrzania ziemi, szczegdlniej z tego wzgledu, ze
powoduje ono za szybki proces rozktadania sie organicznych resz-
tek i odpadkéw. Jedynie tylko przy umiarkowanym przewietrzaniu

- utworzy sie humus normalnie i prawidtowo. Brak powietrza
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prowadzi do powstawania torfu, natomiast zbyt intensywne prze-
wietrzanie prowadzi do catkowitego rozkitadu materii organicznej
az do do dwutlenku wegla i amoniaku, ktéry w tych warunkach
tylko czeSciowo przechodzi w saletre, reszta za$ uchodzi w po-
wietrze.

W szczegolnosci przyorujac bujny, zielony nawdéz na lekkich
gruntach nalezy pilng zwraca¢ uwage, aby go dostatecznie umoc-
ni¢. Twierdzenie, ze gruntowne przewietrzanie roli sprzyja wybitnie
tworzeniu sie saletry — jest tylko czesciowo stuszne. Dokiadne
spulchnianie ziemi daje wprawdzie — zwlaszcza na ciezkich grun-
tach, bardzo dobre rezultaty, ale mniej — z powodu wzmocnione-
go przewietrzania, ile raczej z innych powodéw (podniesienie po-
jemnosci gleby na wode). Twierdzenie, ze po dokonanym spulchnie-
niu, rola musi znowu osigé¢, aby osiegna¢ nalezyta i wiasciwg struk-
ture, godzi sie najzupeiniej z faktem, ze najkorzystniejszym zabie-
giem, sprzyjajacym procesom w glebie, jest umiarkowane przewie-
trzenie gleby.

Uregulowanie pojemnosci wody przez uprawe ma duze znacze-
nie, jezeli droga celowego potaczenia dwoéch zabiegdéw: spulchnie-
nia i utrwalenia podnosi sie pojemnos$¢ gleby na wode. Jest to za-
rowno wazne dla roslin nizszych jak i wyzszych, poniewaz najko-
rzystniejszym stanem dla wszystkich roslin jest nasycenie gleby do
50 lub 75% ogo6lnej pojemnosci gleby. Im bardziej podniesiemy
przez uprawe zdolnos$¢ gleby do pobierania wody, tym wiekszy be-
dziemy mieli zapas wilgoci i do rozporzadzenia, bez obawy, aby
przewietrzanie i ogrzewanie gleby ucierpiato na tym.

Graczykowanie i przykrywanie gleby hamujg parowanie wody,
a zarazem wplywajg korzystnie na tworzenie sie dwutlenku wegla,
saletry i zwigzkéw azotowych.

Uprawa ziemi o tyle utatwia jej ogrzanie, ze zwigkszona dosc
przestwordow, wypetnionych powietrzem dziata korzystnie. Za silne
przewietrzenie (brak dostatecznej spoistosci gleby) natomiast
dziata ujemnie, poniewaz hamuje przewodzenie ciepta. Odnos$nie
dc proceséw azotowych zaznaczy¢ nalezy, ze w bliskosci punktu
zamarzania przejawia sie bardzo staba aktywnos$¢ mikroorganiz-
mow; wzamaga sie ona przy 2—5° C; przy 10° staje sie coraz zyw-
szg, osiggajac swoj punkt kulminacyjny przy 20°.

Przemieszczenie czasteczek glebowych przy uprawie jest za-
biegiem, ktoéry idzie reka w reke z rozdzieleniem pokarmu dla
bakterii i rozmieszczeniem drobnoustrojow.

Nieraz styszy sie sprzeciwy przeciw giebokiej uprawie, a za-
razem przeciwko stosowaniu narzedzi do odwracania ziemi. Sprze-
ciw ten jest umotywowany tym, ze przy takim sposobie uprawia-
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nia roli zakopuje sie zbyt gteboko pozyteczne bakterie, hamujgc
tym samym ich dziatalnos¢. Szkody takie zapewne sg mozliwe; np.
gdy gteboka orka odwraca nieuprawiona ciezka glebe, przy czym
cienka warstwa humusu zostaje catkowicie pogrzebana pod jatowg
skibg, dobyta z martwego podtoza. Ale, z drugiej strony powierz-
chowna uprawa (tak korzystna na lekkich gruntach i w ogole przy
matych opadach atmosferycznych), zastosowana do ciezkiej ziemi,
mogtaby z przyczyn fizyczno-chemicznych da¢ ujemne rezultaty.
Zasadniczo, najbardziej pozgdang pod uprawe jest — mozliwie gte-
boka gleba o réwnomiernym rozmieszczeniu tagodnej préchnicy.

Swiezo dostarczony nawéz organiczny nic powinien oczywiscie
by¢ zbyt gteboko przyorany, azeby nic ulegt ztorfieniu. Gdzie brak
humusu i organicznego nawozu, tam wskazane jest ptytkie odwra-
canie skiby, a przy zwartym podkiadzie — gtebokie spulchnianie.

Bardzo wskazana i wiasciwa jest metoda nastepujaca: je-

sienia — gtebokie spulchnienie roli (w celu wyzyskania wilgoci zi-
mowej ,a takze dla utatwienia przemarzniecia ziemi), a dopiero
na wiosne — dalsza uprawa. W przeciwnym wypadku, przy wyko-

naniu catej uprawy rolnej na jesieni, a zatem w okresie, Kiedy po-
wstawanie saletry jest i tak szybkie, rezultat bylby taki, ze saletra
utworzytaby sie zbyt szybko, a znaczna cze$¢ rozpuszczalnego azo-
tu, najprawdopodobniej zostataby wymyta w czasie zimy.

Nawozy, ktorych dostarcza gospodarstwo, roznig sie od kup-
nych, sztucznych nawozoéw wysoka stosunkowo zawarto$cig materii
organicznej oraz wody. Nawozy te majg zasadnicze znaczenie dla
utrzymania i pobudzenia zycia w glebie. Okres$lenie: ,,nawozy dla
roslin uzytkowych*“ — jest o tyle niestuszne, ze substancje te, do-
piero dzieki dziatalnosci drobnoustrojow stajg sie pokarmem dla
roslin wyzszych. Wiasciwie zatem nawozy gospodarcze sg bezpo-
Srednio pokarmem grzybow i bakterii glebowych, posrednio dopie-
ro roslin wyzszych.

Drobnoustroje w ziemi przerabiajg wpierw pokazng cze$¢ na-
wozow w prochnice. Wtedy dopiero zaczyna sie wptyw dodatni
fizyczny i chemiczny nawozoéw gospodarczych na glebe, przez co
nawozy te biorg udziat w tak zwanej doprawie gleby. A poniewaz
nawozy gospodarcze, same prze sie obfitujg w drobnoustroje i bez-
posrednio dziatajg biologicznie, odnowa zapaséw humusow w gle-
bie ttumaczy fakt, ze gospodarstwa positkujgce sie wylgcznie go-
spodarczymi nawozami, mogg stale, aczkolwiek nie zbyt intensyw-
nie produkowac¢. Byloby to zupeitnie niemozliwe, gdyby gleba
uprawiana otrzymywata jako jedyny pokarm dla roslin (z wyla-
czeniem wszelkich organicznych resztek odpadkéw oraz pozosta-
tosci po zbiorze) li tylko sztuczne mineralne nawozy.
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Mierzwa jest bezsprzecznie najwazniejszym nawozem organicz-
nym, zaréwno pod wzgledem gospodarczym jak i z powodu dzia-
tania na glebe.

20 milionéw sztuk bydta, utrzymywanego w przyblizeniu w nie-
mieckich gospodarstwach rolnych, daje rocznie okoto 200 milionow
ton obornika; od tego odjg¢ nalezy 1424 czyli przecietnie 40%
substancji organicznych, azotu, fosforu i potasu, ktére z powodu
nieodpowiedniego przechowania ging. Do uzytku wiasciwego za-
tem, dochodzi okoto 120 milionéw ton, zawierajagcych w przybli-
zeniu 30 milionéw ton substancji organicznej, 600 000 ton azotu,
tylez mniej wiecej potasu i 300 000 ton fosforu. (Fosfor obliczony
jako P205).

Z tych ilosci przypada przy 25 milionach hektaréw ziemi or-
nej na hektar 48 q nawozu, w tym: 1 200 kg materii organicznej,
24 kg azotu, 12 kg fosforu i 24 kg potasu. Nawozenie odbywa
sie przewaznie co 4 lata. llosci organicznych substancyj sg tak
znaczne, iz wywieraja bezwzglednie daleko idacy wptyw na zycic
w glebie. W jaki sposob to sie odbywa, zalezy przede wszystkim
od stanu organicznych zwigzkéw, w chwili, gdy dostajg sie do gle-
by. Swiezy obornik jest szkodliwy, z przyczyn wyzej wymienionych,
natomiast przegnita mierzwa, przynosi wielkie korzysci. Jej wias-
na mikroflora wiasciwie nie przyczynia sie do tego w wielkiej mie-
rze. Natomiast mierzwa jako pokarm dla bakterii — pobudza zna-
komicie dziatalno$¢ tych mikroorganizméw w glebie. W ciggu jed-
nego roku bakterie i grzybki zuzywajg przy oddychaniu mniej
wiecej potowe wegla, zawartego w oborniku. Druga potowa prze-
chodzi w zwigzki humusowe i dalszy rozkiad tych zwigzkéw jest
trudniejszy. Zwilaszcza wtedy poteguje sie trudno$¢ rozkiadu hu-
musu, gdy obornik jest gteboko przyorany i z braku tlenu zamienia
sie w torfiaste grudki. Przeciwnie, — jezeli obornik w dobrym,
dojrzatym i przegnitym stanie rozdzielono réwnomiernie, w goérnej,
nalezycie przewietrzonej warstwie gleby, odbywa sie mineralizacja
zwigzkéw weglowych jak réwniez azotowych w sposéb pozadany.
W ciagu pierwszego roku przechodzi w saletre zwykle Y4 — rza-
dziej potowa dostarczonego glebie azotu. Raczej z mniejsza iloscig
nalezy sie liczy¢, poniewaz podczas lezenia nawozu mato dba sie
0 to, by proces gnicia miat przebieg réwnomierny. Stosuje sie
prawie zawsze nawo6z nieprzegnity obok przegnitego. To prowadzi
do zaburzen w prawidlowym rozktadzie i powoduje niedoskonate
i powolne dziatanie mierzwy. Dobrze przegnity obornik wyklucza
te przeszkody. Wtedy nic nie zakidca procesu tworzenia sie saletry,
a obecno$¢ tagodnego humusu, powstajgcego z obornika, dziata do-
datnio na asymilacje wolnego azotu.
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Mniej lub wiecej korzystny wplyw nawozenia obornikiem na
zycie w glebie, a co za tym idzie, na lepsze lub gorsze dziatanie
nawozu, na uprawiane rosliny, zalezy od tego, w jakiej formie
i w jakim stanie obornik zostat zastosowany. W stanie nierozto-
zonym wywotuje on procesy niepozadane w glebie i dziata Zle.
Przy dostatecznym przegniciu nawozu nic ma dziatania ujemnego,
a mineralizacja odbywa sie wdwczas w spos6b pozadany.

Poniewaz przy kazdym prawie procesie rozktadowym powsta-
ja kwasy, przy czym przy stosowaniu sztucznych nawozow, wpro-
wadza sie réwniez po czesci kwasy, do gleby, a pozytecznym
drobnoustrojom reakcja kwasna przewaznie szkodzi, — nalezy wiec
da¢ ziemi wystarczajgcy zapas wapna, ktory w miare uzupetniany,
mie¢ bedzie decydujacy wptyw na rozwdj i aktywnos$¢ bakteryj
w glebie.

Z powyzszych wywodoéw znakomitego biologa wynika, ze w za-
sadzie te same ilosci azotu, fosforu, potasu i dwutlenku wegla krg-
za w gospodarstwie rolnym z gleby do rosliny, z rosliny do zwie-
rzecia i wreszcie z powrotem do gleby, ze zdaniem jego odpadki
organiczne z gospodarstwa rolnego mogtyby by¢ wystarczajace do
uzyznienia gleby, gdy by rolnicy unikali 40% strat substancji
z powodu wadliwego przechowania. Twierdzenie to jest w zupeinej
zgodzie z doswiadczeniem, zdobytym przy gospodarowaniu tak zwa-
nag metode biologiczno-dynamiczng, ktéra podtrzymuje czynnosc
gleby wyltacznie tylko nawozeniem odpadkami organicznymi, od-
powiednio przygotowanymi. Metoda ta zepewnia nie tylko uni-
kania strat w substancji, ale umozliwia pokierowania fermentacji
odpadkéw w kierunku pozadanym.

Prof. Lohnis konstatuje, ze: zaréwno fosfor jak potas moze
by¢ pobrany i wyzyskany przez rosliny uzytkowe, ewentualnie na-
wet ze zwigzkéw organicznych, i ze drobnoustroje biorg wybitny
udziat w mineralizacji zwiazkéw fosforowych oraz ze tam, gdzie
obfitos¢ dwutlenku wegla sprzyja asymilacji tego zwigzku, tam
tez przebiega szczego6lnie intensywnie asymilacja zwigzkéw azoto-
wych i fosforowych.

Ten poglad prof. Lohnisa znajduje réwniez potwierdzenie
w gospodarce biologiczno-dynamicznej, ktéra uzywa do nalezytego
przeprowadzenia fermentacji obornika i kompostow preparatow
otrzymanych ze swoiscie przekompostowanych ziét jak krwawnik,
mlecz, rumianek, waleriana. Jest to najwazniejsza zdobycz gospo-
darki biologiczno-dynamicznej, ze umozliwia wptyw na proces fer-
mentacji w Kkierunku utatwienia rozmnazania sie takich drobno-



158 Stanistaw Kartowski

ustrojow, ktére sg przede wszystkim potrzebne, azeby produkt tej
fermentacji byt jak najdoskonalszym. Mozemy wiec wplywacé ta
droga na rozwdj flor bakteryjnych, powodujgcych mineralizacje
zwigzkéw organicznych, azotowych, fosforowych i potasowych,
a tgcznic wywotujg te drobnoustroje odczyn zasadowy, skutkiem
czego uzywanie wapna jest nie tylko zbyteczne, ale bylo by nawet
szkodliwe w tym wypadku, skoro zasadowo$¢ S$rodowiska jest juz
zapewniona.

Jakze stuszne jest zdanie prof. Lohnisa, ze: ,,0 ile sprawy wia-
Sciwego traktowania odpadkéw organicznych (obornik, gnojowka,
komposty, nawozy zielone) zostang zaniedbane, wdwczas nastgpi
wczesniej czy pozniej daleko idgace pogorszenie sie gleby oraz znacz-
ny spadek plonéw. Tylko czesciowo i przy duzych naktadach pie-
nieznych mozemy zaradzi¢ temu i niedobory wyréwnaé przez sto-
sowanie kosztownych mineralnych nawozéw handlowych*,
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(Z cyklu: zagadnienia fizjotaktyki).

Physiocoenosis as community of Life and Earth.

Nie mozna zrozumie¢ w petni budowy i zycia zadnego orga-
nizmu roslinnego czy zwierzecego licz rozwazania go na tle catosci,
ktorej jest czescia. Dopiero gdy rozpatrujemy go w jego natural-
nym sSrodowisku zyciowym stajg sie nam zrozumiate liczne szcze-
goty jego budowy i jego czynnosci zyciowych, a to jako ,,przysto-
sowania“ do danych (a nieraz minionych) warunkéw otoczenia,
a przede wszystkim do wspotzyjacych z nim roslin i zwierzat. Do-
strzegamy wowczas tatwo, ze kazdy organizm wykazuje nic tylko
wewnetrzng harmonie organiczng, ale tez zewnetrzng harmonie
ekologiczng, gdyz jest tylko cztonem wiekszej wspolnoty zycia,
biocenozy, w ktérej jako jeden z jej skltadnikéw znajduje najko-
rzystniejsze warunku zyciowe. W naturalnej, zréwnowazonej bio-
cenozie zaden ze skiadnikéw bowiem nic ginie, kazdy petni swa
role w obrebie catosci i zyciem swym przyczynia sie do jej prawi-
diowego funkcjonowania, a sam osigga swe mozliwe optimum zy-
ciowe. Nawet wydajagcy sie nam tak pozatowania godnym zajac,
ktory zyje w ciggtej trwodze i $pi na miedzy z otwartymi oczami,
nic jest pozbawiony w zyciu radosci i przyjemnosci, jak to prze-
konywujgco przedstawit A. Dygasinski, a niemniej pieknie Francis
Jammes w powiesci ,,Romans zajaca“ Gdy dostat sie za $w. Fran-
ciszkiem do nieba, na tgke wiecznej szczesliwosci, teskni za daw-
nym zyciem w niepokoju, ktéry mu wprost do snu potrzebny i prosi
$w. Franciszka, by pozwolit mu wréci¢ do tej biocenozy ziemskigj,
dla ktorej zostat stworzony.

W miare postepu badan coraz glebiej zaczynamy wnikaé
w istote biocenozy i rzadzace nig prawa. Poznajemy korzysci, jakie
daje nam utrzymywanie bogactwa biocenoz naturalnych i naslado-
wanie wzoréw przyrody w kulturach sztucznych. Im wieksza roz-
maito$¢ gatunkéw panuje w lesie, tym las jest zdrowszy i odpor-
niejszy. Naturalna kwietna taka daje petnowartosciowag pasze dla
bydia, ktdére znajduje w niej wszystkie niezbedne do utrzymania
zdrowia skiadniki. Tylko tak karmione bydto moze dostarczy¢ od-
powiedniego pokarmu cztowiekowi. W uprawach roslinnych niejed-
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nokrotnie obserwujemy korzysci wynikajgce z oddziatywan bioce-
notycznych pewnych gatunkéw. Juz w Mickiewiczowskim opisie
litewskiego ogrdodka czytamy:

,,Grzedy rozciete miedzg; na kazdym przykopie

Stoja jakby na strazy, w szeregach konopie,

Cyprysy jarzyn, ciche, proste i zielone;

Ich liscie i won stuza grzedom za obrone,

Bo przez ich liscie nie $mie przecisna¢ sie zmija,

A ich won gasienice i owad zabija.”

Rolnicy twierdza, ze pszenica lepiej rosnie, gdy wsrdéd niej
kwitnie troche makéw, sparcet, blawatkéw i innych chwastow.
Totez wspoéiczesna gospodarka leSna i rolna w coraz wigkszej mie-
rze poczyna uwzglednia¢ wyniki badan biocenotycznych.

Zycie roslin i zwierzat zespolonych w biocenozy zalezne jest
od warunkéw zewnetrznych, od gleby i klimatu, ktére tworzg ich
srodowisko zyciowe, tzw. biotop. Ale jak z jednej strony bioce-
noza zalezy od biotopu, tak z drugiej strony zyciem swym wptywa
na biotop i wywoluje w nim szereg zmian, ktdre kolejno znéw
oddziatujg na biocenoze. Biocenoza i biotop stale oddziatywujg
na siebie, dopelniajg i przenikajg sie wzajemnie, jak nieorganicz-
ne i organiczne ozywione sktadniki w obrebie organizmu, wiec tez
dopiero razem wazigte stanowig realnie istniejagca w przyrodzie ca-
tos¢, wspolnote zycia i ziemi, ktérg mozemy nazywac fizjocenoza.
Zycie splata elementy gleby i klimatu w pewng cato$¢ organiczna,
bedaca uktadem wspoétzaleznych od siebie skiadnikow.

Catos¢ ta — fizjocenoza — wykazuje pewne podobienstwa do
organizmu, gdyz skiada sie z dostosowanych do siebie i od siebie
wzajemnie zaleznych skiadnikéw, dzieki czemu panuje w nigj dy-
namiczna réwnowaga, ktéra utrzymuje sie dzieki samoregulacyjnym
procesom wyréwnawczym. Stata wymiana i kragzenie pierwiastkow
miedzy zywymi a martwymi skitadnikami fizjocenozy umozliwia jej
funkcjonowanie i zmiany w Kkierunku coraz peiniejszego wyzyska-
nia czynnikéw S$rodowiska martwego przez krzewiace sie zycie.

Limnologowie pierwsi zaczeli traktowac jeziora jako ,limno-
cenozy“, wiec jakby organizmy wyzszego rzedu, obejmujgce bio-
top i biocenoze w ich wzajemnych oddziatywaniach, ktére skiadajg
sie na ,,zycie* jeziora. Jezioro ulega ciggtemu sptycaniu, zwiaszcza
przez opadanie na dno martwych organizméw planktonowych,
a ,,Smiercig“ jego jest zarosniecie roslinnoscig i przemiana w torfo-
wisko, ktére zndéw moze przeksztatcaC¢ sie w las, co nazywamy na-
turalng sukcesja zespotow roslinnych.
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Torfowisko czy las, to jednak nic tylko zespoty roslinne, ani
tez biocenozy, ale pojecia szersze, obejmujgce biocenoze i biotop
razem, wiec wspoélnoty zycia i ziemi, czyli fizjocenozy, przy czym
las w naszych warunkach jest najwyzszg ostateczng, jak moéwimy
klimaksowa fizjocenoza, ktdéra mogtaby trwaé wiecznie.

Pojecie fizjocenozy jest jednym z najwazniejszych i najhar-
dziej podstawowych poje¢ z dziedziny fizjotaktyki, wiec nauki
o stosunku cztowieka do przyrody, gdyz cztowiek na kuli ziemskiej
w swych licznych rasach i typach zawsze jest skltadnikiem jakiej$
fizjocenozy i los jego zalezy od uzgodnienia swego zycia z tg wspol-
notg zycia i ziemi, ktorej czgstke organiczng stanowi.

Zycie Eskimosa w pustyni lodowej dalekiej péinocy zwigzane
jest nierozlacznie z wybrzezem Oceanu Lodowatego i zyjacymi
w nim stadami fok, ktére dostarczaja mu pozywienia, skér na lo-
dzie i na ubrania, kosci na igty, jelit na nici, ttuszczu do Swiecenia
itd. Los Laponczyka sprzezony jest z tundra arktyczng i renife-
rami, przeznaczeniem Araba sg piaski pustyni, wielbtady i palmy
daktylowe w oazach. Zycie wiekszosci mieszkancow Europy $rod-
kowej, w fizjocenozie silnie zmienionej, splata sie dzi$ z uprawa
zb6z, ktére nam dostarczajg chicha powszedniego i hodowlg bydta,
ktora posrednio, przez dostarczanie naturalnego nawozu, warun-
kuje utrzymywanie sity produkcyjnej przestrzeni uprawnych. Kaz-
dy mieszkaniec kuli ziemskiej zwigzany jest tysigcem weztow ze
swojg fizjocenozg, w walce z nig ksztalcity sie sity jego ciata i du-
cha, w wiekowych procesach przystosowawczych wytwarzat sie
uzgodniony z catoscig Srodowiska typ czlowieka, ktéry przez osia-
ganie harmonii z przyrodzong fizjocenozg tworzyt wiasng, rodzima
kulture. Eskimos przeniesiony w inng ,,korzystniej* od przyrody
uposazong fizjocenoze, czutby sie w niej zapewne tak, jak 6w zajac
w niebianskich ogrodach $w. Franciszka.

Rozmaito$¢ panujacych fizjocenoz od dawna byta podstawa do
podziatéw kuli ziemskiej na odrebne obszary zyciowe. Naprzéd
botanicy, biorac za podstawe réznice w szacie roslinnej, podzielili
kule ziemska na panstwa florystyczne, nastepnie analogicznie zoo-
logowie na panstwa faunistyczne. Poniewaz $wiat zwierzecy za-
lezy od zywigcej go roslinnosci, wiec podziaty te pokrywaly sie
w gtéwnych zarysach. Geografowie zwracali znéw uwage nic tyle
na granice, do ktérych stosowaty sie w rozmieszczeniu rosliny czy
zwierzeta, lecz na klimat i odmienno$¢ $rodowisk zyciowych. Po-
niewaz jednak tak srodowisko jak Swiat organizmow, sg tylko wspot-
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zaleznymi sktadnikami fizjocenozy, wiec znéw obszary wyrézniane
przez biologéw i geograféw pokrywaly sie nieraz w uderzajacy
sposob.

Geograf E. Banse zerwatl z historycznym podziatem ziemi na
6 czesci Swiata i wedtug przyrodzonych krajobrazow, ktére okresla
jako ,,milieu, rozdzielit kontynenty kuli ziemskiej na 15 ,,natu-
ralnych czesci swiata®“. Jak widzimy na zatgczonym wycinku mapy
(ryc. 1) cala Rosja europejska zostata oddzielona od Europy i wia-
czona do nowej czesci $wiata ,,Wielkiej Syberii“, tak ze linia gra-
niczna obu tych czesci Swiata biegnie wschodnig granicg panstw
battyckich, Polski i Rumunii. W pojecie ,,Orientu®, obok Malej
Azji, Persji, Arabii, wigczona jest cata pdtnocna czes¢ Afryki, pod-
czas gdy cze$¢ potudniowa wyodrebniona jest jako osobna czes$é
Swiata, kraj murzynski — ,,Nigritia“

Na zatgczonej mapie (ryc. 2) przedstawiony jest bardziej szcze-
gotowy podziat Europy na obszary zyciowe, oparty na odmienno-
sciach szaty roslinnej (gtéwnie rozmieszczeniu drzew lesnych), kto-
re najlatwiejsze sa do uchwycenia, a wyrazajg réwniez inne czyn-
niki Srodowiska. Totez podziat ten wedlug Waltera 1927) zgodny
jest z podziatem faunistycznym Europy (wedtug A. Jakubskiego
1932), a w granicach mniejszych okregébw uwidocznia tak silnie
podkreslong przez Bansego rdznice ,,europejskiej“ i ,,syberyjskiej*
strefy lesnej, zwilaszcza o ile wysuniety najdalej na wschoéd ,,okreg
biatorusko - moskiewski“ przeniesiemy do obszaru syberyjskiego,
z ktorym wykazuje wiele cech wspoélnych.

Poniewaz podziat Europy na naturalne obszary zyciowe wazny
jest dla okreslenia potozenia Polski w licu Europy, nalezy mu po-
Swieci¢ nieco uwagi.

Uderza strefowy ukiad wyréznionych obszaréw Europy, be-
dacy w widocznej zaleznosci od zmieniajgcych sie wraz ze szeroko-
scig geograficzng czynnikéw klimatycznych, dzieki czemu obszary
te mozemy nazywac rowniez biostrefami Europy. Jak wida¢ z ma-
py sa one nastepujace: |. Strefa arktyczna, — w ktdrej panujaca
fizjocenozg jest bezdrzewna tundra. 2. Strefa borealna — boréw
szpilkowych, rozpadajaca sie na okreg europejski ze S$wierkiem
zwyczajnym i wrzosem i na okreg syberyjski, w ktérym brak tych
roslin, a wystepuja wilasciwe Syberii gatunki drzew iglastych.
3. Strefa srodkowo-europejska (sensu lato) — lasow mieszanych
i lisciastych, ztozonych z drzew zrzucajacych na zime liscie, naj-
obszerniejsza, wykazujgca pewne regionalne réznice w zwigzku ze
stabnacymi ku wschodowi wptywami klimatu oceanicznego, co dato
podstawe do podziatlu jej na okregi (o ktérych nizej). 4. Strefa
pontyjska — stepéw, bedaca przedtuzeniem s$Srodkowo-azjatyckie-
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Ryc. 2. Biostrefy Europy:

1. Strefa arktyczna — bezdrzewnej tundry. 2. Strefa borealna — boréow

szpilkowych, 2a — okreg europejski, 2b — okreg syberyjski. 3. Strefa $rod-

kowo-europejska — laséw lisciastych i mieszanych, 3a — okreg atlantycki,

3b — okreg battycki, 3c — okreg biatorusko-moskiewski, 3d — okreg illiryj-

ski. 4. Strefa pontyjska — stepéw. 5. Strefa $rédziemnomorska — laséw
wiecznie zielonych (wediug H. Waltera).

go obszaru pustyn i stepow (potudniowej czesSci Wielkiej Syberii
wedlug Bansego). 5. Strefa sréodziemnomorska — lasOw wiecznie
zielonych, ktére wyniszczone przez czlowieka ustapity miejsca
zaros$lom zawsze zielonych krzewdéw (makchie).

W stanowigcej trzon Europy strefie laséw mieszanych i liscia-
stych wyrézniamy nastepujace okregi: 3a) okreg atlantycki, obej-
mujacy zachodniag Norwegie, Anglie, Francje; 3b) okreg battycki
(zwany dawniej lez S$rodkowo-europejskim w sensie $cislejszym)
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z lasami mieszanymi, w cze$ci zachodniej 0 przewadze buka, w cze-
§ci wschodniej sosny, z grabem i debem bezszyputkowym na catym
obszarze, a jodtg w czesci potudniowej, obejmuje potudniowg Szwe-
cje, Niemcy, Polske i kraje nadbattyckie; 3c) okreg biatorusko-
moskiewski, — w ktéorym brak charakterystycznych dla poprzed-
niego drzew lisciastych i przewazajg borealne gatunki drzew igla-
stych, a z lisciastych wystepujg jeszcze jesion, klon, wigz i dab szy-
putkowy, ktory wiec wilaczy¢é mozna raczej do strefy borealnej;
3d) okreg illiryjski, — ktory charakteryzuje sosna czarna, lipa
srebrzysta i potudniowe gatunki debdéw, obejmuje Siedmiogréd
i potnocna czes¢ Potwyspu Batkanskiego.

Przedstawiony wyzej podziat Europy na naturalne obszary zy-
ciowe — biostrefy — uwidocznit nam fakt, ktérego catg doniostosc
pozwolg oceni¢ dopiero dalsze rozwazania: Polska niemal w ca-
tosci lezy w strefie lesnej Europy i to w okregu laséw mieszanych
i ten typ lasu jest jej gtébwna przyrodzong fizjocenoza.

Dotychczasowe rozwazania pozwolity nam poznac¢ pojecie fizjo-
cenozy, ktoére okazuje sie pozyteczne dla gtebszego wnikniecia w
dynamike realnie istniejacych w przyrodzie wspoélnot Swiata orga-
nizméw z okreslonymi odcinkami ziemi i nieba. Doniosto$¢ tego
pojecia lezy m. i. w tym, ze cziowiek na kuli ziemskiej wystepuje
zawsze jako skiadnik pewnej fizjocenozy, co ostatnio przekony-
wajgco uzasadnili zwlaszcza geograf E. Banse i biolog R. H. Francé.
Wynikajg z tego wazne wskazania, ze cztowiek musi chroni¢ wikasng
fizjocenoze, aby utrzymaé réwnowage w niej panujaca i jej zdol-
no$¢ do odradzania sie, bo tylko woéwczas moze zapewni¢ sobie
podstawy trwatej i szczeSliwej egzystencji. Uzgadniajgc zycie swe
z wiasng fizjocenoza, tworzy swa kulture. Z rozmaitosci fizjocenoz
na kuli ziemskiej wynika, ze tyle musi By¢ odrebnych kultur, ile
jest odmiennych fizjocenoz. Nalezy wiec strzec wiasng fizjocenoze
nie tylko przed lekkomyslnym zawleczeniem obcych organizmow,
ale tez obcych idei i pogladéw, ktére moga by¢ dobre i stuszne
w jednej fizjocenozie, ale szkodliwe i rozstrajajgce w odmiennej.

Pojecie fizjocenozy winno by¢ stosowane nic tylko w naukach
biologicznych, lecz moze oddawaé¢ ustugi w wielu dziedzinach

zycial
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UTRZYMANIE ZWIERZAT GOSPODARCZYCH
NA OBORNIKU

Keeping cattle on manure.

Przechowywanie obornika pod zwierzetami jest najlepszym
sposobem utrzymania wartosci uzyzniajgcej odchoddw zwierzecych.
Wymaga ono z jednej strony zabezpieczenia przez obfity podsciot
suchych i czystych legowisk, a z drugiej dostatecznej wentylacji
budynku. Wskutek narastania obornika w ciggu zimy budynek
musi by¢ odpowiednio wysoki, aby pomimo powiekszajacej sie
warstwy nawozu, pozostawata zawsze wystarczajgca przestrzen po-
wietrzna nad zwierzetami. Carstwa obornika pod zwierzetami nie
powinna jednak przekracza¢ 150 cm, bowiem przy braku dostepu
powietrza obornik torfieje i traci na wartosci.

Nic wszystkie zwierzeta gospodarskie mozna trzymac¢ na obor-
niku. Nadaja sie do tego przede wszystkim owce, woty robocze
i wszelkiego rodzaju miodziez, natomiast nie nadaje sie trzoda
chlewna, konie wyjazdowe, oraz krowy w oborach, produkujgcych
mleko tzw. higieniczne. Ograniczong mozno$¢ mamy W trzymaniu
na oborniku bydta mlecznego w oborach uzytkowych, a takze koni
roboczych. Stad zjawia sie konieczno$¢ uprzatania obornika spod
niektorych zwierzat i dotaczania go do obornika, gromadzonego
czy to pod zwierzetami, czy tez w specjalnych gnojowniach.

W niniejszym artykule zajmujemy sie jednak tylko sprawa tych
zwierzat, ktére mozna utrzymac stale na oborniku i omawiamy
urzadzenia stuzace do tego utrzymania. W kazdym razie zasadg byc¢
powinno: gdy tylko mozna trzymac¢ zwierze na oborniku, to nalezy
to uczyni¢ bezwzglednie.

Utrzymanie normalnego legowiska na oborniku wymaga nie
tylko statego doscietania, ale i pewnej gospodarki samym oborni-
kiem. Gospodarka ta polega przede wszystkim na urzgdzeniu zto-
bow, dajacych sie przestawiac, albo na trzymaniu zwierzat nieuwia-
zanych w matych ogrodzeniach. Gdy oba te zabiegi sg niewykonalne
i zwierze musi sta¢ uwigzane na statym stanowisku, zt6b musi byc¢
podnoszony w miare narastania obornika, a gnoj, tworzacy sie pod
zadami musi by¢ codziennie podrzucany pod przody zwierzat. Tc,
ogllnie znane zasady, bywaja jednak czesto zaniedbywane w prak-
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tyce. Szczeg6lnie rzadko kiedy widujemy wygrodzenie stanowisk
konskich, w ktérych konie bylty by trzymane nic uwigzane. Tym-
czasem dla koni roboczych jest rzecza wielkiej wagi nic tylko moc
sie swobodnie potozy¢, ale szczegdlnie méc sta¢ bez ciezaru tancu-
cha. Chodzi bowiem 0 to, zeby kon mogt sta¢ na ustalonych kon-
czynach, czemu stoi na przeszkodzie wszelkie obciazenie, a zwia-
szcza obcigzenie tba. Dzwiganie przez wiele godzin na dobe tan-
cucha, umocowanego do kantara, jest jedng z przyczyn czesto wy-
stepujacej kolankowatosci u starych koni roboczych.

Dobrze zagospodarowana stajnia, obora, czy tez owczarnia,
w ktérej trzymamy inwentarz na oborniku, ma powietrze ciepte,
nieco wilgotne i z lekkim zapachem amoniaku. Chwytanie tego
amoniaku za pomoca kropienia obornika kwasem siarkowym nie
jest wskazane, gdyz biologiczne wiasciwosci obornika na tym cier-
pia. Raczej przez dobre obchodzenie sie z obornikiem dazy¢ nalezy,
aby rozktad jego zmniejszy¢ do minimum, a z nieuniknionymi stra-
tami nalezy sie godzi¢ i dazy¢ do usuniecia produktéw gazowych
rozktadu mierzwy, co osiggamy przez wentylacje. Najlepszym sy-
stemem wentylacji dla wiekszosci naszych zwierzat gospodarskich
jest naturalne wentylowanie przez przewiewno$¢ $cian i luzng bu-
dowe putapu. W naszym klimacie ten system wentylacji jednak nie
do wszystkich zwierzat da sie zastosowac¢. Mozna — i nalezy —
w budynkach z natury swej przewiewnych, trzyma¢ owce grubo-
szerstne i miodziez wszelkich gatunkéw zwierzat. Mozna réwniez
w nich utrzymywaé wotly robocze w przewiewnej wotowni, o ile ich
gtébwnym pozywieniem w zimie jest siano i stoma, a nic Kkiszonki,
ktore obnizajg temperature ciata zwierzecia i sprzyjaja jego za-
ziebianiu sie.

Gdzie naturalnego przewiewu stosowa¢ nie mozna np. W Ow-
czarniach dla owiec cienkorunnych, w oborze mlecznej, w stajni ro-
boczej, tam urzadzamy wietrzniki, tj. wprowadzamy wentylacje
sztuczna.

Najczesciej stosowane wietrzniki putapowe, czy to w postaci
komindw, czy otwordw Sciennych ponizej putapu, nie zapewniajg
normalnego krazenia powietrza w budynku. Najlepszy z wietrzni-
koéw putapowych tzw. rekawowy, jest opatrzony w rodzaj rekawa
drewnianego, siegajacego nizej powaty, a nazewnatrz wychodzacego
ponad wietrznik zewnetrzny, umozliwia to co prawda prawidtowe
krazenie powietrza pod powata, ale nic rozprowadza go po catym
pomieszczeniu. Wynik ten osiagamy dopiero, stosujac wietrzenie
Scienno-putapowe, ktdre zabezpiecza normalny dostep $wiezego po-
wietrza oraz rozprowadzenie go w calej warstwie powietrznej bu-
dynku i odprowadzenie zepsutego powietrza nazewnatrz. Skiadowe
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tej wentylacji sa: a) nalezycie urzadzone otwory Scienne, b) silny
wietrznik wyciggowy, umieszczony W dachu.

Otwory $cienne powinny mie¢ wyloty, skierowane ku wnetrzu
budynku na wysokosci okoto 30 cm nad obornikiem. Wobec tego,
ze poziom obornika stale si¢ podnosi, jeden staty otwor nie wystar-
cza, ale musi by¢ ich seria w odstepach mniej wiecej co 30 cm do
wysokosci, przekraczajacej o tylez cm najwyzszy poziom obornika.
Otwory muszg by¢ tak urzadzone, zebysmy mogli je kolejno otwie-
ra¢c wzglednie zamyka¢ w miare potrzeby. Zamkniecia w murowa-
nych budynkach najlepiej zrobi¢ z cegly, gdyz drewniane, nawet
impregnowane, zbyt szybko ulegajg zniszczeniu pod wptywem ze-
tkniecia sie z obornikiem.

Powietrze, doprowadzone z zewnatrz dla wentylacji $ciennej,
powinno przynajmniej na odcinku 1 m przebiega¢ wewnatrz Sciany,
a zatem otwor zewnetrzny powinien sie znajdowac¢ na wysokosci
niespetna 1,5 m nad najwyzszym poziomem obornika. Z otworu
zewnetrznego, ktéry powinien mie¢ zaluzjowa zastone dla zamy-
kania w razie zbyt wielkich mrozéw, lub zbyt silnych zimnych wia-
tréow wiejacych na dang Sciane, powietrze (zewnetrzne) jako chtod-
niejsze od $ciany budynku, sptywa wdét, dochodzi do otworu nad
obornikiem, gdzie zagrzewa sie i wznosi stopniowo ku gorze, zabie-
rajgc po drodze gazy, powstajace z nieuchronnego, aczkolwiek moz-
liwie przez nas ograniczonego rozktadu obornika. Ogrzane, czescio-
WO zepsute powietrze wznosi sie az do powaty, gdzie chwytane jest
przez silne wentylatory wydechowe, tzw. wyciagi. Najlepsze wy-
ciggi s zbudowane w postaci komina, wznoszacego sie na 0,5 m
nad budynek i zaopatrzonego w hetm blaszany, automatycznie na-
stawiajacy sie do wiatru. Urzadzenie wewnetrzne hetmu musi by¢
takie, zeby powietrze zewnetrzne, przewiewajgce przez hetm, po-
rywato ze sobg powietrze z wnetrza budynku. W dni bezwietrzne
naturalna cyrkulacja powietrza nad dachem budynku, powinna by¢
chwytana przez hetm i wyzyskana w podobny sposéb, jak wiatr.
Istnieje caly szereg hetmoéw patentowych, wsréd ktérych szczegol-
nie dobrze funkcjonuje hetm wieloprzytbicowy angielski, ktory
chwyta i wyzyskuje najlzejsze porywy wiatru, optymalnie pracuje
przy zwyklej sile wiatru, a na nadmierne jego porywy nie jest zbyt
wrazliwy dzieki licznym przytbicom.

W artykule, poswieconym zagadnieniu dobrej wentylacji
w ,,Pig Breeder's Gazette”, sierpien 1936, str. 51, niepodpisany
autor podaje, ze dobra wentylacja powinna zapewni¢ zupetng zmia-
ne powietrza w budynku w ciggu godziny, a dobry wentylator wy-
dechowy w tymze czasie powinien méc wyciggnagé osmiokrotng za-
wartos¢ powietrza z budynku. Ta nadwyzka moznos$ci przewiewu-
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wej wentylatora jest potrzebna ze wzgledu na czeste wystepowanie
warunkéw atmosferycznych bardzo niesprzyjajacych wentylacji
wyciagowej, opartej na ruchu powietrza przy wentylatorze dacho-
wym.

Rozmieszczenie wentylatoréw sciennych powinno uwzgledniaé
wszystkie przegrody i zakamarki budynku, przy czym rozmieszcze-
nie wentylatoréw powinno by¢ co najmniej jedno na dwie sztuki
duze, albo na dziesie¢ srednich, a 20 drobnych sztuk inwentarza.

Prawidtowa obstuga wentylacji Scienno-putapowej wymaga po-
siadania termometru (jednego lub paru) w budynku, oraz osobi-
stego sprawdzania, jak poszczegolne otwory funkcjonuja. W ra-
zie zbyt silnego wiania z otworéw nalezy przymknac¢ lub zamknaé
zaluzje zewnetrzng, zastaniajagcg otwoér wlotowy, w razie za$ bra-
ku ciagu, sprawdzi¢ dziatanie zaréwno poszczegélnych wietrzni-
koéw Sciennych, jak i wyciggow putapowych.

Zabezpieczywszy sie w ten sposob od ujemnego wptywu po-
wietrza, nasyconego gazami | parg wodng, przy obfitym staniu
zdrowg Sciotkg torfowag lub stomiang, mamy na oborniku idealne
pomieszczenie dla wymienionych poprzednio zwierzat, a w obor-
niku gromadzimy nic tylko jego makro-elementy tzn. substancje
azotowe i préchnicowe, ale i liczne mikro-elementy, zaréwno or-
ganiczne, jak i mineralne, ktérych inng droga nieraz do ziemi do-
prowadzi¢ nie mozemy, a od ktérych obecnosci w glebie zalezy
nieraz wysoko$¢ i jakos¢ plonu w stopniu nie mniejszym, niz od
zwykle uwzglednianych makro-elementéw, ktérych dostarczenie
przy dostatecznych zasobach finansowych jest mniej lub wiecej
mozliwe.

Nawotujgc do utrzymania inwentarza, gdy to tylko jest mo-
zliwe, na dobrze prowadzonym oborniku, w dobrze urzadzonym
budynku, mamy na wzgledzie nic tylko dobro ogd6lne gospodar-
stwa, otrzymujacego tg droga obornik niezastgpionej wartosci, ale
réwniez zdrowie zwierzat, ktére lezac na cieptym legowisku i jed-
noczesnie oddychajac swiezym powietrzem, majg idealne warunki
dla zdrowego rozwoju bez reumatyzméw i réznych choréb, wyni-
kajacych z zaziebienia drég oddechowych (gruzlical!), przewodow
pokarmowych i narzadéw rozrodczych, a takze wymienia. Oczy-
wiscie warunkiem tych wszystkich korzysci jest takie utrzymanie
stanowisk, zeby zwierzeta co najmniej nie uwalaty sie na nich wie-
cej, niz na gotych stanowiskach.



PROJEKT ZASTOSOWANIA WENTYLACII
W PRAKTYCE

W zwigzku z artykutem p. prof dra Z. Moczarskiego podaje
Insp. budown. Waielkopolskiej Izby Rolniczej p. J. Pawlicki
blizsze szczegoty i szkice w celu utatwienia zastosowania opisanej
wentylacji w praktyce.

Szkic 1 przedstawia doptyw powietrza w $cianie na 1¥7 ce-
gly z izolacjg powietrzng; od wewnagtrz grubsza Sciana, nie
ulegajaca tak szybko oziebieniu przez doptywajace zimne powietrze;
unikniemy w ten sposéb skraplania sie na niej wyziewow stajennych.

Rzut (przekrdj) poziomy szkicu 1 uwidocznia — z goéry pa-
trzac na mur — jeden wlot Swiezego powietrza (strzatka) i dwa
wyloty wewn. budynku. Jest to doptyw powietrza dla 2 stoisk.

Przekréj poprzeczny (pionowy) muru uwidocznia otwoér wlo-
towy gorg i otwory wylotowe wewnatrz budynku. Wida¢ tutaj dwie
kondygnacje otworéw wylotowych, podczas gdy na przekroju
poziomym wida¢ tylko jedna kontygnacje.

Na szkicu la widzimy otwory wylotowe wewnatrz budynku
dolne lub gérne (patrz rzut poziomy — kazdorazowo dwa na jeden
otwor wlotowy, a wszystkie trzy tych samych rozmiaréw) w specjal-
nie formowanej betonowej ramie z odpowiednig betonowg pty-
ta do szczelnego zamkniecia otworu. Goérny i dolny brzeg ptyty,
rowniez brzeg zazebienia po bokach (a, b, c,) skosno Sciete
odpowiadajg odno$nym skosnym ptaszczyznom w ramie. Pilyte,
wsunietg w rame, przytrzymuja skosne ptaszczyzny ramy — dolna
i zazebienia po bokach (b i ¢); oparcie z tylu ma ptyta na listwach
tylnych (d).

Prymitywniej mozna otwoér zamknaé za pomoca zwykiego mu-
rowanego falcu wokoto otworu, przytozenia zwyczajnej ptyty be-
tonowej i przyrzucenia jej mierzwa.

Szkic 2 przedstawia forme hetmu angielskiego; naby¢ go be-
dzie bardzo trudno zwilaszcza mniejszym gospodarstwom — ze
wzgledu na duze koszty. Zdaniem moim moznaby hetm ten zastgpic
wentylujacg blaszang nasadka kominowa syst. John'a (szk. 3),
ktéra w handlu naby¢ mozna w pocynkowanym stanie na zwykly
komin juz za kilka zitotych. Nasadke taka o wiekszych rozmiarach
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wykona tatwo blacharz albo tez $lusarz lub zdolny kowal z ze-
laznej blachy; cato$¢ trzebaby (o ile nie pocynkowana) od czasu
do czasu pociggna¢ chronigca od rdzy farbg. Kogo i na to nie stac,

niech wykona systemem gospodarczym drewniane zakonczenie
wyciggu podiug szk. 4, prymitywniejsze podiug szk. 5 lub wresz-
cie szk. 6. (Szkic 4 i 5 z Deutsche Landwirtsch. Presse nr 42 i 43
1938).

Engel-Noack podaje sposdb obliczania przekroju otwordw,
doprowadzajgcych powietrze i wyciggow (wywietrznikéw), ich
liczby oraz rozmiarow.
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Za Markerem przyjmujemy, ze zapotrzebowanie $wiezego po-
wietrza 1 sztuki wyrosnietego bydta (krowa, wol, kon) o zywej
wadze 500 kg wynosi okoto 40 m3 na godzine. (Sztuka wyrosnieta
(500 kg) = 2 szt. bydta miodocianego — 5 $winiom = 10 owcom).
Zatem do obory dla 50 kréw doprowadzi¢ musimy na dobe
50>=<25>40 = 48 000 m3 powietrza.

Przy szykosci = 1 m/sek. przeptynie w minucie przez otwor
0 powierzchni 0,10 m2, 0,10x60 = 6 m3 powietrza (w godzine
360 m3, na dobe 8 640 m3). Na 1 cm? powierzchni otworu przypada

zatem 8,6 m3 powietrza na dobe. Wobec tego dla 50 krow ogolny
przekrdéj wynositby 48 800 : 8,6 = 5581 cm2

Tylez powierzchni przekrojowej wymaga odprowadzenie po-
wietrza. Na 10 kréw przypada 5581 : 5 = 1116 cm? albo 0,11 m?
dla doptywu i odptywu. Tak wiec potrzebne sg dla kazdych
10 sztuk bydta wyrosnietego (krowy, woty, konie) albo na kazde
5 ton zywej wagi (dla kazdych 20 sztuk bydta miodocianego,
40 do 50 wyrostych swin, 70 do 100 owiec) 4 otwory doptywowe
(zewn.) o przekroju 14%x21 cm, albo 2 otwory o przekroju
14x40 cm (ogoétem 0,11 mkw.) i 1 wyciag (wywietrznik) o prze-
kroju najmniej 30%30 do 33x33 cm; przy okragtym przekroju —
0 $rednicy od 35 do 40 cm.
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Wymienione wyzej obliczenia maja stuzy¢ jako ogoélna podstawa
do stwierdzenia liczby i przekroi kanatéw doptywowych i wycia-
géw. Wchodzi przy tym w rachube tyle innych okolicznosci, jak
potozenie obory w podwoérzu i odnos$nie do kierunkéw Swiata, wy-
sokos$¢ potozenia, warunki atmosferyczne okolicy, wielko$¢ i ksztatt
obory, jej wysokos¢, uksztattowanie dachu, doptyw powietrza przez
porowate Sciany budynku, nieszczelne drzwi i okna itp., ze zawazg
tutaj wiecej wiadomosci nabyte przez praktyke, niz teoretyczna
rachuba. Prawidlowa wiec wentylacje powinno sie rozwigzywac od
przypadku do przypadku przy uwzglednieniu kazdorazowo warun-
kéw lokalnych, biorac jednak pod uwage wymienione wyzej wy-
tyczne za podstawe do obliczen.

Engel-Noack radzi, aby tam, gdzie mierzwa diugi czas pozo-
staje w oborze, zastosowano troche czestsza zmiane powietrza.
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Warto jeszcze zwréci¢ uwage na to, ze im wyzszy wyciag, tym
lepszy w nim przeciag powietrza przy dobrej izolacji $cian wycia-
gu (réwniez nad dachem) oraz, ze gtadkos¢ ich wewnetrzna ufatwia
rowniez szybszy przeptyw powietrza. Pytanie, czy wyciggi maja byc¢
waskie czy szerokie, jest dla ich skutecznego dziatania bezprzed-
miotowe. Chodzi li tylko o to, jaka ilos¢ powietrza w réwnych
odstepach czasu zostanie usunieta z obory przez wyciagi 0 réznych
przekrojach.



DR ANTONI LINKE
Adiunkt Uniwersytetu Poznanskiego

O SZKODLIWOSCI | BIOLOGICZNYM ZWALCZANIU
CHRABASZCZY

(Schadlichkeit und biologische Bek&mpfung der Maikafer)

Mimo bardzo licznych artykutdow o0 szkodliwosci chrabgszcza
kwestia ta jest jeszcze zawsze otwarta i stanowi powazne zagadnie-
nie w dziedzinie lesnictwa, a coraz wieksze w gospodarstwie rol-
nym i ogrodowym. Chrabaszcz bowiem stat sie z biegiem lat bar-
dzo powaznym czynnikiem zaburzenia réwnowagi w przyrodzie.
Tepienie naturalnych wrogéw tego szkodnika, a naszych sprzymie-
rzencow, doprowadzito do tak poteznego rozmnozenia sie chra-
baszczy.

Na ziemiach polskich wystepuje chrabgszcz majowy (Melolon-
tha melolontha L.) i chrabgszcz kasztanowiec (Melolontha hippo-
costani F.). Szkodliwymi formami sg tak owady dojrzale czyli chra-
baszcze, jako tez w znacznie wiekszym stopniu ich larwy, pedra-
kami zwane.

Wyglad chrabgszczy jest ogdlnie znany, podam jedynie ce-
chy rozpoznawcze tych dwoch gatunkdéw. Zasadniczo sg do siebie
podobne, réznig sie jedynie wielkoscig i zakoriczeniem odwioku.
Chrabaszcz majowy jest wiekszy i ma klinowato zakoriczony od-
wilok. Kasztanowiec za$ posiada na koncu odwloka guziczek, ktéry
jest U nasady przewezony, a ponadto przednie brzegi pokryw
(skrzydet) s w 28 od nasady czarne. Pedrakéw tych dwéch ga-
tunkéw nie da sie jeszcze catkowicie pewnie od siebie odréznic,
cho¢ inne larwy chrabaszczowatych rozréznia si¢ po charaktery-
stycznym utozeniu szczecinek na spodniej stronie zakornczenia od-
wioku.

Rozwdj chrabgszcza majowego trwa w naszych warunkach
cztery lata, kasztanowca za$ 4 a czasem 5 lat, jak np. gtdéwnie
w wojewddztwach poéinocno-wschodnich. Wedtug przypuszczen
prof. Priuffera wskazywatoby to na dwa odrebne szczepy 0 4 i 5-let-
nim cyklu rozwojowym.

Majowy pojaw chrzaszczy co 4 lata nazywamy rojka chra-
baszczy. ROjki nie przypadaja na catym obszarze Polski w tym sa-
mym roku. Dla poszczegélnych terenéw wypada inny termin ro-
jek. W latach miedzyréjkowych spotykamy rowniez latajace
chrzaszcze lecz w bardzo niewielkiej ilosci. W wojewddztwie Po-
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znanskim obserwowano ostatnig rojke w potudniowych powiatach
w roku 1937, a w powiatach pétnocnych w roku 1938.

Mimo, ze niektérzy autorowie podajg termin o 3—5 tygodni
wczesniejszy dla kasztanowca anizeli chrabgszcza majowego, zapi-
ski moje z ostatnich lat, odnoszace sie do Poznania, wskazuja, ze
lot odbywa sie réwnoczes$nie dla obu gatunkéw i to poczawszy od
konnca kwietnia. W niepomys$inych warunkach atmosferycznych
przecigga sie rojka do drugiej potowy czerwca. Ogoélnie przyjmuje
sie, ze rojka odbywa sie wowczas, gdy temperatura powietrza prze-
kracza 20° C. Wedtug Decopetta réjka rozpoczyna sie wtedy, gdy
liczac od 1 marca S$rednic temperatury dni osiggna sume 355° C.

Chrzgszcze latajg wieczorami od kwietnia do poczatku czerw-
ca, obgryzajac liscie i paczki prawie wszystkich drzew i krzewow
lisciastych a w gtéwnej mierze debow, poza tym bukéw, klondéw,
topoli, wierzb i leszczyny, ponadto drzew i krzewdéw owocowych
zwlaszcza czeresni, Sliw, rzadziej jabtoni. Wprawdzie drzewa owo-
cowe nic ging wskutek takiego zeru lecz tego roku nie owocuja.
Uszkadzajg roéwniez kwiatostany $wierkdw, modrzewi i sosen,
u ktérych obgryzajg takze szpilki pedéw majowych. Chrabgszcze
zjadaja przede wszystkim mitode delikatne ulistnienie a pdzniej do-
piero starsze liscie. Okolice, w ktoérych niema drzew lisciastych,
s§ mniej zapedraczone, gdyz brak owadom dojrzatym odpowied-
niego pokarmu.

Rano wisza zdretwiate od zimna chrzaszcze na drzewach.
Mniej wiecej po dwutygodniowym zerze, odbywajgcym sie W cza-
sie pogody, skiltadaja samice podtuzne, 3-milimetrowe zétawe jaj-
ka najczesciej do pulchnej, cieptej, odstonietej gleby, wkopujac sie
w tym celu okoto 12 cm gieboko w ziemie. W ostatecznym wypad-
ku jajka umieszczaja W zadarnionej glebie. Po kilku dniach po
ztozeniu pierwszej partii jaj samice wychodzg z ukrycia, Zzerujg
przez 2 tygodnie na nowo i sktadajg jajka powtdrnie czasem na-
wet 3 i 4-krotnie. W czerwcu chrzgszcze ging, a 9-milimetrowe pe-
draki wylegaja sie w lipcu, to jest po 4—6 tygodniach. W pierw-
szym roku zerujg gromadnie, obgryzajac poczatkowo wiosniki ko-
rzeniowe. Na zime wedrujg do gtebszych warstw ziemi, a wiosna
drugiego roku podchodzg pod powierzchnie gleby i powodujg
znaczniejsze uszkodzenia przez zjadanie korzeni. Zerujgc do nasta-
nia mrozéw ponownie sie zakopuja, a wiosng trzeciego roku roz-
poczynajg swoj najzartoczniejszy okres, czynigc jako wyrosniete
larwy najwieksze szkody w plonach. Czwartego roku zerujg krotki
czas tj. do konca czerwca ale za to bardzo zartocznie. Szkodli-
wo$¢ pedrakéw w trzecim i czwartym roku jest katastrofalna, gdyz
zjadajg wilosniki korzeniowe, nagryzajg i przegryzajg korzenie mio-
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dych drzew i krzewéw owocowych, lisciastych i szpilkowych, nisz-
cza swoim zerem prawie wszystkie warzywa i zboza, wygryzaja
dziury w marchwi, burakach i ziemniakach, powodujg przegryza-
niem korzeni wypadanie placami réznych traw.

W lipcu 4 roku wkopujg sie giebiej do ziemi celem przepo-
czwarzenia sie i juz po 4—8 tygodniach opuszczajg ostonki po-
czwarkowe jako owady dojrzate. Nie wychodzg jednak wczesnigj
z ziemi anizeli nastepnego roku, pozostawiajac po sobie $lady
w postaci okragtych otworkdéw, wydrgzonych w powierzchni ziemi.

Szkody wyrzadzane przez owady dojrzale w poréwnaniu ze
szkodami wyrzadzanymi przez pedraki sg niewspotmiernie male.
Ogotocone przez chrabaszcze drzewa na nowo sie zazielenig, choc¢
drzewa traca na przyroscie i tego roku nic owocujg. Szkody od
pedrakéw najbardziej rzucajg sie w oczy tam, gdzie roslin na jed-
nosce powierzchni jest mato. Zrozumiatym wiec jest, ze najbar-
dziej narzekali dotychczas na szkody wyrzadzane przez pedraki
lesnicy i ogrodnicy, ktérzy wobec sadzenia drzewek na dos$¢ sze-
rokiej wiezbie mogli z tatwoscig i duza dokiadnoscia oceni¢ po-
niesione straty. Trudniej przeprowadzi¢ takie oszacowanie wow-
czas, gdy roslin na jednostce powierzchni jest znacznie wiecej
i gdy czesciej stosuje sie ptodozmian. Jesli do tego szkody nie sg
katastrofalnie widoczne i nie obejmuja catego terenu, wtenczas
obliczone straty wypadajg do$¢ nisko. Uszkodzenia widoczne i to
na znacznych przestrzeniach, a wiec np. szkody w ziemniakach
i burakach, umozliwiajg rolnikowi zorientowa¢ sie W poniesio-
nych stratach i doceni¢ szkodliwo$¢ pedrakéw. Szkody dochodzg
nieraz do 50 a nawet 80%. Nic udato sie jednak dotychczas obli-
czy¢ szkdéd wyrzadzonych przez pedraki w uprawach zbozowych,
na pastwiskach i tgkach, a przeciez cyfrowo muszg by¢ one bardzo
znaczne. Nie znajac wielkosci poniesionych strat nie mozna réw-
niez stwierdzi¢, czy wytozone koszty na zwalczanie pedrakéw lub
chrzaszczy optacatyby sie wobec osiggniecia nadwyzki plonéw
wskutek zastosowanych zabiegdéw. Rolnicy powinni wiec poswiecic¢
wiecej uwagi oszacowaniu szkéd, wyrzadzanych przez pedraki,
azeby z wiekszym zaufaniem odnosi¢ sie do niszczenia chociazby
minimalnych ilosci dojrzatych owadéw. Zniszczenie jednej samicy
chrabgszcza znaczy tyle, co wytepienie 60—80 pedrakdéw, bowiem
takg liczbe jaj skiada ona do ziemi.

Wobec tak olbrzymich strat dazy¢ trzeba wszelkimi Ssrodkami
i sposobami do powstrzymania dalszego zniszczenia i przeciwdzia-
ta¢ uszkodzeniom. Walka z chrabgszczem polega z jednej strony na
tepieniu owadow dojrzatych czyli chrzaszczy, z drugiej na niszcze-
niu pedrakoéw. Postugujemy sie przy tym metodami zapobiegania
i zwalczania.
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Najlepszym $rodkiem niszczenia chrabgszczy jest stara me-
toda recznego zbierania owadow dojrzatych. W akcji tej nalezy
postepowa¢ planowo, wcze$nie, a przede wszystkim wspdlnie.
Woysitek jednostki poéjdzie zawsze na marne. Chodzi tu gtéwnie
0 zniszczenie wielkiej ilosci chrzaszczy jeszcze przed ztoze-
niem jajek, to znaczy przed uptywem 2 tygodni od wyjscia z zie-
mi. Dlatego trzeba juz poprzednio usungé¢ takie drzewa, na kto-
rych mogtyby sie chrabgszcze gromadzi¢, a z ktérych trudno by-
toby je strzasa¢. Na wysokich zas drzewach wcze$nie przygotowac
stanowiska, z ktérych latwo moznaby strzgsa¢ chrabaszcze. Row-
niez waznym jest rychte okreslenie miejsca i czasu rojki oraz
kierunku, w ktorym chrabaszcze odlatujg. Sposoby towienia
chrzaszczy sa ogodlnie znane. Wspomnie¢ jedynie nalezy, ze zebra-
ne chrzaszcze zabite wrzacg wodg, a nic $srodkami chemicznymi,
mozna uzy¢ jako pasze dla trzody chlewnej.

Gorzej przedstawiajg sie $rodki odnosnie niszczenia pedra-
kéw. Tak szereg mechanicznych jako tez chemicznych $rodkéw
nie dat spodziewanych wynikéw.

Moze jeszcze najtariszym s$rodkiem jest zbieranie pedrakéw za
ptugiem, przy czym postugiwac¢ sie mozna dodatkowo wpedzonym
na orke drobiem, ktory skrzetnie wybiera pedraki.

Wobec tego, ze w walce ze szkodnikami $rodki chemiczne i me-
chaniczne zawodza, nawraca sie powoli do $rodkéw biologicz-
nych, ktére nic dziataja wprawdzie tak raptownie lecz za to sku-
tecznie i stale. Staramy sie stosowaé¢ podpatrzone w przyrodzie
metody biologiczne, przywracajac przynajmniej czesciowo roéwno-
wage w biocenozie.

Biologicznym $rodkiem zapobiegawczym jest ochrona ptakow
a przede wszystkim szpakéw, wron i gawronéw. Zaobserwowano,
ze pola potozone w poblizu miejsc gniazdowania tych ptakéw wy-
kazywaty bardzo mate zapedraczenie. Ptaki te bowiem wybieraja,
kroczac podczas orki za ptugiem, niezliczone ilosci pedrakéw. Po-
nadto gawrony i wrony wyciggaja spod powierzchni uprawionej
ziemi zerujgce na korzeniach pedraki. Wskutek wiercenia dzio-
bem otworéw w ziemi dla wydobycia pedrakdw majg stare ptaki
wytarta z pioér nasade dzioba, w odréznieniu od miodych wron
i gawronéw, ktore posiadajg dzidb upierzony az do nasady, gdyz
otrzymuja pokarm od starych ptakéw. Szpaki za$ niszcza chra-
baszcze nawet woweczas, gdy sa syte. Chwytajg nadlatujace chrzasz-
cze | przegryzajg je na poét. Z tych wiec wzgledéw nalezy rozwie-
sza¢ jak najwiekszg ilos¢ skrzynek legowych dla szpakéw. Wron
i gawronow za$ nie nalezy wypedza¢ z miejsc gniazdowania.

Borsuki i dziki oczyszczaja polany, tgki i pastwiska z pedra-
kéw, z tych wiec wzgledéw zastugujg na pewnag ochrone.
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Nietoperze zalicza sie do dobrych tepicieli chrabgszczy.

Kret jest naszym sprzymierzericem w tepieniu pedrakow, oka-
zato sie jednak, ze duze pedraki zjada niechetnie, wobec czego nie
jest tak pozytecznym jakby sie wydawato.

Pewna role w niszczeniu pedrakéw przypisuje sie pozytecz-
nym muchéwkom. Niestety chrabaszcz posiada tylko jednego paso-
zyta, a mianowicie muchowke dtuzatke (Dexia rustica F.), ktorej
obecnos$¢ w wiekszej ilosci na ziemiach Polski stwierdzit juz w ro-
ku 1918 prof. L. Sitowski.

Ze zbioréw pro. dr L. Sitowskiego

Larwy pasozytnej raczycy Dexia rustica F. — Diuzatka —
w ciele pedraka chrabgszcza majowego.
(Kotem zaznaczono larwg najlepiej widoczng)

Z ogtoszonego w Tygodniku Rolniczym (1918) artykutu pt.
,,Kleska chrabaszczy w powiecie nowotarskim* wynika, ze zakazenie
pedrakow raczyca diuzatka wynosito 6%6. Zalaczona, dotychczas
niepublikowana a uzyczona przez prof dra L. Sitowskiego fotogra-
fia, przedstawia 6 larw dtuzatki w ciele jednego pedraka chra-
baszcza majowego. Jest to poniekad wspaniaty przykitad biologicz-
nej walki z pedrakiem, wskazany nam przez przyrode. Rozmnoze-
nie tych pasozytnych muchéwek jest wprawdzie bardzo trudne, lecz
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wobec braku innych winnismy dazy¢ rozmaitymi drogami do wy-
korzystania ich pozytecznosci przez powiegkszenie stanu liczebnego.

W Polsce wciggnieto takze pasozytne grzyby i bakterie do
walki z chrabgszczem, jednak wyniki, osiaggniete w terenie, sg zu-
petnie niezadawalniajace, gdyz grzyby i bakterie wymagajg specjal-
nych S$rodowisk wilgotnych i cieptych, ktére nie zawsze znachodzi
sie W przyrodzie.

W ostatnim roku wysunieto projekt, azeby w walce biologicz-
nej z pedrakiem postuzy¢ sie wystepujaca w Ameryce Péinocnej
podwijkg Tiphia sp. Jest to owad nalezacy do zadtdéwek (bton-
kowek).

Odgrywa on powazng role jako pasozyt tamtejszych pedra-
kéw z rodzaju Lachnosterna. Podwijka (Tiphia sp.) odszukuje
w ziemi pedraka i po jego sparalizowaniu zadtem skiada jajko na
zewnetrznej stronie porazonego pedraka.

Larwa podwijki wysysa pedraka najpierw od zewnatrz a po-
tem wdraza sie do $rodka, wyjadajac jego wnetrze.

Gdyby sie udato zaaklimatyzowaé jeden z gatunkdéw rodzaju
Tiphia, wéwczas datoby sie droga biologiczng opanowac¢ coraz bar-
dziej rozszerzajaca sie U nas kleske pedrakéw chrabaszczy.
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OCHRONA PRZYRODY A GOSPODARKA LUDZKA
ZABYTKI PRZYRODY WIELKOPOLSKIEJ

Pierwotne oblicze naszego kraju, jego swoisty krajobraz, ro-
dzima przyroda z jej rozlicznymi tworami, coraz bardziej zatraca
swe naturalne rysy. Spos$rod wszystkich regionéw Polski ziemie
zachodnie ulegty najgtebiej siegajacym przeobrazeniom przez od-
dawna tu stosowane, czestokro¢ nieoglednie, zabiegi gospodarcze;
pociagnety one za soba wydatne zubozenie pierwotnych elemen-
tow skiladowych krajobrazu, flory, fauny, w duzej mierze pogor-
szyty przyrodnicze warunki egzystencji i wywarty przemozny
wplyw na gospodarke obecnag, a zacigza rOwniez na przysztej. Tu-
taj tez, na zachodzie Polski najwczesniej przystgpiono do utrwa-
lenia zachowanych $ladow pierwotnej przyrody oraz zarejestrowa-
no zmiany jakie dokonaty sie zwilaszcza na przestrzeni lat ostat-
nich. Niezwykle bogaty materiat w tym wzgledzie dostarcza cenne
dzielto A. Wodziczki, F. Krawca, J. Urbanskiego
pt. ,,Zabytki i pomniki przyrody Waielkopolski*, ktoére niedawno
ukazato sie jako 8 zeszyt ,Wydawnictwa Okregowego Komitetu
Ochrony Przyrody na Wielkopolske i Pomorze*, Jest to pierwsze
w Polsce tak wszechstronne opracowanie catoksztattu przyrody
pewnego regionu. Wieloletni trud, zbieranie danych z literatury,
zestawienie informacyj uzyskanych na drodze ankiety, obserwacje
wiasne i prace terenowe — wszystko to razem ztozylo sie na tak
piekne, ze wszech miar polecenia godne dzielo 0 bogatej tresci
ujetej zwiezle, w sposéb bardzo przejrzysty.

W pracy tej uwzgledniono caly obszar Wojewoddztwa Poznan-
skiego w granicach sprzed - IV 1938 r. Poszczegd6lne powiaty usze-
regowano W porzadku alfabetycznym, przy czym przy opisie kaz-
dego powiatu zastosowano schemat wedtug ktérego w kolejnosci
omoéwione zostaty: a) krajobraz, rezerwaty, tereny godne ochro-
ny, b) rosliny chronione i osobliwosci florystyczne, ¢) stare drze-
wa i krzewy, d) zwierzeta rzadkie i godne ochrony, c) osobliwosci
przyrody nieozywionej, f) inne zastugujgce na uwage obiekty przy-
rodnicze jak parki, grodziska itp. Przy zestawieniach gatunkow
roslin i zwierzat précz rozmieszczenia, sposobu wystepowania, po-
dano rowniez uwagi ogoélne dotyczace ich wartosci przyrodniczej,
gtéwnych powoddéw zanikania oraz wskazowki co do ich ochrony.
Stanowiska najwazniejszych obiektéw zastugujgcych na ochrone
umieszczono na specjalnych mapkach przy kazdym powiecie.
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Cato$¢ przyozdabiajg obficie i starannie dobrane ilustracje, wiele
fotografij z natury, rysunki i mapki. Takie ujecie jak rowniez
piekna szata zewnetrzna niewatpliwie zjednajg popularnos¢ i zwie-
kszg przydatnos¢ tej publikacji w szerokich kotach mito$nikéw
przyrody. Do czasu ukazania sie kompletnego zestawienia flory
i fauny Wielkopolski publikacja ta z catg pewnoscig dobrze spetni
role przewodnika przyrodniczego, niezastgpionego zwiaszcza dla
zainteresowanych ludzi mieszkajacych na prowincji.

Ci, ktérych interesujg zagadnienia gospodarki w harmonii
z przyroda znajdg tu obraz najpierwotniejszych jej fragmentow,
prawdziwych biocenoz, a wiec wzoréow na jakich oprze¢ sie musi
racjonalna gospodarka obliczona na zycie pokolen, beda mogli row-
niez zda¢ sobie sprawe ze zniszczenia jakiego dokonata gospodar-
ka sztuczna, daleka od swych wzoréw z wolnej przyrody.

Jak z pracy tej wynika ostato sie w Wielkopolsce jeszcze duzo
obiektow przyrodniczych, resztek pierwotnej przyrody lub mato
zmienionych przez ingerencje cztowieka, jednak wiekszos¢ ich jest
zagrozona i wymaga specjalnej, rychtej opieki. Wyginiecie wielu
form zwierzecych i roslinnych, niekiedy bardzo waznych z punktu
widzenia ogolno-przyrodniczcgo zaobserwowa¢ mozna szczegOlnie
wyraznie W najblizszym otoczeniu wielkich miast jak lip. Poznania
i Bydgoszczy, gdzie stosunki te sg oddawna i systematycznie ob-
serwowane. W odniesieniu do dalszych okolic Wielkopolski jest
znacznie mniej danych (pochodzg one gtéwnie z dawniejszej li-
teratury), a wiele z nich wymaga sprawdzenia. W niedtugim czasie
autorowie zamierzajg wyda¢ sprostowania i uzupetnienia wiadomo-
§ci zawartych w omawianej publikacji, przyczyni zwracajg sic do
czytelnikbw 0 nadsytanie uwag.

Ukazanie sie ,,Zabytkéw i pomnikéw przyrody Wielkopolski®,
tego jedynego w swoim rodzaju w Polsce dzieta, przywita¢ nalezy
z radoscig i pelnym uznaniem; bezsprzecznie stuzy¢ ono moze za
wzor przysztym, a tak potrzebnym i aktualnym opracowaniom pier-
wotnego oblicza przyrody w innych regionach Polski. Z. Cz.

GOSPODARCZE ZNACZENIE GAWRONA

W ,,Sylwanii“ zesz. 9/10, rocz. LVI, organie polskiego towarzy-
stwa lesnego, zabiera gtos inz. K. Hawlicki w sprawie ochrony ga-
wronéw. Ten nierzadko mylony z krukiem ptak podlegajacy
ochronie (art. 49 prawa towieckiego), zabijany bywa czesto, a gnia-
zda jego niszczone. Wystepowanie koloniami i budowanie gniazd,
niekiedy w miejscach tatwo dostepnych, przyczynia sie do statego
ich ubywania. A przeciez gawrony posiadajg wielkie znaczenie dla
gospodarstwa rolnego i lesnego, gdyz jak wiadomo zywia sie prze-
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waznie pedrakami chrabgszcza majowego, kasztanowca, guniaka
czerwczyka jak i owadami doskonatymi, ggsienicami szkodliwych
motyli lesnych, jak brudnicy mniszki, kupréwki, rudnicy, a takze
myszami. Szkody jakie czasami ten ptak powoduje (zjadanie ziarn
zb6z ze stogbw i z pdél w czasie kietkowania, wycigganie Swiezych
sadzonek) sg nieznaczne w stosunku do licznych Kkorzysci jakie
przynosi. W interesie rolnika i lesnika lezy wiec skuteczna ochro-
na gawronow. 10

Z ZAGADNIEN BIOLOGII PSZCZELARSKIEJ]
PSZCZOLA ,,KONICZYNKA”

Ogélnie znany jest fakt, iz doktadano od dawna staran, aby
wyhodowa¢ pszczote, ktéra by za pomoca specjelnie diugiego je-
zyczka wykorzysta¢é mogta nektar, znajdujacy sie w kwiatach koni-
czyny wzglednie, aby wyhodowa¢ odmiane koniczyny posiadajaca
krotszg rurke kwiatowa, by zwykla pszczota korzysta¢ mogta z ne-
ktaru. Poniewaz koniczyna jest rosling wybitnie miododajng, mo-
znaby sobie, zwiaszcza w jesieni, zapewni¢ nie tylko obfity zbiér
miodu, co z punktu widzenia gospodarczego bytoby nader pozg-
dane, lecz réwniez utatwi¢ odzywianie pszczét.

Wyhodowanie pszczoty ,koniczynki®, ktéra dzieki diugiemu
swemu jezyczkowi wyssa¢ moze nektar z kwiatow koniczyny, mo-
zna juz dzisiaj uwaza¢ za dokonane. Instruktorowi pszczelarstwa
p. E. Perkiewiczowi z Wschodnich Prus udato sie w roku 1932
odkry¢ réj pszczét zbierajacy nektar z koniczyny. Odkrycie to na-
prowadzito hodowce Perkiewicza na obmyslenie metody selekcyj-
nej, dzieki ktérej wyhodowat pszczoly o diuzszym jezyczku, moga-
ce pobiera¢ nektar z kwiatow koniczyny. Hodowca osiggnat swoj
cel i dzisiaj posiada w swojej pasiece ponad 200 pni nowej odmia-
ny pszczot. Jest to doniosty fakt w pszczelarstwie, gdyz umozliwia
nalezyte wykorzystanie obszernych pol koniczyny czerwonej do
produkcji miodu, ktéry jest przeciez tak waznym i potrzebnym
pokarmem dla zdrowia ludzkosci. S. K.

NARKOTYKI

WPLYW UZYWANIA TYTONIU NA ORGANIZM | STOSUNKI SPOLECZNE

Dtuzszy interesujgcy artykut na ten temat zamieszcza dr med.
Fritz Lickint z Drezna w kwartalniku naukowym ,Forschungen
zur Alkoholfrage* 3/1938 (wydawane w Berlinie pismo miedzynaro-
dowe przy wspotpracy piér z réznych krajéw).

Na wstepie autor podkresla staly wzrost uzywania tytoniu
w ostatnich dziesigtkach lat — mimo ze w tym samym czasie
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krzywa spozycia napojow alkoholowych wykazuje rézne wahania,
zaleznie od warunkéw gospodarczych. Zwilaszcza zbyt papieroséw
wzrést w Niemczech nieprawdopodobnie, z 5 miliardéw sztuk rocz-
nic w pierwszym dziesigtku naszego stulecia na blisko 40 miliar-
doéw sztuk w czasie obecnym. W potaczeniu z innymi narkotykami
oraz szkodliwymi pod wzgledem zdrowotnym stronami uprzemy-
stowionego zycia i w ogdle cywilizacji nowoczesnej stanowi to wiel-
kie niebezpieczenstwo dla zdrowia publicznego, obronnosci pan-
stwa i gospodarki spotecznej.

Juz po wypaleniu jednego papierosa stwierdzi¢ mo-
Zna zmiany W organizmie — zwiaszcza przy paleniu ptucami, tzw.
,»zacigganiu sie*. W najdelikatniejszych odgatezieniach naczyn
krwionosnych, w naczyniach wioskowatych (kapilarach) ob-
serwujemy wyrazny skurcz oraz w nastepstwie bezkrwi-
stoéé. Dalszym skutkiem tej reakcji naczyn jest spadek
temperatury skoéry w krétkim czasie o jeden i wiecej stopni,
u bardziej wrazliwych nawet do 8 (o$miu!) stopni Celsjusza (kto-
kolwiek posiada odpowiednie instrumenty pomiarowe moze to
stwierdzi¢ na wiasnym ciele). Z powodu stabszego przeptywu krwi,
zapewne takze wskutek dziatania nikotyny na nerwy, nastepuje
rownoczesnie ostabienie subtelniejszego odczuwvania doty-
ku przez uposledzenie ciatek czucia. Badacze widza w tej reakcji
czesciowe odizolowanie sie jednostki od S$wiata otaczajgcego i za-
razem wytlumaczenie faktu, ze szczegdlnie chetnie pali sie w chwi-
lach podraznienia. Znaczy to w rzeczywistosci, ze palacz ulega pe-
wnemu odurzeniu, dochodzi do pewnego stopnia narkozy, ktéry
stepia wrazliwo$¢ i subtelniejsze czucia.

Tego rodzaju tlumigce dziatanie nie moze pozosta¢ bez wpty-
wu na bardziej precyzyjne ruchy konczyn (zwilaszcza na ich
koordynacje) — tym bardziej, jesli dodamy don dziatanie tytoniu
na centra nerwowe w moézgu i mleczu pacierzowym. Wioscy bada-
cze zaobserwowali w moézgu cztowieka z uszkodzong czaszka wplyw
ujemny wypalenia jednego papierosa na naczynia kwionos$ne
mozgu.

Lickint przytacza nastepujgce doswiadczenia Winsora i Ri-
charda. Do $ciany przytwierdzono na wysokosci ramienia kawatek
blachy miedzianej, w ktorej zrobiono kilka otworkéw o0 S$rednicy
11,5 mm w réznym potozeniu. Blache potgczono z siecig stabego
pradu, w ktérej umieszczono licznik elektryczny oraz miedziany
pret o $rednicy 5,6 mm na sznurku tak, aby licznik notowat kazde
zetkniecie pretu z blachg. Zadanie oséb badanych polegato na spo-
kojnym trzymaniu pretu w ciggu minuty, aby unikng¢ dotkniecia
brzegéw otworku. Po 3 minutach przerwy zadanie powtarzano.
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Ot6z kiedy przed paleniem tytoniu ilos¢ btedéw w minucie wyno-
sita 2—5, to u nieprzyzwyczajonych osobnikéw palgcych rosta ona
az do 80 (!)) na minute. Po ukonczeniu palenia, trwajgcego okoto
12 minut, cyfra ta predko opadata przy dalszych proébach. Kiedy
doswiadczenie to powtarzano codziennie w ciggu 20—25 dni, gor-
na granica tej cyfry opadata, lecz nigdy nie wrdcita do liczb ,,bez-
tytoniowych* 2—5. Lickint wyprowadza stad wniosek, ze co naj-
mniej w zawodach wymagajacych precyzji, praca palacza be-
dzie mniej wydajna niz niepalacza.

Gdy idzie o wplyw jednego papierosa na narzady we-
wnetrzme Lickint ogranicza sie do stwierdzenia, ze obserwacje
poczyniono z narzadami zmystow, z gruczotami przewodu pokar-
mowego, z nerkami. Wszyscy badacze stwierdzili tez wzrost cisnie-
nia krwi pod wplywem jednego papierosa o 10, 15 i wiecej mili-
metréw.

Totez nawykowe uzywanie tytoniu (jeszcze nie
natogowe — ,,Gewohnheitsmassiges Rauchen®‘) nic moze na dtuz-
sza mete pozosta¢ bez wpltywu ujemnego na ustrdj ludzki. Szkody
sg wieksze niz sie na ogét sadzi, znaczniejsze za$ odchylenia indy-
widualne przypisa¢ nalezy czesciowo momentom konstytucyjnym,
czesciowo sposobowi palenia (na wolnym powietrzu lub w lokalu
zamknietym, ustami lub ptucami, mocny lub staby tyton itp.). Licz-
ba tych, ktorzy dziesigtki lat pala na pozér bezkarnie, jest w rze-
czywistosci nikta: zbyt wielu widzimy ludzi, ktérzy w 50 roku zy-
cia uwazajg sie za catkiem ,uodpornionych* wobec dziatania tru-
cizny tytoniowej, a ktérych w 51 roku zycia zaskazuje katastrofa
ze strony serca, ptuc, zotadka czy innych narzadow. Szczegodlng
wiasnoscig trucizny nikotynowej jest wiasnie niedostrzegalna pra-
wie a chytra robota podjazdowa.

Omawiajagc chroniczne zatrucie tytoniem autor
przedstawia dla przykiadu obraz zmian w naczyniach wioskowa-
tych krwi, okreslony przez czotowego przedstawiciela badan z za-
kresu kapilarow prof. Otfrieda Mullera jako zespdét skurczowo-
atoniczny naczyn krwionos$nych (,,spastisch-atonischer Symptomen-
komplex*). Zmiany te w kapilarach palacza widzi sie pod mikro-
skopem takze w dniach, w ktérych nic pali. Prowadzi¢ to moze
do roéznorakich zachorzen w przewodzie pokarmowym, zwiaszcza
w zotadku (katary, stany kurczowe, podatnos¢ do owrzodzen),
u wszystkich prawic palaczy szkodliwe zmiany wykazujg watroba,
nerki, gruczoty, czeste sg schorzenia serca, jego naczyn wienco-
wych, skionnos$¢ do arteriosklerozy, cierpig wreszcie drogi odde-
chowe, przetyk, krtan, oskrzele, przy czym w narzadach, przez
ktére przechodzi dym tytoniowy powstaje czesto rak: dzi$s np. rak
ptuc stoi u mezczyzn juz na drugim miejscu wszystkich zachorzen
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na raka — podczas gdy dawniej stat na 5—6 miejscu. Kilku bada-
czom udato sie sztucznie przy uzyciu dymu tytoniowego wywotaé
zawigzki raka u zwierzat.

Pod koniec artykutu Lickint méwi o spotecznej szko-
dliwosci tytoniu, stawiajac go pod tym wzgledem na réwni z al-
koholem. Tyton jest tylko bardziej zamaskowanym i perfidnym
wrogiem, nie przybiera tak brutalnych form jak alkoholizm.

Palacz zatruwa powietrze, co odbija sie ujemnie na otocze-
niu i moze wywota¢ u oséb zmuszonych w nim przebywaé, znaczne
schorzenia kataralne w organach oddechowych. Lickint miat juz
sporo takich chorych. Wspomina pracownikéw biurowych i ste-
notypistki, ktérzy ,dla chicha“ nie mogli opusci¢ zadymionych
miejsc pracy, wspomina o kobiecie, ktéra od dymu mezowskich
papierosow zapadta na przewlekty bronchit z duszacym kaszlem,
przy czym grozito jej odnowienie dawnej gruzlicy. Inna mioda me-
zatka kazda wizyte w zadymionym lokalu przyptacata 8 do 14-dnio-
wym atakiem astmy.

Palacze zadymiajg kazdy lokal, nie szanuja nawet zebran pu-
blicznych i organizacyjnych. To aspoteczny egoizm.

Niepalaca cze$¢ spoteczenstwa musi skltadkami ubezpiecze-
niowymi kry¢ milionowe koszty niezliczonych choréb i przedwcze-
snego inwalidztwa tylko dlatego, ze cze$¢ spoteczenistwa swawol-
nie podkopuje swe zdrowie niepotrzebng trujaca uzywka. Lickint
stwierdza potrzebe ograniczenia wwozu tytoniu do X5 obecnej ilo-
§ci oraz odsuniecia go od miodziezy za pomocg przykitadu i pou-
czenia. Wydane przez przywddce miodziezy niemieckiej von Schi-
racha oredzie noworoczne w roku biez. 1939 wzywa miodziez do
nieuzywania alkoholu i tytoniu oraz poleca jej ,,nasladowanie zy-
cia osobistego kanclerza“ (jak wiadomo abstynenta). Rok 1939 ma
byé rokiem ,stuzby zdrowia“. (Por. ,,Swit“, czasopismo poswie-
cone walce z alkoholizmem, nr 1/1939, str. 38).

Spoteczna strona zagadnienia tytoniowego wymaga zdaniem
Lickinta blizszego jeszcze omowienia. Przeciwstawia sie on zdecy-
dowanie twierdzeniu, ze narodowi nalezy zostawi¢ cho¢ jedng
uzywke narkotyczng (,,Genussgift“). Tyton nalezy zwalcza¢ na
réwni z alkoholizmem. Lickint powotuje sic réwniez na swa szersza
prace ,,Tabakgenuss und Gesundheit“ (Hannover 1936) oraz na
wydawnictwa instytucji ,,Deutscher Bund zur Bekdmpfung der Ta-
bakgefahren*, Berlin—Charlottenburg 2, Schillerstr. 9. — Doda¢
nalezy, ze w Niemczech w ogéle czynniki rzadowe i partyjne biorg
zywy udziat w energicznej akcji spotecznej zwalczania wszelkich
narkotykéw gwoli podnoszenia tezyzny fizycznej. — Akcja ta wzo-
rem innych poczynan dzisiejszych Niemiec jest jednolicie ujeta.

Ski
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0 DZIALANIU TYTONIU NA USTROJ LUDZKI
Bardzo ciekawe uwagi na ten temat podaje dr med. Franci-

szek Mikinka w ,,Swiecie” 11, 1939.
W stosunku do alkoholu tytorh ma jeszcze bardziej uprzywile-
jowane stanowisko W spoteczenstwie dzisiejszym — gtéwnie wsku-

tek nieznajomosci jego wpltywu na ustréj. Jesli wystepujace juz
przy pierwszych prébach palenia ostre zatrucie nie prowadzi do
wypadkéw $miertelnych, to dlatego, ze zanim zdotamy wchtongé
w siebie wiekszg ilos¢ dymu tytoniowego — nastepuje utrata przy-
tomnosci.

Powszechny poglad, ze skiltadnikiem trujgcym tytoniu jest ni-
kotyna, koryguje sie obecnie. W papierosach jest nikotyny bardzo
niewiele, a objawy zatrucia i ostabienia powoduje nie nikotyna,
lecz przede wszystkim wytwarzajagcy sie podczas palenia tlenek
wegla (czad). Dym z 2 gr tytoniu zabija mysz pod kloszem szkla-
nym — dym pozbawiony tlenku wegla nie powoduje juz jej $mier-
Ci. Zawarto$¢ tlenu w powietrzu otaczajagcym decyduje o fatwosci
zatrucia tlenkiem wegla — stad palenic w dusznym lokalu jest
szkodliwsze od palenia na wolnym powietrzu.

Ten nowy poglad, ze tlenek wegla jest przyczyna zatrucia po-
twierdzajg badania skiadu chemicznego krwi. Poziom tlenku we-
gla w krwi wynosi:

u ludzi niepalgcych 0,02—0,1%;

u ludzi palacych: rano 0,26—0,55%, w potudnic 0,52—0,85%.

R6znig sie tez odpowiednie liczby przed i po wypaleniu. Krew
palacza zawiera tlenku wegla:

przed wypaleniem papierosa 0,45%;

w czasie palenia 1%;

w 5 minut po wypaleniu 0,75%.

Wielkie niebezpieczenstwo tlenku wegla czyli czadu dla zy-
cia znane jest powszechnie: 2—3 miligraméw w jednym litrze po-
wietrza sprowadza $mier¢ ustroju znajdujgcego sie w takim po-
wietrzu w ciggu Y2—1 godziny.

Oczywiscie obserwacje te nie przekreslajg ujemnego wptywu
nikotyny ani innych skiltadnikéw chemicznych tytoniu — dzialaja
one rowniez obok tlenku wegla. Np. jeden z autoréw podaje fakt
zatrucia niemowlecia mlekiem matki palacej 35—40 papieroséw
— zmiana na lepsze nastgpita po zaprzestaniu palenia.

Niektorzy autorzy przypisujg tytoniowi 75% lzejszych napa-
doéw dusznicy bolesnej, ktdra jest schorzeniem naczyn wiencowych
serca, (zmiany pod wplywem tytoniu w sercu i naczyniach krwio-
nosnych, podobne do sklerotycznych, stwierdzono juz do$¢ dawno).
Napady te nastepuja czeSciej w wieku starszym, w ktérym jest sie
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bardziej wrazliwym na dziatanie tytoniu wskutek postepujacego
stwardnienia tetnic. Deneke wigze czeste wypadki naglej $mierci
w wieku 50—60 lat bardziej z wptywem tytoniu niz alkoholu. Za-
burzenia chorobowe przy ,,dusznicy tytoniowej“ powoduje wytgcz-
nie nikotyna.

R6zni ludzie wykazujg r6znag wrazliwos¢ na dziatanie tytoniu.
Ujemne skutki nawet umiarkowanego palenia u niektérych jed-
nostek tlumaczy sie tzw. nieswoistym uczuleniem ustroju. Ludzie
0 typie konstytucji astenicznej szczegoélnie sg sktonni do takich
stanow.

Wedtug Lickinta rak oskrzeli wigze sie $cisle z paleniem ty-
toniu. Rak narzadéw potozonych na ,szlaku dymu tytoniowego“
(warg, jezyka, dzigset, migdatkdw, przetyku, krtani, oskrzeli) jest
czestszy u mezczyzn niz u kobiet. Mezczyzni choruja réwniez cze-
sciej na katar oskrzeli (wskutek ,zaciggania sie*). Chinczycy,
weciggajacy W siebie dym zwiaszcza makowcowy, wykazuja wielka
zapadalno$¢ na raka. Na powstanie raka wptywa zdaje sie czes¢
smotowcowa dymu tytoniowego.

»Nowsze poglady i obserwacje — pisze dr Mikinka na koncu
— wecale nie obalajg dotychczasowych wynikéw badan nad szko-
dliwoscig tytoniu dla ustroju ludzkiego. Przeciwnie dorzucajg no-
we spostrzezenia, ktdre utwierdzajg nas jeszcze bardziej w tym
przekonaniu, ze natdg palenia jest natogiem szkodliwym, z ktorym
trzeba walczy¢ na réwni z zwyczajami pijackimi“

Przytacza roéwniez charakterystyczne stowa dra Miklaszew-
skiego 0 wywalczeniu przez palaczy prawa palenia w tramwajach:
».Niewtasciwe jest podporzadkowanie wstrzemiezliwych natogow-
com ‘, ktoérzy ,,...nie mogg wytrzymacé przez kwadrans bez papie-
rosa. ...Nic wyjdzie to z korzyscig dla ogétu obywateli, ktérzy win-
ni zrozumieé, ze wszelki natogowiec jest mniej warto$ciowy od
wstrzemiezliwego i ze warunki zycia winny by¢ przystosowane do
potrzeb bardziej wartosciowego czionka spoteczenistwa, nie za$
obnizane do poziomu ludzi zatrutych*. Ski

ALKOHOL A GRUZLICA

Niespodziankg poniekad jest tres¢ pracy docenta Uniwersy-
tetu Poznanskiego dra Franciszka tabendzinskiego pt. Alkohol
a gruzlica, Poznan 1938. Czytelnik, ktory zgodnie z do$¢ ogdlnym
mniemaniem widzi w alkoholizmie jedno z gtéwnych zrédet gru-
Zlicy, dowiaduje sie ze zdziwieniem, ze ,,ani obserwacje kliniczne
ani spostrzezenia posmiertne nic wykazujg w ptucach zmian szcze-
goélnych, ktére by mozna potozy¢ na karb spozytego alkoholu”.
Z twierdzeniami tymi pokrywa sie doswiadczenie kliniczne auto-
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ra. Przed dziesigtkami lat alkohol stosowano nawet jako $rodek
leczniczy w gruzlicy — dzi$ takie zastosowanie oczywiscie wykre-
slono juz z arsenatu lekarstw.

Omowiwszy to pierwsze pytanie: bezposredni wptyw alkoholu
na powstawanie i rozwdj zmian gruzliczych — autor przechodzi
do pytania, czy uszkodzenie innych narzadoéw ustroju przez alko-
hol wptywa posrednio na gruzlice ptuc (bo o ptuca gtéwnie chodzi
jako najczestsze miejsce osiadania pratkéw). Ot6z tu zaczyna sie
sprawa wyjasnia¢. Zmiany chorobowe skutkiem uzywania alkoholu
w watrobie, sercu, zotadku, gardle sprzyjaja rowniez rozwojowi
gruzlicy ptuc. W mieéniu sercowym zmiany te poteguja sie przez
jady gruzlicze, skracajac zycie chorego.

Najsilniej jednak wystepuje zwigzek alkoholizmu z gruzlica
od strony spotecznej. Doprowadzajgc do ubdstwa, ztego od-
zywiania, mieszkania, niehigienicznego trybu zycia, stwarza on do-
skonate warunki dla powstania i rozwoju gruzlicy. Tu lezy punkt
ciezkosci catej sprawy. Alkoholik-gruzlik tatwiej tez zakaza oto-
czenie, wzglednie sam ulega zakazeniu, wskutek nieostroznosci.

Autor dochodzi do nastepujacych konkluzji.

1. Nie ma dotychczas $cistych dowodéw na bezposredni
wpltyw szkodliwy matych, a nawet wielkich dawek alkoholu na po-
wstanie i ciezszy lub szybszy przebieg gruzlicy, jako tez na wzmo-
zong S$miertelnos¢ z gruzlicy pluc.

2. Powodujac zachorzenia rozmaitych narzadow wptywa alko-
hol posrednio szkodliwie na organizm zagruzliczony i przyspiesza
rozwoj tej choroby.

3. Niewatpliwie najwyrazniej wystepujg szkodliwe skutki uzy-
wania alkoholu wsréd warstw ubozszych. Alkohol wpltywa na
zmniejszenie budzetu domowego, tym samym na zmniejszenie ogol-
nej odpornosci zdrowych i chorych cztonkéw rodziny, na wzmo-
zong sposobnos¢ do rozsiewania jak i ulegania infekcji, dalej na
zmniejszong moznos¢ wydatnej profilaktyki z jednej, a leczenia
sie z drugiej strony. Ski

SKUTKI STALEGO UZYWANIA ALKOHOLU

W zeszycie czasopisma ,Leih und Leben“ znajdujemy omo-
wienie artykutu R. Birchera ,,Zusammenhdnge zwischen Alkohol-
gewdhnung und Erndhrungséanderung®“, Schweizerische Zeitschrift
fur Gemeinnutzigkeit, 1938, zesz. 3/4.

Badania nad witaminami wskazaty na zwiazek istniejacy mie-
dzy spozywaniem alkoholu, a chorobami wynikajgcymi z awitami-
nozy. tak np. pellagra wystepuje czesto nie z powodu braku wi-
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laminy B, ale jako nastepstwo regularnie pobieranych wiekszych
dawek alkoholu.

Czesto sie zdarza, ze osoby cierpigce na zaburzenia przemiany
materii, czuja potrzebe trunkéw podniecajacych, ktére na czas
jaki$ usuwaja dolegliwosci. Stosujgc w takich wypadkach pozy-
wienie obfitujgce w witaminy C usuwa sie objawy chorobowe, a za-
razem potrzebe pobierania alkoholu.

Zwigzek miedzy przyzwyczajeniem do uzywania alkoholu,
a sposobem odzywiania sie, wyraza sie rOéwniez zmiang w smaku.
Osobnik pijacy czesto alkohol nie znosi po pewnym czasie mleka,
Swiezych jabtek i innych prostych, a obfitujgcych w witaminy, po-
karmoéw. Pozada natomiast: korzeni, ttuszczy, miesa oraz S$rod-
koéw podniecajacych, oszatamiajgcych.

Znamiennym jest fakt, ze w okresach, w ktoérych cztowiek
byt w blizszym znacznie kontakcie z przyroda i bardziej kierowat
sie instynktem, spozywanie alkoholu ograniczato sie do Swiat
i uroczystosci. Nie moglo wowczas nastgpi¢ przyzwyczajenie, do-
stosowanie sie organizmu do spozywania tzw. uzywek, a wiec nie
byto réwniez mozliwosci zmiany smaku. Podobnie do $wigt ogra-
niczato sie w Szwajcarii uzywanie korzeni, cukru, kawy oraz pszen-
nego chleba i miesa. Instynkt stawia podobne i dzi¢ wymogi, lecz
nie dochodzi do gitosu. Autor radzi, aby zrezygnowa¢ z nadmiaru
uzywek i skomplikowanych potraw oraz polepszy¢ stan zdrowia
przez pobieranie pokarméw prostych, naturalnych obfitujacych w
witaminy.

Przez odpowiednie odzywianie sie unikniemy obstrukcji, za-
burzen w obiegu krwi, zatrucia toksynami, krotko mowiac zlego
samopoczucia, ktore pewien autor angielski nazywa ,,zmrokiem
zdrowia®. Z P

(Leib und Leben, listopad 1938).
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