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Z War szawskiego Klubu
Ekologicznego (seminaria 72-76)

Na 72 seminarium Warszavvskiego Klubu Ekologicznego (261 1979 r.) pan

Z. Pielowski (Stacja Naukowo-Badawcza badane od sze-
regu lat zjawisko wyodrgbniania | utrwalania nowe] formy biologiczne -
sarny polne]. Przyczyn tego zjawiska W zmianie sytuacji
ekologiczne] (na skutek iJardzo szybkiego Krajobrazu rolnic?.ego
, przez ktora doprvwadzila do zmiany gatunkowego el(osystemo\v.
W procesie formowania sarny polne istotne znaczerlie je] predys-

pozycje adaptacy|ne, si~ temu gatunkowi do nowych wa-
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runkow sSrodowiskowych. Zwrocono takze uwage na znaczenie faktu przegeszcze-
nia saren na terenach lesnych, ktére jest o 20% wyZsze niz zageszczenie przewi-
dywane, uwzgledniajace pojemnos¢ sSrodowiska. Pan Z. Pielowski podkreslit dys-
kKusyjnos¢ omawianego zagadnienia, poniewaz ostatecznie jeszcze nie stwierdzo-
no, czy obserwowane zjawisko odzwierciedla procesy ewolucyjne, czy jest raczej
odbiciem szerokich mozliwosci plastycznych gatunku. Wydaje sie, ze w przypadku
sarny polnej proces ten zaszed! znacznie dalej niz to okresla charakter adaptacji.

Sarna pclna wystepuje w Europie Srodkowej na terenach duzych przesirze-
ni otwartych pé6l. Rozmieszczenie tej formy zalezy od typu krajobrazu (stopien
lesistosci, struktura agrarna) i od klimatu. W Polsce jest najliczniejsza i stanowi
10%¢/ catej populacji saren. Najwieksze zageszczenie stwierdzono na potudniu Pol-
ski, gdzie wystepuje 75% poglowia populacji krajowej. Specyfika sarny polnej
przejawla sie migdzy innymi w wyraznej izolacji ekologicznej tej formy od sarny
wystepujacej w lesie. Zbadano eksperymentalnie, ze sarna polna unika na o0g6l
Srodowisk lesnych. Jednakze nie jest to regulg, poniewaz byly przypadki, kiedy
pojedyncze osobniki przechedzily do lasu nawet po kilku latach pobytu na po-
lach. Znaleziono rowniez osobniki posrednie, zmieniajace srodowisko zZycia w cyk-
lu dobowym czy rocznym.

Rozpatrzono takze roéznice w parametrach ekologicznych, szczegolnie w
strukturze socjalnej. Stwierdzono, ze sarna polna skupia sie w duze stada, ktére
charakteryzuje bardzo staby uklad terytorialny, ulegajacy czestym przeksziaice-
niom. Natomiast sarna lesna wykazuje wyrazng strukture terytorialng (szczegdl-
nie wsrod samcow). W dalszych badaniach zalozono, Ze kryteria odrebno$ci sarny
polnej od lesnej powinny przejawia¢ sie we wlasciwosciach morfologiczno-tizjo-
logicznych ze wzgledu na roézng specyfike przemieszczania sie, odmienne warunki
pokarmowe, oraz w genetyce populacyjnej. Problem uchwycenia tych réznic jest
obecnie przedmiotem szczegélowych badan.

W bardzo interesujgce] dyskusji podwazano przedstawione przez referenta
kryteria, na podstawie ktorych wyrézniono ekotyp sarny polnej, uwazajgc je za
niewystarczajgce i zbyt intuicyjne. Krytykowano takze podejscie nadajace cpisy-
wanym zjawiskom range procesow ewolucyjnych. Obok gloséw, ktoére catkowicie
negowaly wystepowanie sarny polnej jako nowej formy wewnatrzgatunkowej, ge-
neralnie poparto koncepcje tego typu badan. Zwrocono uwage, ze wnikanie i za-
siedlanie nowych Srodowisk nie jest specyficzne tylko dla sarny, lecz takze dla
wielu innych gatunkow (np. kos i mysz polna zasiedlajgce srodowiska miejskie).
Jednakze stwierdzono brak przeslanek, aby to zjawisko rozpatrywaé¢ w katego-
riach procesOw ewolucyjnych, gdyz sarna charakteryzuje sie duzymi zdolnosciami
adaptacyjnymi, a przedstawiony material nie jest przekonywajgcy. Zapropono-
wano, aby zjawisko to rozpatrywa¢ w ramach procesOw zwigzanych z synantropi-
zacja, przy czym czynnikami decydujacymi o zmianie sSrodowiska zycia przez
sarny bedg: (1) korzystne warunki pokarmcwe na polu, (2) zjawiska zalezne od
zageszczenia prowadzace do migracji czesci osobnikow z populacji. W tym uje-
ciu ewentualne roznice genetyczne pomiedzy sarng polng a lesng beda zjawiskiem
pochodnym. Istotne natomiast beda zagadnienia zwigzane z ksztaltowaniem si¢
u sarny polnej odmiennej struktury stadnej, ktéra moze stworzy¢ bariere etol)-
giczng pomiedzy dwoma rozpatrywanymi ekotvpami sarny.

Problem zdrowotnosci lasow, zwlaszcza upraw sosnowych, interesuje za-
rowno lesnikéw jak 1 ekologow juz od dawna. Ponad milion hektarow lasow
w Polsce pochodzi z zalesienia gruntéw uzytkowanych rolniczo, stanowi to ok. 14%%
powierzchni lesnej kraju. Zalesienia te maja charakter jednowiekowych mono-
kultur sosncwych; charakteryzuja sie ubogim runem i stabo rozwinietym profilem
glebowym 2z wyraznie zaznaczong starg warstwa pluzng. Niepokojgcy jest fakt,
iz drzewostany sa slabe, podatne na choroby i szkody powodowane przez Sniegi
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1 wiatry. Duzym wiec =zainteresowaniem wsrod zebranych na 73 seminarium
Klubu (9II 1979 r.) cieszyt sie referat pana A. Szujeckiego (SGGW-AR, Warsza-
wa) na temat sukcesji wtornej makrofauny glebewej na terenach zalesionych.
Przedstawione w referacie wyniki badan daly mozliwos¢é przesledzenia zmian
1 porownania sukcesji wtérnej makrofauny glebowej w historii upraw les'zlych
(tzn. w miare odnowien zadrzewien sosnowych i ich wzrostu) na porolnych grun-
tach lesnych i gruntach leSnych nie uzytkowanych wczesnie] rolniczo.

Wstepna analiza wynikow wykazala, ze sklad gatunkowy 1 uklady domi-
nacyjne makrofauny glebowej sa bardzo podobne na obu typach gruntow (w sto
lat od zalesienia), mimo ze rozne byly stadia wyjsciowe w skladzie tej -makro-
fauny na glebach le$nych i wtornie zalesionych. Sledzac sukcesje wtérng makro-
fauny na obu typach gruntow stwierdzono, ze sklad dominacyjny makrofauny na
glebach porolnych ustala sie drogg wyprzedzania, a nastepnie redukecji 1 ksztalto-
wania koncowego skladu dominacyjnego, natomiast na gruntach lesnych — droga
stopniowej sukcesji. Stwierdzono takze, ze na gruntach porolnych fauna po-
wierzchniowa charakteryzuje sie wiekszym bogactwem gatunkéw i1 wieksza ruch-
liwoscia Carabidae, Staphylinidae i Arachnoidea oraz wiekszym zageszczeniem
owadow, lecz mniejsza biomasg osobnikéw (typowe w ekosystemach ubogich)
w poréwnaniu z makrofauna gruntéw lesnych. Analiza stosunku iloSci biomasy
w glebie Scidétkowej i glebie mineralnej wykazala, ze zmienia si¢ on W rozwoju
uprawy oraz ze fauna gleby mineralnej bogatsza jest w uprawach lesnych (stad
szybszy obieg materii) niz wtoérnie zalesionych. Na podstawie indeksu plciowego
u Carabidae wykazano, ze na gruntach porolonych zwierzeta te majg wigksza silg
reprodukeji (typowe w ekosystemach ubogich).

Otrzymane wyniki pozwolily wiec nie tylko scharakteryzowaé sukces)eg
wtorng makrofauny glebowej na gruntach lesnych i porolnych, ale takze wyjasnic
przyczyny chorob drzewostanu na glebach porolnych (np. ograniczenie obiegu
matenrii powoduje zle odzywianie drzew i choroby korzeni oraz nizszg produktyw-
nos¢). Badania te mialy rowniez charakter wskaznikowy 1 mogg by¢ pomocne
W prognozowaniu rozwoju upraw lesnych, w planowaniu zabiegdéw gospodarczych
i rekultywacyjnych. Pewne projekty zabiegéw rekultywacyjnych zostaly przed-
stawione 1 uzasadnione przez autora referatu.

W dyskusji podkresleno znaczenie poznawcze i1 praktyczne zaprezentowi-
nych badan i wynikéw. Zwrécono uwage na koniecznos¢ rekultywacji porolnych
upraw sosnowych ze wzgledu na spadek produkcji drewna i degradacje ekosyste-
mu juz w drugim pokeleniu sosny, Kiedy to nawiezione zwigzki mineralne szybko
sie wyczerpuja, a zwolniony obieg materii w wyjalowicnej glebie uniemozliwia
prawidlowe odzywianie sie drzew. Brak w glebach porolnych komponentéow (grzy-

bow) do mikoryzy dodatkowo utrudnia prawidlowe odzywianie sie¢ i rozwdj drzew

sosnowych. Rozwazano mozliwosei rekultywacji upraw sosnowych. Pytano o kosz-
ty przeprowadzenia zabiegéw rekultywacyjnych na duzg skale 1 efekty w przy-
padku zastosowania roéznych metod (wprowadzanie drzew i krzewow liSciastych,
boréwki, itp.). Podkreslono, ze droga naturalnej sukcesji rekultywacja wyjalo-
wionych przez rolnictwo zleb trwa okolo 150 lat, a zalesienia charakteryzujg sie
kartowatoscig drzew i bardzo ubogim runem, w sklad ktérego wchodzi giownie
frawa.

Dnia 23111979 r., na 74 seminarium Klubu, ekolodzy ponownie podjeli
probe zastanowienia sie nad przyczyna powstawania masowych pojawOw nornika
zwyczajnego. Punktem wyjscia do dyskusji byl referat pana L. Nabaglo (Instytut
Ekologii PAN), w ktorym przedstawil on interpretacje wynikéw swoich badan nad
izolowanymi populacjami nornika, zyjacymi na polu lucerny i rzepaku. Na wste¢-
pie referent omoéwil krotko dotychczasowe hipolezy tlumaczace fluktuacje cyk-
liczne populacji nornika. Sa trzy grupy hipotez tlumaczgce to zjawisko oddzialy-
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waniami zewnegtrznymi na populacje, a wiec (1) oddzialywaniami typu dra-
pieznik—ofiara, (2) pokarm—konsument oraz {3) dzialaniem czynnikow klimatycz-
nych. Pan L. Nabaglo, uznajac wszystkie te hipotezy za nie dosé dobrze udo-
kumgntowane 1 nie tlumaczgce wlasciwie przebiegu wieloletnich fluktuacji po-
pulacji nornika, postanowil poszukaé¢ przyczyny tych ziawisk w mechanizmach
wewngtrzpopulacyjnych.

Punktem wyjScia do rozwazan bylo znalezienie uwarunkowan powstawa-
nia rocznego cyklu populacyjnego, a nastepnie przeniesienia zaobserwowanych
mechanizmoéw na cykle wieloletnie. Analizujac dynamike liczebnosci dwéch ba-
danych populacji nornika referent wyro6znit dwa okresy w ich cyklu rocznym:
faze wzrostu i faze stabilizacji. Przy rozpatrywaniu réznych parametré6w popu-
lacyjnych w obu tych fazach okazalo sie miedzy innymi, ze ubywanie osobnikow
z populacji jest procesem zaleznym od zageszczenia oraz ze glowny wplyw na
zmiany liczebnosci ma poziem Smiertelnosci gniazdowej.

Pan Nabaglo przeprowadzil réwniez analize¢ ruchliwosci osobnikéw w po-
pulacji (opierajgc si¢ na liezbie odwiedzanych przez poszczegbélne osobniki pulapek)
1 na te] podstawie probowal okresli¢ mozliwos¢ czestosci kontaktow miedzy osob-
nikami. W obu populacjach liczba kontaktéw zwieksza sie wraz ze wzrostem liczeb-
nosci do pewnego momeniu (pewnego poziomu liczebno$ci), a pdzniej wraz ze
wzrostem liczebnosci spada. Na podstawie tych wynikéw referent zaproponowal
schemat funkcjonowania populacji, uwzgledniajacy zaleznosci pomiedzy zagesz-
czeniem populacji, ruchliwoscia osobnikéw, nasileniem kontaktéw miedzy osob-
nikami w populacji. Wysungt hipotezeg, Ze nasilenie ruchliwosci osobnikéw wply-
wajgce na liczbe i jakos¢é kontaktow (oddzialywan) miedzy osobnikami i dzialajace
dalej przez rozréd i sSmiertelnos¢ na zageszczenie populacji moze mieé¢ istotny
wplyw na przebieg zarOwno rocznych, jak i wieloletnich cykli populacyjnych.

Dyskusja po referacie obracala si¢ glownie wokol problemu: czy i w jakim
stopniu pokarm moze wpiywaé¢ regulujaco na liczebnos¢ populacji. Podkreslono,
ze mimo zwykle niewielkiego stopnia wykorzystywania przez populacje dostep-
nego pokarmu wplywa on zasadniczo na liczebno$¢ populacji. Wazna jest bowiem
nie tylko ilos¢ pokarmu, ale roéwniez jego jako$¢, rozmieszczenie, dostepnosc.
Dostepnos¢ pokarmu wplywa zreszta na omawiane przez referenta zjawiska roz-
grywajgce sie¢ juz w obrebie samej populacji, m.in. na czestosé¢ i jakosé kontak-
tow pomiedzy osobnikami. Potwierdzenie wplywu pokarmu na liczebno$é popu-
lacji znaleziono rowmniez w przedstawionych przez referenta wynikach badan. Mi-
mo podobienstwa wielu parametréw populacyjnvch w dwoch badanych popula-
cjach zyjgcych na polu lucerny i rzepaku, zageszczenie utrzymywalo sie na roz-
nych poziomach. W podsumowaniu referent zwrécil uwage na wielkg liczbe
mozliwych przyczyn powodujacych wieloletnie fluktuacje populac)ji nornika. Zgo-
dzil sie z dyskutantami, ze pokarm odgrywa tu duza role. Podkreslil jednak, ze
nie jest to jedyny czynnik regulujacy liczebnos$é populacji tego gatunku i ze pel-
ne zrozumienie mechanizmow regulacji jest mozliwe poprzez jak najdokiadniejsze
poznanie procesOw wewngirzpopulacyjnych.

Na 75 seminarium Klubu (16 IIT1 1979 r.) pani A. Breymeyer (Instytut Geo-
grafii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN) mowila o kontroli (,,monitoring”)
funkcjonowania ekosystemoéw Ilgdowych., Pierwszy calosciowy program kontroli
srodowiskowej przygotowany zostal na zlecenie ONZ i przedstawiony na Sesji
ONZ w Sztokholmie w r. 1672, Pod pojeciem ,monitoring” rozumie sie nastepu-
Jace dzialania: (1) ciggle pomiary i obserwacje majace na celu opis stanu Srodo-
wiska i jego zmian; (2) ocene i analize danych; (3) prognoze kierunku zmian stanu
srodowiska i zapobieganie jego degradacji. W Polsce program kontroli ekosyste-
mow jest opracowywany w IGiPZ PAN w ramach problemu resortowego R-13 Mi-
nisterstwa Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska pod na-
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Zwa ,,Zintegrowany system informatyczny obserwacji i kontroli stanu srodowiska —
monitoring srodowiska”. Zalozeniem tego programu jest cpracowanie zestawu pro-
stych, szybkich metod kontroli stanu ekosystemow. W programie tym przyjeto
funkcjonalng definicje ekosystemu, a wiec kontroli podlega¢ beda procesy zwig-
zane z obiegiem materii i przeplywem energii, a nie poszczegélne gatunki wskaz-
nikowe lub zespoly organizmow. Cigglej kontroli beda podlegac¢: (1) produkcja eko-
systemow 1 (2) destrukcja. Oproécz tego planuje sie wlaczenie do programu wskaz-
nikOw zwigzanych ze ,spasaniem’”, ze wzgledu na wage produkcji pierwotnej dla
czlowieka. Jak zmierzy¢ intensywnos¢ tych procesow ekosystemowych? Propono-
wane metody to m.in. mierzenie tradycyjnymi metodami produkcji roslin niedrze-
wiastych, mierzenie przyrostu grubizny drzew metodami stosowanymi przez les-
nikéw, mierzenie wielkosci opadu organicznego, itp. Ze wzgledu na brak po-
roOwnan statystycznych znacznie trudniej jest zaproponowaé proste i uniwersalne
metody oceny tempa procesOw rozkladu martwej materii organicznej w roznych
ekosystemach. Mogg to by¢ bezposrednie pomiary ubytkéw masy eksponowanych
w Srodowisku porcji sciolki lub celulozy czy tez metody oceny aktywnosci bio-
logicznej gleby (tzn. oddychanie gleby, aktywnos¢ enzymatyczna gleby). Do rea-
lizacji programu przewiduje sie wykorzystanie stuzb panstwowych, szczego6lnie
Osrodkow Badania i Kontroli Srodowiska dzialajacych we wszystkich wojewodz-
twach. Wydaje sie, ze w wyniku realizacji tak opracowanego programu uzyska
sie pewne ogolne charakterystyki funkcjonowania ekosystemow.

W dyskusji zastanawiano sie, czemu ma siuzy¢ program kontroli: czy roz-
wojowil teoril ekologicznej, czv tylko praktyce gospodarczej? Podkreslono, ze idea
kontroli, ktérej zasady znalazly swoje miejsce juz w MPB, jest obecnie impera-
tywem rozwoju ekologil. Program ten pozwala na odejscie od badan punkto-
wych — zaroOwno w -czasie jak i w przestrzeni — dotychczas stosowanych w eko-
logii, przez wprowadzenie metod prostych, dlugofalowych 1 o szerokim zasiegu
przestrzennym. Jednakze najwiecej watpliwosci budzilo zaprezentowane w tvm
programie podejscie metodologiczne. Dyskutowano nad reprezentatywnoscig pro-
ponowanych wskaznikow 1 mozliwoscig ich interpretacji z punktu widzenia utyli-
tarnych celow kontroli ekosysteméw, Wychodzae z teorii ukladow ekologicznych
i majgc na wzgledzie zalozenia tego programu, nalezaloby najpierw szuka¢ zmian
w  strukturze 1 zaleznosciach wewnetrznych badanych jednostek ekologicznych,
a dopiero potem zmiany te wigza¢ z ogolnymi procesami ich funkcjonowania, jak
produkcja 1 destrukcja. Z tego wzgledu rodzi sie watpliwos¢, czy sluszne jest ta-
kie podejscie, w ktéorym odrzuca si¢ badania gatunkow wskaznikowych, sygnali-
zujacych ,kondycje”’ ekosystemow. Proponowano biowskazniki, ktére mozna ba-
da¢ w sposob standardowy we wszystkich ekosystemach ladowych, np. pszczoly
kumulujace w miodzie zanieczyszczenia, Kkuropatwy, dzdzownice, itp. Sygnali-
zowano, ze wskazniki odzwierciedlajgce produkcje ekosystemoOw nie zawsze od-
dajag rzeczywisty ich stan. Wiele jest przykladow na to, ze systemy ekologiczne
utrzymujace sie w okreslonym stanie homeostazy beda zmienialy swojg struk-
ture zachowujac stalos¢ procesOw funkcjonalnych. Na przyklad ekosystemy 1lgko-
we zatrute w wyniku ,przenawozenia” utrzymujg przez jakis czas wysokg pro-
dukcje pierwotng. W dyskusji zaproponcwano réwniez inne podejscie do rozwig-
zania tego programu, tzn. badanie nie stanu ekosystemoOw, a ich podatnosci na
dzialanie réznych czynnikow antropogennych. W tym ujeciu istotny staje sie
problem, czy wewnetrzna struktura ekosystemu jest na tyle silna, ze zachowana
zostaje jego rownowaga pomimo dziatania roznych bodzcéw odksztalcajgcych. Na-
lezy wiec bada¢ te elementy struktury ekosystemow 1 te czynniki antropogenicz-
ne, ktore moga wplywaé na zmiane funkecji tych jednostek ekologicznych.

Na 76 seminarium Klubu, ktéore odbylo sie 231III 1979 r., przedmiotem dys-
kusji byl referat pana W. Grodzinskiego (UJ Krakow). Referent przedstawil nie-
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zwykle interesujgce wyniki wieloletnich badan systemowych nad Puszczg Nie-
polomicka prowadzonych przez zesp6l ok. 70 badaczy — specjalistow roéznych
dziedzin nauk przyrodniczych. Puszcza Niepolomicka lezgca w bezposrednim sg-
siedztwie aglomeracji krakowskie] jest narazona na ciagly doplyw zanieczyszczen
przenoszonych glownie droga powietrzna. Do najgrozniejszych nalezy zaliczy¢ prze-
de wszystkim pyly (w tym duzo pylow metalicznych), tlenki azotu, siarke. Ciagty
doplyw tych substancji poweduje powazne zmiany w glebach, wodach oraz skilad-
nikach biotycznych Puszczy. Obserwuje sie zanik badz wycofywanie sie pewnych
gatunkow porostow, zmniejszenie parostko6w w populacji sarny, spadek wydaj-
nosci fotosyntezy sosny, zakwaszenie gleby, itp. Prezentowane przez pana Gro-
dzinskiego badania mialy na celu ocene senu zagrozenia Puszczy Niepolomickiej
oraz opracowanie metod przeciwdziatania skutkom imisji zanieczyszczen na jej
teren. Objely one takie zagadnienia, jak przeplyw energii przez populacje, krg-
zenie pilerwiastkow biofilnych, krgzenie i akumulacje substancji zamieczyszcza-
jacych, bilans wody Puszczy, itp. Na pcedstawie wynikOw badan zostala opraco-
wana ekspertyza dla administracji lesnej 1 Urzedu Wojewddzkiego w Krakowie,
zawierajgca szereg porad dotyczacych odnowy drzewostanu Puszczy, organizacji
turystyki, rekreacji, itp. CzeS¢ z zalecanych w ekspertyzie dzialan zostala juz
zastosowana w praktyce (np. przerwanie prac melioracyjnych). Kompleksowe ba-
dania ekologiczne tak duzego zespolu lesnego, jakim jest Puszcza Niepolomicka,
nastreczyly badaczom wiele klopotéw, wylonilo sie tez wiele problemoéw zarow-
no metodycznych, jak 1 merytorycznych. O Kktopotach tych i pytaniach, ktére
nadal pozostaja bez odpowiedzi, moéwil pan W. Grodzinski w swoim referacie.
Zastanawial sie wiec, czy mozliwe jest zbilansowanie tak duzej i ,nieszczelnej”
zlewni lesnej, czy celowe jest nawozenie tzw. ,lasOw przemystowych”, jakie sg
drogi detoksykacji ekosystemow lesnych, jakie sa przyczyny blokowania destruk-
cji sciolki?

Na te i inne pytania zadane przez referenta probowali odpowiedzie¢ dys-
kutanci w interesujgcej dyskusji, ktéra odbyla sie po referacie. Wysunigto przy-
puszczenie, ze spadek tempa destrukeji $ciélki moze by¢ spowodowany zabloko-
waniem dzialtalnosci bakterii przez opad zwigzkow cynku. Zastanawiano sig, czy
zawsze niskie tempo destrukeji Sciotki jest niekorzystne dla ekosystemu lesnego.
Dyskutowano, czy ta droga ekosystem nie moze ,bronié si¢”’ przed eutrofizacja —
wiekszosé detrytusu bylaby wtedy (po odpowiednim przeksztalceniu) wyptuki-
wana z ekosystemu i nie wchodzilaby w obieg wewngtrzekosystemowy. Dysku-
tanci sceptycznie odniesli sie do mozliwosci zbilansowania zlewni Puszczy Nie-
polomickiej, wyrazajgc watpliwo$¢é co do szans ilosciowej oceny wszystkich wejsé
1 wyjs¢ w tym ukladzie. Zastanawiano sie tez, czy ekologowie zdoiajg ochronic
Puszcze Niepolomickg przed zagladg, stosujac wylgeznie biologiczne metody | za-
pobiegania skutkom zanieczyszczen. Szanse uratowania Puszczy widziano w dzia-
laniu ekologéow 1tylko przy jednoczesnym zmniejszeniu imisji zanieczyszczen na
ie] obszar.
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Komunikat

Szosty Miedzynarodowy Kongres Protozoologiczny odbedzie sie w War-
szawie w dniach 5—11 lipca 1981 r. Organizatorami Kongresu sa: Instytut Bio-
logii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN w Warszawie, Komitet Cytobiologii
PAN (krajowa grupa ECBO — Federacji Europejskich Towarzystw Biologii Ko-
morki) i Sekcja Protozoologiczna Polskiego Towarzystwa Zoologicznego.
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