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Instytut Ekologii PAN — impresje Swiadka
jego S50-lecia (1952-2002)
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Zdaj¢ sobie sprawe, 1z w krotkim artykule o dorobku 50 lat dziatalnosci tak
duzej 1 zroznicowane] problemowo placowki PAN jaka jest Instytut Ekolog
mozna zaledwie zarysowac¢ podstawowe kierunki uprawianych w niej badan.
A ponadto, ze wybor tez 1 przykiadow je 1lustrujacych bedzie zawsze
subiektywny, gdyz wynika z osobistych preferencji 1 doswiadczen piszacego
(Swiadka 47 lat historn Instytutu). Mam jednak nadziej¢, ze Czytelnik to rozumie
1 wybaczy mi niedoskonatosc niniejszego przegladu.
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50 lat istnienia Instytutu (poczatkowo Zaktadu) Ekologu 1lustruje przemiany
jakie dokonaty si¢ w latach 1952-2002 w swiadomosci badaczy uprawiajacych
ekologi¢ nie tylko w Polsce, ale 1 na swiecie. Jest takze dowodem tezy o 1stotnym
wplywie potrzeb spolteczenstwa na problematyk¢ badan podeymowanych przez
ckologow.

Hasta, jakie pamig¢tam z wczesnych lat 50., to ,las kominow” 1 ,siew
gniazdowy”. Te zapowiedzi rozwoju przemystu 1 zwigkszenia produkc)i
zywnosci nie niosty wowczas tresci niebezpiecznych dla srodowiska zycia ludzi.
Przeciwnie, niosty nadziej¢ na polepszenie warunkow egzystencji Polakow.
Zagrozeniem eksponowanym przez pras¢ byta stonka ziemniaczana -
domniemany ,,prezent” imperialistow.

Nie da si¢ zapewne przeprowadzi¢ scistego dowodu, 1z taki stan Swiadomosci
spoteczenstwa okreslit kierunki badan prowadzonych w dwczesnym Zaktadzie
Ekologin PAN. Tym niemniej rozpoczete wtedy glowne kierunki badan
koncentrowaty si¢ na dynamice wzrostu populacji oraz relacjach
mi¢dzygatunkowych: konkurencji, drapieznictwie 1 pasozytnictwie.

Organizatorem 1 1deologiem badan nad populacjami byl Kazimierz
Petrusewicz, ktory — wraz z zespotem mtodych wspotpracownikéw — prowadzil
obserwacje nad wzrostem laboratoryjnych populacji Mus musculus. Byt to
wdzi¢czny obiekt badan, ktorego wzrost 1losciowy tatwo byto ocenic, a ponadto
oferowat latwos¢ manipulacji sktadem osobnikdéw oraz warunkami ich zycia.
Rezultaty tych badan juz po paru latach zaowocowatly rewolucyjng wowczas teza
0 przemoznym wplywie stosunkdéw socjalnych na wzrost liczbowy populacji,
uzasadniong eksperymentami nad zaburzaniem tych stosunkéw poprzez
wprowadzanie — nawet na zaledwie par¢ godzin — obcego osobnika. Taki
eksperyment skutkowat zwykle zmianami w strukturze socjalnej 1 wzrostem
liczby osobnikow w danej populacji. Teza o ,,indukowanym wzroscie populacji”
znalazta migdzynarodowe uznanie.

Rownolegle prowadzone badania nad wolno zyjacymi populacjami drobnych
gryzoni wymagaty rozwigzania powaznych probleméw metodycznych, a przede
wszystkim opracowania metody oceny liczby osobnikéw zamieszkujacych
objety badaniami wycinek areatu populacji. Znalezione rozwiazania opieraty si¢
na indywidualnym znakowaniu osobnikéw 1 §ledzeniu ich loséw, a jednym
z wazniejszych wynikow tych badan bylo wykrycie szeregu cech rozniacych
osobniki danej populacji, takich jak osiadto$¢ 1 migracyjnosc¢ czy tez roznice
w rozlegtosci areatu osobniczego. Cechy te uzupelnilty dotychczasowa wiedze
o relacjach mi¢dzy osobnikami, charakteryzowang w kategoriach dominacji lub
podporzadkowania. Zycie migranta bylo bardziej zagrozone niz zycie osobnika
osiadiego, gdyz to osobniki migrujace byly przede wszystkim atakowane przez
drapiezniki. Wlasciciel arealu osobniczego dominowal nad obcymi
wkraczajagcymi na jego areal, a duzy areal osobniczy samca dawal mu szanse
kopulacji z wieloma samicami. Wyniki badan nad wolno zyjacymi populacjami
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gryzoni stymulowaly dalsze badania nad populacjami laboratoryjnymi, ale ich
glowng zastuga bylo uksztaltowanie nowej wizji organizacji stosunkow
mi¢dzyosobniczych, a mianowicie odejscie od tezy o przemoznym wplywie
zageszczenia populacji na losy (rozrodczos¢ 1 przezywalnos¢) osobnikow, na
rzecz tezy o zaleznosciach sasiedzkich: los osobnika wchodzacego do populacji
zalezy od liczby 1 statusu socjalnego najblizszych sasiadow, a status tych
sasiadéw moze si¢ zmieni¢, gdy pojawi si¢ wsrod nich nowy cztonek populacji.

Wsroéd naukowcow zatrudnionych w Zakladzie Ekologii PAN w latach 50.
1 60. bylo wielu entomologdéw, a wigc specjalistow od skoczogonkow,
muchowek, chrzaszczy czy tez innych grup taksonomicznych, zyjacych na ladzie
lub w wodzie. Mieli on1 zawsze materiat empiryczny ztozony z pewnej liczby
gatunkow wchodzacych w sktad opracowywane) grupy. Podstawowg kwestig do
wyjasnienia byty relacje 1losciowe pomigdzy gatunkami w grupie, gdyz niektore
gatunki byly reprezentowane przez wiele osobnikéw, a inne tylko przez
pojedyncze osobniki.

Poczatki tych badan polegaly na gromadzeniu danych empirycznych
o stosunkach 1losciowych pomigdzy liczbg osobnikéw reprezentujacych
poszczegoOlne gatunki danej grupy, opisywanych jako ,struktura dominacji”.
Poszukiwano zwiazkow pomig¢dzy rozlegloscia obszaru objetego badaniami
a liczba ujawnionych gatunkow 1 strukturg dominacji oraz pomigdzy wielkoscia
zbioru, tj. liczbg pozyskanych osobnikow, a struktura dominacji. Skilad
niektorych grup byt bardzo zréznicowany, a mianowicie mozna bylo wsrod
gatunkow danej grupy wyrozni€ rézne formy zyciowe czy tez rozne specjalizacje
pokarmowe, jak np. saprofagi, drapiezce oraz roslinozerce. Jednak niektore
grupy sktadaty si¢ z gatunkéw o zazgbiajacych si¢ niszach ekologicznych.
Wyrézniano wige dwie kategorie zbior6w opisujace te roznice: (a) zgrupowania
gatunkow, na ktore sktadaty si¢ wszystkie gatunki danego taksonu bez wzgledu
na ich ekologiczng charakterystyke i (b) zespoty gatunkéw o bliskich sobie
niszach ekologicznych.

Juz w latach 50. Kazimierz Tarwid wraz ze wspoétpracownikami postulowali
zasadnicze znaczenie konkurencji migdzygatunkowej dla ksztaltowania
proporcji pomigdzy liczebnoscig osobnikéw reprezentujacych poszczegdlne
gatunki zespotu, nazywanego stad ,,zespotem konkurencyjnym”. Mingto jednak
ponad 20 lat zanim ta 1dea znalazta oddzwigk w literaturze Swiatowej w postaci
poj¢cia ,,gildi” gatunkow.

Druga polowa lat 60. przyniosta ,przewrét” w metodologii badan
prowadzonych w Zaktadzie Ekologii, spowodowany przystapieniem do prac
przygotowujacych badania w ramach Migdzynarodowego Programu
Biologicznego. Idea tego Programu byto poszukiwanie danych o produktywnosci
biologicznej osobnikéw, populacji i ekosystemow.

Osobnik byt wigc rozpatrywany jako system, ktory konsumuje, asymiluje,
respiruje 1 allokuje energi¢ w reprodukcj¢ i wzrost masy ciata. Populacja byla
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zbiorem osobnikow, ktére si¢ rozmnazaja, zwig¢kszaja mas¢ ciala 1 gina.
Ekosystem byl zbiorem populacji producentéw, konsumentow pierwszego —
1 dalszych — rzedow oraz reducentow. Nastapito wigc przejscie z obserwacji
I porownywania stanow systemu w kolejnych miejscach lub jednostkach czasu
do okreslania wartosci skumulowanych w ciaggu istnienia systemu: osobnik np.
w ciggu zycia konsumowal energi¢ (lub materi¢ rozdzielana niekiedy na
sktadniki takie jak pierwiastki), asymilowat ja 1 tracil na procesy oddychania, a
ponadto czg¢s$¢ energii asymilowanej byla wbudowana w jego lub potomstwa
ciato.

Tak wigc przystapienie do Migdzynarodowego Programu Biologicznego
oznaczato skupienie dziatan na $ledzeniu losow energii doptywajace) do Ziemi
wraz z promieniowaniem stonecznym 1 jej kolejnych przemian w procesie
produkcji pierwotnej oraz wtornej. Poprzedni dorobek dotyczacy problematyki
populacyjnej 1 zaleznosci migdzygatunkowych zostal zepchnigty na margines
dziatlalnodci badawczej. Trudnosci wystgpujace w metodach oceny parametrow
niezbednych do  scharakteryzowania  produktywnosci  spowodowaly,
przynajmniej na poczatku badan, postugiwanie si¢ wartosciami usrednionymi
oraz zalozeniami opartymi na wynikach uzyskanych w innych badaniach, czg¢sto
dotyczacych réznych gatunkow lub srodowisk czy nawet odmiennych stref
klimatycznych. Jednakze, stopniowo zaczg¢ly powraca¢ dawne nawyki
poszukiwania zaleznosci ,,strukturalnych”, jak np. proby odpowiedzi na pytanie,
o 1le metabolizm organizmow pozostajacych w spoczynku rozni si¢ od ich
metabolizmu w trakcie ruchu, albo jakie sa roznice w stratach energi
w przypadku rozproszonego i stadnego wystgpowania osobnikow.

Najwazniejszym efektem udziatu Instytutu Ekolognn w Migedzynarodowym
Programie Biologicznym byla zmiana orientacji badan z zaleznosci
»,poziomych”, a wigc pomigdzy osobnikami tworzacymi populacj¢ oraz
gatunkami sktadajacymi si¢ na zespot, na ,,pionowe”, tj. pomi¢dzy kolejnymi
ogniwami fancucha troficznego. Ta zmiana orientacji zdeterminowata proby
poszukiwan ocen zaleznosci troficznych 1 doprowadzita do badan losoéw mater
tworzonej przez producentow danego ekosystemu.

A zacze¢lo si¢ dosy¢ skromnie, od proby odpowiedzi na pytanie o przydatnosc
$ciotki lesnej dla jednego z organizméw (Ligidium hypnorum) korzystajacych
z tej Scidtki jako pokarmu. Wkroétce si¢ okazato, ze przydatnoS¢ pokarmowa
$ci6iki pozostaje w zwigzku z zawartoscig azotu w opadajacych lisciach 11gtach,
a koncentracja azotu w tychze zalezy od mozliwosci pozyskiwania azotu przez
dany gatunek roslin. Nastgpny etap to Sledzenie drog doptywu pierwiastkow
,,b1ofilnych” do ekosystemu. W taki sposob narodzit si¢ kierunek badan
doplywu, asymilacji 1 transformacji pierwiastkéw chemicznych wchodzacych w
sktad materi1 organicznej. Powstaty na przetomie lat 60. 1 70. 1 kontynuowany do
chwili obecnej, zaowocowat interesujacymi tezami badawczymi, wsrod ktorych
warto wymieni¢ nastepujace.
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Twierdzenie, ze pomigdzy konsumpcjgq listowia przez fitofagi a jego
zasobnoscig w azot 1 fosfor 1stnieje dodatnia korelacja, nie jest niespodzianka
jesli wzia¢ pod uwage wcezesniejsze wyniki dotyczace walorow pokarmowych
sci6tki lesnej. Tym niemniej ma ono istotne znaczenie dla zrozumienia
preferencji pokarmowej fitofagéw, a ponadto dla rozpoznania znaczenia
poszczegldlnych gatunkow roslin w interpretacjach tempa transferu materii
w ekosystemach zdominowanych przez producentéw pierwotnych, rézniacych
si¢ chemicznymi wiasciwosciami organdow atakowanych przez fitofagi.

Jednym z najbardziej spektakularnych osiagni¢¢ badawczych Instytutu
Ekologii jest wyjasnienie odnoszace si¢ do przyczyn wypadania lasow
swierkowych w Karkonoszach, tradycyjnie przypisywanych jedynie wplywowi
.Kkwasnych deszczy”. Okazalo si¢ bowiem, ze przyczyna pojawiania si¢ chloroz
lisciowych Swierka w tym rejonie sg deficyty azotu, potasu, magnezu 1 wapnia
oraz zachwianie niezb¢dne; rownowagi w pobieranych przez s$wierki
sktadnikach pokarmowych pomi¢dzy azotem 1 fosforem, a takze potasem
1 fosforem. Dotatkowym czynnikiem bylo toksyczne oddzialywanie glinu
1 olowiu. Wypadanie S$wierka jest wigc rezultatem kompleksowego
oddziatywania wielu czynnikow pokarmowych. Zrozumienie tych oddzialywan
moze stanowi¢ podstawe¢ do dziatan prewencyjnych, zachowujacych
dotychczasowy sktad gatunkowy lasow karkonoskich, albo do odpowiedniej jego
przebudowy.

Rownie interesujagce wyniki poznawcze w zakresie studiow nad bilansem
doptywu 1 odptywu pierwiastkéw do ekosystemu — nie zawsze zrownowazonym!
— uzyskano w eksperymentach z wielkoscia powierzchni listowia. Okazalo sie
bowiem, jak wazna dla tego bilansu jest rola doplywu pierwiastkow (azotu,
wapnia, magnezu, otowiu, siarki i chloru) w formie aerosolowo-gazowe;.

Badania bilansu materii w ekosystemie wskazywaly takze na rézny stopien
zamknig¢cia tegoz bilansu w poszczegdlnych ekosystemach - teza o
ekosystemach ,,dawcach” 1 ,biorcach” — w odniesieniu do poszczegdlnych
pierwiastkow, a takze sugerowaly istotne znaczenie organizmoéw zwierzecych
(owady, ptaki) w transporcie pierwiastkdw. Stanowity wiec istotny bodziec do
wszczg¢cela studiow nad transportem materii pomig¢dzy ekosystemami, co
inspirowato badania krajobrazowe prowadzone w Instytucie Ekologii.

Czym jest krajobraz 1 jakie badania ekologow winny dotyczy¢ rozpoznania
jego wiasciwosci bylo pytaniem, na ktore przez pewien czas poszukiwano
rozstrzygajacej odpowiedzi. Jednak praktyka badawcza w Instytucie — bez
wzglgdu na proponowane definicje — doprowadzita do badania powigzan
pomigdzy ekosystemami w aspekcie transportu materii, a takze w aspekcie
struktury przestrzenne)j sasiadujacych ze sobg ekosystemow.

Badania krajobrazowe miaty zawsze, poza problemami poznawczymi, takze
aspekty aplikacyjne, ujawniajagce si¢ na przyklad w tezie o ekosystemach
barierowych, hamujacych — poprzez kumulacj¢ pierwiastkow biofilnych — proces
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eutrofizacji zbiornikoOw wodnych, wynikajacy z dostarczania tych pierwiastkow
wraz ze sptywem wadd powierzchniowych.

Wiele ekosystemOw nie ma jednorodnej struktury przestrzennej, a typowym
tego przyktadem moga by¢ pola uprawne w polodowcowym krajobrazie Mazur,
upstrzone licznymi zagigbieniami srodpolnymi. Znaczenie tych zagigbien w
transporcie materii czy tez w ksztaltowaniu réznorodnosci gatunkowej tych
srodowisk stanowi specyficzny aspekt badan krajobrazowych. Szczegdlnag
pozycja w badaniach krajobrazowych Instytutu Ekologii byly zlewnie,
stanowigce poligon doswiadczen badawczych w zakresie transportu
pierwiastkow z ekosystemow ladowych do wodnych.

Przyktadem moga by¢ badania nad doptywem zwigzkéw azotu 1 fosforu do
wod zlewni rzeki Jorki. Wykazano, ze cieki te) zlewni1 wyptywajace z obszarow
poddanych silnemu przeksztalceniu antropogenicznemu (uprawy, osiedla)
wykazywatly silniejsze wiasciwosci eutrofizacyjne, wynikajace ze stosunkowo
niskiej wartosci wskaznika N/P, niz wyptywajace z obszarow nieprzeksztat-
conych. Te wiasciwosci doptywu azotu 1 fosforu zaleza takze od warunkow
pogodowych, a mianowicie w latach suchych sezonowa zmiennos¢ sptywu
(okresy roztopowy, wiosenny 1 letni) jest tak duza, a cieki moga nawet okresowo
zanika¢, ze wewngtrzne zasilanie wod w azot 1 fosfor moze by¢ wigksze niz
doptyw tych pierwiastkow ze zlewni.

Jednym ze szczegdlnych obszarow zainteresowan badawczych Instytutu
Ekologii jest krajobraz rolniczy 1 elementy jego struktury przestrzennej, takie jak
rozne uprawy (w tym wieloletnie 1 jednoroczne) oraz zakrzaczenia 1
zadrzewienia srodpolne. Wymienione tu elementy struktury przestrzenne)
krajobrazu rolniczego stanowig przedmiot rozwazan nad réznorodnoscia fauny
tego krajobrazu, czy tez ich znaczeniem jako refugiow dla licznych gatunkow
zwierzat 1 roslin. Przedmiotem badan wilasciwosc:t takich skladnikow
strukturalnych byty takze ich wielkos¢ oraz ksztait: te bowiem parametry majgq
znaczenie zarowno dla charakterystyki danego sktadnika, jak 1 jego
oddziatywania na otaczajace uprawy.

Przedstawiony wyze) zarys trzech podstawowych kierunkéw badawczych
(odzwierciedlajacych trzy podstawowe jednostki organizacji systemow
ekologicznych) reprezentowanych w Instytucie Ekologit w ciggu 50 lat jego
histori1 pomija, co mam nadziej¢ Czytelnik mi1 wybaczy, wiele innych
przedwsigwzie¢ naukowych 1 organizacyjnych, a takze 1 aplikacje wiedzy
ekologiczney wypracowanej przez licznych pracownikow  Instytutu.
Przykitadowo wymieni¢ tylko z nazwy badania polarne, badania antropologiczne,
badania prowadzone pod hastem presj1 czynnikéw antropogenicznych na
srodowiska przyrodnicze, czy tez dorobek ostatnich lat odnoszacy si¢ do
matematycznego modelowania proceséw ekologicznych oraz ujawnienia przez
miodych badaczy zainteresowan ekologig behawioralng 1 ewolucyjna.

Leszek Griim (Dziekanow Lesny)



