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PRZEDMOWA

Slawomir Zurek w opracowaniu Zloza torfowe Polski na tle stref
torfowych Europy przedstawia charakterystyke torfowisk i torfow, po-
wstajagecych w roznych strefach klimatyczno-geomorfologicznych, opiera-
jac sie na materialach opublikowanych, jak tez archiwalnych oraz na
wlasnych badaniach. Omawia cechy torfowisk strefy arktycznej, boreal-
nej, umiarkowanej kontynentalnej i umiarkowanej o klimacie morskim,
przypominajac podstawowe wiadomos$ci oraz charakterystyke torfowisk:
aapa, palsa, wierzchowinowych, wysokich nizowych, wysokich gérskich,
przejsciowych i niskich. Duzo uwagi poswieca torfowiskom wysokim réz-
nych typow. W opracowaniu znajdujemy réwniez informacje dotyczace
budowy i rozwoju roéznych typow zl6z torfowych. Na tle wyréznionych
stref torfowiskowych, ktérych przejrzysta, zmodyfikowang przez siebie
mape autor zalgcza, przedstawione zostaly szczegélowo torfowiska roz-
nych regionéw Polski. Podano (w mm/rok) tempo akumulacji torfu i osa-
déw podtorfowych w poszczegélnych okresach holocenu w roznych stre-
fach i typach torfowisk Europy. Krétko zostalo omowione rowniez za-
nikanie z16z torfowych w Polsce, z podkresleniem szybkiego tempa tego
procesu, pozostajacego pod wplywem zabiegow gospodarczych. Szybkosé
akumulacji torfu autor wylicza na podstawie datowania warstw za po-
mocg radioizotopu *C z uwzglednieniem przedzialéw czasowych holocenu,
ustalonych metoda analizy pylkowej. Opiera sie przy tym tylko na
profilach datowanych przez wyspecjalizowane europejskie laboratoria oraz
na profilach, ktére s zarejestrowane i podawane w oficjalnych wyka-
zach.

Obok czesci tekstowej praca zawiera wartoSciowe mapy oraz cenne
dane ilosciowe zestawione w tabelach, odnoszace sie zaréwno do zaso-
bow torfu i obszarow torfowisk w roznych krajach oraz réznych regio-
nach Polski, jak tez i tempa akumulacji torfu, ktére latwo mozemy
poréwna¢. Przedstawione przez autora fakty znacznie poszerzajg wiado-
mos$ci podrecznikowe i inne dotychczas dostepne informacje na ten te-
mat.

Opracowanie S. Zurka stanowi wazna pomoc podczas studiowania
zasobow naturalnych naszego globu, jak tez bogate zrodlo informacji
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do specjalistycznych wykladéw. Szczegdlnie cenne bedzie ono dla osob
zajmujacych sie badaniami ekosystemow bagiennych, bilansem biomasy
czy bilansem wodnym Polski.

Mysle, ze specjaliSci wdzigcznie i z uznaniem odniosg si¢ do tego,
wymagajacego od autora wielkiego nakladu pracy, dokumentu.

Stanistaw Marek

http://rcin.org.pl



WSTEP
WPROWADZENIE

W polskiej literaturze geograficznej rzadko pojawiaja sie prace na
temat siedlisk silnie uwilgotnionych, zwanych mokradlami. Prace badaw-
cze na tych obszarach wymagaja bowiem zaréwno specjalistycznego sprze-
tu wiertniczego, jak i pewnej wiedzy na temat Srodowisk bagiennych
(ro$§linnos¢, procesy glebowe, utwory organiczne), ktoérej nie nabywa sie
w trakcie studiow geograficznych. Terenami hydrogenicznymi zajmujg
sie natomiast szerzej botanicy, gleboznawcy oraz przedstawiciele nauk
rolniczych, ktorzy rozwineli dziedzine wiedzy zwang torfoznawstwem.
Nauki geograficzne wykorzystuja tylko fragmenty badan torfoznaweczych
i to glownie ich aspekty paleogeograficzne. Taki charakter majg prace
dotyczgce morfogenezy dolin Wyzyny Lubelskiej w holocenie (Nako-
nieczny 1967), czy szeroko zakrojone prace nad ewolucjg doliny Wisty
z doplywami oraz dolin dorzecza Odry w czasie ostatnich 15 000 jJat
(Evolution... 1982, Kozarski, Rotnicki 1978). W badanych dolinach aku-
mulacja torfu ograniczona jest do waskich starorzeczy i stref przytara-
sowych, torfowiska wiec wykorzystywane byly na ogél do datowania
starszych taraséw i okreséw erozji i akumulacji. Podobng datujaca role
spelniajg torfowiska przy okreslaniu liczby i charakterystyki przebiegu
poznoglacjalnych i holocenskich faz wydmotwérczych (Tobolski 1969,
Rotnicki 1970, Nowaczyk 1986). Poczatek okresu zatorfien stuzyl row-
niez do ustalenia wieku jezior, rynien polodowcowych, proceséw kraso-
wych, osuwiskowych i antropogenicznych.

Szczegbélowe badania torfoznawcze, uwzgledniajgce roshnnosc, gleby,
stratygrafie zloza i hydrologie torfowisk pozwalaja naswietlic natomiast
wiele zagadnien (por. Zurek 1975) i wzbogaci¢ ilosciowa i jakosciowa
charakterystyke srodowiska geograficznego Polski, a mianowicie:

— ustali¢ dane do bilansu materii organicznej w siedliskach hydroge-
nicznych na podstawie szybkosci akumulacji, zasobéw i szybko$ci jej
ubytku (decesji);

— ustali¢ dane do bilansu wodnego torfowisk, a wiec warunki doplywu
wody (typy zasilania), zdolnosci retencyjnych i odplywu wody na tle
roznych typéw rzezby terenu;
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— ustali¢ zwiazki rozwoju torfowisk z warunkami klimatycznymi (opa-
dy, temperatury) i wodnymi (np. kaptaze) pdéznego glacjalu i holocenu
na podstawie rodzaju torfu, stopnia jego rozkladu (warstwy silnie roz-
lozone), popielnosci i przewarstwien osadami rzecznymi lub jeziorny-
mi;

— ustali¢ niektore elementy klimatyczne, jak intensywnosc¢ parowania
terenu czy glebokosé deficytu wodnego miesiecy letnich na podstawie
krzywizny kopuly torfowisk wysokich i pojawiania sie na torfowiskach
wskaznikowych gatunkow roslin;

— ustali¢ charakter i rozwoj osadnictwa w otoczeniu torfowisk na pod-
stawie badan palinologicznych, stratygraficznych i archeologicznych.

Pierwsze z wymienionych zagadnien bylo tematem zadania badawcze-
go opracowywanego w latach 1981—1984 w ramach problemu MR I—25
,Przemiany Srodowiska przyrodniczego Polski”. Wykonane w Pracowni
Torfoznawstwa Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych (IMUZ) opra-
cowanie syntetyczne (Zurek 1984a) objelo tylko wazniejsze problemy
dotyczace proceséw akumulacji i decesji w torfowiskach Polski i moze
byé punktem wyjscia do dalszych poglebionych studiéw nad procesami
produkowania i zasobami materii organicznej w siedliskach hydrogenicz-
nych Polski. W trakcie realizacji tematu wykonano 2 opracowania cza-
stkowe. W jednym z nich (Zurek 1983a) obliczono zasoby materii orga-
nicznej w torfowiskach dorzecza Sliny (staroglacjalny typ wysoczyzn
morenowych), w drugim scharakteryzowano szybko$¢ akumulacji w tor-
fowiskach strefy umiarkowanej Europy (Zurek 1983b).

Wszystkie wymienione wyzej opracowania (syntetyczne i czastkowe)
stanowig podstawe prezentowanej tu pracy, ktora zostala dodatkowo
uzupelniona nowszymi materialami oraz wzbogacona w wyniku uwag
Profesora Stanistawa Marka, ktéoremu autor sklada serdeczne podzig-
kowanie. Niektére elementy zagadnienia, jak szybkos¢ akumulacji w pro-
filach torfowisk Europy (Zurek 1984b) i Polski (Zurek 1986) zostaly juz
opublikowane.

MATERIALY I METODA

Charakterystyka zl6z torfowych Polski poprzedzona bedzie omoéwie-
niem procesu zatorfienia w strefach klimatyczno-krajobrazowych Europy.
Prawie w kazdej ze stref dominujg inne typy torfowisk, co bylo impul-
sem do pewnego uscislenia i skorygowania ogélnie przyjetych granic
stref torfowych Europy (Kac 1971, Bellamy 1972, Overbeck 1975, Kivi-
nen, Pakarinen 1981). Mapa zamieszczona w pracy (ryc. 1) oparta jest
na roéznorodnych, zwlaszcza nowszych pozycjach literatury, przede wszy-
stkim tych, ktére zawierajg materialy kartograficzne. Z prac ogolniej-
szych obejmujagcych caly kontynent europejski wykorzystano mape N. J.

http://rcin.org.pl
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Kaca (1971). Dla europejskiej czesci Zwiazku Radzieckiego najbardziej
przydatna okazala sie pierwsza w literaturze radzieckiej, do$¢ szczego-
towa mapa komplekséw torfowych (tundrowe, palsa, aapa, wysokie, ni-
skie) T. K. Jurkowskiej (1980) oraz schemat stref torfowych ZSRR M. S.
Bocz i W. W. Mazinga (1979). W Skandynawii zasieg finskich torfowisk
palsa przedstawia R. Ruuhijarvi (1969, 1979), norweskich natomiast
R. Ahman (1977). Zasieg finskich torfowisk aapa i torfowisk wysokich
naniesiono na podstawie S. Euroli i R. Ruuhijarviego (1961). Dla Nor-
wegii korzystano z mapy A. Moena (1979), dla Szwecji z pracy T. Moérn-
sjo (1971). Rozmieszczenie torfowisk Wielkiej Brytanii znalez¢é mozna
w pracach S. A. Taylora (1976), P. D. Moore’a, D. J. Bellamy’ego (1974),
torfowisk Irlandii na mapie R. F. Hammonda (1981). Torfowiska RFN
ujmuje kartograficznie G. Grosse-Brauckmann (1967). Torfowiska NRD
charakteryzujg E. Lange i M. Succow (1979).

Najwieksze zmiany w stosunku do regionalizacji N. J. Kaca dotycza
obszaru Europy Srodkowej. Opierajac sie¢ na bardziej syntetycznych ma-
terialach z obszaru Polski (Zurek 1982), Bialtorusi (Konojko 1972), Ukra-
iny (Bradis et al. 1973) i na mapie torfowisk Polesia (Kulezynski 1939/40)
wykreslono zasieg strefy torfowisk wysokich i niskich oraz strefy torfo-
wisk niskich. Jedynie zasieg torfowisk gorskich wyznaczono na podstawie
map hipsometrycznych (przewaznie > 500 m npm.) i literatury ogélno-
geograficznej. Korzystano réwniez z wielu prac, w kiérych nie ma co
prawda danych kartograficznych, ale analizowane jest rozmieszczenie
i rodzaj torfowisk okre$lonego kraju lub regionu. Najwiecej materialéw
tego rodzaju znalez¢é mozna w wielotomowych nieraz sprawozdaniach
z kongresow i sympozjow Miedzynarodowego Stowarzyszenia Torfowego
(MST) odbytych w Dublinie (1954), Leningradzie (1963), Quebecu (1968),
Helsinkach (1972), Poznaniu (1976), Hyytidld, Finlandia (1979), Duluth,
USA (1980) i Dublinie (1984).

W materialach MST znajdowano réwniez najnowsze dane dotyczace
powierzchni torfowisk w poszczegdlnych krajach $§wiata (tab. 2).

Drugim charakteryzowanym elementem byla szybkos¢ akumulacji
torfu i gytii. Zestawiajac rézne metody obliczania tempa sedymentacji
(por. Zurek 1986) zdecydowano sie wykorzysta¢ dane z profili datowa-
nych metodg !'*C. Poszukiwanie profiléw torfowych, w ktérych osady
datowane by byly ta metoda rozpoczeto od analizy zawartosci czasopism
Radiocarbon, w ktérym publikowane sa wyniki datowan prawie wszy-
stkich Swiatowych laboratoriéw radioweglowych, a przez bibliografie
tam zamieszczane docierano do oryginalnych artykuléw naukowych. Dru-
gim Zrédlem informacji byt Referativnyj Zurnal, seria Geografia. Po
przejrzeniu okolo 150 publikacji i ksigzek, z 85 pozycji wybrano 111
profilow z seryjnymi datowaniami (od 2 do 59 dat w profilu). Profile
zestawione zostaly wedlug geograficznych typow torfowisk w 6 grupach:
niskie nizowe, wysokie nizowe, wierzchowinowe wysokie, gérskie, aapa

http://rcin.org.pl



i palsa!. Nie sg one niestety rozmieszczone réwnomiernie na kontynen-
cie europejskim (ryc. 1), gdyz grupujg sie przewaznie na obszarze kra-
jow, w ktéorych nawigzano owocng wspoélprace miedzy palinologami i tor-
foznawcami a laboratoriami “C (Belfast, Cambridge, Lund, Helsinki, Tar-
tu, Gliwice). W profilach okreslono stratygrafie utwordw, stopien rozktadu
torfu (w procentach lub w skali v. Posta), podzial na okresy klimatyczne
wedlug Blytta i Sernandera, daty !*C i wyliczono szybkosé akumulacji osa-
du miedzy nimi. Trudnosci napotkano podczas charakterystyki straty-
grafii, gdyz lakoniczne opisy lub przyjety system Troels-Smitha (1955)
nastreczal czasem powazne watpliwosci co do genetycznej przynaleznosci
utworéow. Okreslenia rodzaju torfu przyjeto na ogoél zgodnie z ustale-
niami autoréw cytowanych prac, w nielicznych wypadkach wprowadzono
pewne zmiany, zwlaszcza tam gdzie wykonane byly oznaczenia szczat-
kow wegetatywnych. Daty opieraja sie o czas poélrozpadu *C wynoszacy
5568 lat (lata konwencjonalne) i liczone sg od 1950 r. (rok zerowy)?2.
Szybkos¢ akumulacji obliczono dzielac odleglo$¢ w milimetrach miedzy
srodkami warstw datowanych przez roznice lat miedzy dwoma datami.
Nie brano pod uwage wielkosci bledu znajdujacego sie przy kazdej dacie.
Nalezy wspomnie¢, ze metoda *C nie jest wolna od bledow, ktére moga
by¢ poczynione na etapie pobierania prob (zanieczyszczenia weglem
obcego pochodzenia), obrobki w laboratorium czy obliczania wynikéow
(por. Pazdur 1982). Bledy moga wynikaé z uproszczonego charakteru
zalozen metodycznych (np. zmiany koncentracji izotopu w przeszio$ci)
czy niejednorodnosci wieku samej probki, Wszystko to wplywa na wy-
nik koncowy, a przykladem sa ,,mlodsze” daty znajdujace si¢ ponizej
dat starszych, czy tez daty bardzo do siebie zblizone, co stawia pod zna-
kiem zapytania wiarygodnos¢ datowania. Przy obliczaniu $redniej szyb-
kosci akumulacji dla profilow brano pod uwage najmlodsza i najstarsza
date, a tylko w przypadku braku dat w mlodszej (gornej) czesci profilu
obliczano dane dla warstwy od najstarszej daty do stropu profilu. Po-
dobnie postepowano przy obliczaniu przyrostu torfu wysokiego. Srednia
szybkos¢ akumulacji z16z torfu, zl6z torfu z gytia i zléz torfu wysokiego
dla wszystkich 111 profiloéw zgrupowanych wedlug typow torfowisk ze-
stawiona zostala na zbiorczym wykresie (ryc. 2). Dla tych samych pro-
filow wykres§lono na tle radioweglowej skali czasowej poczatek akumu-
lacji gytii, torfu niskiego i torfu wysokiego (ryc. 2 II). Granice okreséw
klimatycznych we wszystkich wykresach oparto o schemat skandynaw-
ski (Mangerud et al. 1974). Dla poszczegdlnych typoéw torfowisk obliczono

1 Literaturowe dane zrddlowe do kazdego profilu znajduja sie w suplemencie
opracowania wykonanego dla Komitetu ,,Czlowiek i Srodowisko” (Zurek 1983b)
i ze wzgledlu na swa objeto$¢ nie moga byé tu zamieszczone.

¢ W wypadku przyjecia innego czasu poélrozpadu #C (por. Godwin 1962),
wynoszacego 5730 £ 40 lat, daty zostaly przeliczone do skali konwencjonalnych lat
radioweglowych.
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Sredniag wazong szybkos$¢ akumulacji, zestawiajac wszystkie dane w ta-
beli zbiorczej (tab. 3).

Bardziej szczegélowo zestawiono materialy dla obszaru Polski. Roz-
mieszczenie torfowisk powigzano z wiekiem i typami rzezby. Charakter
zatorfienia przedstawiono bowiem na przykladzie typowych dla Polski
krajobrazéw mlodoglacjalnych, staroglacjalnych, wyzynnych i gérskich.
Do zestawien iloSciowych w mezoregionach wykorzystano dane z doku-
mentacji torfowisk oraz kartoteki zl6z, wykonywanej w ramach syntety-
zowania danych dokumentacyjnych (por. Zurek 1983c). Szybkos¢ akumu-
lacji w profilach z16z polskich obliczano podobnie jak dla omoéwionych
juz wyzej torfowisk europejskich. Osobno zestawiono materialy zebrane
w ramach badan wlasnych na torfowisku Wizna, wykonywanych w kon-
takcie z krajowa grupg jeziorno-torfowiskowa Miedzynarodowego Pro-
gramu Korelacji Geologicznej (IGCP). W przyjeziornym profilu repero-
wym dla Polski poélnocno-wschodniej Maliszewo 1, oprocz danych !C,
wykonano analize pylkows oraz podstawowe analizy chemiczne (Ca i Mg)
i fizyczne (gesto$¢ objetoSciowa). Poniewaz materialy dotyczace szybkosci
akumulacji znajdujg sie w druku (Zurek 1986, Balwierz, Zurek 1986)
nie rozszerzano tej problematyki.

Dos¢ szeroko potraktowano zagadnienie zasob6w materii organicznej
w torfowiskach Polski. Scharakteryzowano stan inwentaryzacji torfo-
wisk w Polsce, problem syntetyzowania materialéw inwentaryzacyjnych
oraz obliczono zasoby w torfowiskach réznych typow rzezby. Szczegdéto-
wo omoéwiono bilans zasobéw materii organicznej w torfach dla dorzecza
Sliny, charakterystycznego dla wysoczyzn strefy staroglacjalnej. Z kolei
opierajac si¢ na przykladowych regionach geograficznych, w ktérych
bilanse torfu zostaly wyliczone, opracowano szacunkowy bilans zasobéw
materii organicznej w torfowiskach réznych typow rzezby i ich procen-
towy udzial w zasobach calego kraju.

W ostatnim rozdziale oméwiono problem decesji, czyli zanikania ma-
terii organicznej w torfowiskach. W pierwszej kolejnosci scharaktery-
zowano procesy zachodzace w torfowiskach po ich odwodnieniu, prowa-
dzace do osiadania i mineralizacji torfu. Na podstawie literatury scharak-
teryzowano je od strony iloSciowej. Poruszono rowniez problem decesji
zwigzany z naturalng ewolucjg torfowisk niskich na skutek erozji w ko-
rytach rzek, oraz problem eksploatacji torfu, powodujacy najszybsze
w czasie ubytki materii organicznej.



TORFOWISKA NA TLE SIEDLISK HYDROGENICZNYCH

Siedliska znajdujace sie pod dominujacym wplywem wody nazywamy
hydrogenicznymi. Uwodnienie to decyduje o wystepowaniu hydrofilnej
roslinnosci i o akumulacji organicznych utworéw glebowych. Siedliska
w fazie akumulacji charakteryzujg sie dodatnim bilansem substancji or-
ganicznej, ale typ zasilania (sposéb doplywu i odplywu wody) oraz stan
uwodnienia (ilo$¢ wody i czas jej wystepowania) powoduja wyksztalcenie
sie odrebnych rodzajow siedlisk o zréznicowanej zawartosci materii or-
ganicznej w glebie (Okruszko 1983a). Przy silnym i stalym uwilgotnieniu
oraz bagiennym procesie glebotwérczym tworza sie torfy o zachowanej
strukturze tkankowej roslin. Przy zmiennym uwilgotnieniu i blotnym
procesie glebotworczym akumulujg sie utwory organiczne, silnie shumi-
fikowane nazywane mulami, oraz utwory torfiaste organiczno-mineralne.
W wypadku istnienia zalewow powierzchniowych i znaczniejszego opada-
nia poziomu wody gruntowej, prowadzacego do przesychania gleby, od-
ktadajg sie utwory mineralne przesycone lub przewarstwiane humusem
(namuly aluwialne i deluwialne). Oprécz mokradel grupujacych torfowiska,
mulowiska, namuliska i podmokliska (utwory torfiaste) wystepuja jeszcze
dwa rodzaje siedlisk hydrogenicznych akumulujacych materie organiczna.
Gradowe siedliska terrestryczne stoja na pograniczu hydrogenicznych;
akumulacja materii organicznej w ilosci kilku procent masy gleby (proéch-
nica) zachodzi tu w wyniku rozwoju darni lgkowej lub $ciolki lesnej.
Drugi rodzaj siedlisk to jeziora z akumulujaca sie w nich gytia o wigk-
szej lub mniejszej zawarto$ci detrytusu roslinnego. Wielko$é zawartosci
substancji organicznej w utworach glebowych poszczegélnych siedlisk
hydrogenicznych pokazuje tabela 1.

Wsrod siedlisk hydrogenicznych najwazniejsza jest grupa torfowisk
i to zaré6wno ze wzgledu na najwyzszg zawarto$§¢ materii organicznej,
jak i szerokie rozprzestrzenienie w krajobrazie Ziemi. Znaczenie gospo-
darcze torfowisk zaréwno dla rolnictwa (uzytkowanie lakowo-pastwisko-
we), jak i przemyslu (eksploatacja) spowodowalo, ze w wielu krajach sg
one szczegblowo badane i inwentaryzowane, Nie mozna tego powiedzieé
o pozostalych siedliskach czy utworach hydrogenicznych, na temat ktérych
wiedza jest bardzo skapa i fragmentaryczna (moze z wyjatkiem utworow
jeziornych). Poniewaz wystepowanie i warunki akumulacji torfu zwig-
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Tabela 1

Zawarto$¢ materii organicznej w hydrogenicznych utworach glebowych Polski

Zawartos$¢ materii

Siedlisko Utwory glebowe organicznej w %, Zrédlo
(Srednie)
Torfowiska Torfy wysokie 96—99 Maksimow 1965
Torfy przejsciowe 93—-96 Maksimow 1965
Torfy niskie:
mechowiskowy 89,2 (90,8 —86) Okruszko, Kalifiska 1975*
turzycowiskowy 88 (90,2—86,4) Okruszko, Kalifiska 1975
SsZuwarowy 82,5(86,3—74,2) Okruszko, Kalinska 1975
olesowy 81,1 (87,2—78,1) Okruszko, Kalinska 1975
Torfy zamulone 75—50 Okruszko 1976
Torfy silnie zamulone 50—20 Okruszko 1976
Mutowiska Muty 70—25 Okruszko 1976
Namuliska Namuty 20—5 Okruszko 1976
Podmokliska Torfiaste 20—10 Okruszko 1976
Grady Mineralne humusowe 10-3 Okruszko 1976
Jeziora Osady organiczne Markowski 1980**
gytie:
glonowa > 80 Markowski 1980
grubodetrytusowa 90— 60 Markowski 1980
drobnodetrytusowa 75--35 Markowski 1980
Osady weglanowe
kreda jeziorna < 20 Markowski 1980
gytie:
wapienna << 40 Markowski 1980
detrytusowo-wapienna > 30 Markowski*1980
ilasto-wapienna < 30 Markowski 1980
Osady mineralne — bezwapienne 35-—5 Markowski 1980
gytie:
ilasta 35—-5 Markowski 1980
piaszczysto-ilasta 85k S Markowski 1980
okrzemkowo-ilasta 35—5 Markowski 1980

* na podstawic danych (2966) z torfowisk Pradoliny Biebrzy;
** na podstawic probek gytii z Pomorza Zachodniego.

zane sa SciSle z charakterem S$rodowiska przyrodniczego, a zwlaszcza
klimatem i warunkami geomorfologiczno-geologicznymi, charakterystyka
zt6z torfowych Polski poprzedzona zostanie oméwieniem procesu zator-
fienia w strefach torfowych Europy. Dzieki temu ukazane zostanie miej-
sce torfowisk polskich w strefowosci klimatyczno-krajobrazowej Europy
oraz uwypuklona specyfika procesu ich akumulacji.
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ROZMIESZCZENIE I CHARAKTER ZLOZ TORFU
W STREFACH TORFOWYCH EUROPY

ZATORFIENIE A STREFOWOSC

Wspomniany wyzej zwigzek torfowisk ze $rodowiskiem przyrodni-
czym pozwala wydzieli¢ regionalne typy torfowisk, ktére dominujg
w okreslonych strefach krajobrazowych, przebiegajacych najczesciej row-
noleznikowo przez caly kontynent europejski. Zasadniczymi roznicujgcymi
czynnikami $rodowiska jest obecno$é zmarzliny, stosunek opadéw do
parowania i rzezba z litologiag warunkujace okreslony obieg wody. Czyn-
niki te wplywajg na roslinnosé, procesy hydrologiczne, glebotwércze i geo-
chemiczne. W strefach krajobrazowych, jak tundra, tajga, las mieszany,
step, pustynia, odmienny jest obieg wody, procesy rzezbotworcze, bilans
cieplny i akumulacja biomasy. Odmienne sa wiec rowniez warunki pow-
stawania i narastania torfowisk. Obecno$¢ zmarzliny w strefie tundry
i lasotundry warunkuje rozwdj plytkich torfowisk poligonalnych i wy-
pietrzonych torfowisk palsa. Przewaga opadow nad parowaniem w strefie
tajgi i przymorskiej strefie atlantyckiej jest przyczyng rozwoju torfo-
wisk aapa, torfowisk wysokich i wierzchowinowych. Te ,klimatyczne”
typy torfowisk wystepuja gléwnie na obszarach nizin i wielkich réwnin
ostatniego zlodowacenia lub jego bezposredniego przedpola, a zatorfie-
nie przekracza tam nieraz 509/, ogdlnej powierzchni. Torfowiska wyste-
puja nie tylko w formach wklestych, ale przykrywaja wododzialy i za-
bagniaja formy ptaskie. W polnocnych strefach Azji i Ameryki jest po-
dobnie (tab. 2), jak o tym $wiadczy zatorfienie Alaski (32,5",), Kanady
(17%0 czy Niziny Zachodniosyberyjskiej (25—40%, — najwiekszego za-
glebia torfowego $wiata o 40 mln ha torfowisk (Naucznyje... 1977).

* Bez krajow, w ktorych znane sg torfowiska, lecz nie byly inwentaryzowane: Angola, Ban-
gladesz, Boliwia, Botswana, Brazylia, Burundi, Chile, Gwinea, Indie, Jamajka, Kenia, Korea,
Malawi, Meksyk, Mozambik, Nowa Gwinea, Peru, Ruanda, Sri Lanka, Sudan, Tanzania, We-
nezuela, Wietnam, Zair, Zambia, Zimbabwe; ** w tym Alaska — 49 400 tys. ha (32,5%) i USA
na poludnie od 49°—10 240 tys. ha (1,3%)); *** w tym pogrzebane — 679 tys. ha; **** wtym
pogrzebane — 170 tys. ha.
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Tabela 2
Powierzchnia torfowisk i zatorfienie w r6znych krajach $wiata*
Powierzchnia  Zatorfienie Powierzchn.
Kraj (cegion) torfowisk w % kraju Zrodio
w tys. ha w tys. km?
ZSRR 225 000 10,10 22274,0 Sabo 1980
Kanada 150 000 15,00 9976,1 Zoltai 1980; Kivinen,
Pakarinen 1981
USA** 59 640 6,37 9363,4 Kivinen, Pakarinen 1981
Indonezja 26 300 13,8 1904,4 Driessen et al 1979
Finlandia 10 400 30,9 337,0 Kivinen 1979
Szwecja 6 300 14,0 449,8  Franzén 1985
Chiny RSO E* 0,43 9561,0  Chai 1980
Norwegia 3 000 9,25 324,2 Loddesol 1968
Malezja w tym: 2 360 7,10 332,6  Anderson 1973
Sarawak + Brunei 1 560 8,80 199,0
Malezja Zach. 800 6,0 133,0
Wik. Brytania w tym: 1 508,7 6,2 243,4  Taylor 1976, 1983
Anglia 361,7 2,8 130,3 Taylor 1976, 1983
Szkocja 821,3 10,4 78,8  Taylor 1976, 1983
Walia 158,8 7,6 20,8  Taylor 1976, 1983
Irlandia Pin. 166,8 12,4 13,5  Taylor 1976, 1983
Uganda 1420 6,02 236,0  Kivinen, Pakarinen 1981
Polska 1320 4,22 312,7 Diubakowski 1973
Irlandia 1180 16,8 70,3 Hammond 1981
REN 1110 4,47 248,0 Kivinen, Pakarinen 1980
Islandia 1 000 9,71 103,0  Bjarnason 1968
NRD 550 5,08 108,3  Kivinen, Pakarinen 1980
Kuba 450 3,93 114,5  Schneider 1976
Holandia ST (1) 40,8 Kivinen, Pakarinen 1981
Japonia 250 0,67 370,4  Kivinen, Pakarinen 1980
Nowa Zelandia 150 0,56 268,7 Kivinen Pakarinen 1980
Dania 120 2,78 43,1 Kivinen Pakarinen 1980
Wiochy 120 0,40 301,2  Goodwillie 1979
Jugoslawvia 100 0,39 255,8  Kurtovic 1973
Urugwej 100 0,56 177,5 Schneider 1976
Francja 100 0,18 547,0 Favrot 1981
Szwajcaria 55 1,33- 41,3 Kivinen Pakarinen 1980
Argentyna 45 0,02 2776,9 Schneider 1976
Czechostowacja 31 0,24 127,9 Kivinen Pakarinen 1980
Wegry 31 0,33 93,0 Domsodi 1977
Austria 22 0,26 83,8 Schneider 1976
Belgia 18 0,59 30,5 Goodwillie 1979
Australa 15 0,01 17227165 Haveraaen 1977
(tylko Queensland)
Grecja Ty 0,06 131,9 inf. ustna 1984
Rumuna 7 0,03 237,5  Tibbets 1968
Hiszpana 6 0,0t 504,8  Schneider 1976
Izrael 5 0,24 20,7 Tibbets 1968
Bulgaric 1 0,01 110,9  Schneider 1976
Swiat 497 331 200

2 — Zloza torfowe Polski D.G. 4/87
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Ryc. 1. Lokalizacja profilow z analizami 14 C na tle strefowosci torfowisk Europy

Strefy torfowisk: I — arktyczne poligonalne, II — palsa, III — aapa, IV — wysokie nizowe, V — wierzchowinowe, VI — wysokie i niskie,
VII — niskie, VIII — obszar o znikomym zatorfieniu, IX — goérskie

Localization of profiles with 14 C analyses against European peatland zones

Peatland zones: I — arctic, II — palsa, III — aapa, IV — lowland raised bogs, V — blanket bogs, VI — raised bogs and fens, VII — fens,
VIII — area of slight peat formation, IX — mountain mires

Profile: 1 — Tarnawa II, 2 — Smerek II, 3 — Kepa 2a, 4 — Szymbark, 5 — Witéow II, 6 — Lukcze, 7 — Stlopiec, 8 — Jaszkowo, 9 — Wielkie
Gacno, 10 — Zar 76, Darz 78, M — Leba — Neptun, 12 Waryty, 13 — Jez. Druzno, 14 — Kluki, 18 — Wizna, 19 — Le Moura, 20 — Zalozicy
II, 21 — Stojanéw II, 22 — Gelmiazewskoje, 23 — Retiazi 8, 24 — Piesocznia, 25 — Linia, 26 — Batkaszinski, 27 — Tulica 37, 28 — Iwanowskie
III, 29 — Somino, 30 — Bebrukas, 31 — Remmeski, 32 — Saviku, 32a — Ulila, 33 — Kuiksilla, 3¢ — Inlangan, 35 — Bjorkerod mosse, 35a — Bys-
jon, 36 — Berendiejewo, 37 — Melechowo, 38 — Osieczenskoje, 33 — Tiesowo-Nietylskie, 40 — Szuwalowo, 41 — Zosu, 42 — Senno, 43 —
Teosaare; 44 — Nigula I, Nigula II, 45 — Moksi, 46 — Orgita, 47 — Kalina, 48 — Vaharu, 49 — Koivasoo, 50 — Kangerjoki, 51 — Hattu-
vaara, 52 — Merijanjdrvi, 53 — Linturahka, 54 — Varrasuo, 55 — Konnunsuo, 36 — Haukkasuo, 57 — Malk6éonsuo, 58 — Piilonsuo, 59 — Ra-
backa, 60 — Mabo mose, 61 — Back mosse, 62 — Storemosse, 63 — Agertods mosse, 64 — Draved mose, 65 — Siliderligung, 66 — Bissen-
dorfer, 67 — Ahlenmoor, 68 — Dahldorf, 69 — Hohes Moor, 70 — Dreckmoor C, Dreckmoor J, 71 — Emmen, 72 — Holme Fen, 73 — Scaleby
Moss, 74 — Tregaron, 75 — Red Moss, 76 — Dozmary Pool, 77 — Camp Hill Moss, 78 — Meenadoan, 79 — Garry Bog, 80 — Lackan I, 81 —
Sluggan, 82 — Slieve Gallion, 83 — Beaghmore, 84 — Altnahinch, 85 — Slieve Croob, 86 — Gortcorbies, 87 — Ballynagilly S II, 88 — Slieve-
naslat, 89 — Butter, 90 — Glens Bridge, 91 — Exmoor, 92 — Featherbed, 93 — Leash Fen, 94 — Forramyrene I, Forra myrene II, 95 -—
Borkovicka blata, 96 — Acker, Oberharz, 97 — Wachseldorn, 98 -— Hangstli, 99 — Ajatskoje, 100 — Loucky, 101 — Obergurgl, 102 — Rostoc-
ker Hutte, 103 — Forramyrene III, 104 — Karasu I, 105 — Krijut 1, 106 — <Virtaniemi XXXII, Virtaniemi XXX, 107 — Kaunispdi, 108 —
Tankavaara XX, 109 — Kaakkurilampi, 110 — Aapalampi, 111 — Maanselansuo, 112 — Puohtinsuo, 113 — Pticzje, 114 — Markkina-aapa, 115 —
Kelottijanka-palsa, Kelottijanka-rimpi, 116 — Sottujoki-palsa, Sottujgki-rimpi, 117 — Syysjérvi-palsa, Syysjirvi-pounu, 118 — Kessivaara 8
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W krajobrazowej strefie lasow mieszanych, w strefie lasostepu i stepu
o mozliwosciach rozwoju torfowisk decyduje inny element srodowiska,
czyli rzezba i zwigzana z nig SciSle budowa geologiczna. Wplywaja one
bezposrednio na obieg wody, okreSlajac warunki jej sptywu powierz-
chniowego i podziemnego. W strefach tych dominujg torfowiska niskie,
tworzgce sie w zaglebieniach, w ktérych ilos¢ wody przechodzgca z do-
plywu podziemnego (gléwnie), powierzchniowego oraz opadu przewyzsza
straty spowodowane parowaniem i odplywem. Torfowiska wysokie wy-
stepuja tu tylko w pewnych obszarach, uwarunkowanych czynnikami
geomorfologiczno-hydrologicznymi, tj. na ptaskich réwninach, na tara-
sach i strefach przywododzialowych. Strefa torfowisk niskich poprzerywa-
na jest jedynie astrefowymi obszarami goérskimi. Pietrowos¢ krajobra-
z6w gorskich zwigzana z wyzszymi opadami i zmniejszonym parowaniem
umozliwia rozwoj zatorfien, cho¢ maja one niewielki zasieg. Na potudnie
od strety torfowisk niskich proces zatorfienia gra nieznaczng role. W ob-
szarze stepow, polpustyn czy wyzyn, kotlin $srédgérskich i nizin nad-
morskich torf tworzy sie przewaznie w warunkach dlugotrwalego lub
stalego zalewu przeciwdzialajacego rozkladowi szczgtkéw roslinnych.
W obszarach wybitnie suchych wystepujg jedynie szuwarowe bagna bez-
torfowe, czesto zasolone.

Wyrézniajacg cechg typoéw torfowych jest ich makromorfologia. Tor-
fowiska niskie, ktorych rozwoéj zwigzany jest z poziomem wod podziem-
nych majg powierzchnie ptaskg lub lekko nachylong. Uwypukla sie ona
znaczniej tylko na skutek cisnienia wod podziemnych w torfowiskach
zrodliskowych. Torfowiska wysokie w klimatach wilgotniejszych, zasilane
glownie opadami, tworzg symetryczne lub asymetryczne kopuly o réznej
wysokosci i rézaym stopniu splaszczenia. W oceanicznej strefie o duzych
opadach torfowisko przykrywa rzezbe terenu jednolitym plaszczem torfu
wysokiego. W strefie klimatéw zimnych na plytkich torfowiskach wy-
stepuja charakterystyczne poligony lub wysokie pagorki palsa ze zmar-
zlinowym jadrem posrodku. Charakterystyczne przekroje i powierzchnie
glownych europejskich typoéw torfowisk przedstawia rycina 3.

Torfowiska znane sg réwniez z obszaréw podzwrotnikowych i tropi-
kalnych. Wyliczy¢ mozna co najmniej trzydziesci kilka krajow Azji,
Afryki i Ameryki Poludniowej, w ktorych stwierdzono istnienie torfo-
wisk, lecz nie byly one badane i inwentaryzowane. Wysoki procent za-
torfienia Indonezji, Malezji, Ugandy i Kuby (tab. 2) $wiadczy, ze od-
powiednie badania moga zmieni¢ w duzym stopniu obraz tabeli torfo-
wisk sSwiata.

Blizsze sprecyzowanie zwigzkéw miedzy rozmieszczeniem torfowisk
a klimatem i rzezbg (zwlaszcza polodowcows) umozliwilo wydzielenie
granic stref torfowych Europy. Dla péinocno-zachodniej i poéinocno-
-wschodniej czesci Europy wydzielano strefy o dominacji ,,klimatycznych”
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Ryc. 2. Srednia szybkosé¢ akumulacji w profilach torfowisk Europy w mm/rok

I.1 — ztoze torfu z gytia, 2 — zloze torfu, 3 — zloze torfu wysokiego; A — torfowiska

niskie, B — torfowiska wysokie, C — torfowiska wierzchowinowe, D — torfowiska gorskie,

E — torfowiska aapa, F — torfowiska palsa. II. Poczatek akumulacji utworéw: 1 — gytia,

2 — torf podgytiowy, 3 — torf niski, 4 — torf wysoki, 5 — przerwa w akumulacji torfu.

OKkresy klimatyczne: SA — subatlantycki, SB — subborealny, A — atlantycki, B — bore-
alny, PB — preborealny, MD — mtodszy dryas, All — Allersd

The average accumulation rate in the profiles of peatlands in Europe in mm per year

I. 1 — deposit of peat with gyttja, 2 — peat deposit, 3 — deposit of bog peats; A —

fens, B — raised bogs, C — blanket bogs, D — mountain mires, E — aapa mires, F —

palsa mires. II. The beginning of the accumulation of sediments: 1 — gyttja, 2 — peat

under gyttja, 3 — fen peat, 4 — bog peat, 5 — an interval in the accumulation of peat.

Climatic periods: SA — Subatlantic, SB — Subboreal, A — Atlantic, B — Boreal, PB —
Preboreal, MD — Younger Dryas, All — Allerod
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typéw torfowisk (tundrowe, palsa, aapa, wierzchowinowe, wysokie), dla
Europy Srodkowej i Poludniowej elementami réznicujgcymi byl procent
zatorfienia, stosunek torfowisk niskich do wysokich i zasieg utworéw
lodowcowych. Wykonana mapa stref torfowych Europy (ryc. 1) poslu-
zyla do analizy rozmieszczenia i charakteru torfowisk europejskich na
tle otaczajacego ich $rodowiska przyrodniczego (Zurek 1984c).

Autonomiczny rozwdéj torfowisk modyfikowany jest holocenskimi
zmianami klimatycznymi, ktére powodujg wzrost zabagnienia lub ob-
nizanie szybkosci akumulacji az do jej calkowitego zaniku. Przebieg
akumulacji oraz szybko$¢ przyrostu torfu (liczone metodg C) w posz-
czegbélnych strefach torfowych Europy w nawigzaniu do zmian S$rodo-
wiska przyrodniczego przedstawiono w referacie na Miedzynarodowym
Kongresie Torfowym w Dublinie (Zurek 1984b). Pelny material dowo-
dowy na ten temat z wykazem Zzrodel (suplement) z 17 rysunkami i 23
tabelami zawar! autor w opracowaniu dla Komitetu PAN ,,Czlowiek
i Srodowisko” (Zurek 1983b). Pierwszym przyblizeniem tej tematyki byta
praca na temat szybkosci przyrostu torféw Euroazji (Zurek 1976a) oraz
praca K. Tolonena (1979) o szybkosci akumulacji torféw sfagnowych
w Europie polnocno-zachodniej.

Obecnie do zagadnienia szybkosci akumulacji torfu wykorzystano 111
profilow torfow z seryjnymi datowaniami (ryc. 1), a uzyskane dane
zestawiono na zbiorczym wykresie wedlug typow torfowisk (ryc. 2). Na
wykresie I przedstawiono $rednig szybkosé akumulacji zl6z torfu, zl6z
torfu z gytig i z16z torfu wysokiego. Na wykresie II okreslono poczatek
akumulacji gytii, torfu niskiego i torfu wysokiego na tle radioweglowej
skali czasowej. Dla wszystkich torfowisk obliczono $rednig szybkos¢ aku-
mulacji, ktéora wyniosta 0,56 mm/rok. Jest ona wyraznie wyzsza w tor-
fowiskach wysokich niz w torfowiskach niskich.

AKUMULACJA TORFU W STREFACH TORFOWYCH

TORFOWISKA TUNDROWE ARKTYCZNE

Spotkaé je mozna w polnocno-wschodnim krancu kontynentu i na
wyspach arktycznych jak Nowa Ziemia i Szpicbergen (ryc. 1,I). Sa to
obszary wieloletniej zmarzliny, ktéra lezy tak blisko powierzchni (0,3—
1,0 m), ze warstwa torfu jest cienka i dochodzi do kilkudziesieciu
centymetrow. Torfowiska, najcze$ciej poligonalne, wystepuja rzadko na
tle silnie zabagnionej turzycowej tundry. Torf tworzy sie z eutroficznej
turzycewo-mszystej lub mszystej roslinnosci, zasilanej roztopows woda
z reztajelej zmarzliny i $niegu. Intensywnosé¢ przyrostu torfu jest nie-
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wielka, ale w strefie tej, zwlaszcza na Szpicbergenie, spotkaé¢ mozna
reliktowe subatlantyckie lub preborealno-borealne zloza, w ktérych 1,5-
metrowe warstwy torfu odkladaly sie w ciggu 1000 (2770 £ 110—1910
+ 110 BP Semmeldalen — Zelikson 1971) lub 2000 lat (10360 = 260 —
7965 + 80 BP Reindalen — Punning et al 1980).

TORFOWISKA PALSA

Wystepuja jeszcze w strefie klimatu zimnego na obszarze wyspowej
zmarzliny i zajmuja poludniowa cze$¢ tundry, strefe lasotundry oraz
polnocny skraj tajgi, przeplatajac sie z poligonalnymi torfowiskami na
polnocy i aapa na poludniu. Ciaggng sie one poprzez pdélnocng Szwecje,
Norwegie, Finlandie, polwysep Kola az do Uralu (rye. 1, II). Izolowany
pagorek torfowy (palsa) w postaci kopuly, tarczy lub wijacej sie grzedy
otoczony jest podmoklymi dolinkami (rimpi). Stale zmarzniete jadro pa-
gorka przepojone jest lodem segregacyjnym. Pagorek powstaje przez na-
brzmiewanie jadra za pomocg ssania wody z otaczajacego torfowiska
i osadzania lodu na granicy warstwy zamarznietej (Jahn 1970, 1976).
Wysoko$é pagorkow zwieksza sie z pdlnocy na poludnie od 0,5 do 8 m
(Pjawczenko 1955, Kac 1971), co bylo przyczyng wydzielenia 2 stref:
plaskopagérkowatej i wielkopagérkowatej. W polnocnej czesci finskiej
Laponii szczegélowe badania nad wiekiem, genezg i charakterem pals
przeprowadzil Salmi (1968, 1972). Torfowiska palsa majg charakter re-
liktowy, proces akumulacji torfu (torf turzycowo-mszysty lub sfagnowo-
-mszysty) rozpoczg! sie wedlug M. Salmiego (1972) na przelomie okresu
preborealnego i borealnego (9030 + 180 BP-palsa Syysjiarvi). W okresie
borealnym i atlantyckim torfowiska narastajg intensywnie, a wartosé¢
przyrostu siega od 0,8 do 1,8 mm/rok. Burzliwy rozw6j torfu zahamowany

Tabela
Srednia (wazona) szybko§¢ akumulacji w profilach torfowisk Europy
Zioze torfu Zioze torfu Torf wysoki Torf niski
Rodzaj torfowiska z gytia bez gytii

A B A B A B A B
Niskie nizowe 21 0,52 21 0,47
Wysokie nizowe 44 0,60 44 0,61 45 0,71
Wierzchowinowe 14 0,57 14 0,61
Gorskie wysokie 8 0,52 7 0,68
Gorskie niskie 7 0,41 12 0,43
Aapa 9 0,52
Palsa 8 0,68

§rednia: 111 0,56

A — liczba profili; B — szybko$¢ akumulacji w mm/rok
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Ryc. 3. Typy torfowisk (wg Bellamy 1972, Okruszko 1982, z uzupelnieniami autora)

I — poligonalne, II — palsa, III — aapa, IVA — wysokie koputowe, IVB — wysokie stokowe,

IVC -- wysokie plaskie kontynentalne, V — wysokie wierzchowinowe, VIA — niskie topo-

geniczne, VIB — niskie soligeniczne, VIC — niskie zrodliskowe, VID — niskie fluwio-

geniczne; 1 — torf wysoki, 2 — torf niski, 3 — woda, 4 — zmarzlina, 5 — podloze, 6 —
gytia, 7 — wody opadowe, 8 — wody podziemne, 9 — wody powierzchniowe

Type of peatlands (according to Bellamy 1972, Okruszko 1982, with the autor’s

supplement)
I — arctic, II — palsa, III — aapa, IVA — raised dome bogs, IVB -- eccentric raised bogs,
IVC — continental bogs, V — blanket bogs, VIA — topogenous fens, VIB — soligenous fens,
VIC — spring fens, VID — fluviogenous fens; 1 — bog peat, 2 — fen peat, 3 — water,
4 — frozen ground, 5 — bedrock, 6 — gyttja, 7 — rainfall, 8 — underground waters, 9 —

surface waters
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zostal calkowicie lub znacznie si¢ zmniejszyl na przelomie okresu atlan-
tyckiego i subborealnego. Na skutek ochlodzenia tworzg sie pagorki
palsa, ktére z biegiem czasu w okresie subborealnym i subatlantyckim
ulegajg degradacji, tworzg sie szczeliny i rozciecia erozyjne, W ostatnim
tysiacleciu zaczely sie rozwijaé liczne plytkie (30—60 cm) turzycowe lub
mszarne torfowiska, zajmujac wszelkie termokrasowe i erozyjne obni-
zenia. Szybkos¢ akumulacji tych mlodych torfowisk jest wysoka, bo do-
chodzi w Finlandii w profilu Syysjarvi prawie do 1,2 mm/rok (Salmi
1972), a migzszos¢ (60 cm) wskazuje, ze tworzg sie do gleboko$ci czynnej
strefy zmarzliny. Srednia szybko$é akumulacji dla torfowisk palsa, na
ktora sklada sie przyrost borealno-atlantycki wynosi 0,68 mm/rok (tab. 3).

TORFOWISKA AAPA

Ten specyficzny typ torfowisk wystepuje w poélnocnej i Srodkowej
Skandynawii (do 60°30" w Szwecji), w Karelii, na polwyspie Kola i w do-
rzeczu Peczory (ryc. 1, III). Sg to obszary mlodej rzezby ostatniego zlodo-
wacenia (rowniny morenowe, kotliny jeziorne, strefy morenowe i kemo-
we), o zatorfieniu wahajacym sie od 10 do 50%. Cechy charakterystyczne
torfowisk to polozenie na opadajacym lagodnie stoku (ryc. 3, III), mezo-
troficzne (lub oligotroficzne) kepy lub grzedy przeplatajgce sie z eutro-
fieznymi (lub mezotroficznymi) dolinkami, zloza typu niskiego lub przej-
Sciowego, bezlesnosé. Torfowiska zalewane sg dlugo stagnujacymi wio-
sennymi wodami z topniejacych sniegow, ktére powoli odplywajg w jed-
nym kierunku, wykorzystujac ogélne nachylenie. Wody roztopowe ogra-
niczajg rozwéj oligotroficznych torfowcdw, ktore lokujg sie wylacznie na
wyniesionych kepach lub grzedach. Powierzchnie torfowisk aapa wahajg
sie od kilku do kilku tysiecy hektaréw, a migzszosé zi6z od 2 do 7 m.
Akumulacja torfu lub gytii rozpoczynala sie juz sporadycznie w koncu
poznego glacjalu i w okresie preborealnym, a na szerszg skale rozwinela
sie¢ w okresach borealnym oraz poczatkach atlantyckiego. Najwieksze
tempo przyrostu osiagnely torfowiska aapa w okresach atlantyckim i bo-
realnym, dochodzilo ono w Karelii radzieckiej do 1,2 mm/rok (Jelina
1981). Zmniejszalo si¢ w okresie subborealnym (0,5 mm/rok) i podwyzsza-
lo stopniowo w okresie subatlantyckim (0,7 mm/rok). W torfowiskach
finskich szybkosé¢ akumulacji jest nizsza niz w Karelii radzieckiej i waha
sie od 0,2 (ryc. 2, nr 108) do 0,48 mm/rok (ryc. 2, nr 109, 112).

TORFOWISKA WYSOKIE NIZOWE

Strefa, w ktorej torfowiska wysokie dominujg zdecydowanie nad tor-
fowiskami niskimi obejmuje srodkowsa i poludniows tajge, oraz polnocng
czes¢ strefy lasow mieszanych (53°—36°). Duze kompleksy torfowisk
wysokich zajmuja najczeSciej obszerne przymorskie niziny ostatniego
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zlodowacenia w rejonie Morza Poélnocnego i Baltyku, nie przekraczajace
100—200 m npm. (Wlk. Brytania, Irlandia, pin. Niemcy, pld. Skandyna-
wia, Litwa, Lotwa, Estonia). W kierunku wschodnim strefa torfowisk
wysokich zajmuje coraz bardziej pélnocne obszary, osiagajac brzegi Mo-
rza Bialego i gorny bieg Peczory (ryc. 1, IV).

Najbardziej istotne cechy torfowisk wysokich to zasilanie wodami
opadowymi, oligotroficzne zbiorowiska mszarne lub lesne, duze migzszos-
ci torfu dochodzace do 7—8 m, $rednio 2,6 m (Kac 1971) oraz charakte-
rystyczna mikro- (kepowo-dolinkowa) i makromorfologia powierzchni
torfowiska (ryc. 3). W zaleznosci od stosunku opadow do parowania tor-
fowisko cechuje sie mniej lub bardziej wyrazng kopula, koncentrycznie
opadajacg na wszystkie strony. W obszarach przymorskich o duzej prze-
wadze opadéw nad parowaniem kopula torfowisk ulega erozyjnemu roz-
myciu, a centrum torfowiska jest plaskie. Posuwajac sie coraz bardziej
w glab ladu, w rejony o letniej przewadze parowania nad opadem, ko-
pula staje sie coraz bardziej splaszczona, a powierzchnia pokrywa sie
zbiorowiskami lesnymi. W obszarach gdzie opady réwnowazg parowanie
wypietrzenie kopuly jest najwieksze, a torfowisko zamyka swdj wzrost
kompleksem erozyjnym, jak np. znane torfowisko Komosse w poludnio-
wo-wschodniej Szwecji (Oswald 1923). Letnia przewaga parowania nad
opadem powoduje, ze prawie we wszystkich torfowiskach tej strefy torf
wysoki narasta na cieriszej lub grubszej warstwie torfu niskiego, pod-
Scielonego czesto gytig. Obnizenie bowiem w lecie poziomu wody grun-
towej ponizej powierzchni powoduje, ze torf wysoki nie moze sie zawia-
za¢ samorzutnie na twardym podlozu mineralnym (Kulczynski 1939/40).
W obszarach wznoszacych sie nad poziom nizin (Finlandia, Norwegia,
Szwecja, Wlk. Brytania) rozwijajg sie torfowiska wysokie zalozone na
opadajacym stoku o jednostronnie nachylonej powierzchni (ryc. 3, IVB).

Poczatek akumulacji gytii lub spagowych torféw niskich w nizowych
torfowiskach wysokich siega okresu preborealnego i borealnego. Torfy
wysokie rozwijajg sie dopiero od okreséw atlantyckiego (15 profilow),
subborealnego (12 profiléw) i subatlantyckiego (11 profilow). Badania
nad poczatkiem tworzenia sie kep i dolinek torfowiska fuscum zaréwno
w Finlandii, jak i Estonii wykazaly, ze okres ten zamyka sie w latach
3200—2200 BP (Aartolahti 1967). Rozne uklady stratygraficzne, mniejsza
lub wieksza warstwa gytii czy torfu wysokiego powodujag, ze Sredni
przyrost zl6z w profilach jest zréznicowany. Srednia wazona szybkosé
akumulacji dla wszystkich 45 profiléw wynosi 0,60 mm/rok, dla torfu
wysokiego 0,71 mm/rok, a skale rozpietosci obrazuje rycina 2. I. Na
wielkos¢ sredniej wplywaja znacznie szybkosci przyrostu torféw wysokich,
zwlaszcza irlandzkich czy estonskich, przekraczajace 1 mm/rok (1,07—
1,31). Analizujagc zmiany dlugookresowe mozna zaobserwowaé wysoka
szybko$¢é akumulacji w okresie subatlantyckim (od 0,9 do 1,3 mm/rok),
stosunkowo niskg w subborealnym i atlantyckim oraz w niektérych
profilach (ryc. 2, nr 55, 57, 80) znéw v_v'ys‘oli? w okresie borealnym, co
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pozytywnie nalezaloby wigza¢ z klimatem. Dwa reperowe profile tej
strefy: Agerods mosse (Nilsson 1964) i Draved mose w Danii (Aaby,
Tauber 1974), majace 33 i 69 datowan, wykazujg wyrazng fluktuacje
szybkosci przyrostu torfu sfagnowego w holocenie. W profilu szwedzkim
fazy o szybkiej akumulacji odpowiadaja torfom sfagnowym, o stabym
rozkladzie, w Danii natomiast korelacji takiej nie znaleziono. Wydaje
sie, ze w torfowisku dunskim graja role czynniki lokalne, gdyz jak
stwierdzil K. Tolonen (1979), ktory porownal duzg liczbe danych ze zl6z
wysokich w polnocno-zachodniej Europie, istnieje wyrazna negatywna
korelacja miedzy stopniem rozkladu torféw wysokich a szybkoscig ich
akumulacji.

Niska szybkos¢ akumulacji w srodkowej i dolnej czesci profilu Dra-
ved mose autorzy wiazg z autokompakcja. O tym, ze czynnik ten nie
gra powszechnej roli §wiadcza dane dotyczace zl6z karelskich (Jelina
1981), gdzie najglebiej lezace torfy borealno-atlantyckie przyrastajg szyb-
ciej niz przykrywajace je torfy subborealne czy nawet subatlantyckie.
Wysoki przyrost (0,6—1,7 mm/rok) wiaze sie tutaj ze sprzyjajacymi
warunkami klimatycznymi, co niweluje wplyw rzezby (torfowiska tara-
sow nadmorskich, réwnin i wysoczyzn morenowych majg podobny przy-
rost we wszystkich okresach holocenu, poczynajgc od borealnego).

TORFOWISKA WIERZCHOWINOWE

Jest to specyficzny rodzaj torfowisk wysokich, wystepujacy w wy-
zynnej, podgorskiej (200—500 m npm., i przymorskiej strefie Irlandii,
Walii, pélnocnej Anglii, Szkocji i Norwegii (ryc. 1, V). Torf wysoki
odklada sie wprost na podlozu mineralnym lub na torfach niskich, przy-
krywajac jakby ,,plaszczem” zaréwno wierzchowiny, stoki, jak i obnize-
nia terenu. Wybitnie morski klimat o calorocznej przewadze opadu (z prze-
waga opadéw zimowych) nad parowaniem powoduje, ze oligotroficzny
torf wysoki w szybkim tempie opanowuje dolinowe obszary torfowisk
niskich i rozdzielajace je strefy wododzialowe. W Irlandii torfowiska
wierzchowinowe ograniczajg sie do obszarow, gdzie opady przewyzszajg
1250 mm/rok, a torfowiska wysokie kopulowe do obszaréw o izohietach
700—1000 mm/rok.

O ile spagowe torfy niskie pojawiajg sie tu jak i w innych obszarach
od okresu preborealnego, o tyle torfy wysokie praktycznie dopiero w ok-
resie subborealnym. Sa one silnie rozlozone, a nieliczne znalezione w nich
szczatki welnianki, welnianeczki, wrzosu, situ i torfowcow wskazujg na
zbiorowiska mszarne, ktére i dzi§ wystepujg na ich powierzchni. Dato-
wanie spagu torfu w kilkunastu torfowiskach wierzchowinowych Irlandii,
zakladajacych sie wprost na podlozu mineralnym wykazalo, ze rozwi-
jaja sie one od polowy okresu subborealnego (3700 BP) i poczatkow
subatlantyckiego (2700 BP). Sugeruje to wplyw klimatu (zwiekszona wil-
gotnos¢, ochlodzenie) jak i, by¢ moze mocno podkre§lony przez badaczy
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angielskich, wplyw wczesnego odlesiania (Moore 1975). Wyrazniej jeszcze
wplyw klimatu obserwowaé¢ mozna w torfowiskach norweskich (Hafsten,
Solem 1976). Torfy wysokie akumulujg sie w okresie borealnym i atlan-
tyckim (ryc. 2 nr 94 i 94a), a w koncu tego okresu nastgpilo zahamowanie
przyrostu i erozja, co wigzaé¢ nalezy, jak w przypadku torfowisk palsa,
z subborealng falg chlodu i zawilgocenia.

TORFOWISKA NISKIE

Obszary z dominacjg torfowisk niskich, w ktorych o rozmieszczeniu
i zroznicowaniu zl6z decyduje rzezba i litologia wystepuja w Europie
Srodkowej i Poludniowej (ryc. 1: VI, VII, VIII). Dokonano tu jedno-
cze$nie najwiekszych zmian w stosunku do wszystkich dotychczasowych
podzialéw torfowisk Europy. Opierajac sie¢ na materialach z obszaru
Polski (Zurek 1982), Bialorusi (Konojko 1972), Ukrainy (Bradis et al
1973), NRD (Lange, Succow 1979), RFN (Grosse-Brauckmann 1967) i mapie
torfowisk Polesia (Kulezynski 1939/40) wykres§lono =zasiegi 3 stref.
W czesci przylegajacej do strefy torfowisk wysokich (strefa V]I) torfo-
wiska niskie, cho¢ dominuja, przeplataja sie z torfowiskami wysokimi.
Torfowiska niskie zajmuja obnizenia dolinowe oraz zaglebienia bezod-
plywowe, odplywowe i przeplywowe na sandrach, starszych tarasach oraz
wysoczyznach morenowych. Zatorfienie siega kilku lub kilkudziesigciu
procent, podwyzszajac sie jedynie w ogromnych zabagnionych staroalu-
wialnych kotlinach typu Polesia czy Niziny Mieszczery. Na obszarach
rzezby mlodoglacjalnej (Polska, NRD) dominujg male, ale bardzo liczne
i glebokie torfowiska bezodplywowe, na obszarach starszej zdenudowanej
rzezby polodowcowej (ZSRR, RFN) zloza wieksze, przewaznie dolinowe.
W warunkach letniej przewagi parowania nad opadem akumulacja torfu
niskiego odbywaé¢ sie moze jedynie w warunkach doplywu wod pod-
ziemnych. Spietrzenie naplywajacych woéd przez roslinno$¢ bagienng jest
tu wedlug S. Kulezynskiego (1952) motorem napedowym przyrostu gru-
bosci masy torfowej. W zaleznosci od intensywno$ci doplywu wody,
rzezby podloza i okresowych zalewéw wodami powierzchniowymi aku-
mulujg sie rézne rodzaje torfow niskich: szuwarowe, turzycowiskowe,
olesowe i mechowiskowe (Oswit 1975, 1977). Torfowiska wysokie, spie-
trzajagce wode opadowa dzieki biologicznym wlasnosciom torfowcow, lo-
kuja sie w poblizu stref wododzialowych lub na wyzszych tarasach nad-
zalewowych opuszczonych calkowicie przez wody rzeczne. W Europie
Zachodniej dominujg plaskie dywanowe torfowiska mszarne typu Spha-
gnum rubellum, w Europie Srodkowej wypukle torfowiska typu Spha-
gnum medium i Sphagnum fuscum, a na poludnie i wschdéd od strefy
torfowisk wypuklych plaskie torfowiska le§ne sosnowo-mszarne (Jasnow-
ski, Jasnowska, Markowski 1968).

W strefie VII dominujg prawie wylacznie torfowiska niskie. Zator-
fienie waha sig okoto 1%, podwyzszajac sie jedynie w predestynowanych
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geomorfologicznie obszarach, jak duze pradoliny, starsze sandry czy kot-
liny otoczone wyzszymi poziomami. Torfowiska opanowujg z reguly od-
cinki dolin rzecznych, zwigzane z intensywniejszym doplywem wod pod-
ziemnych (strefy przyzboczowe), a przy braku erozyjno-akumulacyjnych
proceséw Kkorytowych, nieraz cale larasy zalewowe, W tych warunkach
akumulujg sie najczeSciej zamulone torfy szuwarowe, turzycowiskowe
lub olesowe, rzadziej natomiast mechowiskowe. W torfowiskach zale-
wanych, czyli szuwarowych, turzycowiskowych i olesowych, migzszos¢
torfu nie jest na ogél duza (1—3 m), jedynie w zlozach mechowiskowych
zasilanych wylacznie wodami podziemnymi osigga znaczne wartosci (3—
6 m). W lasostepowych silnie urzezbionych obszarach Wyzyny Srodkowo-
rosyjskiej, czy wysoczyznowych terenach Europy Srodkowej torfy doli-
nowe pogrzebane sg czesto migzszym nadkladem aluwialno-deluwialnym
(druga polowa okresu subatlantyckiego), zwigzanym z wylesianiem przez
czlowieka obszaréw przydolinowych (Serebrannaja 1980). O ile na ob-
szarach mlodoglacjalnych strefy VI torfy podscielone sg czesto gytia,
tutaj zdarza sie to rzadko. W dolinach wystepowaé moga gytie staro-
rzeczne, w pradolinach gytie zastoisk wod przylodowcowych, a na obsza-
rach miedzyrzeczy gytie jeziorek krasowych czy suffozyjnych.

W obszarach lezagcych na poludnie od granicy strefy VII, ktérg w Eu-
ropie Srodkowej i Zachodniej zwigzano z najdalszym zasiegiem zlodowa-
cenia Srodkowopolskiego, a wiec z granicg do$¢ jeszcze wyraznych form
lodowcowych, proces zatorfienia jest niewielki. W strefie tej (VIII) za-
torfienie nie przekracza 1Y, i ogranicza sie do specyficznych miejsc,
jak obszary Zrodliskowe, doliny zalewowe, delty rzeczne, obszary przyje-
ziorne czy strefy krasowe. W Europie Wschodniej jest to obszar stepow
i pélpustyn, w Europie Srodkowej i Zachodniej obszar wyzyn, kotlin $réd-
gorskich i nizin nadmorskich. Akumulowane torfy szuwarowe sg prze-
waznie silnie zamulone lub nawet przewarstwiane namulami. W obszarach
bardziej suchych wystepuja jedynie beztorfowe bagna szuwarowe, czesto
zasolone. W strefach zrédliskowych i wyzynnych akumulacja torfu moze
by¢ nawet stosunkowo wysoka na skutek obfitego doptywu wéd podziem-
nych przy utrudnionym ich odplywie. Profile torfowisk niskich z rozpo-
znang szybkoscia akumulacji torfu, a jest ich 21 (ryc. 2.), pochodzg za-
rowno z obszaréw staroglacjalnych (profile 20—29), mtodoglacjalnych (6,
10, 12, 30—35), jaki pozaglacjalnych (19). Analizowane byty ,,stare” profi-
le, gdyz poczatek akumulacji wigze sie z péznym glacjatem (10 profilow)
lub wczesnym holocenem (6 profilow), w pozostalych spag nie zostal
okreslony datami. Srednie szybkosci akumulacji wahaja sie miedzy 0,4—
0,5 mm/rok, wysokie przyrosty wiaza sie na ogol z profilami o miazszej
warstwie gytii i mlodej akumulacji torfu, niskie natomiast z plytkimi
zlozami torfow drzewnych (28, 34, 35). Srednia (wazona) szybkosé¢ aku-
mulacji dla z16z torfu niskiego wynosi 0,47 mm/rok (tab. 3). W profilach
z duzg liczbg dat (10, 10a, 20) mozna zaobserwowaé¢ pewna dlugookreso-
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wag fluktuacje: wysoka szybko$¢ akumulacji w okresie borealnym, dwu-
krotnie nizsza w atlantyckim i w subborealnym oraz ponownie wysoka
w okresie subatlantyckim. W dolinowych zlozach Wyzyny Srodkoworo-
syjskiej (23—27) torfy narastajg gléwnie w okresie subborealnym i sub-
atlantyckim, a pogrzebane zostaly migzszym nadkladem aluwialno-de-
luwialnym w koncu tego okresu. Jedynie w grupie torfowisk niskich
napotkano mechowiskowe torfy podgytiowe, zatopione w po6znoglacjalnym
okresie mlodego dryasu. Geneza tego zjawiska zwigzana jest z mlodo-
glacjalnymi procesami wytopiskowymi lub lokalnymi procesami kraso-
wo-suffozyjnymi. Podobnej genezy jest prawdopodobnie 40-metrowe
zloze gytii przykryte l-metrowsg warstwg torfu trzcinowego jeziora So-
mino (ryc. 2, nr 29) o bardzo duzej szybkosci akumulacji 3,97 mm/rok —
holocenski fenomen w skali swiatowej (Neustadt 1965).

TORFOWISKA GORSKIE

W strefie goér zatorfienie jest minimalne i siega dziesigtych i setnych
czeSci procenta (ryc. 1, IX). Wystepowanie torfowisk ograniczone jest
warunkami geomorfologicznymi, zwlaszcza dzialalnoscig erozyjno-denu-
dacyjng w dolinach i brakiem wigkszej liczby form wklestych. Ztoza
gérskie, o niewielkiej zazwyczaj powierzchni, tworza si¢ na brzegach je-
zior, terasach nadzalewowych, w niszach osuwiskowych, w zaglebieniach
morenowych, na stokach i plaskich wierzchowinach. Rozwojowi torfowisk
sprzyjajg zwiekszone opady i nizsze temperatury, charakterystyczne dla
wyzszych gorskich pieter klimatyczno-roslinnych. Oprécz typowych ko-
pulowych, stokowych i przyjeziornych torfowisk wysokich wystepuja
tu zrédliskowe soligeniczne torfowiska wiszace oraz przysypane na sku-
tek ruchu lodowcow torfowiska pogrzebane. Zaleznie od lokalnych wa-
runkéw wodnych, torfowiska utrzymujg sie w typie niskim lub przecho-
dzag na pewnym etapie rozwoju w typ wysoki. Wiaze sie¢ to z erozjg
wglebng rzek i strumieni, z kaptazem lub z wyrastaniem zloza ponad
poziom woéd gruntowych. W zjawiskach tych odczyta¢ mozna wplyw
klimatu, zwlaszcza wilgotnosci (procesy erozyjne i osuwiskowe). Migz-
szo$¢ torfowisk gorskich jest bardzo rdzna, zloza wiszace na stokach sg
na ogol bardzo plytkie. Zloza wysokie mogg akumulowaé 5—7 m torfu.
Gorskie zloza torfu zakladaja sie prawie wylacznie drogg zabagnienia
gruntéw mineralnych, czesto na cienkiej lub grubszej warstewce ilow.

Najstarsze i najpelniejsze badania przeprowadzono w Alpach. Liczbe
torfowisk alpejskich szacuje sie na 5,5 tys. i na ich temat ukazalo sig
kilka monografii. Najstarsze 5,5-metrowe zloze alpejskie (i prawdopo-
dobnie europejskie) Wachseldorn 3 w Alpach Szwajcarskich (980 m npm.)

3 Najstarsze, jak sie wydaje, osady alpejskie (gytia wapienno-ilasta) datowane
na 13220 + 190 BP odkryto w torfowisku Lanser (Bortenschlager 1977).
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rozwija sie od poczatku pdznego glacjalu (12920 + 130 BP) do dzi§ (Heeb,
Welten 1972). Na torfach turzycowo-mszystych dopiero w poczatkach
okresu subborealnego, podobnie jak w zlozach wierzchowinowych, za-
czyna odkladaé¢ sie sfagnowy torf wysoki. Srednia szybko$é¢é akumulacji
torfowisk gorskich wieze sie z typem zloza. W torfowiskach niskich jest
-nizsza (0,41 mm/rok), w torfowiskach wysokich wyzsza (0,52 mm/rok).
Jeszcze wieksza rozpieto$¢ cechuje warstwy torféw niskich i wysokich
(0,43 i 0,68 mm/rok). Najwyzsze wartoSci przyrostu zanotowano w okre-
sie subatlantyckim, nizsze w subborealnym i atlantyckim. W turzycowym
zlozu Alp Austriackich Rostocker Hutte lezacym dzis powyzej gornej
granicy lasu (2270 m npm.) napotkano w koncu okresu borealnego
(8040 + 120 BP) i w koncu okresu atlantyckiego (6400 + 100 — 4580 *
90) warstwy pni, ktére mowig nam o wysokim polozeniu goérnej granicy
lasu w starszym i Srodkowym holocenie (Bortenschlager, Patzelt 1969).
Szerzej klasyfikacje i charakter torfowisk goérskich w Europie omowil
A. Obidowicz (1985).
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ROZMIESZCZENIE I CHARAKTER ZLOZ TORFU W POLSCE

Polska to kraina torfowisk niskich (929, ich ogdlnej powierzchni).
Przez jej obszar przebiegaja prawie réwnoleznikowo strefy VI, VII, VIII,
a w poludniowej czeSci wystepuje rowniez strefa torfowisk gorskich
(ryc. 1). Z szerokiego kregu zagadnien dotyczacych zléz torfowych roz-
patrzone zostang niektore tylko problemy, jak: zwigzek rzezby i litologii
z rozmieszczeniem oraz genezg torfowisk na obszarze Polski, szybkosé
akumulacji osadow w torfowiskach i jako wynik tej akumulacji zasoby
materii organicznej zgromadzone w zlozach Polski.

ROZMIESZCZENIE I CHARAKTER TORFOWISK NA TLE RZEZBY

Rozmieszczenie torfowisk na obszarze Polski nie jest rownomierne.
Przede wszystkim wynika ono z charakteru rzezby uksztaltowanej w cza-
sie ostatniego zlodowacenia i w holocenie (Zurek 1976b, 1980). Mapa
torfowisk Polski (ryc. 4) pozwala wyrézni¢ dwa zasadnicze obszary. Na
jednym z nich dominujg torfowiska zalegajace w réznego rodzaju za-
glebieniach — bezodplywowych, odptywowych i przeplywowych. Torfo-
wiska wystepuja tu na wysoczyznach morenowych, sandrach, w rynnach
jeziornych, pradolinach ostatniego zlodowacenia i jego bezposredniego
przedpola oraz na obszarach krasowych i wydmowych poza jego grani-
cami. Drugg grupe tworzg torfowiska dolin rzecznych na obszarze star-
szych zlodowacen. Zatorfienie nie obejmuje na ogol calej doliny, lecz
ogranicza sie do pewnych jej odcinkéw. Torfowiska zalegaja najczesciej
w gornych biegach rzek, natomiast w $rodkowych i dolnych wypelniajg
starorzecza, obszary przytarasowe i zboczowe. Duze kompleksy torfowe
spotkaé¢ mozna tylko w miedzyrzeczach rozdzielajacych wieksze rzeki
o tendencjach erozyjnych (Polesie Lubelskie, Pradolina Bzury-Neru).

Glacjalna rzezba Polski rozwijajaca sie od 1 mln lat w trakcie ko-
lejnych, coraz mlodszych zlodowacen znajduje sie na roéznym etapie
przeksztalcenia i w zwigzku z tym posiada odmienny inwentarz wszel-
kich obnizen — potencjalnych form ulegajacych zatorfieniu. Liczba tor-
fowisk wigze sie bezposrednio z charakterem i wiekiem rzezby, gdyz
w obszarach mlodoglacjalnych znajduje sie¢ az 82%o torfowisk, a w goérach
i na wyzynach tylko 3,4%¢ (por. Zurek 1986).
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Wybrzeze Stowinskie

Typy i rodzaje zl6z

licz-
ba /°
Zloza niskie 85 78
szuwarowe* 18 16
turzycowiskowe 17 16
mechowiskowe 13 12
olesowe 37 34
Zioza przejsciowe 2 2
Zloza wysokie 4 4
Ztoza mieszane** 11 10
Ztoza pogrzebane*** - -
Zloza zdegradowane*** 7 6
Razem‘ e 109 100

Rzezba miodoglacjalna
Pojezierze Zachodnio-

powierz-
chnia

19 646
6 688
6491
1046
5336

62
1479
3635

85
24 822

licz-
Y ba
78 306
27 43
26 5%
4 37
21 174
0,5 31
6 10
15 10
0,5 —
100 357

suwalskie
powierz-
©  chnia
85 2366
12 716
14 300
10 333
49 1017
9 263
3 98
3 329
100 3056

77
23
10
11

* jednorodne i wielowarstwowe, tzn. takie w ktorych torf szuwarowy zalega
z torfem, ktory ulegl prawie catkowitej humifikacji.

Kotlina Kurpiowska

licz-
ba

421

439

Wysoczyzna Wysoko-

powierz- licz-

Tl a7 i
96 34 834 96 87
4 1216 3 3
13 5156 14 20
8 5679 16 20
70 22 783 63 44
2 544 1,9 1
1 758 2 1
0,5 2 — 1
= — — 2
0,7 37 . =
100 36175 100 92

mazowiecka
% powierz-

chnia
95 3134
3 29
22 1258
22 650
48 1197
1 14
| 6
1 3
2 155
100 3312

Stratygrafia 216z torfu w réinych typach rzeiby

Rzezba staroglacjalna
Dolina Wisly Pulawy-

Warszawa
licz= = powierz-
° ba [ 9Schnia 2

95 50 98 5616 99,7

1 2 Sl %38
38 10 212 4
20 4 826 14,7
86| 32 2427 43

0,5 WG 16 0,3
0,2
0,1
4,2
100 | SIMSIOORE 56328 1,00
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licz-
ba

Wyzyna Czestochowska

Wyzyny
Wyzyna Swietokrzyska
powierz- licz-

%  chnia o 2iha s
73 586,5 84 9 75
— - - 7] 17
11 92 13 — -
13 52 7@ 8
49 4425 64 1 8
21 41 6 — -

2 6,5 1 1 8

2 64 O willl /- 17

2 1 - - =
100 699 100 12 100

powierz-
chnia

62

5
40
17
28
95

185

%

34
8
22
9
15
51

100 209 100 5500

Podkarpacie

Roéwnina Bilgorajska

licz-

ba

89
13
44
32
57

39
24

Yo

42

6
21
15
27
19
112

powierz-
chnia

2176
519
475

1182

1164

1340
820

(]

40
9
9

22

21

24

15

100

licz-

ba

3

NI;—

w |

1
14

Tabela 5

Bieszczady
powierz-

- chnia
21 18
7 7
14 11
50 72
22 21
7 14
100 125

Gory

o/
70

S/
17

11
100

licz-
ba

Tatry
powierz- 5
% chnia o
13 0,5 7
15 0,5 7

62 46 66
25 Sl IKS 27

100 7,0 100

na niskim torfic innego rodzaju; ** zloza, w ktérych torfy przejsciowe i wysokie leza na torfach niskich lub sa nimi przykryte; *** zloza przykryte co najmniej 0,5-metrowym nadkladem mineralnym; **** zioza



Zioza torfowe Polski D. G. 4/87 i PL ISSN 0012-50-32

Ryc. 4. Rozmieszczenie z16z torfowych w Polsce
Zloza torféw niskich o powierzchni: 1 — > 300 ha, 2 — 50—300 ha; zloza torféw wysokich i przejsciowych: 3 — > 300 ha, 4 — 50—300 ha
The distribution of peat deposits in Poland

Deposits of fen peats of an area: 1 — above 300 ha, 2 — 50—300 ha; deposits of bog peat and transition bog peats of an area: 3 — above 300 ha,
4 — 50—300 ha

Zaklad Narodowy im. Ossolinskich — Wydawnictwo PAN. Wroctawska Drukarnia Naukowa. Nakiad 500 egz.
Wrociaw 1987
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Podzial na strefy VI, VII i VIII w granicach Polski (rye. 1) przepro-
wadzony zostal miedzy innymi na podstawie liczby torfowisk, z czym
czesciowo wiaze sie i ich powierzchnia, oraz stosunku zl6z wysokich do
z¥6z niskich. Dane te, ktore sa wynikiem inwentaryzacji torfowisk roz-
poczetej w poczatkach lat piecdziesigtych (o czym szczegélowiej w roz-
dziale o zasobach) przedstawiono na mapach. Liczbe zl6z torfu (na 100
km?) pokazano zaréwno w kwadratach przedwojennej ,setki” (ryec. 5),
jak 1 w jednostkach fizycznogeograficznych (ryc. 6), natomiast stosunek
liczby zl6z wysokich i1 przejSciowych do ogoélnej liczby zloz tylko na
mapie kwadratéw (ryc. 7). Z materialéw tych wynika, ze Pojezierza
Pomorskie i Mazurskie to strefa zaréwno torfowisk niskich jak i wyso-
kich. Mate torfowiska wysokie w wyjatkowych wypadkach mogg nawet
dominowa¢ nad torfowiskami niskimi, z czym mamy do czynienia na
Pojezierzu Bytowskim i Kaszubskim (Jasnowska, Jasnowski 1981). Strefa
wielkich dolin Polski Srodkowej to wylgczna domena torfowisk niskich,
a na obszarze wyzyn i gor zndéw pojawiajg sie torfowiska wysokie.

00000
s

4 /f////

A/’///,/ - /,A el ,’/I,’
,‘I/l//,/, ,/ ’,./ / ,

Liczba zt6z na 100 km?

< 11 Y/ 101-250
0 11,1-50 25,1-50,0 7
’/15,1-100 > 500

Ryc. 5. Zloza torfu i gytii w siatce kwadratow
The number of peat and gyttja deposits on an area of 100 km?2 depicted on a square
network

3 — Zloza torfowe Polski D.G. 4/87
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Ryc. 6. Liczba zi6z torfu w regionach fizycznogeograficznych Polski
1 — granica prowincji i podprowincji, 2 — granica makroregion6ow
The number of peat deposits in the physico-geographical regions of Poland (on an
area of 100 km?2)
1 — the boundary of provinces and subprovinces, 2 — the boundary of macroregions

Aby poréwnac proces zatorfienia w réznych typach rzezby wybrano
kilka nieduzych mezoregionéw geograficznych (ryc. 8). Reprezentujg one
réwniny i doliny akumulacyjne (Wybrzeze Slowinskie, Sandr Kurpiow-
ski, Dolina Wisly na odcinku Pulawy-Warszawa, Rownina Bilgorajska),
wysoczyzny mlodoglacjalne (Pojezierze Zachodniosuwalskie), wysoczyzny
staroglacjalne (Wysoczyzna Wysokomazowiecka), wyzyny (Wyzyna Swie-
tokrzyska i Czestochowska) i gory (Bieszczady i Tatry). W kazdym re-
gionie zestawiono podstawowe dane iloSciowe (tab. 4) oraz dane dotyczace
stratygrafii torfowisk (tab. 5).

Do opracowania tabel wykorzystano wiele materialéw. Dla regionéw
gorskich, wyzynnych i staroglacjalnych wykorzystano dokumentacje tor-
fowisk, dla mlodoglacjalnych, o duzej liczbie torfowisk, kartoteke
z16z wykonana w ramach syntetyzowania materialéw dokumenta-
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Ryc. 7. Stosunek liczby zl6z wysokich i przejsciowych do ogoélnej liczby z16z
w siatce kwadratow
The ratio of the number of deposits of raised bogs and transition bogs to the
general number of deposits presented on a square network

cyjnych (por. Zurek 1983c). Dodatkowo wykorzystano materiaty publiko-
wane, dotyczace zwlaszcza torfowisk gorskich (Obidowicz 1975; Marek,
Palczynski 1962; Lipka, Godziembe-Czyz 1970; Dyakowska 1932; Ralska-
-Jasiewiczowa 1980), podkarpackich (Zurek, Lisiak 1980) czy torfowisk
staroglacjalnych (Oswit, Zurek, Liwski 1980). Pierwsza wersja podobnej
analizy prezentowana na miedzynarodowym Kongresie Torfowym w Du-
luth (Zurek 1980) zostala teraz poszerzona o kilka regionéw, a dokumen-
tacyjne materialy stratygraficzne zostaly zweryfikowane na podstawie
nowszych opracowan.

Rzezba mlodoglacjalna w postaci jeziornych wysoczyzn morenowych,
dolin rynnowych, ré6wnin sandrowych, pradolin grupuje ogromng liczbe
réznego rodzaju zaglebien, praktycznie calkowicie zatorfionych. Tak duze
zroéznicowanie powoduje, ze obraz zatorfienia nie jest w tej strefie jedno-
lity. Wybrzeze Slowinskie, to réwnina akumulacyjna o nieduzych de-
niwelacjach (0—10 m npm.), rozciagajaca sie od 1 do 10 km szerokosci,
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Ryc. 8. Mezoregiony fizycznogeograficzne z charakterystykg torfoznawcza
1 — Wybrzeze Slowinskie, 2 — Pojezierze Zachodnlosuwalskie, 3 — Kotlina Kurpiowska, 4 —

Wysoczyzna Wysokomazowiecka, 5 — Dolina Wisty na odcinku Pulawy—Warszawa, 6 — Wy-
2yna Swietokrzyska, 7T — Wyzyna Czestochowska, 8 — Réwnina Bilgorajska, 9 — Bieszczady,
10 — Tatry

Physico-geographical mezoregions with a characterization of peatlands
1 — Slovintsian Coast, 2 — Western Suwalkl Lake District, 3 — Kurpie Basin, 4 — Wysokie
Mazowleckie Morainic Plateau, 5 — Wisla WValley in the Pulawy—Warszawa section, 6 —
Swietokrzyskie Upland, 7T — Czestochowa Upland, 8 — Bilgora] Plain, 9 — Bieszczady Mts,
10 — Tatra Mts
miedzy brzegiem morza a stromo podnoszacym sie stokiem wysoczyzny
morenowej. Proces zatorfienia opanowywal liczne obszerne zaglgbienia
przyjeziorne, niecki deflacyjne oraz obnizenia dolinno-pradolinne odciete
od morza przez narastajace mierzeje. Mamy tu do czynienia z glebokimi
i duzymi ztozami o ogromnych zasobach torfu. Rozwinely sie¢ przewaznie
zloza typu szuwarowego i turzycowiskowego, czesto z czapg réznej migz-
szo$ci torfu wysokiego lub przejSciowego w Srodku. Zjawisko oligotro-
fizacji torfow niskich jest stosunkowo $wiezej daty i w rejonie jeziora
Lebsko nie przekracza 3—4 tys. lat (Tobolski 1981). Prawie jedna trzecia
liczby z16z torfu rozpoczynala swéj rozwéj od procesu zatorfienia mniej-
szych lub wiekszych zbiornikéw jeziornych, a wysoka popielno$¢ torfu
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wigze sie najprawdopodobniej z ozywaniem proceséw eolicznych w stre-
fach wydmowych, ciagnacych sie szerokim pasem wzdluz morza.

W innych obszarach pobrzezy mlodoglacjalnych zatorfienie znacznie
si¢ waha. Na Pobrzezu Szczecinskim duze masywy torfowe doliny Odry
i pradoliny Kamien Pomorski-Kolobrzeg wystepujg obok znacznie sta-
biej zatorfionych wysoczyzn morenowych (Jasnowski 1960, 1962, Jasnow-
ski, Jasnowska, Markowski 1976). Najstabiej w pasie pobrzezy zatorfione
jest Pobrzeze Gdanskie i Wschodniobattyckie (3—5°/).

Drugi analizowany region rzezby mlodoglacjalnej to Pojezierze Za-
chodniosuwalskie. Jest to sfalowany obszar moreny pagérkowatej (125—
140 m npm.), rozciety z poélnocnego zachodu na poludniowy wschod
dluga doling rynnowag Rospudy, z pasami sandru dolinnego po jej obu
stronach. Miedzy pagérkami wystepujg bardzo liczne i niewielkie zloza
torfowe, o duzej miazszoSci i zasobach torfu. Zdecydowana wiekszosé
zl6z rozwijala sie drogg zarastania jezior (60°%), a nieduze zamulenie
wskazuje na niewielki udzial woéd powierzchniowych w ich zasilaniu.
Dominujg zdecydowanie zloza olesowe, przy do$¢ znacznej liczbie zl6z
przejSciowych i wysokich. Wieksze zloza napotkaé¢ mozna na sandrze
i w obniZzeniach przyjeziornych. Na pojezierzach procent zatorfienia jest
wyréownany i waha sie od 4 do 8. Odnies¢ to mozna zaré6wno do Pojezie-
rza Zachodniopomorskiego, jak i Pojezierza Mazurskiego. Zatorfienie Po-
jezierza Wielkopolskiego miedzy linig Odry, Wisly i Noteci jest znacznie
mniejsze i siegga 2—30,. Wyjatkiem jest tu tylko dolina Obry i dolina
Noteci o 50 tys. ha torfowisk (Okruszko, Churski 1962).

Na granicy strefy mlodo- i staroglacjalnej w Polsce Zachodniej za-
torfienie zmniejsza sie radykalnie i spada ponizej 1%¢. Zupelnie odmienna
sytuacja panuje na wschod od Wisly. Na granicy obu stref wystepuje wiele
zabagnionych i zatorfionych dolin, kotlin i pradolin. Procent zator-
fienia podnosi sie do 8—12 (Kotlina Kurpiowska, powiat Mlawa, Przas-
nysz), kulminujac sie w najbardziej zatorfionym w Polsce obszarze, czyli
Pradolinie Biebrzy (46,1%).

Pradolina Biebrzy, najwieksze zaglebie torfowe Polski ma okolo 100
tys. ha torfowisk. Pélnocne jej fragmenty, podobnie jak w Kotlinie Kur-
piowskiej zazebiajg sie z akumulacja mlodoglacjalng. Oddzielne czeSci
pradoliny zwane basenami cechujg sie odmiennym charakterem zator-
fien, uwarunkowanym stosunkami wodnymi (doplywem i odplywem wo-
dy). Rodzaj torfowisk, geneza z!6z i ich zwiazki z otaczajagcym Srodowi-
skiem przyrodniczym byly juz rozpoznawane przez zesp6l z Wroclaw-
skiej Akademii Rolniczej (Tolpa 1951; Marek 1965; Palczynski 1975),
a nastepnie szczegélowo zbadane przez Zaklad Przyrodniczych Podstaw
Melioracji IMUZ i opisane w wielu pracach (Okruszko 1973; Oswit 1973a;
Zurek 1975). Do celéw tego opracowania dokonano po raz pierwszy
obliczenia zasobow torfu, ktére dorownujg zasobom najbardziej zatorfio-
nego wojewodztwa Polski, jakim jest suwalskie.

Kotlina Kurpiowska to reﬁﬁﬁ W’r%ﬁ‘fyo?@ s&pa‘ rzezbe mlodo- i staro-
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glacjalng. Wielka rownina sandrowa ma jakby ksztalt stozka rozszerzonego
do 70 km na pélnocy (140 m npm.) i zwezajacego sie do kilku kilometrow
ponizej Ostroleki (90 m npm.). Caly teren pochylony z p6inocnego zachodu
na poludniowy wschod jest porozcinany szerokimi dolinami rzek o tym
samym kierunku oraz usiany licznymi réznej wielkosci i ksztaltu, dzi§
zatorfionymi, zaglebieniami. Pélnocna, ale bezjeziorna, czesé réwniny na-
zywana sandrem mazurskim lezala jeszcze w granicach maksymalnego za-
siegu ostatniego zlodowacenia, Srodkowa i poludniowa silnie zwydmio-
na — na jego przedpolu. W konsekwencji zloza pélnocnej czesci sa licz-
niejsze, ale mniejsze i silniej zwigzane z geneza pojeziorng. Cechy za-
torfienia kotliny wigza si¢ zaréwno ze strefg mlodoglacjalng (duza liczba
i powierzchnia zi6z torfu i gytii, wysokie zasoby torfu) jak i starogla-
cjalng (niska Srednia migzszos$¢, brak zléz wysokich, wysoka popielnos¢
zwigzana zaréwno z rzecznym typem zasilania z16z dolinowych, jak i mlo-
dymi procesami eolicznymi). Rownina sandrowa zatorfiona jest przez torfy
olesowe, ktore w wypadku glebszych zaglebien zalegajg na warstwach
torfé6w mechowiskowych lub na gytii. Szczegélowiej scharakteryzowane
zostaly juz torfowiska zlewni rzeki Omulwi (Okruszko 1955) i przejscio-
we zloza wschodniej czesci Kotliny (Tolpa 1960).

Strefe wysoczyzn staroglacjalnych ograniczajg zasiegi najmlodszego
(na pélnocy) i starszego srodkowopolskiego zlodowacenia (na poltudniu).
W przeciwienstwie do obszaréw mlodoglacjalnych brak tu zaglebien
bezodplywowych, a mocno zniszczone i wygladzone przez denudacje
wysoczyzny porozcinane sg gestg siecig plytkich dolin rzecznych. Row-
ninny na ogdl krajobraz urozmaicony jest czasem znaczniejszymi wynio-
sloSciami lub rozlegltymi zabagnionymi kotlinami, ktére swiadcza o stab-
szym przeobrazeniu starych form lodowcowych. Analizowana Wysoczyzna
Wysokomazowiecka (110—160 m npm.) zatorfiona jest stabo (1,5%)), a tor-
fowiska wystepuja tu prawie wylacznie w dolinach rzecznych, obejmu-
jac najczesciej pewne ich odcinki, zwigzane z intensywniejszym doplywem
wéd podziemnych, co stwierdzono w badanej szczegélowo dolinie Sliny
(Oswit, Zurek, Liwski 1980; Zurek 1983a). Charakterystyczne cechy re-
gionu to nieduza powierzchnia z6z i niewielkie w zwigzku z tym zasoby,
zabagnienia gruntéw mineralnych (brak gytii), brak torfowisk wysokich,
przejsciowych i szuwarowych oraz duzy stopien zamulenia dolinowych
z16z olesowych.

Wiekszy procent zatorfienia obszaru staroglacjalnego wystepuje na
obszarze starych kotlin i réwnin typu Polesia Lubelskiego, Kotliny
Szczercowskiej czy Réwniny Lukowskiej. Polesie Lubelskie jest wschod-
nig czescig ogromnej zabagnionej Niecki Poleskiej, lezacej poza granica-
mi kraju. Centralng czes¢ zajmuja duze najczesciej przyjeziorowe tor-
fowiska Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego (Okruszko, Churski, Kar-
pinska 1971), a poludniowa liczne male torfowiska zaglebien krasowych
Polesia Wolynskiego. Ta cze§¢ Polesia to juz strefa przejsciowa miedzy
wysoczyznami morenowyrﬁltfqpl:«:fﬁ%(?\r;]v.ao\rydtzalna Lubelska.
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Dolina Wisly na odcinku Pulawy-Warszawa ma okolo 10 km szero-
kosci i okolo 105 km dilugosci w linii prostej. Dno doliny opada od 116 m
npm. do 80 m npm. i dzieli si¢ na dwie wyrazne czesci. Taras zalewowy
o szeroko$ci 4—5 km wznosi sie od 2 do 4 m nad poziom rzeki, tarasy
nadzalewowe (5—10 m), najczesciej zwydmione, oddzielajg doline holo-
censkg od wysoczyzn morenowych. Zdecydowana wiekszosé torfowisk
lezy na tarasie nadzalewowym i sg to przewaznie duze zloza, zajmujgce
opuszczone koryta Wisty i Wieprza. Na tarasie zalewowym z16z torfowych
jest niewiele i wszystkie wystepuja w meandrujacych starorzeczach, gle-
boko wcinajgcych sie w krawedz tarasu nadzalewowego. Torfowiska sta-
rorzeczne wypelnione sa S$redniej migzszo$ci torfami szuwarowymi lub
olesowymi, brak zl6z wysokich, przejsciowych i turzycowiskowych. Torf
wykazuje duzy stopienn zamulenia, co $wiadczy o okresowych zalewach
powierzchniowych, najczesciej wodami deluwialnymi. Miedzy Karcze-
wem a Wilgg rozciaga sie duze (1200 ha), znane z badan archeologicz-
nych i palinologicznych, torfowisko Calowanie, Spagowa akumulacja pé-
znoglacjalna (Dagbrowski 1981) $Swiadczy, iz przeplyw Wisly na tarasie
nadzalewowym zakonczy! sie przed Allerédem. Opadajgca wyraznie od
wysoczyzny ku Wisle powierzchnia torfowiska dowodzi, ze jest ono
zasilane wodami doplywajacymi ze wschodu, od najwyzszego poziomu
tarasowego zwanego przez Rézyckiego (1972) otwockim (II c).

Na obszarze wyzyn zatorfienie spada do 0,3—1,0°), a dominuja tu
zloza male, plytkie i silnie zamulone, rozwijajace sie w przyzboczowych
lub zrédlowych czesciach dolin, zasilanych najczes$ciej wodami zrédlisk.
Duze wysoko$ci wzgledne i bezwzgledne, intensywna dzialalnoé¢ erozyjno-
-akumulacyjna w dolinach, powszechne procesy denudacji oraz niewielka
liczba form wklestych nie sprzyjaja procesowi zabagnienia. W strefach
miedzydolinowych prawie jedynymi zatorfionymi formami sg lejki kra-
sowe, rozwijajgce sie na skalach weglanowych i na lessach (Szczepanek
1971). Stosunkowo wieksze zatorfienie cechuje obszerne kotliny typu
Niecki Wloszczowskiej czy niektére doliny Wyzyny Lubelskiej o torfo-
wiskach czesciowo pogrzebanych namulami.

W obszarach gorskich zatorfienie jest minimalne i siega 0,05—0,03%¢.
Torfowiska sa male, gdyz rzadko przekraczajag 10 ha, lecz glebokie, co
wynika z szybszej na ogdél! akumulacji torfu. W goérach srednich, jak
Bieszczady, lokuja sie one na tarasach nadzalewowych rzek, gléwnie
Sanu, Wolosatki i Wetliny (Marek, Palczynski 1962; Lipka, Godziemba-
-Czyz 1970), w goérach wyzszych jak Tatry na stokach lub w zaglebie-
niach (Dyakowska 1932; Obidowicz 1975), w ktérych odplyw zostal za-
blokowany przez moreny lub osuwiska (torfowiska Stawu Toporowego
i Smreczynskiego). Cecha charakterystyczng gér jest pietrowos$é klima-
tyczno-roslinna, a zwigkszone z wysoko$cig opady i nizsze temperatury
stymuluja rozwdj torfowisk wysokich. Zloza wysokie narastajg na cien-
kich lub grubszych warstwach torfu niskiego (drzewnego) i przejsciowe-
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go, podscielonych ilami lub mulkami. Na tarasie Sanu (Tarnawa) war-
stwy mulkéw w spagu zloza przewarstwiane sg piaskami, torfem i de-
trytusem; ta powodziowa akumulacja zakonczyla sie¢ dopiero z koncem
starszego holocenu (~8000 lat temu). Mszarne zloze wysokie rozpoczyna
tu swoj rozwdj od okolo 3000 lat (Ralska-Jasiewiczowa 1980). Charakte-
rystyczng cechag torfowisk gorskich jest ich geneza zwigzana z zabagnie-
niem gruntéw mineralnych. Gytie tworza sie jedynie w jeziorach gor-
skich, a ich migzszo§¢ w stawach tatrzanskich siega 2—3 m (Wicik 1979).

Specyficzne torfowiska wysokie wystepuja w Sudetach (Tolpa 1949,
1985). Pokryly one wysokogorska réwnine karkonoska pod Sniezkg i przy-
pominaja troche atlantyckie torfowiska wierzchowinowe. Zloze torfu nie
jest glebokie i dochodzi do 2,0 m. Powierzchnia torfowiska jest bardzo
urozmaicona i wykazuje liczne $lady zjawisk erozyjnych w postaci je-
ziorek, rynien, tuneli podtorfowych (Klementowski 1979). Drugi charak-
terystyczny dla Sudetéw Zachodnich typ to torfowiska reglowe, o plyt-
kiej (30—80 cm) warstwie silnie rozlozonego torfu. Ze wzgledu na
ro$linno$é¢ sa to w wiekszosci torfowiska niskie z fragmentami torfowisk
przejsciowych.

Jedynymi obszarami wewnatrz gér o wiekszym procencie zatorfienia
sg rowniny i kotliny $rédgorskie. Jedng z nich jest obnizenie Orawsko-
-Nowotarskie z serig kilkunastu duzych, jednostronnie nachylonych torfo-
wisk wysokich (Obidowicz 1978; Wojcikiewicz 1979), druga Doly Ja-
sielsko-Sanockie z nierozpoznanymi jeszcze licznymi torfowiskami ni-
skimi lezgcymi na pokladach gytii wapiennych.

Podobny charakter ma strefa kotlin podkarpackich. Specyficznym ob-
szarem, bo skupiajgcym prawie polowe torfowisk tej strefy, jest Rownina
Bilgorajska (Zurek, Lisiak 1980) — akumulacyjny poziom piaszczysty
lezacy u stép Roztocza. Niespotykany na tych obszarach wysoki procent
zatorfienia (4,16%b0), liczne, zaré6wno male, jak i duze torfowiska o powaz-
nych zasobach torfu, przewaga z16z przejsciowych i wysokich nad niskimi,
to rezultat wyjatkowo sprzyjajacych warunkéw geomorfologicznych i hy-
drologicznych (liczne zagltebienia bezodplywowe w krajobrazie wydmo-
wym, wysoki poziom stagnujgcych wod gruntowych).

SZYBKOSC AKUMULACJI TORFU I GYTII

Szybkosé akumulacji materii organicznej w zlozach torfowych wiaze
sie z bilansem biomasy produkowanej przez ekosystemy bagienne. Pro-
duktywnos$é zbiorowisk byla przedmiotem intensywnych badan w mie-
dzynarodowym programie biologicznym i znalazla swe odzwierciedlenie
w literaturze (por. Production... 1978). Uzyskane rezultaty wskazuja, ze
tylko relatywnie bardzo mala cze§¢ pierwotnej produkcji biomasy po-
zostaje w zlozu (tab. 6). W Finlandii w torfowiskach wysokich coroczna
akumulacja torfu stanowi 10—12%o ich biomasy (Pakarinen 1976), a w Ka-
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Tabela 6

Akumulacja torfu i jej stosunek do pierwotnej produkcji biomasy (wg Pakarinena 1976)

Szybkos(:“ Pierwotna Wielkosé

Rejon badan griulagy produkcja  akumulacji
torfu g/m?/rok w %

w g/m?/rok

Kanada, wyspa Devon — torfowisko tundrowe 5—10 185—280 1,8—5,4
Kanada, Manitoba — torfowisko lesne 27—36 710—993 2,7-5,1
Irlandia, Glenamoy — torfowisko wierzchowinowe 32 528 6,1
Potudniowa Finlandia — torfowisko wysokie 50— 100 300— 600 8—33

relii 17° (Pjawczenko 1978). O wielko$ci akumulacji decyduje bowiem
intensywnos¢ procesu rozkladu akumulowanej masy i jej mineralizacja.
Produkty mineralizacji wchodza w obieg materii miedzy gleba, roslinami
i atmosferg, a takze wynoszone sa w postaci roztworow wodnych.

Badania stopnia rozkladu poszczegolnych gatunkéw roslin na wyso-
kich torfowiskach rejonu Leningradu, na torfowiskach aapa rejonu Pe-
czory i torfowiskach lasotundry wykazaly, ze istniejg duze réznice w stop-
niu rozkladu poszczegdlnych gatunkéw roslin w tym samym zbiorowisku
(Bocz 1978). Wiele gatunkéw jak Menyanthes trifoliata, Scheuchzeria
palustris, Rubus chamaemorus, Eriophorum vaginatum, Vaccinium uli-
ginosum traci w pierwszym roku 40—75%0 swej wagi, gdy krzewinki
(Empetrum nigrum, Chamaedaphne calyculata, Betula nana) i mchy
(Sphagnum papillosum, S. nemoreum, Pleurosium schreberi) rozkladaja
sie slabo i traca tylko 5—10% wagi. Po$rednia grupa roslin jak Carex
limosa, Sphagnum majus, S. fuscum i S. magellanicum traci rocznie
20—35%0 wagi. Poza tym proces rozkladu u tych samych gatunkéw prze-
biega inaczej w réznych warunkach klimatycznych. Najbardziej inten-
sywnie zaznacza sie w cieplym i zimnym klimacie kontynentalnym, wol-
niej w klimacie oceanicznym. Proces rozkladu zalezy tez od lokalnych
warunkéw wodnych i kwasowosci Srodowiska. Rosliny torfowisk niskich
rozkladaja sie szybciej niz gatunki w bardziej kwasnym torfowisku wy-
sokim. W Polsce badania produktywnosci torfowisk sg jeszcze slabo roz-
winiete, wykonywano je miedzy innymi w olsie (Traczyk 1967), w szu-
warze klociowym w nakredowym torfowisku Tchérzyno (Jasnowski
et al 1972), w borze bagiennym (Moszynska 1970; Rieley 1981), czy
w torfiankach zarastajacych torfowcami w Pradolinie Baryczy (Fabi-
szewski 1981).

Tempo przyrostu torfu zaleze¢ moze wiec zaréwno od czynnikéw
klimatycznych, jak i lokalnych warunkéw wodnych. W zwigzku z tym
najlepszag jak do tej pory metoda okre§lania tempa akumulacji jest dato-
wanie poszczegolnych warstw torfu metodg !*C. Zakres metody siega
do 70 tys. lat wstecz, datowaé wiec mozna wszystkie wspoélczesne torfo-
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wiska poznoglacjalno-holoceniskie oraz pogrzebane ztoza z catego Vistul-
lanu. Szybkos¢ akumulacji torfu w réznych warunkach klimatycznych
omowiono przy charakteryzowaniu stref torfowych Europy. Na rycinie
2 znajduja si¢ rowniez profile z seryjnymi datowaniami z obszaru Polski.
Nie jest ich duzo, gdyz prawie do polowy lat siedemdziesigtych istnialo
tylko jedno stanowisko (Tarnowa w Bieszczadach) z serig dat przydat-
nych do tego celu (Ralska-Jasiewiczowa 1972). Daty z torfowiska Durne
Bagno koto Wlodawy nie byly wlasciwie zlokalizowane na profilu i jak
podkreslaja autorzy mialy znaczenie orientacyjne (Paszewski, Fijatkow-
ski 1970). Aktywne uczestnictwo Polski w Miedzynarodowym Programie
Korelacji Geologicznej w problemie 158 spowodowalo rozpoczecie prac
na wielu torfowiskach i uzyskanie profilow z seryjnymi datowaniami
HC (Starkel 1981). Powolana w 1977 r. grupa jeziorno-torfowiskowa
w podproblemie B (kierownik — M. Ralska-Jasiewiczowa) kontynuuje
swe badania do dzi$, referujac ich wyniki na corocznych spotkaniach
roboczych. W zestawionych 21 profilach (ryc. 9) 13 wchodzi w sktad
tego programu, a wyniki opublikowane byly w latach 1980—1982 (Acta
Palaeobotanica 1982). Badane profile pochodzg zaréwno z torfowisk wy-
sokich nizowych (Kluki) ¢, torfowisk niskich nizowych (Zarnowiec i Dar-
zlubie, Woryty, Lukcze, Jaszkowo, Wizna, Maliszewo), jak i torfowisk
gorskich i wyzynnych (Smerek i Tarnawa, Szymbark, Kepa, Slopiec).
Dwa profile reprezentujg pogrzebane torfowiska (Witéw, Leba), a szesé
osady wspolczesnych jezior (Gacno, Lukcze, Druzno, Charzykowskie, Ra-
dunskie i Mikolajskie).

Poniewaz wyniki badan szybko$ci akumulacji znalazly sie w osobnym
opracowaniu (Zurek 1986) przedstawione zostang tylko w duzym skrocie.

Srednia szybko$é akumulacji dla calych zl6z (ryc. 9) najnizsza jest
w torfowiskach niskich (0,32—0,51 mm/rok), wyzsza w torfowiskach wy-
sokich (0,50—0,67 mm/rok) i najwyzsza w jeziorach bezodplywowych
(0,82—0,94 mm/rok). Srednie wazone dla poszczegdlnych rodzajow torfow
pokazuja wzrost szybkosci akumulacji wraz z oligotrofizacjg torfow (tab.
7). Zestawienie wszystkich nie usrednionych wynikow szybkos$ci akumu-
lacji z profilow na tle skali radiowgglowej péznego glacjalu i holocenu
pokazuje wysokie tempo przyrostu utworow subatlantyckich w stosunku
do utworéw subborealnych. Torfy atlantyckie majg zréznicowane szyb-
kosci akumulacji, na ogét $rednie i niskie, a torfy borealne i preborealne
Srednie tempo przyrostu. Znaczne obnizenie szybkosci przyrostu zano-
towano w pewnych odcinkach okresu subborealnego i atlantyckiego.

W profilach jeziornych o duzej liczbie lat (Gacno) nizsze wartosci
akumulacji zwigzane sg z okresem preborealnym (0,4—0,55 mm/rok),
poczatkiem okresu atlantyckiego (0,52 mmy/rok) i jego koncem (0,62
mm/rok).

4 Dane zrodlowe w artykule S. Zurka (1986).
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Ryc. 9. Srednia szybkos¢ akumulacji w mm/rok w torfowiskach Polski na tle
skali czasowej p6znego glacjatu i holocenu

The average rate of accumulation measured in mm per year in the Polish peatlands
against the time scale of Lateglacial and Holocene

Profile (profiles): 1 — Tarnowa II, 2 — Smerek II, 4 — Szymbark, 6 — lLukcze, 7 — Sio-
piec, 8 — Jaszkowo, 9 — Wielkie Gacno, 10 — Zar 76, 10a — Darz 78, 12 — Woryty, 14 —
Kluki, 18a — Wizna I, 18b — Wizna II, 18c — Wizna III, 18d — Maliszewo I

W omawianych wyzej profilach identyfikacja utworéw torfowych
polegalta czesto na makroskopowym ich opisie, totez podjeto wiasne prace
na torfowisku Wizna (ryc. 10) w celu ustalenia szybkosci akumulacji
podstawowych rodzajow torfu i innych utworéw hydrogenicznych. W zto-
zu torfowym wystepuja wszystkie podstawowe rodzaje torfu niskiego:
mechowiskowy, szuwarowy, turzycowiskowy i olesowy, a w czesci pol-
nocno-wschodniej znajduje sie jezioro z wyjatkowo migzszg warstwa
gytii. W czeSci zachodniej i polnocnej przylega do Wizny namulowo-
-mulowa strefa przykorytowa Narwi, a na piaszczystych tarasach nad-
zalewowych ulokowalo sie¢ kilka plytkich przywydmowych torfowisk
wysokich. Torfowisko rozpoznane jest juz od strony torfoznawczej i geo-
morfologicznej (por. Zurek 1968, 1975), podobnie jak rejon jeziora Mali-
szewskiego (Zurek 1978). Badania lat osiemdziesigtych przeprowadzone
byly w ramach problemu MR-I-25 i zmierzaly do wydatowania szybkosci
akumulacji réznych rodzajow torfu niskiego.
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Tabela 7

Srednia (wazona) szybko$¢ akumulacji utworéw organicznych w prce
filach Polski w mm/rok

Liczba Srednia
Rodzaj utworu warstw szybkos¢
—r— akumulacji
w mm/rok
Torfy:
szuwarowe niskie i 0,51
mechowiskowe niskie 6 0,55
drzewne niskie 4 0,44
drzewne przejSciowe 2 0,60
torfowcowe wysokie 2 0,98
mszarno-wetniankowe wysokie 2 0,90
Gytie:
detrytusowe 6 0,84
weglanowe 7 0,87
krzemionkowe 2 0,55
Torfy 23 0,56
Gytie 15 0,85
Muly 1 0,20
Utwory torfiaste 2 0,20

Utwory analizowane metodg '*C powinny mie¢ dla kontroli popraw-
noSci oznaczen ekspertyze lub pelng analize palinologiczna, w zwigzku
z tym nawigzano kontakt z krajowa grupa torfowiskowo-jeziorng IGCP.
W wyniku rozméw w Instytucie Botaniki PAN ustalono, ze Wizna be-
dzie stanowiskiem reperowym dla obszaru pélnocno-wschodniej Polski.
W lecie 1982 r. grupa badawcza z udzialem palinologa (Z. Balwierz), lim-
nologa (K. Wieckowski) i torfoznawcy (S. Zurek) pobrala proby do analiz
1C i analiz pytkowych. Na obszarze torfowiska wykonano 5 wiercen
(ryc. 11), ktdére reprezentuja glebokie torfy mechowiskowe (Wizna I),
torfy olesowe (Wizna II), torfy szuwarowo-turzycowiskowe (Wizna III),
gytie jeziorne (Maliszewo I) i torfy mechowiskowo-szuwarowe (Malisze-
wo II). W dwoch punktach podstawowych (Wizna I, Maliszewo I) po-
brano po 3 rdzenie: do datowania *C, analizy pylkowej i ciezaru obje-
toSciowego osadow (rdzen w cylinderkach). W warunkach laboratoryj-
nych przeanalizowano makroskopowo 23 jednometrowe rdzenie i wybra-
no 9 préb do analizy *C oraz 252 proby do analiz pyltkowych. Oznaczono
rowniez gesto$é objetosciowa w 185 prébach (Wizna I, Maliszewo I).

Ze wzgledu na ograniczony limit analiz *C (7 préb) wytypowano po
2 proby z wiercen torfowiska Wizna i 1 probe z rejonu jeziora Maliszew-
skiego. Proby do analiz zostaly wysuszone (24 godz. w temp. 80°C),
zwazone i wyslane ze szczegélowymi charakterystykami do Laboratorium
1C Politechniki Slagskiej. Po wykonaniu analiz obliczono szybko§¢ aku-
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Ryc. 10. Rzezba rejonu stanowiska Wizna

1 — wysoczyzna staroglacjalna, 2 — stokl wysoczyzn, 3 — ostaniec wysoczyznowy, 4 — po-

ziom sandrowy wyzszy, 5 — taras pradolinny, 6 — taras zalewowy, 7 — wydmy, 8 — kemy,

9 — Jjezioro, 10 — torfowiska: a - ztoz’a szuwarowe i turzycowiskowe, b — zloza mecho-

wiskowe, ¢ — 2zloza olesowe, d — torfowiska wysokie, 11 — krawedZ 10—20 m, 12 — prze-

kréj Koty-Mocarze. Profile na przekroju: a — Wizna I, b — Wizna II, ¢ — Wizna III,

d, e — Maliszewo I, II, £ — Wieczorki, g — Gora Strekowa, h. — Laskowiec, k — Stéjka,
1 — Burzyn, m — Mocarze

The relief of the Wizna site

1 — old-glacial morainic plateau, 2 — plateau slopes, 3 — morainic plateau relic, 4 — higher

level of outwash plain, 5 — urstromtal terrace, 6 — flood terace, 7 — dunes, 8 — kames,

9 — lake, 10 — peatlands: a — reed and sedge deposits, b — moss-fen deposits, ¢ — forest

fen deposits, d — raised bogs, 11 — edge 10—20 m, 12 — Koty-Mocarze cross-section, Profiles
of cross-section: a—m see Polish explanations
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Ryc. 11. Przekrdj geologiczno-stratygraficzny Koty-Mocarze przez torfowiska rejonu Wizny

1 — torf trzcinowy, 2 — torf trzcinowo-turzycowy, 3 — torf wielkoturzycowy, 4 — torf niskoturzycowy, 5 — torf turzycowo-mszysty, 6 —
torf mszysty 17 — torf lozowy, 8 — torf olchowy, 9 — torf mszarny wysoki, 10 — gytia detrytusowa, 11 — gytia detrytusowo-ilasta, 12 — gytia de-
trytusowo-wapienna, 13 — gytia wapienna, 14 — gytia ilasta, 15 — mul, 16 — utw6r torfiasty, 17 — namutl, 18 — piasek, 19 — zwir, 20 — woda.
21 — glina morenowa, 22 — drewno, 23 — profil z danymi: A — stopien rozkiadu, B — popielno$¢, C — wiek, 24 — datowanie “C

The geological-stratigraphical cross-section through the peatland of the Wizna region (Koty-Mocarze)
1 — reed peat, 2 — reed-sedge peat, 3 — tall-sedge peat, 4 — sedge peat, 5 — sedge-moss fen peat, 6 — moss fen peat, 7 — osier peat,
8 — alder peat, 9 — bog moss peat, 10 — detrital gyttja, 11 — detrital-clayey gyttja, 12 — detrital-calcareous gyttja, 13 — calcareous gyttja,
14 — clayey gyttja, 15 — mud, 16 — peaty formation, 17 ~— alluvial deposit, 18 — sand, 19 — gravel, 20 — water, 21 — morainic clay, 22 —

wood, 23 — profile with the data: A — the degree of decomposition,B — ash-content, C — age, 24 — dating 14C
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Tabela 8

Wiek BP probek utwordéw hydrogenicznych rejonu Wizny *

Nr F A Wysokos¢ Wnsszotc
probki Nrpomiaru  Nazwa probki Nazwa profilu W m npm. warstwy Rodzaj utworu Wick BP
- w cm
1 Gd-2017 Wizna 1 Wizna 1 104,5 525—535  torf turzycowo-mszysty 12 6104190
2 Gd-2085 Wizna 9 Wizna I 104,5 518—525  torf turzycowo-mszysty 12 4304+170
3 Gd-2089  Wizna 10 Wizna I 104,5 535—542  gytia detrytusowo-ilasta 12 7104240
4 Gd-2010 Wizna 2 Wizna I 104,5 425—-435  torf turzycowy 92704120
5 Gd-1530 Wizna 4 Wizna II 106 310—320 torf lozowy 9450+ 90
6 Gd-1595 Wizna 6 Wizna II 106 65—175 torf olesowy 2050+ 40
7 Gd-1534 Wizna 5 Wizna IIT 102 130—142  torf trzcinowy 4270+ 70
8 Gd-1596  Wizna 7 Wizna IIL 102 50— 60 torf trzcinowo-turzycowy 1 150-- 40
9 Gd-2086  Wizna 8 Maliszewo II 104,5 200—210 torf turzycowy 7 440150
10 TA-1078 Maliszewo III  Maliszewo II 104,5 370—380 torf turzycowy 8940+120
11 TA-1076  Maliszewo IV Maliszewo II 104,5 125—135  torf trzcinowy 2 350--100
)12 TA-1077 Maliszewo 11 Maliszewo 1 104,1 186—191  gytia detrytusowa 5 1704-100
13 Hv-5527  Maliszewo I Maliszewo 1 104,1 477—481  utwor torfiasty 11 460+210
14 Gd-1726  Wizna 11 Gora Strekowa 101,5 145—155  torf turzycowy 2210+ 70
15 Gd-1727  Wizna 12 Gora Strgkowa 101,5 110—120  torf turzycowy 1430+ 60
16 Gd-1820  Wieczorki Wieczorki 105 20—25 utwor torfiasty 1520+ 70
117 Gd-2301 Laskowiec Laskowiec 103,5 18—23 utwor torfiasty 830+ 80
18 Gd-2302 Mocarze la Mocarze 102,5 27—-32 mut 1 460-+100
19 Gd-2306  Sienkiewicze 2  Sienkiewicze 119 33-38 utwor mutowo-namulowy 9404100
20 Gd-2303  Sienkiewicze 3  Sienkiewicze 119 13—18 torfowo-mutowy 670+ 90
21 Gd-4021 Wizna 16 Maliszewo 1 104,1 52—47 gytia detrytusowa 1 600+ 100
20 Gd-4020 Wizna 15 Maliszewo 1 104,1 170—165  gytia detrytusowa 3340--120
23 Gd-2504  Wizna 14 Maliszewo I 104,1 242—247  gytia wapienna 7 960-+-180

* Probki nr 1—-9 i 14—15 opracowano w latach 1983— 1984 w ramach programu MR 1-25, probki nr 16—20 w 1984 r.
w ramach programu Komisji V Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego, probki nr 10— 13 w ramach wspolpracy indywidualnej
z Laboratorium w Hannowerze (1973) i Laboratorium w Tartu (1977—1978), a probki nr 21—23 w ramach programu IGCP
w 1985 r. i te udostgpnione zostaly mi przez Z. Balwierz z Uniwersytetu £.odzkiego.
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mulacji dla réznych rodzajéw torfu i gytii tego obiektu. Oprécz prébek
analizowanych w Gliwicach (tab. 8) wykorzystano 4 daty z osacow je-
ziora Maliszewo. Spagowy utwor torfiasty profilu Maliszewo I daowany
byt w Hannowerze (por. Zurek 1975), a 3 pozostale w Tartu (Zurek
1986) °.

Akumulacja torféw Wizny trwala praktycznie do poczatku lat szeSé-
dziesigtych, to jest do momentu odwodnienia zloza, a wiec obliczoro row-
niez szybko$¢ akumulacji calego profilu od spagowej daty do stropu
zloza. Okazalo sie, ze turzycowy torf mechowiskowy narastal najszybciej
(0,46 mm rok), torf olesowy wolniej (0,33 mm rok), a torf szuwarowy
przyrzecznej czesci zloza najwolniej (0,26 mm/rok). Znacznie szybciej
narastaly torfy w rejonie jeziora Maliszewo. Szybkosé akumulacji bo-
realnego torfu mechowiskowego siega az 1,13 mm/rok, subatlantyckiego
torfu szuwarowego 0,55 mm/rok. Gytia wapienna ze strefy przybrzeznej
jeziora (Maliszewo 1) narasta podobnie (0,42 mm/rok) jak profil mecho-
wiskowy (Wizna I), gytie z centrum zbiornika akumulujg sie z wyjatko-
wo intensywna szybkoscig 2,0 mm/rok. Z drugiej strony gytie detrytu-
sowe z przybrzeznej czeSci torfowiska (Maliszewo II) narastaja bardzo
wolno (0,15 mm/rok), a mozna tez przypuszczaé, ze jest to wynik okreso-
wych przerw w akumulacji spowodowanych wyplycaniem zbiornika wod-
nego. Szybkosé akumulacji waha sie zgodnie z rytmem klimatycznym ho-
locenu, gdyz wysoki przyrost cechuje torfy subatlantyckie, a niski torfy
poznoglacjalno-preborealne. W profilach torfowiska Wizna zarejestrowa-
no nastepujace zmiany poziomu wody: podwyzszenie gtéwnie w poczatko-
wych fazach okresu atlantyckiego (7440 + 150 BP), w poczatkach okresu
subborealnego (4270 = 70 BP) i subatlantyckiego (2350 * 100 BP), a ob-
nizanie w koncu okresu preborealnego (9270 = 120 BP) i atlantyckiego
(5170 £ 100 BP)%. Rewelacyjny, bo niespotykany w Polsce i praktycznie
w $rodkowej i polnocnej czesci Europy, okazal sie wiek spagu torfu
ze Srodkowej partii torfowiska. Data 12 610 + 190BP wskazuje, Ze roz-
ciecie tarasu nadzalewowego (pradolinnego) do dna wspoélczesnego tarasu
zalewowego dokonalo sie juz w koncowych fazach okresu glacjalnego.

Ostatnio uzyskano réwniez 3 datowania z profilu Maliszewo I, dla
ktérego wykonana zostala analiza pylkowa. Diagram pylkowy (Balwierz,
Zurek 1986) podzielony zostal na 10 pozioméw pylkowych, ktére skore-
lowano z podzialem Blytta-Sernandera.

5 Serdecznie dzigkuje dr. A. Liiva z Instytutu Zoologii i Botaniki AN Estonskiej
SRR za bezinteresowne wydatowanie préb z jeziora Maliszewo.

¢ Jesli wyniki ostatnio przeprowadzonego w Gliwicach datowania gytii detry-
tusowej z poziomu 165—170 cm (3340 £ 120 BP) w profilu Maliszewo I nie bylyby
odmlodzone na skutek zanieczyszczen, to najwieksze obnizenie poziomu wody w tym
rejonie powstaloby nie w koncu atlantyckiego, lecz w drugiej polowie okresu sub-
borealnego. Korelowaloby to z obnizeniem poziomu wody w torfowiskach Pradoliny
Biebrzy, ktore spowodowalo odlozenie cienkiej warstwy bardzo silnie rozitoionego
mazistego torfu (O$wit 1973a, Zurek 1970, 1975).
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Ustalono réwniez wiek innych utworéw hydrogenicznych jak namuly,
muly i utwory torfiaste (Zurek et al 1984). Utwory te zaczely sie aku-
mulowaé¢ w okresie subatlantyckim. Piaszczyste namuly madowe przykry-
wajgce starorzeczne torfy Narwi w rejonie Goéry Strekowej (ryc. 11)
odkladajg sie od 1430 * 60 lat temu. Proces erozji bocznej i wglebnej
Narwi, ktéory spowodowal przykrycie torféw warstwg jednometrowej
mady odbil sie¢ natychmiast na procesach akumulacji w strefie przykory-
towej Narwi i Biebrzy. W rejonie Mocarzy (basen Biebrzy Dolnej) na
rzecznych utworach piaszczysto-namulowych zaczynaja od 1460 + 100
BP narasta¢ organiczne utwory mulowe. W tym samym czasie i troche
pozniej odkladajg sie plytkie utwory torfiaste w rejonie Wieczorek (1520
* 70 BP) i Laskowca (830 £ 80 BP). Podobnie mlodego wieku sg utwory
mulowo-namulowe (940 = 100 BP) i mulowo-torfowe (670 £ 90 BP) w wa-
skich dolinkach Wysoczyzny Bialostockiej (profil Sienkiewicze).

ZASOBY MATERII ORGANICZNEJ W TORFOWISKACH

Polska jest jednym z bogatszych w torfowiska krajow $wiata. Wedlug
ostatnich szacunkéw Departamentu Wodnych Melioracji Ministerstwa
Rolnictwa zajmujg one 1320 tys. ha, co stawia nas pod wzgledem po-
wierzchni na 12 miejscu w $wiecie (por. tab. 2). Akcja inwentaryzowania
torfowisk postulowana przez srodowisko torfoznawcéw (Kulczynski 1958)
dobiega juz konca, a dokumentacjami wstepnymi (w liczbie 4432) objeto
do konca grudnia 1983 r. 1315 tys. ha powierzchni torfowisk.

STAN INWENTARYZACJI TORFOWISK W POLSCE

Stan inwentaryzacji torfowisk w Polsce, oméwiony zostal ostatnio
przez autora (Zurek 1983c) na tle historii prac w tym zakresie. Opra-
cowywanie dokumentacji geologicznych torfowisk rozpoczeto w poczatku
lat pie¢dziesigtych w Instytucie Geologicznym, a patronowal tej akcji
kolejno Centralny Urzad Gospodarki Torfowej i Ministerstwo Rolnictwa
(od 1958 r.). Jednym z podstawowych elementéw kazdej dokumentacji
jest rozdzial dotyczacy zasobow torfu zaréwno pierwotnych, rzeczywi-
stych (po odjeciu masy wyeksploatowanej), jak i bilansowych, przydat-
nych podczas ewentualnej eksploatacji.

Obecnie kilka procent powierzchni Polski nie jest jeszcze objetych
dokumentacjami wstepnymi torfowisk w kategorii C, (ryc. 12). Na ogél
sa to jednak obszary o niewielkiej liczbie torfowisk (Gory, Wyzyny, Dol-
ny Slask), z wiekszymi ich skupieniami liczy¢ sie nalezy na malych nie
dokumentowanych jeszcze obszarach woj. zielonogérskiego, gorzowskiego,
koszalinskiego i bydgoskiego. Oprécz dokumentacji wstepnych wykonywa-
no réwniez, zwlaszcza w latach piecdziesigtych, wiele dokumentacji szcze-
golowych (ryc. 12), dajacych pelne i dokladne dane o torfowisku (prace
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Ryec. 12. Stan inwentaryzacji torfowisk
I — obszary rozpoznane w kategorii wstepnej, II — szczegblowe dokumentacje torfowisk

The state of peatland inventory

I — areas identified in the preliminary category, II — detailed documentations of peatlands;

localities: 1 — Objazda, 2 — Gace, 3 — Karolinki, 4 — Nowa Wie$, 5 — Wieliszewo, 6 —
Starkowo, 7 — Przybiern6wko (Modlimowo), 8 — Stepnica, 9 — Reptowo, 10 — Dziwogbra,
11 — Wielanowo, 12 — Kusowo, 13 — Nowy Chwalim, 14 — Czaplinek, 15 — Stefan6éwko,
16 — Mosino, 17 — Gorki Noteckie, 18 — Chlebowo, 19 — Dolina rzeki Gluszynki (Gluszynka

ver valley), 20 — Rucianka, 21 — Mechacz, 2la — Niedrzwica, 22 — Bialogbry, 23 — Wil-

kasy, 24 — Skieblewo, 25 — Modzeléwka, 26 — Wizna, 27 — Michatowo-Imszar, 28 — Wy-

zegi-Baranowo, 29 — Karaska, 30 — Korboniec, 31 — Poniatowo, 32 — Kupinin, 33 — Calo-

wanie, 3¢ — Ludwin, 35 — Krowie Bagno, 36 — Dubeczno, 37 — Bilsko, 38 — Bubnéw,
39 — Sawin, 40 — Talandy, 41 — Cacéw, 42 — Czarny Dunajec
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geodezyjne, wiercenia specjalne). Wykonywane one byly pod katem opra-
cowania projektow przemystowej eksploatacji z16z 7.

Réwnoczes$nie z opracowywaniem dokumentacji rozpoczeto prace nad
synteza badan inwentaryzacyjnych. Poczatkowo ustalono, ze synteze da-
nych o torfowiskach opracowywaé sie bedzie w skali poszczegélnych
powiatow. W latach 1966—1977 wykonano 42 syntezy powiatowe i 2
syntezy wojewodzkie (por. Zurek 1982). Kazde z opracowan sklada sie
z charakterystyki tekstowej, katalogu torfowisk ze wszystkimi danymi
iloSciowymi i jakoSciowymi oraz 2 map (1:100 000) — geologicznej (typ
budowy zloza, srednia migzszo$¢ i popielnosé¢ torfu) i przyrodniczo-rol-
niczej (uwodnienie, szata roslinna, uzytkowanie). W latach siedemdzie-
sigtych postanowiono przyspieszy¢ wykonanie monografii torfowisk przez
wprowadzenie nowoczesniejszych metod informatycznych, opartych na
kartach perforowanych. W ramach problemu ,,Synteza torfowisk Polski”
koordynowanego przez IMUZ, kilka grup specjalistow (AR Szczecin, AR
Wroclaw, AR Lublin, SGGW, Pol. Tow. Gleboznawcze) w latach 1974—
1980 opracowalo okolo 51 tys. kart torfowisk i gytiowisk. Zgodnie z me-
todyka (Jasnowski, Jasnowska, Markowski 1974) kazde torfowisko o po-
wierzchni powyzej 1 ha i miazszosci powyzej 0,5 m oznaczone jest na
mapie (1 :100 000 w ujeciu przedwojennym) i otrzymuje karte perforo-
wang z zapisanymi 36 informacjami. Dla torfowisk o zréznicowanej
stratygrafii opracowuje sie osobne karty do wydzielen typologicznych,
takich jak zloza niskie, przejsciowe i wysokie, mieszane, Zrodliskowe,
pogrzebane i zdegradowane (humotorfowe). W torfowiskach duzych (po-
wyzej 100 ha) osobne karty uzyskujg réwniez wydzielenia typologiczne
podstawowych rodzajow torfu niskiego: szuwarowe, turzycowiskowe,
mechowiskowe i olesowe. Kartoteka wymaga uzupelnien w miare naply-
wu nowych materialéw dokumentacyjnych (po 1975 r.).

W trakcie przygotowywania kartoteki rozpoczeto prace nad metodyka
syntetyzowania danych w niej zawartych. W 1975 r. zesp6l Akademii
Rolniczej ze Szczecina pod kierunkiem M. Jasnowskiego opracowal Me-
todyke atlasu i syntezy torfowisk Polski na podstawie kartoteki selekcyj-
nej i map lokalizacyjnych woj. szczecinskiego. Metodyka oparta na 4140
kartach obejmujgcych 111 891 ha torfowisk i 5578 ha gytiowisk jest
bardzo obszerng propozycja syntezy w ramach réznych jednostek prze-
strzennych (administracyjnych, geograficznych, geometrycznych). Mate-
rialy te zostaly rozszerzone o obszar wojewddztwa koszalinskiego i zespdl
szczecinski przedstawil na V. Miedzynarodowym Kongresie Torfowym
w Poznaniu projekt atlasu i syntezy torfowisk Pomorza Szczecinskiego
oparty na 9318 kartach, obejmujgcych powierzchnie 195 678 ha (Jasnow-
ski, Jasnowska, Markowski 1976).

7 Dokumentacje wstepne i szczegdlowe torfowisk znajdujg sie w Archiwum
Instytutu Melioracji i Uzytk6w Zielonych w Falentach oraz w Archiwum Mini-
sterstwa Rolnictwa.
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W 1977 r. rozpoczeto w IMUZ prace nad zastosowaniem metod kom-
puterowych. Opracowano 80-kolumnowy formularz danych o torfowiskach,
obejmujacy wszystkie podstawowe cechy ilosciowe i jakosciowe zawarte
w karcie perforowanej. Dla cech iloSciowych wprowadzono wielkosci
rzeczywiste (powierzchnia, migzszo$é, zasoby), a dla cech jakosciowych
specjalne tabele kodowe. Opracowano schemat zestawien tabelarycznych
(28 tablic) w 4 jednostkach terytorialnych: makroregion, wojewodztwo,
region fizycznogeograficzny i kwadrat mapy 1:100 000. Za przyklad je-
dnostki przestrzennej postuzy! najmniej zatorfiony makroregion w Pol-
sce (poludniowo-wschodni) obejmujacy 8 wojewodztw, a tylko 685 zloz
torfu (Zurek, Pietras 1980a). Drugie opracowanie oparte na metodach
komputerowych, to analiza bazy surowcowej kraju do produkecji torfu
ogrodniczego (Zurek, Pietras 1980b). Z 9 tys. z16z wysokich, przejsciowych
i mieszanych wyselekcjonowano 714 obiektéw, ogélnie przydatnych do
eksploatacji o odpowiednich parametrach powierzchni (> 10 ha), miaz-
szosci (> 1,5 m), popielnosci (<< 15%) i stopnia rozkladu (<<40%). Od-
rzucajgc zloza objete ochrong rezerwatows, zloza z osobliwosciami przy-
rodniczymi oraz zloza nie objete dzialalnoscig czlowieka (nie odwodnione
i nie eksploatowane) lista obiektéw zmniejszyla sie do 377, w tym tylko
73 to zloza wieksze niz 50 ha, przydatne do przemyslowej eksploatacji.

Innym przykladem wykorzystania kartoteki bylo opracowanie bilansu
716z torfowych makroregionu pélnocno-wschodniego (Dziak, Oswit, Zu-
rek 1980) do celéw zestawienia bilansu energetycznego zl6z torfu w Pol-
sce (Lipka 1984) oraz wspomniana juz analiza zwigzku rzezby Polski z je]
zatorfieniem (Zurek 1980).

Wszystkie wymienione wyzej prace sg albo prébami metodycznymi,
albo opracowaniami o charakterze utylitarnym. Brak jest do tej pory
syntez regionalnych i syntezy krajowej na podstawie zgromadzonego
banku informacji w postaci kart perforowanych, map torfowych i ewen-
tualnie kart maszynowych. W tej sytuacji zasoby materii organicznej
w torfowiskach Polski oceni¢ mozna tylko za pomocg szacunkéw, a dane
te w przyszlosci beda weryfikowane i uscislane.

ZASOBY MATERII ORGANICZNEJ W TORFOWISKACH DORZECZA SLINY

W trakcie realizowania zadania w problemie MRI-25 wykonano opra-
cowanie czastkowe Zasoby materii organicznej torfowisk dorzecza Sliny
(Zurek 1983a). Zlewnia ta zostala wybrana dlatego, ze zebrane tu mater-
ialy pozwalajg ustali¢ metode obliczania zasobéw materii organicznej
we wszystkich siedliskach hydrogenicznych.
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Metoda badan i materialy

Wykorzystywane profile glebowe zebrane byly w latach siedemdzie-
siatych w ramach badan Pracowni Torfoznawstwa Zakladu Przyrodni-
czych Podstaw Melioracji nad glebami, szatg roslinng i siedliskami hy-
drogenicznymi dolin rzecznych Polski poélnocno-wschodniej. Poczatkowo
ograniczono sie do samej doliny Sliny (O$wit, Zurek, Liwski 1980), by
w koncu dekady rozszerzy¢ badania na caly obszar zlewni. Na podstawie
375 punktow badawczych (odkrywek glebowych, sond, wierceh torfo-
wych) opracowano mape gleb hydrogenicznych. Wykonanie mapy po-
przedzilo ustalenie rodzaju utworow- glebowych w poszczegélnych punk-
tach i posegregowanie ich na 2 zasadnicze grupy: siedlisk torfowych
i nietorfowych (mulowych, namulowych, glejowych i plytkich murszo-
wych). Zestawiono nastepnie migzszosci profiléw torfowych rozdzielajac
warstwe torfu od warstw innych utworéw jak gytia, mul, namul, utwor
torfiasty. Migzszosci torfu i innych utworow poszczegélnych zi6z zostaly
zsumowane. Z kolei obliczono $rednig migzszos¢ i zasoby torfu w posz-
czegolnych torfowiskach. Srednig migzszo§é obliczono wedlug wzoru:

Em
18l IS
100 ~En

gdzie: Em — suma miazszosci torfu ze wszystkich profili,

En — liczba profili,

K — wspoélezynnik zalezny od ksztaltu zloza.
Dodatkowo wyliczono zasoby gytii i zasoby wyeksploatowane. Zesta-
wiono nastepnie profile wiercen analizowanych laboratoryjnie pod katem
zawartos$ci substancji organicznej (tj. popielnosci) i obliczono dla kazdego
wiercenia (86 profilow) srednig wazong popielno$é torfu. W profilach,
w ktorych analizowany byl ciezar objetosciowy (préoby w cylinderkach)
obliczono jego warto§¢ w postaci $redniej wazonej (7 profiléw). Zawar-
to$¢ materii organicznej (E) w utworach hydrogenicznych obliczono we-
dlug wzoru:

M
E=C, (1 — 166)
gdzie: C, — ciezar objetosciowy w g/cm?,
M — popielno§é w %,

W profilach torfowych, w ktérych ciezar objetosciowy nie byt badany,
wyznaczono go na podstawie popielno$ci ze specjalnego nomogramu
(Krzywonos 1980). Nomogram zostal tak skonstruowany, ze znajac np.
popielnosé mozna wyznaczyé trzy pozostale wlasciwosci torfu jak ciezar
wlasciwy, ciezar objetosciowy i porowatoéé. Po wyliczeniu zawartosci
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materii organicznej w kazdej warstwie danego profilu, a bylo ich w su-
mie 461, obliczono $rednig wazong zawartos¢ tej materii dla kazdego
profilu. Jesli na torfowisku analizowanych bylo wiecej niz jeden profil,
obliczono $rednig arytmetyczng zawarto$¢ materii organicznej dla kazde-
go poszczegbdlnego zloza. Poniewaz poprzednio wyliczono $redniag migz-
szo$¢ i zasoby jedynie dla torfu — teraz z kolei obliczono Srednig migz-
szo$¢ i zasoby (w tys. m?) dla lacznej warstwy torfu i utworéw nietor-
fowych w torfowisku. Mnozac otrzymane zasoby w tys. m® przez zawar-
to$¢ substancji organicznej (E) w g/cm3 czyli t/m3 obliczono zasoby ma-
terii organicznej w tonach dla kazdego torfowiska. Po zsumowaniu zaso-
béw otrzymano laczng wage materii organicznej w torfowiskach calego
dorzecza.

Charakter dorzecza Sliny

Rzeka Slina to lewostronny doplyw Narwi, laczacy sie z nig 8 km
na zachéd od miejscowosci Tykocin, Cale dorzecze lezy w zasigegu strefy
staroglacjalnej, ksztaltujgcej sie podczas zlodowacenia srodkowopolskiego.
Rzeiba przeobrazona jest przez procesy denudacyjne; wszelkie wynio-
slosci ulegly obnizeniu, a ich stoki zlagodzeniu. Formy wklesle zostaly
znacznie wyplycone przez osady piaszczysto-pylaste. Praktycznie brak
jest zaglebien bezodplywowych, ktére sa tak charakterystycznym ele-
mentem rzezby mlodoglacjalnej. Obszar dorzecza Sliny to plasko faliste
wysoczyzny morenowe, porozcinane stabo zatorfionymi dolinami rzecz-
nymi (ryc. 13). Wystepuja tu rowniez strefy kemowe i sandrowe.
Wschodnia cze$é¢ dorzecza przylegajaca do poludnikowo plynacej Sliny
jest plaska, gliniastg lub piaszczysta moreng denng pochylajaca sie z po-
ludnia na pélnoc w strone doliny Narwi. Deniwelacje rzezby siggaja
66 m (170—104 m npm.). Poludniowo-zachodnia czesé¢ dorzecza, obejmu-
jaca gorny i srodkowy bieg Rokitnicy, to obszerny basen wytopiskowy,
obnizony w stosunku do wysoczyzn o kilkanascie metréow (130—140 m
npm.). Urozmaicony jest on zespolem pagérkow, wzgérz i waléw kemo-
wych, miedzy ktorymi wystepuja zaglebienia roéznej wielkosci, wypel-
nione dzi§ torfami lub innymi utworami hydrogenicznymi — mulami,
namulami, utworami torfiastymi. Odmienna rzezba zlewni Sliny i Rokit-
nicy znalazla swoje odbicie w charakterze i rodzaju zatorfien.

Torfowiska dorzecza Sliny

Na obszarze dorzecza znaleziono i scharakteryzowano 27 torfowisk.
Najwigksze zloza wystepuja w dolnej czesci doliny Sliny (ryc. 13, nr 2
i 3) oraz w Zrodlowych partiach doliny Rokitnicy (nr 17 i 18). Siedliska
hydrogeniczne doliny Sliny, wyksztalcone pod wplywem nasilania sig
zalewu, ukladaja si¢ w sposob strefowy. Dolina podzielona jest na od-
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Ryec. 13. Torfowiska zlewni Sliny na tle rzezby

1 — wysoczyzna morenowa plaska i falista, 2 — kemy i tarasy kemowe, 3 — sandry, 4 —
torfowiska > 10 ha, 5 — torfowiska <10 ha

Peatlands of Slina catchment area against the relief

1 — flat and hilly morainic plateau, 2 — kames and kame terraces, 3 — outwash plains,
4 — peatlands > 10 ha, 5 — peatlands <10 ha
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cinki, w ktérych dominuja odmienne procesy glebotworcze. Poczawszy
od zrodel wystepuja tu nastepujace kompleksy glebowe: gleb deluwial-
nych, mad $rednich, mad cigzkich z lokalnymi torfowiskami, gleb tor-
fowych, gleb mutowych i mulowo-torfowych (Oswit, Zurek, Liwski 1980).
W dolinie Rokitnicy na odwrét, utwory mulowe z torfowiskami zajmu-
ja gorng czesé¢ doliny, a kompleks mady Sredniej cze$¢ dolng. Torfowi-
ska doliny Sliny, zwlaszcza w strefie mad ciezkich majg charakter tor-
fowisk zrédliskowych, wyniesionych do 1,5 m nad poziom rzeki. Ich
stratygrafia mowi o zmianach stanu uwodnienia doliny, ktére wygla-
daly nastepujgco: a) niski poziom wody — torfy olesowe i przejSciowe,
b) wyrazne podniesienie sie poziomu zwigzane z zalewami doliny i stop-
niowe wycofywanie sie zalew6w w miare narastania torfu — torfy szu-
warowe 1 turzycowiskowe przykryte mechowiskami, c) okres splywoéow
deluwialnych z poglebieniem wahan poziomu woéd rzecznych — muly
i namuly na torfie.

W rejonie Zawad dolina wyraznie sie rozszerza, koryto i madowe
strefy przykorytowe trzymajg sie brzegu doliny, a torfowisko buduje
slabo rozlozony i niskopopielny torf mechowiskowy. Dalej w doét doliny
torfowiska le$ne trzymajg sie tylko obu brzegow i oddzielone sg strefg
torfowo-mulowg i mulowg od koryta rzeki. Podobny lesny charakter maja
torfowiska gornej czesci dorzecza Rokitnicy, a zwlaszcza jej lewego
doptywu — Potoku Wyknowskiego. Zloza te (nr 17) slabo namulone
w czeSci gornej, w odcinku ujsciowym do Rokitnicy nabierajg cech silnie
namulonych utworéw torfowo-mulowych. Oprécz zi6z dolinowych wyste-
puje dosé liczna grupa (14 obiektéw) niewielkich zl6z lezacych w strefie
wododzialowej. Kilka z nich wystepuje w rejonie Sokoléw (nr 6—13),
ale spotka¢ je mozna rowniez w zlewni Rokitnicy (nr 20, 21, 26, 27).
Sg one stosunkowo plytkie, wypelnione niskopopielnymi torfami turzy-
cowiskowymi i mechowiskowymi, Polozone najblizej linii wododzialu
torfowisko w rejonie Noskow Snietnych (nr 12) jest najglebszym zlozem
calego dorzecza Sliny. Na 3,5-metrowej warstwie drobnodetrytusowej
gytii odlozy! sie 3-metrowy poklad wysokiego torfu mszarnego.

Zasoby materii organicznej

Metodyke obliczen zasobéw materii organicznej podano wyzej. Juz
zestawienie migzszoéci i obliczenie $redniej migzszosci torfu wykazalo,
ze mamy do czynienia z torfowiskami plytkimi, charakterystycznymi dla
wysoczyzn staroglacjalnych. Glebsze poklady torfu spotka¢ mozna tylko
w zrodiiskowych partiach doliny Sliny (ryc. 13, nr 3, 4, 5, 26) lub w nie-
wielkim zaglebieniu o zagadkowej genezie (suffozja) koo Sokolow (nr 12).
Niewielka miazszos¢ i powierzchnie torfowisk rzutujg zasadniczo na
zasoby materii organicznej tego dorzecza. Jedynie 2 zloza doliny Sliny
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(nr 2 i 3) i jedno w dolinie Rokitnicy (nr 17) przekraczajg 100 ha. Az
15 na 27 zl6z ma powierzchnie ponizej 10 ha. Dodatkows przyczyng
niezbyt wielkich zasobow materii organicznej jest fakt, ze zloza torfu
zalegajg z reguly na podlozu mineralnym, brak jest pokladéw gytii, kto-
re sg tak charakterystycznym elementem torfowisk w krajobrazie mlo-
doglacjalnym. Jeszcze innym czynnikiem zmniejszajgcym zasoby materii
organicznej byl sposéb akumulacji utworéw. W zlozach dolinowych no-
towano wkladki namuléw mineralnych, dzieki ktérym zasoby materii
organicznej w zlozu sg mniejsze. Rowniez zamulenie warstw torfowych,
tak czeste w zlozach dorzecza, wplywa w pewnym stopniu na zmniejsze-
nie zawartos$ci materii organicznej.

Wyliczenie zasoboéw materii organicznej zl6z poprzedzone bylo obli-
czeniem zawartosci materii organicznej w kazdej warstwie profilu
o zmiennej popielnosci. Nie zaobserwowano znaczacych réznic w zawar-
tosci materii organicznej w warstwach o réoznych rodzajach torféw ni-
skich. Roznice wynikaja gléwnie ze stopnia namulenia. W 86 profilach
wystepowalo 461 takich warstw. Dla kazdego profilu torfowego obliczo-
no srednig wazong zawarto$¢ materii organicznej w g/m3, a nastepnie
Sredniag zawartosé materii organicznej dla kazdego zloza. W kazdym
profilu brano pod uwage nie tylko warstwy torfu, ale i utwory nietor-
fowe (muly, namuly organiczne, gytie, utwory nietorfiaste). Nie uwzgled-
niano w zasadzie jedynie utworéw mineralnych, jak piaski i ily o po-
pielnosci przekraczajacej 90%. Z kolei obliczono $rednig migzszosé i za-
soby dla lgcznej warstwy torfu oraz innych utworow hydrogenicznych.
Mnozac otrzymane zasoby przez zawartos¢ substancji organicznej w g/cm?
obliczono zasoby materii organicznej w tonach dla kazdego torfowiska.
Po zsumowaniu zasobéw laczna waga materii organicznej w torfowiskach
calego dorzecza wyniosla 1646 tys. ton.

Do zestawienia pelnego bilansu zasoboéw materii organicznej w tym
dorzeczu nalezy dokona¢ podobnych obliczenn dla innych siedlisk hydro-
genicznych jak: mulowe, namulowe, torfiaste i plytkie murszowe. Nalezy
doda¢, ze dorzecze Sliny jest jak na razie jedynym wiekszym obszarem
w Polsce (360 km?), gdzie bilans zasobéw materii organicznej zestawié
mozna na podstawie konkretnych danych liczbowych (powierzchnia z16z,
Srednia migzszosé z16z, popielno$é i cigzar objetoSciowy utworow). Do
wszystkich nastepnych obliczenn zasobow materii organicznej w torfie
zastosowano $rednig zawarto$¢ materii organicznej w g/cm® wynoszaca
0,141. Jest to Srednia (arytmetyczna) zawarto$¢ materii organicznej w 27
torfowiskach dorzecza Sliny. Wszystkie obliczenia zaréwno dla woje-
wodztw, regionow fizycznogeograficznych czy kraju maja charakter pierw-
szego przyblizenia, gdyz dla torfow wysokich, przejSciowych i mecho-
wiskowych o niskiej popielno$ci wskaznik 0,141 bedzie niewatpliwie
mial wyzszg warto$é, a dla torfé6w silniej zamulonych nizsza.
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ZASOBY MATERII ORGANICZNEJ
W TORFOWISKACH ROZNYCH TYPOW RZEZBY POLSKI]

Dla obszaru calej Polski wedlug rejestru prowadzonego przez Depar-
tament Wodnych Melioracji Ministerstwa Rolnictwa do konca 1983 r.
udokumentowane zasoby rzeczywiste torfu wyniosly 18 497 092 tys. m?
surowej masy, co daje 2 mld 608 mln 90 tys. ton materii organicznej.
Wedlug danych tego Departamentu do 31 XII 1979 eksploatacja torfu
byta na 90 845 ha torfowisk. Je$li przyjmiemy s$rednig glebokosé doldow
potorfowych na 1 m, to wyeksploatowanych zostalo 908 450 tys. m® torfu.
Zasoby pierwotne wynosilyby wiec 19 405 542 tys. m® torfu. Poniewaz
w ramach analizy bazy surowcowej do produkcji torfu ogrodniczego
(Zurek, Pietras 1980b) obliczono zasoby torfowisk wysokich, przej$cio-
wych i mieszanotypowych na 2157 686 tys. m? (tab. 9), to zasoby tor-
fowisk niskich wynosza okolo 16 340 000 tys. m3? torfu.

Tabela 9

Zasoby z1oz torfowisk wysokich, przejsciowych i mieszanotypowych

Powierzchnia

Ztoza 1 Zasoby zi6z
Rodzaje 716z 246z

liczba o8 w ha 9% wtys.m® 9%
Wysokie jednorodne 4210 47,4 37514 37,1 797342 37,0
Wysokie na przejsciowych 362 4,1 6 092 6,0 151113 7,0
Wysokie na niskich 342 39 13114 13,0 448064 20,8
Przejsciowe jednorodne 2801 31,5 26027 25,7 392573 18,1
Przej§ciowe na niskich 490 S, Sin 1121026 wa 11,9, 2394951 i1
Mieszanotypowe zabuizone* 674 7,6 6 380 6,3 128643 6,0
Razem 8879 100,0 101 153 100,0 2157 686 100,0

* zloza, w ktorych torfy wysokie i przejsciowe przykryte sa torfami niskimi.

Ogoélny obraz zatorfienia ukazuje mapa oparta na danych z Minister-
stwa Rolnictwa zestawionych w 1976 r. (ryc. 14). W Polsce pélnocnej
i wyjatkowo w woj. chelmskim zatorfienie waha sie 5—12%. W Polsce
srodkowej oscyluje 1—5%, a w potudniowej spada gwaltownie ponizej
19/,. Zatorfienie i zasoby torfu wigzg sie wyraZnie ze Srodowiskiem przy-
rodniczym kraju. Dla okreS§lonych typow rzezby zestawiono wedlug po-
siadanych materialéw podstawowe charakterystyki zatorfienia jak: po-
wierzchnia torfowisk, liczba zl6z, zasoby rzeczywiste i pierwotne, sred-
nia migzszosé¢ torfu, zasoby gytii, a wreszcie zasoby materii organicznej
w torfie zaréwno w regionie, jak i na 1 km? (tab. 10). Wykorzystano
wszystkie dostepne dane dotyczace jednostek fizycznogeograficznych oraz
powiatéow lezacych w tej samej jednostce przyrodniczej. Osobno zesta-
wiono materialy dla Pradoliny Biebrzy, gdyz region ten nie ma w Polsce
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Ryc. 14. Zatorfienie Polski wedlug wojewodztw

Peat formation in Poland according to voivodships (in percent)

swego odpowiednika. Dane dla poszczegélnych regionéw w danym typie
rzezby ukazuja nam granice zmiennos$ci kazdego analizowanego elementu,
Szczegdlnie interesujgce s wskazniki odnoszone do powierzchni regionu,
a mianowicie: zatorfienie, liczba z!6z na 100 km?, zasoby materii orga-
nicznej na 1 km?, czy takie elementy jak Srednia migzszosé i zasoby
gytii. Te elementy wskazujg przede wszystkim na réznice w zatorfieniu
odmiennych typéw rzezby. Na zakonczenie opracowano szacunkowy bilans
zasobOéw materii organicznej w torfowiskach podstawowych typoéw rzez-
by (tab. 11). W okreslonych typach wybrano z tabeli 10 po kilka regio-
now (przede wszystkim fizycznogeograficznych), ustalono dla nich $rednie
zasoby materii organicznej w t/km? (Srednia arytmetyczna) i pomnozono
przez powierzchnie typu w km? W ten spos6éb uzyskano szacunkowe
zasoby materii organicznej w tonach dla kazdego typu rzezby i ich pro-
centowy udzial w zasobach calego kraju.

Ogélne zasoby materii organicznej w tonach wedlug szacunku autora
(tab. 11) dla Polski wynosza 3 054 831 tys. i sg tylko o 14,69, wigksze
od zasobow materii organicznej w torfie, wyliczonych z rzeczywistych
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Tabela 10

Zroéznicowanie zatorfienia i zasoby materii organicznej w torfowiskach roznych typow rzezby Polski

Typ rzezby i region

(fizycznogeograficzny, administracyjny)

Pobrzeza miodoglacjalne
1. Pobrzeze Szczecinskie
2. Wybrzeze Slowinskie
8. powiat Braniewo
9. powiat Bartoszyce

Pojezierza mtodoglacjalne
10. Pojezierze Zachodnio-pomorskie
11. Pojezierze Zachodnio-suwalskie
12. woj. olsztynskie
13. woj. suwalskie
28. powiat Gniezno

Kotliny staroglacjalne odmiodzone
29. Pradolina Biebrzy
30. Kotlina Kurpiowska
Niziny staroglacjalne
31. Wysoczyzna Wysokomazowiecka
32. Zlewnia rzeki Sliny
33. powiat Miawa
34. powiat Przasnysz
35. powiat Turek
36. powiat Brzeziny
37. powiat Siedlce
38. powiat Lukow
39. powiat Belchatow

Powierz Powierz-

fienie
w 0,

12,2
22,6
3,5
4,9

4,9
4,6
6,1

10,3
25

46,1
10,6

1,4
A7
8,4
9,7
3,3
0,9
6,1
52

chnia chnia
regionu torfowisk
w km? i gytio-
wisk w ha
6623 80 855
1100 24 822
1301 4624
1177 5731
16 500 80970
670 3056
12 327 80317
10490 111447
1132 2 869
2121 97 723
3398 36175
2 300 2) 212
360 985
993 8 299
1405 13618
1143 3724
1018 929
1352 8244
1988 7 840
734 3636

49 . }(1161‘,.,15'3 ,.(.Q,3.,.\

_ ‘Sred-~ Zasoby Zasoby materii
Liczba

zi6z L:;gsa Liczba Pierwotne Rzeczywiste n?i::i- wgty;;l B V:I)rtg; rg:Z:,eJtys'
torfu km? na zasoby torfu zasoby torfu s
na 100 k A , szo$¢ (podtor- ton

lub t.or- 1 ztoze w tys. m w tys. m LT T .

ik w m gytiowisk) nie 1 km?
1785 26,9 3,7 1632 526 1 606575 2,02 774431 226 527 34
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Wyzyny
40. Wyzyna Swigtokrzyska
41. Wyzyna Czg¢stochowska
42. Niecka Nidziafska
43. woj. kieleckie

Kotliny podkarpackie
44, Rownina Bilgorajska
45. woj. przemyskie

Gory
46. Bieszczady
47. Tatry
48. woj. nowosadeckie

Polska

Zrodta: powierzchnia regionu: Rocznik Statystyczny GUS, 1972. Czajkowski 1969. Pozostale dane: 1 — Jasnowski et al 1975; 2, 11, 31, 40, 41, 46,
47 — Zurek 1980; 44 — Zurek, Lisiak 1980; 10 — Jasnowska, Jasnowski 1983; 12, 13, 43, 48 — Zurek 1983c; 29, 30 — obliczenia wilasne; po-
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wiaty-syntezy powiatowe torfowisk (Archiwum IMUZ); Polska — dane Departamentu Wodnych Melioracji Ministerstwa Rolnictwa.

Zasoby torfu rzeczywiste = zasoby pierwotne minus zasoby wyeksploatowane; $rednia miazszo$¢ torfu = zasoby pierwotne (powierzchnia torfowisk);
zasoby materii organicznej w regionie = zasoby rzeczywiste (lub pierwotne przy braku zasobow rzeczywistych) w tys. m®x 0,141 (zawarto$¢ materii orga-

niczne j w g/cm?).
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Tabela 11

Szacunkowy bilans zasobéw materii organicznej w torfowiskach roéznych typow rzezby Polski

Zasoby materii
organicznej

Zasoby materii
organicznej

Powierzchnia Analizowane

rzezb: t i
Tyey % wylf:ﬁ w t/km? (iZi.ng) w tys. ton %
(Srednie) (szacunek)

Pobrzeza mtodoglacjalne 21 620 31273 [E2 R8O 676 122 22,1
Pojezierza miodoglacjalne 96 067 13 543 10,11,12,13,28 1301 035 42,6
Niziny staroglacjalne 109 240 6817 30, 31, 32, 34, 39 744 689 24,4
Pradolina Biebrzy 202! 106 975 29 226 894 7,4
Wyzyny 38224 1093 40, 41, 43 41779 1,4
Kotliny podkarpackie 16 216 301t 44, 45 48 834 1,6
Gory 28 450 544 46,47, 48 15477 0,5

Polska 311438 9 809 3054830 100

Zrodta: powierzchnia typu — Czajkowski 1969

zasobow torfu. Szacunek ten jest wigec bardzo prawdopodobny, gdyz we
wszystkich obliczeniach zasobow torfu wylaczano zawsze utwory orga-
niczne, podscielajace lub przykrywajace torf. W zlewni Sliny gdzie utwo-
ry te brano w obliczeniach pod uwage, zasoby materii organicznej w tor-
fowiskach (1646 tys. t) byly o 20,5%0 wigksze w stosunku do zasobow
materii organicznej w torfie (1307 tys. t — tab. 10).

DECESJA MATERII ORGANICZNEJ W TORFOWISKACH POLSKI

Faza akumulacji wigZze sie z narastaniem i gromadzeniem torfu w wa-
runkach stalego uwodnienia siedliska torfotwoérczego. Z chwilg obnizenia
poziomu wody, czy to na skutek zabiegow melioracyjnych czy ewolucji
krajobrazu, zwigzanej rowniez z antropopresja, rozpoczyna sie faza de-
cesji 0 ujemnym bilansie masy organicznej. Termin ,,decesja” okreslaja-
cy zjawisko ubytku materii organicznej wprowadzil do polskiej literatury
H. Okruszko. (1976). Przychéd masy organicznej zwigzany z produkcja
roslinng jest wowczas mniejszy od rozchodu powodowanego minerali-
zacjg (rozklad materii organicznej na sole mineralne, CO, i H;0). Kurcze-
nie si¢ masy organicznej, osiadanie i mineralizacja prowadzi do stopnio-
wego zmniejszania si¢ migzszosci torfowiska, az do jego calkowitego
zaniku.

FAZA DECESJI ZWIAZANA Z ODWODNIENIEM MELIORACYJNYM

Odwodnienie wyzwala cala serie zjawisk w goérnych poziomach zl6z,
jak np. wzrostu aeracji i proceséw mikrobiologicznych oraz rozklad masy
organicznej az do calkowitej jej mineralizacji. Pierwszym przejawem
jest rozklad torfu w stropie do postaci bezstrukturalnej masy, ktéra pod
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wplywem wahan uwilgotnienia (kurczenie si¢ i pecznienie) oraz dzialania
mrozu zmienia strukture na ziarnista lub proszkowsa. Charakterystyczny
profil gleby torfowo-murszowej sklada sie z 3 warstw (Okruszko 1960).
Pod darnig wystepuje specyficzna warstwa poddarniowa w postaci proch-
nicznego, ziarnistego lub kaszkowatego murszu. Pod murszem wyodrebnia
si¢ poziom przejSciowy o pryzmatycznej strukturze, w ktérym masa
glebowa rozlupuje sie¢ na bryly i agregaty. Pod warstwa przejSciowa
wystepujg torfy o wldknistej strukturze. Rodzaj torfowiska ma istotny
wplyw na wyksztalcenie sie profilu murszowego. Torfowiska zalewane
z silnie rozloZonymi torfami szuwarowymi czy olesowymi majg ziarniste
mursze o duzej migzszosci (0,3—0,4 m). Makroporowata struktura pro-
filu prowadzi w tym wypadku do zwiekszenia przepuszczalno$ci warstw
gérnych i wyraZnego zmniejszenia sie przepuszczalnosci w warstwach
podscielajagcych. W torfowiskach mechowiskowych poziomy murszowe
sq plytsze, a torfiasty i prochniczny mursz ze zwiekszong iloscig humusu
powoduje pogorszenie sie stosunkéw powietrzno-wodnych. Torfowiska
wysokie i przejSciowe murszeja w warstwie powierzchniowej (0—10 cm).
Proces murszenia hamowany jest natomiast w wypadku przykrycia tor-
fowiska warstwa piasku czy namulu.

W pewnych wypadkach tworzg si¢ po odwodnieniu tereny o zdegra-
dowanej szacie roslinnej, slabo zadarniajacej glebe (Okruszko 1956).
Z traw utrzymuje sie prawie wylacznie kostrzewa czerwona, tworzaca
platy luznej darni zakorzenione na kilka centymetré6w. Pod darnig znaj-
duje sie luzna proszkowata warstwa murszu, unoszacego sie¢ czasem w po-
wietrze w postaci pylu. Obszary tego typu ulegaja czesto wypaleniom,
a dlugo trwajace pozary powoduja spalanie sie materii organicznej w szyb-
kim tempie. W innych wypadkach, je$li torf zostanie poddany glebokiej
orce lub glebokiemu odwodnieniu, zamienia sie w twardy ostry koksik,
ktéry nie wchlania wody i nie pecznieje. Warstwy murszu nie zatrzymuja
wody opadowej oraz przerywaja podsigk kapilarny, co powoduje szybkie
wysychanie gleby i prowadzi do powstania posusznych siedlisk lakowych.
Zjawisko murszenia moze wigc z punktu widzenia rolniczego uzytkowania
powodowacé i negatywne skutki (wzrost posusznosci).

W czasie murszenia torfu zachodzi biochemiczny rozklad jego orga-
nicznej masy, co powoduje gromadzenie sie w glebie czesSci mineralnych
jako pozostalosci po rozlozonym torfie. Mineralizacja masy organicznej
i zwigzane z tym obnizanie sie migzszosci torfu jest wiec istota procesu
zachodzacego na odwodnionych torfowiskach. W glebach z wyraznie roz-
winietym procesem murszenia (MtIl) jest o 176%, wiecej popiolu niz
w warstwach torfu lezacych glebiej. W glebach o glebokich murszach
(MtIII) réznica ta réwna jest 235%. W czasie procesu murszenia zacho-
dzi ciagly, powolny wzrost iloéci czesci popielnych w glebie. Rownoczesnie
zachodza ciggle zmiany w skladzie substancji organicznej polegajace
na jej utlenianiu, co pociaga za sobg wzrost ilosci tlenu i azotu, nato-
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miast spadek wegla. Zmniejsza sie zawarto$¢ bituminéw, celulozy i lig-
niny, a wzrasta ilo$§¢ zwigzkéw latwo hydrolizujacych (cukry, zwigzki
pektynowe, azotowe) oraz kwaséw humusowych.

Wymienione zmiany chemiczne powodujg okre§lone zmiany we wlas-
ciwosciach fizycznych torfowisk odwodnionych. Zwieksza sie cigezar ob-
jetosciowy murszu, nastepuje zageszczenie fazy stalej, a tym samym
zmniejsza sie porowatos¢ i pojemnos¢ wodna gleb. Masa murszowa
kurczy sie pod wplywem wysychania i pecznieje pod wplywem nasycenia
wodg lub lodem.

Glownym efektem mineralizacji torfu i mechanicznego osiadania zlo-
za jest stale obnizanie sie jego powierzchni, co przy systematycznym
obnizaniu poziomu wody gruntowej doprowadza torfowiska do zaniku.
Intensywnos$¢ mineralizacji i wielko$é zanikania materii organicznej zwig-
zana jest z warunkami klimatycznymi, Wedlug R. Eggelsmanna (1976)
w warunkach chlodnego i wilgotnego klimatu Europy poéinocno-zachod-
niej zanikanie gleb torfowych jest niewielkie. W miare przesuwania sie
na poludnie i wschoéd w obszary dominujacych torfowisk niskich, wzra-
sta ubytek masy i zanikanie zl6z coraz bardziej sie nasila. Analizujgc
wiele materialéw (RFN, Finlandia, Kanada, Szwajcaria, Holandia, Grecja,
Floryda) autor ten podal, ze wielko§¢é zanikania waha sie¢ w granicach
20—40 mm/rok dla torfowisk niskich i 6—10 mm/rok dla torfowisk
wysokich.

Polska lezy w strefie torfowisk niskich i decesja materii organiczne;]
nastepuje dos¢ szybko. Najwiecej danych z tego zakresu zebrano na
torfowiskach doliny Noteci. Byly one meliorowane od konca XVIII w.,
gdyz na mapach Schroetera z lat 1796—1802 naniesione sg juz kanaly
i rowy melioracyjne (Roguski, Bienkiewicz 1967). Analiza danych histo-
rycznych i kartograficznych o poziomie i wahaniach wod jeziora Goplo
(obnizenie 0 3 m od 1782 r.) doprowadzila autor6w do wniosku, ze w ok-
resie 150 lat powierzchnia torfowisk w tym rejonie obnizyla sie co
najmniej o 2—2,5 m, a powierzchnia czarnych ziem okolo 0,5—1 m.
Plytsze torfowiska zmineralizowaly sie calkowicie i cze$¢ z nich zamie-
niono na pola orne. Aktualnie wystepujg tam plytkie gleby murszowe
i gleby murszaste. W dolinie Bachorzy w rejonie Gopla zwarty obszar
Igk bagiennych wynosil w 1802 r. 4200 ha, a obecnie 2800 ha uzytkow
zielonych wystepuje w postaci rozczlonkowanych oddzielnych powierz-
chni. Podobnie zmniejszy! sie obszar torfowisk w dolinie Gasawki i na
Lakach Labiszynskich, gdzie plytkie gleby murszowe i piaski murszaste
stanowig obecnie 50%0 powierzchni. Na glebokich torfach Kanalu Byd-
goskiego powierzchnia terenu obnizala sie $rednio o 2,13 cm/rok (lata
1916—1963). Podsumowujac te dane W. Roguski (1973) stwierdzil, ze
w warunkach dlugotrwatego uzytkowania roczne obnizanie si¢ powierzchni
Iak wynosi $rednio 1 cm, a na torfowiskach w uprawie polowej 3 cm.
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Tabela 12
Osiadar:ic terfowisk pelskich
Osiadanie
Obiekt Okres Osiadanic ~ Plerwot g’ )
Sbseoci <rednic nej migz- Rodzaj zloza Zrodlo
wcm  cm/rok SZOSEH
M- 96
Bystra Note¢ 1891—-1969 79 0,94 21 szuwarowe 1lnicki 1973
1903—1963 34 0,51 15 szuwarowe Iinicki 1973
Leniwa Noteé 1876 —1969 75 0,83 13 gytiowo-szuwarowe Ilnicki 1973
1958—1969 14 1128 3 gytiowo-szuwarowe Ilnicki 1973
Kanal Bydgoski 1916—1963 100 2,13 20 gytiowo-mechowiskowe Roguski, Bienkiewicz
1967
Minikowo 1940—-1963 43 1,87 gytiowo-mechowiskowe Roguski, Bienkiewicz
1967
Minikowo 1854—1963 117 0,96 17 gytiowo-mechowiskowe Iinicki 1973
Minikowo 1940—-1963 34 1,42 19 gytiowo-mechowiskowe Ilnicki 1973
Gorna Notec-Eaki  1918—1969 23 0,52 13 szuwarowo-turzyco- Ilnicki 1973
Fabiszynskie wiskowe
Eaki Eabiszynskie- 1948—1966 11 0,61 SZuwarowo-turzyco- Roguski 1973
-Brzoza wiskowe
Kuwasy poinocne 1952—1972 18,6 0,93 olesowo-mechowiskowe Okruszko, Churski
1974
Kuwasy I 1953—1968 18 1,18 gytiowo-olesowe Krzywonos 1974
Kuwasy 11 1962—1966 10 2,50 olesowe Krzywonos 1974
Bagno Siennickie 1957—1964 17 2,43 olesowo-mechowiskowe Krzywonos 1974
R ZB Biebrza kwa-
tera 45 1967—1976
Yaka 0,91 olesowe Gotkiewicz 1983
pole 1,28 olesowe Gotkiewicz 1983
Kotlina Sando-
mierska Stawy 1891—1970 107 1535 olesowe Lipka 1978
Kotlina Sando-
mierska Sibigi 1891—1970 89 1,13 olesowe Lipka 1978
Rucianka 1949—1968 60 3,16 15 sfagnowe Pawlak 1969

Szczegélowe badania nad osiadaniem torfowisk nadnoteckich prze-
prowadzil P. Ilnicki (1973). Na podstawie danych historycznych i 37 ni-
welacyjnych przekrojow przez doline dokonal on analizy zalezno$ci mie-
dzy wielkoSciag osiadania torfowisk a ich pierwotng migzszoscig, straty-
grafig zl6z, wlasciwosciami fizycznymi murszu, intensywnos$cig odwod-
nienia oraz czasem trwania tego procesu. Wyniki tego autora przedstawio-
no w tabeli 12. Sredni roczny rozmiar osiadania waha sie w granicach
0,3—1,10 cm/rok i zalezy to gléwnie od migzszoSci zloza i jego straty-
grafii oraz intensywnosci i czasu trwania odwodnienia. W procesie osia-
dania wyrézni¢ mozna 2 okresy. W ciagu pierwszych 20 lat nastepuje
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gwaltowne obnizenie powierzchni glownie wskutek kurczenia sie i za-
geszczania torfu. W nastepnych latach obnizanie powierzchni jest bardzo
wyrownane i wigze sie glownie z mineralizacjg materii organicznej. Ana-
lizujac wiekszg ilos¢ materialow Ilnicki (1983) doszedl! do wniosku, ze
§rednie osiadanie wynosi 1 cm/rok, a w obszarach intensywnie odwad-
nianych 1,3—1,4 cm/rok.

Podobne wyniki uzyskano rowniez na torfowiskach odwadnianych
stosunkowo niedawno. W dolinie Biebrzy badano obnizanie sie powierzchni
lak po 20 latach ich uzytkowania (Okruszko, Churski 1974). Odtworzony
przekroj stratygraficzny na pélnocnych Kuwasach wykazal, ze powierzch-
nia obnizyla sie $rednio o 18,6 cm, czyli o 0,93 cm/rok (tab. 12). Szcze-
golowsze materialy oparte na analizie niwelacji 261 punktéw torfowiska
Zakladu Biebrza wykazaly, ze teren obniza sie z szybkoscig 1,18 cm/rok
(Krzywonos 1974). Obnizanie powierzchni jest tu scisle zwigzane z migz-
szo$cig zloza, a sklada sie na nie zarowno osiadanie wlasciwe, jak i mi-
neralizacja (po 50%u). Szybko$¢ mineralizacji zalezy w duzym stopniu
od sposobu uzytkowania. Wedlug badan Gotkiewicza (1983) na poletkach
Zakladu Biebrza obnizanie sie powierzchni na lace torfowej wynosi 0,91
cm/rok, a na torfowisku uzytkowanym polowo 1,28 cm/rok.

Zanikanie torfowisk rejestrowane bylo réwniez w innych rejonach
Polski. Na Pomorzu Szczecinskim w trakcie inwentaryzacji torfowisk
stwierdzono zanik okolo 200 zl6z o powierzchni 5190 ha (Jasnowski, Ja-
snowska, Markowski 1968). W Kotlinie Sandomierskiej w dolinie Sanu
wskaznik zatorfienia na obszarze 765 km? zmniejszy! sie w latach 1891—
1970 z 17,334 do 1,66° (Lipka 1978). Do obliczenn wykorzystano stare
materialy kartograficzne i wlasne niwelacje na 15 przekrojach. Srednie
wartosci osiadania na 2 obiektach Stawy i Sibigi wyniosty 1,35 i 1,13
cm/rok (tab. 12). Autor opracowania obliczyl rowniez réznice miedzy
mineralizacjg a kurczeniem sie masy torfowej. Z liczb tych wynika, ze
4/5 ubytku migzszosci przypada na mineralizacje, a tylko 1/5 na kurcz-
liwos¢. Dane te potwierdzajg wyniki z innych krajow, z ktérych wynika,
ze np. w Holandii wielko$¢ mineralizacji torfu wynosi 85Y%, ubytku
migzszosci (Schothorst 1976). Bardzo zblizone wartosci udzialu minera-
lizacji w obnizaniu powierzchni, gdyz wynoszace 76%, uzyskal w Pawlow-
ku (dolina Noteci) H. Frackowiak (1980). Doswiadczenie lakowe prowa-
dzone bylo w latach 1963—1976, a w jego poczatkach i na koncu wyko-
nano szczego6lowe pomiary niwelacyjne.

Znacznie mniej danych dotyczy torfowisk wysokich., Badania niwela-
cyjne przeprowadzono jedynie na torfowisku wysokim Rucianka w re-
jonie Fromborka (Pawlak 1969). Jest to zloze eksploatowane w sposob
przemyslowy od 1948 r., a wykonane tam pomiary na 4 przekrojach
wykazaly, ze osiadanie siega 3,16 cm/rok, a jego wielko$¢ uzalezniona
jest od stopnia rozkiadu terfu (odwrotnie proporcjonalne).
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DECESJA JAKO ZJAWISKO NATURALNE

Decesja materii organicznej zwigzana jest nie tylko z odwodnieniem
zt6z wywolanych melioracja. Pojawia sie ona rowniez w wyniku zmian
warunkow wodnych w s$rodowisku przyrodniczym. Wspominal o tym
S. Kulezynski (1952, 1958) piszac o ,,wstecznych procesach torfowych”
rozkladu materii organicznej, ktore zachodzg rownolegle z akumulacja,
ale w pewnych okresach mogg wybitnie sie nasilaé. Wigzal to glownie
z erozjag wodng. Procesom wietrzenia, rozkladu i erozji zl6z torfowych
przypisuje Kulczynski duze znaczenie, piszac ze w warstwach torfu
znajdujg sie ,,poziomy abrazyjne”, ktore czesto nie sa przez badaczy
dostrzegane. W sposob najbardziej widoczny zjawisko to wystepuje w go-
rach. Podaje tu przyklad glebokich gleb humusowych Doliny Stawoéw
Gasienicowych i stozka Zakopanego, ktore sa szczatkami torfowisk roz-
niesionych przez erozje. Zanikle torfowiska lokalizowa¢ mozna na Pod-
tatrzu poprzez zbiorowiska Swierkowe, ktére wypierajg jodle, lokujac
sie na glebach humusowych dawnych torfowisk. Do$¢ obszernie proces
decesji wywolany ,,samoosuszeniem” omowil na przykladzie europej-
skich lasostepowych torfowisk Nizu Rosyjskiego N. I. Pjawczenko (1958).
Na skutek wcinania sie koryt rzecznych, wywolanego odlesieniem, ros-
linno$¢ bagienna wypierana jest stopniowo przez roslinnosé tgk zalewa-
nych, a nastepnie przez roslinnosé¢ trawiastg z udzialem chwastéow. Prze-
sychanie gleb powoduje rozwdj poligonow, glebokich szczelin i rozpyla-
jacego sie murszu.

W Polsce faze decesji w naturalnej ewolucji torfowisk niskich omowit
H. Okruszko (1981). Na przykladzie malo zmienionych przez czlowieka
dolin Biebrzy i Narwi wykazal, ze poglebienie sie rzek powoduje obni-
zanie sie poziomu wod gruntowych w tych czesciach doliny, ktore zasilane
sqg wodami rzeki® Zwiekszenie sie amplitudy wahan pozioméw wod
gruntowych powoduje zmiane warunkow ekologicznych w kierunku zwiek-
szenia tempa mineralizacji materii organicznej i zwiekszenia trofizmu.
Bagienne szuwary turzycowe wypierane sg przez szuwary mozgowo-man-
nowe. Zjawisko to okreslit J. Oswit (1973b) jako ,,proces legowienia”,
polegajacy na zastepowaniu warunkéw stalego zabagnienia warunkami
okresowego zabagnienia, przy jednoczesnym utrzymywaniu sie inten-
sywnych zalewow. Zarowno na przykorytowych glebach mulowych, jak
i przylegajacych do nich glebach torfowych zaczyna sie wtedy proces
murszenia, ktory coraz bardziej sie poglebia. Legowienie przyrzecznych
terenow obserwowa¢ mozna wyraznie w $rodkowym basenie Biebrzy
(Okruszko 1983b). W profilach torféw szuwarowych, zalegajgcych pasami

8 Nie jest to zjawisko calkiem naturalne, jak pisze H. Okruszko, gdyz czesto
wiaze sie z wylesianiem wysoczyzn i zwiekszonymi splywami deluwialnymi do
rzek. Zwigksza sie dzieki temu amplituda wod w korycie, skracajg zalewy, a aku-
mulowane torfy przykryte sg czesto mulem i namutami.
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wzdluz koryt Biebrzy, Elku i Netty, gérna 30-centymetrowa warstwa
ulegla przeobrazeniu i uzyskala typowg dla murszéw strukture ziarnistg.
Siedliska te sg okresowo silnie zabagnione, czego wyrazem jest roslinnosé
w postaci szuwarow turzycowych lub trawiasto-turzycowych. W warun-
kach wiekszych wahan poziomu wody rozwinely sie zbiorowiska trawiaste
z dominacjg wyczynca lakowego (obszary zalewane) lub trzeslicy modrej
(obszary nie zalewane).

DECESJA MATERII ORGANICZNEJ YWIAZANA Z EKSPLOATACJA TORFU

Omowione poprzednio fazy decesji materii organicznej zwigzane byly
jedynie z obnizeniem poziomu wody. Bezposrednie dzialanie czlowieka
w postaci eksploatacji z16z torfowych powoduje najszybsze ubytki materii
organicznej. Aby rozpoczac¢ eksploatacje, torfowisko nalezy odwodnié.
Jesli eksploatacja nie jest prowadzona racjonalnie, przez zréwnanie i za-
gospodarowywanie lgkowe potorfii (Tolpa 1956), torfowisko wylaczone jest
z rolniczego uzytkowania. Szczegdlnie szkodliwa okazala sie wglebna
eksploatacja chlopska torfu na opal, pozostawiajgca nieregularne, roznej
glebokosci wyrobiska, rozrzucone chaotycznie po calej powierzchni. Czes-
ciowo sa to trwale nieuzytki, np. otwarte lustra wody nie dajace sig
osuszy¢ przez grawitacyjne odwadnianie. Obszary miedzy wyrobiskami
ulegajg zakrzewieniu i czesto zakwaszeniu, co prowadzi do inwazji zbio-
rowisk torfowiska przejsciowego. Innym rodzajem dewastacji jest obni-
zenie zyznosci torfowiska przez zdjecie powierzchniowej gleby i odsto-
niecie warstwy surowego torfu. Do tej pory nie wypracowano jeszcze
racjonalnych metod rolniczego zagospodarowania teren6w poeksploatacyj-
nych. Na terenach tych ubytek materii organicznej jest szczegdlnie wy-
soki zarowno z powodu jednorazowego wydobycia surowej masy tor-
fowej, jak i z powodu mineralizacji duzo wiekszego obszaru zmurszalych
torfowisk. Eksploatacja torfu na opal zostala w zasadzie zabroniona
w koncu lat piec¢dziesigtych, obecnie prowadzi sie jg glownie tylko w du-
zych zakladach panstwowych Przedsiebiorstwa ,,Las”. Zaktady te wydo-
bywaja torf ogrodniczy, eksploatujac torfowiska wysokie (14 zakladow)
i sporadycznie niskie (2 zaklady). Sg one rozrzucone na Pomorzu Za-
chodnim (Samlino, Reptowo, Modlimowo, Nowy Chwalim, Czaplinek, Ga-
ce, Wieliszewo), Pomorzu Wschodnim (Biedkowo, Rucianka, Budwity),
w Bialostockim (Imszar, Karaska), Lubelskim (Dubeczno, Sawin, Ludwin)
i na Podhalu (Puscizna Wielka). Przyblizone roczne wydobycie zakladow
wynosi 740 tys. m?® surowej masy, a calkowite wedlug ankiety MST
okolo 850 tys. m® Powierzchnia eksploatowana wynosi obecnie 2514 ha,
co stanowi 0,19%0 ogolnej powierzchni torfowisk i jest niewielka w po-
réwnaniu z powierzchnig wyeksploatowanych juz torfowisk, ktora we-
dlug danych Departamentu Wodnych Melioracji Ministerstwa Rolnictwa
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z 31 X 1979 r. siega 90 845 ha. Jesli przyjmiemy szacunkowo migzszosé
eksploatacji na 1 m, to okaze sie, ze do naszych czaséw wyeksploatowano
908 450 tys. m’ torfu, co daje nam ubytki materii organicznej okolo
128 091 tys. ton.

Mineralizacja materii organicznej wynosi $rednio rocznie 10 t/ha
(Okruszko, Kozakiewicz 1973), co w zestawieniu z powierzchnia torfowisk
poddanych odwodnieniu daje wyjatkowo duze wartosci jej ubytku. We-
dlug danych ankietowych, zbieranych w koncu lat siedemdziesigtych
przez MST, w Polsce jest uzytkowanych rolniczo okoto 71%s powierzchni
ogolnej torfowisk, czyli 960 tys. ha (Kivinen 1980). Poniewaz torfowiska
lesne, ktérych jest 120 tys. ha, w 25—300, sg rowniez odwodnione,
ogolna suma uzytkéw zielonych i lasow na torfowiskach wynosi 1 mln ha.
Jesli dodamy do tej liczby powierzchnie potorfi (90 tys. ha), ktére razem
z torfowiskami, na ktérych wystepuja, szacowaé mozna na 200 tys. ha,
powierzchnia torfowisk odwodnionych i uzytkowanych wynosilaby okolo
1200 tys. ha. Torfowisk nie odwodnionych mielibySmy woéwczas okolo
120 tys. ha, tj. 9%/d ogdlnej powierzchni torfowisk. Wyniki tego szacunku
sg zblizone do danych z ankiety MST, gdzie powierzchnie torfowisk
naturalnych Polski okreslono na 6% ogélnej powierzchni (Kivinen, Paka-
rinen 1980). Powierzchnia torfowisk prawnie chronionych wynosi tylko
6100 ha, czyli 0,46%6 ogotu torfowisk (Jasnowski 1980).

Ubytek materii organicznej na odwodnionych torfowiskach ‘Wynosi
wigc szacunkowo 12 mln ton rocznie (1200 tys. ha X 10 t). Po 100 latach,
gdyby zanikanie postepowalo w podobnym jak obecnie tempie — ubytek
ten wyniostby 1200 mln ton. Stanowiloby to 469, zasobéw materii
organicznej w torfowiskach kraju. Rownolegle z zanikiem materii orga-
nicznej zmniejszy sie wybitnie ilos¢ wody zmagazynowanej w torfo-
wiskach, a bedzie to mialo powazne konsekwencje zaré6wno dla ogdlnego
bilansu wodnego kraju, jak i wynikow gospodarowania w rolnictwie.
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PODSUMOWANIE

Opracowanie obejmuje wazniejsze problemy zwigzane z akumulacja
1 decesja torfu na obszarze Polski, oméwione na tle charakterystyki pro-
cesu zatorfienia w Europie.

Wyniki przedstawi¢ mozna nastepujaco:

1. Wystepowanie i rozwdj torfowisk europejskich zwigzane sg za-
réwno z krajobrazowg strefowoscig klimatyczno-ro$linng, jak i lokalnymi
warunkami rzezby.

2. W poszczegblnych strefach dominujg okreslone rodzaje torfowisk,
ktére powoli zanikaja na obszarach sasiednich stref (niskie nizowe, wy-
sokie nizowe, wysokie wierzchowinowe, aapa, palsa). Jedynie astrefowe
torfowiska gorskie rozrzucone po calym kontynencie rozwijaja sie jako
niskie lub wysokie w zalezno$ci od lokalnych warunkéw wodno-geomor-
fologicznych.

3. Poczatek akumulacji osadow w torfowiskach Europy wigze sie
w pewnym zakresie z wiekiem rzezby: najstarsze zloza pdéznoglacjalne
wystepuja na obszarach staroglacjalnej rzezby i w gorach, torfowiska
wysokie strefy mlodoglacjalnej zaczynajg rozwija¢ sie¢ od poczgtkéw ho-
locenu, torfowiska z obszaréw rzezby najmlodszej (aapa, palsa) od okre-
su borealnego.

4. W okresie preborealno-borealnym na nizu dominuje akumulacja
jeziorna (gytie) i torfowiskowa (torfy mechowiskowe). W torfowiskach
gorskich i palsa torf zalega na ilach lub mulkach, ktére §wiadczg o bez-
leSénym charakterze otoczenia 6wczesnych zbiornikow jeziornych. Plytkie
zbiorniki jeziorne ulegly zatorfieniu juz w okresie preborealnym, glebsze
w koncu borealnego i atlantyckiego.

5. Koniec okresu atlantyckiego i okres subborealny cechujg sie pow-
szechnym rozwojem torfowisk wysokich, co mozna wigza¢ zaréwno ze
zjawiskami klimatycznymi (ochlodzenie i zwilgocenie), jak i autonomicz-
nymi warunkami rozwoju (wyrastanie zloza ponad poziom wo6d grunto-
wych). Szybkosé przyrostu torfu ma charakter fluktuacyjny, wystepuja
wyrazne przerwy w akumulacji (warstwy pseudograniczne). Na wodo-
dzialach i stokach strefy atlantyckiej zaczynajg narasta¢ torfy wierzcho-
winowe, a w dolinach nizowych torfy niskie. Z drugiej strony w péinoc-
nych torfowiskach palsa subborealna faza chlodu powoduje zahamowanie
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rozwoju ztéz, powstawanie pagérkow i stopniowg ich erozje. Zmniejsze-
nie tempa akumulacji zanotowano réwniez w torfowiskach aapa i wierz-
chowinowych zlozach norweskich.

6. W okresie subatlantyckim nastgpil wzrost szybkosci akumulacji
zaréwno w torfowiskach niskich, jak i wysokich. W koncowej fazie okresu
niektore dolinowe zloza ulegajg pogrzebaniu przez namuly (odlesianie
wysoczyzn), a cze$¢ torfowisk wysokich zostala wyeksploatowana, co
automatycznie przerwalo proces akumulacji.

7. W torfowiskach niskich, czesciowo i wysokich wystepuje pewien
dlugookresowy rytm szybkosci akumulacji o charakterze: wysoka szyb-
ko$¢ akumulacji w okresie borealnym i subatlantyckim, nizsza (czasem
dwukrotnie) w atlantyckim i subborealnym. W torfowiskach péinocnych
(palsa, czesciowo aapa) rytm ten jest inny: wysoki przyrost w okresie
borealno-atlantyckim i jego zahamowanie na progu okresu subboreal-
nego.

8. Rytm akumulacji wigze sie ze zmianami klimatyecznymi holocenu,
nakladajgcymi sie na autonomiczny rozwoéj w poszczegélnych strefach
zatorfien.

9. Polska lezy w strefie torfowisk niskich, a liczba, powierzchnia,
migzszo$é, ksztalt i rodzaj zl6z wiaza sie z charakterem rzezby, przede
wszystkim polodowcowej. Zatorfienie maleje stopniowo w kierunku po-
ludnikowym w miare starzenia sie rzezby.

10. Najwiekszym zatorfieniem cechuje sie rzezba mlodoglacjalna oraz
réwniny akumulacyjne — obszary posiadajace bardzo bogate i zrézni-
cowane formy wkleste. W rzezbie staroglacjalnej i wyzynnej torfowiska
wystepuja o wiele rzadziej i wigzg sie prawie wylacznie z fragmentami
dolin intensywniej zasilanymi przez wody podziemne. Zatorfienie gor
jest znikome i zalezne od zroznicowanych warunkéw geomorfologiczno-
-klimatycznych, wystepujacych w poszezegélnych pietrach roslinnych.
Rozwoj zatorfien w réznych typach rzezby przebiegal w kilku fazach,
sciSle powigzanych z klimatycznym pdznoglacjalno-holocenskim cyklem
przemian Srodowiska geograficznego.

11. Szybkosé akumulacji torfu zalezy tak od warunkéw makrokli-
matycznych, jak i lokalnych warunkéw wodnych. Najlepszg jak dotych-
czas metoda okreslania przyrostu jest metoda radioweglowa. Srednia
szybko§¢ akumulacji osadow wzrasta od torfowisk niskich poprzez wyso-
kie do jezior. W holocenie najwyzsze tempo akumulacji zanotowano
w okresie subatlantyckim, a pewne jego zmniejszenie w okresie subbore-
alnym i atlantyckim.

12. Na torfowisku Wizna szybko§¢ akumulacji zmniejszala sie w sze-
regu: torf mechowiskowy — torf olesowy — torf szuwarowy.

13. Przeprowadzona w okresie powojennym inwentaryzacja torfo-
wisk umozliwia przystapienie do wykonywania bilansow materii orga-
nicznej w zlozach torfowych Polski. Przykladowy bilans opracowano dla
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27 torfowisk dorzecza Sliny, reprezentujacego typ rzezby staroglacjalnych
wysoczyzn morenowych. Wykorzystujac zestawione bilanse torfu dla
typowych obszaréw rzezby, uzyskano szacunkowy bilans zasob6ow materii
organicznej. Ogolne zasoby dla Polski wynosza 3 054 831 tys. ton.

14. Ubytek materii organicznej zwany decesja zwiazany jest z odwod-
nieniem melioracyjnym (osiadanie, mineralizacja materii organicznej),
z naturalnymi zmianami warunkéw wodnych w otoczeniu torfowisk oraz
z eksploatacjg torfu. Srednia wielkos¢ obnizania sie powierzchni torfo-
wiska na skutek decesji wynosi okolo 1 ecm/rok, co moze spowodowac po
100 latach ubytek 46%o aktualnych zasobow torfowisk.
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THE PEAT DEPOSITS OF POLAND AGAINST
THE PEAT ZONES OF EUROPE

Summary

The work presents more important problems connected with the accumulation
and decession (loss) of peats in Poland and is shown against the peat formation
process noted in Europe. In the various landscape zones of the continent different
type of peatlands dominate depending on the climatic factors (the proportion of pre-
cipitation to evaporation, the presence of permafrost) and geomorphological factors
(relief with lithology conditioning a definite water circulation). On the basis of
given data a map of peat zones of Europe was made and the process of peat
accumulation was specified (its location, origin, stratigraphy, surface relief, the
rate of accumulation) in the arctic, palsa, aapa peatlands, lowland raised bogs and
blanket bogs, lowland fens and mountain mires. The rhythm of accumulation is
linked with the climatic changes of the Holocene which overlap with the autono-
mous development of peatlands in the various zones. In the Older and Middle
Holocene (the Preboreal-Atlantic period) the lake accumulation and peat formation
of the fen type dominate, and in the Younger Holocene (the Subboreal-Subatlantic
period) one notes the accumulation of bogs. Poland is situated in the zone of fens,
and the amount, area, depth, shape and type of deposits is connected with the
character of the relief, mainly the post-glacial one. As the relief becomes older
the peat formation decreases southwards. The characteristics features of the peat
formation processes in the young-glacial relief, old-glacial relief, in the uplands
and mountains were presented in 10 geographical mezoregions (Slovintsian Coast,
Western Suwatki Lake District, Kurpie Basin, Wysokie Mazowieckie Morainic
Plateau, Wista Valley in the Pulawy-Warszawa section, Bilgoraj Plain, Swieto-
krzyskie Upland, Czestochowa Upland, Bieszczady Mts and Tatry Mts). The rate
of the accumulation defined by the radio-carbon method increases beginning from
the fen peats, next the bogs and finally the lake gytias. Authors’s research on the
Wizna peatlands showed that the rate of increase is strictly connected with the eco-
logical conditions of accumulation and is the greatest in case of the moss fen de-
posits, lower in the forest fen deposits and the smallest in the reed deposits.

The inventory of peatlands which was begun in the first post-war years is
coming to an end and the documentation (4432 documents) has encompassed
1315000 ha of peatlands. This enables us to begin estimating the balance of
organic matter in the peat deposits in Poland.

For methodological purposes an example of the balance of reserves of organic
matter in the peatlands of Slina River Basin (360 km2) representing the old-glacial
type of relief was drawn up. Having made use of the list of peat reserves for

6 — Zloza torfowe Polski D.G. 4/87 R J= .
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many regions in Poland, researchers obtained an estimated balance of the reserves
of organic matter. Overall the reserves for Poland amount to 3054831000 tons.
The loss of organic matter called decession is connected with the drainage which
causes the process of subsidence and mineralization, and also with natural changes
of water conditions in the vicinity of peatlands, and with the exploitation of
peats. The average size of the decrease of the peatland area as a result of decession
amounts to 1 cm per year which may cause after 100 years a loss of 46% of the
present peat reserves.

Translated by Zofia Ustaborowicz



TOPO®AHBIE MECTOPOXXIEHUS ITOJIbIIU
HA ®OHE TOP®SAHBIX 30H EBPOIIbI

Pe3ome

B cratbe o6cyxmaroTcs riaBHbe NpOOIEMbl, CBA3AHHbIE C MPUPOCTOM H YOBITKOM, Ha3biBa-
eMbIM neuecued Topda Ha Tepputopuu ITonsmn, ¢ yyerom npouecca Topdpoobpasosanus B Ebpo-
ne. B pasueix naHgwadTHeIX 30Hax EBponbl npeobiagatoT pasnuyHbie BHAbI TOpGAHKKOB, 0Opa-
30BaHHE KOTOPbIX 3aBHCENO OT KIWMATHYECKOrO (COOTHOLIEHHE KOJIMYECTBA OCAIKOB M IpOLEcca
HCNIAPEHMs, HAJIMYMsA MEP3JIOThl) M reoMopdosiorndeckoro dpakropos (penved ¥ nurosorus, oby-
CJIOBJIHBAIOILME KPYroBOpPOT BOABI). Vcnonw3ys juTeparypHble AaHHbBIE aBTOP COCTaBHJ KapTy
TOopdsaHBEIX 30H EBponBl M OXapakTepH30Bal Npouecc mpupocra Topda (NOJ0XKEHHE, IEHE3HC,
crpaturpadus, penbed NOBEPXHOCTH, CKOPOCTH HAPACTAHUS) B MECTOPOXKAEHHSX ApPKTHYECKHX
TOpPMAHUKOB, OYrpHCTBIX TOpPGAHHKOB, aama, BEPXOBBIX TOP(DSHWKOB PAaBHHH, IJIALEBHIHBIX,
HH3MHHBIX TOPGAHAKOB PAaBHHH, TOPHBIX). PHTM HapacTaHdsi CBSi3aH C KojeOaHMsAMH KiIdMaTa
B TOJIOLIEHE, KOTOpbIE NPOXOJHIX Mapasijie/lbHO aBTOHOMHOMY Pa3BHTHIO TOP(SHHUKOB B pa3HbIX
30Hax. B IpeBHeM M cpeaHeM rojoueHe (Bpems mpebopeasia — aTJIAHTRYECKOrO MEPHOMA) Mpe-
obnajnaer o3epHas akKymynsuds ¥ oOpa3oBaHMe HM3UHHOTO Topda, B MO3AHEM rojouede (cyo-
6opeanbHO-cybaTIaHTUYECKOE BpEMsi) HapacTtaHWe BepxoBoro Topda. Ilonblua pacnonoxeHa
B 30HE HM3WHHBIX TOPGAHUKOB, a KOJIKYECTBO TOpGha, MOBEPXHOCTL TOPQPAHHKOB, MOLIHOCT,
¢opMa M BHA MeCTOpPOXAEHUWH OOYCIIOBIICHBI TANOM pefbeda MOBEPXHOCTH, IJIaBHbIM 06pa3om
JIEAHHKOBOro. 3aTOp$HOBAHHOCTh YMEHBLIAETCA B MEPUAHOHAJBHOM HAMpPaBJIEHHH OO MeEpe TOro,
kxak penbed craHOBHTCA Bce Gosee apeBuuM. Ilponecc oOpa3osanusa Topda B 30HE MOJIOAOrO
JIEIHAKOBOrO M HAPEBHEJIEOHUKOBOrO penbeda B rpaHHLax BO3BBILIEHHOCTEH M B ropax oxapak-
Tepu3oBaH Ha npumepe 10 reorpaduueckux Me3opermoHos (CrnoBuHcKkoe nobepexbe, 3amagHo-
cyBaJIbcKOe noo3epbe, KypnéBckuii 3aunp, BeicokomMasoBeukoe MopeHHoe miato, Jonuna Bucisl
mexnay IlynaBamu m Bapiuasoif, Buiropaiickas paBHuHa, CBEHTOKIUHCKasi BO3BBILIEHHOCTb,
YencroxoBckasi BO3BbIIEHHOCTb, bemagel 1 Tatper). CkopocTh HapacTanus Topda, onpepesns-
€Mas paauoyIjiepOJHLIM METOAOM, YBEIMHMBAETCA OT HU3MHHBIX, BEPXOBBIX TOPGOB OO THTTHH.
JIM4HO npoBeacHHbIE aBTOPOM HCC/IeAOBaHUA TOPGAHMUKOB BH3HBI MOKA3a/iM, YTO BEJHYHMHA ITIPH-
pocta Topda HOBOJILHO TECHO CBA3aHA C IKOJIOTMYECKUMH YCJIIOBHAMH €r0 HAPACTAHHMSA ¥ ABJIAETCA
Ha#iboiee HHTEHCUBHOM HAa OCOKOBO-MOXOBBIX TOPGAHMKAX; OHA MEHEE WHTEHCHBHA B YEPHOOJIb-
WIAHMKOBBIX M HAKOHEH B TPOCTHHKOBBIX MECTOPOXICHUAX.

MuBenTapusauns MectopoxkaeHuit Topda, kOTopas Hayajlach B MEPBLIE NOCTIEBOEHHbIE TOABI,
NOAXOOMT K KOHLY. ITpenBapurenbHble qoKyMeHTanuu (B XonnyecTBe 4432) nposenenst go 1984 r.
Ha 1315 TBIC. ra MecTOpOXAEHHH. DTO JaeT BO3MOXHOCTh MPHCTYIMHTh K COCTaBJIEHWIO OanaHca
OPTraHUYECKOro BELIECTB2 B MECTOPOXAEHMAX Topda ITonburm.

J1s METOOWYecKuX Liejie KaKk mpuMep npoBeneH GanaHc pecypcoB OpPraHHYeCKOro BEHIECTBA
MecTopoxaeHut 6acceiina p. Crmaubl (360 KB. KM.) B 30HE JpeBHEJIEAHAKOBOro penbeda. Ucnoms-
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30BaHHE OLCHKA PeCypcoB Topda BO MHOTMX paioHax ITonbLiM NO3BOMKIO COCTABATH NPUGIH3H-
TenbHBEIX GanaHc pecypcoB OpraHu4¥eckoro BewecTsa. OOwmme pecypesl ero B ITonpie cocTaBiasioT
3 054 831 Teic. TOHH. [leueccHs, CBA3aHHAasd C OCYIIEHHEM, BbI3BAHHBIM MEIMOPAUMEH, NPUBOIUT
K OCaZiKe B MHHEDATH3allu|, C ECTECTBEHHBIMH H3MEHEHUSIMH THOPOJIOTHYECKHX YCIOBWH BOKDYL
MECTOPOX/IeHHH ¥ 3Kcmyatammeid Topda. CpelHsas BeNIWYKHA MOHHMXEHHUS NOBEPXHOCTH MECTO-
POXIEHHH B pe3ynbTaTe JEUECCAM COCTaBIseT OK. 1 cMm/roa, uto Yepe3 100 yeT MOXET NpHBECTH
K 46%HOMY YMEHBLIEHHIO AaKTyalbHBIX PecypcoB Topda.

Ilepeasea Kamaxcuna Cmpawescka
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ERRATA
Str.| Wiersz Jest - \ Po:)v_inno byé 5
19 8odg | M 11
60 20dd. | 1948 1498

| zasoby pierwotne -

powierzchnia torfowisk
wzrost

61 3odd. | zasoby pierwotne (po-
wierzchnia torfowisk)
62 3odd. | wzrostu

Ztoza torfowe Polski
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