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PRZEDMOWA

Wspélczesne modele demograficzne pozwalaja na pelne uwzglednienie znaczenia
migracji w zmianach struktury i rozmieszczenia ludnosci. Dane na temat migracji
odbiegaja jednak pod wzgledem dokiadnosci oraz szczegdtowosci od informacji
dotyczacych ruchu naturalnego ludnosci. Podejmowano juz préby oceny kon-
sekwencji stosowania alternatywnych metod pomiaru migracji, lecz w pracach tego
typu wykorzystywano jedynie wielkosci hipotetyczne.

W 1978 r. przeplywy migracyjne w Polsce zarejestrowano w Spisie Ludnosci
metoda reprezentacyjna, a rownolegle prowadzono ich rejestracje biezaca. Te dwa
zbiory danych wykorzystal Autor, budujac wieloregionalne tablice trwania Zycia
oraz wyznaczajac zdezagregowane przesirzennie projekcje ludnosciowe na podstawie
modelu Rogersa. Wyniki pozwalaja na oszacowanie wagi zmiennosci struktury
i wielkosci migracji w przemianach rozmieszczenia ludnosci, a takze ukazuja spe-
cyficzne cechy danych pochodzacych ze spisu i z rejestracji biezacej — zwlaszcza
w odniesieniu do rozkladow przestrzennych oraz rozktadéw migrantow wediug
wieku.

Prezentowany zeszyt zawiera wybrane fragmenty piacy, ktérej czes¢ byta wyko-
nana w Problemie Miedzyresortowym I-28: Podstawy przestrzennego zagospodaro-
wania kraju, natomiast inna czg¢$¢ w Problemie Wezlowym 11.5: Ksztattowanie
proceséw demograficznych a rozwdj spoteczno-gospodarczy Polski.

Takie 1ozdziaty jak: Materialy Ziodtowe, Analiza porownawcza ..., Model
Rogersa ... i Prognozowanie zmian ... sa oparte na studium wykonanym w ra-
mach prac Problemu 11.5. Materialy zawierajace szczegdlowa charakterystyke metod
pomiaru migracji oraz przygotowania danych statystycznych w celu ich zastosowania
w wieloregionalnym modelu demograficznym ukaza si¢ diukiem rownolegle w serii
Monografie i Opracowania Instytutu Statystyki i Demografii SGPiS.

Piotr Korcelli
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WSTEP

Jednym z problemoéw, ktoére nie zostaly jak dotad rozwiazane w zadowalajacy
sposéb, jest zagadnienie zbierania danych migracyjnych i ich petne wykorzystanie
w modelowaniu migracji. Na ogét do dyspozycji badaczy pozostaja dane ze spiséw
powszechnych, przedstawiajace konsekwencje ruchliwosci ludnosci w okresie mig-
dzyspisowym, badz tez dane z rejestracji biezacej, obejmujace wszelkie zmiany
zamieszkania wszystkich obywateli. Wysokie koszty prowadzznia obu typéw badan
jednoczes$nie powoduja, ze wigkszo$¢ panstw decyduje si¢ tylko na jeden z nich.
Badacze migracji w Polsce byli w 1978 r. w tej szczesliwej sytuacji, Ze mieli dostep
zaréwno do danych z rejestracji biezacej, jak i do wynikéw Narodowego Spisu
Powszechnego, ktérego obszerny fragment pos$wiecony byl badaniom zagadnien
ruchliwo$ci przestizennej ludnosci.

Réwnoczesnie w Migdzynarodowym Instytucie Stosowanej Analizy Systemowej
F. Willekens i A. Rogers (1978) opublikowali ostateczng wersje programow reali-
zujacych tzw. model Rogeisa (1975) stuzacy do modelowania i analizy zmian prze-
strzennego 10zmieszczenia ludnosci. Bazujac na zunifikowanej metodologii przed-
stawionej w cytowanych pracach migdzynarodowy zespét pod kierownictwem A. Ro-
gersa przeprowadzit z udzialem 17 krajéw czlonkowskich zakrojone na szeroka skale
badania poréwnawcze. W podsumowaniu tych badan P. H. Rees i F. Willekens
(1981) stwierdzili, ze informacje statystyczne dostepne w réznych krajach byly na
tyle zroznicowane, ze nie zezwalaja na dokonywanie bezposrednich porownan
uzyskanych wynikow.

W niniejszej pracy przedstawiono prébe pordwnania i oceny dwoch podsta-
wowych, dostepnych w Polsce, typow danych: z NSP 1978 r. i z rejestracji biezacej.
Nastepnie wprowadzono do modelu Rogersa oba typy danych i poréwnano wyniki
projekcji zatéwno kiotko-, jak i dlugoterminowych. Postawiono hipoteze, ze oba
typy danych generuja odmienne wzorce rozmieszczenia przestrzennego i struktury
ludnodci. Ostatni fiagment prezentowanej pracy poswiecony jest probie oceny
modelu Rogersa jako narzedzia prognostycznego otaz toéwnolegle prébie oceny
przydatnosci dwoch omawianych typédw danych do celow prognostycznych.

Wszelkie poréwnania dokonane w niniejszej pracy przeprowadzane byly dla po-
dzialu na miasta i wies. W innych pracach (Kupiszewski 1986, 1988) zaprezentowano
blizniacze badanie dla innego ukiadu przestizennego obejmujacego trzy regiony:
woj. warszawskie, woj. katowickie i ,,reszte Polski”. Obie te prace sa obszernymi

http://rcin.org.pl
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fragmentami rozprawy doktorskiej obronionej pizez autora w Instytucie Geografii
1 Przestrzennego Zagospodarowania PAN.

Pragne ztozy¢ serdeczne podzigkowania inicjatorowi niniejszego badania prof.
dr. Kazimierzowi Dziewonskiemu oraz promotorowi pracy prof. dr. hab. Piotrowi
Korcellemu za opieke naukowa i liczne, cenne uwagi dotyczace zagadnien poru-
szanych w pracy. Zobowiazany jestem takze recenzentom: prof. dr. hab. Andrzejowi
Wréblowi i doc. dr. hab. Teresie Czyz, ktorych uwagi pozwolily usuna¢ niektdre
niedociagnigcia tej pracy.

Rozdzialy: Materialy Zrédlowe, Analiza poréwnawcza ..., Model Rogersa ...
i Prognozowanie zmian ... wykonane zostaty w ramach Problemu Weztowego 11.5
koordynowanego przea Instytut Gospodarstwa Spotecznego SGPiS.



KOHORTOWE MODELE PROJEKCJI LUDNOSCI

Poérdd wielu klas modeli demograficznych nalezy wyréznié modele kohortowe,
ktére maja w naturalny sposéb wmontowane w swoje dzialanie mechanizmy zwig-
zane z ruchem naturalnym, a $cifle rzecz biorgc z wymieraniem ludnosci. Zrodet
i inspiracji rozwoju modeli kohortowych nalezy szukaé w pracach Leslie’go (1945,
1948).

MODELE JEDNOREGIONALNE

Model P. H. Leslie’go mozna zaliczyé do obszernej grupy modeli wzrostu lud-
nosci, ktore dadza si¢ opisa¢ ogoélnym réwnaniem

w(t+1) - Gw(r),

gdzie: G — macierz wzrostu, w(t) — wektor rozkladu ludnosci w grupach wie-
kowych lub w wypadku ukladéw wieloregionalnych — regionalna macierz rozktadu
ludno$ci w poszczegdlnych grupach wieku.

P. H. Leslie (1945) zaproponowal zamkniety model jednoregionalny postaci:

Wr+1,0 vy G A fn W:,o
Wi i Ohe SR W,
LATER 0 pp...0 Wia
’
Wt+1,n 0. . & Py 0 Wt,n
gdzie: W,, — liczba ludnosci w chwili ¢ w grupie wiekowej i,
1,1
f;  — wspolczynnik plodnosci w grupie wiekowej i,
Pi—1 — wspolezynnik proporcji dozycia liczony jako stosunek liczby osob

w grupie wickowej i w chwili 7, do liczby osdb w grupie wiekowej
i—1 w chwili T—1.

Model ten nie zaklada naptywu lub odplywu migrantow spoza badanego regionu.
Ponadto zaklada si¢ calkowite wymieranie cztonkow najstarszej grupy wiekowej
w trakcie jednego interwalu projekcji, co oczywiscie nie jest zgodne z rzeczywistoscia.
Ograniczenie to latwo zniesé wprowadzajac w macierzy wzrostu jako element (n, n)
warto$¢ p, — wspolczynnik przezywalnosci w najstarszej grupie wiekowe;j.
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Model P. H. Lesliego jest jednym z popularniejszych modeli demograficznych.
Uzywali go: R. Stone (1965) do okreslania liczby uczniéw na danym szczeblu nau-
czania i J. S. Coleman (1972) do badania zmian struktury zawodowej ludnosci USA.
W Polsce model ten uzyty byl przez T. Jurka (1980) i J. Jozwiak (1985).

Jednoregionalny model P. H. Leslie’go zostal zmodyfikowany przez A. Rogersa
(1966a, 1971), ktéry zaproponowal, aby macierz wzrostu G miala postaé:

0 0"... BB e B 8 0-
8y -+my 0 0 o0 0 0 0

G — 0 52+mZ 0 . . 0 0

L)) 0 0 o0 05 Se St st )8
gdzie:

b, — liczba dzieci urodzonych przecig¢tnie przez kobiete z grupy wiekowej u,
w ciggu jednego interwatu czasowego, ktore dozyly do konca tego inter-
watu (o ile model obejmuje cala ludnosé, a nie wylacznie kobiety, to b,
oznacza liczbg dzieci urodzonych przecigtnie na jedng osobg w grupie
wiekowej u 1 dozywajacych do konca tego okresu);

s, — wspolezynnik proporcji dozycia definiowany jak w modelu Lesliego;

my, — liczba netto migrantéw, ktérzy dozyli do korica okresu badania, liczona

na osobg w k-tej grupie wiekowej.

Model A. Rogersa (1966a, 1971) oparty jest, tak jak i model P. H. Leslie’go, na
wspolczynnikach, a nie na prawdopodobienstwach. Powyzszy model testowany
byl na danych dotyczacych Islandii z lat 1950—1965 przez A. Rogersa (1971) oraz
A. S. Boughley’a, J. B. Picka i G. N. Schicka (1972) na danych pochodzgcych
z USA.

MODELE WIELOREGIONALNE

Kolejnym krokiem w rozwoju modeli ludnosciowych bylo przejscie od otwartego
ukiadu jednoregionalnego do zamknigtego ukladu wieloregionalnego. Trzeba tu
zwroci¢ uwage, ze wprowadzenie dodatkowego regionu ,,reszta Swiata’” pozwala
sprowadzi¢ uktad zamknigty do uktadu obejmujgcego caly dowolnie okreslony system
przestrzenny, lecz takie rozwiazanie niesie powazne problemy z obliczaniem wspot-
czynnikdw ruchu naturalnego i wedréwkowego ludnosci odnoszacych si¢ do regionu
,reszta swiata”.

Tworca modeli wieloregionalnych byt A. Rogers (1966a, b, 1968, 1971). Jak i po-
przednio jego model moze by¢ pizedstawiony za pomoca zalezno$ci macierzowej:

w(t+1) = Gw(t),
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gdzie wektor ww(¢) ma postaé:

W(E) = [Wi(t), veey WED), ooy WR(D), vouy WHCE), cuiy WECE), ovvy WEEOT,

gdzie gérny indeks oznacza numery region6w, a dolny — grup wiekowych. Operator
T oznacza transpozycje.
Macierz wzrostu G skonstruowana jest w nastepujacy sposob:

8, My, s R
M, 8§, M,, ... M,
M. 8 e Lo A o

przy czym submacierz S; ma postaé:

b b . . b_, bi-

S i b S o8 0

S = Bysie il & . 0

1
L, R -

a macierz M;; ma postac:

FROLLEOR =l o 0
My 0. aka g
ij
M, = O @i o 0 ,
00y, La i
gdzie:
s, — wspolczynnik przezywalnosci w regionie i dla grupy wiekowej k uwzgled-
niajacy zgony i emigracje;
b, — wspdlczynnik urodzen w grupie wiekowej k zdefiniowany jak w modelu
jednoregionalnym, obliczony dla regionu i;
mj] — wspétczynnik migracji i dozycia obliczony dla tych migrantéw, ktorzy

na poczatku okresu badawczego zamieszkiwali w rejonie j w grupie
wiekowej k i dozyli do konca okresu badawczego w regionie i. Warto$é
ta liczona jest w stosunku do liczby mieszkancow regionu zrodtowego.

Model ten nie uwzglednia dzieci, ktére urodzily si¢ i migrowaly w interwale
(¢, t+1) — odpowiednie wspdlezynniki powinny znajdowag si¢ w pierwszym wierszu
macierzy M;.

A. Rogers (1973, 1975) kontynuowal swoje prace nad modelami ludnosciowymi,
proponujac model oparty na wieloregionalnych tablicach dalszego oczekiwanego
trwania zycia. Koncepcja ta byla rozwinigciem jednoregionalnego ukladu propono-
wanego przez N. Keyfitza (1968).

http://rcin.org.pl
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Proces wzrostu populacji w modelu Rogersa okreslony jest wzorem:

K0+ = GKO,

gdzie:
K'Y — rozklad przestrzenny i wiekowy populacji w chwili ¢,
G — macierz przestrzennego wzrostu populacji.
Macierz K ma postacé:
K(’)(O)
K(5)
K® = < g
K'(z)
gdzie:
- K(lx)( x)_
KY9(x) = . :
Kix).

K)(x) oznacza liczbg 0s6b w grupie wiekowej od x do x--4 lat, zamieszkujacych
w chwili 7 region i.
Macierz G mozna przedstawié nastgpujaco:

s O B9 .. . Bt—5.". . 0 .Qf
S (0) O
0 S0).

OS(z—5)0|

S — macierz proporcji dozycia,

a — poczatek wieku rozrodczego kobiet,

b — koniec wieku rozrodczego kobiet,

O — macierz zerowa,

B — [b;(x)]: kazdy element tej macierzy oznacza $rednig liczbe dzieci urodzo-
na przez osobnika w wieku od x do x4 lat, zamieszkalego w regionie i,
ktorego dziecko znajdzie si¢ w regionie j w konicu badanego okresu.
Elementy diagonalne informuja wigc, ile dzieci urodzito si¢ i zamiesz-
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kuje nadal w swoim regionie urodzenia, elementy lezace poza diagonalia
sa miara ruchliwosci przestrzennej w najmlodszej grupie wiekowej.
Macierz B(x) obliczana jest wedlug wzoru:

B(x) = % (PO 1) (F()+F(x+5)S(),

gdzie:
1 — macierz jednostkowa,
F(x) — macierz diagonalna, zawierajaca mna przekatnej wspolczynniki uro-

dzen dla grupy wiekowej od x do x-+4 lat,

P(x) — macierz prawdopodobienstw- migracji.

O ile dane o migracjach zbierane sa przez pytania retrospektywne, macierz B
moze by¢ obliczana bezposrednio przy pomocy obserwowanych wskaznikéw migracji
M;(0). Proces projekcji populacji trwa az do osiagnigcia tzw. ludnosci ustabili-
zowanej. Obrazuje ja macierz K, dana wzorem:

K =lim G' K,

—>00

Osiagnigcie stabilnosci oznacza w terminach demografii dalszy wzrost wszystkich
regionéw z identyczna stopa wzrostu zwana stabilnym wspdtczynnikiem wzrostu.
Jest on liczony jako najwigksza wartos¢ wlasna macierzy wzrostu G i oznaczony
symbolem A.

Wartosci poznawcze modeli ludnosci ustabilizowanej omawia J. Z. Holzer
(1971).

Ekwiwalentem stabilnym ludnosci obserwowanej jest taka liczba ludnosci Y, Ze
o ile jej rozktad wiekowy i przestrzenny bedzie taki, jak rozklad populacji stabilnej,
to bedzie ona w toku diugotrwatlej projekcji wzrastaé tak samo i dawaé takg sama
ludno$¢ wynikowa, jak ludnos¢ obserwowana.

Mozna to przedstawi¢ wzorem:

K = 3*YX,
gdzie: X jest wektorem wlasnym macierzy G zwigzanym z najwicksza wartoscia
wlasng i unormowanym do jedno$ci. Wektor X odzwierciedla rozklad ludnosci
stabilne;j.

Zwr6¢émy uwage, ze model Rogersa (1975) znacznie doktadniej niz inne oddaje
wszystkie podstawowe typy zdarzen, a zwlaszcza mozliwo$é $mierci lub migracji
nowo narodzonego oraz wiacza do obliczen dzieci urodzone przez matki-migrantki.

Testowanie modelu bylo bardzo szerokie. Dzigki udostepnieniu programow
komrputerowych w MISAS przez F. Willekensa i A. Rogersa (1978) i wykonaniu
badan w 17 krajach czlonkowskich MISAS (Rees 1979; Rikkinen 1979; Andersson,
Holmberg 1980; Mohs 1980; Drewe 1980; Termote 1980; Bies, Tekse 1980; Soboleva
1980; Koch, Gatzweiler 1980; Sauberer 1981; Dziewonski, Korcelli 1981a, b; Phi-
lipov 1981; Nanjo, Kawashima, Kuroda 1982; Long, Frey 1982; Ledent przy wspot-
pracy Courgeau 1982; Kiihnl 1982; Campisi, LaBella, Rabino 1982) uzyskano
niespotykany materiat empiryczny stuzacy do testowania modelu i do badaf
poréownawczych.

1t org.pl
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Roéwnoczesnie problemy zwigzane z uzyciem modelu stymulowaly roézno-
kierunkowe badania: powstalo wiele prac zwiazanych z teoria wieloregionalnych
tablic trwania zycia (Rogers 1973; Schoen, Nelson 1974; Schoen 1975, 1977; Rogers,
Ledent 1976, 1977; Ledent 1978, 1980a, b, 1981; Ledent, Rees 1980) i sposobem
pomiaru ruchu wedréwkowego (Courgeau 1973, 1980; Rees 1977), rozwazano spo-
sOb tworzenia regionéw badawczych (Rogers 1976; Jozwiak 1983, 1985), prowadzono
prace nad estymacja brakujacych danych (Willekens 1977) oraz nad uogdlnieniem
modelu, zwlaszcza w kierunku budowy wielostanowych tablic trwania zycia (por.
Philipov, Rogers 1980; Kedelski 1981; Land, Rogers 1982). W Polsce analizg wie-
lostanowa zajmowal si¢ J. Paradysz (1981) i M. Kedelski (1985). Podsumowanie
prac prowadzonych w MISAS przedstawione bylo w ksigzce pt. Migration and
Settlement. A Multiregional Comparative Study wydanej pod redakcja A. Rogersa
i F. Willekensa (1986a). O tym ze model Rogersa staje si¢ powoli standardowym
narzedziem analizy przestrzennej $wiadczy wiele nowszych prac wykonanych za
jego pomoca (Liaw 1978; Anderson i in. 1981; Campisi 1982; Kawashima i in. 1982;
Partida-Bush 1982; Kuroda, Nanjo 1983; Ksi¢zak 1984; Korcelli 1985, 1986a, b).

Podsumowujac trzeba podkresli¢, ze rzadko si¢ zdarza, aby narzedzie badawcze
o dos¢ specjalistycznym przeznaczeniu w tak krotkim czasie weszto do kanonu pod-
stawowych badan demograficzno-przestrzennych. Model Rogersa stanowi niewatpli-
wie znaczny krok naprzoéd w badaniach demograficznych (por. Paradysz 1978),
bedgc wyraznym podsumowaniem pewnej linii badawczej. Jego operacyjnosé i sto-
sunkowa latwos$¢ przygotowania danych zapewnia mu szerokie uzycie nie tylko w ba-
daniach teoretycznych, lecz takze w pracach planistycznych.

KRYTYKA MODELU ROGERSA

Kierunki rozwoju badan nad modelem Rogersa sa w znacznej mierze zdetermi-
nowane jego dotychczasowymi ograniczeniami, do ktérych naleza:

— zalozenia o homogeniczno$ci populacji w obrebie jednego regionu i grupy
wieku,

— zalozenie o niezmiennosci czastkowych wspdlczynnikdw urodzen, zgonow
i migracji,

— zalozenie Markowa,

— brak czynnika ekonometrycznego,

— domknigcie modelu ze wzgledu na migracje zagraniczne.

Pokrétce oméwione zostang proby przezwycigZenia poszczegdlnych ograniczen.

HOMOGENICZNOSC

Kluczem do rozwigzywania problemow zwiazanych z zalozeniem o homogenicz-
nosci populacji jest skonstruowanie tablic trwania zycia, w ktorych dalszy oczeki-
wany czas trwania zycia w okreslonym regionie bytby zalezny nie tylko od wieku
i miejsca pobytu danej osoby, lecz rowniez od innych cech majacych wplyw na
mobilnosé. Metodologie i oprogramowanie tablic tego typu przedstawit F. Willekens
9(179) i J. Ledent (1980c), a do projekcji zostaly one wykorzystane przez D. Philipova
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i A. Rogersa (1980). Ogdlna koncepcja analizy wielostanowej polega na przyjeciu
agregacji danych nie tylko wedlug wydzielonych regiondéw przestrzennych, lecz
takze wedhug uprzedniej mobilnosci (miejsce urodzenia, zamieszkania), statusu
spolecznego, wyksztalcenia, stanu cywilnego i1 innych cech charakterystycznych.
W literaturze polskiej definicje analizy wielostanowej sformulowat J. Paradysz
(1981). Prezentowane podejscie pozwala na zdekomponowanie populacji na wiele
homogenicznych subpopulacji, wewnatrz ktérych mozna bedzie przyjaé zalozenie
o réwnym prawdopodobienstwie migracji wszystkich jej czlonkdw. Rozwigzanie takie
ma pewne niedogodnosci: po pierwsze — decyzja o poziomie agregacji jest czysto
subiektywna; po drugie — poziom agregacji bedzie zdeterminowany dostepnoscia
danych, ktorych na ogot brak.

Ograniczenie to bedzie trudne do ominigcia, poniewaz dla uzyskania silnie
zagregowanych zbioréw, gdy dane nie sg zbierane przez organa statystyki panstwo-
wej, nie bedzie mozna przeprowadza¢ badan czeSciowych metoda reprezentacyjna,
gdyz uzyskane subpopulacje beda tak matle, a co za tym idzie obarczone takim
bledem, ze nie bgda si¢ nadawatly do dalszej analizy. Tym niemniej analiza wielo-
stanowa jest wielce obiecujacym kierunkiem badan. Obszerny przeglad literatury
dotyczacej tego zagadnienia znajduje si¢ w pracach K. C. Landa, A. Rogersa (1986)
i J. Paradysza (1981).

STACJONARNOSC

Autorowi tego opracowania nie sga znane jakiekolwick proby konstrukeji tablic
trwania Zycia, na podstawie niestacjonarnych taiicuchéw Markowa. Jednakze zywo
rozwijajace si¢ badania dotyczace modelowania migracji za pomocg taficuchéw Mar-
kowa, a zwlaszcza prace R. Ginsberga (1971; 1972a, b; 1978) dotyczace taficuchow
semi-Markowskich, moga w bliskiej juz przysztosci doprowadzi¢ do istotnych zmian
w analizie wieloregionalnej, a zwiaszcza do skonstruowania niestacjonarnych algo-
rytmow projekcji populacji opartych na tablicach trwania zycia. Bedzie to wyma-
galo generowania nowych tablic trwania zycia w kazdym kroku projekcji.

ZAELOZENIE MARKOWA

W modelu Rogersa zastosowano taiicuch Markowa pierwszego rzedu. Zato-
zenie Markowa oznacza tu wigc ,,brak pamigci”, to znaczy ze prawdopodobienistwo
migracji zalezy jedynie od stanu, w jakim przebywa aktualnie dany osobnik, a nie
zalezy od jego przesztosci (poprzednich migracji). Badania empiryczne pokazuja, ze
zalozenie takie odbiega od rzeczywistosci (por. np. Morrison 1971). J. Ledent (1981)
skonstruowat tablice trwania zycia, gdzie prawdopodobienstwo migracji zalezy od
miejsca urodzenia i pobytu, natomiast D. Philipov i A. Rogers (1980) uzyli je do
projekcji ludnosci USA. Wyniki zostalty pordwnane z rezultatami otrzymanymi
przy uzyciu konwencjonalnych wieloregionalnych tablic trwania zycia. Metodologi¢
t¢ mozna z powodzeniem uzy¢ w innych wypadkach, przykladowo wprowadzajac
informacje o miejscu pobytu # lat temu oraz o aktualnym miejscu pobytu, o ile do-
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stepne beda odpowiednie dane statystyczne. Zagadnienie pamigtania zatem poprzed-
niego stanu ma swoje rozwiazanie. Pozostaje kwestia czy jest to wystarczajaco dluga
pamigé, czy tez nalezaloby obliczaé prawdopodobienstwa migracji w zaleznosci od
wigcej niz jednego ruchu. Tu jednak na przeszkodzie moze stang¢ brak odpowiednich
danych.

CZYNNIK EKONOMETRYCZNY

Wsrdd badaczy zagadnien migracyjnych panuje powszechna zgoda, Ze sytuacja
ekonomiczna wplywa na decyzje migracyjne. Spory dotycza tego, ktory z licznych
czynnik6w, na jakie mozna zdekomponowac syiuacj¢ ekonomiczna, jest istotny i jaki
jest jego wplyw. Model Rogersa w swojej czystej postaci nie zakladal interwencji
zmiennych ekonomicznych, natomiast zostal wykorzystany — wraz z rozkladami
modelowymi umieralnos$ci, plodnosci, migracji, zawierania malzenstw i rozwodow
w demoekonomicznym modelu IMPACT (Rogers, Williams 1982; Rogers 1985).
Model ten polega na estymacji parametrow rozkfadow modelowych réznych zda-
rzen demograficznych jako funkcji sytuacji ekonomicznej, a nastgpnie na wprowa-
dzeniu uzyskanych w ten sposéb danych demograficznych do wielostanowego modelu
Rogersa. Trudno oceni¢ w tej chwili praktyczna przydatnos¢ tego modelu, gdyz
dotychczas testowano go w ograniczonym zakresie — w ukladzie dwoch regiondw.
Z cala pewnoscia, z punktu widzenia rozwoju teorii ujecie takie stanowi znaczny

postep.

DOMKNIECIE MODELU ZE WZGLEDU NA MIGRACIJE ZAGRANICZNE

Przyjecie, ze model nie dopuszcza migracji zagranicznych jest do zaakceptowania
w warunkach polskich, jednakze dla innych panstw, ktore notuja duze naplywy np.
w Kanadzie (Termote 1980) lub codplywy za granicg, zalozenie takie jest niedo-
puszczalne.

W 1980 r. emigracja z Polski, za granice stanowita 2,479, wszystkich odplywow,
a imigracja z zagranicy zaledwie 0,179, wszystkich naplywéw (obliczenia wlasne na
podstawie Rocznika Demograficznego GUS 1981). Jednakze przy pewnych podziatach
na regiony pomijanie emigracji zagranicznych moze powodowac biedy. Zagadnienie
to badal szczegotowo J. Ksiezak (1984) dla wojewodztwa olsztyniskiego. Wydzielanie
malych jednostek terytorialnych z obszaru o duZym udziale emigracji za granice
w stosunku do odplywu catkowitego moze doprowadzi¢ do znacznego zafalszowania
wynikow. M. Jecczynski i A. Gawryszewski (1983) podaja, ze 53% odplywéw ze
wsi opolskiej kierowalo si¢ poza Polske. Wydzielenie wiec regionu ,,wie§ opolska”
przy zaniedbaniu migracji zagranicznych spowoduje zanizenie wspoiczynnika od-
plywu o ponad potowe.

Jednakze rozwigzanie tej kwestii nie powinno przedstawiaé¢ trudnosci: mozna do
modelu wprowadzi¢ wektor migracji zagranicznych badz tez, jak to zrobit D. Campisi
(1982), wprowadzi¢ region ,,reszta $wiata”, ktory generowatby wszystkie zewngtrzne

naptywy i odplywy.
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MATERIALY ZRODLOWE

DANE MIGRACYJNE POCHODZACE Z NSP 1978 r.
1 Z REJESTRACII BIEZACEJ

Materiat statystyczny bgdacy przedmiotem analizy pochodzi z dwdch Zrédet:
z rejestracji biezacej oraz z wynikéw Narodowego Spisu Powszechnego 1978 r. Pierw-
szy typ danych dotyczy liczby migracji, drugi za$ liczby migrantéow. W trakcie ma-
szynowego przetwarzania danych przygotowano macierze przeptywéw miedzyregio-
nalnych w odniesieniu do faktéw, jakie zaistnialy w 1978 r.

Kluczowym problemem przy podejmowaniu jakichkolwick badain nad migracja-
mi jest dysponowanie odpowiednia baza danych. Sposdb pomiaru migracji rzutuje
na wyniki badan, gdyz w zaleznosci od tego co rozumiemy przez terminy migrant
1 migracje, uzyskamy roézne liczby i charakterystyki przemieszczajacej sie ludnosci.
Ponizej przedstawiono dwa podstawowe zrédia danych dotyczacych mobilnosci
ludnosci w Polsce w 1978 r. Pierwszym sa badania przeprowadzone w trakcie NSP
1978, drugie natomiast informacje pochodzace z rejestracji biezacej.

Podczas Narcdowego Spisu Powszechnego 1978 r. (Narodowy Spis Powszechny
1978 ..., 1978) badanie ruchliwosci ludnosci przeprowadzono metoda reprezenta-
cyjna na 109, prébie. Respondentom zadawano pytanie o rok i miejsce urodzenia
oraz od kiedy przebywaja w danej miejscowosci i gdzie mieszkali poprzednio. Za
osobg¢ niemobilna przyjeto taka, ktéra w danej miejscowosci mieszka bez przerwy
od urodzenia, natomiast migrantem jest kazdy, kto zamieszkuje w innej miejscowosci
niz si¢ urodzit lub jaki§ czas mieszkatl poza miejscem urodzenia.

W trakcie rejestracji jako migracje traktuje si¢ takie zmiany miejsca zamiesz-
kania, podczas ktérych osoby migrujace przybyty do danej miejscowosci na pobyt
staly badz tez przemeldowaly si¢ z pobytu czasowego na pobyt staly bez zmiany
miejsca zamieszkania. Migracje tej drugiej grupy ludnosci maja charakter formalny —
faktycznie zostaly one dokonane w momencie rzeczywistej zmiany miejsca zamiesz-
kania. Zauwazmy, ze nie beda rejestrowane migracje tych, ktérzy przeprowadzili
si¢ i mieszkaja wiele lat w hotelach robotniczych, czy domach akademickich, gdyz
nie s3 oni w nowym miejscu zamieszkania zameldowani na pobyt staly.

Specyfika statystyki polskiej jest sztuczne stworzenie kategorii oséb zameldo-
wanych na pobyt czasowy ponad dwa miesiace. Dotyczy to tych wszystkich, ktdrzy
zmieniaja miejsce zamieszkania na pewien czas w zwiazku z pobieraniem nauki,
rozpoczeciem pracy zawcdowej, dtugotrwalym leczeniem lub innymi przyczynami.
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Dwa dostepne w Polsce w 1978 r. Zrédta informacji o ruchu wedréwkowym ludnosci
nie s3 bezposrednio poréwnywalne, gdyz odnoszg si¢ do réznych kategorii migruja-
cej ludnosci: dane z rejestracji biezacej nie obejmuja swym zasiggiem migracji czaso-
wych, natomiast dane ze spisu powszechnego obejmuja réwnicz migrantow, ktoczy
czasowo zmienili swe miejsce zamieszkania.

Na koniec za D. Courgeau (1973, 1980) i P. H. Reesem (1977) wypada zwrdcié
uwage na podstawowe réznice w badaniu liczby migrantéw (transition approach)
a liczby migracji (movement approach). Rycina 1 przedstawia schematycznie moz-

a O—
;1 4
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1 — urodzenie, 2 — zgony, i, j, k — regiony, a—g — osoby, t — czas

Spatial “life paths”

1 — birth, 2 — death, i, j, k — regions, a—g — persons, t — time

liwosci migracji. Osoby a, b i d nie opuszcza swego regionu zamieszkania, przy
czym a urodzi si¢, a d umrze w trakcie badanego okresu. Osoba e migrowala, ale
zmarla przed koncem okresu, migracja jej bedzie wigc liczona przy stosowaniu metody
rejestracji biezacej, natomiast nie zostanie wykazana przy metodzie pytan retro-
spektywnych. F przeprowadzi si¢ z i do k oraz z k do j. Obie te migracje zostang
zarejestrowane, pytanie retrospektywne wykaze tylko migracj¢ z i do j. Migracje
powrotne (g) nie zostang wychwycone przy badaniu metoda pytan retrospektywnych,
ale zostang dwukrotnie zarejestrowane. Uwypukla si¢ tu podstawowa roznica: reje-
stracja biezaca zlicza liczb¢ migracji, natomiast przy badaniach spisowych otrzy-
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mujemy informacje o liczbie migrantéw. Liczba migracji jest wigksza niz liczba
migrantow, poniewaz kazdy migrant moze migrowa¢ wiele razy. W praktyce pol-
skiej trzeba bra¢ pod uwagg, ze przy badaniu spisowym ujmowani sa jako migranci
ci, ktorzy zameldowani sa na pobyt czasowy i przebywaja w nowym miejscu zamiesz-
kania ponad dwa miesiace, co moze zaburzy¢ powyzsza relacje.

Model Rogersa wymaga przygotowania danych dotyczacych stanu ludnosci,
urcdzen, zgondw i migracji do$¢ silnie zdezagregowanych, jesli chodzi o podziat na
grupy wiekowe (Willekens, Rogers 1978). Za optymalne uwaza si¢ powszechnie
grupy piecioletnie (Rees, Willekens 1981). Statystyki publikowane przez GUS
dostarczaja danych w odmiennych przedziatach wiekowych. Spowcdowato to koniecz-
nos¢ przetworzenia danych za pomocg maszyny cyfrowej w taki sposob, aby speinié
wszystkie wymagania modelu. Zakres i tryb zbierania przez GUS informacji pozwala
na dokonanie takiej operacji bez komiecznosci szacowania wynikéw, a co za tym
idzie bez utraty dokiadnosci.

Tryb przygotowania danych opisany zostal w odniesieniu do innej agregacji
przestrzennej w pracy M. Kupiszewskiego (1988). Przy przygotowaniu danych dla
ukiadu miasta—wie$ przyjeto dokladnie te same veguly 1 uzyto tych samych progra-
méw komputerowych. Programy te opublikowane byly przez A. Malicka (1984)
i A. Fronczak (1984a, b).

PRECYZJA BADANIA MIGRACJI W TRAKCIE NSP W 1978 r.

Jednym ze zrédet danych bylo badanie przeprowadzone podczas Narodowego
Spisu Powszechnego 1978 r. metoda reprezentacyjna. W trakcie przygotowania
danych do niniejszej pracy niezbedna byla analiza wielkosci bledu wynikajacego z za-
stosowania tej metody. Podstawy statystyczne takiej analizy przedstawiono w innej
pracy (Kupiszewski 1988), natomiast wnioski dla dezagregacji na miasta i wies
prezentowane sa poniZej.

Pordwnanie liczby ludnosci w poszczegdlnych grupach wickowych z liczbg mi-
grantéw w tych grupach oraz z wielkosciami zawartymi w tabeli 1 daje nam informacje
o maksymalnych bledach przy zadanym poziomie ufnosci. Przy poziomie istotnosci
a = 0,1 dla pomiaru liczby migrantéw ze wsi do miast dokladno§¢ mozna uznaé
za zadowalajacq : dla kobiet — w 11 na 18 grup wiekowych maksymalny biad bedzie
nizszy niz 10%,, natomiast dla migrantéw ogétem — w 16 na 18 grup. Dla przeply-
wow w odwrotnym kierunku wyniki beda mniej doktadne (podane kryterium bedzie
spetnione odpowiednio dla 13 i 9 grup wiekowych). Wynika to ze znacznie mniejszej
liczby migrantéw z miast do wsi. Istotne sa maksymalne bledy dla najplodniejszych
grup wiekowych — na ogot nie przekraczaja one 5%, a w sporadycznych wypadkach
dochodza do 15%. Jak na badanie metoda reprezentacyjna, wyniki te sa dokladne.
Skutki biedéw beda niwelowane przez to, iz sg one male w najmobilniejszych i naj-
ptodniejszych grupach wickowych, gdzie liczba migrujacych jest znaczna.

Pomimo iz juz kilkakrotnie w badaniach, w ktorych stosowano model Rogersa,
uzyto danych migracyjnych pochodzacych z badan reprezentacyjnych (Termote
1980; Nanjo, Kawashima, Kuroda 1982; Long, Frey 1982), zagadnienie zaleznosci
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dokladnosci wynikow od precyzji danych wprowadzanych do modelu nie zostato
szczegblowo rozwiazane. Jest to niewatpliwie jeden z waznych probleméw stojacych
przed badaczami zajmujacymi si¢ zagadnieniami modelowania migracji.

Tabela 1

Najmniejsze liczebnosci subpopulacji wyrdznionej dla zadanego maksymalnego bigdu
oszacowania i poziomu ufnosci

Liczebno$¢ | Najmniejsza estymowana liczebno$¢ subpopulacji wyroznionej, dla

populagcji ktorej maksymalny biad oszacowania wynosi w 9%:
generalnej
w tys. S 10 15 20 25 30 50 100

i Przy zalozonym poziomie ufnosci a = 0,05

5 3672 2044 =175 737 498 357 135 34
10 | 5804 2569 18322 796 524 370 136 34
50 10833 3234 1491 850 547 381 138 35

100 12150 F13:3427 17513 857 550 383 138 35

300 13220 3418 1529 862 552 383 138 35

500 ’ 13458 3434 1532 863 553 384 138 85
Przy zalozonym poziomie ufnosci a = 0,1

5 3304 1638 889 542 361 267 95 24
10 4934 1958 977 574 375 268 96 24
50 SMISBES 23220 STHASO 601 387 269 97 24

100 8877 2378, . 14071 605 388 270 97 24
300 9435 2416 1079 608 389 270 97 24
500 9556 2424 1080 608 389 270 97 24

Zrbédto: obliczenia wiasne i R. Zasepa (1962).

http://rcin.org.pl



ANALIZA POROWNAWCZA RUCHU WEDROWKOWEGO LUDNOSCI
POMIEDZY MIASTAMI A WSIA
PRZY ROZNYCH SPOSOBACH JEGO POMIARU

Celem tego rozdziatu jest przedstawienie réznic i podobienstw, jakie wykazuja
dane dotyczace migracji i migrantéw przy przeptywach pomiedzy miastem a wsig. Za
tlo analizy przyjeto zwigzla charakterystyke stanu i struktury ludnosci oraz ruchu
naturalnego w poszczegolnych regionach badawczych.

Do badania przyjeto ukiad, w ktérym wyrdzniono zbidr miast oraz zbidr wsi.
Przyjecie takiej wiasnie dezagregacji wynikto z faktu, iz niniejsza praca poswigcona jest
W znacznym stopniu zagadnieniom metodologicznym pomiacu ruchu wedréwkowego.
Wyréznione regiony powinny wigc charakteryzowaé si¢ wyraznymi, mozliwie lat-
wymi do interpretacji, strumieniami przeptywow.

CHARAKTERYSTYKA DEMOGRAFICZNA BADANYCH REGIONOW

STRUKTURA WIEKU 1 PLCI

Tabela 2! pokazuje, jak ksztaltowalo si¢ zaludnienie Polski w podziale na miejsce
zamieszkania i pte¢. Przeliczenie danych z tej tabeli pozwala stwierdzié, Zze 57,529%,
ludnosci Polski zamieszkiwalo w miastach, a 42,489, na wsi (przyjeto kryterium
administracyjne), przy czym w miastach mieszkato 58,329, ogétu ludnosci i 56,689,
meZezyzn.

Sredni wiek ludnosci wynosit 32,91 lata, przy czym na wsi (33,17) byt on nieco
wyzszy niz w miastach (32,74). Wigksza réznica byla pomiedzy srednim wiekiem
kobiet (34,39) i mezczyzn (31,39), co tatwo wytlumaczy¢ kolejnoscia wymierania
i oczekiwang diugoscig trwania zycia w chwili urodzenia (dla kobiet e (0) = 74,83,
dla mezczyzn — 66,51).

Ludno$é wiejska charakteryzuje si¢ mtodsza niz miejska struktura wieku. Udziat
procentowy ludnosci do 19 lat byt tu wyzszy niz w miastach: 33,629, kobiet i 35,859,
mezczyzn mieszkajacych na wsi nie przekroczylo 19 lat. W miastach analogiczne
wskazniki wynosity odpowiednio 28,76%, i 32,70%,. Zjawisko to mozna bez watpienia

1 Ze wzgledu na bledy zaokraglen powstate w trakcie obliczeni na maszynie cyfrowej (Kupi-
szewski 1984a), nie zawsze sumy wierszy i kolumn réwnaja si¢ wartosciom ,,ogolem” czy ,,Polska”.
Uwaga ta dotyczy rowniez pozostalych tabel.
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Tabela 2

Ludnos$¢ Polski wedlug pici w 1978 r.
Uklad miasta— wies$

Wyszczegolnienie Polska Miasta Wies
Ogolem 35081122 20178125 14902997
Megzczyzni 17089 116 9 685 662 7403 454
Kobiety 17992 006 10492 463 7 499 543

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.

wyttumaczy¢ duzo wyzszym wskaznikiem natgzenia urodzen ludno$ci wiejskie;j.
Jesli rozwazymy udzial procentowy kobiet wiejskich w wieku 20—29 lat w ogolnej
liczbie kobiet na wsi (15,879,) i analogiczny wskaznik dla mezczyzn (18,689),
a nastepnie poréwnamy je z odpowiednimi wartosciami dla miast (19,209, dla kobiet
i 20,84%, dla me¢zczyzn), to stwierdzimy, Ze nastapi zmiana relacji. Wydaje sig, ze
przyczyng opisywanego stanu rzeczy jest znaczne w tych grupach wieku ujemne
saldo migracyjne wsi (ponad 90 000 wedtug rejestracji biezacej). Natomiast 6,79%,
mezezyzn i 13,309 kobiet zamieszkatych na wsi przekroczyto 65 lat. Swiadczy to
o znacznie szybszym starzeniu si¢ populacji kobiet na wsi, ktorego nie rekompensuje
wyzszy niz w miastach przyrost naturalny, ze wzgledu na silny odplyw micdych lu-
dzi do miast. Jednoczes$nie jesli chodzi o odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym,
miasta byly bardziej uprzywilejowane niz wie$.

Dane zawarte w tabeli 2 wskazuja na przewage liczebna kobiet — 105,28 na 100
mezczyzn, w miastach zroznicowanie jest wicksze (108,33), na wsi za§ mniejsze
(101,30). Ta ostatnia liczba ukrywa w pewnym sensie faktyczny stan nieréwnowagi.
Dostrzezemy go, gdy spojrzymy na struktur¢ wieku kobiet. W grupie wiekowe;j
15—34 lata, a wiec w tej grupie, ktéra cechuje si¢ najwyzsza liczbg zawartych mal-
Zenistw, miesci si¢ 35,529, ogotu kobiet w miastach i tylko 29,149, kobiet na wsi.
W rezultacie na wsi na 100 kobiet w wieku 15—34 lata przypada 112,37 mezczyzn.
E. Rosset (1975 t. 1, s. 247) méwiac o wspollezynniku feminizacji, okresla strukture
tego typu jako ,,wysoce anormalng”. Mozna w pelni odnie$¢ to sformutowanie do
obliczonego tu wspotczynnika maskulinizacji. Nadmiar mezczyzn na wsi powoduje
trudnosci ze znalezieniem kandydatki na Zong¢ we wlasnym srodowisku, a wigc poten-
cjalnie obniza przyrost naturalny, stanowi dodatkowy bodziec do migracji, powcduje
problemy z obejmowaniem gospodarstw przez miodych mezczyzn. Pierwsze ze
wzmiankowanych zjawisk jest kompensowane przez znacznie wyzsza plodnos¢ kobiet
wiejskich niz miejskich, jak np. 91 urodzen na 1000 kobiet w wieku 15—49 lat na
wsi 1 63 w miastach w 1978 r. (Rocznik demograficzny 1980, s. 105).

PLODNOSC

Ostatni akapit analizy struktury ludnos$ci wprowadzit nas w zagadnienie plod-
nosci. W 1978 r. urodzilo sie w Polsce 674 174 dzieci, z czego 363 187 (53,87%)
w miastach i 310 987 (46,139,) na wsi. Na 1000 oséb urodzito si¢ 19,0 noworodkéw
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zywych (Rocznik demograficzny 1981, s. 102), przy czym w miastach 17,8, a na wsi
20,8 (op. cit.). Na 1000 kobiet w wieku 15—49 lat urodzilo si¢ 73 dzieci, przy czym
zréznicowanie pomigdzy miastami (62) a wsia (91) bylo znaczne (op. cit.). Syntetycz-
nym wskaznikiem sytuacji demograficznej jest wspolczynnik reprodukeji netto.
Wartos$¢ jego dla miast wynosita 0,845 (op. cit.), co nie zapewnia prostej zastepo-
walnos$ci pokolen. Jest to tendencja utrwalona: 1962 r. — 0,952 (Rosset 1975, t. 2,
s. 571), 1965 r. — 0,879, 1970 r. — 0,794, 1975 r. — 0,826 (Rocznik demograficzny
1981, s. 102). Na wsi wspotczynnik ten wynosit 1,425, a dla calej Polski — 1,035.
Oznacza to, ze nieznacznie rozszerzong reprodukcje ludnosci zawdziecza Polska
wysokiemu wskaznikowi reprodukcji na wsi.

Na kwestig rozrodczosci mozna spojrze¢ rowniez z punktu widzenia $redniego wie-
ku matki w chwili urodzenia dziecka. Na wsi wynosit on w 1978 r. — 25,81, a w mia-
stach — 25,86 lat. Te zblizone wartosci zaskakuja tylko w pierwszej chwili. Sprawa
staje si¢ jasna, gdy spojrzymy na dane dotyczace kolejnosci urodzen: 47,89, urodzeni
w miastach, ale tylko 37,2%, na wsi to pierwsze porody. Jedynie 5%, porodéw w mias-
tach i az 15,49, na wsi to porody dziecka czwartego i kolejnych (obliczenia wlasne na
podstawie Rocznika demograficznego 1981). Taka sytuacja powoduje wzrost $red-
niego wicku matek na wsi. Dla wszystkich grup wiekowych natezenie urodzer na wsi
jest wigksze niz w miastach. Wyjatek stanowi grupa wiekowa 10—14 lat, ale tu fakt
urodzenia dziecka ma niewatpliwie charakter patologiczny ze spofecznego, a czesto
i z fizjologicznego punktu widzenia, a liczba urodzer jest nieznaczna. Wzgledna
réznica migdzy natg¢zeniem urodzen w miastach i na wsi rosnie wraz z wiekiem matek.
Jesli przyjaé natezenie urodzen w miastach w danej grupie za 1009, to na wsi bedziemy
mieli w grupie 20—24 lata — 133,719, w grupie 30— 34 lata — 147,909, w grupie
40—44 lata — 268,229, i w grupie 45—49 lat — 308,439%,.

UMIERALNOSC

W 1978 r. stwierdzono w Polsce 342 981 zgonow, z czego 150 787 na wsii 174 194
w miastach. Na 1000 mieszkancédw zanotowano (tab. 3) w Polsce 9,29 zgonéw, przy
czym odpowiedni wspétczynnik dla wsi wynosit 10,18, a dla miast 8,63 (Rocznik
demograficzny 1981, s. 132—135). Widoczna nadumieralno$é na wsi moze byé przy-
pisana wigkszemu niz w miastach odsetkowi ludnosci w wieku poprodukcyjnym,
wymuszonej wyzszej aktywnosci zawodowej (Jerczynski, Gawryszewski 1983)
i gorszej opiece zdrowotnej.

Tabela 3

Liczba zgonéw wedlug plci na 1000 mieszkanicow w 1978 r.
Uklad miasta—wie$

Wyszczegolnienie Polska Miasta Wies
Ogolem 9,29 8,63 10,18
Megzczyzni 10,35 9,54 11,41
Kobiety 8,28 7,80 8,96

Zr6dto: Rocznik Demograficzny 1981, s. 132—135.
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Drugim uderzajacym zjawiskiem jest silna nadumieralno$¢ mezczyzn, zwlaszcza
na wsi. Wystepuje ona pomimo mniej korzystnej struktury wieku kobiet. Analiza
natezen zgondw w zaleznosci od wieku, pici i miejsca zamieszkania wykazuje, ze
w miastach od 20 i na wsi od 15 roku Zycia natg¢Zenie zgonOw me¢zczyzn jest wyzsze
niz kobiet, przy czym pod koniec wieku produkcyjnego réznice siggaja ponad 1009,
(na wsi dla grupy wiekowej 60— 64 lata umierato 30 me¢zczyzn na 1000 mieszkancow,
ale tylko — 13,7 kobiet; dla miast odpowiednie wskazniki wynosity — 24,2 i1 11,6).

Tabela 4 przedstawia wartosci dwoch syntetycznych miernikéw natezenia zgo-
now: sredniego wieku ludnosci w chwili zgonu i przecigtnej dalszej dtugosci trwania
zycia w chwili urodzenia (e (0)). Wartosci roznicuja si¢ przede wszystkim w zaleznosci

Tabela 4

Sredni wiek ludnosci w chwili zgonu i przecigtna dlugosé trwania zycia e (0) w chwili urodzenia
(wg jednoregionalnych tablic trwania zycia) w 1978 r.
Uklad miasta— wies

ey 'y Mezczyzni Kobiet
Wyszczegolnienie ‘ i S v 4 , y‘ ‘
| miasta wieS miasta  wies

59,90 62,04 68,37 69,41
66,35 66,59 74,75 74,92

Sredni wiek
e (0)

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUSeu.

od pici, natomiast w znacznie mniejszym stopniu w zaleznosci od miejsca zamieszka-
nia. Przecietna dalsza diugos$¢ trwania zycia kobiet jest o okoto 8 lat wigksza niz
mezezyzn. Mieszkancy wsi zyja diuzej, a nowo urodzeni takze moga oczekiwa¢ dtuz-
szego zycia niz mieszkancy miast.

E. Rosset (1975 t. 2, s. 383 i nast.) przytacza wypowiedzi demograféw i demo-
geografow dowodzace, jak istotnym wskaznikiem stanu zdrowotnego spoleczenstwa
jest stopa umieralno$ci niemowlat. W 1978 r. ksztattowala si¢ ona na poziomie 225
zgondéw na 1000 noworodkow (Rocznik demograficzny 1981, s. 151). Zréznicowanie
miedzy nateZzeniem zgonow niemowlat na wsi — 22,9 i w miastach — 22,2 na 1000
urodzen (Rocznik demograficzny 1981, s. 151) jest nieznaczne.

CHARAKTERYSTYKA RUCHU WEDROWKOWEGO LUDNOSCI

Sposoby pomiaru migracji i ich konsekwencje oraz dotychczasowe badania
dotyczace tego zagadnienia omowione zostaty w wielu pracach (Latuch 1970, Cour-
geau 1973, Kosinski 1974, Rees 1977, Kupiszewski 1988). Tu przypominamy tylko
w wielkim uproszczeniu, ze w trakcie badan spisowych mierzymy liczbe migrantéw,
a rejestracja biezaca daje pojecie o liczbie migracji.

LICZBA MIGRACIJI I MIGRANTOW

W 1978 r. zanotowano w Polsce 1069 633 migrantow (obliczenia wiasne na
podstawie materiatow GUS) i 963 987 migracji (Stan, ruch ..., 1978, s. 143). Liczba
migrantow byla wyzsza niz liczba migracji, gdyz do tych pierwszych wlicza si¢ ludnos¢
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zameldowana na pobyt czasowy ponad dwa miesigce. Badanie GUS z 10.11.1978
wykazalo 847,7 tys. takich oséb (Kope¢ 1982, s. 22). Dane o wielkosci wedrowek
w zaleznosci od kierunku przeptywu i plci przedstawia tabela 5.

Tabela §

Liczba migracji i migrantow w 1978 r.
Uktad miasta— wies

Migranci Migracje
Wyszczegdlnienie miasta— wie§— miasta— wie§—
—wie§ —miasta —wie§ —miasta
Ogolem 97403 353170 132327 354022
Meiczyzni 51951 188 579 63426 164 926
Kobiety 45451 164 599 68898 189 096

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.

Liczba migracji ze wsi do miast jest rdwna liczbie migrantow (odpowiednio
354,0 tys. i 353,2 tys.). Przy kierunku odwrotnym notujemy nadwyzke liczby migracji
nad liczbg migrantow (ok. 34,9 tys.), co mozna wyjasni¢ nielicznymi w tym kierunku
przemieszczeniami ludnosci na czas okreslony.

NATEZENIE RUCHU WEDROWKOWEGO W ZALEZNOSCI OD WIEKU

Roznice migdzy liczba migracji i liczba migrantow znajduja odzwierciedlenie
w roznicach odpowiadajacych im natgZen, obliczanych jako liczba migracji lub
migrantéw na 1000 mieszkancow obszaru zrédiowego. Sa one szczegdlnie wyrazne
dla niektorych grup wiekowych. I tak dla kierunku wie§—miasta natezenie migracji
w pierwszych dwoch grupach wiekowych znacznie przewyzsza natezenie prze-
plywu migrantéw (ryc. 2 i 3). Na 1000 dzieci wiejskich w wieku 0—4 lata zanotowano
34,8 migracji do miast i tylko 19,9 migrantéw. Migracje dzieci sa silnie zwigzane
z migracjami catych rodzin, totez moze to swiadczy¢ o niskiej ,,stabilnosci miesz-
kaniowej”” mlodych malzenstw lub, co bardziej prawdopodobne, o przenoszeniu si¢
z pobytu czasowego na pobyt staly — co musialo zosta¢ wykazane przez rejestracje
biezaca i1 jednoczesnie pominigte przez badanie spisowe.

Niezwykle charakterystyczne zjawisko obserwujemy w grupie wiekowej 15—19 lat.
Otoéz liczba migrantow ze wsi do miast jest znacznie wyZsza niz liczba migracji
(111 297 migrantow, 31 312 migracji) i to niezaleznie od plci. W wartosciach wzgled-
nych szczyt natgzenia przeplywu migrantéw wynosi 90,2 na 1000 ludnosci, przy
natgzeniu migracji 25,4/1000. Szczyt ten jest jeszcze wyrazniejszy, jesli rozpatrujemy
jedynie migracje mezczyzn. Odpowiednie warto$ci natgzen wynosza wowczas 96,9
i 15,5 (dla kobiet odpowiednio — 83,0 i 36,0). Zjawisko to zwigzane jest z masowa
emigracja micdziezy wiejskiej do miast. Mlodziez poszukujaca pracy lub udajaca
si¢ do szkot srednich i wyzszych uczelni jest na ogot w pierwszym okresie swego
miejskiego zycia zameldowana na pobyt czasowy, a zatem jej przemieszczenia nie sa
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odnotowywane w rejestracji biezacej. Dysproporcje te bylyby jeszcze wigksze, gdyby
nie fakt, Ze osoby wynajmujace mieszkania w miastach, w ktorych sa ograniczenia
meldunkowe, zameldowane sa na ich obrzezu, czesto na obszarze o statusie prawnym
wei.

Dane dla grupy wiekowej 20— 24 lata wydaja si¢ potwierdzaé te wnioski: notujemy
nadal przewage natezenia przeplywu migrantow nad natgZeniem migracji wsrod
mlodziezy meskiej (69,0 i 44,3) przy odwrotnej relacji u kobiet (57,8 i 80,1). Mozna
przypuszczaé, ze nadal trwa intensywny exodus tych rocznikéw ze wsi, przy czym
kobiety szukaja stabilizacji rodzinnej, natomiast mezczyzni, ktdrzy na ogdt migracje
,»po wiedzg¢” maja oddzielong od migracji w poszukiwaniu pracy stuzba wojskowa,

)UH

404

304

Ryc. 2. Natezenie naptywow kobiet ze wsi do miast w 1978 r.

1 — dane o migracjach, 2 — dane o migrantach, * — natg¢Zenie (X 1000), ** — wiek

Intensity of flows of females migrating from countryside to towns in 1978

1 — data on migrations, 2 — data on migrants, * — intensity (x 1000), ** — age
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starajg si¢ znalezé jak najlepsze miejsce zatrudnienia. Zwroéémy tu uwage na fakt, iz
migranci od 15 do 25 roku zycia stanowili 69,99, ogélu zameldowanych na pobyt
czasowy w 1978 r. Na nastgpna dziesigcioletnig grupg wiekowa przypadalo 17%,
a dalsze grupy mialy udziaty od 49, do 0,4%.

Dla ludnosci powyzej 25 roku zycia, opuszczajacej wies, notujemy stala przewage
liczby migracji nad liczba migrantéw na 1000 mieszkancow. Dla kobiet szczyt

100 4

¥0 & oy 30 P T 26 . 80

Ryc. 3. Natezenie naptywow mezczyzn ze wsi do miast w 1978 r.

1 — dane o migracjach, 2 — dane o migrantach, * — natezenie (x1000), ** — wiek

Intensity of flows of males migrating from countryside to towns in 1978
1 — data on migrations, 2 — data on migrants, * — intensity (X 1000), ** — age
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nateZzenia migracji osiggany jest w grupie wiekowej 20—24 lat (80,1), a dla mez-
czyzn w nastepnej grupie wiekowej (58,3). Dalej natezenia maleja i osiagaja swoje
minima dla wieku 45—50 lat wsréd kobiet (7 migracji i 6 migrantek na 1000 kobiet)
1 o 10 lat pozniej dla mezczyzn (odpowiednio 4,1 1 5,4). Po osiggnigciu miniméw
funkcje nateZenia ruchu wedréwkowego zaczynaja rosnaé: dla kobiet wzrost ten
jest typu ,,stoku” (przyjmujac terminologi¢ A. Rogersa i L. J. Castro (1981), przy-
swojona literaturze polskiej przez A. Potrykowska (1984)) z maksimum dla grupy
wiekowej 80—84 lata (11,2 migrantow, 9,2 migracji) i nieznaczna obnizka wspol-
czynnikéw dla ostatniej grupy wiekowej. Dla megzczyzn przebieg krzywej wskazuje
na istnienie ,,stoku” dla nat¢zenia migracji (z maksimum dla ostatniej grupy wieko-
wej — 12,7) i ,,szczytu” dla natgZenia przeptywu migrantéw z maksimum dla grupy
wiekowej 75—79 lat (8,6). W konsekwencji dla najstarszej grupy wieku — 85 i wiecej
lat — mamy znaczna dysproporcj¢ pomiedzy liczba migrantow (6/1000) i liczba mi-
gracji (12,7/1000).

W grupach wiekowych 25—49 lat naptyw mezczyzn do miast przewaza nad na-
plywem kobiet, natomiast naplyw ludnosci wiejskiej w starszym wieku zdomino-
wany jest liczebnie przez kobiety (15 979 migrantek powyzej 50 roku Zycia, podczas
gdy migrantéw zanotowano 9012), co mozna z jednej strony ttumaczy¢ starszg struk-
turg wieku kobiet, z drugiej za$ strony — przypisywana tej grupie migrantek funkcja
opiekunek niezbednych do pomocy przy wychowaniu dzieci. W wypadku ludnosci
starszej mozemy mie¢ takze do czynienia z ruchem pozornym, a mianowicie z for-
malnym zameldowaniem na stale w miescie osob mieszkajacych na wsi, majacym na
celu uzyskanie mieszkania o wigkszym metrazu lub w pierwszej kolejnosci. W trakcie
spisu operacja taka jest nie do wykrycia przez rachmistrzow spisowych, gdyz nie
maja oni mozliwosci porownania stanu faktycznego z podawanym przez respon-
dentow.

Przeplywy z miast na wie$ (ryc. 4 i 5) charakteryzuja si¢ znacznie niZszym nate-
Zeniem niz przeptywy w kierunku cdwrotnym. Obserwujemy prawie stala przewage
liczby migracji nad liczba migrantéw na 1000 mieszkancow. Wynika to z nieznacz-
nego w tym kierunku ruchu ludnosci na czas okreslony (w 1978 r. zanotowano na
wsi 101,4 tys. osob zameldowanych na czas okreslony, z czego znaczna czesé po-
chodzita ze wsi). Jedynie dla dzieci i micdziezy w wieku od 5 do 14 lat natezenie
przeplywu migrantow przewyzsza nat¢zenie migracji, przy czym dla chtopcéw réznice
sa wigksze niz dla dziewczat i koncza si¢ S lat pdozniej (w grupie wiekowej 15—19 lat).
Maksymalne natgzenie migracji i przeplywu migrantéw wystepuja w grupie wickowej
20—24 lata (dla kobiet odpowiednio 19,91 11,6, dla mezczyzn — 16,21 11,5). Cecha
odrézniajaca ten rozkiad od rozkladu ruchu wedrowkowego w przeciwnym kierunku
jest brak wyeksponowanego szczytu w liczbie migrantow — micdziezy od 15 do 24 lat.
Jednoczesnie maksymalne natezenie wedrowek mezczyzn (w kategoriach liczby mi-
gracji) z miast na wie$ przypada o 5 lat wczesniej niz ze wsi do miast. By¢ moze
moZna to ttumaczy¢ tym, ze w wypadku kierunku miasta—wies mamy do czy-
nienia z powrotami na wie$ z malych miasteczek (5—10 tys. mieszkancow) po
uzyskaniu zawodu lub wyksztalcenia i cdbyciu zasadniczej stuzby wojskowej. Dla
Iudnosci starszej obserwujemy ciekawe zjawisko: liczba migrantéw na 1000 miesz-
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kanicow przez dtugi okres jest stabilna (dla mezczyzn 50—80 roku zycia, dla kobiet
40—75 roku zycia), aby w najstarszych grupach wiekowych rosnaé. Natezenie mi-
gracji natomiast wykazuje staly gwaltowny wzrost poczawszy od grupy wiekowej
60—64 lata dla mezczyzn i 45—49 lat dla kobiet. Jest to spowodowane zmianami
w statusie pracowniczym — przechodzeniem na renty i emerytury. W rezultacie

Ryc. 4. Natezenie naplywoéw kobiet z miast na wie§ w 1978 r.

1 — dane o migracjach, 2 — dane o migrantach, * — natezenie (X% 1000), ** — wiek

Intensity of migrations of females from urban to rural areas in 1978

1 — data on migrations, 2 — data on migrants, * — intensity (X 1000), ** — age

otrzymujemy znaczne réznice w zaleznosci od tego czy natgZenie ruchu wedrow-
kowego wyrazone jest liczba migracji, czy liczba migrantéow na 1000 mieszkancow.
Stosunek nateZenia migracji do nateZzenia przeplywu migrantéow w danej grupie
wiekowej wynosi 3,83 dla kobiet w wieku 65—69 lat i 2,86 dla mezczyzn w wieku
75—79 lat. Samo zjawisko zwigkszania nat¢Zenia wedrowek ludnosci starszej z miast
na wie$ E. Rosset (1975) zinterpretowat jako odsylanie dziadkoéw, ktoérzy pomogli

50 60 70 8o~ **

Ryc. 5. Nate¢zenie naplywow mezczyzn z miast na wie§ w 1978 r.

1 — dane o migracjach, 2 — dane o migrantach, * — natezenie (X 1000), ** — wiek

Intensity of migration o(g;pales from urban to rural areas in 1978

1 — data on migrations, 2 — data on migrants, * — intensity (x 1000), ** — age
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w odchowaniu wnukéw, w chwili gdy sa nieproduktywni lub wrecz obciazaja rodzing
miejska. Obserwowane zréznicowania natgZen moga czesciowo wynikaé z faktu,
iZ na wsi status takjch osob nie jest jasny dla rodziny, sg oni traktowani jako czesé
rodziny miejskiej, a nie wiejskiej i tym samym nie zostali zgloszeni w czasie spisu
jako emigranci z miasta, pomimo Ze formalnosci meldunkowe zostaly zalatwione.
Zauwazmy tez, ze kobiety w okresie 15—24 roku zycia i poczawszy od 50 roku zycia
charakteryzujg si¢ wyzsza niz mezczyzni mobilnoscia (mierzona w terminach liczby
i natezenia migracji).

Przeplywy migracyjne pomi¢dzy regionami mozna charakteryzowaé za pomocg
dwoch wektorow: w pierwszym zawarte sg liczby migracji pomiedzy regionami dla
kolejnych grup wiekowych, w drugim za§ — liczby migrantéw. Pewnym miernikiem
zréZznicowania (zgodnosci) tych wektordw, a co za tym idzie zréznicowania (zgod-
nosci) wzorcow migracji, moze by¢ wspolczynnik korelacji.

Wektory liczby migracji i migrantow ogolem z miast do wsi byly skorelowane
na poziomie 0,982, natomiast ze wsi do miast na poziomie 0,721. Wartosci te sg
bardzo istotne. Jezeli wezmiemy pod uwage jedynie migracje me¢zczyzn, to dla kie-
runku z miast na wies wspolczynnik korelacji bedzie jeszcze wyzszy (0,991), nato-
miast ze wsi do miast zmaleje w istotny sposob (0,595). Dla kobiet odpowiednie war-
tosci wynosza 0,972 i 0,744. Nizsza wartosé korelacji dla migracji ze wsi do miast
mozna tlumaczy¢ tym, iz cz¢$¢ migrantow w pierwszej fazie badz nie zalatwia for-
malnosci meldunkowych (por. Stpiczynski 1971; Rykiel, Zurek 1981), badz tez
przemeldowuje si¢ na pobyt czasowy. Dotyczy to zwlaszcza robotnikéw podejmu-
jacych prace po raz pierwszy i uczniow szkét ponadpodstawowych wedrujacych ze
wsi do miast. Jednoczesnie widac, ze przenoszacy si¢ z miast na wie$ wigza prawdo-
podobnie scisle fakt migracji z otrzymaniem mieszkania, a w konsekwencji z uzys-
kaniem stalego zameldowania.

Tabela 6

Sredni wiek migranta oraz §redni wiek, w ktorym maja miejsce migracje w 1978 r. .
Uklad miasta—wies

Migranci Migracje

Wyszczegolnienie miasta— wie§— miasta— wie$—
—wies —miasta —wie§ —miasta

Mezczyzni 24,13 23,01 2539 24,76
Kobiety 24,47 24,30 29,16 26,15

Zrbédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.

Sredni wiek migranta (tab. 6) jest nizszy niz $redni wiek, w ktérym zachodza
migracje, co wynika z omawianego powyzZej rozkladu wieku migrantow 1 wieku,
w ktorym maja miejsce migracje.

Ponadto z powyzszej tabeli wynika, Ze sredn; wiek migrantek 1 sredni wick do-
konania migracji przez kobiety jest wyzszy od ‘cdpowiadajacych wskaznikow dla
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meZczyzn, na co wptyw ma zarowno znaczna mobilnos$c kobiet w starszym wieku, jak
i struktura ich wieku oraz bardzo znaczna (si¢ggajaca w niektorych grupach wieku
10%) mobilnos¢ mlodych mezczyzn.

PRZEPLYWY LUDNOSCI W CZTERECH PODSTAWOWYCH KIERUNKACH

Na zakonczenie omawiania podstawowych danych dotyczacych ruchu natural-
nego i wedrowkowego ludnosci przedstawimy w tabeli 7 udzial procentowy migracji
i migrantéw w czterech podstawowych kierunkach.

Ze wzgledu na dostgpnos$¢ danych zestawiono przeplywy za lata 1975—1978,
gdyz za taki okres dostgpne sg publikowane wyniki NSP 1978 (Migracje ludnosci ...,

Tabela 7

Procentowy udzial gtownych kierunkow przeptywow ludnosci w latach 1975—1978

Ki.erunl‘(_i Migranci Migracje
migracji
Miasta— wies 9,03 12,31
Miasta— miasta 30,31 27,36
Wie§ —wies 25,82 23,23
Wie§ — miasta 34,83 37,10
Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie: Stan, ruch naturalny i wedrowkowy ..., 1979; Migracje ludnosci ..., 1981;

Roczniki demograficzne 1976, 1980.

1981). Liczbe migrantéow uzyskano sumujac przeptywy w poszczegdlnych latach
podane w Rocznikach Demograficznych oraz w pracy Stan, ruch naturalny i wedréw-
kowy ... (1978).

Najwigkszy udziat maja przeplywy ze wsi do miast, przy czym udziat procen-
towy migracji (37,10%,) jest wyzszy niz udzial procentowy migrantéow (34,839%,).
Na drugim miejscu plasuja si¢ migracje pomigdzy miastami, natomiast najnizsze
udzialy procentowe maja ruchy z miast na wies (9,03% migrantow i 12,31%, mi-
gracji). Na taki rozklad przemieszczen zwrocili uwage M. Jerczynski i A. Gawry-
szewski (1983). Wigkszy udziat przeplywéw miasta—miasta i wies—wie$ dla mi-
grantow niz dla migracji wskazuje, Ze rzeczywiste znaczenie ruchow ludnosci
wewnatrz tych systemow jest w $wietle powszechnie uzywanych danych statystycz-
nych niedoceniane. Nalezy tu kolejny raz podkresli¢, Zze dane pochodzace ze spisu
lepiej odzwierciedlaja rzeczywista sytuacj¢ niz skrgpowane przepisami administra-
cyjnymi dane z rejestracji biezace;.

P. Kitsul i D. Philipov (1981) zwrocili uwage na zwigzek pomiedzy liczba zliczo-
nych migrantéw a tym czy dane zbierane s3 dla okresow rocznych, czy kilkuletnich.
Przy omawianiu otrzymanych w tabeli 7 wynikow trzeba wzig¢ pod uwagg, Ze dane
spisowe dotyczyly okresu czteroletniego, a dane z rejestracji biezacej — czterech okre-
séw rocznych. Mozna przyjaé, ze zbieranie danych dotyczacych liczby migrantéw

3 — Pomiar migracji DG 5/87
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w kazdym roku oddzielnie zmienitoby liczbg zarejestrowanych migrantéw, lecz
nie zmienitoby w istotny sposob udzialu procentowego poszczegdlnych kierunkow

przeplywu.

SYNTEZA DANYCH (NA PODSTAWIE DANYCH Z 1978 r1.)

1. Ludnos¢ wiejska charakteryzuje si¢ wyZzszym niz ludnos$¢ miejska Srednim
wiekiem przy jednoczesnym wyzszym udziale procentowym dzieci i miodziezy do
19 lat i nizszym udziatem ludnosci w wieku produkcyjnym, co przy silnym odplywie
miodziezy ze wsi do miast wskazuje na znaczna eksploatacje zawodowa ludnosei
w wieku poprodukcyjaym. Jest to przestanka demograficzna stanowiaca zla prognoze
ekonomicznego rozwoju wsi W najblizszej przysztosci.

2. Brak réwnowagi pomiedzy liczba kobiet i m¢Zzczyzn na wsi wystepuje zwlaszcza
w wieku najintensywniejszego zawierania malzenstw. Niedobor kobiet — kandydatek
na zony moze stanowié silny bodziec emigracyjny dla mezZczyzn.

3. Liczba urodzen na 1000 kobiet w wieku 15—49 lat jest na wsi prawie o 1/2
wyzsza niz w miescie. Kobiety wiejskie zaczynaja rodzié¢ wczesniej niz miejskie i czgs-
ciej maja wigcej niz troje dzieci.

4. Mieszkancy wsi zyja nieco dluzej niz mieszkancy miast, cho¢ umieralnos¢
jest tu wyzsza niz w miastach. Oba regiony, a zwlaszcza wie§ charakteryzuja si¢ nad-
umieralno$cia mezczyzn. Kobiety zyja $rednio 8 lat dtuzej niz meZczyZzni.

5. Natezenie przeptywow w zaleznosci od wieku dla obu metod pomiaru migracji
daje charakterystyczny rozkiad z trzema maksymami opisany analitycznie przez
A. Rogersa i L. J. Castro (1981), przy czym wielko$¢ i lokalizacja ekstreméw zaleza
od kierunku przeplywéw i sposobu pomiaru migracji.

6. Maksimum natg¢Zenia przeptywow migdzy miastami a wsig przypada na grupy
wiekowe 20—24 lata lub rzadziej, 25—29 lat. Jedynie dla danych spisowych, dla
naplywu ze wsi do miast natgzenie kulminuje dla grupy wiekowej 15—19 lat.

7. Réznice pomigdzy liczba migrantéw a liczbg migracji istotniejsze sa przy
odplywach z obszaréw wiejskich do obszaréw miejskich niz przy odwrotnym kierunku
przeptywéw. Roéznice te istotniejsze sa dla odptywu mezZczyzn niz kobiet.

8. W grupie wiekowej 15—19 lat obserwujemy zawsze przewage liczby migran-
téw nad liczbg migracji. Natezenie przeptywu migrantéw—mezczyzn przybywajacych
do miast jest kilkakrotnie wyzsze niZ nat¢Zenie migracji. Wynika to z objgcia bada-
niem spisowym os6b, ktore czasowo zmienialy miejsce zamieszkania, w tym mtodzie-
2y udajacej si¢ do miast w poszukiwaniu wyksztalcenia i pracy.

9. Kobiety w wieku 15-—24 lata i powyzej 50 lat charakteryznja si¢ wigksza niz
meZczyzni mobilnosciag mierzong natezeniem migracji, przy czym ich dominacja
jest wyrazna w starszych grupach wiekowych.

10. Sredni wiek migrantéw (dane spisowe) jest nizszy niz $redni wiek, w ktérym
dokonywane sa migracje (rejestracja bieZzaca).

11. Dane dotyczace migracji, a pochodzace z rejestracji biezacej nie odzwier-
ciedlajg w pelni rzeczywistych przeptywéw ludnosci. Fakt ten jest opisywany w lite-
raturze. W odniesieniu do warunkow polskich przybiera on na znaczeniu ze wzglgdu
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na pominigcie przemieszczen na czas okreslony, ktére, zwlaszcza przy napltywach do
wielkich aglomeracji, sag bardzo liczne i w wigkszosci dlugotrwale.

12. Pojecie zameldowania na czas okreslony ponad dwa miesiace, przyswojone
statystyce polskiej przez przepisy administracyjne, powinno ulec modyfikacji, nie
informuje ono bowiem, jak dlugo w rzeczywistosci dana osoba zameldowana na
pobyt czasowy zamierza przebywaé w nowym miejscu zamieszkania. W rezultacie
czg$¢é migrantow przenoszacych si¢ na stale traktowana jest jak migranci czasowi
nawet po 20 latach pobytu w nowej miejscowosci.
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MODEL ROGERSA:
WYNIKI EMPIRYCZNE PRZY ZASTOSOWANIU
DWOCH TYPOW DANYCH MIGRACYJNYCH

Konstrukcja modelu Rogersa moze by¢ podzielona na trzy etapy: w pierwszym
“etapie nast¢puje wprowadzenie danych i obliczenie na tej podstawie wielu prostych
miar demometrycznych. Drugi etap polega na wygenerowaniu jednoregionalnych
i wieloregionalnych tablic trwania zycia. W trzecim etapie oblicza si¢ macierz wzrostu,
a nastgpnie przy jej uzyciu przeprowadza si¢ projekcje populacji az do uzyskania sta-
bilizacji ukltadu (por. rozdz. Kohortowe modele projekcji ludnosci). W niniejszej
pracy poprzestaniemy na tej zwigzlej informacji odsylajac zainteresowanego czytel-
nika do licznych prac opisujacych szczegétowo model i jego konstrukcje (Rogers
1975; Willekens, Rogers 1978; Paradysz 1981; Kupiszewski 1984b, 1988; Jozwiak
1985; Rogers, Willekens 1986b). W pierwszej czesci niniejszego rozdziatu przed-
stawione beda wyniki uzyskane dzigki wygenerowaniu wieloregionalnych tablic
trwania zycia przy wprowadzeniu do nich dwoch typow danych migracyjnych.
Nalezy tu tylko zwrdci¢ uwage na fakt, iz algorytm obliczen tablic trwania Zycia nie
jest w obu wypadkach identyczny, lecz dostosowany do rodzaju dostarczanej mode-
lowi informacji o ruchliwosci ludnosci (Willekens, Rogers 1978). Druga czgsé roz-
dzialu poswigcona jest porownaniu wynikoéw projekcji oirzymanych przy wprowa-
dzeniu do obliczen po kolei obu tablic trwania Zycia.

TABLICE TRWANIA ZYCIA — POROWNANIE WYNIKOW EMPIRYCZNYCH

Z punktu widzenia zrozumienia aktualnych przeptywow migracyjnych i porzadku
wymierania interesujaca jest tablica mowiaca o liczbie 0sob urodzonych w regionie
J i przebywajacych w regionie i w wicku x. Inna mozliwa do przyjecia interpretacja
tej tablicy jest nastepujaca: przydzielmy kazdemu z regiondéw przykladowo stuty-
sigcznoosobowa kohort¢ ludzi i patrzmy, ilu z nich pozostaniec w danym regionie,
a ilu emigruje lub umrze. Innymi stowy — jak przydzielony regionowi ,,budzet”
ludzi jest rozrzucony w przestrzeni z uptywem czasu. Uzyteczne tez moze byé¢ po-
réwnanie, ile 0s6b z kohorty przydzielonej danemu regionowi bgdzie w nim nadal
po 20 latach (w chwili rozpoczgcia zycia zawodowego), czy po 65 latach (w chwili
przechodzenia na emeryturg) i w jakich regionach beda przebywacé pozostali zyjacy
czlonkowie kohorty. Takie podejscie zwraca uwagg na diagnostyczna uzytecznosé
tabeli 8.
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Tabela 8

Redystrybucja przestrzenna kohorty ludnosci po 20 i 65 latach
Ukiad miasta— wie$

Wedlug obliczen dla danych o:
Wiek migrantach migracjach
Polska miasta wies$ Polska miasta wie$

| Ogolem
0 | 200000 100000 100000 200000 100000 100000
20 193461 136 866 56595 193239 120991 72 247
65 146104 111 604 34500 145605 108933 36 672

Kobiety
0 200000 100000 100000 200000 100000 100 000
20 194 669 135 544 59131 194501 124 706 69 796
65 163772 125807 37965 163402 124882 38 521

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.

Tabela ta przedstawia przestrzenna alokacj¢ dwoéch stutysiecznych kohort lud-
nosci po ukonczeniu 20 i 65 roku zycia (w wieku 0 lat — 100 000 os6b zamieszkiwalo
miasta i 100 000 oséb — wsie).

Zwréémy uwage na znaczng, niezalezng od wieku przewage liczebnosci miesz-
kancow miast nad liczbg mieszkancoéw wsi. Migracje nie tylko niweluja efekt umie-
ralnosci w miastach, ale powoduja wzrost liczby ludnosci ponad stan poczatkowy
kohorty. Wzrost ten jest wigkszy dla danych o migrantach niz dla danych o migra-
cjach. Nawet szesédziesigciopigciolatkéw bedzie w kazdej wersji obliczen powyzej
100 000 w miastach przy jednoczesnej silnej depopulacji wsi. Do wieku, w ktorym
zasila si¢ sil¢ robocza kraju, na wsi dotrwa wedtug danych spisowych 56,509, lud-
nosci ogoélem i 59,139, kobiet (odsetek liczony w stosunku do wielkosci poczatkowej
kohorty), wedtug danych z rejestracji — odpowiednio 72,25%, i 69,80%,. Umieralnos¢
mieszkancéw wsi w ciagu pierwszych 20 lat zycia wynosita 2,639, dla kobiet i 3,299,
dla ludnosci ogétem. Pozostate straty wsi wynikaja wylacznie z migracji do miast.
Jest to perspektywa dos¢ alarmujaca, oznacza bowiem przy przyjeciu korzystniejszego
dla wsi wariantu utrat¢ ponad jednej czwartej ludnosci zdolnej do pracy, a wycho-
wanej nakladem ludnosci wiejskiej. W wariancie mniej korzystnym, tzn. wedlug
danych spisowych, odsetek ten bedzie siggat 409%,.

Wieloregionalne macierze przecigtnego dalszego trwania Zzycia w zaleznosci od
miejsca urcdzenia pozwalaja ocenié, jaka bedzie $rednia oczekiwana dlugosé trwania
zycia czlonka hipotetycznej kohorty wyréznionego regionu oraz gdzie bgdzie ona
wykorzystana w regionalnym ukladzie przestrzennym. Innymi stowy: ile czasu z glo-
balnego budzetu, jaki posiada Srednio kazdy osobnik wyrdéznionej kohorty bedacy
w wieku x, przezyje on w swoim regionie urodzenia, a ile w innych regionach. Zwykle
najbardziej interesujgce jest badanie przecigtnej dlugosci zycia w chwili urodzenia.
Jest to rowniez dobra miara umieralnosci ludnosci danego regionu.

Statystycznie osoba urodzona w miescie (tab. 9) spedzi na wsi mniej niz 10 lat
zycia, przy czym nieco diuzej — wedtug obliczen, dla ktorych zastosowano dane
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Tabela 9

Wieloregionalne tablice trwania zycia w zalezno$ci od miejsca urodzenia
Uklad miasta—wies

Przecigtna dlugo$¢ trwania zycia e(0) wedlug obliczen dla
danych o:
Miejsce migrantach | migracjach
urodzenia ] .
dla 0s6b zamiesz- dla 0s6b zamiesz-
Polska katych Polska kalych
wmiastach na wsi wmiastach na wsi
Ogolem
Miasta 70,82 62,94 7,88 70,68 61,76 8,93
Wie§ 70,69 36,81 33,87 70,43 35,49 34,95
Kobiety
Miasta 74,90 66,91 7,99 74,78 65,43 9,35
Wie§ 74,90 39,18 35,72 74,68 40,06 34,62

Zro6dlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.

o migracjach, niz wedlug obliczen, dla ktoérych zastosowano dane o migrantach
i nieco dluzej — kobiety niz ludnos$¢ ogélem. W miastach przezyja urodzeni tam od
61,76 (ludno$é ogdlem wedtug danych o migracjach) do 66,91 lat (kobiety wedtug
danych spisowych). Natomiast osoby urodzone na wsi, niezaleznie od wariantu
obliczen, przezyja w miescie ponad polowe swojego zycia. Dluiszy czas pobytu
w miescie przewidywany jest dla obliczen opartych na danych spisowych niZ na da-
nych z rejestracji biezacej. Wiaze si¢ to z duza liczbg migracji czasowych do miast.
Odwrotna relacje obserwujemy jedynie dla kobiet urodzonych na wsi, co wynika ze
stosunkowo stabilnego charakteru migracji kobiet ze wsi do miast.

Tabela 10 przedstawia wartosci ,,poziomoéw nasilenia migracji”’ dla omawianego
ukladu. Jedli catkowitej dtugosci trwania zycia osoby urodzonej w danym regionie
przypisana zostanie warto$¢ 1, to utamki przedstawiaja cze$¢ zycia, ktéra osoba ta
spedzi w kazdym z regiondw.

Tabela 10
Poziomy nasilenia migracji
Uklad miasta—wie$

Miejsce Wedtug obliczen dla danych o:
urodzenia A x :
—_— migrantach migracjach

Miejsce za- l

mieszkania miasta wies miasta wies
ogolem

Miasta 0,8887 0,5209 0,8737  0,5039

Wies 0,1113  0,4791  0,1263  0,4961
Kobiety

Miasta 0,8933  0,5231 0,8749  0,5364

Wies 0,1067 0,4769  0,1251  0,4636

Zré6dlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.
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Z analizy poziomow nasilenia migracji wynika, Ze urodzeni w miastach spedza
na wsi §rednio ponad 0,1 swego Zycia, przy czym dla danych o migracjach warto$é
ta bedzie wyzsza niz dla danych o migrantach. Réznice pomigedzy obliczeniami dla
ludnosci ogotem i dla kobiet sa nieznaczne. .

Urodzeni na wsi spedza tam mniej niZz polowe Zycia, przy czym kobiety mniej
niz ludnos$¢ ogolem, co wynika z wigkszej liczebnie i wczesniejszej emigracji kobiet
ze wsi przy dtuzszym przecigtnym trwaniu Zycia. Dla danych spisowych okres spe-
dzony na wsi przez tam urodzonych jest krétszy niz dla danych z rejestracji biezacej,
co wynika z masowych migracji na czas okreslony ze wsi do miast. Dla kobiet relacja
ta jest odwrotna. Potwierdza to wysuwang juz tezg o wigkszej siabilnosci migracji
kobiet.

Przedstawiony powyzej wzorzec migracji jest grozny dla demograficznej przy-
sztosci wsi, ze wzgledu na jej postgpujace wyludnienie. Zagadnienie to omawia sze-
roko w swojej pracy P. Eberhardt (1983).

POROWNANIE WYNIKOW PROJEKCJI LUDNOSCI

W rezultacie dziatania algorytmu projekcji otrzymujemy informacje o stanie
populacji w kazdym z region6w w pigcioletnich odstepach czasowych i przy zaloZeniu,
Ze nie zmienione pozostang wspoiczynniki ruchu naturalnego i wedréwkowego lud-
nosci. Wyniki projekcji mozemy traktowaé jako ostrzezenie i wskazoéwke co do
prowadzenia polityki ludnosciowe;j.

Wyniki projekcji zaprezentowano po 5 latach. Ponadto przedstawiono rezultaty
po 30 latach (jedno pokolenie) i po 60 latach od punktu poczatkowego w 1978 r.
oraz po ustabilizowaniu. Obliczenia przeprowadzono w dwdch wariantach: dla
danych o migrantach pochodzacych z NSP 1978 r. (wariant I) i dla danych o mi-
gracjach pochodzacych z rejestracji biezacej (wariant II). Kazdorazowo projekcje
przeprowadzano oddzielnie dla ludnosci ogdlem i oddzielnie dla kobiet.

W obu wariantach projekcji dla ukladu miasta — wie$ uzyskano przyrost liczby
ludnoéci ogdtem i liczby kobiet z uptywem czasu. Po 5 latach silniejszy wzrost wy-
kazuje wariant I, natomiast dla projekcji $rednioterminowych — wariant II. W ta-
belach 111 12 przedstawione sa zbiorcze wyniki projekcji, natomiast tabela 13 przed-
stawia roznice w przyroscie ludnosci w dwéch wariantach projekcji.

Ciekawe i majace istotne znaczenie dla przyszlej polityki ludnosciowej i spo-
tecznej sa wielkie translokacje ludnosci ze wsi do miast. Proces ten obserwujemy od
wielu lat. Zgodnie z oczekiwaniami w toku projekcji nastepuje staly wzrost ludnosci
miejskiej przy jednoczesnym zmniejszaniu si¢ liczby ludnosci wiejskiej. W 1978 r.
57,529, ludnosci zamieszkiwato miasta (58,329, kobiet), w 1983 r. — wedlug pro-
jekcji w wariancie I — 60,69%,, w II — 60,329, (dla kobiet odpowiednio 61,10%,
i61,199), w 2008 r. — 71,489%, i 69,22%,, w 2038 r. — 77,24%, i 73,43°%,, aby po stabi-
lizacji osiagnac 80,199, w wariancie I i 75,87% w 1I.

Biorac pod uwage zmiany struktury wicku omowione ponizej, wyniki te s3 bardzo
powaznym ostrzezeniem — mozemy oczekiwac spadku liczby ludnosci wiejskiej przy
jednoczesnym jej starzeniu sig.
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Tabela 11
Charakterystyka przebiegu projekcji dla danych spisowych (wariant 1)
Uklad miasta— wies
Wyszczegolnienie ' Lata ’ Qe By
Poiska miasta wies | Polska miasta wies
Liczba ludnosci w tys. 1978 35081 20178 14903 | 17992 10492 7500
| 1983 36742 22298 14444 18838 11510 7328
| 2008 41 667 29784 11882 | 21272 15093 6178
| 2038 43623 33695 9928 | 22228 17003 5225
r ekwiwalent | |
stabilny | 46247 37086 9162 | 24388 19407 4981
Sredni wiek 1978 P 32,920 32,74 33,17 34,39 34,27 34,55
' 1983 33,37 33,02 33,90 3491 34,66 3531
. 2008 | 36,15 35,82 36,96 37,70 37,61 37,92
i 2038 ‘; BI7ATSRERSACD) SNSRI 39,54 40,00 38,03
| ekwiwalent
| stabilny | 38,11 38,55 36,36 39,99 49,71 37,15
Wskaznik wzrostu A 1978 — 1983 1,0473 11,1051 10,9692 1,0470 1,0970 0,9771
2003 —2008 I 11,0218 1,0453 0,9674 1,0217 1,0442 0,9708
| 2033—2038 1,0019 1,0099 0,9758 1,0010 1,0087 0,9766
| ekwiwalent | !
; stabilny : 0,9970 0,9970 0,9970 0,9948 0,9948 0,9948
Udzial regionu w 9 1978 (100,00 57,52 42,48 100,00 58,32 41,68
1983 100,00 60,69 39,31 | 100,00 61,10 38,90
2008 100,00 71,48 28,52 (100,00 70,95 29,05
2038 100,00 77,24 22,76 | 100,00 76,49 23,51
ekwiwalent 1
stabilny 100,00 80,19 19,81 100,00 76,49 23,51
Dzieci i mlodziez do 1978 | 32,38 30,65 34,73 30,78 28,76 33,62
19 lat w % 1983 31,71 29,89 34,52 30,17 28,14 33,37
2008 23NI2F WTESBES T8N 27201 S5 31,05
2038 27,59 26,33 31,84 25,92 24,23 31,43
| ekwiwalent
stabilny | 27,18 25,88 32,44 25,41 23,68 32,15
Ludnos¢ w wieku pro- 1978 54,43 57,53 50,25 | 53,78 56,98 49,29
dukcyjnym 20—359 lat 1983 54,57 58,02 49,25 53,60 57,14 48,04
w % 2008 55,20 57,75 48,81 54,07 56,88 47,20
2038 52,54 54,21 46,89 51,12 52,87 45,39
ekwiwalent [
stabilny 52,05 53,20 47,36 SONSTN ST S4SHST
Ludzie starsi 60 lat | 1978 LIRLIG A S (] 15,44 1426 17,09
i wiecej w % ‘ 1983 13,72 12,09 16,23 16,23 14,73 18,60
2008 16,08 14,67 19,62 | 18,71 17,47 21,75
2038 19,87 19,46 21,27 22,97 22,90 23,18
| ekwiwalent
stabilny 20,77 20,92 20,19 | 24,02 24,55 21,99

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.

http://rcin.org.pl



4]

Tabela 12

Charakterystyka przebiegu projekcji dla danych z rejestracji biezacej — wariant II
Uklad miasta—wie$

Wl ' Ogolem ‘ Kobiety
Wyszczegdlnienie Lata
} Polska miasta wie§ | Polska miasta wie§
Liczba ludnosci w tys. 1978 | 35081 20178 14903 17992 10492 7500
1983 36731 22157 14574 | 18831 11522 7309
2008 | 41819 28949 12870 | 21307 15026 6281
f 2038 ; 44371 32581 11790 ‘ 22437 16806 5631
| ekwiwalent
stabilny ' 44908 34073 10835 ‘ 23676 18245 5431
Sredni wiek 1978 | 32,92 32,74 33,17 ‘ 34,39 34,27 34,55
1983 [+ 33,848 B8N OLENSET] ‘ 34,89 34,63 35,31
2008 [ 35:968.036:288 , 135:268 " || Bi/ ;58K 37,76 . ‘3714
2038 | 37,36 37,96 35,70 [NS9R27 891305851 $€37458
ekwiwalent ‘
' stabilny ‘ 37,66 3834 3554 | 39,63 40,31 37,34
Wskaznik wzrostu 4 1978 —1983 1,0470 1,0980 0,9779 1,0466 1,0981 0,9746
2003 —2008 i 1,0230 1,0424 0,9819 1,0223 1,0426 0,9770
| 2033—2038 1,0048 1,0106 0,9890 1,0026 1,0082 0,9864
ekwiwalent i
| stabilny | 1,0008 1,0008 1,0008 | 0,9975 0,9975 0,9975
Udzia} regionu w 9% 1978 100,00 52,52 42,48 100,00 58,32 41,68
1983 l 100,00 60,32 39,68 100,00 61,19 38,81
2008 100,00 69,22 30,78 100,00 70,52 29,48
| 2038 100,00 73,43 26,57 100,00 74,90 25,10
ekwiwalent :
stabilny {100,00 75,87 24,13 |100,00 77,06 22,94
Dzieci i mlodziez do 1978 | 32,38 3065 34,73 g078! 28,7613 33162,
19 lat w 9% 1983 33,74 29,78 34,73 30,19 28,06 33,55
2008 29,98 27,30 33,08 27,44 25,59 31,87
2038 28,17 26,48 32,88 | 26,36 24,53 31,93
ekwiwalent | ‘
stabilny | 27,81 26,19 32,92 | 25,78 24,10 31,83
Ludno$¢ w wieku pro- 1978 54,43 57,53 50,25 53,78 56,98 49,29
dukcyjnym 29—59 lat | 1983 54,57 58,10 49,22 53,61 57,31 47,78
w % 2008 5499 57,66 49,01 53,97 57,04 46,65
2038 52,42 54,13 47,69 50,63 52,46 45,05
ekwiwalent
stabilny * ! 52,00 53,36 47,73 50,60 52,17 45,35
|
Ludzie starsi 60 lat 1978 13819 | AL 828 " IISE03 15,44 14,26 17,09
i wigeej w % 1983 | 13,69 12,13 16,06 16,20 14,63 18,67
2008 15:93% 115105 17,91 18,58 17,37 21,48
2038 19,41 19,40 19,43 23:01F 28501 23,03
ekwiwalent
stabilny 20,19 20,45 19,35 2BESIN B3T3 REIDARE

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.
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Tabela 13

Roznice przyrostu liczby ludnosci podczas projekcji w wariantach I i II
Uklad miasta—wies

Lata Ogolem Kobiety
1983 11176 7 464
2008 —152 837 —35778
2038 —748 411 —208 766
Ekwiwalent

stabilny 1338995 712 594

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawic danych GUS-u.

Szybko$¢ przyrostu ludnosci mierzona wspdlczynnikiem wzrostu 4 ma tendencje
spadkowe od 1,05 dla lat 1978—1983 (we wszystkich wariantach) do pomi¢dzy
1,001 a 1,005 po 60 latach. W regionach zréznicowanie jest wigksze, szczegélnie dla
populacji wiejskiej warto$é 4 jest mniejsza od 1 i rosnaca, co oznacza, ze spadek
liczby ludnosci wiejskiej bedzie coraz wolniejszy. Dla uktadu ustabilizowanego, poza
wariantem II dla ludno$ci ogdlem, uzyskujemy wartosé wskaznika ponizej 1,0, a wigc
oznaczajaca spadek liczby ludnosci.

W toku projekcji obserwujemy, Ze ludnosé starzeje sig, oraz Ze zmieniaja si¢
proporcje pomigdzy poszczegolnymi grupami wieku. W ciagu 60 lat sredni wiek lud-
nosci wzroénie o 4,83 lat w wariancie I i1 o 4,44 w wariancie II. Dla kobiet wskaZnik
ten rosnie szybciej (odpowiednio 5,15 i 4,88 lat). Duze zréznicowanie w tempie
wzrostu $redniego wieku ludnosci wystepuje pomigdzy miastami a wsig. Dla okresu
sze$édziesigcioletniego wzrost ten bedzie dla wsi wynosil, dla ludnosci ogélem —
3,98 w wariancie 112,53 w II; dla kobiet — 3,48 w 112,98 w II; dla miast odpowied-
nio — 5,18, 5,22, 5,73 i 5,58. Ogolnie mozna powiedzie¢, ze szybciej starzeja si¢ miesz-
karficy miast oraz kobiety, a takze Ze projekcja dla danych spiSowych wskazuje na
szybsze starzenie si¢ ludnosci niz projekcja dla danych z rejestracji biezacej.

Badajac udzial trzech podstawowych grup wiekowych — dzieci i mlodziezy,
ludno$ci w wieku produkcyjnym i emerytow — stwierdziwszy, Ze z uplywem czasu
maleje udzial dwéch pierwszych grup, a ro$nie udziat trzeciej. Odchylenia od tej
reguly obserwujemy dla okresu pomiedzy 60 rokiem projekcji a momentem osigg-
nigcia stabilno$ci ukladu. W ciagu 30 lat mozna oczekiwaé wzrostu udziatu ludnosci
w wieku poprodukcyjnym z 13,199, do 16,089, w wariancie 1i15,93%, w11 przy spadku
udziatu mlodziezy z 32,389, do odpowiednio 28,729, i 29,08%,. Po nastgpnych 30 la-
tach nastapi dalsze ,,rozwarcie nozyc”. Na wsi, majacej w punkcie startowym projekcji
wyzszy udziat ludzi starych niz miasta, proces starzenia si¢ poglebia si¢ z czasem, lecz
W znacznie wolniejszym tempie niz w miastach. Réwnoczesnie odsetek dzieci i mio-
dziezy maleje na wsi wolniej niz w miastach.

Mozna wigc oczekiwaé, ze pogarszanie si¢ sytuacji demograficznej w miastach
bedzie szybsze niz na wsi, co nie zwalnia od obowigzku myslenia z troska o przy-
sztoéci ludno$ciowej wsi — bedzie ona nadal rysowala si¢ w ciemniejszych barwach
niz przysztosé miast ze wzgledu na masowe migracje do miast ludzi miodych.
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PROJEKCJA BIOLOGICZNA (BEZMIGRACYJNA)

Aby oceni¢ wpltyw migracji na przyrost i restrybucje przestrzenna ludnosci wyko-
nano projekcje przy zalozeniu zerowych przeptywdw migracyjnych. Oczywiscie
zalozenie takie nie jest zgodne z realiami, wyniki sa czysto hipotetyczne i moga daé
odpowiedZ na pytanie ,,ile 0s6b mieszkaloby na wsi, a ile w miescie, gdyby przy
utrzymaniu aktualnych wspolczynnikdw przyrostu naturalnego nastapito zabloko-
wanie przeptywow pomiedzy miastem a wsig’’. Syntetyczne wyniki projekcji zawarte
sa w tabeli 14. Uderzajaca, lecz dajaca si¢ latwo przewidzie¢, cecha jest znacznie szyb-
szy w stosunku do prognoz pomigracyjnych przyrost liczby ludnosci ogélem. Po
5 latach projekcji réznica dla Polski wynosi 25 tys. w stosunku do wariantu II
1 14 tys. w stosunku do wariantu I. Po 60 latach réznice si¢gaja odpowiednio 5,5 min
i 4 min. Dla horyzontu 30-letniego przyrost dla miast jest ponad 1/3 wolniejszy niz

Tabela 14

Charakterystyka przebiegu projekcji biologicznej (bezmigracyjnej)
Uklad miasta—wie$

Wyszczeg6lnienie Lata Polska Miasta Wies
Liczba ludno$ci w tys. 1978 35081 20178 14 903
1983 36 756 21 044 15712
2008 42 547 22 706 19 842
2038 47 826 21 366 26 460
Sredni wiek 1978 32,92 32,74 33,17
1983 33,32 33,52 33,06
2008 35558 37,96 32,74
2038 36,03 39,57 33,17
Wskaznik wzrostu 4 1978 —1983 1,0477 1,0429 1,0543

2003 —2008 1,0282 1,0091 1,0509
2033—2038 1,0179 0,9835 1,0475

Udzial regionu w 9%, 1978 100,00 SHES2; 42,48
1983 100,00 57,25 42,75

2008 100,00 53,37 46,63

2038 100,00 44,67 55533

Dzieci i mlodziez do 1978 32,38 30,65 34,73
lat 19 w % 1983 31,79 29,46 34,91
2008 30,08 25,67 35,13

2038 30,55 25,14 34,92

Ludno$¢ w wieku pro- 1978 54,43 57,53 50,25
dukcyjnym 20—59 lat | 1983 54,54 58,05 49,83
w % 2008 54,25 56,39 51,80
2038 511313 52,59 50,31

Ludzie starsi 60 lat 1978 13,19 11,82 15,03
i wiecej w % 1983 13,68 12,49 115527
2008 15,67 17,95 13,06

2038 18,12 22.27 14,77

Zr6dlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.
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dla projekcji pomigracyjnych. Dla wsi obserwujemy szybki wzrost liczby ludnosci,
podczas gdy dla projekcji pomigracyjnej obserwowalismy jej spadek. Wynika to
z braku przeptywu ludnosci do miast i zwiazanego z nim braku urodzen w miastach
przez kobiety pochodzace ze wsi. Szybszy przyrost naturalny w catym systemie wy-
nika z przyjetego w modelu zalozenia, ze migrantki przyjmuja wzorce plodnosci
regionu docelowego, co przy znacznej przewadze migracji ze wsi do miast nad mi-
gracjami w odwrotnym kierunku i przy wyzszej plodnosci kobiet wiejskich niz
miejskich prowadzi do raptownego zwigkszenia liczby urodzen po zablokowaniu
mozliwosci odptywu kobiet do miast. Bezposrednim skutkiem braku przeptywu
miedzy miastami i wsig jest rowniez podwyzszenie w toku projekcji Sredniego wieku
ludnosci miast (dla roku 2038 o ponad 1,5 roku w stosunku do wariantuIi IT)i obni-
zenie sredniego wieku ludnosci wsi (o prawie 4 lata w stosunku do wariantu 1 1 ponad
2,5 roku w stosunku do wariantu II).

Wskazniki wzrostu liczby ludnosci ogdlem w pierwszym trzydziestoleciu pro-
jekcji wyzsze sa od jednosci (w wariantach Ii 1 dla wsi wskazniki te byly konsekwent-
nie mniejsze od jednosci), natomiast po 60 latach wskaznik wzrostu dla miast maleje
do wartosci 0,9835. Do tego momentu (tzn. 2038 r.) wzrost miast odbywat si¢ jako
efekt zastanej w 1978 r. struktury wieku ludnosci. Stabilizacja wskaznikow nastepuje
przy ich wartosci dla miast rownej 0,9838, natomiast dla wsi — 1,0471. Oczywiscie
stabilno$¢ ma tu inny sens, niz stabilno$¢ ukfadu przy projekcji z przeptywami
migracyjnymi. Jesli zatozymy brak przeplywow, wartosci wskaznikow stabilizuja
si¢ w kazdym z regionéw oddzielnie, w roznym czasie i nie musza by¢ sobie rowne.
Dalszy wzrost ludnosci (po uzyskaniu stabilnosci w kazdym z regionow) odbywa
sie¢ wediug specyficznych dla kazdego regionu wskaznikoéw. Nie jest to wigc wzrost
taki, jak ludnosci stabilnej, gdzie wszystkie wskazniki regionalne sg sobie rowne.

Udzialy regionéw w globalnej liczbie ludnosci sg bardziej zrownowazZone niz
w obu projekcjach wykonanych przy zalozeniu istnienia migracji i oscyluja przez
pierwsze 30 lat dla wsi na poziomie 42—47%,, dla miast — 53—58%,, aby po nastep-
nych 30 latach odwrdci¢ ich kolejnosé¢ (miasto 44,67%,, wies 55,339%).

Z powyiszego porownania wynika, ze migracje ze wsi do miast (bo takie przewa-
zaja w ukfadzie miasta—wie$) powoduja spadek przyrostu naturalnego, podwyzszenie
sredniego wieku ludnosci w Polsce ogolem i na wsi, a obnizenie w miastach, odwro-
cenie kierunku z dodatniego na ujemny, jesli chodzi o przyrost liczby ludnosci na
wsi 1 z ujemnego na dodatni w miastach, a w koncu glebokie zmiany strukturalne
w udziale procentowym ludnosci wiejskiej w stosunku do ludnosci Polski. Mozna
przyjac, ze wykonanie projekcji biologicznej, pomimo catkowicie nierealistycznych
zatozen, pozwala lepiej scharakteryzowaé przemiany demograficzne, jakie nastepuja
na skutek migracji.

PODSTAWOWE USTALENIA

1. Zachowanie aktualnych czastkowych wspodlczynnikOow emigracji 1 zgonow
doprowadzi do takiej redystrybucji przestrzennej dwodch stutysigcznych kohort,
z ktorych jedna poczatkowo zamieszkiwala w miescie, a druga na wsi, Zze po 20 latach
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137 tys. 0sob (wg danych o liczbie migrantéw) i 127 tys. osob (wg danych o liczbie mi-
gracji) bedzie zamieszkiwac miasta. Nawet po dalszych 45 latach migracje do miast
z naddatkiem uzupeinia ubytek naturalny. Jednoczesnie obserwowac bedziemy state
i bardzo znaczne wyludnianie si¢ wsi. Statystycznie osoba urodzona na wsi ponad
potowe swego zycia spedzi w miescie, i to niezaleznie od sposobu pomiaru migracji.

2. Im dalej od punktu wyjsciowego projekcji tym wigksze zréznicowanie sred-
niego wieku mieszkancow w regionach. Nastepuje koncentracja ludzi starych w mias-
tach. Obserwujemy wzrost sredniego wieku ludnosci, przy czym dla calej Polski
jest on wigkszy, wedtug danych spisowych niz wedtug danych z rejestracji biezacej.
Maleje udziat najmiodszych grup ludnosci i rosnie udzial najstarszych w ogdlnej
liczbie ludnesci.

3. Niezaleznie cd sposobu pomiaru migracji wskaznik wzrostu jest wigkszy
od jednosci dla miast i mniejszy dla wsi. Szybkos$¢ przyrostu liczby ludnosci (lub
spadku w wypadku wsi) mierzona wspotczynnikiem 1 ma tendencj¢ malejaca.

4. Symulacja rozwoju ludnosci w ukiadzie miasta—wies przy zaloZeniu braku
migracji pozwala oceni¢ skutki przeplywow ludnosci dla rozwoju obu regionéw:
migracje ze wsi do miast powoduja spadek przyrostu naturalnego, pcdwyzszenie $red-
niego wieku ludnosci ogdtem, a obnizenie w miastach, przyrost liczby ludnosci
w miescie i spadek na wsi oraz zmiany w udziale ludnosci miejskiej w stosunku do
ludnosci Polski.

5. Dane ze spisu daja wyzsza niz dane z rejestracji biezacej liczbg ludnosci
w miastach i nizsza na wsi, zwlaszcza dla me¢zczyzn.
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PROGNOZOWANIE ZMIAN
PRZESTRZENNEGO ROZMIESZCZENIA LUDNOSCI
ZA POMOCA MODELU ROGERSA

WYNIKI PROJEKCII EX POST A STAN RZECZYWISTY

Specjalisci zajmujacy si¢ problemami prognostycznymi sa zgodni co do réinicy
pomiedzy projekcja a prognoza. K. Secomski (1971, s. 22) podaje nastepujaca de-
finicje ,, ...prognozami nazywaé bgdziemy oparte o naukowe Podstawy i z reguly
majace charakter kompleksowy przewidywania najbardziej prawdopodobnego biegu
lub obrazu zjawisk i procesow rozwojowych. W szczegdlnosci trzeba podkreslic,
Ze prognozy maja na celu opis i ukazanie kierunkow i tempa przysziego rozwoju,
jak tez jego przemian strukturalnych”. Natomiast projekcja jest to (Secomski 1971,
s. 23) ,, ...wysoce uproszczone, a nawet schematyczne przeniesienie obrazu przesziego
rozwoju w przysztos¢ ... Innymi stowy — chodzi tu o prosta ekstrapolacj¢ przesztosci
i zaobserwowanego w niej trendu proceséw czy zjawisk na przyszio$¢”. Powstaje
wigc pytanie, w jakich warunkach mozna potraktowa¢ wyniki projekcji jako pro-
gnoze. Mozna przyjaé, Ze ograniczenie techniki projekcyjnej, a wigc prosta ekstra-
polacja sytuacji przeszlej w przyszlosé przy zaloZeniu niezmiennosci czastkowych
wspolczynnikow natezenia ruchu naturalnego i wedréwkowego ludnosci, sa dla
celéow prognostycznych akceptowalne jedynie w krotkim okresie. Ponadto stalos¢
wspélczynnikow demograficznych zwiazana jest z niezmiennoscia sytuacji ekono-
micznej i spoleczno-politycznej, co tez mozna przyja¢ dla niecodleglego horyzontu
czasowego. W niniejszej pracy jako okres prognostyczny przyjeto 5 lat, czyli jeden
krok algorytmu projekcji. Wydaje si¢ niezbgdne podkreslenie, ze model Rogersa nie
byl projektowany jako narzedzie prognostyczne dla prognoz badawczych, lecz
moze byé z powodzeniem stosowany do prognoz ostrzegawczych, odpowiadajac
na pytanie: ,,co bedzie za n lat, jesli nie zmienia sig¢ aktualne trendy demograficzne”.
Na uwage zastuguje fakt, ze uzyty model spetnia warunki poprawnosci metodolo-
gicznej sprecyzowane przez Z. Smoliniskiego (1972, s. 4), to znaczy Ze oszacowanie
liczby urodzenn odbywa si¢ po dokonaniu przesunig¢ migracyjnych ludnosci po-
migdzy regionami.

Dotychczasowe doswiadczenia w wykorzystaniu modeli opartych na lancuchach

_ Markowa i w modelu Rogersa do prognozowania procesow Iudnosciowych sa w Pols-
ce do$é skape: w 1972 r. L. Bolestawski proponowal uzycie jednorodnego i niejedno-
rodnego zamknigtego tanicucha Markowa do prognozowania przemieszczen ludnosci.
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W. Czarkowska (1974, s. 137) nastgpujaco ocenila t¢ prébe: ,,Model ... jest pro-
stym modelem statystycznym. Prognoza sporzadzona na jego podstawie jest w za-
sadzie ekstrapolacja trendéw zaobserwowanych w przeszlo$ci. Model ... nie wigze
przemieszczenn ludnosci z prognoza (planem) rozwoju spoleczno-gospodarczego
regionow. ... Ponadto moga ulec zmianie mechanizmy rzadzace procesem migracji”.

Przytoczona opinia moZe stuzy¢ jako zwigzla i trafna charakterystyka prognoz
demograficznych wykonanych przy uzyciu lancuchéw Markowa. :

Nastepne prace prognostyczne przy uzyciu tej metody pochodza z lat osiemdzie-
siatych. W 1981 r. K. Ostaszewska uzyla zamknigtych jednorodnych i niejedno-
rodnych tancuchéw Markowa do prognozowania redystrybucji przestrzennej lud-
nosci, uzyskujac przy tym dobre wyniki dla prognoz krétkoterminowych (5—7 lat).
Trzy lata pdzniej J. Ksiezak (1984) prezentowal swoje doswiadczenia w uZyciu
modelu Rogersa? do prognozowania stanu zaludnienia w silnie zréznicowanym pod
wzgledem wielkosci ukiadzie regionalnym. Jego wyniki wskazuja na dodatkowe ogra-
niczenia, jakie trzeba narzuci¢ modelowi prognostycznemu, zwiazane z podziatem
na regiony. J. Ksi¢Zzak przyjal dla okresu pigcioletniego blad 5%, za krytyczna war-
to$¢ dopasowania modelu. Dla projekcji bez podzialu na miasta i wsie wyniki
miedcity si¢ w wyznaczonym obszarze odchylen. Wprowadzenie dodatkowej deza-
gregacji na ludno$¢ miejska i wiejska spowodowalo, Zze bledy przekraczaly 5%,
a w jednym wypadku nawet 109, (dla ludnosci wiejskiej wojewddztwa olsztyniskiego).
Wskazuje to na koniecznos$¢ starannego doboru regionéw badawczych dla tego typu
prac prognostycznych.

Ponizej przedstawiono prébe oceny modelu Rogersa jako modelu prognostycz-
nego. Ocena taka moze by¢ sporzadzona na podstawie réznych kryteriow. Naleza
do nich przykladowo poréwnanie dokladno$ci prognoz ex post ze stanem faktycz-
nym (por. np. Stoto 1983) lub poréwnanie wynik6w z innymi prognozami wykony-
wanymi za pomocg odmiennych badz podobnych metod. Badanie, w ktérym zastoso-
wano pierwsze kryterium, przeprowadzono poréwnujac wyniki projekcji dla 1983 r.
ze stanem rzeczywistym ludnosci na dziefi 31 12 1983 r.3 Tabela 15 przedstawia rzeczy-
wisty stan ludnos$ci w ukladzie regionalnym oraz stan uzyskany przez projekcje para-
metréw demograficznych w przyszlo$¢ (w liczbach bezwzglednych i w procentach
ludnosci rzeczywistej).

2 Zwroémy uwage, ze w modelu tym koncepcja lafcuchéw Markowa wykorzystana jest nie
bezposrednio do okreslenia liczby ludnosci (jak u Bolestawskiego 1972 i Ostaszewskiej 1981), lecz
posrednio — do generowania tablic trwania zycia, a dopiero poprzez nie — do okreslania liczby
ludnosci z uplywem czasu.

3 W niniejszej pracy dokladno$é projekcji oceniano na podstawie poréwnania szacowanej
w trakcie projekcji i rzeczywistej liczby ludnosci w regionach. Profesor A. Wrébel zwrécit mi uwage
na fakt, iz porownanie takie zamiast poréwnania szacowanej i rzeczywistej wartosci przyrostu
liczby ludnosci moze doprowadzi¢ do sytuacji, gdy przy nieznacznej réznicy procentowej pomiedzy
szacowana a rzeczywista liczba ludnosci bedziemy mieli do czynienia ze znaczna réznica wiel-
kosci przyrostow. Przy interpretacji prezentowanych tabel trzeba zatem pamigtaé, ze w niektorych
wypadkach nawet mate bledy projekcji moga wynikaé ze stosunkowo znacznych réznic w wielkosci
przyrostu.
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Tabela 15
Liczba ludnosci w 1983 r. — rzeczywista i wedlug projekcji
Ukiad miasta—wies
Projekcja wedlug danych o:
sz"CZYWiSta | migrantach migracjach
Region | liczba lud- | psps o/ |udnosci |  liczba % ludnosci
PRESEL W, LR, l ludnosci rzeczywistej ludnosci rzeczywistej
w tys. w tys.
Ogodlem
Polska 36 745 36 742 99,99 36 731 99,96
Miasta 21917 22298 101,74 2011577 101,10
Wies 14 828 14 444 97,41 14 574 98,29
Kobiety
Polska 18 831 18 838 100,04 18 831 100,00
Miasta : 11 406 11510 100,91 171,522 101,02
Wies | 7 425 7328 98,69 7308 98,42

Zrédlo: Maly Rocznik Statystyczny 1984 i obliczenia wlasne.

Nieco lepsza dokiadnos¢ uzyskano przy uzyciu danych z rejestracji biezacej
dla kobiet oraz dla obszarow miejskich. Roznice sa jednak niewielkie i w praktyce
nie daja podstaw do wysnuwania wnioskow. W wigkszosci wypadkow dokiadnos¢
wahala si¢ w przedziale 1—29,, co mozna uzna¢ za bardzo dobry wynik dla okresu
piecioletniego. Przypomnijmy, ze J. Ksigzak (1984) w swoim badaniu przyjat war-
to$¢ 59, za zadowalajaca.

Zawyzenie liczby ludnosci miast i zanizenie liczby ludnosci wsi moze wynika¢ ze
zmian w statusie administracyjnym. Pewne obszary, ktore byly kwalifikowane jako
wiejskie w 1978 r., zostaly obszarami miejskimi przed 1983 r. Jednoczesnie zmienit
si¢ status zamieszkujacej je ludnosci. Powoduje to szybszy niz teoretyczny wzrost
liczby ludnosci miejskiej. Rezultaty uzyskane za pomoca modelu sa w odniesieniu
do miast zawyzone. Wynika z tego, ze gdyby nie uwzgledniono w danych rzeczy-
wistych zmian administracyjnych, zawyzenia liczby ludnosci przewidywanej za
pomoca medelu Rogersa bylyby jeszcze wigksze.

Zgodnos¢ rzeczywistej i teoretycznej struktury ludnosci sprawdzono za pomoca
testu y2. Jako hipoteze zerowa H, przyjeto, ze omawiane struktury wieku nie roznia
si¢ migdzy soba. Wartosci y2 zawarto w tabeli 16. Wskazuja one, ze w wypadku wa-
riantu I projekcji (dla danych spisowych) réznica migdzy rozkltadem modelowym
i rzeczywistym ludnosci ogotem w miastach i na wsi jest znaczaca na poziomie istot-
nosci a = 0,001. W pozostalych wypadkach hipotezy o zgodnosci rozktadow nie
mozna odrzuci¢ na poziomie istotnosci a = 0,01.

Ponadto dla ludnosci ogolem i kobiet w catej Polsce oraz dla kobiet w obu
regionach uzyskano takze bardzo wysoka zgcdnos¢; roznica rozkiadu teoretycznego
i rzeczywistego jest statystycznie nicistotna na poziomie istotnosci « = 0,1. Wigksze
warto$ci statystyki x2 notujemy w wypadku projekcji ludnosci calej Polski, niz
w projekcji liczby kobiet, w wariancie I (dla danych spisowych) oraz dla wsi.
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Tabela 16

Wartosci statystyki x? dla testu zgodnosci rzeczywistych i teoretycznych rozkladow

ludnosci wedlug wieku
|

Wariant Ogolem [ Kobiety
Polska miasta wies Polska miasta wies
I (dane spisowe)| 5,1919-- 53,7507 94,6812 3,7868+ 15,7542+ 21,7523+
I (dane z re-
Jjestracji) 431234 24,6140 32,7980 3,43184 10,6009+ 16,7988 -
Uwaga: symbolem ,,+" oznaczono rozklady zgodne na poziomie istotnosci wyzszym niz a = 0,1.

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.

Na uwage zastuguje wysoka zgodno$¢ rozkladéw liczby ludnos$ci w zaleznoéci
od wieku dla cafego systemu i rownoczesny brak tej zgodnosci w wariancie I dla
poszczegolnych regiondéw. Nasuwa to podejrzenie, ze niezgodno$¢ moze wynikaé
z niedoktadnosci w danych dotyczacych liczby migrantéw lub ze zfego oszacowania
prawdopodobienstwa migracji i prawdopodobienstwa, ze dana osoba bedzie mi-
grantem.

Poréwnanie zgodnoscei liczebnosci poszczegblnych grup wieku (tab. 17 i tab. 18)
wskazuje, Ze dla Polski ogolem wyniki projekcji dobrze odwzorowuja rzeczywista
sytuacje. Poza pierwsza i ostatnia grupa wiekowa blad nie przekracza 19, i to nie-

Tabela 17

Struktury wieku ludnosci ogolem w 1983 r. — rzeczywista i wedlug modelu Rogersa
Uklad miasta—wie$

I . .
Rzeczywista | ) Projekcja ,
Wiek ’ liczba lud- wariant [* wariant IT

S s licz?a lud- 9% ludnf)éCl: lic'zl?a lud- 9% ]udn.oéc§
nost w tys. rzeczywistej | nosCt w tys. rzeczywiste)
1 | 2 3 4 5 6
Polska

0— 4 ! 3406 3300 96,89 3309 97,15

5— 9 3135 3115 99,36 3114 99,33
10—14 2701 2700 99,96 2700 99,96
15—19 2530 2536 100,24 | 2536 100,24
20—24 2916 2929 100,45 2928 100,41
25—29 3393 3409 100,47 3408 100,44
30—34 3220 3235 100,37 3234 100,43
35—39 2376 1 2384 100,34 2383 100,29
40—44 1889 1899 100,53 1899 100,53
45—49 2284 l 2091 100,34 2091 100,34
50—54 2141 | 2149 100,37 i 2149 100,37
55—-59 I 1945 ? 1955 100,51 ' 1954 100,46
60— 64 : 1523 1531 100,39 | 1530 100,33
65—69 962 962 100,00 | 960 99,79
70—74 1123 1120 99,73 i 1119 99,55
75-179 787 786 99,87 | 783 99,45
80 i wiecej? 612 ‘ 640 104,58 | 636 103,92

4 — Pomiar migracji DG 5/87 http//rC|norgp|
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cd. tab. 17
1 | S 3 B 5 6
Miasta
0— 4 1952 1891 96,88 1905 97,59
5-9 1840 1772 96,30 1833 99,62
1014 1500 1488 99,20 1530 100,20
15—19 1455 1513 103,99 1357 93,26
20—24 1731 2018 116,58 1837 106,12
25-29 2133 2232 104,64 2258 105,86
30—34 2145 2157 100,56 2208 102,94
35—39 1601 1604 100,19 1621 101,25
40—44 1229 1234 100,41 1242 101,06
45—49 1295 1299 100,31 1304 100,69
50— 54 1272 1277 100,39 1282 100,79
55—59 1109 1116 100,63 1120 100,99
60~ 64 829 835 100,72 838 101,09
65—69 506 509 100,59 509 100,59
70—174 585 589 100,68 587 100,34
7579 409 | 416 101,71 411 100,49
80 i wiecej 326 347 106,44 342 104,91
Wies

0— 4 1454 1409 96,91 1404 96,56
5— 9 1295 1343 103,71 1281 98,92
10—14 1201 12lp 100,92 1197 99,67
15—19 1075 1023 95,16 1179 109,67
20—24 1185 911 76,88 1091 92,07
25—29 1260 1177 93,41 1150 91,27
30—34 1075 1078 100,28 1026 95,44
35—39 775 780 100,65 762 98,32
40—44 660 665 100,76 656 99,39
45—49 789 792 100,38 787 99,75
50— 54 g | U 8m 100,35 867 99,77
55—59 836 839 100,36 834 99,76
60— 64 696 696 100,00 692 99,28
65— 69 456 453 99,34 451 98,90
70—74 538 531 98,70 531 98,70
75—179 378 371 99,15 373 98,68
80 i wiecej | 286 293 102,45 294 102,80

a Wariant 1 obejmuje wyniki dla danych spisowych, a wariant II — dla danych z rejestracji biezacej.
b Ze wzgledu na dostepnos$é danych najstarsza grupa wiekowa obejmuje osocby powyzej 80 roku zycia.

Zrédto: Maly Rocznik Statystyczny 1984 i obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.

zaleznie od sposobu zbierania danych. Projekcja powoduje zawyzenie liczby lud-
nosci w srodkowych grupach wiekowych (na ogét 15—65 lat) oraz w ostatniej, zani-
Zenie w pozostalych. Prawidlowosci te obserwuje si¢ zaréwno dla kobiet, jak i dla
ludnosci ogotem.

Dla poszczegélnych regiondw rowniez obserwujemy znieksztalcenie struktury
wieku w skrajnych grupach wieku. Sigga ono 3—89, i jest wigksze dla kobiet niz
dla ludnosci ogoétem.
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Tabela 18

Struktury wieku kobiet w 1983 r. — rzeczywista i wedlug modelu Rogersa
Uklad miasta—wie$

Rzeczywista g Projekcja .
Wiek (o e \ wariant 12 ' . wariant 11 }
Sl tys, llc’zt?a lud- 9% ludn.oscE hcztfa lud- % ludn'oéc!
nosci w tys. rzeczywistej | nosci w tys. rzeczywistej
1 2 3 4 5 6
Polska
0— 4 1659 1599 96,38 1600 96,44
5— 9 1533 1525 99,48 1525 99,48
10—14 1320 1320 100,00 1320 100,00
15—19 1237 1240 100,24 1240 100,24
20—24 1416 1423 100,49 1423 100,49
25—29 1667 1676 100,54 1676 100,54
30—34 1593 1601 100,50 1601 100,50
35—39 1186 1191 100,42 1191 100,42
40—44 957 961 100,42 961 100,42
45—49 1064 1068 100,38 1068 100,38
50—54 1104 1108 100,36 1108 100,36
55—59 1064 1068 100,38 1067 100,28
60— 64 861 863 100,23 863 100,23
65—69 566 567 100,18 566 100,00
70—-74 677 676 99,85 675 99,70
75—79 499 498 99,80 496 99,40
80 i wiecej® 429 453 105,59 450 104,90
Miasta
0— 4 951 909 95,58 924 97,16
5~ 9 900 868 96,44 898 99,78
10—14 734 729 99,32 736 100,27
15—19 718 732 101,95 675 94,02
20—24 876 974 111,19 921 105,14
25-29 1099 1129 102,73 1160 105,55
30—34 1097 1094 99,73 1121 102,19
35—39 812 810 99,75 820 100,99
40—44 629 629 100,00 634 100,79
45—49 667 669 100,30 672 100,75
50—54 656 659 100,46 662 100,91
55—-59 608 611 100,49 613 100,82
60— 64 475 478 100,63 480 101,05
65— 69 307 311 101,30 311 101,30
70—-174 368 373 101,36 370 100,54
75—-79 272 277 101,84 273 100,37
80 i wigcej 239 258 107,95 253 105,86
Wies
0— 4 709 690 97,32 676 95,35
5—-9 633 657 103,79 627 99,05
10—14 586 591 100,85 584 99,66
15—19 519 508 97,88 565 108,86
20—24 540 449 83,15 501 92,78
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cd. tab. 18
1 j 2 | 3 4 | 5 6
Wies
25539 ' 568 | 547 96,30 | 516 90,85
30—34 49 | 507 10288 * v 480 96,77
35--39 374 381 101,87 | 371 99,20
40 44 328 332 idtan % 197 99,70
4549 397 399 100,50 ' 396 99,79
50— 54 448 449 100,22 | 446 99,55
5559 456 | 456 100,00 | 454 99,55
60— 64 386 | 386 100,00 | 383 99,22
65— 69 259 | 256 98,84 | 256 98,89
70—74 309 | 303 98,06 | 305 98,71
75—79 . 222 97,80 | 224 98,68
80 i wigcej | 190 | 195 102,63 | 197 103,68

a Wariant 1 obsjmuje wyniki dla danych spisowych, a wariant II dla danych z rejestracji biezacej.
b Ze wzgledu na dostepnosé danych najstarsza grupa wiekowa obejmuje osoby powyzej 80 roku zycia.

Zr6édlo: Maly Rocznik Statystyczny GUS 1984 i obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.

Poniewaz liczba ludnosci w najmlodszej grupie wickowej zalezy wylacznie od
liczby urodzen i zgonow dzieci urodzonych w okresie pigcioletnim, niedomiar prze-
widywanej liczby dzieci wynika ze zwigkszenia w okresie 1978 —1983 liczby urodzen
(w 1978 r. — 675 tys., w 1983 r. — 720 tys.) i spadku $miertelnosci niemowlat z 22,5/
/1000 w 1978 1. do 19,3/1000 w 1983 r. Biad ten odstania znakomicie podstawowy
mankament modeli opartych na zatozeniu statosci natezenia ruchu naturalnego i we-
drowkowego w czasie.

Ciekawym zjawiskiem sa znieksztalcenia struktury wieku w regionach dla grup
wiekowych 15—29 roku zycia. Bledy powyZej 39, obejmuja w tych grupach wieko-
wych wszystkie projekcje z wyjatkiem wariantu 1 dla kobiet. Maksymaine biedy
w odniesieniu do ludnosci ogélem wynoszg: dla miast — - 16,58%, (w grupie wie-
kowej 20—24 lata) w wariancie 1 1 +6,74%, (w grupie wiekowej 15—19 tat) w — II
oraz dla wsi odpowiednio: —23,12%, 1 -9,679%,. Na ogét mamy do czynienia z za-
wyzeniem liczby ludno$ci w miastach przy jednoczesnym zanizeniu liczby ludnosci
na wsi. Najwigksze bledy wystepuja zawsze dla najmobilniejszych grup ludnosci
i sg wigksze dla danych dotyczacych migrantéw niz dla danych dotyczacych mi-
gracji. Wskazuje to na fakt, iz dane o liczbie migrantéw i migracji zostaly przesza-
cowane lub tez, ze mcdel ma wbudowany mechanizm, ktory powcduje przece-
nienie istotnosci ruchu wedrowkowego ludnosci.

Takie znieksztatcenia struktury wieku obnizaja doktadnosé projekcji. Nalezy
wigc sprobowaé zidentyfikowaé ich przyczyny.

Dla dwdch grup wiekowych (20—24 i 25—29 lat) oszacowano stan ludnosci
w 1983 r. biorac za punkt wyjscia stan ludnosci w 1978 r. w grupach wiekowych
15—19 lat i 20—24 lata, liczbg zgonoéw jak w modelu oraz rzeczywiste liczby mi-
gracji pomigdzy miastami i wsia dla poszczegdlnych rocznikéw (Roczniki Demogra-
ficzne GUS, 1980—1984). W ten sposdéb zastapiono migracje modelowe obliczone
na podstawie przeptywow w 1978 r. migracjami rzeczywistymi (tab. 19). Operacja
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Tabela 19

Liczba ludnosci ogolem w grupach wiekowych 20—24 i 25— 29 lat w 1983 r.: rzeczywista, wedlug
Il wariantu projekcji (dane z rejestracji biezacej), oszacowana na pcdstawie bilansu migracji
wewngtrznych i zgonow oraz dodatkowo po uwzglednieniu migracji zagranicznych

Polska ] Miasta Wies

Dane liczba 9 ludnosci liczba 9 ludnosci liczba % ludnosci
ludnosci rzeczywistej| ludnosci rzeczyw/istej ludnosci rzeczywistej
w tys. w tys. w tys.
Wiek 20—24 lata

Rzeczywiste 2916 100,00 1731 100,00 1185 100,00
Z rejestracji biezacej

(wariant II) 2928 100,41 1837 106,12 1091 92,07
Z rzeczywistymi mi-

gracjami wewnetrz- 2990 102,54 1830 105,72 1160 . 97,89

nymi
Z rzeczywistymi mi-

gracjami wewnetrz-

nymi i zewnetrz-

nymi 2978 102,13 1823 105,32 1155 97,47

Wiek 25—29 lat

Rzeczywiste 3393 100,00 2183 100,00 1260 100,00
Z rejestracji biezacej

(IT wariant) 3408 100,44 2258 105,86 1150 91,27
Z rzeczywistymi mi-

gracjami wewnetrz-

nymi 3412 100,56 2190 102,72 1222 96,98
Z rzeczywistymi mi-

gracjami wewnetrz-

nymi i zewnetrz-

nymi 3394 100,03 921777 102,06 1217 96,59

-
Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS oraz Rocznikéw Demograficznych GUS 1980 — 1984.

ta dala w obu grupach wickowych poprawe wynikow projekeji dla wsi o ponad 5%,.
Dla miast poprawa dokladnosci byla mniejsza (mniej niz 1%, w mtodszej i ponad 3%,
w starszej grupie wiekowej). Nadal jednak dla grupy wickowej 20—24 lata (w 1983 1.)
réznica wynosita 99 tys. Oszacowano wigc wielko$¢ migracji zagranicznych. Nie
bylo ono tak dokladne, jak dla migracji wewnetrznych, gdyz publikowane dane sa
dla pigcioletnich grup wiekowych, podczas gdy dla migracji wewnetrznych dla kaz-
dego rocznika oddzielnie. Uwzglednienie migracji zagranicznych spowcdowato dal-
sza, cho¢ niewielka poprawe dokladnosci dla miast i nieznaczna utrate dokladnosci
dla wsi. Po wszystkich tych przeliczeniach nadal notujemy nadmiar ludnosci na
obszarze miast i niedobor na obszarze wsi. Wyjasnienia tego zjawiska upatrywaé
mozna w niedokladnosci biezacej statystyki migracji wewngtrznych i pewnych
odstepstwach zatozenn modelu od rzeczywistcsci dotyczacych statosci wspdlezynnikow
przeplywéw migracyjnych. Wysoka zgodnos$¢ liczby ludnosci ogdlem w grupach
wiekowych przy jednoczesnej niezgodnosci w poszczegdlnych regionach jest podsta-
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wa do upatrywania przyczyn w niezadowalajacej jakosci danych statystycznych lub
w zlym oszacowaniu prawdopodobienstw migracji przez model. Poniewaz dla
danych spisowych nie ma mozliwosci wprowadzenia rzeczywistych informacji o licz-
bie migrantow za lata 1978—1983, nie mozna zatem przeprowadzi€ stosownych
porownan. Mozna jednak stwierdzi¢, ze mniejsza dokladno$¢ projekcji przy uzyciu
danych spisowych wynika z brania pod uwage migrantéw czasowych, z ktérych
cze$é zmienia miejsce zamieszkania na stosunkowo krotki czas, lecz postarzanie ich
w toku projekcji odbywa si¢ w regionie docelowym, a nie w regionie ich stalego
miejsca zamieszkania. Innymi stowy mozemy powiedzie¢, ze przyczyna mniejszej
doktadnosci projekcji jest przeszacowanie liczby migrantédw netto (o tych migrantéw
czasowych, ktorych pobyt w nowym miejscu zamieszkania jest krotki).

Na zakoficzenie poréwnania wynikow projekcji z danymi rzeczywistymi nalezy
zwrocié uwage na pewne niekonsekwencje w konstruowaniu przez GUS zbiordw
poszczegdlnych zdarzen. Stany ludnoéci tak w 1978, jak i w 1983 r. odnosza si¢ do
kategorii osOb zamieszkalych faktycznie na danym terytorium. Réwniez infor-
macja o miejscu aktualnego i poprzedniego zamieszkania migrantéw (dane spisowe)
odnosi sie do ich faktycznych miejsc zamieszkania. Natomiast w odniesieniu do
danych o migracjach oraz do danych o miejscu urodzenia i zgonu stosowane jest
kryterium formalnoprawne (stalego adresu zamieszkania).

W zwiazku z tym przy wszystkich projekcjach uzywano zbioréw danych odno-
szacych si¢ do roznych kategorii osob. W wariancie I dane o stanie ludnosci w 1978
i 1983 r. oraz o ruchu wedréwkowym zestawiane byly wedtug faktycznego miejsca
zamieszkania poszczegolnych oséb oraz wedtug faktycznego, aktualnego i poprzed-
niego miejsca zamieszkania migranta. Dane o ruchu naturalnym ludnosci zesta-
wiane byly wedtug kryterium formalnoprawnego (tzn. noworodek zwigkszal liczbg
Judnodci miejsca stalego zamieszkania matki, osoba zmarta zmniejszala liczbg
Iudno$ci miejscowosci, w ktorej byla zameldowana na stale). W wariancie II od-
miennie potraktowano ruch wgdrowkowy ludnosci. Dane o migracjach klasyfiko-
wane byly wediug stalego poprzedmego 1 aktualnego miejsca zamieszkania osob
migrujacych. Opisana sytuacja moZe prowadzi¢ do istotnych niezgodnosci. Przy-
ktadowo kobieta zameldowana na stale w wojewddztwie siedleckim, ktéra prze-
bywa czasowo w Warszawie i urodzi dziecko bedzie w I wariancie projekcji trakto-
wana jako warszawianka. O ile przeprowadzka nastgpita w 1978 r. bedzie ponadto
uwazana za migrantke do woj. warszawskiego, natomiast jej dziecko zwigkszy liczbe
urodzenn w woj. siedleckim. W II wariancie projekcji (dane z rejestracji) kobieta ta
bedzie traktowana jako mieszkanka woj. warszawskiego, migracja jej nie zostanie
wykazana, dziecko, jak poprzednio, zostanie uwzglednione tak, jakby urodzilto si¢
w woj. siedleckim.

W konsekwencji mozemy stwierdzi¢, ze dane wprowadzane do modelu w zadnym
wypadku nie sa catkowicie poréwnywalne, co automatycznie prowadzi do niepordw-
nywalnosci wynikow migdzy sobg i stanem rzeczywistym. Uwaga ta dotyczy nie
tylko wynikéw prezentowanych w tej pracy, ale réwniez wynikow wszelkich obli-
czenh przygotowywanych na podstawie danych GUS-u. Nieporéwnywalno$¢ danych
obniza ich uzyteczno$§é. Nawet dokladne informacje dotyczace zdarzen jednego
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typu tracg wartos$é, gdy trzeba rozpatrywaé je w kontekscie zdarzen innego typu,
odnoszacych si¢ do odmiennej kategorii ludnosci.

Podstawa do likwidacji tego stanu rzeczy jest modyfikacja kategorii ,,zameldo-
wany na pobyt czasowy ponad dwa miesiace”. Zmiany w definicji tej kategorii lud-
nosci powinny i$¢ w kierunku odseparowania rzeczywistych, kilkumiesigcznych mi-
gracji czasowych od migracji kilku-, a nawet ponaddwudziestoletnich, ktore takze
zaliczane sg do migracji ,,czasowych”. Pozwoliloby to na jednolite traktowanie
wszystkich zdarzen demograficznych, ktére zajda na danym terytorium, a jedno-
czes$nie spowodowaloby zwigkszenie dokladnosci danych migracyjnych i danych
o ruchu naturalnym ludnosci.

PROGNOZY UZYSKANE ZA POMOCA MODELU ROGERSA A PROGNOZY GUS-u

Oceng mocy prognostycznej modelu uzyskano przez poréwnanie wysitkow
pi¢cioletniej prognozy z rezultatami prognoz sporzadzanych przez GUS. Starano si¢
ocenia¢ dokladnos$¢ wszystkich prognoz po 5 latach, jednak nie w kazdym wypadku
byto to mozliwe. Najnowsza prognoza biologiczna sporzadzona zostala dopicro
w 1981 r. Uplyneto wiec zbyt malo czasu, aby méc docenié jej doktadnosé po okre-
sie piecioletnim. Dokladnos¢ prognozy obliczana byla w nastgpujacy sposob: prze-
widywana liczbe ludno$ci wyrazano w odsetkach rzeczywistej liczby ludnosci#,
nastepnie obliczano $redni roczny biad procentowy wedlug wzoru:

b
bs’r::'_'i
r

gdzie:

b,, — blad wzgledny w procentach,

r  — liczba lat, jakie uplynely od wyjsciowego do kontrolnego roku prognozy.
Porownania dokonano dla ludnosci calej Polski (tab. 20).

Dla ukladéw wojewodzkich w prognozach demograficznych GUS uzywano,
z wyjatkiem najnowszych prognoz, podzialu administracyjnego sprzed 1975 r., co
uniemozliwito bezposrednia oceng dokladnosci prognoz w tym ukladzie.

Zauwazmy, Ze w prognozach GUS-u najmniejszy blad $rednioroczny notujemy
dla przewidywania liczby mezczyzn, najwigkszy — dla liczby kobiet. W odniesieniu
do prognozy za pomoca modelu najwigkszym bledem obcigzone sa informacje
o liczbie meZczyzn, co moze wynika¢ z posredniego sposobu obliczania tej wiel-
kosci. Zauwazmy, ze prognozy GUS-u majg znacznie wigkszy — od kilku- do kilku-
dziesigciu razy — srednioroczny btad wzgledny. Wyjatkiem jest tu najnowsza pro-
gnoza pomigracyjna oraz prognoza biologiczna z 1981 r., lecz od jej sporzadzenia
do 1983 r. mingly zaledwie dwa lata.

W ujeciu globalnym prognozowanie za pomocg modelu Rogersa dalo znacznie
dokladniejsze wyniki dla prognoz krétkoterminowych niz metody stosowane przez

4 Por. przypis 3 s. 47.
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Tabela 20

Wyniki i dokladno$¢ prognoz GUS oraz prognoz uzyskanych za pomoca modelu Rogersa

Zroédlo prognozy*

Wyszczegblnienie

] 2 3 4 5 6 7 8
Typ prognozy pomigra- pomigra- pomigra- biolo- pomigra- pomigra- pomigra- biolo-
cyjna cyjna cyjna giczna cyjna cyjna cyjna giczna
Rok wyjsciowy
prognozy 1970 1971 1972 1981 1979 1978 1978 1978
Stan ludnosci
w tys. w roku
kontrolnym
prognozy
ogolem 34 185 34185 34850 36745 36 745 36 745 36 745 36 745
mezczyzni 16 633 16 633 16 965 17914 17914 17914 17914 —
kobiety 178559, 17 552 17 885 18 831 18 831 18 831 18 831 -
Rok kontrolny
prognozy 1975 1975 1977 1983 1983 1983 1983 1983
Przewidywana
liczba ludnosci
w tys.
ogolem 34 006 33 885 34 569 36719 36743 36 731 36 742 36 756
mezczyzni 16 571 16 511 16 857 17 908 17934 17 900 17 904 -
kobiety 17 436 17 375 17 710 18 811 18 809 18 831 18 838 —
Prognozowana licz-
ba ludnosci
w 9% ludnosci
rzeczywistej
ogblem 99,48 99,12 99,19 99,93 99,99 99,96 99,99 100,03
mezczyzni 99,63 99,27 99,38 99,97 100,11 99,92 99,94 -
kobiety 99,34 98,99 99,02 99,89 99,88 100,00 100,04 -
Sredni roczny
bltad w %
ogolem 0,104 0,220 0,162 0,035 0,003 0,008 0,002 0,006
mezczyZzni 0,074 0,183 0,124 0,015 0,028 0,016 0,012 —
kobiety 0,132 0,253 0,196 0,055 0,030 0,000 0,008 —

* 1. Prognoza stanu i struktury ..., 1971 ; 2. Pomigracyjna prognoza ludnosci ..., 1972; 3. Prognoza ludnosci Polski ...,
1972; 4. Prognoza ludnosci do roku 1990 ..., 1981; 5. Prognoza demograficzna na lata 1950— 1985, 1981; 6. Obliczenia
wlasne na podstawie danych GUS-u, dane z rejestracji biezacej, uklad miasta— wies; 7. Obliczenia wlasne na podstawie
danych GUS-u, dane ze spisu, uklad miasta— wie$; 8. Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u, uklad miasta — wies,
wersja biologiczna (bezmigracyjna).

GUS. Odnosi sig¢ to nawet do biologicznej wersji prognozy, ktérej wynik jest obar-
czony mniejszym bledem niz prognozy pomigracyjne i biologiczne GUS-u.

Pierwsze trzy prognozy GUS-u maja sredni roczny btad wigkszy o rzad wielkosci
niz prognozy wykonane za pomoca mcdelu Rogersa, dwie najnowsze — maja blad
rzedu setnych procenta rocznie. Dalsze rozwazania obejma wiec tylko najdoklad-
niejsza prognoz¢ GUS-u. Zostanie ona poréwnana z projekcja wykonana przy
uzyciu modelu Rogersa dla danych z rejestracji biezacej.
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Tabela 21 przedstawia poréwnanie doktadnosci prognozy biologicznej (Prognoza
ludnosci do roku 1990 ..., 1981) i prognozy mcdelowej z rzeczywistoscia w trzech
grupach wiekowych: 0—14, 15—24 i ponad 25 lat (dobor przedzialéw wieku nie jest
najlepszy, lecz jedyny mozliwy, gdy chcemy sprowadzi¢ publikowane wyniki prognozy
do wspdlnego z modelem mianownika) w podziale na miasta i wies. Sredni roczny
btad prognozy biologicznej GUS-u jest w pierwszych dwdch przedzialach wieku
wyzszy niz dla prognozy modelowej (w calym opracowaniu zatozono dla prostoty,

Tabela 21

Liczba ludnosci w 1983 r. w wybranych grupach wiekowych — rzeczywista, uzyskana w wyniku

projekcji i wedlug prognozy biologicznej GUS

Rzeczy- Projekcja Rogersa Prognoza GUS
Wyszcze- | IS | liczba % lud-  dredni | liczba % lud-  dredni
Wiek | goinienie | P2 | ludnosci  nosci  blad | ludnosci nosci  biad
ludnosei | tys. rzeczy-  roczny w tys.  rzeczy-  roczny

w tys. wistej wistej

0—-14 Polska 9242,6 9122,6 98,70 0,260 9178,0 99,30 0,350
miasta 5292,6 5240,3 99,01 0,198 5168,3 97,66 1,170
wies 3950,0 3882,3 98,29 0,342 4009,7 101,51 0,755
15--24 Polska 5445,4 5463,5 100,33 0,066 5494,1 100,16 0,080
miasta 3188,5 3193,8 100,17 0,034 3133,4 98,28 0,860
wies 2257,1 2269,6 100,56 0,112 2320,7 102,82 1,410
25 i wigeej | Polska 22057,0 | 22144,7 100,40 0,080 | 22087,0 100,14 0,010
miasta 13441,4 | 137224 102,46 0,492 13392,8 99,64 0,180
wies 8615,6 8422.3 97,76 0,448 8694,2 100,91 0,455

Zrodlo: Prognoza ludnosci do roku 1990..., 1981; obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u.

ze biad przyrasta liniowo w czasie; zaloZenie takie nie musi by¢ oczywiscie praw-
dziwe), natomiast dla ostatniego przedziatu wieku (25 i wiecej lat), bledy sa zblizone.
Wyiatkiem jest blad odnoszacy si¢ do liczby ludnosci ogotem dla miast, gdzie progno-
za mcdelowa jest duzo mniej doktadna. Ogélnie jednak prognoza mcdelowa jest
nieco dokfadniejsza od prognozy biologicznej GUS-u.

Prognozg, ktéra zdecydowanie wyrdznia si¢ dzigki swojej dokladnosci sposrod
prognoz GUS-u jest Prognoza demograficzna na lata 1980—1985 sporzadzona
w 1985 r. W poréwnaniu z prognoza uzyskana za pomoca modelu Rogersa jest ona
nieco dokladniejsza dla liczby ludnosci ogotem i nieco mniej dokladna dla liczby
kobiet i megzczyzn. Prognoza GUS-u zawyza liczbe mezczyzn i zaniza liczbe kobiet,
tak ze bledy redukuja si¢ wzajemnie.

Poréwnanie dokiadnosci prognoz poprzedzi¢ nalezy pcrownaniem ich zalozen.
Stosowne zestawienic przedstawia tabela 22.

Zzltozenia obu prognoz réznia si¢ nieco. W prognozie GUS-u zaklada si¢ stato$é
wspofczynnikow plcdnosei, stalosé wspolczynnikow zgonow ludnosci dorostej,
zmniejszenie si¢ wspdlczynnikow zgondéw dzieci i mlodziezy. Zalozenia dotyczace

http://rcin.org.pl



58

Tabela 22

Poréwnanie zalozen prognoz pomigracyjnych: wykonanej przy pomocy modelu Rogersa i Pro-

gnozy demograficznej na lata 19801985

Wyszczegblnienie

Model Rogersa

Prognoza GUS

Podstawa prognozy

Kontrolny rok prognozy

Okres prognozy

Przyjete regiony ba-
dawcze

Zalozenia dotyczace
plodnosci

Zalozenia dotyczace
umieralno$ci

Zalozenia dotyczace
migracji wewngtrznych

Zalozenia dotyczace
migracji zagranicznych

wyniki NSP 1978 doprowadzo- | wyniki NSP 1978 doprowadzo-

ne metoda bilansowa do stanu
w dniu 31 12 1978 r.

1983
5 lat
miasta i wsie calej Polski

W calym okresie prognozowa-
nia czastkowe wspolczynniki ptod-
nosci sa state i rowne wspoiczyn-
nikom obserwowanym w 1978 r.
Wspotezynniki obliczane sa od-
dzielnie dla wsi i miast

Wieloregionalne tablice trwania
zycia opracowane oddzielnie dla
ludnos$ci ogolem i dla kobiet,
obliczane dla dezagregacji na
miasto i wie$ na podstawie danych
z 1978 r. Zalozono statos¢ wspol-
czynnikOwW zgonbw w czasie

Uwzglgdnione w wieloregional-
nych tablicach trwania Zzycia.
Zaklada sie stalo§¢ czastkowych
wspolczynnikOow migracji w okre-
sie prognostycznym

Migracje zagraniczne nie sa
uwzgledniane

ne metodg bilansowa do stanu
w dniu 31 12 1979 r.

1983

4 lata

miasta i wsie w poszczeg6lnych
wojewodztwach

W calym okresie prognozowania
wspotczynniki plodnosci sa stale
i réwne wspolczynnikom obser-
wowanym w latach 1978 —1979.
Wspotczynniki obliczane sa od-
dzielnie dla ludnosci miejskiej
i wiejskiej kazdego wojewoddztwa
Jednoregionalne tablice trwania
zycia opracowane oddzielnie dla
kobiet i mezczyzn na wsii w mies-
cie. Zalozono utrzymanie si¢ umie-
ralnosci ludnosci dorostej na po-
ziomie z polowy lat siedemdzie-
siatych przy nieznacznym obni-
zeniu umieralno$ci dzieci i mio-
dziezy

Wedlug wytycznych Komisji Pla-
nowania przy RM

Migracje zagraniczne uwzgled-
niono przez przyjecie zalozen
MSW dotyczacych wielkosci wo-
jewodzkich sald migracji  ze-

| wnetrznych

Zrédlo: Prognoza demograficzna ..., 1981; F. Willekens, A. Rogers 1978.

migracji opracowane sg przez Komisje Planowania i Ministerstwo Spraw We-
wneltrznych i nie zaklada sig stalosci wspdlczynnikéw. W modelu Rogersa podstawo-
wym zaloZeniem jest stalo$¢ natezenia ruchu naturalnego i wedréwkowego ludnosci
oraz domkniecie kraju ze wzgledu na migracje zagraniczne. Istotny jest tez fakt,
ze w prognozie GUS-u uzyto jednoregionalnych, a w prognozie za pomocg modelu
Rogersa — wieloregionalnych tablic trwania Zycia.

Dokladno$¢ prognoz poréwnano ze stanem rzeczywistym w 1983 r. w ukladzie
przestrzennym miasta—wie§ dla siedemnastu pigcioletnich grup wickowych dla
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Iudnosci ogdlem. Oczywidcie nie wyczerpuje to bogatego materialu poréwnawczego
zawartego w wynikach prognozy GUS-u, ktéra zostala sporzadzona w dezagregacji
na miasta i wie§ w ukladzie wojewodzkim, oddzielnie dla kobiet i mezczyzn.

Rozpatrujac dokladno$¢ odwzorowania struktury wieku w przyjetym ukladzie
przestrzennym (tab. 23) mozemy stwierdzi¢, Ze biedy dla poszczegdinych regiondw
sa wigksze niz dla Polski ogélem, oraz Ze koncentruja si¢ one w pierwszej i ostatniej
grupie wickowej, a takze w grupach wiekowych, w ktérych obserwujemy najwieksza
mobilnos¢.

Tabela 23

Struktury wieku ludnosci w 1983 r. — rzeczywista, wedlug modelu Rogersa i prognozowana
przez GUS

Uklad miasta—wie$

Grupa Rzeczywista Projekcja Prognoza GUS
wiekowa liczba lud- | jiczba fud- 9 Iudnosci | liczba lud- 9% ludnosci
NOSCL W YS. | nogei w tys. rzeczywistej | nosci w tys. rzeczywistej
1 2 3 4 S 6
Polska

0— 4 3406 3309 97,15 3331 97,80

5— 9 3136 3114 99,27 3142 100,19
10—14 2701 2700 99,96 2706 100,19
15—19 2530 2536 100,24 2535 100,20
20—24 2916 2928 100,41 2921 100,17
25-29 3393 3408 100,44 3400 100,21
30—34 3220 3234 100,43 3230 100,31
35—-39 2376 2383 100,29 2382 100,25
40—44 1889 1899 100,53 1896 100,31
45—49 2084 2091 100,34 2092 100,38
50—54 2141 2148 100,38 2151 100,47
55—59 1945 1955 100,51 1955 100,51
60— 64 1525 1530 100,33 1539 100,92
65—69 962 961 99,90 966 100,42
70—-74 1123 | 1118 99,55 1122 99,91
75—-79 787 783 99,49 785 99,75
80 i1 wigcej 612 i 636 103,92 592 96,73

Miasta

0— 4 1953 1905 97,54 1924 98,52

5— 9 1840 1833 99,62 1849 100,49
10—14 1500 1503 100,20 1506 100,40
15—19 1456 1357 93,20 1488 102,20
20—24 1732 1837 106,06 1807 104,33
25-29 2134 2258 105,81 2204 103,28
30—34 2145 2208 102,94 2157 100,56
35-39 1601 1621 101,25 1612 100,69
40—-44 1229 1243 101,14 1241 100,98
45—49 1295 1304 100,69 1305 100,77
50—54 1272 1282 100,79 1283 100,86
55—59 1109 1120 100,99 1120 100,99
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cd. tab. 23
1 | 2 | 3 4 | 5 6
Miasta
60— 64 829 838 101,09 842 101,57
65— 69 506 509 100,59 515 101,78
70—74 585 587 100,34 588 100,54
75—179 409 411 100,49 412 100,73
80 i wigcej 326 342 104,90 316 96,93
Wies

0— 4 1453 1404 96,63 1406 96,77

5- 9 1295 1281 98,92 1293 99,85
10-14 1201 1197 99,67 1200 99,92
15—19 1073 1179 109,88 1046 97,48
2024 1184 1091 92,15 1114 94,09
25-29 1259 1150 91,34 | 119 95,00
30—34 1075 1026 9544 | 1073 99,81
35-39 715 762 98,32 767 99,35
40—44 661 656 99,24 654 98,94
4549 789 787 99,75 787 99,75
50— 54 869 867 99,77 868 99,88
55—59 835 834 99,88 835 100,00
60— 64 696 692 99,43 698 100,29
65—69 456 451 98,90 450 98,68
70—74 538 531 98,70 535 99,44
75—179 378 373 98,68 374 98,94
80 i wiecej 286 294 102,78 276 96,50

Zrbdlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS; Prognoza demograficzna na lata 1980— 1985, 1981.

Bledy w pierwszej grupie wiekowej (0—4 lata) dotycza tak liczby ludnosci ogo-
fem, jak i liczby ludnosci w poszczegolnych regionach. Prognozy niedoszacowuja
liczby dzieci, co wynika ze wzrostu liczby urodzen, zwlaszcza trzecich i czwartych
w okresie 1978—1983, przy jednoczesnym spadku $miertelnosci niemowlat w tym
okresie. Prognoza GUS-u daje nieco mniejsze bledy niz prognoza modelowa.

Bledy w ostatniej grupie wiekowej obejmujacej ludnos¢ powyzej 80 lat sg dos¢
znaczne (3—5%). Prognoza modelowa przcszacowuje, a prognoza GUS-u niedo-
szacowuje liczb¢ ludnosci. MoZna przyjaé, ze wiaze si¢ to z trudnosciami metodo-
logicznymi zwiazanymi z estymacja w tablicach trwania zycia prawdopodobienstwa
przszycia kolejnego okresu prognostycznego (projekcyjnego) przez cztonka najstar-
szej, jednostronnie otwartej grupy wiekowej. Z wyjatkiem prognozy dotyczacej
ludnosci wiejskiej, nieznacznie lepsze wyniki daje prognoza GUS-u.

Najciekawsze jest wystgpowanie najwigkszych bledéw w ocenie liczby ludnosci
w poszczegolnych regionach dla najmobilniejszych grup wiekowych przy jednoczesnie
dokladnej prognozie liczby ludnosci calej Polski. Potwierdza to fakt, iz giownym
problemem w ocenie przyszlej liczby ludnosci danego regionu jest ustalenie wielkosci
ruchu wedréwkowego. Przewidywanie natgzenia zgonow nie przedstawia na ogot
istotnych trudnosci. Wigksze bledy obserwujemy dla prognozy mcedelowej niz dla
prognozy GUS-u. Biedy te prowadza do zawyzania w obu prognozach liczby lud-
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nosci miejskiej i zanizania liczby ludnosci wiejskiej. Jedynym wyjatkiem jest osza-
cowanie liczby ludnosci w wieku 15—19 lat uzyskana za pomoca modelu Rogersa.
Niedoszacowanie liczby ludnosci miast spowodowane jest w tym wypadku pominig-
ciem migracji czasowych przez szacowanie prawdopodobienstwa emigracji w wielo-
regionalnych tablicach trwania Zycia przy jednoczesnym uwzglednieniu jej przy
obliczaniu stanu ludnosci. Trzeba zwroci¢ uwage, Ze w omawianej grupie wiekowej
mamy do czynienia z najwigkszymi bigdami w calej prognozie, co wynika z tego,
ze wigkszo$¢ migracji czasowych koncentruje si¢ w grupie wiekowej 15—19 lat.

Poniewaz bledy prognozy liczone byly dla réznych okresoéw (prognoza modelowa
dla okresu 5-letniego, prognoza GUS — dla okresu 4-letniego), obliczono $redni
roczny blad wzgledny. Wielkos¢ bledu dla kolejnych grup wiekowych zostata przed-
stawiona na wykresach (ryc. 6, 7, 8). Dla ludnosci ogétem poza skrajnymi grupami
wiekowymi sredni roczny biad prognozy nie przekracza 0,259%,. Wyjatkiem jest blad
prognozy GUS-u dla grup wieku 45—60 lat. Roznice w doktadnosci prognoz sa
niewielkie i w wigkszosci wypadkow nie przekraczaja 0,159, rocznie.

Analiza sredniego rocznego biedu dla oszacowan liczby ludnosci w poszczegdl-
nych regionach pokazuje, ze jest on wigkszy dla prognozy modelowej w grupach
wiekowych 0—4 lata, 15—39 lat i ponad 80 lat dla regionu ,,miasta” i w grupach
wickowych 5—39, 60—64 i 70—74 lat dla regionu ,,wies”. Prognoza modelowa
jest mniej dokiadna dla grup wiekowych o najwigkszej mobilnosci. Przyczyna jest
niezgodnos$¢ z rzeczywistoscig przyjetego w modelu Rogersa zalozenia o stalosci
w czasie natg¢Zeania ruchu wedrowkowego: w 1978 r. zanotowano ogotem 964,0 tys.
migracji, a w 1983 tylko 722,5 tys., a wigc prawie o 1/3 mniej. Naturalne jest, ie taka
niezgodnos¢ pomiedzy zalozeniami a rzeczywistoscia powoduje najsilniejsze pertur-
bacje dla tych grup ludnosci, w ktorych koncentruje sie ruch migracyjny.

Poidéwnanie wykresu sredniego rocznego bigdu prognozy w funkcji wieku w po-
szczegdlnych regionach (ryc. 7, 8} z natgzeniem migracji pomigdzy tymi regionami
(ryc. 2—5) wskazuje na zwiazek pomigdzy obydwoma zjawiskami. Wspodtczynniki
korelacji pomigdzy wektorami wskaznikow natezenia migracji a wektorami srednich
bledow rocznych wskazuja na wysoka wspoizalezno$¢ pomigdzy tymi zjawiskami
(pomigdzy 0,9334 dla modelu Rogersa przy naplywie na wies i 0,7016 dla prognozy
GUS-u przy naplywie do miast) i sg bardzo istotne. Dowcdzi to, jak wazny i jedno-
czesnie wymykajacy si¢ chwilowo kontroli badaczy jest problem przewidywania
wielkosci przeplywéw migracyjnych jako jednego z czynnikéw prognozy stanu
1 struktury ludnosci.

Oceniajac przydatnos¢ mcdelu Rogersa do prognozowania przyszlego stanu
1 struktury ludnosci mozemy stwierdzi¢, Ze nie ustgpuje on w istotny sposob narzg-
dziom projektowanym wylacznie z mysla o dokonywaniu prognoz. Dla wartosci
globalnych prognoza wykonana za pomoca modelu jest doktadniejsza od prognoz
GUS-u sporzadzanych w latach siedemdziesiatych i mniej wigcej rownie dokladna
jak prognozy GUS-u z poczatku lat osiemdziesiatych. Gléwng zalety prognoz
przy uzyciu modelu Rogersa jest wykorzystanie wieloregionalnych tablic trwania
zycia. Do podstawowych wad modelu jako narzedzia prognostycznego nalezg
zalozenie o stalosci w czasie wspotczynnikow ruchu naturalnego i wgdrowkowego
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Ryc. 6. Sredni roczny blad prognozy GUS w latach 1979—1983 i projekcji przy uzyciu modelu
Rogersa w latach 1978—1983 dla ludnosci Polski ogolem
1 — projekcja wedlug modelu, 2 — prognoza GUS-u, * — $redni blad w % (x1000), ** — wiek

Mean annual error of the GUS forecast for the years 1979—1983 and of forecast based upon the
Rogers model for the years 1978—1983 and for total population of Poland

1 — model — based projection, 2 — the GUS projection, ®* — average error in % (x1000), ** — age

Ryc. 7. Sredni roczny blad prognozy GUS-u w latach 19791983 i projekcji przy uzyciu modelu
Rogersa w latach 1978—1983 dla wsi

1 — projekcja wedlug modelu, 2 — prognoza GUS-u, * — $redni blad w % (x1000), ** — wiek

Mean annual error of the GUS forecast for the years 1979—1983 and of the forecast based upon
the Rogers model for the years 1978—1983 for rural areas

1 — the model-based projection, 2 — the GUS projection, * — averge error in % (x1000), ** — age
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ludnosci, zaloZenie 0 homogenicznosci populacji wewnatrz regionéw oraz ignoro-
wanie migracji zagranicznych. Prognozy GUS-u na ogdt sporzadzane sa w dezagre-
gacji na jednoroczne grupy wiekowe i w ukladzie wojewddzkim. Aczkolwiek pro-
jekcja w modelu Rogersa daje teoretycznie dowolne mozliwosci dezagregacji prze-
strzennej i wedlug grup wieku, to jednak w praktyce nie bylo préb przeprowadzania
badan przy uzyciu tak silnie zatomizowanych zbioréw danych. Mozna przyjaé, ze
typowym ukfadem jest podziat na pigcioletnie grupy wiekowe i kilka lub kilkanascie
regionow (Kupiszewski 1984c). Spowodowane to jest probabilistycznym charakterem.

144
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Ryc. 8. Sredni roczny blad prognozy GUS-u w latach 1979—1983 i projekcji przy uzyciu modelu
Rogersa w latach 1978 —1983 dla miast
1 — projekcja wedlug modelu, 2 — prognoza GUS-u, * — $redni blad w % (x1000), ** — wiek

Mean annual error of the GUS forecast for the years 1979—1983 and of the forecast based upon
the Rogers model for the years 1978 —1983 for urban areas

1 — the model-based projection, 2 — the GUS projection, * — average error in % (X 1000), ** — age

modelu (Dziewonski, Korcelli 1981b). Z tego wzglgdu trudno jest uzna¢ omawiany
model za sprawdzone narze¢dzie prognostyczne, lecz z pewnoscia mozna powiedziec,

2e dotychczasowe wyniki badan powinny stanowié zachete do dalszego jego testo-
wania.
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Ocena, ktéry sposob pomiaru migracji daje lepsze podstawy prognostyczne
dla modelu, o ile przyjmiemy jako kryterium dobroci dokladnosé¢ projekcji, jest
klarowna: dokladniejsze wyniki uzyskano przy uzyciu danych z rejestracji biezace;j.
Whiosek ten prawdziwy jest tylko dla okresu pigcioletniego prognozy postdykcyjnej.
Dla okresow dluzszych — kilkunasto- i kilkudziesigcioletnich — nie mozemy na
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzi¢ nic o dokladnosci prognozowania
przy uzyciu obu typéw danych.

Wyniki empiryczne uzyskane w trakcie badan stoja do pewnego stopnia w sprzecz-
nosci z powszechnie przyjetymi zasadami metodologicznymi zbierania danych doty-
czacych mobilnosci fudnosci. Szczegdlnie chodzi tu o zasadg, méwiaca ze nalezy
zbiera¢ informacje o rzeczywistych, a nie formalnych przemieszczeniach, czyli ze
powinnismy wyzej ceni¢ dane spisowe niz dane z rejestracji biezacej.

Dane spisowe wierniej przedstawiaja rzeczywiste przemieszczenie ludnosci, sa
jednak obcigzone znaczna liczba migrantow czasowych, ktorzy migruja na krotki,
paromiesigczny okres. W trakcie projekcji ulegaja oni procesowi ,,postarzania’
W miejscu czasowego pobytu, podczas gdy w rzeczywistosci wracaja do miejsca
swego stalego zamieszkania lub tez migruja gdzie indziej. Ma to oczywiscie nte-
korzystny wplyw na dokladnosé projekcji i ogranicza mozliwosé korzystania z da-
nych spisowych w modelach prognostycznych. Dane z vejestracji biezacej, cho¢
niezupeinie poprawne z metodologicznego punktu widzenia, gdyz odnoszace si¢ do
statusu formalnoprawnego danej osoby, pozbawione sa wady zawyzania liczby
ludno$ci w regionach naptywowych i w wyniku tego daja dokladniejsze rezultaty.

Przedstawione badanie nie pozwala w peini oceni¢ wplywu sposobu pomiaru
ruchu wedrowkowego na oszacowanie liczby urodzin. Mozna jednak oczekiwac, ze
“dla danych spisowych bedziemy mieli do czynienia z pewnym zaburzeniem wynikow.
Whiosek ten opiera sie na przestance méwiacej, ze cz¢$¢ ludnosci zameldowanej na
pobyt czasowy nie bedzie przyjmowala wzorcow prokreacyjnych regionu, do ktérego
przybyla, lecz bedzie odklada¢ w czasie decyzje zwiazane z zaloZeniem i powigksze-
niem rodziny. Przy porownywaniu wynikOw prognozy ex post z rzeczywistoscia
efekt ten byl trudny do zaobserwowania, gdyz réznica pomigdzy zatozonymi w mo-
delu (a wigc statymi) a rzeczywistymi wspotczynnikami ptodnosci byta bardzo znacz-
na. Mozna oczekiwaé, Ze 16znica pomigdzy oczekiwana liczba urodzonych dzieci
przy projekcjach dla réznych typow danych bedzie rosta z uptywem czasu. Réznica
ta bedzie narastala wraz z kolejnymi pokoleniami wlaczajacymi si¢ do reprodukcji
populaciji.

Kluczowa kwestia, ktora nalezy rozwiazaé, jest taka modyfikacja pojecia ,,zamel-
dowany czasowo na pobyt ponad 2 miesiace”, aby obejmowato ono wylgcznie rze-
czywistych migrantéw czasowych. Osoby zameldowane czasowo na kilka, kilka-
nascie lub nawet dwadziescia kilka lat (pominigto tu kwestig: jaka powinna by¢
warto$é graniczna) powinny mie¢ nadany status zameldowanego na stale. Takie
skonstruowanie klasy osob zameldowanych na pobyt czasowy ponad 2 miesiace
pozwoliloby na urealnienie statystyki przeplywow migdzyregionalnych.

Gorsze wyniki predykcji uzyskane za pomoca danych spisowych moga miec
jeszcze dwie przyczyny: nicuwzglednianie w trakcie spisu niektorych migracji po-
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wrotnych oraz bledy wynikajace z zastosowania metody reprezentacyjnej. Drugi
czynnik nie wydaje si¢ jednak mie¢ w naszym przypadku decydujgcego znaczenia,
gdyz mozna oczekiwaé, ze maksymalne bledy oszacowan nie beda dotyczyé grup
wiekowych o duzej mobilnosci.

PODSTAWOWE USTALENIA

1. Projekcja dla okresu pigcioletniegd, wykonana przy uzyciu modelu Rogersa-
-Willekensa, daje dla Iudnosci ogélem bardzo dobra zgodno$¢ ze stanem rzeczy-
wistym i to niezaleznie od sposobu pomiaru migracji. Dla poszczegdlnych regiondow
dokladno$é jest mniejsza. Wyzsze bledy notujemy dla projekcji uzywajacej danych
spisowych.

2. Struktura wieku ludnosci calej Polski odtworzona jest w trakcie projekcji
z zadowalajaca dokladnoscia. Najwigksze bigdy dotycza skrajnych (pierwszej i ostat-
niej) grup wiekowych.

3. Dla dezagregacji na miasta i wie§ poréwnano dokiadnos¢ odwzorowania
prognozowanej struktury wieku w regionach i stwierdzono, Ze jest ona znacznie
nizsza niz dokladno$¢ odwzorowania dla catego ukladu. Szczegélnie duze bledy
notowano w najmobilniejszych grupach wiekowych. Dane spisowe dajg w rezultacie
projekcji wigksze bledy niz dane z rejestracji biezacej.

4. Efektem omawianych bledow jest zawyzenie liczby ludnosci w miastach przy
jednoczesnym zaniZeniu liczby ludnosci na wsi. Sugeruje to, ze bledy powstaja badz
w wyniku niedoktadnosci danych dotyczacych migracji, badz z powodu zlego osza-
cowania prawdopodobienstw migracji. Mozliwa jest réwniez trzecia przyczyna —
brak uwzglednienia migracji za granic¢ w trakcie obliczen.

5. Wprowadzenie rzeczywistych przepltywow pomiedzy miastami a wsig i nie-
uwzglednienie migracji zagranicznych prowadzi do nieznacznej poprawy doklad-
nosci.

6. Ze wzgledéw na pewna niespdjnosc statystyki GUS-u wszystkie pordwnania
maja jedynie orientacyjny charakter.

7. Prognozy uzyskiwane za pomoca mocdelu Rogersa daja dla okresu pigcio-
letniego znacznie wyzsza dokladno$¢ niz prognozy GUS-u z lat siedemdziesigtych
i poréwnywalng z najnowsza prognoza, co jest zachgta do prowadzenia dalszych
badan nad modelem jako narzedziem prognostycznym.

5 — Pomiar migracji DG 5/87
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PODSUMOWANIE

W pracy tej rozwazano zagadnienia zwiazane z modelowaniem migracji oraz
z danymi migracyjnymi uzywanymi do modelowania i prognozowania zmian roz-
mieszczenia, struktury i liczby ludnosci. Szczegélowe wnioski przedstawiono kaz-
dorazowo na zakonczenie rozdzialéw prezentujacych materiat empiryczny (rozdzialy:
Analiza poréwnawcza ..., Model Rogersa ..., Prognozowanie zmian...). W pod-
sumowaniu pracy ograniczymy si¢ wigc jedynie do zrekapitulowania podstawowych
i ogoélnych wynikéw.

W modelach makroskalowych (a takie sa przedmiotem niniejszej pracy we
fragmentach poswigconych zagadnieniom modelowania, co jest spowodowane tym,
Ze najlepiej nadaja si¢ do badania i prognozowania zmian przestrzennego rozmiesz-
czenia ludnosci i zachodzacych jednoczesnie zmian strukturalnych), podstawowe
dane pochodza z masowych badan statystycznych, takich jak rejestracja bieZaca
lub badania przeprowadzane w trakcie lub przy okazji narodowych spiséw ludnosci.
Pomimo dostgpnosci danych z innych zrodet (rejestry ubezpieczen spolecznych,
abonentow sieci energetycznej itd.), ich stosowalno$¢ ogranicza si¢ na ogél do
modeli mikroskalowych przy jednoczesnym silnym zawegzeniu terytorialnym, np.
w skali miasta, powiatu, czy wojewodztwa. Modele makroskalowe i badania wyko-
nywane w skali kraju wymagaja postugiwania si¢ danymi przygotowywanymi przez
wyspecjalizowane stuzby statystyczne. Badacz na ogol nie ma wplywu na sposéb
zbierania i przetwarzania danych, moze jedynie oceniaé¢ ich jako$¢ i doktadnosé.
Nakiada to na niego obowiazek zapoznania si¢ ze specyfika przygotowania danego
typu informacji, z zakresem pojeciowym uzytych definicji i konsekwencjami ich
przyjecia. Badania dotyczace stosowalnosci poszczegdlnych typéw danych do
rozmaitych modeli s3 do$¢ zaawansowane za granica. W piSmiennictwie polskim
zagadnieniem danych zajmowali si¢ liczni demografowie. Jednakze prace te nie
nawigzywaly do probleméw modelowania i prognozowania, koncentrowaiy sie
gléwnie na zagadnieniach prawnoadministracyjnych i formalnych. Zaniedbane
byty przestrzenne aspekty uzyskiwanej informacji oraz problemy zwiazane ze specy-
fika poszczegolnych typow danych. W niniejszej pracy, wychodzgc od badan ogol-
nych przeprowadzonych glownie w Miedzynarodowym Instytucie Stosowanej
Analizy Systemowej (ITASA), autor dokonal proby uzycia dostgpnego w Polsce
materialu statystycznego do modelowania i prognozowania stanu oraz struktury
Iudnosci za pomoca wieloregionalnego modelu Rogersa. Uzyto danych z rejestracji
biezacej — dotyczacych liczby migracji i danych ze spisu — dotyczacych liczby
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migrantéw. Wartosci numeryczne podawane przez GUS odnosza si¢ do réznych
kategorii 0s6b: dane o migrantach zbierane byly przy uzyciu kryterium stanu faktycz-
nego, dane o migracjach — przy uzyciu kryterium prawnoadministracyjnego.
Z tego wzgledu bezposrednie poréwnanie wynikow moze by¢ dokonane w ograni-
czonym zakresie. Pewne przestanki teoretyczne wskazuja, ze korzystniejsze jest
uzycie w modelu danych dotyczacych liczby migrantéw. Jest ona naliczana zgodnie
ze stanem rzeczywistym; ponadto w naturalny sposéb maskuje wielokrotne prze-
mieszczenia ,,chronicznych migrantow”. Jednakze zaliczenie do tej kategorii w prak-
tyce polskiej os6b zameldowanych na pobyt czasowy ponad dwa miesiace prowadzi
do zawyzania liczby migrantéw w najmobilniejszych grupach wiekowych, a w kon-
sekwencji do deformacji struktury wieku ludno$ci w regionach. Ponadto w trakcie
NSP 1978 r. badanie ruchliwos$ci ludnosci odbywato si¢ za pomoca metody reprezen-
tacyjnej, co prowadzi do bledéw oszacowari wielkosci strumieni migracyjnych tym
wickszych, im mniejsza jest liczba migrantéw. Naklada to ograniczenia na mozliwos¢
uzycia danych spisowych do celéw prognostycznych, gdyz koniecznos¢ minimali-
zacji bledow oszacowania wymusza przyjmowanie takich podzialéw przestrzennych,
przy ktorych mieliby$Smy do czynienia z maksymalizacja przeptywow. Uzycie da-
nych z rejestracji biezacej dato dokladniejsze wyniki prognozy ex post, czego przyczyny
mozna upatrywaé gldwnie w pominigciu oséb czasowo zameldowanych na pobyt
ponad dwa miesigce. Trzeba jednak pamigtaé, ze posrod migrantéw zameldowanych
czasowo znajduje si¢ dos¢ znaczny odsetek tych, ktorzy sa faktycznie statymi miesz-
kancami miejsca swego czasowego pobytu, a zameldowania na stale nie uzyskuja
z powodu braku mieszkania, ograniczen administracyjnych lub z wielu innych
przyczyn. Powoduje to wprowadzenie do danych systematycznego biedu polega-
jacego na zaniZeniu liczby ludnosci naplywajacej do wielkich i $rednich miast.
Bezposrednim wnioskiem dla statystyki panstwowej, wynikajacym z rozwazanh
przedstawionych w niniejszej pracy, jest koniecznos¢ modyfikacji pojecia ,,zameldo-
wany na pobyt czasowy powyzej dwéch miesigcy”.

Poréwnanie wzorcéw migracji uzyskiwanych przy réznych sposobach pomiaru
ruchu wedréwkowego ludnosci wskazuje, Ze roznig si¢ one istotnie, zwlaszcza
w odniesieniu do intensywnosci przeplywéw i struktury wiekowej migrujacej lud-
nosci. Nie stwierdzono réznic w odniesieniu do kierunkéw migracji, lecz wniosek
ten dotyczy tylko wybranych do analizy w niniejszej pracy regionéw badawczych.
Jego potwierdzenie moze da¢ dopiero poréwnanie macierzy przeptywow miedzy-
wojewddzkich.

Waznym zagadnieniem praktycznym jest to, jakich danych nalezy uzy¢ do prognoz
ludnosciowych. Jak juz powiedziano przy prognozie ex post wykonanej dla okresu
1978 —1983 doktadniejsze wyniki uzyskano za pomoca danych z rejestracji biezacej.
Przy poréwnaniach tego typu trzeba jednak pamigtaé, ze dane dotyczace réznych
faktéw demograficznych sa przez GUS zestawiane w odniesieniu do r6znych kategorii
ludnosci. Uzyskane wyniki moga byé traktowane jedynie jako pewne przybliZenie
stanu rzeczywistego, i to nie tylko z tego powodu, ze kazda prognoza zaklada, iz
respektowane beda pewne trajektorie rozwojowe zjawisk majacych wplyw na wynik
prognozy, lecz takze dlatego, Ze system zbierania danych jest niespdjny.
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Ostatnig wazng kwestig jest doktadnos¢ uzyskanej prognozy w poréwnaniu z do-
ktadnoscia prognoz uzyskanych przez GUS. Okazalo sig, co bylo pewnym zasko-
czeniem dla autora, Ze prognozy uzyskane za pomoca modelu Rogersa sg znacznie
dokladniejsze, niz prognozy GUS-u z lat siedemdziesiatych i rownie dokladnie jak
najnowsza prognoza GUS-u. Swiadczy to o wysokiej jakosci modelu, pomimo
licznych uproszczen przyjgtych przy jego konstrukcji. Kwestig otwarta dla dalszych
badan jest stwierdzenie, czy model ten bedzie rdwnie dobrym narzedziem progno-
stycznym, gdy dane zdezagregowane beda w ukladzie wojewddzkim i w jednoroczne
grupy wiekowe.

Przeprowadzone badania w petni potwierdzily gtownag hipotez¢ niniejszej pracy,
zgodnie z ktora rozne typy danych generuja odmienne, przestrzenne rozktady roz-
mieszczenia i struktury ludnosci.

Wydaje sig, ze dalsze badania dotyczace danych migracyjnych i zastosowania
modelu Rogersa do generowania prognoz ludnosciowych moga zaowocowaé wy-
nikami cennymi z punktu widzepia zaréwno badan podstawowych, jak i praktyki
prognostycznej oraz planistycznej. Wysitki nalezy koncentrowac:

1) na analizach zmierzajacych do oceny i modyfikacji statystyki GUS, w kierunku
ujednolicenia i uscislenia zbieranych informacji;

2) na modyfikacjach modelu majacych na celu zniesienie tych jego ograni-
czen, ktore stoja w sprzecznosci z posiadana przez nas wiedza empiryczna.
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MEASUREMENT OF MIGRATION IN THE MODELLING
AND FORECASTING OF CHANGES IN THE DISTRIBUTION
AND STRUCTURE OF POPULATION

Summary

The fundamental goal of the work presented was the assessment of the consequences resulting
from the introduction of various types of migration data into the models of changes of the spatial
distribution of population. The statistical material subjected to analysis comes from two sources:
from current registration carried out by the offices of Population Movements Control and Registry,
and from the National Censuses, as e.g. of 1978. Data of the first type indicate the numbers of mi-
grations, while data of the second type indicate the numbers of migrants. The research ool adopted
was the model developed by A. Rogers, commonly regarded as the most mature device for modelling
the spatial distribution of the population because of the consequent treatment of migratory flows,
as expressed by multiregional life tables. Simultaneously this model allows a numerically separate
consideration of the various data concerning population mobility (so called option 1 and option
3 in generating life tables). The hypothesis adopted states that the data types considered do generate
specific spatial settings of population distribution and structures in the forecasts. The study was
conducted for the bi-regional case, with the distinguishing of urban and rural areas.

The empirical part of the work is an attempt at conducting a comparative analysis of the results
generated by the Rogers model, into which two types of migration data were introduced. Three
aspects were considered in the analysis: (1) a comparison of the population mobility patterns as
represented by raw data, (2) a comparison of the Rogers model results, and (3) an assessment of
the forecasting utility of both data types.

It was concluded that various ways of measuring migration yield respectively quite diffe-
rentiated characteristics of migrating population. The fundamental differences concern the inten-
sities and magnitudes of flows as well as migrants’ age and the age at which the migration occurred.
These differences result from the fact that each type of migratory data refers to a different popula-
tion category, namely: census data encompass the de facto migrants, while current registration data
represent the de iure migrations.

An analysis of the results of projections was performed for the 5-year, 30-year and 60-year
time horizons and additionally for a stable population. Each time projections were carried out
separately for females and for the whole of the population. Tt should be stated that the importance
of towns grows and that of rural areas decreases with time. These changes are more rapid and more
pronounced for the census data. The further in time from the starting point of projections the greater
the differentiation in the average age of the population in the two regions. A concentration of elderly
people in towns ensues, parallelled by a general increase in the average age in the country — stronger
with the census data than with current registration. The shares of youngest age groups in the total
population numbers decreases, while those of the oldest ones increase. The speed of population
increase, as measured by the growth ratio, has a decreasing tendency. The dynamics of changes
depend upon the manner of migration measurement, so that census data yield a higher total popula-
tion numbers in the region “towns” and a lower one in the region “countryside”, especially for males,
than do the current registration data.
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An additional simulation of population development was performed with the assumption of
a lack of migration. This allowed a numerical assessment of the consequences of population flow
for the development of both regions. It was stated that migrations entail a general drop in natural
increase, a growth in the average age of the total population with its simultaneous decrease in towns,
and evident structural changes in the numbers of urban and rural populations.

It could be concluded that a 5-year projection for the 1978 — 1983 period, has given a very good
fit to actual data on total population numbers, irrespective of the migration measurement method.
This accuracy is, however, lower for particular regions. The age structure of the total Polish popula-
tion in the course of this projection is reconstructed with satisfactory accuracy. The greatest errors
concern the extremal age groups.

The degree of accuracy in the representation of the age structure projected in disaggregation
into particular regions — urban and rural — was analysed and it was concluded that it was much
lower than for the whole system. Particularly high errors occurred for the most mobile age groups.
Projections using census data yielded higher errors than did the projections using current registra-
tion data. These errors led to an overestimation of population numbers in towns with a simultaneous
underestimation of the population numbers in rural areas. This suggests that errors arose through
one or more of the following causes: inaccuracy of migration data, incorrect estimation of migration
probabilities or through the not taking into account of foreign migrations and changes in the rate
of interval migrations during the 1978 —1983 period. These hypotheses were Verified by introducing
real migratory flows instead of the theoretical ones into the most mobile age groups for which, simul-
taneously, the projection errors were the greatest. At the same time, net foreign migration balance
was introduced into the calculations. The first of these two operations gave an improvement in the
accuracy of projections in both regions, which could be anticipated in connection with the dramatic
decrease of population mobility in the 1978 —1983 period. The introduction of foreign migrations
balance yielded a slightly improved accuracy with regard to urban areas, but a deterioration in the
accuracy with regard to rural areas.

The last step in the analysis of the Rogers model as a forecasting instrument, was the compa-
rison of the exactness of the forecasts obtained with this model and the forecasts put together at
the Central Statistical Office of Poland (GUS). One of the conclusions was that the distribution of
the mean annual error of forecast along the age groups is in all the cases quite similar to the distri-
bution of migrations. Thus, the proposition often met within literature on the subject is corrobora-
ted to the effect that in the forecasting of population structure and spatial allocation it is much more
difficult to assess the influence of migratory flows than that of the natural demographic processes.
Comparison results do also indicate the fact that the forecasts prepared with the help of the Rogers
model are significantly more precise than the GUS forecasts of the 1970s and are comparable with
the latest forecast. This provides a prerequisite for conducting further studies on the application
of the Rogers model in forecasting.

An assessment of the various migration patterns obtained with different methods of measu-
rement of migratory movements indicates that these patterns differ significantly, especially with
regard to the flows intensities and age structure of the migrating population. This differentiation
can primarily be ascribed to the lack of consequence with which various demographical data sets
are constructed within GUS, since data concerning levels, natural processes and numbers of mi-
grations are constructed on the basis of a legal criterion, while the numbers of migrants are obtained
from the numbers of people migrating de facto. Thus, the numbers of migrants and of migrations
are calculated with reference to various population categories, and this fact must be taken into
consideration when making any comparisons. The fundamental way to do away with this state of
affairs is the modification of the category “temporarily registered”. Modifications in the definition
of this category should go in the direction of separating real, several-month-long migrations from
several-years- or even more than twenty-year-long migrations, which are also treated as tempo-
rary ones. This should allow a unified treatment of all demographic occurences which take place
within a given territory and simultaneously, this would produce an improvement in the precision
of migration data and data concerning the natural movements of population.
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Empirical resulis are to some extent contradictory with respect to the commonly adopted
methodological principles of data acquisition on population mobility. This concerns, in particular,
the principle stipulating that information on real and not on formal moves should be gathered,
hence, that census data should be evaluated higher than current registration data.

Census data do, in fact, more correctly represent real movements of the population, they are,
however, biased by significant number of temporary migrants, who translocate for brief, few month
long, periods only. In the projections they are subject to ageing in their new residence locations, while
in reality they do return to their permanent residence location or migrate elsewhere. This pheno-
menon has, of course, a disadvantageous influence on the quality of projections and limits the appli-
cability of Polish census data in forecasting models. It is just because of this that more precise ex
post forecasting results were obtained when using the current registration data.

Results obtained in the work herein reported constitute an encouraging factor for conducting
further studies on the Rogers model conceived as a forecasting instrument. The key problem con-
sists in the introduction into the models of a mechanism which makes it possible to do without the
assumption of the stationarity of the population processes and in the introduction of variables
characterizing other, non-demographic aspects of the population situation.

Translated by Jan Owsiniski
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U3MEPEHUE MHUIPALIUM
3 MOJEJIMPOBAHUU U TTPOTHO3VUPOBAHUU
U3MEHEHU PA3MEIIEHUSA
U CTPYKTYPbLI HACEJIEHUSA

(Pe3wome)

OCHOBHO# Lienblo paboTel Obla OLEHKA NOCIEACTBAM BBEAEHHs B MOJIE/IM H3MCHEHMIl TEppH-
TOPHAIbLHOTO pa3MELIEHHs] HACeJIeHWs Pa3HbBIX THMOB JAHHBIX O MHrpauusx. CTaTHCTHYECKHM
MaTepuas, MOMIEXABUIMNA aHAIM3y, MPOUCXOONII M3 JIByX UCTOYHHKOB: M3 TEKYLIEH PErHCTpaLUX
opraHaMd Y4é€Ta UM KOHTPOJISi IBHKEHHs HACENEHUs U M3 pe3ylbTaTOB BCENoOJILCKOW MepemucH
1978 ropna. IlepBblit TR DaHHBIX Kacalics YKCIa MUTPALMH, BTOPOI K€ YKCiia MUTPaHTOB. B mccre-
[OBAHHAX NMPUMeEHANIACh Mofenb Pomkepca, MOBCEMECTHO NPU3HAHHAS B JIMTEPATYPE HA 3TY TEMY
CaMbIM HAJEXKHBIM HHCTPYMEHTOM NPOCTPAHCTBEHHOTO MOJEIMPOBAHMS Pa3MELLCHNAA HACC/IEHHS,
00ecrneyuBalOLIMM TOCIENOBATEIbHbIH YYET MHUIPALUMOHHBIX MOTOKOB, BBIPAXEHHEM 4YEro sBJif-
JOTCA MHOTOpErvoHaNIbHble TaOMWUBl NPOJO/DKUTENIBHOCTH JKM3HM HaceneHus. OIHOBPEMEHHO
3Ta MOJENb T03BOJIAET NOABEpraTb 0coboit 00paboTKe pasHbie — C YHCIEHHOM TOYKH 3PEHMA —
IaHHbIE 0 MOOMJIBHOCTH HacejeHMs (Tak Ha3. onuus 1| U onuus 3 Npd Co3naHuM TaGJIHL NPOAOII-
WKUTEJIbHOCTH JKU3HU HacejeHds). Bblia npuHATA rHnoTe3a, COrjlacHO KOTOPOH pacCMaTpUBAEMBbIE
THIBI OAHHBIX OOpa3yloT B IPOEKUMAX CBOEOOpa3Hble NPOCTPAHCTBEHHBIE CXEMBI PA3MELUEHHUS
M CTPYKTYpbl Hacenenus. VccregoBaHue nNpoBOAMIIOCH AJIS ABYPErHOHANLHOM CHCTEMBI: TOPOI —
JIepeBHA.

DMuupuyeckas 4acTb paboThl ABJISETCA NONLITKON NMPOBECTH CPABHUTENILHBIH aHAIU3 PE3Y.ib-
TaTOB IeHEPHPYEMBIX Mozenbio Pomkepca, B KOTOPYO BBEOEHBI ABA THUIA JAHHBIX O MUIPALMsX.
AHanM3 npoBOAMIICS B TpEX acnekrax: 1) cpaBHeHUst 00pa3LoB MOOMIBHOCTH HACENICHUS HA OCHOBE
MCXOOHBIX JAHHBIX, 2) CPaBHEHMA pe3ynbTaTOB HeHCTBUA Monxend Pomxkepca, 3) OueHKM mpHroi-
HOCTH O0OWX THUNOB AAHHBIX N/ MPOrHO3UPOBAHHSA.

BbUIO KOHCTAaTOBAHO, 4YTO pa3Hble CHOCOOBI W3IMEPEHHA MHUIrpaliMd NPUBOAAT K BecbMa
Pa3HBIM XapaKTEPUCTUKAM MEHSIOLUIETO0 MeCcTO npebbiBaHUs HaceneHWs. OCHOBHBIE DPa3HHLbI
KacaroTCs HHTEHCHBHOCTH M BENWYMHBI ITOTOKOB, BO3pacTa MUIPAaHTOB M BO3pacTa, B KaKOM MpO-
HcXxoawix MHTrpaurdi. IIpexae Bcero 3To BbI3BAHO (JaKTOM, YTO KaX/bli{ THI JAHHBIX O MMTpaLHiX
KacaJjics OpYroro THOa HacelleHHs: AaHHbIC MEPENUCH OXBATHIIA MUTPALHU, C OCTOsABINMECS Ae-(ak-
TO, [JAHHBIC X€ TEKyLIero yy€ra ABMXKCHHUS HaCEJIEHUs — MHUIrpPAlMK Je-ope.

AHanu3 pe3ynbTaTOB NPOeKUHH Obl1 MpoBenéH B S-neTHeM, 30-neTHeM U 60-neTHEM BpeMEH-
HOM pa3pe3e W J00aBOYHO mOcie cTaGHaM3auui cucTeMbl. Kax sl pa3 npoexkuus NpoBOAMIACH
OTIENBHO [UIA XEHIUNH U OTOEABHO IUISl HACEICHHS B LIeJIOM. BbLIO YCTAHOBJICHO, YTO ¢ TEYEHHEM
BPEMEHH TMPOEKUMH PAcTéT 3HAYeHHEe TOPOJOB U YMEHbILAeTCs 3HAYeHHE cejla. OTH H3MEHEHHA
OKa3aIuch GoJiee OBICTPHIMK W ajiee HAYIIAMH U1 JaHHBIX nepemucH. Yem Ooublue yIaleHHOCTh
OT MCXOIOHOW TOYKH MpOEKUMH, TeM Oosbiue muddepeHudaudss CpeHEro BO3PAacTa HaceICHUs
B pernoHax. ITpOMCXOMAT KOHUEHTpalMs CTapLIero MOKOJEHHA B ropojax, nabmomaercs pocr
CPEOHEro BO3pacTa HacesleHus, npuyéM s Bceil Ilonbliv OH BbIlle HO JAHHBIM NEPEITACH, YeM
[0 JAaHHBIM TEKYLIEro y4éTa nepeMelleHHH HacelleHHs. B oOuieM yucie HaceneHds majaer noons
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CaMOTrO MOJIOAOTO MOKOMNEHUs W pacTET JONA HaceNeHUs B NPEKIOHHOM Bo3pacte. CKOpOCTh
OpAPOCTA HACENICHHMs, U3MepsAeMasi KO3h(GUUHEHTOM pocTa A, MOKA3bIBAeT TEHACHUHIO K IOHH-
XKeAwo. [IHHaMMKa U3MEHEHU#l 3aBHCHT OT crocoba M3MEHEPEHUs MUTPALMU: HAHHBIE MEPENUCH
maroT Oosbliee, YeM OAHHBIE TEKYIIEro y4€Ta YHCIO HACENEHHs B DPETHOHE ,,ropoa’’ M HU3Ilee
B PEruoHe ,,Ceji0”’, OCOOEHHO I MYXXUHH.

J1o6aBo4yHO ObUTa NMPOBENEHA MMHTALMA PA3BUTHS HACENCHUSA C MPEAMOCHUIKON OTCYTCTBHSA
MUIpaUMK. 3TO IO3BOMIO OUEHHTb YHUC/IeHHble DQeKThl MOTOKOB HACENECHHS I Pa3BUTHA
o6onx pertoHoB. OTMEYEHO, YTO MUCPALMHK BbI3bIBAIOT MaJ €CTECTBEHHOrO NMPHPOCTa HACE/ICHHA,
TIOBBIILIEHHE CPETHETO BO3PACTa HACEJIEHHA B LIEJIOM, ¥ IOHHXXEHHE €ro B TOPOJAAX, a TAKXKE eCTECT-
BEHHbIE CTPYKTYDHBIE W3MEHEHHS B YHCIIC CEMBCKOrO H TOPOACKOTO HACEJEHMS.

YcTaHOBIEHO, 4YTO Mpoekuus I S-ietHero nepuoaa (1978--1983 rr.) maér mns HaceneHus
B LIEJIOM O4€Hb BBICOKYIO CTENCHb COBNAJAHUS C JEHCTBUTEIbHBIM COCTOSHHEM, MPUYEM HE3aBH-~
CHMO OT crocoba u3MepeHnss MUrpauud. Jns KaxaI0ro u3 perHoHOB B OTAENBLHOCTH 3Ta TOYHOCTh
MeHble. bornee kpymHble OmMOKH HAGMIOAANMCHL B MPOEKLHUAX, KOTOPLIE HCMNOJL30BANIM JAaHHbIE
nepenucu. CTpyKTypa Bo3pacTa HaceiaeHUs Bceif ITonblid BOCIPOM3BOOWIACH B XOOE IPOEKLMH
C YIOBIETBOPUTENBHON TOYHOCThIO. CaMsble Gosblive OMMOKH OTHOCHIMCH K KpailHUM BO3pacT-
HBbIM Tpynnam.

Jnsa me3arperaudy Ha ropoid M ceno Obila MPOaHAIW3MPOBAHA TOYHOCTH OTOOpPaXEHHs Mpo-
THO3KPYEMOMH CTPYKTYpBI Bo3pacTta B 000UX pernoHax. BbUIO KOHCTATOBaHO, YTO OHA 3HAYUTEJILHO
HIMDKE, Y€M TOYHOCTb MNPENCTABNICHUS UHPOPMALMU /IS CHCTEMbI B UEJOM. OCOOEHHO KpymHbIE
OmMUOKK 3aQUKCUPOBAHBI B CAMBIX MOOHIILHBLIX BO3PACTHBIX IPyNNax HaceneHus. IIpoekuuH,
OTIMpaBUIKECS HA AAHHBIC INIEPENUCH, JaBaiy OMmUOKH 6onee KpyIHble, YeM MPOEKLHH, OCHOBAHHbIE
Ha JaHHBIX TeKyluero y4éra. B pe3ynbraTte 3THX OMIMOOK ObLIO 3aBBIIIEHO YUCIIO HACEIEHHS B IO-
podax, Ip¥ OJXHOBPEMEHHOM 3aHW)XEHHH 4YUCIA CeIbCKOrO HAcejIeHHs. DTO HABOAMT HA MEIC/Ib
O TOM, 4TO OUIMOKU BO3HHKI/IK HIIM B PE3y/IbTaTe HETOYHOCTH HAHHBIX O MHTPAlMH, H/IH BCIIEACTBUE
HEMPABH/IbHOH OLEHKH BEPOATHOCTH MHTPALMH, WU XK€ H3-32 OTCYTCTBHSA Y4éTa MHrpandi 3a
rpaHuny. BellenpuBenéHHble THIOTE3b! MOABEPIIMCh MPOBEPKE: B BO3PACTHBIX I'PYNNax, OT/M-
YarOUIMXCA HAaHOObLIeH MOOMIBHOCTBIO, T. €. TaM, TAe ObLIM JONYIIEHBI CAMBIE€ KPYIIHbIE OLIHOKH,
BMECTO TEOPETHYECKMX MHIPALHit ObUIM BBEIEHbI NEUCTBUTE/IbHbIE BEJMYHHBI MOTOKOB. OQHOBpE-
MEHHO U1 pacCY€TOB ObLIM BbIBEACHBI Calba 3arpaHUYHBIX MUrpauuii. [lepBas U3 9TUX onepauuit
MpUBENIa K YNy4INEHUIO TOYHOCTH MPOEKLX¥ B OOOMX pEeruoHax, YTO M MpPEdNosarajioch B CBA3M
C PE3KHM COKpalleHHeM MOOM/IBHOCTH HacejieHust B mepuon 1978 —1983 rr. BeeaeHHe OCTaTKOB
3arpaHMYHBIX MUIpaUMi NPUBEJIO K HE3HAYMTENbHOMY ITOBBILIEHUIO TOYHOCTH IJIi PErHOHA Io-
pona W K €€ yXyIUICHHIO B PErHOHE cena.

IMocitenHuM 3TamoM HcCnemoBaHMss Mojaend Pomkepca Kak MHCTPYMEHTA INPOTHO3MPOBAHWSA
ObLIO CpaBHEHHE TOYHOCTH MPOTHO30B, MOMYYEHHBIX ¢ MOMOLUbIO 3TOH MOJIEH, C TOYHOCTBIO IPO-
THO30B, C OCTaBJICHHbIX LIeHTpanbHbIM CTATHCTHYECKHM YyOpaBlieHHEM. BBUIO OTMEYEHO, YTO
pacnpesiesieHie cpeaHei roaoBoit OMOKY MPOrHO3a BO BCEX CIIy4YasX B 3aBUCHMOCTH OT BO3pPacT-
HOHW Ipynnbl MMEET XOH O4YEHb CXOXUH C pacrnpene/ieHdeM WHTEHCHBHOCTH MHrpauud. ITO MOJI-
TBEPXKAAET NOABAAOILMIACA B JIMTEPATYpe MPEAMETAa TE3UC, YTO MPH NPOrHO3ZKMPOBAHHHM DacHpe-
JICJICHAsA ¥ CTPYKTYDbI HACEIEHHS TPYIHEE OLEHUTH BIMSHHE NEPeMELIEHHIT BPEMEHHOrO XapakTepa,
YCM BJIMAHHE NPHPOJHBIX nepecenenui. Pe3ynbTaTbl CpaBHEHMH CBHIETENBCTBYIOT O TOM, YTO
MPOTHO3bI, COCTABAECHHBIE C MOMOILBIO MOJenu Pomkepca, 3Ha4YUTENbHO TOYHee nporHo3os LICY
u3 70-X TOJOB M CPABHUMBI C CAMBIM [OC/IEIHAM MPOTHO30M, 9TO YKa3bIBAET Ha LEIECOOOPA3HOCTD
MPOBEIEHHS JAJIbHEHIINX HCCIeOBaHUI HCIONbL30BaHUA Monenk Pomxepca ans ueneit nmporHo-
3HPOBAHHUA.

CpaBHenne 00pa3UOB MUTPALMH, MOMYYEHHBIX PA3HBIMU CMOCO6aMHM M3MEPEHHs BPEMEHHBIX
MePEMELLIEHHH, NOKa3bIBAET, YTO 3TH OOpa3Libl CYIIECTBEHHO OTJIMYAKOTCA APYT OT ApYra, OCOOEHHO
B OTHOLICHHM HHTCHCHBHOCTH ITOTOKOB M BO3PAacCTHOW CTPYKTYPbl MHTPHPYIOLIErO HAaCEIeHHA.
OTHA Pa3sIMIUA MOXHO OOLACHATH HENOCIENOBATENLHOCTLIO, ¢ Kakoit IICY cocTaBnser pasHbie
MHOXECTBA JaHHBIX O HACENEHHH. ¥ OCHOB CTPOCHUS MHOXECTB NAHHBIX O YHCJ/IE HACENEHHS, €C-
TECTBCHHLIX MEPEMEIMICHUAX HACEIEHUA U YMCIe MUIPALHH JISKMT NpaBoBO#, HOpPMalbHEIA KpH-
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TEPHH, B TO BPEMS KaK YHCIIO MUTPAHTOB OTHOCHTCH K JMUAaM, GaKTHYCCKH NPOMEHHBIIAM MECTO
XATENbCTBA. ClIENI0BATEIbHO, YHCIO MUTPAHTOB H YHCIIO MHTQQUITH BEIMMCIAIOTCA NS PasHBIX
KaTErOpMH HACEJICHHs, YTO HeNb3s yOyckaTb U3 BHIAY NpH JIOOBIX cpaBHEHHAX. VI3MEHHTEH Takoe
HOJIOXEHHE BEllell MOXHO MpeX/e BCEro NyTEM MOAMGUKALUK KaTErOpHH ,,IPONHMCAH Ha Ompe-
IeNEHHOE BpeMs, MpeBblmaroinee aABa Mecsua’. VI3MeHEHAS B ONpPEIEJICHHH 3TOH KaTErOPEH Ha-
CeJIEHMA JIO/DKHBI MATH B HANPABICHUA Pa3fe/ieHHs (HaKTHYECKAX HECKOJIBKOMECSYHBIX MHMIDaLIHii
OT MHrpallii HECKOJIBKO — YUIM Aake ABAaJLATHIETHHX, KOTOPblE TOXE OTHOCATCA K BPEMEHHBIM
MurpauusM. 10 obecneynsio Obl eqUHYIO TPAKTOBKY BCeX AeMorpadmyeckux SIBICHHU, KOTOpbIE
MNOABJIAIOTCA HA JaHHOW TEPPUTOPHM, H OJHOBPEMEHHO NpPHBENO OBl K IMOBBIIIEHUIO TOYHOCTH
OaHHBIX O MHrpauMsXx # O0 €eCTECTBEHHOM MBM)KCHHH HAaCEJICHHAA.

DMOAPAYECKHUE Pe3YJIbTATHI, MOJYYEHHBIE B XOJ€ MCCIICAOBAHMM, B HEKOTOPOH CTENEHH OpO-
THBOpEYAT MOBCEMECTHO NPHMHATBIM METOMOJOrHYEeCKMM NpHHUEDAM cOopa OaHHBIX O MOOHIb-
HOCTH HacejeHHsA. B mepByro ovyepens 3TO OTHOCHTCH K NPHHLMIY, TpeOyromemy c6opa uHdopma-
UMK O (paKTHYECKHX, a HE O (OpMaJIbHBIX NEPEMEIIECHHAX HACENICHNs, CIEI0BAaTEAbHO, IPA3HAHUS
OoJiblIell LIEHHOCTH JAHHBIM Iepenuced, YeM OaHHBIM TEKyIlero ydéra.

JlaHHble TEepEenrcH TOYHEe MPEACTABIIAIOT JEUCTBATENbHbIC NEPEMEILCHNAA HACETICHKS, OIHAKO
OHH 00peMeHbI 3HAYUTEILHBIM YHCIIOM BPEMEHHBIX MHUTPAHTOB, KOTOPbIE MHTPHPOBAJId Ha KOPOT-
KO€, HECKOJIbBKOMECAYHOE BpeMs. B Xoe NpoeKIMK OHK MOAJNIEKAT MPOLECCY ,,0CTapeHHs’’ B MeCTe
BPEMEHHOrO NpeObIBaHMSA; Ha OEJIe K€ OHH BO3BPALNAIOTCH B CBOE MOCTOAHHOE MECTO XKHUTE/ILCTBA
WIE MHTPHPYIOT B JApPYroe MeCTO.

310, €CTeCTBEHHO, OTPHMLATEILHO BIMAET HA TOYHOCTH NIPOEKIAH H OrPaHHYMBAECT BO3MOX-~
HOCTH MCIOJIb30BaHMsl JAHHLIX MEPENMUCH B MPOrHOCTHYECKHX Mozaeisix. ITosTtoMy Gosee TOuHBIE
pe3yabTaThl MPOrHO30B €X post GBUIR NOJIYYEHBI, KOTJa MCIOIb30BAIACh JAaHHbIE TEKYILEro y4éTa
nepeMELICHUH HaCENEeHMs.

Pe3ynbTaThl, NOJNYYEHHblE B HacTosued paboTe, moOYKIAalOT K NPOBEACHHIO NalbHEHIIAX
HCCleNOBaHMA OO MoueaM Pomxepca Kak WHCTPYMEHTY MpPOTHO3HMpoBaHWsA. KiroyeBo# mpoOne-
MOit ABJIAETCA BBEIEHHE B MOZAEIb MEXaHA3MA YCTPAHSIOUICTO MPEANOJIOKEHHE O CTAllMOHAPHOCTH
AeMorpadHIecKiHX NPOLIECCOB H BBEIOCHAC NEPEMEHHBIX, XapaKTEPH3YIOIMX APYIMe, YeM JIEMO-
rpadmnyeckne, acmeKThl CATYAUlHM HaceleHHs.

ITepesena davocbema Heopcka
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