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mowione nizej zwierzg¢ta latwo uzyskaé, po ich
poznaniu che¢tny pracownik bedzie moégl, uwzgle-
dniajagc wiadomos$ci teoretyczne, zawarte w podre-
cznikach zoologii, da¢ sobie rad¢ i z innemi forma-
mi. Potrzebnych okazéw dostarczy¢ majg wycieczki ;
z domowych moze wchodzi¢ w gre ptastwo i mniej-
sze ssaki, jak szczur, krolik, ewentualnie kot. Trzeba
wigc przeszukiwacé pola i taki, stawy i katuze, pod-
toze lasu pokryte butwiejacymi lis¢mi i zwalone pnie
drzew i przydrozne kamienie. Zdobyte okazy nalezy,
dla naszych celow, przechowaé w utrwalajacych
ptynach, lub w stanie zywym, o ile to mozliwe. Ten
drugi spos6b ma te wyzszosé, ze nie tylko mamy do
dyspozycji okazy $wieze, ale mozemy tez obserwo-
waé zycie zwierzecia i jego obyczaje.

O ile jednak trzymanie w klatkach, poza ci¢zka
dla zwierzat pora zimowm, swobodnie zyjacych,
dzikich ptakow 1 ssakoéw jest bezcelowem ich dre-
czeniem, o tyle zwierzetom nizszych grup czgsto na-
wet skromnymi $rodkami mozemy dostarczy¢ wa-
runkoéw' zycia prawie takich, jak naturalne : w akwa-
ryum i terraryum moga liczne zwierzgta nie tylko
wygodnie zy¢, ale rozwijaé si¢ i mnozy¢, jak na wol-
nosci. Najlepsze sa akwarya prostokatne; moga byc¢
one cate odlane ze szkla, albo sporzadzone z grubych
tafli szklanych spojonych obramowaniem z metalu
polakierowanego. Dno pokrywamy do wysokosci 2
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do 3 c¢m ziemia, a na to dajemy takaz warstwe wy-
mytego piasku. W celu wypetnienia woda pokry-
wamy dno cate ge¢sta bibuta, na $rodku ktadziemy
na wierzch maty talerzyk, na ktory ostroznie lejemy
wodg, najlepiej ze stawu, rzeczna lub deszczowa. Gdy
akwaryum dostatecznie si¢ napetni, wyjmujemy ta-
lerzyk i usuwamy ostroznie bibute. Teraz nalezy
w dnie zasadzi¢ rosliny wodne, ozdobi¢ kamykami
i muszlami. Pozadane tez jest umieszczenie skaly
wystajacej nad wbde¢ ; ziemnowodne chetnie z niej
korzystaja. Na niej mozna znow, jezeli akwaryum jest
wigksze, umiesci¢ rosliny blotne. Po jakich dwu ty-
godniach, gdy rosliny si¢ przyjma, mozna akwaryum
zaludni¢ zwierz¢tami. Mata sadzawka dostarczy nam
niejednej zdobyczy. Narzedzi skomplikowanych nie
potrzeba : silna, gesta siatka na lasce, kilka stoikéw,
szczypczyki. Mate okazy przenosimy do stoja wig-
kszego, optukujac w nim siatke, wigksze wprost reka
lub szczypczykami. Bogatszy potow bedzie w sta-
wach, zwlaszcza zarostych. Inne formy znajdziemy
na dnie, inne wolno pltywajace, inne umocowane do
roslin... Gabka stodkowodna trudno si¢ hoduje, na-
tomiast drugi jamochlon : stutbia trzyma si¢ tatwo
i dlugo. Bardzo pozadane sa $limaki wodne, one
bowiem, zjadajac gnijace rosliny, stanowia jakby po-
licye sanitarng i dopomagajg hodowcy w utrzyma-
niu czystosci. Z robakow, na ogé6t tatwych do ho-
dowli, mniej sg pozadane zartoczne pijawki. Owady,
jak plywaki, grzbietoptawki, larwy wazek i chrosci-
kow, rowniez dobrze zyja w akwaryach, jezeli maja
dos¢ pokarmu, trzeba tylko akwaryum nakry¢ n. p.
siatkg druciang, by formy skrzydlate nie ulecialy.
Karmi¢ je mozna jakimkolwiek pokarmem mig¢snym.
Picknych okazéw dostarcza $wiat skorupiakéw dro-



bnych, ktore nadto stanowia doskonaty pokarm dla
ryb. Z tych znowu, obok udomowionej rybki zlotej
i rajskiej, tatwre s3 do hodowli nastepujace : karas,
piskorz, wrazliwy na zmiany pogody, ukleje, kielbie,
mtode liny, zwinna strzebla; zywia si¢ one rosli-
nami, cho¢ niektére nie gardza i dzdzownica roz-
cigta, ani owadem. Prawdziwa ozdob¢ stanowiag ro-
zanki icierniki; pierwszy gatunek przyjmuje pokarm
mieszany, drugi jest wylacznie migsozerny.

Dla zwierzat ladowych i ziemnowodnych nalezy
urzadzi¢ terraryum i ewentualnie potaczyé z akwa-
ryum, by zwierzeta mogly po skalach dostaé sig
z wiody na lad. Terraryum podobnie zbudowane jak
akwaryum, jednak spojenia nie musza by¢ tak
szczelne, a zato wierzch powinien by¢ zamknigty
dachem, wr ktéorym znajduja si¢ drzwiczki z siatki
drucianej. Dno pokrywamy warstwa czerepow lub
kamieni w celu utatwienia wentylacyi ; na tem war-
stwa ziemi stuzy za podtoze dla roslin odmiennych
w terraryum suchem, gdzie przewaza piasek, a in-
nych w wilgotnem, t. j. polaczonem z akwaryum.
W terraryum moga zy¢ dobrze wszystkie nasze plazy
i gady, tu rowniez mozna umiesci¢ $limaki. Z roba-
kow dzdzownice zyja doskonale nawet lata cate
w duzych wazonkach wypetnionych wilgotng ziemia,
zmieniang co kilka miesigcy; dla gasienic i wijow
sporzadzi¢ mozna osobny domek z pudetka drewnia-
nego, w ktorem zamyka si¢ okienka siatkg z gazy
lub drutu.

Co do pokarmu, to zaby, traszki i salamandry
spozywaja chetnie robaki, owady i $§limaki, podo-
bniez jaszczorki, we¢ze nie gardza zabami i malymi
ssawcami, zwierz¢ta zyjace w ziemi zadowalaja si¢
zwykle znalezionemi tam resztkami butwiejacemi ;



gasienicom nalezy dostarcza¢ ro$lin, na ktoérych je
znaleziono. Oczywiscie baczy¢ nalezy, by przez u-
mieszczenie rozmaitych form w jednem mieszkaniu
drapiezne nie robity szkoéd.
0 *
L4

Przed przystapieniem do pracy nalezy przygo-
towa¢ potrzebne narz¢dzia i odczynniki, by potem
W czasie pracy nie traci¢ czasu na szukanie. Prepa-
rowaé, ile moznosci, okazy $wieze — o ile niema
odmiennych wskazowek — w razie niedokonczenia
pracy umiesci¢ preparat w formalinie 2°/0. W czasie
roboty baczy¢ nalezy, by preparat nie wysychal,
wiec najlepiej preparowaé pod woda, wieksze okazy
chroni sig, przykrywajac je mokrem pidétnem. Procz
sporzadzenia preparatu nalezy go nadto odrysowac.
W razie skaleczenia trzeba wymy¢ ran¢ woda kar-
bolowa i zawigzaé, a zawsze baczy¢ nalezy na czy-
sto§¢. Po ukonczonej pracy narzedzia myje si¢ w czy-
stej wodzie i wyciera do sucha. W razie st¢pienia
mozna je wyostrzy¢é samemu na stosownym kamyku
zwilzonym oliwg i pasku, jak brzytwe.



Typ: KREGOWCE (Vertebrata).

Okaz: Zaba zielona lub ptowa (Rana esculenta
s. fuscaj.

Przybory: Miska preparacyjna, szczypczyki,
nozyczki, skalpel, szpilki, rurka szklana w jednym
koncu wtoskowato wyciagnigta, 3°/0 kwas azot., al-
kohol lub formalina i odpowiednie sloje dla prze-
chowywania preparatow. Nadto dla badan histolo-
gicznych : mikroskop, szkietka przedmiotowe, przy-
krywkowe i zegarkowe, igly preparacyjne, brzytwa;
woda dest., alkohol 30, 70, 90, 95% i absolutny,
sublimat, gliceryna, xylol, balsam kanadyjski, V2%
roztwor azotanu srebra, ptyn Muellera, tynktura jo-
dowa, kwas octowy 1%, roztwor soli kuchennej
075%, pikrokarmin, hematoxylina, lak asfaltowy;
do szlifowania: tafla szklana lub kamienna, szmir-
giel sproszkowany, balsam kanadyjski suchy.

Zabija si¢ zwierze¢, zamykajac w sloju, do
ktorego dolano eteru lub chloroformu.

A Wyglad zewnetrzny.

Zwracamy uwage¢ na barwe¢ skory, jej wilgo-
tno$¢ 1 z wyjatkiem brodawkowatych wyniostosci,
brak jakichkolwiek wyrostkow skornych.

Podnosimy szczypczykami nieco skore, by prze-
kona¢ sie, ze nie przyrasta ona do migéni, jak tylko



w wazkich pasmach, tworzac t. zw. przestrzenie lim-
fatyczne. Po malem nacigciu mozemy zapomocg
wprowadzonej rurki wloskowatej nada¢ je i widziec
ich ksztalt i rozmiary.

Umocowujemy zwierz¢ na grzbiecie w miseczce
preparacyjnej, przyszpilajac nogi.

B. Budowa ogélna.

Przecinamy skoér¢ wzdhuz brzucha od odbytu

az pod brodg¢ i wpoprzek na wysokosci konczyn prze-

dnich i tylnych

(rye. 1.). Odrzuca-

my na boki platy

skory iprzyszpila-

my. Obok mig$ni

widzimy tu wiel-

ka zyl¢ brzuszna.

Szczypezykami

podnosimy $cian-

ke micsniowa

brzucha na wy-

sokosci konczyn

tylnych i przeci-

namy ja az do

mostka, nieco

z prawej strony

o L g sk Sk e (ye. 2) 2yly,

mat oryg.) a dalej przecina-

my wpoprzek tuz

przy miednicy, baczac zawsze, by nie uszkodzi¢ wng-
trznosci.

Rozktadamy znow na boki oba ptaty $ciany

brzusznej, poczem podnosimy szczypczykami tylny



szeroki koniec mostka, pod ktérym spostrzezemy
kilka wtoknistych pasemek, przebiegajacych od niego
do czgsci nizej potozonych. Przecinamy te pasma,
a nastepnie usuwamy S$cianke piersi, przecinajac ja
skosnie z obu stron, jak na ryc. 2.

W jamie brzusznej widzimy brunatna, duza
watrobe, pod nig wydluzony zoladek, nizej jelita,
a wsérdéd nich mala, czerwona, kulista $ledziong, tuz
nad ko$émi mie-
dnicy pecherz mo-

CZOWY ; U samicy
z bokow nadto jaj-
niki, ciemne, o ziar-
nistej powierzchni
i skrecone, biate,
nieco galaretowate
jajowody. W jamie
piersiowej  wida¢é
z bokéw pluca ro-
znych rozmiarow,
zaleznie od wyde-
cia powietrzem, a
w srodku serce w o- x5

. . . Ryc. 2. Linie nacig¢ miesni i kosci w celu
sierdziu. Zauwaz- - = o woee
odstonigcia wnegtrznosci po odwinigciu

my jego ruch: naj- i przyszpileniu platow skéry. Strzatki ozna-
pierw . kur.czq sie czaja k1erunek;ccli/effja;:0:rzyq;)ek naci¢¢. (Pot-
przedsionki, potem

komora, wreszcie pien tetniczy ; w tym samym po-
rzadku nastepuje rozkurcz.

Odktadajac kiszki na bok, odstaniamy czer-
wone wydtuzone nerki, ciata tluszczowe zolte, wy-
strzepione, u samca nadto jadra (gruczoty nasienne).
Z obu stron kregostupa wida¢ nadto, jako biate
plamki, gruzetki we¢glanu wapnia, jako tez delikatne
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niteczki nerwowe, grubiejace w wysokosci barku
i krzyza w sznurki dazace do konczyn.

Ryc. 3. Wnetrznoéci zaby po otworzeniu jamy ciata; u gory w $rodku
serce z tg¢tnicami, ponizej z bokdéw pecherzykowate pluca, nizej wa-
troba (ciemna), pod nig z prawej strony zoladek, dalej poplatane jelito
cienkie przechodzace w jelito grube, u dotu przykryte rozdwojonym
pecherzem. Z bokéw z pod trzewi wystepuja ciatka ttuszczowe. (Oryg.)

Dla uzupetlnienia pogladu obnazamy ze skory
odndéze dolne i wybrawszy jeden z silnie rozwinig-
tych migs$ni, oddzielamy go, przecigwszy §ciggna tuz
przy kosci. Usuwamy potem wszystkie mi¢s$nie uda
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i podudzia i ogladamy staw kolanowy. Wycinamy
wreszcie kos¢ udowa i wraz z innemi wypreparo-
wanemi czg¢$ciami przechowujemy chwilowo w wo-
dzie, na whcie, do dalszych badan.

Ryc. 4. Przew6d pokarmowy zaby odchylony na bok (na prawo w celu

odstonigcia czgsci glgbiej potozonych). Wskutek przesuni¢gcia widoczny

mi¢dzy ptatami watroby pecherzyk zoétciowy, nizej na dnie jamy nerki

(ciemne), na nich owalne (jasne) jadra, a wyzej rozstrz¢pione ciatka

tluszczowe. Pod Zzotadkiem wydluzona trzustka, nizej przy jelicie ku-
lista $ledziona. (Oryg.)

C. Narzady odzywcze.

Rozpatrujemy jamg¢ ustng. W jej sklepieniu przy
brzegu przednim znajduja si¢ dwa wewhetrzne ujscia
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jamy nosowej, dalej ku tylowi dwa duze otwory

przewodoéw Eustachiego, na dnie duzy jezyk, przy-

czepiony przednim koncem do szczeki dolnej, ko-
niec wolny, rozdwojony, zwrdécony Ww czasie spo-
czynku wtyt.

Rozszerzamy paszcze, przecinajac nozyczkami
policzki ; na podniebieniu
mozemy zauwazy¢ delika-
tne zabki, podobnie na
szczece gornej, w giebi wi-
dzimy przetyk 1 krtan.

O

p Przecinamy przetyk w go-
f rze, a odbytnic¢ nad pe-
0 cherzem moczowym i wyj-
u mujemy caty przewdd po-
. karmowy wraz z plucami

i sercem, przecinajac w mia-
r r¢ potrzeby $rdodjelicie i na-
czynia krwionos$ne. Rozwi-
RycASAWypreparowane wnetrzno- k1 . . 1t
sci zaby; a —jezyk, b—przelyk, awszy nieco  jelito, szu-
¢ —placa, d —zoladek, e—kon- kamy ujScia przewodow
tur serca, f — watroba, g — pe¢- ’ .
cherzyk zotciowy, h — trzustka, grUCZ01OW duZyCh (Wq_
i —jelito cienkie, j —odbytnica, troby, trzustki), nastepnie
x — $rodjelicie, Z— $ledziona, m rzecinam WZdhlZ rze-
— jadra, n — nerki, o — ciatka p y p
tluszezowe, p — moczowod, ¢ — tyk, Zoladek 1 jelito, by
pecherz moczowy, r — stek. (Pot- b . Lo 1
schemat oryg.) zobaczy¢ réznice w wygla-
dzie btony $luzowej. Prze-
cinamy rdéwniez ptuco, ktore przedstawia si¢ jako
woreczek o nieréwnej Sciance wewnetrznej. Otwiera-
my osierdzie i rozpatrujemy serce (ryc. 6.). Z zewnatrz
widaé: aj stozkowatg komor¢ z wierzchotkiem zwro-
conym wtyl, b) pien te¢tniczy wyehodzacy z prawej
strony podstawy komory i rozdzielajacy si¢ z przodu
na 3 pary tukéw, z ktéorych pierwsza prowadzi do
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glowy, druga po potacze- if df
niu daje aorte, trzecia stano-
wi tetnice ptucne, ¢) przed-
sionki zaokraglone, ktérych
przegroda zewnatrz nie jest
widoczna, wreszcie po pod- .

niesieniu komory na jej

stronie grzbietowej : d) za-

toka zylna, przyjmujaca zy-

ly ciata. Przecinamy wzdtuZz Rryc. 6 Narzad krazenia zaby.
serce, lllsuwaj.qc. b.rzusznq ‘;r;y“""c“‘Ial’evi’y,*dpizzdiziﬁ"“f;‘_
jego Scianke i widzimy de- tniczy, e — pluca, f—tuki tetni-
1ikatnq pI'ZGgI'OdQ przed_ cze, g — aorta, h — dolna zyta

B , czcza, i — goérna. (Oryg. pot-
sionkow. schemat.)

D. Narzady moczo-piciowe.

Powracamy do tulowia, z ktoérego wyjeliSmy
przewod pokarmowy.

Nerki, widoczne pod kregostupem jako wy-
dtuzone czerwono-brunatne ciata, oczyszczamy z po-
zostatosci $rodjelicia, jakiemi sa jeszcze przystonigte.
Z ich tylnej czesci wychodza moczowody biegnace
do steku. W celu zobaczenia ich wujscia usuwamy
ostroznie kosci tonowe, przecinajac je silnemi nozy-
czkami. Widzimy, ze pecherz jest przedniag wypukling
steku i nie laczy si¢ wprost z moczowodami.

U samca tacza si¢ bezposrednio z nerkami
gruczoty nasienne czyli jadra 1 przechodza
zapomoca drobnych kanalikow w moczowdd. U sa-
micy jajniki sa rozmaitych rozmiarow, zaleznie od
pory roku. Dojrzate jaja dostaja si¢ do jamy ciata,
a stad do osobnych przewodow (jajowoddéw), ucho-
dzacych do steku przed przewodami nerkowymi.
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W zwiazku z gruczolami piciowymi pozostaja

palcowato rozdzielone tluszczowe ciata zotte, jako
materyal zapasowy.

Ryc. 7. Narzagdy moczo-ptciowe zaby. A—meskie: / —jadra, 2 —nerki,

3 — ciatka tluszczowe, 4 — moczowody, 5 —pecherz moczowy, 6 —od-
bytnica. B — zenskie: / — jajniki (z prawej w znacznej czg¢s$ci usunigty
dla okazania nerek), 2 — nerka, 3 — cialka tluszczowe, 4 — moczowod,

5 — pecherz, 6 — odbytnica, 7 —jajowody. C —mgskie z boku: /—6 —
jak A, 7 —ko$¢ ogonowa, 8 — miednica. (Oryg.)

E. Uktad nerwowy.

W celu jego poznania obracamy zabg grzbie-
tem do gory, przecinamy wzdluz skoér¢ i odrzucamy
ja na boki, zwracajac uwage na drobne nerwy skorne;
usuwamy dalej z grubsza mig¢s$nie i wkladamy zwie-
rz¢ do 3% kwasu azotowego na kilka godzin, a na-
stepnie dla stwardnienia do alkoholu lub formaliny
na dzien lub dwa. Po wrydobyciu przecinamy roz-
mickczone kw'asem *tuki kregéw, rozpoczynajac od
potaczenia czaszki z krggostlupem, podobnie usuwa-
my sklepienie czaszki, baczac, by nie uszkodzié¢ czg-
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sci nerwowych. Widzimy teraz moézg i rdzen
okryte oponami, ktére zdejmujemy igtami i szczypczy-
kami i sptukujemy. Z goéry wida¢ w mdzgu na przo-
dzie dwa wydhluzone ciata (t. j. potkule moézgu, przo-
domézdze), w tylnej czesci rozdzielone szpara, w prze-
dniej przechodzace w platy wechowe. Za przodo-
moézdzem miesci

si¢ male rombo-

we migdzymoz-

dze, dajace na

spodniej stronie

poczatek skrzy- s
zowanym ner- g 2
wom wzroko-

wym, z bokow

tworzy wzgorki 7 K
wzrokowe, a na

gorze maty gru- R

czotek szyszko-

Wy, wsunigty Ryc. 8. Mézgowie zaby z géry. K — komora
ledZy p(')ikule rombowa, M — mi¢dzymoézdze, O — oko (mig-

. $nie jego z prawej odcigte), P — przodomoz-
Z tylu za mieg- dze, Sz — szyszka, S — §rédmozdze. T — tylo-
L1 : moézdze, Z — zamé6zdze; I — nerwy wechowe,
dzymozdzem Wi- 2 — wzrokowe (na nich z prawejrami¢ nerwu
dac¢ érodm()zdze, trojdzielnego rownolegte do platow mozgu),
’ 3 — nerwy stuchowy, twarzowy i nasada troj-

z gory w ksztal- dzielnego.

cie dwu wyra-

znych kulistych wzgérkéw dwojaczych, a dalej znow
maly poprzeczny mozdzek (tylomoézdze), taczacy sie
z rdzeniem przedluzonym, zwezajacym si¢ ku tytowi
i przechodzacym nieznacznie w kregostupie w rdzen
pacierzowy. Z mézgu irdzenia wychodzg parzyste ner-
wy, zwitaszcza silnie rozwinigty splol barkowy i kul-
szowy, prowadzacy do odnozy, ktére mozemy latwo
odpreparowaé, prowadzac stosowne cigcia.
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Ryc. 9. Szkielet zaby : 4 — w cato$ci, z gory i z prawej strony (szkielet konczyn lewej strony niezupeiny), B — czaszka
z dotu, G — czaszka z gory (z prawej strony usunigto niektore kosci dla uwidocznienia chrzgstek), c. — napigstek, et. —
kp$¢ sitowa, /. p. — kos$¢ czotowo-ciemieniowa, i. mx. — ko$¢ mig¢dzyszczgkowa, k. b. — ko$¢ biodrowa, k. s. — kos¢ sie-
dzeniowa, k. 0. — ko$¢ ogonowa, k. /. — ko$¢ tonowa, k. u. —kos$¢ udowa, k. p. — kos¢ podudzia, /. —topatka, ni. —mo-
stek, To*f: — dton, stopa, n. — ko$¢ nosowa, oc. . — ko$¢ potyliczna boczna, pt. — ko$é skrzydtowa, p. — palce, pit. —

kos$¢podniebieniowa, psph. —ko$¢ przyklinowa, ¢.j. —ko$¢ kwadratowo-jarzmowa, mx. s. —szczgka gorna, md. — zuchwa,
v r. — ko$¢ ramieniowa, pr. — ko$¢ podramienia, . — nastopek, v. — lemiesz. (Wedlug”Nusbauma.)
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Nerwy sympatyczne znajdujg si¢ jako po-
dwojny cienki sznurek migdzy aorta a przednia
strong kregostupa. Unoszac aortg, mozemy je odpre-
parowac.

F. Narzad ruchu.

W mi¢s$niu wydobytym przy sekcyi ogolnej
obnazamy brzusiec z powi¢zi, przecinajac ja wzdiuz
nader ostroznie, by nie uszkodzi¢ wilokien migénio-
wych. Obok tych widzimy w obu koncach biatawe
$ciggna.

Wydobyta kos$¢ udowag oczyszczamy z migéni.
Widzimy na powierzchni powtloke¢ z okostnej z na-
czyniami krwiono$nemi. Przecinamy ko$§¢ wzdtuz
i wpoprzek, by zobaczy¢ odmienng budowg¢ rozmai-
tych czgsci. Wreszcie wkladamy kos¢ na kilka dni
do rozcienczonego kwasu azotowego, w ktoérym roz-
puszcza si¢ czesci mineralne, a pozostang tylko czgsci
galaretowate, migkkie, zachowujac jednak ksztatt
ko$ci. Przeciwnie przy wypaleniu one znikaja, a zo-
staja tylko nieorganiczne sole.

Dla przygotowania szkieletu wyjmujemy
trzewia z jamy ciata, obcinamy z grubsza mig$nie,
a reszt¢ dajemy na jaki tydzien do wody, poczem
szczypczykami oczyszczamy ko$ci z obgniltych resztek.
Baczy¢ trzeba, by wigzadla nie zniszczatly wskutek
zbyt dlugiej maceracyi, w przeciwnym razie kosSci
rozsypia si¢. Oczyszczenia kosci dokona¢ moga pty-
waki w akwaryum, tak, Ze pozostaje tylko wybie-
lenie zapomoca trzymania kilkudniowego w wilgoci
i cieniu. Roéwniez mozna wygotowac szkielet az do
zupelnego odstania resztek migsnych w 10°/0 roztw.
wodnym weglanu amonowego lub potazu zracego.
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Na spreparowanym w ten sposob szkielecie mozemy
rozpatrze¢ calg jego budowg (ryc. 9. 4, B, O).

Szkielet mozna po odpowiedniem umocowaniu
przechowa¢ na sucho, czg¢sci migkkie, podobnie okazy
cate, najlepiej w alkoholu lub formalinie. Preparaty
umocowuje si¢ w rownych stojach na plytkach szkla-
nych, ciemne na biatych, jasne na kolorowych lub
hupkowych.

G Histologia*).
1. Krew i limfa.

Krople $wiezej krwi zabiej umieszczamy na
szkietku przedmiotowem, przykrywamy oczyszczo-
nem szkietkiem przykrywkowem i rozpatrujemy pod
mikroskopem przy powigkszeniu 200—300 razy. Wi-
dzimy ciatka czerwone barwy blado-zoltej, owalne,
z jadrem wyrazniejszem po dodaniu 1% kwasu octo-
wego. Wysychajac, przybieraj;} one ksztalty niere-
gularne.

Zapomocg rurki wyciagnigtej w koniec wlo-
skowaty dobywamy nieco limfy z worka limfat. na
grzbiecie i rozpatrujemy pod mikroskopem. Widzimy
biate ciatka krwi i ich ruchy.

2. Nablonek.

a) Ptaski. Wycinamy kawatek $rodjelicia lub
osierdzia $wiezo zabitej zaby i po wymyciu wkta-
damy na kilka (3) minut do 72% roztworu azotanu
srebra, dopoki nie zaczna mgetnie¢. Wtedy opluku-
jemy dobrze w wodzie destylowanej, gdzie tez pre-
parat zostaje wystawiony na dziatanie S$wiatta, poki

* Por.: Mikroskop.
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nie zacznie brunatnie¢. Optlakujemy jeszcze raz,
wkladamy preparat do gliceryny i po przykryciu
szkietkiem przykrywkowem obserwujemy pod mi-
kroskopem. Jesli preparat si¢ udal, wida¢ ptaskie
komorki, ktorych graniczne linie zabarwity si¢ sre-
brem na czarno; stosownie do zabarwienia jadro
moze by¢ widoczne lub nie.

Ryc. 10. Tkanka nabtonkowa pod mikroskopem; w gérnym szeregu wi-
da¢ nablonek jednowarstwowy wateczkowy, wateczkowy orzesiony, oraz
wielowarstwowy; w $rodkowym szeregu: ptaski jednowarstwowy, wa-
teczkowy, ktorego komoérki opatrzone sa wiciami, oraz dwuwarstwowy,
w dolnym szeregu: ptlaski wielokatny z gory widziany, wateczkowy
kotnierzykowy, wiclowarstwowy orzgsiony. (Wedtug Nusbauma.)

h) Walcowaty. Lekko zeskrobujemy wewng-
trznag powierzchnie kiszki przechowywanej w plynie
Muellera, oddzielne czastki ogladamy w wodzie pod
mikroskopem. Widaé¢ liczne komorki wydtuzone
z wyraznem jadrem.
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¢) Migawkowy. Ostremi nozyczkami wyci-
namy kawalek blony $luzowej jezyka $wiezo zabitej
zaby i wktadamy do kropli roztworu soli 0'75%.
Przykrywszy ostroznie szkietkiem przykrywkowem,
ogladamy pod mikroskopem. Wzdtuz brzegu wol-
nego wida¢ migotanie spowodowane ruchem drga-
jacym rzes. W celu zatrzymania ruchu i rozrdéznie-
nia rzes dodajemy tynktury jodowej.

3. Tkanka taczna.

Rozszarpujemy w wodzie kawatek §ciegna i roz-
patrujemy pod mikroskopem. Widzimy falisto prze-
biegajace pegczki wilokien. Wyrazniej rzecz wystapi

A B

Ryc. 11. Tkanki tagczne. 4 — widéknista, wiotka, wr ktorej wida¢ ko-

morki, a migdzy niemi istot¢ migdzykomorkowa, w ktorej przebie-

gaja peczki wiokien klejorodnych oraz pojedyncze wtdkna sprezyste:

B — galaretowata, w ktorej komorki opatrzone widknistymi wy-

rostkami pograzone sg |y galaretowatej istocie migdzykomorkowej.
(Wedtug Nusbauma.)

po zabarwieniu pikrokarminem po poprzedniej ma-
ceracyi w alkoholu 33°0 przez 24 godzin. W tym
celu wktadamy preparat na kilkanascie minut do
barwika, a nast¢gpnie optukawszy w wodzie, rozpa-
trujemy w glicerynie.
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4. Tkanka chrzgstkowa.

Wycinamy chrzastkowy wyrostek mieczowaty
mostka i cienki jego ptatek umieszczamy w roztworze
soli 0 75°/0. Wida¢ komoérki wyrazne z jadrem wisrod
masy mi¢dzykomorkowej jednolitej. Podbarwiamy
tynktura jodowa : komorki barwia si¢ na zotto, istota
migdzykomoérkowa pozostaje prawrie bezbarwna.

5. Tkanka kostna.
Przy stabem powickszeniu rozpatrujemy poprze-
czny szlif*) kos$ci (najlepiej uda lub ramienia ssaka).
Widzimy: a) kanaty Haversa okragte lub owalne,

VS-
t; e I'Ean‘r
A B
Hyc. 12. 4 — Tkanka kostna pod mikroskopem; wigksze plamy

czarne sg to w przecigciu poprzecznem kanaliki Haversa. B —Tkanka
chrzastkowa pod mikroskopem; w istocie migdzykomorkowej widaé
pojedyncze lub grupkami lezace komorki. (Wedtug Nusbauma.)

*) Szlif otrzymuje sie, przyklejajac cienki kawatek
kosci do szkietka roztopionym nad ogniem balsamem ka-
nadyjskim i szlifujgc te ko$¢ na tafli szklanej zwilzonej
wodg lub oliwg rozrobiong ze szmirglem, po oszlifowaniu
jednej strony odklejamy preparat przez ogrzanie i przy-
kleiwszy go naodwrot, szlifujemy druga strone tak dtugo,
poki blaszka nie bedzie tak cienka, by przez nig mozna
czyta¢. Wpuszczamy wtedy krople balsamu i przykrywa-
my szkietkiem.
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b) blaszki wspotsrodkowo ulozone dokota, ¢) jamki
kostne: owalne plamy czarne ws$rod blaszek, dj ka-
naliki cieniutkie z nich wychodzace.

Rozpatrujemy skrawek kosci (rozmigkczonej
w 2% kwasie azotowym) zabarwiony karminem,
z ktérego wyjmuje si¢ preparat po 10 minutach
i optukawszy umieszcza w glicerynie. Kanaly Ha-
versa wystepuja wyraznie, podobnie blaszki kostne,
w jamkach wida¢ czgsto brytke zarodzi (komorke
kostna), kanaliki przezroczyste.

Ryc. 13. Tkanka miesna (pod mikroskopem); 4 — pojedyncze wldkna
migsne gtadkie, B — wtokna migsne gtadkie potagczone z sobg w tkanke:
C —wtokno migsne poprzecznie prazkowane, rozsczepiajace si¢ z lewej
strony na wilokienka (fibrillaej. (Wedtug Nusbailma,)

Rozpatrujemy migsnie, ktore lezaly w spiry-
tusie. Widzimy wydtuzone wtokna rozdzielajace si¢
na wlokienka. Rozszarpany iglami preparacyjnenii
kawatek migsnia ktadziemy pod mikroskop. Widzi-
my na wiloknach poprzeczne prazki jasniejsze i ciem-
niejsze. Na migsniach $wiezych prazki sa mniej
wyrazne, wystepuja za dodaniem 1°/0 kw. octowego.
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Rye. 14. Sktadniki tkanki nerwowej (pod mikroskopem). 4 — komorka
nerwowa z mo6zdzku ssakéw, zwana komorka Purkiniego, z lewa wy-
biega z niej nitka osiowa (widkno nerwowe), od prawa drzewiaste roz-
gat¢zienia (dendryty); B — schemat komorki nerwowej wraz z wybie-
gajacg z niej nitka osiowa (wloknem nerwowem) n. o, r — rdzeniowa
ostonka wiokna, b — zewngtrzna ostonka, z — drzewkowate zakofnicze-
nie nitki osiowej w narzadzie zmystowym, 11 — w mig¢éniu: C — ko-
moérka nerwowa wielobiegunowa, n. 0. — nitka osiowa z niej wybiega-
jaca. (Wedtug Nusbauma.)
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7. Tkanka nerwowa.

Kawatek moézgu lub rdzenia wktadamy na 3
godziny do sublimatu, nast¢pnie kolejno na godzing
do alkoholu 70, 90, 95% (w ostatnim moze by¢ nie-
ograniczony czas przechowywany), po¢zem zrobiwszy
brzytwa poprzeczny przekrdj, barwimy hematoxyling
lub karminem. W substancyi szarej, okalajacej ka-
nat $rodkowy, wida¢ pod mikroskopem wielkie ga-
teziste komorki z jadrem, na obwodzie jasniejsza
substancye biala.

Rozpatrujemy kawatek nerwu $wiezego rozszar-
panego w roztworze soli 0 75%. Pod silnem powicgk-
szeniem wida¢ wyrazne widkna biate wsrod tkanki 1a-
cznej, dalej mozna zauwazy¢ 1. pochewke Schwanna,
2. blyszczaca, przerywang, rdzeniowa, a w $rodku 3.
ni¢ osiowya. Czgéci te wyrazniej wystapiag w miejscach
rozerwanych lub zgniecionych.

Preparaty mikroskopowa mozna trwale prze-
chowa¢ w glicerynie, otaczajac brzegi szkietka przy-
krywkowego lakiem asfaltowym, albo po przeprowa-
dzeniu przez alkohol absolutny i xylol zamknaé
w balsamie kanadyjskim plynnym bez Zadnego dal-
szego obrzezenia. Gotowe preparaty uktada si¢ ptasko
W odpowiedniem pudetku.

Typ: STAWONOGI (Arthropoda).

1. okaz: Rak rzeczny fAstacus fliwiatilis).

Przybory: miseczka preparacyjna, nozyczki,
skalpel, eter lub chloroform, alkohol lub formalina,
stoje na preparaty.
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Zabijamy zwierze lub znieczulamy, wrzucajac
je do naczynia z woda, do ktérej daliSmy nieco
eteru lub lepiej chloroformu.

A. Og6lny wyglad.

Zwracamy uwage na: aj tarcz¢ pokrywajacg tu-
logtowie z wierzchu i od spodu, wapnista, szorstka-
wa, z przodu wyciagni¢ta w kolec migdzy rozkami;
bj odcinkowa budowe¢ odwtloka i sposob zestawienia
odcinkow ; ¢) obecnos¢ cztonowanych przysadek (od-
nézy) na stronie brzusznej.

B. Budowa wewnetrzna.

Przecinamy teraz nozyczkami mi¢kka blong¢ na
granicy tulogtowia i odwloka, nastgpnie usuwamy
grzbietowa czgs¢ szkieletu wzdluz linii zaznaczonych na

ryc. 15.Odstonigte w ten sposéb
wnetrznosci znajdujg sie w wy-
raznej jamie ciata. W ptaszczy-
znie symetryi lezg kolejno pod
soba : aj serce, b) prosty prze-
wod pokarmowy z duza pta-
towata watroba, c¢) uktad ner-
wowy. Nadto w glowie widzi-
my gruczoty zielone, z bokow
za$ tutowia pidrkowate skrze-
la, umocowane do ndg, wresz-
cie pod sercem gruczol roz-
rodczy z parzystymi przewoda-
mi. Umocowujemy okaz w mi-

Hyc. 15. Linie nacie¢ na sko- S€CzCe  preparacyjnej, przy-

rupie raka. Strzatki oznacza- szpilajac kleszcze I OgOn. Ba-
ja kierunek, cyfry porzadek. e .. o
(Poischemat wedl. Jamesa) clalily (loklcHIIIIC] Wnetrznosci.
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Serce wiclokatne, tuz na wierzchu otoczone
cienkiem osierdziem i opatrzone (5otworkami, przez

pi.

Ryc. 16. Anatomia raka rzecznego. Rak z goéry widziany po usunigciu

grzbietowej cz¢$ci pancerza; z. m. — zw0j moézgowy, mm. — migsnie,
z. — zotadek, w. — watroba, 5. — serce, t. —tg¢tnica wybiegajaca z serca
ku odwtokowi, j)i. — narzad piciowy, j. — jelito, mm. — mig¢s$nie. (We-

dtug Nusbauma.)
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. s. p.

L p.

Ryc. 17. Anatomia raka rzecznego. Schemat organdw krazenia krwi;

» — serce, t — te¢tnica odwlokowa, 7 p. — tgtnica biegnaca wpoprzek
na stron¢ brzuszng, t b. — tgtnica brzuszna (obok niej jasniejsza —
zyta brzuszna), n. s. p. — naczynia skrzelowe, prowadzace krew do
skrzel, 1. s. o. — naczynia skrzelowe, odwodzace krew utleniong ze

skrzel ku sercu. (Wedtug Nusbauma.)
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ktore krew dostaje si¢ do wnetrza. Z niego wycho-
dzi 7 tetnic, krew zylna ptynie zatokami i uchodzi
do osierdzia. Przecinamy naczynie wkoto serca, zo-
stawiajac jedynie przednie i odrzucamy serce na bok.
Preparujemy prze-
wod pokarmowy, od-
dzieliwszy go od mig$ni
odwtokowych 1 wyci-
najac w tyle wraz zbla-
szka ogonowa, poczem
wydobywamy jelito,
przeciagajac pod gru-
czolem rozrodczym. Do-
bywamy teraz watrobg
i szeroki zotadek i od-
rzucamy znow catos§é
na bok. Przewod za-
czyna si¢ otworem u-
stnym na brzusznej
stronie ciata, opatrzo-
nym przysadkami, kto-
re poézniej poznamy ;
krotki, prawie pionowy
przetyk prowadzi do
2Olﬁldka- PrzeCinamY Tlyc. 18. Przewéd pokarmowy raka
Zola,dek wzdluz gI‘ZbiC- rzecznego ; p —.prz(?{yk, i—zolqdclf,
. . . w — watroba, j — jelito (w tyle wi-
towe] pOWlel‘ZChnl, by da¢ ptytke ogonowa (telson), na ktorej
zobaczyé twarde, chi- spodzie uchodzi na zewnatrz jelito
. odbytowe). (Wedtug Nusbauma.)
tynowe i bogate w wa-
pienne sole zabki, a w czgéci przedniej gastrolity,
czyli t. zw. ,,oczy“ raka.
U podstawy zotadka otwieraja si¢ przewody dwu
potowek watroby, zoéltawej, ztozonej z delikatnych
rurek $lepych, ulozonych z kazdej strony w 3 ptlaty.

Hijr,
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Jelito jest proste, o cienkich $cianach; na gra-
nicy zotadka ma malutka s$lepa wypukling i rozsze-
rza si¢ nieco przed odbytem, umieszczonym na brzu-
sznej stronie blaszki ogonowej.

Narzad oddechowy stanowia skrzela pior-
kowate, umieszczone z bokéw tulowia pod boczna
§ciang pancerza; wydzielniczy za$ dwa gruczoly
zielone, znajdujace si¢ w glowie przed zotadkiem.
Maja one ksztalt kiebkowato skreconej rurki, otwie-
rajacej si¢ u podstawy drugiej pary rozkow.

Ryc. 19. Narzady piciowe raka rzecznego: a — samicze, b — samcze.
Ou — jajnik, Od — jajowod, Va, Oe — ujscia piciowe, T — jadro, Vd —
nasieniowo6d, F 11, Fv—trzecia i pigta noga tulowiowa. (Wed}l. Nusbauma.)

Narzady plciowe tak c¢f, jak C przedsta-
wiajg si¢ jako gruczol pojedynczy, rozszczepiony je-
dynie z przodu. Przewody nasienne sg dluzsze zna-
cznie niz jajowody, skrecone, a otwieraja si¢ na
pierwszym stawie noég tutowia (chodowych) ostatniej
pary, gdy jajowody uchodza na s$rodkowej parze.
Preparujemy narzady plciowe, wycinajac je z odpo-
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wiednim pier$cieniem 1 odnoézami,
na ktorych uchodza, albo jesli chce-
my zachowaé okaz caly, przecinajac
tylko zjednej strony przewod plciowy
i odrzucajac gruczot na bok.
Uktad nerwowy sklada sig:
a) z moézgu umieszczonego nad prze-
tykiem, z tytlu za slupkami ocznymi,
b) obraczki dokotaprzetykowej, ¢) tan-
cucha nerwow brzusznych. Wyszu-
kawszy mozg, preparujemy obraczke,
wycinajac twarde czeséci, a pod prze-
lykiem znajdziemy zwoj podprzetyko-
wy. Siedzimy dalej przebieg tancucha
nerwowego wtyl do konca odwtloka,
usuwajgc miegsénie iczesci szkieletu be-
dace w drodze i wrten sposob odkry-
wamy (zwojow tutowiowych, potaczo-
nych podwojnym sznurkiem nerwo-
wym i 6 w odwloku ztaczonych poje-
dynczym. Ze zwojow' wychodza liczne
nerwy do poszczegbdlnych organow.

C. PrZysadki_ Hyc. 20. Uktad ner-

wowy raka rze-

Obracamy teraz zwierz¢ na czneeo. (Wedhug
Nusbauma.)

grzbiet i oddzielamy wszystkie przy-

sadki, ktore uktadamy obok w naturalnym porzadku,
by je blizej rozpatrze¢. Przedewszystkiem mamy
stupki oczne, na szczycie ktéorych znajduja si¢ zlo-
zone oczy. Z kolei nastepuja dwie pary rozkow,
z ktorych wewngetrzne rozdwojone zawieraja wr wspol-
nym cztonie podstawowym narzad stuchu, jako jamke
pokryta szczecinkami i wypetniong cieczg z ziarnkami
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Ryc. 21. Rak rzeczny. I, 2—rozki, 3—
zuwaczki, k, 5 —szczeki, 6,7,8 —szczgko-
noza, 9, 10, 11, 12, 13 — nogi do cho-
dzenia, 14, 15, 16, 17, 18 — nbézki wio-
stowate na odwtloku do ptywania, 19 —
nozka plytwowata, wchodzaca w sktad
t. zw\ ptytwy ogonow’ej raka. (Wedtug
W ettsteina.)

piasku ; zewngtrzne,
dtuzsze, u ich podsta-
wyy ujScie zielonego
gruczotu. Otwor ustny
otaczaja :para silnych
zuwaczek (szczeki gor-
ne) z matym glaszcz-
kiem 1 dwie pary
szczek odwu zuwkach
ptatowato wycietych
i glaszczku. Nastepu-
ja 3 pary szczgkono-
zy, zblizonych juz do
n6ég. Z kolei na tu-
towiu 5 par nég cho-
dowych, z ktérych 3
pierwsze zakonczone
kleszczami. Na od-
wloku, z wyjatkiem
odcinka ostatniego,
au 9 takze pierwsze-
go, rowniez znajduja
si¢ na stronie brzu-
sznej przysadki pta-
wne o dwu gateziach.
Zwlaszcza silnie roz-
winigte na przedo'
statnim  pierScieniu
tworzg wraz z osta-
tnim (blaszka odwto-

kowa) wachlarzowata plytwe ogonowa.
Wypreparowane czg¢sci migkkie przechowujemy

umocowane na plytce w alkoholu Ilub formalinie,

czgsci twarde mozna po wymyciu i1 2-godzinnem
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optukaniu w wodzie wapiennej wysuszy¢ i pocig-
gna¢ pokostem.

2. okaz: Chrabaszcz majowy (Melolontha vul-
garis), kilka sztuk.

Przybory: jak przy sekcyi raka, nadto igly
preparacyjne, lupa lub mikroskop preparagyjny, po-
taz zracy, lampka gazowa lub spirytusowa.

Zabija si¢ chrabaszcza,wrzucajac go do alko-
holu, lub amoniaku, albo wystawiajac na dziatanie

ar eteru, benzyny tub terpentyny.

A. Wyglad zewnetrzny.

Przedewszystkiem rozrézniamy okolice ciata,
mianowicie gtowe, tutow, zlozony z trzech i odwlok
z 7 wyraznych odcinkéw. Preparacye¢ najlepiej pro-
wadzi¢ pod stosowna
tupag lub mikrosko-
pem preparacyjnym.

Na glowie wi-
dzimy rozki wachla-
rzowa!o zakonczone,
duze oczy ztozo-
ne, a dokota otworu
ustnego cze¢$ci pa-
szczowe. Prepara-
cye ich zaczynamy od
tytu: najpierw oddzie-
lamy zapomoca igiet

Warse dollia (szczgkg BYP? 3 Chrabaszez majowy rozlozony.

T .1 -i oko; 2 - rozki; 3 - glowa; i -

(I0IIIc| II) OScl(izOll<| przedtutowie; 5 <4$rodtnto\vie;

.na- podbrodku, ;ktorara tij’rov*\n'e;. 7- udo; 8- 9.

stopa* /10 — odwioli, /I —skrzydla blo-

\V Spoczynku, zakry- niaste; 12— pokrywy. (Wedlfcighaiepy*)

Bykowski. Wskazowki 0O zootomii. 3
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\va czg$ciowo pozostate.

Powyzej znajduje si¢ para

szczgk dolnych (I. pary), w ktoérych znéw mozna

Hve. 2){ Narzedzia
pyszczkowe chra-
bgszcza w powig-
kszeniu. a — warga
gorna, b—zuwaczki
(szczgki gorne>, ¢ —
zuchwy (szczeki

dolne), d — warga
dolna (druga pa-
ra szczgk). (Wedtug

Wettsteina.)

wyrézni¢ zuwke wewngtrzng i ze-
wnetrzng icztonowany glaszezek. Nad
niemi osadzona jest para szczgk gor-
nych (zuwaczek) kleszczowrnatych, bez
glaszczka, a wreszcie ptatowata warga
gorna. Pod preparacyjnym mikrosko-
pem mozemy te cze$ci wypreparowac
i umies$ci¢ w glicerynie lub balsamie
jako preparat mikroskopowy. Azeby
uzyska¢ wicksza przejrzystos¢, mozna
je wygotowal w roztworze zracego
potazu.

Tutl 6w sktada si¢ z 3 pierscieni,
miedzy ktéorymi, podobnie jak na
odwtoku, znajduja si¢ przetchiinki
prowadzace do tcliawek. Na kazdym
pierscieniu widzimy od spodu pare
nog czlonowanych, po grzbictowej
stronie na odcinku 2-gim parg sko-
rzastych pokryw, pod ktére chowa

owad pofatdowane wzdtuz i podgicte skrzydta lotne,
wyrastajace z 3-go odcinka.

Odwlok zweza si¢ ku tytowi ipozbawiony jest
wszelkich przysadek.

B. Budowa wewnetrzna.

Tuz przy nasadzie ucinamy skrzydla, poczem
delikatnemi nozyczkami, najlepiej tukowatemi, prze-
cinamy z bokow' chitynowa skore i usunawszy cala
powtoke na grzbiecie, odstaniamy wnetrznosci. Umo-
cowujemy teraz zwierz¢ w miseczce preparacyjnej

pod woda.



Rye. 24. Anatomia chrabaszcza majowego z gory po usunigciu po-
krywy grzbietowej i serca i odpreparowaniu przewodu pokarmowego
(wedt. Mojsisovicsa). an — rozki, ¢ — biodro, c¢ch — przegroda chityno-
wa, de — przewod wytryskowy, ds — kanaliki nasienne, fe — biodro,
gi — zwoj podprzetykowy, gm —zwoje tulowiowe, gs —mozg, i jelito,
o — oczy, oe —przetyk, on —pazury, p —pracie, pm — glaszczek szczeki,
pg — kuper, sph— migsien zwieracz odbytu, t—jadra, fat—fa5—cztony
stopki, #i —"golen, #r — kregtarz, Tr — tchawki, v — zoladek, vd — na-
sieniow6d, uni — naczynie Malpighiego, vs —pe¢cherzyk nasienny, vir—
pecherzyki tchawkowe.
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Przedewszystkiem widaé¢ serce czyli naczynie
grzbietowe, dlugie, z szeregu oddzialow ztozone,
przechodzace na przodzie w cienkg aortg. Serce jest
umocowane trojkatnymi mig¢$niami do $cianki grzbie-
towej ciata 1 stad przy niedo$¢ ostroznem preparo-
waniu tatwo je z niag usunac.

Wnetrze ciata jest prawie w zupeinosci zasto-
nigte licznemi, biatemi tchawkami. Zapomocsa
igiet mozemy z tatwoscia wydoby¢ przewdd po-
karmowy 1 rozwiklawszy go ostroznie, umocowacé
z boku, nie przecinajac wcale. Rozrézniamy w nim
przetyk z wolem, zotadek, jelito cienkie i grube, za-
konczone odbytnica. Do niej otwieraja si¢ dwie dtu-

gie rurki ciggnace si¢
wzdtuz przewodu pokar-
mowego ; s to rurki
Malpighiego, spel-
niajace czynnosci nerek.
. Pod przewodem po-
r karmowym znajduja si¢
P rowniez wsrod tchawek
‘ narzagdy ptciowe.
Ryc. 25. Narzady piciowe zenskie U cf sktadajg si¢ one z 6
chrabgszcza (wedlug Mojsisovicsa). . . .
a — stek, n — wypuklina macicy, J%der z kaZdG_] StI'OIly,
p — zbiornik nasienny z gruczolem ktore przez OSObIly ka-
dwatkzn’(’y':’jj;iag’;’;;’:&:_ %" nalik przechodza w skre-
cony nasieniowod. Te
ostatnie znow tacza si¢ razem w wapolny przewod
wytryskowy, uchodzacy przez pracie blizko odbytu.
U C parzyste jajniki sa zapomocg pasemek tkanki
tacznej umocowane do $cianki grzbietowej ciata w po-
blizu naczynia grzbietowego ; ich przewody tacza si¢
W nieparzysta macicg, opalrzong dodatkowemi wy-
puklinami i gruczotami.
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Uktad nerwowy w znacznej czesci widziec
mozemy po usuni¢ciu opisanych organéw. Na stronie
brzusznej tutowia znajduja si¢ mianowicie 3 zwoje
unerwiajgce cate ciatlo z wyjatkiem glowy. Pierwszy
z nich zaopatruje nogi przednie, drugi $rednie i po-
krywy, z ostatniego wychodzi nadto wiazka ner*
wow odwlokowych. Zapomoca delikatnego skalpeld
lub nozyczek usuwamy sklepienie glowy, a wtedy
zobaczymy duzy zwdj mézgowy (nadprzetykowy), wy-
sytajacy nerwy do oczu i rozkow, nastgpnie po od-
preparowaniu stosownem igltami mniejszy zwoj pod-
przeltykowy, polaczony z moézgiem obraczka. Biora
zen poczatek nerwy czeg$ci paszczowrych.

Wypreparowane organy badz osobno, badz
w zwigzku z calo$cia, nalezy przechowa¢ w alkoholu
lub formalinie. Dobrze tez drugi okaz preparowacd
od strony brzusznej, oczywiscie w odwrotnym po-
rzadku.

Typ: MIECZAKI (Mollusca).

Okaz: Szczezuja (Anodonta anatinaj lub skojka
(Unio piclorumj.

Przybory: jak przy sekcyi zaby.

Zabijamy, zanurzajagc w alkoholu lub wodzie
ogrzanej do 40 lub 50°.

Z zewnatrz widzimy tylko skorupg. Podnidstszy
jednag potowke (n. p. lewa) oddzielamy od niej ptaszcz
trzonkiem skalpela, poczem przecinamy dwa mig$nie
zwieracze w obu koncach zwierzgcia. W celu ula-
twienia tej operacyi mozna wsungé kawalek dre-
wienka miedzy obie potowki. Skorupki mozna teraz
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otworzy¢, bo sa tylko potaczone wigzadlem i roz-
patrze¢ ogdlna budowe.

Przedewszystkiem widzimy ptaszcz, t.j. prze-
Swiecajaca btong, ktorej platy wyscielaja odpowiednie
potowki skorupy, powyzej za$ przecicte mig§nie zwie-
racze przedni i tylny. Odwracamy ptaszcz i widzimy
na stronie brzusznej noge toporkowata, nad nig
z przodu (z lewej obserwatora) ptatki okalajgce otwor
ustny, z obu stron nogi podwojne skrzela blaszko-
wate, ciggnace si¢ dalej w tyl zwierzgcia, umocowane
do ciata na stronie grzbietowej. W tyle skrzel szu-
kamy ich polaczenia powyzej otworu odbytowego.

Wyjmujemy teraz zwierze ze skorupy, przeci-
najac migsnie z drugiej strony ciala. Na stronie
grzbietowej, za zycia przykrytej zamkiem skorup, wi-
dzimy przejrzysta przestrzen : jest to osierdzie. Pod
woda miedzy dwoma kawatkami obcigzonego korka
rozpinamy zwierz¢ grzbietem do goéry i wycinamy
ostroznie goérng $ciang osierdzia. Widzimy teraz
serce ztozone z $rodkowej komory przechodzacej
w dwie tetnice z przodu i z tylu, i dwu bocznych
przedsionkéw. Zauwazmy, ze jelito przebija komorg.

Z tytu pod sercem widzimy dwa duze ciemne
narzady Bojanusa (nerki). Ulozywszy teraz zwie-
rz¢ na prawym boku, odcinamy z lewej strony plaszcz
i skrzela. Rozpatrujemy skrzel e. Sktada si¢ ono
z dwu blaszek potaczonych wzdtuz brzegu brzusznego,
w gorze wolnych. Na ich powierzchni widaé kratko-
walo przebiegajaca sie¢ naczyn, a pod mikroskopem
nadto w ich wnetrzu bezbarwne petzakowate ciatka
krwi, a na powierzchni falujace za zycia rzgsy.

Przewo6d pokarmowy jest dos¢ trudny do
preparowania, lepiej wpierw okaz w celu stwardnie-
nia da¢ do formaliny. Przedewszystkiem zdejmujemy



starannie mig¢énie u podstawy nogi, przez co odsta-
nia si¢ jelito, zazwyczaj najpierw petla. Blizko paszczy
przecinamy S$ciank¢ ciata, prowadzac nacigcie dalej
wtyl. Po rozsunigciu brzegéw widzimy tuz za paszczg
trzustko-watrobg, okalajaca zotadek, barwy bruna-
tnawej, ztozong z $lepo zamknigtych rurek. Dalej za
zotadkiem widzimy jelito, ktore ku dotowi tworzy

J

Hyc. 29. Schemat przeciecia poprzecznego przez ciato skéjki. ,/.—jelito

(u gory otoczone przez serce), /. s. —blaszki Czyli listki skrzelowe, ii. —
nerki, ng. — noga, p. — ptaszcz, p/. — narzady piciowe, s. — skorupa,
z. — zawiasa. (Wedlug Nusbauma.)

petle, a w tyle jako odbytnica przebija osierdzie i ko-
mor¢ serca i uchodzi nad tylnym zwieraczem.

Dolna cze$¢ petli otoczona jest gruczotami
rozrodczy mi, ztozonymi zrozgatezionych kanali-
kow, otwierajacych si¢ u podstawy nogi, obok ujscia
nerek. U obu ptci sa one podobnie zbudowane, w zi-
mie i na wiosn¢ duze, zreszta szczupte.
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Delikatny uktad nerwowy sktada si¢zdwu
potaczonych zwojow moézgowych, z ktérych wycho-
dza dwa spoidta do zwojow noznych i trzewiowych.

Hyc. 27. Budowa anatomiczna szczezui wyj¢tej z muszli, plaszcz i skrzela
prawej strony usunigte, osierdzie otworzone, watroba z prawej strony
nie narysowana, trzewia i uktad nerwowy przedstawione nieco sche-
matycznie. j. — jelito odbytowe, m. p. migsief przywodzacy przedni
(w przecigciu), ni. /. —migsien przywodzgcy tylny (w przecigciu), p.

noga (w niej przebijaja skrety jelita oraz elementy piciowe), s. —serce,
sk. — skrzela, z. n. —zw0j nerwowy nozny, polaczony nerwami ze zwo-
jem mozgowym, ktoéry znoéw laczy si¢ z trzewiowym (ponizej tylnego
mig¢$nia przywodzacego); zwoje i nerwy przedstawione czarno. (Wedt.

Nusbauma.)
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Dla uzupetnienia pogladu rozpatrujemy sko-
rupe¢. Brzeg grzbietowy prosty taczy si¢ wigzadltem
z odpowiednim brzegiem poldéwki drugiej, brzeg
brzuszny wypukty, przedni wyzszy, tylny nizszy. Na
zewnatrz procz wigzadla widzimy tepy wir w gorze
od przodu i liczne réwnolegle do brzegu prazki na
brunatnej powloce rogowej. Od wewnatrz widzimy
warstwe perfowo-maciczna, a na niej ddciski przednie-
go i tylnego zwieracza i §lad linii ptaszcza. U skojki
wida¢ nadto na grzbietowym brzegu tuz pod wig-
zadlem ze¢by zachodzace miedzy siebie i tworzace
zamek.

Typ: ROBAKI — PIERSCIENICE
(Vermes — Annalides).

Okaz: Dzdzownica ziemna (Lumbricus terrestris).

Przybory: Miseczka preparacyjna, szpilki,
szczypczyki, nozyczki, skalpel, alkohol i formalina,
brzytwa i stwardniata w alkoholu watroba, chloro-
form, stoik na preparaty.

Zabijamy: wktadajac do alkoholu, albo do
wody, do ktorej dolano kilka kropli chloroformu.
W tym ostatni wypadku zwierz¢ si¢ nie kurczy.

Cialo zlozone z obraczek jednakowych z wy-
jatkiem dwu pierwszych i ostatniej. Pierwszy odci-
nek, w ktorym miesci si¢ od spodu otwor ustny,
zachodzi ptatkowato na drugi, tworzac zabek cze-
sciowo lub catkowicie (stosownie do gatunku) roz-
dzielajacy drugi. Wzdtuz ciata zbokow ina brzuchu
znajduja si¢ rozmieszczone w czterech szeregach po-
dwojnych szczecinki, skierowane wtyt, ktéore mozna
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wyczué, przesuwajac palcem po skorze zwierzgcia od
tytu ku przodowi. Tyt ciata przed koncem nieco

Ryc. 28. Dzdzownica (Lumbri-

cus rubelliisj. a — w calosci,
b — przedni koniec ciata od
strony brzusznej, ¢ — poje-

dyncza szczecinka. (Pow.)

rozszerzony zazwyczaj, osta-
tni odcinek miesci odbyt.
U osobnikéw dojrzatych wy-
stgpuje na grzbiecie (zwlaszcza
wyraznie na wiosng lub latem)
zgrubienie kilku odcinkow,
zwane siodelkiem. Zaczyna
si¢ ono zwykle od 30—35 od-
cinka i dochodzi kilkunastu
milimetrow.

Rozciggamy zwierz¢ na
brzuchu, umocowujac dwoma
szpilkami wbitemi w konce
ciata w miseczce prepar. pod
woda. Widaé prze§wiecajace
naczynia krwionosne. Obok
grzbietowego zgrubienia prze-
cinamy wzdtuz skore, ostro-
znie unoszac ja szczypczykami,
rozsuwamy platy na boki, po-
magajac skalpelem i przymo-
cowujemy z bokoéw szpilkami.
Przedewszystkiem uderza nas,
z0tty od licznych komorek
chloragotworczych, prze wod
pokarmowy. Z paszcza 13-
czy si¢ migsisty walcowaty
potyk,  ktory  przechodzi
w przetyk w tyle, opatrzony
z bokow 3 parami gruczotow

wydzielajacych weglan wapnia. Dalej prowadzi on
przez wole do migsistego zotadka, skad wychodzi
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wtasciwe jelito z podtuznym faldem wewngtrznym
na grzbietowej stronie, zwanym tijphlosolis*).
Preparujemy przewod pokarmowy, uwazajac na
inne organy, nastepnie go usuwamy, przecinajac prze-
lyk i odbytnicg. Widzimy teraz przegrody we-

8

Rye. 2!) Anatomia dzdzownicy (wed!. Jamesa). | — polyk, 2 — przelyk,

3 — wole. 4 —zotadek, 3—jelito, fi—naczynie grzbietowe, 7—naczynia

poprzeczne. 8§ — mozg, 9 — obraczka dokotaprzelykowa, /0 — tancuch

nerwowy brzuszny, /I — nerki, /2 — zbiorniki nasienne, /3 — pe¢che-

rzyki nasienne, 14 — nasieniowody, /5 — jajniki, /6 — jajowody, 17
naczynie nadnerwowe (odprepar.).

wnetrzne ciata odpowiadajace odcinkom zewnetrz-
nym. Przebite sa one nerkami czyli organami
odcinkowymi. Sg to parzyste rurki skrgcone, za-

* Wyraznie wystgpi on na przekroju poprzecznym.
W tym celu stwardniamy kawatek dzdzownicy lub wy-
preparowanego przewodu pokarmowego w alkoholu, a na-
stepnie brzytwa robimy przekroj poprzeczny, umiesciwszy
preparat w kawatku stwardniatej watroby. Wida¢ wtedy,
ze Swiatto jelita jest podkowiaste.
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czynajace si¢ orzesionym lejkiem w wyzszym odcinku;
pod silng lupa mozna szczegdly te widzied.

W 13. odcinka znajduja si¢ nadto drobne ja j-
niki. Jajowody oddzielone od nich zaczynaja si¢
lejkowato i uchodza cienkimi przewodami w naste-
pnym odcinku. Wyzej, w 9. i 10. odcinka znajduja
si¢ zbiorniki nasienne. Megskie narzady ptciowe skta-
daja si¢ z dwu par malutkich jade”i, ktéorych wy-
dzielina rozwija si¢ dalej w wypuklinach odpowie-
dnich przegrdéd, zwanych pecherzykami nasiennymi.
2 nasieniowody z kazdej strony zaczynaja si¢ lej-
kowatymi otworami, tacza si¢ razem w wspdlny prze-
wod wytryskowy, otwierajacy si¢ na stronie brzusznej
15. odcinka.

Obok wspomnianego naczynia grzbietowego
znajduje si¢ duze podluzne naczynie brzuszne i pod-
nerwowe, wszystkie polaczone ze soba i z drobniej-
szemi przez naczynia poprzeczne.

Uktad nerwowy sklada si¢ z parzystego
zwoju mdzgowego, umieszczonego w gtowie po stronie
grzbietowej, obraczki dokotaprzelykowej i taficucha
brzusznego ze zwojem w kazdym odcinku. Osobnych
narzaddéw zmystowych brak, podobniez oddechowych.

Preparaty przechowuje si¢ umocowane na pty-
tkach szklanych w formalinie lub alkoholu.

Typ: JAMOCHLONY (Coelenterata).

Okaz: Stulbia brunatna {Hydra fuscaj lub zie-
lona (H. viridis).

Polow. Zyja one w wodach spokojnych, ucze-
pione zazwyczaj do wodorostow. Nabrawszy nieco
takiej wody z wodorostami do szklanki, umieszczamy
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ja na oknie, nie wystawiajac jednak na bezposrednie
dziatanie stofica. Po kilku godzinach, jezeli potow
si¢ udal, zgromadza si¢ stutbie na stronie oswietlone;j.

Przybory: mikroskop, szkietka mikrosko-
powa, rurka szklana, karmin lub hematoxylina.

Po obejrzeniu golem okiem wielko$ci, barwy,
sposobu przytwierdzenia, ewentualnych rozgatezien
i ruchow, przenosimy jeden okaz na szkietko przed-
miotowe. W tym celu wprowadzamy szklang rurke
zamknietg z gory palcem do naczynia i umieszczamy
tuz nad stutbig. Po otwarciu rurki powietrze ucho-
dzi, 3 w jego miejsce wpada woda, porywajac za
soba okaz. Zamknawszy znow rurke palcem, mozemy
okaz swobodnie wyja¢ z naczynia i z woda przenies¢
na. szkietko przedmiotowe. Po przykryciu szkietkiem
przykrywkowem, ewentualnie na woskowych ndézkach
podwyzszonem, rozpatrujemy przy stabem powicksze-
niu mikroskopowem.

Po chwili, gdy zwierze si¢ wyciagnie, rozpatru-
jemy posta¢ zewnegtrzna. U podstawy widzimy
t. zw. stopeg, jako sptaszczona tarczke, na ktorej osa-
dzane wtasSciwe ciato. Jest one walcowate, zmienne
pod wzgledem dlugosci i S$rednicy, stosownie do
stanu wyciagnigcia, jego szczyt stozkowaty konczy
si¢ otworem ustnym (prapaszeza), a otoczony
wiencem czulkéw czyli ramion. Ich ilos¢, grubosé
i dlugo§¢ zmienne,' zawsze jednak pokryte sg bro-
dawkowatemi wyniostosciami i mocno kurczliwe.

W wnetrzu znajduje si¢ jedna jama chtonna,
wyrazna u stutbii brunatnej. Ograniczajacaja $cianka
ciata sktada si¢ z dwm warstw: zewngtrznej (ekto-
derma) i wewngtrznej (entoderma); §rodkowa (meso-
derma) zredukowana do cienkiej blony podstawowej
(mesoglaea).
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Rye. 30. T — Przekroj podtuzny stutbii. ect — ektoderina, end — entoderma,
enf. cay — jama chlonna, nith — prapaszcza, hyp — tarcza ustna, msyl ineso-
glaea, ntc — parzydetka, psd — nibynézki komorek entod., f7 avici, bdl b(P —
paczki, spy — jadra, ovy — jajnik, ov — jajo. Ii — Cze$¢é przekroju poprze-
cznego pod silniejszem powigkszeniem, ect ektoderina, c¢nbl — knidoblast,
ntc — parzydetka, cnc — knidocyl, m. pr — widkna mig¢éniowe, msyl — inesog'laea,
end — entoderma, nu — jadra jej komorek, psd — nibynézki, fI - wici, a - spo-
zyta okrzemka. C — Dwie komorki ektodermy, obj. liter jak wyzej. I) — Ko-
morka entodermy stutbii zielonej, nu — jej jadro, ntc —nematocysty, chr —
ciatka zielone (Zoochlorellae). E — Parzydetko z wysunigta nitka. F— Parzy-
detko mniejsze. G — Plemnik. (Z Parkera.)
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U niektorych osobnikow mozemy nadto widzieé¢
boczne rozgalezienia, zaczawszy od kulistych
paczkow, az do zupeilnych stulbii, zros$nietych tylko
z osobnikiem macierzystym, od ktérego si¢ tez po
czasie odlacza.

Osobniki znajdujace si¢ w gorszych warunkach
(n. p. bez pokarmu) rozmnazaja si¢ ptciowo. U takich
mozemy widzie¢ narzady plciowe, mianowicie
ponizej wienica czutkow drobne wyniostosci stozko-
wate, sa to jadra, a nizej, bardziej kuliste, jajniki.

Przy silniejszem powigkszeniu mozemy widzieé
wigce] szczegotoéw histologicznych. W ekto-
dermie widzimy komorki nablonkowe roéznej wiel-
kosci, a nadto wydtuzone komorki (knidoblasty) za-
wierajace parzydetka (nematocysty), z dluga skre-
cong nitka w $§rodku, ktora przy podraznieniu wy-
stajagcego wloska, t. zw. knidocylu, wysuwa si¢ na
zewnatrz z trzema krotkimi sztywnymi wyrostkami
u jej podstawy. Szczegoély te wyrazniej wystepuja po
zabarwieniu, n. p. karminem lub hematoxvling. Ko-
morki entodermy sa duze, wolne, koniec maja zwa-
zony, niektore opatrzone rzg¢sami, inne petzakowate,
t. z. zmiennych ksztaltow, co wida¢ na stulbii roz-
szarpanej w wodzie. /

W gruczole nasiennym obok drobnych komoérek
ektodermalnych tworza si¢ komorki przejrzystsze,
ktore stopniowo przechodza w dojrzate plemniki
z dtuga nitka, jako narzadem ruchu i bardzo mala
glowka. Jajo dojrzale ma obfita ziarnista zarddz
(zottko), w wnetrzu ktorej znajduje si¢ przejrzyste
jadro (pegcherzyk zarodkowy) z wodniczkami ijader-
kiem (plamka zarodkows).
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Typ: PIERWOTNIAKI (Protozoa).
Okazy : Matzynek {StylomjchiaJ, petzak (Amoga).

Przybory:

mikroskop, szkietka mikr., kwas

osmowy 72%! alkohol absolutny, xylol, balsam ka-
nadyjski, karmin, hematoxylina i eozyna.

Ryc. 31. Matzynek (Stijlo-

nychia mytUusJ od strony
brzusznej. Wz —rzgsy, oko-

ousthe, ¢ — Wdniczek

tetnigcy, N, u—jadro wiei-
kie i mate, 4 — chwilowo
powstajacy otworek odby-

towy.<wedtugNusbauma.)

cach. Szybki ruch

Do szklanki wktadamy nie-
co siana i nalewamy woda. Po
kilku dniach rozwing si¢ tam
liczne pierwotniaki. Krople takie;j
wody umieszczamy na szkietku
przedmiotowem 1 nakrywszy
przykrywkowem, rozpatrujemy
pod mikroskopem przy §redniem
powickszeniu. Zobaczymy tam
drobne zwierzatka szybko pty-
wajace : s3 to wymoczki jedno-
komoérkowe. Jeden z pospolit-
szych z nich, to matzynek (Sty-
lonychia). Ksztalt jego owalny,
cate cialo pokryte rz¢sami, ktore
dookota paszczy na stronic brzu-
sznej 1 w tyle sa silniejsze. Na
stronie brzusznej znajduje si¢
lejkowate zaglebienie, to usta
i przelyk. Procz tego mozemy
przy dokladniejszej obserwacyi
spostrzedz ciemna plamke, jest
to A0 1 J&SIT16JSZC W OQITICZkj,
z tych 2 tetnigce przy obu kon-
wymoczkéw przeszkadza dokta-

dniejszej obserwacyi. Usuwamy t¢ niedogodnose,
wpuszczajac pod szkietko krople kwasu osmowego
V2o, ktory natychmiast zabija je, nie zmieniajac ksztal-
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tow. Po zabiciu mozna preparat zabarwi¢ i w zwy-
kty sposob (p. str. 21.) zamkna¢ w balsamie jako
preparat staty.

W wodach stojacych mozna znalez¢ liczne wy-
moczki, n. p. piekne wir czy ki (VorticellaJ, nadto
roznozki. Przyktadem tych jest petzak (Amoeba).

Pod mikroskopem wi- /
da¢ nieregularna postaé

z zmiennemi nibyndzka- Faj
mi. Rysunek robiony vai KN/

w przerwach 5-cio mi-
nutowych da obraz tych
zmian. Cialo nagie ma
brzeg szklisty, wnetrze
ziarniste, w Srodku znaj-
duje si¢ owalne jadro
(czasem niewyrazne) i
wodniczek. Nad to mozna
widzie¢ obce ciala pol-  Ryc. 32 Petzak (4mocba polypodia).
knigte : skorupki okrze- g0 - vodniersk e
mek, czeSci wodorostow.

Jezeli warunki odpowiednie, mozna procz ruchoéw
obserwowaé pochtanianie pokarmu zapomoca niby-
nozek, a czasem rozmnazanie przez podzial.

Bykowski. Wiadomosci z zootomii.



DODATEK.

Alkohol. Nalezy zaopatrzy¢ sie w alkohol absolu-
tny i 95% (bon gout), z tego ostatniego otrzymuje sie stab-
sze, dodajac do 100 objetosci alkoholu 6'5 wody destylo-
wanej dla uzyskania alkoholu 90%, 29'7 dla 75%, 632 dla
60%, 94 4 dla 50%, 224'4 dla 30%. Szczelnie zamykac.

Azotan srebra: 1% roztwor wodny. Przechowy-
wa¢ w ciemnych flaszkach zamknietych zatyczkg szklana.

Balsam kanadyjski. Kupny we flaszkach roz-
puszczony w xylolu, lub suchy na gramy.

Brzytwa do sporzadzania preparatow mikrosko-
powych winna by¢ z jednej strony ptaska. Uzywa sie jej,
trzymajac preparat pionowo w lewej rece, a prawg prze-
suwajac poziomo brzytwe trzymang trzema palcami ku
sobie wzdtuz ostrza ku prawej. Mniejsze preparaty nalezy
umiesci¢ w rozktutym kawatku korka lub stwardniatej
w spirytusie watroby.

Chloroform, kupny we flaszkach brunatnych.

Eter etylowy, podobnie.

E ozy na. Kupng suchg rozpuszcza sie w wodzie
destylowanej w stosunku 1: 250.

Formalina. 40% kupny roztwor fomaldechydu
dola¢ do wody w zgdanym stosunku.

Hematoxylin a Najlepsza kupna w roztworze
weditug Bohmera lub Delafielda.

lgty preparacyjne mozna samemu sporzadzi¢,
whbijajac ostrg igte tepym konncem w drewienko stuzace
za raczke.

Kwas azotowy: do 100 obj. wody doda¢ 3—5
obj. kw. skoncentrowanego.
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Kwas octowy: do 99 cm3wody destylowanej do-
da¢ 1 cm3 lodowatego kwasu octowego.

Kwas osmowy: sprzedajg w zatopionych rur-
kach szklanych po ¥2g (za 5 K) i IUg;rurke takg wrzuca
sie do ciemnej flaszki, w ktérej znajduje sie 50 lub 25cm*
wody destylowanej i po zatkaniu wstrzgsa tak dtugo, poki
rurka wewnatrz nie peknie. Kwas wydostaje sie z rurki
i tgczy sie z woda, dajagc roztwoér 1%, z ktdrego tatwo
mozemy sporzadzi¢ stabsze. Chroni¢ przed kurzem. Za-
tyczka szklana, jak przy wszystkich kwasach.

Lak asfaltowy, kupny we flaszkach.

L upa na tréjnozku, lub specyalna preparacyjna.

Mikroskop. Obejmuje dwa systemy szkiet, od
kombinacyi ktorych zalezy powiekszenie. I)o naszych ba-
dan wystarczg S$rednie powiekszenia (okoto 250 razy),
w wielu wypadkach nawet stabe (30—50), jakie daja tanie
mikroskopy lornetkowe. Po nalezytem skierowaniu $wiatta,
co uskutecznia sie, patrzac z géry do mikroskopu i poru-
szajac lusterkiem umieszczonem pod stolikiem przedmio-
towym, az uzyska sie najjasniejsze pole, umieszcza sie
preparat nastoliku i znizywszy odpowiednio rure zapomoca
Sruby, oglada najpierw pod stabem, a dopiero w razie
potrzeby pod silniejszem powiekszeniem, zawsze obracajac
$§rubg milerometryczng nieco w prawo i w lewo, by roz-
patrzy¢ glebsze i ptytsze czeSci preparatu. Do zmiany szkiet
dolnych (objektywu) zazwyczaj maja mikroskopy t. zw.
rewolwer. Nie natezy mikroskopowaé¢ w Swietle bezposre-
dniem, do mikroskopu nalezy spoglagda¢ okiem lewem,
majac prawe otwarte. Przez to nie meczy sie oczu, a przy-
tem utatwia rysowanie prawg reka preparatu ogladanego
w mikroskopie lewem okiem. Mikroskop nalezy zawsze
utrzymywaé w nadzwyczajnej czystosci, obchodzi¢ sie
ostroznie, zwtaszcza baczyé, by przy znizaniu rury mikro-
skopowej nie zanieczysci¢ objektywu ptynami z preparatu,
albo naw et uszkodzi¢ soczewke.

Szkietka przykrywkowe kupne, w rozmaitych for-
matach stosownie do potrzeby, przedmiotowe mozna sa-
memu sporzadzi¢ z cienkiego szkia n. p. zuzytych piyt
fotograficznych. Format najczestszy t. z. angiefski 26 X 76
mm. Zakurzone wyciera sie ptatkiem Inianym, zanieczysz-
czone balsamem oczyszcza sie xylolem lub terpentyna.
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Miseczka preparacyjna. Blaszana miseczka
okragta lub prostokatna z dnem wytozonem korkiem lub
wylanem woskiem. Przy wiekszych okazach uzywa sie
deski, do ktérej umocowuje sie zwierze sztyftami i sznur-
kiem.

Nozyczki preparacyjne winny mie¢ diugie
ramiona, a krotkie ostrza.

Pikrokarmin lub karmin atunowy, kupny
w proszku i rozpuszczalny w wodzie w sposéb wskazany
na etykiecie.

Ptyn Miillera: dwuchromianu potasu 25 g, siar-
czanu sodu 10 g, wody destylowanej 11 g.

Potaz zracy, dodaje sie maty kawateczek do
wrzacej wody. Szczelnie zamykaé¢ korkiem gumowym.

Roztwor soli kuchennej 75 g na 1 litr
wody destylowanej.

Skalpel: ostry nozyk szpiczasty na dtugiej raczce.

Sublimai. W goracej wodzie rozpuszcza sie spro-
szkowany sublimat (75 9 na 100 g wody) i przesgcza. Po
ostygnieciu osiadaja 1a dnie krysztaty Swiadczgce o nasy-
ceniu roztworu. Kawatki nie przechodzace 7s cm $rednicy
utrwalajg sie po uptywie 1—3 godz., goracy sublimat
utrwala w 22 minuty.

Szczypczyki (pinceta) o dtugich ostrych ra-
mionach, najlepsze stalowe, zwykle jednak moga by¢ za-
stgpione przez mosiezne lub blaszane.

Szpilki biate sg lepsze, bo moga pozostaé dtuzszy
czas w wodzie bez zardzewienia.

Tynktura jodowa. Alkoholowy roztwdér jodu
rozcienczony woda.

Weglan amonowy w roztworze wodnym 10°0.

Xylol, woda destylowana i karbolowa
kupne.
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