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Lodowce. — Znaczenie ich w przyrodzie. — Pochodzenie i
sposob tworzenia si¢ lodowcow. — Euch ich postepowy. —=
Boztop lodowcéw. — Budowa i wlasnosci icli fizyczne.

Linie okreslajace granice miegdw wieczystych, kto-
resSmy rozpatrywali w rozdziale poprzednim, nie
obejmujg bynajmniej dziedziny lodéw. Lodowiska
znajdujemy daleko nizej linii $niegdw nieustepuja-
cych. Wyjasnimy to, co jest ciemnem w tem zato-
zeniu, okazujac, ze nie zachodzi tu zadna sprzecz-
nosc¢.

Przebiegajac obszerne doliny Sabaudyi iSzwaj—
caryi, rozscielajgce si¢ u podndza wyniostych gor
Alpejskich, zostajemy przejeci podziwem nie be-
dac uprzedzeni, Wleé}C przed sobg prawdziwe
rzeki, jakby zamrozone na miejscu. W posrod
bogatej roslinnosci, migdzy uprawnemi polami i
lasami jodlowemi, znajdujemy potyskujace masy
olbrzymich lodéw, opierajacych si¢ wptywom lat
najgoretszych. Te rzeki zaczarowane, to lodowce.
Bedac przedmiotem niewyczerpanego uwielbie-
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nia turystow, zjawiskiem przyrody najwybitniej-
szem, najwigcej cechujacem $wiat alpejski, lodow-
ce staty si¢ w ostatnich czasach dla naturalistow
i geologdw, przedmiotem prac niewyliczonych, po-
suni¢tych ze tak powiemy do namig¢tno$ci, a od-
krycia wynikle z tego wielkiego konkursu ba-
dan, wprowadzily geologi¢ na tory poje¢c¢ catkiem
nowych, ktore usituja coraz bardziej zagarngé
dziedzing tej nauki. Istnienie okresu lodowego
w historyi kuli ziemskiej, nie jest jedynem od-
kryciem, ktore wzbogacito nauke, w skutek po-
szukiwan dokonanych w lodowcach tegoczesnych
Wyjasnienie zjawiska potopow, jest by¢ moze
chwila wprowadzenia wielu zmian w nauce,
w skutek zastosowania w niej tychze samych po-
gladow.

Co jest lodowiec?

Szczesliwy widz, ktory moglby obja¢ jednym
rzutem oka, z lotu ptaka, lub jezeli wolimy, z wy-
sokosci balonu, cale pasmo Alp Szwajcaryi, Sa-
baudyi i Delfinatu, ujrzatby prawie wszystkie
szczyty tych gor, pokryte blyszczacym kobier-
cem lodu, przebitym tu i owdzie urwistemi cypla-
mi, zbyt wysmuklemi aby mogty utrzymacé $niegi
staczajgce si¢ po ich pochylosciach. Ponizej tych
wierzcholkow $niezystych, ujrzalby wazkie do-
liny, w glebi ktorych zstepuja brozdy lodu, po-
dobne do frendzli, albo raczej do szmat plaszcza
srebrnego, rozestanego na grzbietach gorskich.
Ujrzatby diugie te brozdy przedzierajace si¢ do
serca zyznych krain, przez ludzi zamieszkalych.
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Gdyby zwrocil swe spojrzenia dalej, do $rodka
mas alpejskich, pasma drugorzedne mniej wyda-
tne, przedstawilyby mu t¢z sama widownig,
w mniej tylko rozlegtej skali. Gdyby wzrok jego
zdotal zapusci€ sig jeszeze nizej, dostrzeglby lody

i sniegi zwolna znikajagce— przyrode pozbywajaca
sig swego dzikiego wejrzenia—tagodniejace ksztat-
ty ziemi — wreszcie wesola zielono$¢ roslinnosci
plaszczyzn, zastgpujgca smutng jednostajnos$c pol
$niezystyoh.

Te rzeki wody zamarz%ej, napotykane w Al-
pach wszedzw gdzie te gory przechodza granice
smegow wieczystych, zstgpujace w doliny daleko
nizej tych granic, odgrywaja przepyszna rolg
w ekonomii przyrody. Z nastaniem wiosny przy-
roda budzi si¢, drzewa okrywaja si¢ paczkami,
zwiastujacemi i przysposabiajacemi wesota ozdo-
be drzew, wszedzie §lady zimy zatarte sa odde-
chem letnim Kwietnia. Jedynie tylko lodowce po-
zostaja nieczute na uprzejme zaprosiny stonica—na
ich spdjna masg, przynajmniej pozornie, nie wywie-
raja zadnego wplywu upaly lata. Owodz jezeli
zwazymy, ze te dtugie rzeki nieruchome i zlodo-
waciale, obnizaja si¢ nieustannie od szlaku $nie-
gbéw wieczystych, odgadniemy tatwo, ze z nich
powstaty, ze je zasila to zrodto ukryte w szczy-
tach gorskich. Lodowce sg przedniemi strazami,
wysylanemi ztych niedost¢pnych wyzyn, gdzie
panuje zimno wieczyste,—sa wystancami lodow i
$niegow, ktore pokrywaja plaskowzgorza rozparte
na wyzynach nadzwyczaj wyniostych.
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Snieg spadajacy na gory bardzo wysokie, nigdy
nie moze topnie¢, pozostaje on w stanie statym na
skatach, ktorych temperatura jest zawsze nizsza
od zera. Warstwy $niegu gromadzace si¢ w ten
sposob na wyniostych wyzynach, pigtrza si¢
w koncu ku niebu, i pozostatyby skupione na
tych wierzchotkach, pozbawiajac plaszczyzny do-
brodziejstwa wod, gdyby przewidujaca przyroda,
nie zachowala tajemnicy przeszkodzenia temu na-
stepstwu. Tajemnicg ta jest tworzenie si¢ lodow-
oéw. Lodowiec jedynie dla naszych oczu pozo-
staje nieruchomym — w rzeczywisto$ci jest on ob-
darzony ruchem postgpowym. Kuch ten cechuje
si¢ powolnoscig niepospolita, i w tej to powolno-
$ci posuwania si¢ lodowca, widnieje opatrznoscio-
wy zamyst wielkiego zjawiska. Lodowce zsu-
waja si¢ zwolna w tozyska dolin, a w tych przy-
tutkach znajdujac tagodna temperatur¢ wiosny i
lata, topnieja od podstawy, tworzac w ten Spo-
sob niewyczerpane zrodla, i nieskonczone rzeki.
Wistapcie na Alpy, dotrzyjcie do loza poto-
ku, §ledzcie bieg jego nieustannie, pnac si¢ wzdluz
parowu bagnistego, w ktory jest wceisniety, a doj-
dziecie niewatpliwie do lodowca. Ze stanowiska
przyrody, lodowiec jest nie czem innem, tylko
rozleglym zbiornikiem wod zlodowaciatych, top-
niejacych powoli i sptywajacych w doliny niz-
sze, gdzie tworza dobroczynne rzeki. GdybySmy
chcieli wyjasni¢ t¢ kwestye szeregiem dziatan fi-
zycznych przyrody, dodaliby$my, ze na plaszczy-
znach i w dolinach, ciepto stoneczne wplywajac



1

na parowanie wody w strumieniach i rzekach,
unosi jg w stanie pary w atmosfere, z ktorej na-
stepnie spada w stanie $niegu na szczyty gor, i na
nowo w lod si¢ zamienia, potem w ozywcze Zro-
dta, spetniajac w ten sposob najzupetniejsze i naj-
przedziwniejsze koto funkcyj naturalnych— koto
wieczyste, nie majace ani poczatku ni konca, jak
Bog ktory je poczat.

Chcemy powiedzie¢, ze lodowce obdarzone sa
ruchem postgpowym powolnym, ktoéry zdaje si¢
reprezentowaé przyczyng¢ ostateczng ich bytu.
Zdaje si¢ trudnem pojaé, aby podobne zjawisko
moglo przez dlugi czas nie zwraca¢ uwagi czto-
wieka. Nie ulega przeciez watpliwosci, ze spo-
strzezenia do niego odnoszace si¢, datuja si¢ od
niedawna. Horacy Saussure zaznacza to w swej
ksiedze, chociaz nikt nie przywigzywal do jego
spostrzezenia zadnej wagi r1). Prostemu’ prze-

*) Saussure wyraza si¢ w ten sposob:

»Inng przyczyna, opierajaca, si¢ wielce zbytecznemu przy-
rostowi $niegow i lodow, jest ich cigzko$¢, pociagajaca je
z mniejsza lub wigksza szybkoscw} w niziny dolin, gdzie
ciepto lata dos¢ jest silne do ich stopienia.

W skutek obsuwania si¢ powolnego lecz nieustannego lo-
doéw od ich podstaw pochytych, zstepuja one do nizkich
dolin, ktore utrzymuja ciaglfe stosy lodéw, a doliny te sa
o tyle ciepte, ze wydaja wielkie drzewa a nawet bogate
zboza. W glebi doliny Chamounix, naprzyktad, nie wytwa-
rza si¢ zaden lodowiec, $niegi nawet znikaja tam w mie-
sigcu Maju lub Czerwcu, a jednak lodowce Bossonow, jako
to Bois, Argenti¢re, zstgpuja do lozyska tej doliny. Wsze-
lako lody dolne tych lodowcow, nie wytworzyty si¢ wcale
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wodnikowi z Valais, nauka dzi§ zawdzigcza to
niepospolicie wazne spostrzezenie.

Bylto to w roku 1817. G-eolog, ktory mial sig¢
wslawi¢ badaniami dotyczacemi lodowcow, p.
Charpentier, wjednej ze swych wycieczek wstapit
do chaty Jana Perraudin’a, pizewodnika z Valais,
zawotanego przytem mys$liwca na kozy dzikie.
Burza zmusita Charpentier’a przepgdzi¢ noc w tej
chacie. Zasiadlszy przed kominkiem, na ktorym
plonal ogien, geolog i mysliwiec zawiazali gawe-
de. Uczony wyktadat towarzyszowi, jakiego mu
zestal przypadek, teorye geologdéw, wyjasniajace
sposoby przenoszenia si¢ gtazéw blednych (nanie-
sionych, zwanych kamieniami polnemi), czyli od-
lamow skal oderwanych od szczytow gorskich —
glazow, jak wiadomo, napotykanych w odlegto-
sciach niezmiernie dalekich od miejsca ich pocho-
dzenia. Geologowie pierwszej ¢wiartki biezacego
wieku, usitowali wyttomaczyé .sobie ruch prze-
nos$ny tych gtazéw, pradami rzek diluwialnych.

— Po co — rzekt wtedy goral — wynajdywac
potopy i prady rzek, majace unosi¢ skaty, wi-
docznie dla nich za cigzkie ? Czyz nie prosciej
jest przyjac, ze te kamienie byly unoszone przez

w tych emiejscach, niosa one ze tak powiemy, $wiadectwo
miejsca swego urodzenia, poniewaz obnizaja si¢ przecigzone
szczatkami skal, tworzacych krawedz najwynio$lejsza do-
liny lodéw, i sktadaja si¢ z kamieni, ktorych gatunki nie
napotykaja si¢ wcale w gorach otaczajacych czg$¢ nizsza
tejze doliny.

(Z Saussure’a, Podréze w Alpach, in 8-0 tom II str. 251.)



9

lodowce, ktore zreszta codziennie je przenosza,
w naszych oczach?

Wyjasnienie to tak jasne, wielce zdziwito
Charpentier’a. Pozostawato ono tak daleko po za
obrebem faktow, wowczas przyjetych w geolo-
gii, ze rozwazal je przez lat o$mnascie, badajac
jak najscislej cechy lodowcéw. Dopiero w 1834
roku, na zjezdzie naturalistew szwajcarskich w Lu-
cernie, dal poznaé owoce swych dlugoletnich po-
szukiwan nad lodowcami.

Jeszcze przed ta epoka nieustraszony badacz
Alp, Hugi z Soleure, odbyl do$wiadczenie niepo-
spolitej doniostosci. W czasie lata 1827 roku, po-
lecit on zbudowa¢ na stoku lodowca Aar’y nizszej,
niewielka chate z kamieni moreny, ktora opart o
rodzaj przyladka zwanego Abschwung, sprawdzajac
od czasu do czasu potozenie tej chaty. W roku
1830 wysledzil on, ze chata obnizyla si¢, prawie
o sto metrow—w roku za$§ 1836 obsuncta si¢c we-
dtug jego obliczenia, do 715 metréow. Wrokul840
p.p. Agassiz iDesor, poszukujac tej chaty, znalezli
ja oddalong o 1428 metréw od przyladka, gdzie
wykryli flasz¢ ukryta pod kamieniami, z notyska-
mi r¢kopisméw Hugi’ego, dotyczqceml jego po-
przednich spostrzezen. W nast¢pnym roku Aga-
ssiz, sprawdzil znowu obnizenie si¢ chaty, docho-
dzace 65 metrow. Otdz po uptywie trzynastu lat,
chata Hugi’ego obsungta si¢ prawie na 1500 me-
trow, co daje przeszto 115 metrow obnizenia rocz-
nego.
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Celem $cislejszego zbadania zjawiska, Agassiz
spedzit dwa lata w posrdéd tych krain syberyj-
skich. Osiadl on na lodowcu Unteraar (Aar dolny)
o 650 metréw wyzej od chaty Hugi’ego, a 0 2700
metréOw powyzej poziomu morza.

Na przytutek wybrat w posrod moreny, potez-
ny glaz bledny. Pod tym dachem kamiennym
Agassiz polecit zbudowaé pomieszkanie, stynne
pod nazwg Hotelu Newszatelskiego- Kuchni¢ po-
mieszczono pod czesScia glazu, wystepujacego
w ksztalcie portyku i sypialni¢ wyztobiono w lo-
dzie pod gtazem, toze z kamieni wystane sianem,
stuzyto za miejsce spoczynku dla cierpliwego ba-
dacza. Tlotel NewszatelsM rozpoznawany byt zda-
leka, po choragwi powiewajacej na wysokim stu-
pie masztowym. W tej to pustyni, Agassiz wal-
czyl przez dwa lata z ostroscig klimatu, aby wyr-
wab przyrodzie jedna z jej tajemnic. Wypisat on
na glazie przeno$nym, odleglos¢ jego od przylad-
ka Abschwung, w 1840 rokir wynoszaca 797 me-
trow — dzi§ winna by¢ ona daleko wigksza, gdyz
szybko$¢ obsuwania si¢ lodowca od punktu, w kto6-
rym pozostawal Hotel*Newszatelski, znaleziono po
uplywie roku, wyrownywajaca w liczbie przeciet-
nej 7-5 metrom.

W chwili gdy Charpentier wygtaszal swe po-
glady, dotyczace ruchu lodowcow, odkrycie Hu-
gi’ego nie bylo jeszcze publikowanem, a nie wie-
my z jakich woéwczas powoddow, ten ostatni nie
dat pozna¢ wypadku swych poszukiwan Cokolwick
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badz, hypoteza Charpentier’a dos$¢ zle przyjeta
zostata na zjezdzie naturalistow w Lucernie, wy-
$miewali jg prawie wszyscy geologowie tej epoki.

Wszelako prawda ujawnita si¢ niedlugo. Odwa-
zni badacze tacy, jak Desor, Yenetz, Martins, Le-
blanc, Edward Collomb, Dollfus, Ausset it. p.
pozostawali przez cale miesigce na polach lodo-
wych dla wyja$nienia ostatecznego tak waznej
kwestyi.

W skutek szerokich prac tych uczonych, ruch
postepowy lodowcoOw nie mogt juz ulegad zadnej
watpliwosci. Zbadano jednocze$nie ich wlasnosci
i wykryto w tem zbiorowisku wpdy zlodowacia-
tej, cechy fizyczne niezmiernie ciekawe, oktorych
wkrotce mowid bedziemy. Wreszcie, po zglebie-
niu w ten sposob przedmiotu, §lady lodowcow od-
ci$nigtych na skatach przez nie zoranych, wypo-
wiedzialy ich historye¢ i dzieje wyformowania si¢
kuli ziemskiej. Rozszerzanie si¢ lodowcow po za
obecne ich granice, w Alpach, w Jurze, w Szko-
cyi i w catej péinocnejEuropie, zostalo okazanem
najwidocznie;j.

W ten to sposéb, geologja tegoczesna zdobyta
wiedze 0 okresie lodowym, poznata jedng z prawd,
ostatecznie przyjetych przez nauke, zajmujgcych
z kazdym dniem powazniejsze stanowisko. Po
tym szybkim zarysie historycznym prac nauko-
wych, odnoszacych si¢ do lodnikow, przystepuje-
my do badan analitycznych tego wspaniatego zja-
wiska przyrody, rozpatrujac z kolei: 1-o Sposéb
tworzenia si¢ lodowcow. 2-o Ich pochod. 3-0 Boz-
topy ich czastkowe.



Sposdb tworzenia sig lodowcow. Snieg spadajacy
na géry powyzej linii $nieznej, nie stapia si¢ jak
juz powiedzieli$my, lecz gromadzi w dolinach i
zaglebieniach ziemi. Woda pochodzaca z jego
roztopu na powierzchni, ktéry wywotuja upaly
dni letnich, przesacza si¢ zwolna w ich wnetrze,
i marzngc na nowo, w czasie nocy przechodzi
w stan szronu, posredni miedzy $niegiem i lodem,
czyli w mase¢ ziarnkowata, zlozona z krysztalow
okragtych, pozlepianych z soba w skutek cisnie-
nia, jakiemu ulegaja. Cigzkos¢ gatunkowa szronu
zajmuje posrednie miejsce pomigdzy $niegiem i
lodem. Metr kubiczny $niegu wazy okoto 85 ki-
logramow — metr kubiczny lodu zbitego, 900 ki-
lograméw — waga metra kubicznego szronu, jest
zmienng, utrzymuje si¢ pomig¢dzy 300 a 600 kilo-
gramami (woda wazytaby 1000 kilogramoéw). Li-
nja graniczna pomig¢dzy lodem i szronem nie jest
dos¢ dobrze odznaczong. Odpowiednio do ci$nienia
na jakie szron jest wystawiony, przechodzi on
z kolei przez szereg faz charakterystycznych,
przez rozmaite ci¢zkosci gatunkowe. Staje sie¢
najpierw lodem bankowatym (zawierajacym banki
powietrza), potem lodem ziarnkowatym biatym, wre-
szcie lodem biekitnym Scistym, tworzacym materye
lodowcow. Corocznie spada w Alpach $niegu na
grubos¢ okoto 18 metrow, co odpowiada warstwie
2,3 metréw lodu grubos$ci majacej. W tych wynio-
stych krainach, cieplo stoneczne niejest dostatecz-
nem do stopienia podobnej ilo$ci wody, przesziej
w stan staly. Pozostaje wigc corocznie osad, czyli
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stock lodu, tworzacy jadro lodowcow. Skupiajace
si¢ na miejscu, te warstwy roczne $niegu, tworzy-
lyby rzeczywiste gory, gdyby przewidujaca przyro-
da nie oswobadzata si¢ od nich, w skutek ruchu
postepowego lodowcow, o ktérym wspomnieliSmy
wyzej. Ruch ten nie jest czem innem, tylko po-
wolnym i cigglym spadkiem tych mas olbrzymich
$niegu, po pochytej ptaszczyznie goérskiej. W mia-
r¢ obnizania si¢, te masy lodu topnieja od podsta-
wy w skutek cieptej temperatury dolin.

Saussure dzielit lodowce na lodowce pierwszego
i drugiego rzedu. Lodniki pierwszorzedne, obnizaja
si¢ z najwynios$lejszych pasm i zapeiniaja najwy-
zej potozone doliny — powierzchnia ich niekiedy
bywa prawie poziomg a wOwczas N0Szg Nazwe
morz lodowych. Takiem jest morze lodowe pasma
Gory Bialej. Niektore z tych morz lodowych
posiadaja dlugos¢ 20 — 25 kilometréw. Pod-
stawa ich obniza si¢ do 1800 lub 1200 me-
trow wyniesienia. Lodowce drugorzedne nie zste-
puja do dolin, pozostaja zawieszone na stokach
gorskich — przedstawiaja zreszta wlasnosci wiel-
kich lodowcow, tylko mv stosunku bardzo ograni-
czonym. W Hiszpanii znajdujemy wytacznie
tylko lodowce drugorzedne, do takich nalezy lo-
dowiec Maladetty. W pracy niniejszej zajmowacé
si¢ bedziemy tylko lodowcami pierwszorz¢dnemi.

Wyniostoéé orograficzna jest wieloe wazng
w formowaniu si¢ lodowcow. Pierwszym warun-
kiem ich wytworu jest byt pierwotnej doliny, lub
szerokiego parowu,posiadaj acego przeszlo 2600 me-
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trow wyniesienia. W takich to wylacznie wyzy'
nach, $niegi mogg nagromadzaé si¢ i skupiac, po-
mimo wiatrow wichrzacych na stokach gorsklch*
W temperaturze 8 lub 10 stopni nizej zera, $nieg
staje si¢ suchym, proszkowatym, ruchomym jak
piaski pustyni—mnie zlepia, si¢ lecz ust¢puje i roz-
prasza si¢ za kazdym podmuchem wiatru. Z tej to
przyczyny gory odosobnione i jednorodne nie mo-
ga wytwarza¢ lodowcow, tymczasem gory Alpej-
skie powykrawane we wszystkich kierunkach,
jednocza.w sobie wszelkie warunki potrzebne do
utrzymania i umocnienia wielkich zbiorowisk
$niegu. Ruch lodowca zalezy pospolicie od spadku
ziemi, po ktorej tenze kroczy, wyciska si¢ on na
wszelkich wykrojach skal, jakie pokrywa. Ruch
lodowcow drugorzeduych, jest wigc koniecz-
nie szybszym od obsuwania si¢ wielkich lodow-
cow zapelniajacych doliny.

Usitlowano oznaczy¢ powierzchni¢ i objetosc
niektorych lodowcoéw znaczniejszych. Znaleziono
naprzyktad, ze lodowiec Aar’u przedstawia na
dtugosci 8 kilometrow powierzchni¢ 9 do 10 ki-
lometréow kwadratowych. Najwyzszy jego grubosc
szacowano na 460 metrow, wszelako maleje ona
schodzac prawie do 50 metrow, biorgc 250 me-
trow za grubo$¢ przecigtng, oblicaono, ze objetosé
tej czgsci lodnika dochodzi 2 do 3 kilometréow ku-
bicznych. Objetos¢ lodowca Aletsch, wyrownywa-
ta wedtug obliczen, 24 kilometrom kubicznym.

Szwajcarya liczy przeszto 600 lodowcow —
z tych 370 zawiera kotlina Re,-pu, 137 kotlina Ro-
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dann, 66 kotlina Inn’u, a 35 obejmuja kotliny
rzek wpadajacych do morza Adryatyckiego. Na-
turalista Ebel prébowal oznaczy¢ rozlegtos¢ cat-
kowita lodowcow Szwajcaryi w cyfrach przybli-
zonych. Znalazl on, ze cz¢$¢ Alp szwajcarskich
zawarta mie¢dzy Gorg Biala a wyzynami Tyrolu,
obejmuje powierzchni¢ lodowcow przedstawiajaca
138 mil kwadratowych francuzkich.

Z cyfr tych pojmujemy gtowng rol¢ odgrywana
przez lodowce, w zasilaniu glownych rzek Euro-
py. Nie mozemy wyobrazi¢ sobie lodowca jako
masy S$cistej i1 jednorodnej, przeciwnie jest to
masa jakby nastroszona, ztozona z nieskonczonej
ilosci gtazow lub odlamoéow lodu stwardniatego,
przerznigta sieciag rozpadlin i kanatow, w kto-
rych woda moze swobodnie krazy¢. Ztad ta pla-
styczno$¢, ta migkkos¢ w zgigciach lodowcow,
nadawanych im przez wyniostosci ziemi przyle-
gtej. Ta wlasno$¢ lodowcow naginania si¢ i ksztal-
towania odpowiednio do obryséw ziemi, pochodzi
z migkkosci wlasciwej lodowi utrzymywanemu
w temperaturze zero, czyli zwyktej glebi lodni-
koéw. W rzeczy samej, z pigknych poszukiwan
Agassiza i Desor’a, wiemy ze temperatura w lo-
dowcach, utrzymuje si¢ prawie niezmiennie w sto-
pniu zero. Uczeni newszatelscy, otrzymali ten
wypadek wprowadzajgc termometrografy w otwory
wywiercone sondg w lodach.

Niezmienno$¢ tej temperatury pochodzi w cze-
sci od gestego ptaszcza $niegu, pokrywajacego po-
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wierzchrii¢ lodowcow, przez cigg pewnej pory ro-
ku i zabezpieczajacego ich od ciepta atmosferycz-
nego.

Innem zjawiskiem zajmujacem, jakie dawato
pole do dtugich sporéw, bylo uwarstwienie lodow-
cow. Wiadomo, od czas6w Saussure’a, ze Szrony
wyzsze uktadaja si¢ w warstwach poziomych,
dochodzacych grubosci 2 — 3 metrow. Istnienie
tych warstw rozpoznaje si¢ po granicznych pa-
sach lodowcow, i w miejscach w ktorych rozpadli-
ny odkryly wngtrze ich masy. Kazda z tych
warstw odpowiada spadkowi obfitego $niegu a
wiele ich tworzy si¢ zwykle kazdej zimy. Snieg
swiezo spadly obsuwa si¢ i pokrywa delikatnag
warstwa gotoledzi, na ktorej powietrze sktada
pytki roslinne i mineralne. Ztad barwa brudno
szara w szronie, wykrywa pasy graniczne warstw.

Wszelako ta budowa uwarstwienia, nie tylko
daje si¢ napotyka¢ w szronach, ale nadto we
wszystkich fazachlodowcaitowarzyszy mu w jego
rozwojach. Jednakze warstwy te ulegaja zmianom
w miar¢ obsuwania si¢ lodowca. Zwracaja si¢ one
prawie prostopadle ku $rodkowi, nast¢pnie po-
chylaja, wreszcie stajg si¢ poziomemi wzgledem
pochytosci lub urwiska koncowego. Ta zmiana
w pochytosci uwarstwien, stanowi wcale powazny
zarzut, jaki moznaby czynid stronnikom pogladu
Agassua wedtug ktérego, uwarstwienie pierwot-
ne szrondw zachowuje si¢ niezmiennie, gdy one
przechodza w stan lodu Scistego. Agass1z przypi-
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suje réznice zachodzace w pochylaniu si¢ warstw,
prostowaniu si¢ poktadéow lodu zstepujacych
wzdluz gory. Wedlug niego, warstwy unoszg si¢
ku strefie $redniej lodowcow, w skutek ruchu
przyspieszonego podstawy ich dolnej, i pochylaja
si¢ z kolei, w skutek ruchu op6znionego, wywoly-
wanego ich tarciem o lozysko. Hypotezom tym
zbywa jednak na $wiadectwach — trudno zwlasz-
cza przypusci¢ przyspieszony ruch warstw dol-
nych, podawany przez Agassiza, majacy wyjasniac
kierunek pionowy uwarstwienia w sercu lodow-
cow. Zdaje si¢ nam naturalniej przypusci¢ z pa-
nami Forbes i Schlagintweit, ze masa szronu,
w chwili gdy zaczyna przeksztalcaé¢ sig w 1od i
obsuwac, rozdziera si¢ i tupie z tatwoscia, przed-
stawiajac w ten sposob rozpadliny poprzeczne,
ktore utatwiaja szybkie przecieka-nie wody, po-
chodzacej zroztopu $niegu, i wytwarzaja warstwy
pionowe lodu bi¢kitnego, poprzeplatane warstwa-
mi lodu biatego i bankowatego. W miarg¢ jak lo-
dowiec obniza si¢, warstwy te z przyczyny niero-
wnej szybko$ci zjaka zstgpu a rozmaite ich cze-
$ci uginaja si¢, klgbia, a pasy zwarte z soba,
czyli krawedzie tych warstw, widoczne na po-
wierzchni, przyjmuja ksztatt lekowaty, ktérego
wypukto$¢ zwrocong zostaje ku stopie lodowca.
L¢ki te wytworzone sg zguzoéw lodu bigkitnego po-
brézdowanego z kolei lodem bialawym, maczko-
watym, gdzie osadzaja si¢ nadto piaski i pyly, co
nadaje 6w kolor przy¢miony, jakim z daleka cechu-
ja si¢ lodowce. Forbes, I¢ki te nazywa dirt-band-s

2iemia 1.Ko> A T JIL 2
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(wstegami osadowemi). Spostrzegamy je zwtasz-
cza w czasie roztopu—zyty lodu bi¢kitnego, stajg
si¢ wtedy wielce przezroczystemi. Lodowiec
poprzerzynanym bywa w rozmaitych miejscach
na catej swej rozlegtosci, mnostwem rozpadlin
niezmiernie zmiennej szeroko$ci. Rozpadliny te
pospolicie prostopadte do kierunku warstw, wy-
twarzajq si¢ w skutek nierownego ruchu przeno-
$nego lodowca i parcia jakiemu ulega jego masa
w niektorych punktach. Rozpadliny owe liczniej-
sze s3 tem samem w miejscach, w ktorych spa-
dek zmienia si¢ gwaltownie — tam mianowicie,
gdzie grunt staje si¢ kretym, urwistym. Rozlegte
te szczeliny tworza si¢ nagle, niekiedy towa-
rzyszyim huk, podobny do grzmotu piorunowe-
go. Lod drzy, potem tupie sig, to zwolna, to nagle,
na wielkiej przestrzeni. W czasie lata, rozpadliny
rozszerzaja si¢ w skutek ciaglego roztopu ich
Scian — stajg si¢ wtedy rozwartemi czelusciami,
niebezpiecznemi wielce dla zwiedzajacych te pola
lodowe.

Gdy $nieg pada, pokrywa niekiedy rozpadliny
mostem oslaniajacym, na kilka decymetrow tylko
grubym, nie do$¢jednak spojnym, aby mogt utrzy-
maé ci¢zar czlowieka. Wedrowiec powinien bar-
dzo ostroznie przechodzi¢ przez te mosty zdra-
dzieckie, bada¢ kijem okutym w zelazo miejsco-
wos¢ 1 stucha¢ $lepo rad swego przewodnika.
W niektorych razach rozpadliny rozposcierajac
si¢ az do glebi lodowca, tworza, prawdziwe kana-
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ty — znajdujemy podobne w czasie lata przy zro-
dle Aar.

Gdy liczne rozpadliny krzyzuja si¢ z soba
w jednym punkcie, 16d rozdziela si¢ w nieskon-
czone pryzmaty i igly, ktore wezeja, tamia si¢ i
$cieraja pod niszczacym 'wplywem czynnikow
atmosferycznych. W ten sposob wytwarzajg sig
grupy chaotyczne najdziwaczniejszych ksztattow.
Tyndall odrysowal jeden z tych utworéw fanta-
stycznych, jaki obserwowal na lodowcu Bois a),
stanowigcym kres Morza Lodowego Gory Biate;j.

Tejze przyczynie wypada przypisa¢ wytwarza-
nie si¢ tych igiet lodowych w nietadzie nagro-
madzonych, wyniostych na 15 do 20 metrow, je-
zacych podndze lodowca Bossonow, powyzej do-
liny Chamounix, ktore noszg nazwe¢ Piramid.

Wielu wedrowcow, wielu turystow lub przewo-
dnikéw, zginelo w glebi rozpadlin olbrzymioh lo-
doweow. Gorale alpejscy, przechowuja pami¢od
tych smutnych wypadkow. Najwigcej z nich zna-
ne przytaczamy.

W czasie lata mieszkaniec Grindelwaldu,
Chrystyan Bohrer, prowadzit stado owiec przez
lodnik, noszacy nazweg tejze wioski. Stanawszy
na krawedzi lodowca gornego, stoczyt si¢ w roz-
padling, majaca przynajmniej 120 metrow glebo-
kosci. Straszliwy upadek pozbawit go calkiem
przytomno$ci — gdy ja odzyskat znalazt si¢ oto-

*) The glaciers of the Alps str. 316.
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czonym zupelna ciemnoscia, pomiedzy dwoma $cia-
nami $cigtemi prostopadle, tuz przy strumieniu
wytworzonym z roztopu lodéw. Szmer wody ozy-
wit jego odwagg, zaczat pia¢ si¢ w kierunku stru-
mienia, podpierajac kolanami. Po uplywie wielu
godzin i pokonaniu nieskoficzonych trudnos$ci, do-
tart do miejscowosci obrzuconej $wiattem dzien-
nem. Bohrer znalazt si¢ wtedy u podndza Wetter-
Jhorn, w punkcie, gdzie strumien pod 16d wpadat.
Woéwcezas dopiero dostrzegt, ze rtnat lewe ramig
ztamane. Przybyl wieczorem do Grindelwald
unikngwszy cudem straszliwego potozenia, w kto-
rem $mier¢ sto razy zagladata mu w oczy. Trzy-
dziestego pierwszego Sierpnia 1851 roku, pastor
protestancki z Newszatelu, zwany Mouron, prze-
chodzit przez tenze lodnik Grindelwaldu—pochy-
liwszy si¢ nad rozpadling, podziwial lazurowe od-
cienia tych Scian blyszczacych, oparty na kiju, kto-
ry opart o krawedz przeciwlegta. Nagle kij jego
obsuwa si¢ i1 nieszczg¢$liwy wpada w przepasé.
Przewodnik jego przestraszony, biegnie do wsi
z wie$cig o smutnym wypadku. Nikt jednak procz
przewodnika nie byt §wiadkiem upadku pastora.
Nasuwa si¢ domyst, czy przewodnik nie zepchnat
wedrowca w przep.asd, zrabowawszy go poprzed-
nio. Przewodnicy Grindelwaldscy nie moga $cier-
pie¢, aby ich towarzysz pozostawal pod brzemie-
niem takiego podejrzenia. Postanawiajg ciggnac
losem, na kogo z pomigdzy nich wypadnie spusci¢
si¢ w czelusc, dla odnalezienia ciata nieszczgsliwego
pastora. Los pada ma Piotra Burguener’a, jednego
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z najsilniejszych ludzi w dolinie. Przywiazany do
sznura, spuszczonym zostaje przez czterech ludzi
w rozpadling, z latarnia przymocowang mu do
szyl, z kijem okutym zelazem, ktory trzymatl
w jednej rece, i z dzwonkiem do wezwania pomo-
cy utrzymywanym wrece drugiej. Po dwakroé bli-
zki uduszenia si¢, Burguener dat sygnal wydoby-
cia go ztamtagd—wreszcie udato si¢ mu dosiggnaé
dna przepasci i znale$¢ pokrwawione zwloki,
ktorych szukal z narazeniem zycia. Wydobyto
go silg ramion wraz ze smutnym jego ci¢zarem.

Przy podréznym znaleziono zegarek i sakiew-
ke—przewodnik zostat uniewinnionym.

Ciato pastora pochowano przy podwojach ko-
$ciota Grindelw.'ildskiego—na kamieniu odczytad
mozna napis przypominajacy to zdarzenie.

W 1846 roku, doktor Biirstenbinder z Berlina
ulegt podobnemu losowi na lodowcu Oetzthal.
Wydobyto go zywym jeszcze, umarl wszakze
w kilka godzin po tym wypadku.

Siédmego Sierpnia 1800 roku mtody dunczyk,
poeta Esher zginat w lodowcu Buet. Pomimo po-
nawianych przestr6g przewodnika, udatl si¢ on
tam w towarzystwie tylko swego przyjaciela, kto-
rego ciagle wyprzedzal na kilkaset krokéw i
znikt nagle. Przyjaciel jego pobiegt szuka¢ pomo-
cy w Servoz. Znaleziono nieszczg¢$liwego mto-
dziefica w tozysku rozpadliny 30 metréw glebo-
kiej, w postawie wyprostowanej, z r¢gkami wznie-
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sionemi nad gtowa. Cialo jego bylo zupeinie ste-
zalem od podwodjnego wptywu zimna, $mierci i lo-
doéw je otaczajacych.

W 1836 roku, przewodnik I)evoissous wpadt
w przepas¢ lodowca Talefre, lezacego w pasmie
Gory Bialej. Poniewaz byt toczlowiek silny, uto-
rowal sobie drogg narzynajaé nozem karby w $cia-
nach rozpadliny.

Pochdd lodowcéw. Opisalismy w ogoétowych ry-
sach pochod lodowcow. Euch ich wymierzony zo-
stat jak najdoktadniej przez naturalistow szwaj-
carskich i francuzkich.

Euch przenos$ny lodowca, nie jest jednakowym
we wszystkich jego cze$ciach sktadowj“ch. Eoz-
maite jego platy, ozywione sg szybko$cia im wta-
$ciwa. Linia $rodkowa, ktorej grubos¢ i spadek
s3 najwydatniejsze, porusza si¢ tez najhyzej. Naj-
mniejsza szybkos$¢ (minima) dostrzegamy na kra-
wedziach, to jest w punktach, w ktéorych masa
bywa najciensza, a tarcie o skaly znacznie ruch
opoznia. Agassiz i Desor wymierzyli doktadnie
ilosci ruchu rozmaitych czgsci lodowca Aar, osa-
dziwszy na jego powierzchni pale w jednej linii
uszeregowane, ktorych posuwanie si¢ mogli
tem samem obserwowac, poroéwnywajac odlegto-
$ci owych pali, z przedmiotami stalemi, oznaczo-
nemi na skatach przylegtych.

Szereg pali wbitych na linii prostej poprzecz-
nej, 1350 metrow dtugiej, opisat w koncu roku
krzywizne coraz wigcej wygieta. Oto cyfry wyra-
zajace w metrach przeci¢tne zmiany miejsca, po
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uptywie roku, w ruchu kazdego pala ze sktadaja-
cych szereg.
5—20—48—55—62—64-67—69-79—68—64—
54 47 39 21—11—1.

Z szeregu tych liczb widzimy, ze punkta $rod-
kowe posuwaty si¢ rocznie do odlegtosci przecig-
tnej 70 metrow, krawedzie za§ boczne przesta-
waty zaledwie na kilku metrach.

Ustawiwszy te zerdzie na linii srodkowej lodow-
ca, fizycy szwajcarscy przekonah s1¢;, ze czescl
srodkowe lodnika, posuwaja si¢ rocznie o 70 — 77
metrow. Tymczasem pochytos¢ koncowa czyli
podnéze lodowca, postepuje tylko z hyzoscia rocz-
na 30 metroéw, czg$¢ za$ wierzchnia, z szybkoScia
okoto 40 metrow.

Forbes potwierdzit te wypadki, spostrzezenia-
mi na Morzu Lodowem i na lodowcu Bois. Wy-
kryt on, ze gtaz potozony w czgsci bocznej tego
ostatniego lodowca, obniza si¢ rocznie do 147 me-
trow, co dawatoby ruch $rodka lodnika dochodza-
cy przeszto 200 metrow rocznie. Lodowce drugo-
rzgdne poruszaja si¢ daleko powolniej. Przeno-
szenie si¢ ich roczne wynosi tylko okoto 20 me-
trow.

Pory roczne wywieraja zreszta znaczacy wptyw
na 6w ruch przenosny. Maximum jego przypada
na wiosng, w porze za$ blizkiej zimy, pochdd lo-
dowca znaczaco stabnie. Z drugiej zndéw strony,
wydatnoséci gruntu moga wptywaé na zmian¢ hy-



zo$ci tego pochodu. Tyndall w 1857 roku stwier-
dzit, ze cala cz¢$¢ wschodnia Morza Lodowego,
posuwa si¢ predzej niz czes¢ zachodnia.

Euch postgpowy lodowcoOw, powstrzymywanym
zostaje w skutek roztopu ich od podstawy w do-
linach, powstrzymanie to jednak w czgsci tylko
pochodzi z tej przyczyny. Nie ulega watpliwosci,
ze wigksza cze¢§¢ ludowcow nam wspolczesnych,
porusza si¢ od podstawy — przyrost $niegu od
wierzchu bywa wickszym od ubytku, zuzywajace-
gojeodspodu. Lodowce Aletsch, Aar, Grindelwal-
duit. p. zsuwaja si¢ zwolna ku dolinom rozpar-
tym u ich podnéza — niszcza one niepokonanym
swym podbojem lasy jodlowe i modrzewiowe, ja-
kie napotykaja na drodze. ,,Posuwanie si¢ lodow-
cow alpejskjch, w ciagu ostatnich wiekow, powia-
da Hogard, zdaje si¢ popartem rownie niezaprze-
czonemi dowodami historyoznemi, jak ich zabory
Swieze, obecne, udowodnione niezatartemi §lada-
mi nieustannego ich zuzywania si¢. Obszerne pa-
stwiska, przez nie opanowane, lasy drzew stulet-
nich, napastowane i pustoszone, wreszcie chaty
odosobnione i cale domowiska lezace niegdy$
w dos¢ znacznych odlegtosciach od tych mas lo-
dowjZh, nieustannie bywaja przez nie w naszych
oczach dosiggane, wywracane i niszczone. Czy
ten ruch postgpowy ostabnie kiedy$, w przyszio-
$ci, za nim nowe klgski uderza na ludno$o-zagro-
zong i tylekro¢ juz nawiedzang przez te plage?
Nikt nie moze tego potwierdzic¢”.
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Wypadatoby wnosié, ze to rozszerzanie si¢ lo-
dowcow, wyptywa z powolnego ozigbiania si¢ na-
szej potkuli. Badajac uwaznie ustroj lodnikow
sprawdzano zreszta, ze nietylko posuwaja si¢ one
w kierunku z gory na dot, ale nadto rozszerzaja
si¢ jeszcze pobocznie, wydymajac od dolu w gore
i przekraczajac swe krawedzie. Przechodzimy
z kolei do waznego zjawiska, bedacego charakte-
rystyczna cechg lodowcow, to jest do Moren.

Wszystkie lodowce niosg na swym grzbiecie i
popychaja przed sobg rumowiska skal, czgsto po-
tezne, oderwane od $cian gorskich, w skutek od-
dziatlywania na nie powietrza, spadku lawin, ja-
ko tez samego ruchu lodowcowT Wytworzone
z granitu i protogynu (granitu talkowego) to jest
ze skal gtownie ulegajacych zmianom, ostre szczy-
ty Alp, zbyt wystawione na wplyw czynnikow
atmosferycznych, krusza si¢ nieustannie, rozpada-
ja w odlamy mniejsza lub wigksza objetos¢ przed-
stawiajace, ktore spadaja na powierzchni¢ lodo-
WCOW.

Lodowce w swym ruchu postgpowym unosza te
szczatki. Nowe rumowiska skal spadajace w tym-
ze punkcie, zajmuja miejsce po za pierwszemi, za
ktoremi zsuwaja si¢. W ten sposob tworza si¢
sznury podiluzne, ktére od dawien dawna otrzy-
maty od gorali szwajcarskich, nazwe¢ moren. Gdy
te rumowiska spadaja jednocze$nie ze Scian dwoch

.....

czas sznury rownolegle, zapelnione kamieniami
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podobne do sladowkot wozowych Takiemi cechami
odznacza si¢ wyraziscie lodowiec Zermatt
w Szwajcaryi.

, Moreny dziela si¢ na poboczne i czotlowe. Grdy
gltazy moreny unoszone sa przez lodowiec az do
jego konczyny, gdy rumowisko mniej lub wigcej
dtugie skal przezen pociaganych, dosigga konca
doliny, lub urwiska, ktéorym si¢ lodnik konczy,
gromadza si¢ one w tym punkcie i tworza skupie-
nia skaliste, czgsto poteznej objetosci. Sa to mo-
reny czolowe. Takg jest morena lodowca. Wyzszej
Aary (Ober-Aar). Sktada si¢ ona ze szczatkow
granitowych pochodzacych z Wyzszej Aar-Horn
(OberaartHorn) z Griinhorn i Rothorn.

Jezeli dwa lodowce spotykaja sie w tozysku
$ciesSnionem moreny, boczniceich tacza si¢ w jedna
zwang $rodkowa, ktora utrzymuje sie w srodku lo-
dowca wspolnego, wyniktego z potaczenia dwoch
innych.

Czgé¢ srodkowa lodowca Aar, przedstawia
pigkny przyktad tych moren srodkowych Do-
strzegamy w niej potaczenie wielkich lodowcow
Finsteraar i Lauteraar w jednem tozysku, do kto-
rego zsuwaja si¢ jeszcze lodowce Thierberg i Fin-
sterberg. Morena $rodkowa lodowca Nizszej Aa-
ry (Unteraar), tworzy si¢ z potaczenia moren
bocznych dwoch pierwszych lodowcow, u stop
przyladka zwanego Abschwung, o ktorym kilka-
krotnie wspomnielismy.

Wspanialemi sa lodowce rozparte u podndza
Grory Rozanej—stynnego cypla na stoku wtoskim



Alp, nizszego tylko o sto metrow od Gory Biale;j.
Zamkniemy badania dotyczace pochodu lodow-
fcow, zwroceniem si¢ do §ladow fizycznych, jakie
te pozostawiajg na swej drodze, to jest do gltazdw
térysowanych i do skat wetniastych.

Latwo zrozumie¢, ze lodowce z powodu swego
mogromnego cigzaru i ruchu nieustajqcego muszy
wywiera¢ na skaty je dzwigajace lub Sciesniajg’
ce ich brzegi, znaczne tarcie i pozostawia¢ na
'nich §lady pot¢znego wplywu. Lod sam wylacznie
nie wytworzylby wszystkich tych skutkow, jakie
dostrzegamy. Skutki te muszg by¢ gltownie wy-
plywem tej warstwy rumowisk, piasku i blota
wilgotnego, ktora oddziela pospolicie 16d od po-
dktadu tuz mu przylegtego, i dziata jak piasek
Szmerglowy na narzg¢dzie do polerowania. Dzigki
tej warstwie rumowisk, lodowiec niweluje nierd-
wnosci skat, zaokragla je i gladzi jakby rg¢ka
polerujacego marmury. Jednoczesnie utamki skat
twardych, unoszone przez btoto i 16d, wyrzynaja
rysy mniej lub wigcej znaczne a nawet brozdy
gtebokie, w skale po ktorej przesuwa si¢ ta roz-
legta machina ruchoma.

Kamienie i gtazy skalne zawieruszone pod lo-
dowcem i tworzace tam moreny wewngtrzne bywa-
ja pokruszone i starte ruchem postgpowym lodo-
wca. Zmieniajg si¢ tez one w piasek i bloto. Ka-
mienie nie zniszczone, sg zrysowane i starte przy
powierzchni. Agassiz nazywa je gtazami zrysowane-
mi—obecno$¢ ich wskazuje, zawsze przejscie staro-
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zytnego lodowca w dolinach, w ktorych je spoty-
kamy.

Woda unoszaca kamienie nie rysuje ich wcale,
lecz przeciwnie, zaokragla i gtadzi. Rysy zaobser-
wowane na gltazach wciagnietych pod lodowce, zda-
ja si¢ pochodzi¢ z odtamoéw kwarcu, istniejacych
w lodzie, dzialajacych jak rylec na powyzsze
glazy.

Kamienie odbywajace ruchy w morenach, by-
waja zrysowane we wszystkich kierunkach, gdy
tymczasem skaty stale, powyzej ktorych prze-
szedt lodowiec, przadstawiaja rysy rownolegle,
prostolinijne, w kierunku ruchu lodow.

W okolicach lodowcow, rozsiane sg skaly okra-
gte, wygtadzone i zrysowane, podobne tym, jakie
znajdujemy pod lodowcami. Saussure nazywa te
skaty wetniastemi, z powodu pewnego ich podo-
bienstwa do runa owiec. Ebel poréwnywa je do
kopek siana, porozrzucanych na lace.

Najpigkniejsze okazy skat wygtadzonych przez
lodowce, znajdujemy w Skandynawii i w Alpach,
w okolicach lodowcow Aar, Zermatt, Rosenlaui,
it.p. W miejscu, gdzie Aar tworzy §liczny wo-
dospad w Handeck’u, wszystkie skaty panujace
nad przepascig, sa koputami okragtemi, nagiemi
i do tego stopnia wygladzonemi, ze nie mozna
po nich przechodzié bez zadrzenia. S3 to najwspa-
nialsze skaly wetniaste od Szwajcaryi.

Grdy lodowiec w swym ruchu postgpowym, spo-
tykajac jaka  .przeszkode,, nie moze pokonaé



mwszystkich zagig¢ gruntu, zwraca si¢ i nachodzi
je z gory. Odrézni¢ mozna wowczas w wyztobie-
niach skal, krawedz przez 16d obtoczona. Kra-
wedz nietknigta, zachowuje naturalng swa po-
wierzchni¢, gdy tymczasem pierwsza jest wyla-
cznie zuzyta i zbrozdowana. W ten sposéb po-
wierzchnie gorne przyladka Pawilonu na lodow-
cu Aar, sa wygtadzone i zrysowane, od spodu zas
skaty nie przedstawiaja zadnej zmiany.

Natura zmian jakim ulegaja skaly, zalezy od
sktadu mineralogicznego miejscowosci. Wapienie
Rosenlaui i Grindelwaldu, porysowane sg brozda-
mi wazkiemi i g}c;bokiemi, w skutek tarcia o nie
loméw granitu i gnejsu, pochodzacych z cyrkéw
wyzszych, — wygladzone sa przeciez niewiele.
Gdy lozysko lodowca tworza skaly gliniaste, ta-
mliwe, kruche, powierzchnia ich bywa starta i
zniwelowang — nie posiada jednak ani gtadkosci,
ani brozd obserwowanych na skalach twardych.
Gdy wreszcie lodowiec posuwa si¢ po skatach
granitu i protogynu, staja si¢ one w skutek tar-
cia gladkiemi, wypolerowanemi jak zwierciadto.
Zjawisko podobne najwyrazniej si¢ przedstawia
w okolicach Aar, w miejscu zwanem Skatg zwier-
ciadlang. Jest to powierzchnia rozlegta granitu,
tak przedziwnie wypolerowana, jednostajna i §li-
zka, ze potrzeba wyrgbywaé w niej wschody
dla utatwienia przejscia cztowiekowi. Wprost
z drugiej strony doliny, dostrzegamy $ciany pio-
nowe, wygtadzone rownie jak skata, poprzerzyna-
ne tylko tu i owdzie poteznemi brozdami, wyci-



$nigtemi wieczyscie dzialaniem sit, ktore ksztat-
towaly te gtazy w czasach ubiegtych.

Skaly welniaste, glazy zrysowane i moreny
koncowe, * pozostale po cofchm si¢ 1 ustapieniu
lodowca pozwalajg rozpozna¢ dawne istnienie lo-
dowcéw w okolicach, gdzie nikt nie przypuszczal-
by ich obecnosci, bez tych §ladow fizycznych i
swiadectw wysSwietlonych przez nauke tegoczes-
n3. Niezaprzeczone te dowody prowadza nas ko-
niecznie do wniosku, ze lodowce przedstawiaty
niegdy$ kolosalng rozleglos¢.

Venet podat wykaz trzydziestu czterech obser-
wacyj, stwierdzajacych w Szwajcaryi byt staro-
zytnych moren, odosobnionych i pozostajacych
w wielkiej odlegtosci od lodowcow, ktore cofajac
si¢, porzucity te moreny. Morena Kandersteg na
przyktad, jest obecnie oddalong o kilka kilome-
trow od lodowca Oeschinen. Wsie Eied, Bodmen,
i Halten w Yalais zbudowane s3 na starozytnej
morenie olbrzymiego lodowca Yiesch, odleglego
dzi$ od tej wioski o mile francuzka.

Wszelako nietylko w dolinach, wystepujacych
od podnéza Alp wykrywamy w skutek znacho-
dzenia gltazéw btednych (blocs erratiques), moren
i kamieni zrysowanych, pewne wskazowki istnie-
nia starozytnych lodowcéw. Znajdujemy je nadto
w potnocnej Europie, w Bossyi i w Prusach. Sa
to wymowne §wiadectwa istnienia w starej histo-
ryi naszej kuli ziemskiej, okresu lodowego, w ciggu
ktorego czg$¢ naszego ladu, pokrywat ptaszcz lo-
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du i $niegu. Sa to, ze tak powiemy, kopce wysy-
pane, zdata jeden od drugiego na drodze tych pol
lodowych, ktore czasowo zagarngty Europe¢ i zni-
szczyly w niej zycie organiczne. W pierwszym
tomie tego zbioru pomiesciliSmy karte rozlegtosci
Ystarogytnych lodowcow, przedstawiajgca doktadny
obraz rozciggtosci lodnikéw Europejskich, w cza-
sie okresu czwartorzgdowego. Odsytamy czytelni-
ka do rozpatrzenia si¢ w tej karcie.

Roztop lodowcow. Stapianie si¢ lodocow naste-
pyjeod ich podstawy, badz w dolinach, quz W cze-
sciach gorskich, przechodzacych granicg $niegéw
wieczystych. Roztop bywa zmiennym koniecznie,
odpowiednio do temperatury powietrza, mnigj ob-
fity wwielkich wysokosciach, niz w nizszych. Agas-
siz osadzajac pale na lodowcu, mogt oceni¢ ilos¢,
o ktoérg poziom jego obniza si¢ corocznie, w sku-
tek roztopu. Znalazt on roztop roczny, dochodza-
cy 3— 35 metrow w czgsci $rodkowej lodowca
Aar. W ciggu jednego tylko miesiaca S1erpn1a lod
stopnial do grubo$ci metra—w zimie za$ nie prze-

I jawil si¢ zaden roztop. Karol Martins znalazt na
lodowcu Fanlhorn, przecigtne tajanie $niegu, do-
siggajace 30 milimetrow  dziennie w miesigcu
Sierpniu, co daje 0,9 metrow (blizko 37,5 cali pol-
skich) roztopu miesigcznego. Topmenle za$ lodu
dziennie dochodzace 38 milimetrow, odpowiada

A

3 Ziemia przed potopem, wydanie 5-te str. 416,
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w uplywie miesigcznym czasu, grubosci przeszto
jednego metra.

Wody zbierajace si¢ na powierzchni lodowca
przeciekaja przez rozpadliny i niezliczone szczeli-
ny, nadzwyczaj wazkie, ktoremi jego tkanka jest
zapetniong. Agassiz pordwnywa lodowiec do kolo-
salnej gabki, nasycajacej si¢ woda i naprzemian
tejze pozbywajacej si¢, odpowiednio do otrzymy-
wanych iloSci tej cieczy.

Woda pochodzaca z roztopu lodnikow gromadzi
si¢ pod lodami i wreszcie z nich wystepuje, two-
rzac potoki splywajace po pochyltosci koncowe;j
lodowcow. Barwa wody potokow lodowcowych,
jest charakterystyczng—nie przejawia si¢ czysta
jak zrédlana, lecz przesycona, bywa osadami, zdra-
dzajacemi nature skat, przezjakie potok przepty-
wal. Skaty granitowe nadaja wodzie kolor mlecz-
ny, jak to dostrzegamy w zrdédtach strumienio-
wych Arve i Rodanu, z ktérych kazdy wystepuje
z lodowca alpejskiego. Odcien zielony wod potoko-
wych, wskazuje tozysko skat serpentynowych,
kolor za$ czarniawy lozysko tupkéw czarnych.
Wszystkie te strumienie unosza z sobg btota po-
chodzace ze skal, sproszkowanych tarciem lodni-
ka w jego ruchu postepowym.

Warstwa ziemna na ktorej pozostaje lodowiec,
nie posiada dostatecznego ciepta, ktoreby mogto
sprowadzi¢ roztop—zrodia jednak przeciekajace
z ziemi, temperatury nieco wyzszej od cechujacej
wody deszczowe, tudziez zrodta pochodzace z roz-
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topu czgéci wierzchnich lodowca, w czasie najgo-
retszych miesigcy roku, wreszcie wody strumieni,
spadajace ze stokow dolin i gingce w szczelinach
lodowcow, pustosza lodniki od spodu. Niekiedy
w nich ztobig szerokie jamy, w ktorych wieja
nieustannie prady powietrzne, w skutek réznicy
w temperaturze, zachodzacej mig¢dzy powietrzem
zewngtrznem, a zapelniajgcem te wydrazenia.
W ten sposob wiejg pod lodowcem prady powie-
trza temperatury +6—7 stopni. Powietrze to
wplywajac na $ciany dolne, przyczynia si¢ potgz-
nie do rozszerzenia jaskin i kanalow, pierwotnie
wyztobionych przez same wody. Schlagintweit
zdotat wsung¢ si¢ pod sklepienie istniejace pod
lodowcem Marcelego, i zapusci¢ do glebokosci
200 metrow—Hugi zwiedzit grot¢ pod lodowcem
Uraz u stop Tiiiisu, majaca blizko ¢wier¢ mili
kwadratowej francuzkiej rozlegtosci i sprawdzit,
ze te niezmierzone sklepienia, opieraja si¢ na zie-
mi tylko kilkoma pot¢znemi stupami. Podobne
zjawisko bylo juz obserwowanem w 1751 roku,
pod lodowcem Grrindelwaldenu przez Altmauna.

Jaskinie istniejgoe pod lodowcem, rozwieraja
si¢ pospolicie u stop pochylosci koncowej. Otwor
ma niekiedy znaczng wysoko$¢ a swiatto odbija-
jac sie o te $ciany lodowe, wytwarza najwspanial-
sze skutki optyczne. Barwy rdézowa i biekitna,
blask $cian krysztalowych, wytwarza przepyszne
tecze, czynige z grot lodu naturalnego,jedng z wi-
downi najciekawszych i stusznie najwigcej poszu-
kiwanych przez turystow.

Ziemi» 1 Korza. T. I, 3
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G-rota Indowa potozona pod lodowcem Bois
w Gorze Biatej i tworzaca zrodlo Arveiron, posia-
da sklepienie wysokosci 33 metry majace. Nie
zawsze bywa roztropnem zapuszczaé si¢ pod t¢
arkade, nie jeden turysta zyciem przyptacit cie-
kawo$¢ zuchwala. Corocznie widok jaskini zmie-
nia si¢ w skutek roztopu nieustannego lodu
przez ciepto, tudziez zapadania bryt lodu. Bryty
te moga ubi¢ nieroztropnego wedrowca. W jaski-
ni lodowca Bodanu, wystrzal z pistoletu wywo-
tatl pewnego dnia zawalenie si¢ putapu sklepienia,
przyozem dwoch ludzi zostalo zagrzebanych pod
jego gruzami.

Te zapadania niekiedy zagradzaja droge stru-
mieniom podziemnym—widzie¢ si¢ daje wowczas
woda wytryskujaca z rozpadlin i rozlewajaca si¢
napowierzohni lodowca.

Okoto lodnikow ptynie mnostwo strumieni, kto-
re tam tworza si¢ z roztopu lodéw w czasie cie-
plej pory roku. Strumienie te kraza tylko w cig-
gu dnia, w nocy milkng, szmer ich nie daje si¢
wcale stysze¢. Powyzsze potoki wody wpa-
daja w otwory prostopadlte, zwane zwykle
studniami lub miynami. Studnie te przedstawiaja
niekiedy znaczng glebokos¢.

Dziurami potudnikéw, nazywaja w Alpach wgnie-
cenia wywolane obeonosoig cial obcych, jakoto
piasku czarnego, kamienia polnegoi t. p. Boz-
grzany promieniami sfonecznemi, glaz taki spra-
wia roztop pod nim lodu i zagi@bla si¢ w jamie
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tak wydrazonej, ktorej glgbokos$¢ powigksza si¢
coraz wigcej, dziataniem wody ogrzanej, spadajg-
cej z powierzchni wystawionej na wplyw stonca.

Skutek catkiem przeciwny nast¢puje, gdy glazy
btedne czyli wielkie skupienia piaskowca biatego,
mieszczace si¢ na powierzchni jakiej czgécilodow-
ca, ostaniajg ten punkt od promieniowania stonca.
Léd woweczas topnieje tylko naokoto tego punktu,
a jezeli zjawisko wystgpuje z pewna sila, po-
zostaje w posrodku wyprostowany ostrokreg zlodu
i piaskowca ktorego wysoko$¢ przenosi niekiedy
metrjeden. Tworzy si¢ wtedy piedestat lodowy, na
ktorym spoczywa gtaz kamienny. Glazom tak
utozonym nadajg nazwe stotlu lodowca — wiele ta-
kich stotow widzie¢ mozna na lodowcu Aar.
Odpowiednio do wplywu promieniowania sto-
necznego, kolosalne te grzyby przyjmuja pochy-
lenie si¢ bardzo wydatne ku potudniowi, tak da-
lece, ze wskazuja w pewnej mierze, kierunek po-
tudnika. Nie ulega tez zadnej wqtpliwoéci, ze ich
pochylo$¢ zmienia si¢ w ciggu dnia, odpowiednio
do potozenia stonca — ruch ten jednak waghadto-
wy, ktory czynitby ze stolu lodowcdw, pewien ro-
dzaj kompasu stonecznego, jest w rzeczywistosci
niewiele znaczny. Stonce psuje w skutek ciggtego
swego wptywu, piedestat lodu od strony potudnia
—z tej tez przyczyny blat stotu kamiennego zsu-
wa si¢ w koncu i spada na lodowisko dolne, gdzie
niekiedy wyzlabia nowy piedestal.

Bedziemy j kolei mowic o ostatniem zjawisku
zalezacem od roztopu lodowcow. Grdy woda po-
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chodzaca z roztopienia lodow, nie moze splynaé
w skutek braku ujscia, wyzlabia sobie wtedy
lozysko w kotlinie lodowca, i tworzy prawdziwe
jezioro. Jednem z najwigkszych jezior w ten spo-
sob wytworzonych, jest tak zwane Moerill
lub Merjelen, na lewej krawedzi lodowca Aletsch.
Odlegte 02350 metréw od Aletsch, ma ono 1% ki-
lometra dtugosci na 350 metrow szeroko$ci—gte-
bokos¢ tego jeziora dochodzi 7—8 metrow.

»Jezioro to, powiada E: Collomb, przedstawia
w swym ustroju godne uwagi zjawisko. Jest ono
peryodycznem, wyproznia si¢ i zapetnia naprze-
mian w uptywie kilku lat. Lodowiec Aletsch, do-
tykajacy jego brzegu zachodniego stawia mu za-
pore, wysuwajac pionowe urwisko lodu, wynioste
prawie na 10 metrow. W pewnych odstepach czasu,
potezne gtazy odrywaja si¢ od niego i plywaja
po powierzchni jeziora, przedstawiajac ksztalt
charakterystyczny, przypominajacjr grzyb lodow
plywajacych zatoki Bell-Sund na Szpicbergu.
Gdy ci$nienie wody pokonywa opor stawiany
przez $ciany lodu, jezioro nagle wyproznia sig, to-
rujac sobie droge pod lodowcem.

Wynika ztqd straszliwy wylew w dolinie Ro-
danu, dajacy si¢ szczegolniej uczu¢ w okolicach
Yiége. Trzy miljony metrow kubicznych wody
wlanej gwalfownie do Rodanu, czynia wowczas
jego sasiedztwo niebezpiecznem. G-dy zwiedzatem
to jezioro, 28 Sierpnia 1848 roku bylo catkiem
pokryte lodami ptywajgcemi. W roku nastgpnym



18 Sierpnia wyproznito si¢ — bryty lodu lezace
na ziemi byly jeszcze niezupelnie stopione ).*
Urzadzono niedawno kanal przeznaczony do
odptywu stalego czgsci wod jeziora Moerill, celem
zmniejszenia spustoszen, dokonanywa megdys
przez wylewy tych wod, nastepujacych peryodycz-
nie po kazdym uplywie sze$ciu lub siedmiu lat.

Gouille de Vassu inne jezioro lodowe, zawarte
migdzy dwoma gateziami lodowca Yalsorei, wy-
proznia si¢ corocznie, wedtug podania Saussure’a;
obok tych znane sg jeszcze jeziora lodowe — je-
zioro Rofner u podnoéza lodowca Vernagt—jezioro
Kombal w Allée-Blan—chejezioro Tacul w Morzu
Lodowem i t. p.

Wspaniatem jeziorem wytworzonem przez wo-
dy lodowcow, Jest rozposcierajace si¢ przed kla-
sztorem Grory S-go Bernarda, w tej straszliwej sa-
motnosci, ozywionej jedynie poswigceniem i mi-
osierdziem.

Gora S-go Bernarda i klasztor noszacy toz sa-
mo nazwisko, lezace na linii $niegéw wieczy-
stych, znajduja si¢ na drodze wiodacej do Wtoch,
po przebyciu Alp. Zadna roslinno$¢ nie przeja-
wia si¢ w tych miejscach wyniesionych przeszto
na 3000 metrownadpoziom morza, w pustkowiach,
ktorych temperatura nie przechodzi nigdy zera.
Przeszlo dziesig¢ tysiecy podroznych przebywa

"Mémoire sur les glaciers actuels, Paris 1857.
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corocznie gore S-go Bernarda i znajduje bezptat-
ne schronienie w olbrzymim gmachu klasztor-
nym.

Iv.

Lodowce Alp, Pirenei i Szpicbergu (Europa). — Lodowce
Himalai (Azya). — Lodowce Kordyljerow (Ameryka).

Zapoznalismy czytelnika ze wszystkiemi szcze-
gotami ciekawemi, tworzacemi w ogole dzieje fi-
zyczne lodowcoéw. Pozostaje nam opis gtowniej-
szych okolic dwodch potkul, w ktorych napotyka-
my w najokazalszym rozwoju te skupienia rozle-
gle i malownicze wody zlodowacialej, zsuwajace
si¢ z gor i wieszajace na ich stokach. Odpowie-
dnio do tego co podaliSmy, widoczna jest rzecza,
ze potrzeba aby pasmo gorskie taczylo w sobie
wiele warunkow, jezeli jego $niegi majg si¢ zmie-
ni¢ w lodowce rzeczywiste. W zadnym kraju
Europy warunki te nie znajduja si¢ potaczonemi
w tym stopniu jak w Alpach, w Sabaudyi i
w Szwajcaryi.

Spotykamy tam w istocie wynloslosc ciggla,
pigtrzaca si¢ powyzej granicy $niegow wieczy-
stych, ktorej podstawa powykrawana w mnostwo
dolin, obniza si¢ w okolice posiadajace klimat wil-
gotny i umiarkowany, mogacy ulatwiaé zlodowa-
cenie $niegdéw. Ztad tez nie znachodzimy w zadnej
czgsci Europy lodowcoéw tak olbrzymich i tak
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rozlegtych jak w Alpach. Wspominalismy juz o
tych gtownych lodowcach, podajac wiele szczego-
Iow. Najwiecej z nich zwiedzanym i badanym
przez przyrodnikow byt kolosalny lodowiec Aar
w Oberland. Po nim wypada wymieni¢ lodowce
Aletsch i Grindelwald w Valais, tudziez Brenva
i Miage na stoku wloskim Gory Bialej, lodowce
GoryJRozowej i t. d.

Znanem jest wszystkim przynajmniej z nazwy
Morze Lodowe doliny Chamounix, ktérego ogro-
mne tozysko tworza potaczone lodowce, Olbrzym,
Leohaud i Talefre. Zaden opis nie moglby oary-
sowa¢ wspaniatosci Morza Lodowego —zaden pe-
dzel nie zdotalby odtworzy¢ barw bryt lodowych,
zmieniajacych si¢ nieustannie, nietylko odpowie-
dnio do gl¢bokosci rozpadlin, czyli grubosci
warstw, ale nadto stosownie do godzin dnia. Bia-
tos¢ lodowisk stanowi najzywsza sprzeczno$¢ z od-
cieniem czarnym otaczajacyoh je skal granito-
wych i zielonoscig jodet, ktore cisnie lodowiec na
kazdej krawgdzi. Szmer nieustajacy wod ptyna-
oych u stop wectrowua, uu pedziemnvoh,
ol$niewajace $wiatto stonca i refleksy btyszczace,
skrzace si¢ na nim, wszystko to sktada si¢ na ca-
los¢ jedng z najokazalszych w posrod obrazow
przyrody.

Pod wzgledem pieknosci i malowniczego ma-
jestatu, lodnik Grindelwald wspoélzawodniczy
z Morzem Lodowem.

Pireneje niewiele licza lodowcoéw, tam bowiem
nie tacza si¢ wszystkie warunki wymagane do
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zlodowacenia $§niegdbw. Masy ich nie przechodza
granicy $niegow wieczystych—odosobnione cyple
wznosza si¢ same w tych wysokosciach. Z tych
przyczyn lodowce z trudnos$cig tam si¢ tworza.
Najgodniejszemi uwagi lodowcami pasm Pirenei,
sa lodniki: Maladetty, Crabioules, Vignemale,
Bréche-de-Eoland i t. d. \\r Sierra Hiszpanii nie
napotykamy lodowcoéw, przynajmniej zastugujg-
cych istotnie na t¢ nazwe.

W gorach Kaukazkich w Azyi, Kolenati natra-
fit na kilka pol szronem pokrytych i lodowce dru-
gorzedne. Sa to lodniki Tchohari, Zminda i Des-
daroki, mieszczace si¢ migdzy szczytami Kaz-
beku.

W pasmie Himalajskiem, bracia Schlagint-
weit’owie badali wspaniale lodowce, 3000 metrow
wyniesienia majace, a mianowicie Kothsada i Nu-
bin(w Tybecie)—moreny ich boczne podobne s3 do
Alpejskich.

Lodowce Kufinie i Pindur, zsuwajg si¢ do wy-
sokosci 3400—3B0OO metréw, czyli na jeden kilo-
metr ponizej Unii $niegdw wieczystych, istnieja-
cej w tym pasie Himalai, wedlug zas$ Strachey’a
w wysokos$ci 4570 metrow. W lodowcach Hima-
lai dostrzegamy tenze sam ruch postgpowy, jakim
cechuja si¢ lodniki Alpejskie, tudziez moreny,
rozpadliny, skaty zrysowane, wreszcie to wszyst-
ko, co opisaliSmy moéwiac o lodnikach europej-
skich.

Andach Ameryki $srodkowej, formowanie si¢
lodnikéw, spotyka nieprzezwyci¢zone zawady tak
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ze strony ukladu odosobnionego szczytow prze-
chodzacych lini¢ $niezna, jak niemniej z powodu
jednostajnosci klimatu zwrotnikowego, nie przeja-
wiajgcego bynajmniej tych faz naprzemianlegtych
ciepta wilgotnego i silnego zimna, ktore sa ko-
niecznie potrzebne do przejScia szronu w stan lo-
du Scistego. Przez diugi czas mniemano, ze Kor-
dyliery nie posiadaja ani jednego lodowca, wsze-
lako Acosta obserwowat jeden w Nevada de San-
ta-Marta pod 11 stopniem szerokosci poinocnej.
W lodowcach tych dostrzegamy moreny, glazy
bl@dne rozpadhny, it.p. Lod obsuwa si¢ pod
lini¢ $niegow wieczystych, ktora tu pozostaje
w wysokosci 4680 metrow.

Rugendas malarz niemiecki rozpatrywat i od-
rysowat lodowce Cerro da Tolosa, zajmujace naj-
wynio§lejsze punkty Kordylierow Chilijskich po-
miedzy Santiago a Mendoza. Potozone pod 34
stopniem szerokosci poludniowej, w wysokosci
3900 metrow nad poziomem morza, zapetniaja one
szerokie parowy przerzynajace te wierzchotki fo-
nolitu *). Lodowce te ztozone z lodu biatego a
bi¢kitnego na stokach urwistych, pociagajacego
w swym ruchu glazy spadajace ze szczytow nad

> Fonolit czyli DZwickowiec tak zwany z powodu, ze za
uderzeniem mtotka dzwigk wydaje, jest mieszaning jedno-
lita felzytu 1 natrolitu, z niewielkim dodatkiem zeolitu.
Fonolit tupiacy si¢ w tabliczki, uzywanym bywa do pokry-
wania dachéw i wysypywania drég, zwietrzaly daje grunt
urodzajny. (Przyp. ttém.)
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niemi panujacyoh, przypominaja zupeinie lodowce
drugorzedne Alp, zawieszone na garbach Wetter-
hornu i Schreckhornu i nie zsuwajace si¢ wcale
do dolin nizszych.

Nieliczne te lodowce Ameryki potudniowej, sg
ostatniemi §ladami szerokiego ptaszcza lodowego,
jaki ostaniat wigksza czes6 Ameryki w czasie
okresu czwartorzgdowego. W rzeczy samej, mno-
stwo gtazow btednych, pochodzacych z Kordylie-
row i rozproszonych po rownik, stwierdza hyt
rozlegltyoh lodowcow na Nowym Ladzie w cza-
sach geologicznych.

Nie znamy lodnikow poéinocnej Ameryki, moze
istniejg w goérach Skalistych, nikt jednak nie mo-
ze powiedzie¢ dotad, ze je widziat.

Lodowce Norwegii nie powstaja w tych obszer-
nych cyrkach, ktérych §.nieg gromadzi si¢ na sto-
kach Alpejskich. Wystepuja one z rozlegtych
ptaszczyzn czyli pél $niegowych, ktore w krainach
niewiele odleglych od biegunow, rozciagaja sie na
przestrzeni kilku mil kwadratowych francuzkich,
pokrywajac wszelkie wydatno$ci ziemi grubym
ptaszczem, jaki niekiedy bywa rozdartym przez
nicktore skaty czarne.

Lodowce czyli bracer’y Justedalu (pod 61 stop-
niem szerokosci polnocnej) zaczynaja, si¢ od wy-
IVIIY 340 metrow powyzej poziomu morza. Opis
fizyczny pozostawiony przez Naumanna okazuje,
ze lodowce norwegskie obdarzone sg ruchem po-
stepowym przeno$nym. Sulitelma 1730 metrow
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wyniesienia majaca, wysyta tez liczne lodowce
w doliny nizsze. Laponozycy daja temu lodow-
cowi nazwe Jegna.

Najwynios$lejsze cze$ci Islandyi, znikaja pod
nieprzerwanym kobiercem $niegu mniej lub wie-
cej $cistego. Szerokie to pole szronu, przedstawia
rozlegtos¢ 54 kilometréw kwadratowych— z kra-
wedzi jego zsuwa si¢ wiele rzeczywistych lodow-
cow (jokullow), reprezentujacych te wszystkie zja-
wiska, z ktorych zdaliSmy sprawe¢ na poczatku
tego rozdziatu.

Lodowiec Svinafells, bedacy olbrzymiem sku-
pieniem lodoéw, odznaczajacy si¢ przytem pigkne-
mi iglicami i glgbokiemi rozpadlinami, jestjednym
z najrozleglejszych z dotad znanych. Potozony
wzdluz stokow wulkanu znanego pod nazwa Klo-
fa-Jokull, posiada cypel wznoszacy si¢ w najwyz-
szem wyniesieniu na 65 metrow—barwa jego bte-
kitna przejrzysta, czgsto si¢ zmienia od wplywu
pytu wulkanicznego.

Lodowiska tej czgSci Islandyi, ciagng sig
wzdtuz pasm wulkanéw 1 zajmuja 6 — 7 mil
kwadratowych francuskich — pas moren oddziela
je od morza. Rzeka Jokullsa wystepuje kipiaca
z tego rozlegtego morza lodow.

W Islandyi pod pOdWO_]l’lym wplywem ostrzej-
szego klimatu i gor dos6 wyniostych, lodowce
zsuwajg si¢ nawet do brzegéw Oceanu. Wszelako
nie wchodza one do morza, gdyz istnicje zawsze
swobodny ptat pobrzeza, oddzielajacy lodowce od
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fal morskich. Lodowce jednak krain, wigcej zbli-
zonych do bieguna, jak naprzykitad Spicbergu,
zsuwaja si¢ w morze. Lodowiec Bell-Sund ma
dtugosci 16 kilometrow a 5 kilometréw szero-
kosci.

Pote¢zna sita tych mas i ostre zimno, chronig je
w czgsci od rozpadlin i peknigé, tak czgsto napo-
tykanych w lodowcach Alpejskich. Wedtug po-
dan Ch. Martins’a, ktory przez pewien czas goscit
na Spicbergu, lodowce te maja by¢ po prostu szro-
nami, zupetnie podobnemi do wyzszej czesci lodow-
cow szwajcarskich i oszancowanemi rzeka lodo-
wa, zstgpujaca w doling. Kie sg to rzeczywiste
lodniki, lecz tylko pola $niegu, zmieniajace sig
odpowiednio do zachodzacych naprzemian faz za-
marzania i roztopu. Zmieniajg si¢ one w 16d, a
raczej w lodowisko szronu, nie za§ w lodowce.
Niezupelny 6w rozwdj pochodzi z jednostajnego
zimna w tych szlakach, gdyz wytworzenie si¢ lo-
dowca nie moze inaczej nastapi¢, jak przy wspot-
dziataniu przemian kolejnych, znaczgcych w tem-
peraturze. Lodowce biegunowe, rownie jak Alpej-
skie, obdarzone sa ruchem postgpowym — pozby-
waja si¢ ciezaru $niegu i skat w nich nagroma-
dzonych w ciggu zim dlugotrwatych. Zwrécimy
si¢ jeszcze do lodowcéw biegunowych, mowiac
w koncu tego dzieta o morzu biegunowem poino-
cnem i potudniowem.



45

mY. .
Temperatura .wtaSciwa kuli ziemskiej. — Prawo wzrostu
eiepfawjej glebiach. — Spostrzezenia bezposrednie powig-
kszania si¢ tej temperatury we wngtrzu kopaln i studni ar-
tezyjskich. — Temperatura wod goracych i law wulkanicz-
nych.

Nie potrzebujemy tu udowadnia¢ bytu ogniska
rozzarzonego w srodku bryty ziemskiej. — Zasada
ta jest podstawa catej geologii nowoczesnej, 1 wy-
jasnili$my jg dostatecznie w pracy: Ziemiaprzed
potopem. Zasada powyzsza w koficu ostatniego
wieku zaprzeczana przez Wernera, znakomitego
przywodcy szkoly neptunicznej, wykazang zo-
stata z calg pozadang widocznoscia przez dwodch
najzdolniejszych uczniow samego Wernera, a mia-
nowicie Leopolda Bucha i Aleksandra Hum-
boldta. W poszukiwaniach naszych nie bedzie-
my si¢ tu weale zajmowad okazaniem bytu ptynu
ognistego, zapelniajacego wnetrze kuli ziemskiej,
lecz wytgcznie tylko prawem, wedlug ktorego, za-
chodzi przyrost w temperaturze w miar¢ zapusz-
czania si¢ w glebie ziemi.

Przyjmuja zwykle, jak to juz powiedzieliSmy
w dziele wyzej wzmiankowanem, ze temperatura
ziemi podnosi si¢ ojeden stopien po kazdem prze-
byciu 33 metrow glebokosci. Cyfra ta jednak jest
tylko wypadkiem przecietnym wielu obserwacyj;—
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okoliczno$ci miejscowe, a w szczegdlnosci przewo-
dnictwo cieplika, zalezne od rodzaju skal, zmie-
niaja odpowiednio do miejsc 6w postgp staty tem-
peratury. Nie powinno tem samem byo dla nas
obojetnem, przytoczenie rozmaitych spostrzezen,
ktore doprowadzilty do przyjecia tej cyfry S$red-
niej.

Uczony jezuita Kircher, piszacy w potowie
siedmnastego wieku, méwi o przyro$cie tempera-
tury, bardzo znaczacym w kopalniach Wegier.
Pierwsze wymiary ciepta w kopalniach bytly
dokonane w 1740 roku, przez G-ensanne w ko-
palniach otowiu z Glromagny (Wogezy)—Gensan-
ne znalazl powigkszanie si¢ cwpia odpowiadajace
jednemu stopniowi na 19 metréw gigbokosci 1).

W koncu ostatniego wieku Horacy Saussure
zaznaczyl, ze lodowce Alp topnieja od podstawy
w kazdej porze roku. Przyczyne tego roztopu
przypisywat on cieptu wtasciwemu kuli ziemskiej,
co go przywiodto do odbycia w gitebiach licz-
nych doswiadczen, celem znalezienia prawa przy-
rostu postgpowego temperatury we wnetrzu
ziemi.

Po dokonaniu do$wiadczen w zupach solnych
Bex, Horacy Saussure mniemal, ze moze ozna-
czy¢ przyrost regularny temperatury ziemskiej,

~* Mairan, Dissertation sur la glace, Paris, 1749, stron-
nica 60.
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stosunkiem jednego stopnia na 37 metrow gl¢bo-
kosci.

Cordier w jednej z najpigkniejszych rozpraw,
jakie historya wiedz}' zapisata J), bedacej punk-
tem wyj$cia nowej ery dla geologii, zajmujac si¢
pracami tego rodzaju przed nim dokonanemi, i
poszukujac przyczyn btedow popetlnionych w tej
mierze przezjego poprzednikow, przedstawit za-
sady, stanowiace dzi§ kamien wegielny nauki.
Dowiodt on, Ze przyrost w temperaturze wewng-
trznej kuli ziemskiej, zmienia si¢ odpowiednio
do miejsca, chociaz sam fakt regularnego po-
wickszania si¢ tejze temperatury, nie ulega za-
dnej watpliwosci. Cordier 6w przyrost ciepta
oznacza jednym stopniem na 36 metrow giteboko-
$ci w kopalniach Carmeaux (Tarn)—na 19 metrow
w kopalniach Littry (Calvados) — na 15 metrow
tylko w Decize (Niévre). Mniema on, ze mozna
przyjac¢ za cyfr¢ przecigtng przyrostu temperatury
1 stopien na 25 metrow.

W kopalniach Kornwalijskich (Cornvallis)
w Anglii, zastosowano niedawno metode¢ oddziel-
na do tego rodzaju wymierzania przyrostu tem-
peratury. Metoda ta polega na notowaniu tem-
peratury Wod wypompowanych z kopaln. Siedm-
dziesiat tysigcy beczek wody codziennie wyrzu-
cano na zewnatrz, i glebokos¢ kopalni doktadnie

1) Essai sur la temperature du globe (Annales du Mu-
séum d’histoire naturelle de Paris, 1828.
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oznaczono. Temperatura zatem tych wod, przed-
stawiala $cisle temperature miejsc, z ktorych one
pochodzity. Spostrzezenia dokonane w kopal-
niach Kornwalijskich doprowadzitly do przyjecia
jednego stopnia na 37 metrow glgbokosci, to jest
liczby podanej przez Saussure’a.

W kopalniach Erzgebirge (w Saksonii), doko-
nane zostaty liczne spostrzezenia w ciagu dzie-
sieciu lat notowania temperatury skat, za pomo-
cg cieptomierzy osadzonych w kamieniu. Ciepto-
mierze te byly ustawione na jednej linii prosto-
padtej. Doswiadczenia odbywano w dwudziestu
rozmaitych kopalniach, reprezentujacych powierz-
chni¢ wynoszaca okoto 40 kilometrow. Obserwo-
wano cieptomierze kilkakrotnie w ciggu miesia-
ca i wzigto przecigtng z tych spostrzezen na kaz-
dy miesigc i na kazdy rok. W ten sposob od 1821
do 1831 roku zebrano prawie czterysta obserwa-
cyj, odbytych w wysokosciach zmiennych od 20
do 350 metrow. Ze wszystkich tych obserwacyj
dokonanych w kopalniach Erzgebirge, Reich wno-
si, ze powigkszanie si¢ temperatury wyrowny-
wato jednemu stopniowi na 42 metrow glebo-
kosci.

Z doswiadczen podobnych, poczynionych w ko-
palniach Uralu w Syberyi, Kupffer przychodzi do
wypadku, wyzszego prawie o potowe co do szyb-
kosci przyrostu ciepta. Przyrost ten na jeden
stopien dochodzit 20 metréw glebokosci. Z dru-
giej strony w niektérych kopalniach Szkocyi, tez
same doswiadczenia wioda do przyjecia przyrostu



LI 49

ciepta w stosunku 65 metrow gitgbokosci na je-
den stopien. Wreszcie sprawdzono, ze tem-
peratura w Anglii wzrasta daleko hyzej w kopal-
niach wegla kamiennego niz w innyoh, z ktoérych
wydobywajg rudy w metal zasobne.

Réznorodne wypadki tu przytoczone wykazuja,
ze obserwacya temperatury wewnatrz kopaln, nie
przedstawia $cistosci w sprawdzeniu o ktor'e
chodzi.

Studnie artezyjskie, zaprowadzane dzi§ w wielu
miejscowosciach Europy, dostarczaja doktadniej-
szy daleko $rodek od poprzednich, w wynalezieniu
prawa zajmujgcego naszg uwage. Znajac doktadng
gtebokos¢ studni wywierconej, temperatura wody
wyrzucanej na powierzchni¢ ziemi rurg przewo-
dnig, musi nam wskaza¢ tem samem, bez moze-
bnego biedu, temperaturg miejsoa ziemi z ktore-
go woda wytryska, gdyz ta nie ma czasu aby si¢
mogta znaczaco ozigbi¢. Woda naprzyktad wy-
plywajaca ze studni artezyjskiej Grenelle, gl¢bo-
kiej na 548 metrow, posiada temperature 27°,7.
Poniewaz temperatura $rednia Paryza dochodzi
10°,6, widoczna, ze woda ta zabrala czesciom gte-
bokim ziemi 17°,1 ciepla. Cyfra ta odpowiada
powigkszeniu ciepta ojeden stopien na 32 metry.
Woda studni artezyjskiej w Passy wskazuje 28
stopni na 570 metréw gtebok $ci, co daje. prawie
tenze sam wypadek. Walferdin wprowadzit do
rury przewodniej rozmaitych studni artezyjskich,
cieptomierze urzadzone w ten sposob, ze mogtly
znosi¢ ci$nienie wod i1 wskazywaly jak najdo-

Aiemia i Mor*a T, ILL. 4
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ktadniej ich temperatur¢. Z pomoca tych Ccie-
ptomierzy przechylonych, Walferdin oznaczyt w stu-
dni artezyjskiej szkoty wojskowej w Pary-
zu, w studni artezyjskiej Saint-André (Eure) i
w studni artezyjskiej Grenelle, przyrost ciepta o
jeden stopien na kazde 31 metrow. W pierwszej
studni zaobserwowal on 173 metry gieboko-
$ci, w drugiej 353 metry, w ostatniej 400 — 505
metrow. Winnismy dodaé, ze w studni¢ artezyjska
przewiercona w Pregny do glebokosci 223 metrow,
p. de la Rive z GTenewy, zdotat wprowadzi¢ cie-
ptomierze do rozmaitych gtebin, i oznaczyt w ten
sposdb przyrost ciepta o jeden stopien na 32
metry.

Najglebiej zapuszczano s$wider w Mondorf
w Wielkiem ksig¢ztwie Lultsemburgskiem i wNeu-
salzwerck w Minden (w Prusach) J). W pierw-
szem miejscu dosiggnigto glebokosci 730 me-
trow, IVdrugiem 697 metrow— daje to 31 i 32
metry glebokosci odpowiadajacych przyrostowi
ciepta ojeden stopien Celsiusza.

Zbierajac w jedng sume ogdt tych wypadkow,
przmeuJemy dzi§ za cyfre przecigtng jeden sto-
pien podwyzszenia temperatury na 33. metry gle-
bokosci. Nadmieniamy jednak, ze stosunek ten
moze si¢ zmienia¢ do trzeciej cze$ci, a nawet do
potowy odpowiednio do miejscowosci.

.]) Luksemburg nie lezy bynajmuiej w Prusach, lecz w stro-
nie potudniowo-wschodniej Belgii.
(Przyp. thum.)
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Crlebokos¢ do jakiej mozemy posuwac obserwa-
cje tego rodzaju, nie bywa zwykle do$¢ znaczna,
gdyz studnie artezyjskie nie przechodza dotad
gtebi 700 metrow, a najglebsze kopalnie nasze
2000 metrow glebokosci. Bezposrednie obserwa-
cye ciepta ziemskieg » posunigte do najwigkszej
z dotad znanych glebokosci, okazuja najwyzej
temperature 60 stopni. Temperatura ta nie mo-
gta zreszta by¢ dotad obserwowana narze¢dziami,
obnizonemi do tej glgbokosci. Wszelako jedno
ze zjawisk geologicznych pozwala nam spraw-
dzi¢ ten fakt, ze wnetrze ziemi posiada tempera-
tur¢ daleko wyzsza. Niektore wody mineralne
wyplywajace na powierzchni¢ ziemi, okazuja tem-
perature dosiggajaca nawet 90 stopni *).

1) Podajemy temperatury niektéorych zrodet goracych, na-
turalnych wedtug cieptomierza Celsiusza:
Courmayeur (Piemont)
Saint-Gervais (Sabaudya)
V i C R Y e
Mont Doré ..ol
Aix w Sabaudyi
Balaruc .. ?
Bareges (Francya)

Louéches (SzwajCcary @) .ccoverevneneineneeneneeeene 52,
Cauterets (Francya)... 550 0*
Bourbonne-les-Bains......cccoevecneecnneinnccinnenens 57,
Bagnéres (Francya).... .5,
Dax (Landy) . 60
Aix la- Chapelle (Akwizgran w'Prusach, w Nad-

renskiej Prowincyi)...o.o.. . .62,

Borset (PTHSY ) oovvereirieeceene [ 70

49,,
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Potgzne snopy wod obcigzone krzemionka, wy-
tryskujace z ziemi i zwane gejserami, przechodza
temperaturg 100 stopni Celsiusza, w punkcie wy-
plywu ich nad powierzchni¢ ziemi. W podziemnym
za$ kanale, kilka metréw przedstawiajacym gle-
bokosci, temperatura dochodzi 124 stopni. Cieplo
to widocznie moze by¢ tylko udzielanera tym wo-
dom przez czgsci glgbsze ziemi, zapelnione zbior-
nikiem wodnym.

Inne wigcej jeszcze wazne zjawisko geologicz-
ne, udowadnia niezaprzeczenie we wnetrzu ziemi
istnienie temperatury nie nizszej od 1500 stopni
Celsiusza. Mnoéstwo obserwacyj poczynionych
podczas wybuchow Wezuwiusza okazaty, ze lawy
splywajace zewnatrz krateru i rozlewajace si¢ po
stokach goéry, przedstawiaja stopien ciepta iscie
nadzwyczajny. Jezeli w te lawy rzucimy w chwili
ich sptywania szklo, lub materye trudniej jeszcze
topliwe, takie naprzyktad jak bazalt lub granit,

Karlsbad (Czechy!) 3) A 74 stopni
Chaudesaigues . . 88 "
La Trincliera (Ameryka ; 90
tteckum (Islandya) . 100 4y
Geiser (Islandya) w glebi 124

-) Karlsbad miasto w okregu czeskim Eger, niedaleko
ujacia Tepli do Egeru, posiada o$m zrodet goracych, z kto-
rych Sprudel, odkryty przez cesarza Karola IV na polowa-
niu, ma 75 stopni ciepta wedlug cieptomierza Celsiusza
(60 stopni .Beamp.) (Przyp. thum.)
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materye te w zetknigciu z lawa roztapiaja sie.
Znajdywano wielekro¢ w rozkopach poczynionych
celem odgrzebania miasta Pompei, sztaby zelaza,
prety zelazne od firanek, monety srebrne i zlote
wpotstopione i doprowadzone nast¢gpnie do stanu
ptynnego, przez samo zetknigcie si¢ z popiotami
wulkanu. Poniewaz punkt topliwosci zelaza wy-
nosi okoto 1500 stopni 1), jasng jest rzecza, ze
czesci wewnetrzne kuli ziemskiej, posiadaja przy-
najmniej temperatur¢ dochodzacg 1500 stopni
Celsiusza.

Podajemy te ostatnie fakty, aby odpowiedzie¢
na ten zarzut niekiedy stawiany, a mianowicie ze
obsetwacye dokonane we wngtrzu ziemi, nic wy-
kazaty nigdy temperatury wyzszej od 30 — 40
stopni. Udowodnionem jest zatem, ze tempera-
tura kuli ziemskiej ciagle wzrasta zapuszczajgo
si¢ w jej glebie, a spostrzezenia bezposrednie po-
zwalaja oznaczy¢ ow przyrost ciepta, w stosunku
jednego stopnia na 33 metry glebokosci. Jezeli
przyjmiemy, ze ten postegp ciepla rozszerza sig re-
gularnie do $rodka kuli ziemskiej (hypoteza row-
nie trudna do odrzucenia jak do obrony), wypadato-
by ztad—rze temperatura jadra srodkowego ziemi,
wyrownywataby, jak juz powiedzielismy, w dziele:
Ziemia eprzed, potopem 195000 stopni —ze w gle-

*) Jezeli tu mowa o zelazie sztabowem, to punkt jego
topliwosci wynosi 1600 stopni Celsiusza (1280 Eeam.), Ze-
lazo za$ lane stapia si¢ w temperaturze 1200 stopni Cel-
sjusza. (Przyp. thum.)
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bokosci mniejszej od J'0jadra ziemi, ciepto docho-
dzitoby 7700 stopni na cieplomierzu stustopnio
wym (I0O stopni pyrometru Wedgewooda), to jest
dochodziloby temperatury, zdolnej stopid wszelkie
lawy i1 wieksza czgs¢ skal znanych — wreszcie ze
temperatura 100 stopni Celsiusza, innemi stowy,
cieplo wody wrzacej, wymagatoby glebokosci
2500 metrow w warstwach podziemnych.

Z tego co tu przytoczyliSmy, widoczna, ze gdyby
sztuka wiercenia studni artezyjskich, zdotata za-
pusci¢ sonde do glgbokosci 2500 metrow, i gdyby
w tej glebi istniat zbiornik wody ptynnej, mozna-
by wydoby¢ z wnetrza kuli ziemskiej prawdziwe
rzeki wody wrzacej, na§ladowaé sztucznie okazate
zjawisko gejseréw, i obdarzy¢ przemyst nieobliczo-
nemi skarbami, oddajacemi w nasze rgce bez kosz-
tow 1 przyrzadow, sitl¢ mechaniczna pary wodnej,
ow motor powszechny, dusz¢ przemystu.

Wszelako porzucajac pole hypotez, a natomiast
przechodzac do dziedziny faktoéw,wniesiemy zuwag
tu przytoczonych, ze masa wnetrza kuli ziemskiej
jest ciagle w stanie roztopienia w skutek ciepta,
i na podstawie tych gtownych danych, przystepu-
jemy do badan dwoch wielkich zjawisk: Trzgsien
ziemi i wulkandw, ktore we wszystkich epokach
byty przedmiotem nieustannym bojazni gminu,
podziwu filozofow i dociekan uczonych.
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VI
Trz¢sienia ziemi.. — Zjawiska gltowne.

Trzesienia ziemi i wulkany, sa dwoma nastep-
stwami kolejnemi wspotistnemi jednej wspdlnej im
przyczyny. Poniewaz wnegtrze naszej planety,
juz do glebokosci dwunastu mil francuzldch, li-
czac od powierzchni, wypetnionem jest masg ptyn-
na, rozzarzona przez materye roztopione, mozna
wyobrazi¢ sobie skorupg¢ ziemska w postaci jakby
tratwy plywajqcej, utrzymujacej si¢ ]edynle sita
spojnosci jej wlasciwej, na oceanie ognistym, na
Flegetonie starozytnych Grekéw. Cienka ta skoru-
pa znosi rozmaite naciski, w skutek burzliwych
ruchéw masy plynnej ja podpierajacej. Aleksy
Perrey, profesor wszechnicy w Dijon, nadat tej
mysli cialo—przyodziewke iscie naukowsq. Staral
si¢ on okaza¢ tak rachunkiem jak i zestawieniem
licznych obserwacyj, ze sita przyciagajaca ksiezy-
ca 1 slonca, wytwarzajaca na powierzchni kuli
ziemskiej przyplyw i odptyw morza, dziata row-
niez na morze wewngtrzne, skryte w gigboko-
Sciach ziemi. Perrey tlumaczy przyciagajagcem
dziataniem naszego satelity, trzgsienia ziemi, kto-
re bylyby, ze tak powiemy, rezultatem peryo-
dycznym przyptywoéw i odplywow oceanu lawy,
wnetrze ziemi zapeiniajacej. Nie bedziemy tu



ocenia¢ tego pogladu godnego uwagi, powolujemy
si¢ naf jedynie, aby wskaza¢ glowng przyczyng
trzgsien ziemi i udowodnié nierozerwany wezet
tego zjawiska z wulkanami.

G-dy fale roztopione oceanu wewnetrznego, ude-
rzaja na skorupe ziemska od strony wewngtrznej,
powstaje na pewnej, wzglgdnych wymiarow rozle-
glodci, trzesienie ziemi. Gdy ci$nienie wywarte
przez Jawy podziemne jest tak silne, Zze moze ro-
zerwac skorupe¢ ziemska, i w skutek tego rozdar-
cia wprowad/.i¢ w bezposredniag komunikacyg
wnetrze ziemi zjej powierzchnia, w tym razie la-
wy, czyli fale morza wewnetrznego, wyptyna na
wierzch, tworzgc wulkan. Jezeli ten otwor, ta ko-
munik aoya przypadkowa wytworzona w jednym
punkcie, pomi¢dzy wnetrzem ziemi a jej powierz-
chnig utrzymuje si¢ niezmiennie, i nast¢puje cig-
gty wyplyw lawy jak w Stromboli, lub tez wy-
buch jej zachodzi w przerwach kilkuletnich, jak
naprzyktad w Wezuwiuszu i Etnie, wulkan bedzie
czynnym. Jezeli ta komunikacya przerwang zo-
staje, wulkan wowczas nazywa sie wygastym, jak
to ma miejsce z wielu wulkanami Francyi, a mia-
nowicie w Owernii, Yelay i1 Yiverais. Obecno$¢
mas wybuchowyoh, takich jak trachity i bazalty,
i trwanie starozytnych krateréow, ktorych ksztatt
przypomma kratery czynne, pozwalaja z tatwo-
$cig geologowi rozpozna¢é w tych okolicach byt
wulkanow wygastych.

Fizyk niemiecki Emil Kluge starat si¢ okazac,
ze powtarzanie si¢ wybuchow wulkanicznych, na-
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stepuje w jedenastoletnim uptywie czasu, cechuja-
cym ukazywanie si¢ plam stonecznych—ze oraz
pozostaje w pewnym zwiazku z zorzami pdéinoc-
nemi i zmianami igly magnesowej. D<daje on,
ze okres czasu stuletni, w ciagu ktorego przeja-
wiaja si¢ wybuchy Wezuwmsza Etny i innych
wulkanéw — okres sprawdzony spostrzezeniami,
obejmuje zwykle dziewig¢ peryodow wybucho-
wych, powtarzajacych si¢ po uplywie jedenastu
lat. Nie tu jest miejsce roztrzasa¢ doniostosci
podobnego prawa, przyjmujac ze byloby dowie-
dzionem.

Zajmiemy si¢ teraz zbadaniem zjawiska trzgsien
ziemi, przechodzac nastgpnie do wulkanow.

od pierwocin zawigzania si¢ spoleczefistw
ludzkich, trzgsienia ziemi byty usprawiedliwio-
nym przedmiotem trwogi 1 przestrachu. Proste
wstrza$nienie skorupy ziemskiej, bedace dla hi-
storyi naszej planety nic nieznaczacym wypad-
kiem, jest przeciez zrodtem straszliwych klesk
dla cziowieka ucywilizowanego, ktore w kilku
sekundach moze obszerne krainy zburzy¢ do
szczetu, bogate miasta, zyzne pola, zmieni¢ w gru-
zy, 1sto tysigcy podobnych mu istot zagrzebad
pod ruinami domoéw obalonych, zgnie§¢ i pochto-
na¢ w przepasciach rozwartej ziemi.

Zanim przystapimy do opisu niektéorych wy-
padkéw tego rodzaju, z tych jakie pozostawily
w pamigci ludzkiej najsmutniejsze wspomnienia,
uzytecznem moze bgdzie skresli¢c obraz ogdélowy
trzgsien ziemi z naukowego punktu widzenia. Po-
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damy zatem kolejny przeglad przechodnich zwia-
stunow trzesien ziemi— rozleglo$ci powierzchni
skorupy ziemskiej, ulegajacej kotysaniu sie—trwa-
nia i kierunku tych wstrzag$nien— nastgpstw ztad
ptynacych odnosnie do obrysoéw ziemi—klesk spo-.
wodowanych trzgsieniami—wreszcie wrazen mo-
ralnych jakie czyni na czlowieku to przerazajace
zjawisko.

‘Wyobrazano sobie pospolicie, ze trzgsienie zie-
mi bywa zawsze poprzedzonem, obwieszczonem i
ze tak powiemy, przygotowanem, pewnym niedo-
cieczonym ruchem powietrza, jako to: gwattowna
burza, palacym wiatrem, nieprawiedlowem zba-
czaniem igty magnesowej. Tych wszystkich zwia-
stunéw nie ma wcale. Brak zjawisk obwieszcza-
jacych, nie moze zreszta nas dziwi6, wiedzac, ze
przyczyna trzgsien ziemi jest na]zupelnlej we-
wngtrzna, a tem samem, nie ma zadnego wezla
z warunkami atmosfery. Czgsto w czasie promie-
niejgcego zywiej stonca, ciszy niezwyklej powie-
trza, zachodzg nagle te katastrofy, zmieniajace
w pole ruin 1 $mierci, wsie 1 miasta, niszczace
w mgnieniu oka tysigce istot. Straszl1w1e trze-
sienie ziemi w Lizbonie, nawiedzilo t¢ stolice
w dniu $§wiatecznym, o dziewiatej godzinie z ra-
na, w czasie jednego z najpi¢kniejszych poran-
kow tego szczesliwego klimatu, w chwili gdy ttu-
my mieszkancoéw $pieszyty do koSciotow. Trzg-
sienia ziemi zdarzaja si¢ roéwnie przy pogodnem
niebie jak i w czasie deszczu, tak w chwili orzez-
wiajacego tagodnego wiatru, jak i wsrdd burzy.
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Humboldt badajac liczne trzg¢sienia ziemi na No
wym Ladzie, pomigdzy zwrotnikami, nie dostrzegt
przeciez nigdy igly magnesowej ulegajacej zbo-
czeniom w czasie trwania tego zjawiska—inny we-
drowiec, AdolfErmann, podaje toz spostrzezenie,
obserwujac stref¢ umiarkowang, a mianowicie
trzgsienie ziemi, ktore si¢ dato uczu¢ w Irkucku,
w blizkosci jeziora Bajkal, 8 Marca 1829 roku.
Trzesienie ziemi w Rio Bamba 4 Lutego 1797 roku,
jedno z najokropniejszych nieszczese, jakie przyta-
cza historya fizyczna kuli ziemskiej, o ktorem Ale-
ksander Humboldt mogt zebra¢ najszacowniejsze
wskazoéwki, nie bylo przeciez zwiastowane za-
dnym symptomatem zewngtrznym w atmosferze.
Zdarza si¢ czgsto, ze toskot straszliwy poprze-
dza katastrofe, towarzyszy jej, lub po niej daje si¢
stysze¢. Loskot ten jednak nie pochodzi z atmo-
sfery, lecz z wnetrznosci ziemi. Powstaje on
z trzeszczenia skal ustepujacych na wielkiej
przestrzeni pod ci$nieniem law rozpalonych, je
druzgoczacych. Przerazajacy toskot podziemny
poprzedzat o kilka minut ruing Lizbony. Wsze-
lako wielkie trzesienie ziemi wliio Bamba, w Lu-
tym 1797 roku, nie bylo zwiastowane zadnym
szmerem. Straszliwy jednak huk podziemny sty-
szano w Quito i Ibarsa, w miastach dos¢ odlegtych
od Rio-Bainba—miat on przeciez miejsce dopiero
w dwadzie$cia minut po katastrofie. W kwadrans
po trzesieniu ziemi, ktore zniszczylo miasto Lima
28 Pazdziernika 1746 roku, podziemny grzmot
piorunowy dal si¢ stysze¢ w Truxillo. Podobniez
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po dtugim dopiero uplywie czasu, w wielkiem
trzgsieniu ziemi w Nowej Grenadzie, 16 Listopada
1827 roku, ktoérego opis pozostawil nam Boussiu-
gault, slyszano w dolinie Kauka toskoty pod-
ziemne.

Charakter tych hukow towarzyszacych lub na-
stgpujacych po trzgsieniu ziemi, wielce bywa
zmiennym. Przejawiajg si¢ one, tOJakby gtuchy
brzgk tancuchow potre}cajqcych si¢ w podzie-
miach—to znowu nastepujg w przerwach,jak trzask
piorunu w blizkosci. Niekiedy grzmi przez dtugi
czas, jak gdyby na ras uderzano ztowieszczo w mi-
liony bebnéw. Loskot ten moze by¢ tez poréwna-
nym do pochodzacego z rozbijania szkta i porce-
lany, jak gdyby masy skat zeszklonych rozprys-
katy si¢ w kawatki w jaskiniach podziemnych.
Fizyka nas uczy, ze ciata stale sa przedziwnemi
przewodnikami dzwicku. Drzewo, metale, skaly,
przeprowadzaja daleko predzej, niz powietrze i ga-
zy, fale dzwigczne. Mozna si¢ przekonaé o tym
fakcie, umieszczajac zegar na jednym koncu bel-
ki, a w drugim jej koncu przyktadajec ucho. Od-
gtos wahadta zegarowego, nie dajacy si¢ zupelnie
stysze¢ z tej odleglosci gdy go powietrze przesy-
ta¢ bedzie, przedziera si¢ przeciez z wielka tatwo-
$cig za posrednictwem belki. Ztad tez loskoty
wytwarzajaee si¢ wewnatrz ziemi w skutek trze-
szczenia 1 rozlupywania si¢ mas mineralnych sta-
tych, przenosza si¢ z wielkich odleglosci, 1 daja
stysze¢ zdata od punktu ich pochodzenia. We-
dtug Humboldta, w Karakas, na ptaszczyznach
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Kalabozo, na brzegach Rio-Apure, rzeki jednej
z uj§¢ Orynoko, czyli na przestrzeni 1300 myrya-
metréow kwadratowych, styszano straszliwy grzmot
w chwili gdy potok lawy wytryskal z wulkanu
Sw. Wincentego, potozony w Antyllach, w odle-
gtosci 120 myryametrow. W stosunku do odle-
glosci znaczy to prawie, jakby loskoty podziemne
Wezuwiusza dawaty si¢ slyszy¢ w Paryzu. Pod-
czas wielkiego wybuchu w Kotopaxi w 1744 ro-
ku, huk grzmotéw podziemnych dochodzil az do
Honda odlegtego od Kotopaxi o 81 myryametrow.

Dwa te punkty przedstawiaja wszakze roznice
w poziomie 5500 metrow, i rozdzielone sa od siebie
kolosalnemi goérami. Podczas trzgsienia ziemi
w Nowej Grenadzie, w Lutym 1835 roku, toskoty
podziemne daty si¢ slyszec w Karakas, w Haiti,
w Jamajce, i na pobrzezach jeziora learagua

Te trzaski podziemne stycha¢ niekiedy odoso-
bnione, nie towarzyszgace trzg¢sieniu ziemi, ani tez
po niem nast¢gpujace. Dziewiatego Stycznia 1784
roku, ryki i grzmoty podziemne (brcmido y truenos
isubterraneos), daty si¢ stysze¢ w Gwanaxato, sto-
licy prowincyi tejze nazwy, w Meksyku, i trwaty
przeszto migsigo, przerywane w pewnych odste-
pach czasu gwattownym hukiem. Od 13 do 16
Stycznia, podobne bylty do burzy—trzaski krétko-
trwate i przerywane jak te, ktéremi cechuje si¢
piorun—rozlegaly si¢ naprzemian z dtugiem rycze-
niem oddalonego grzmotu. Chooiaz Gwanaxato
nie lezy w pasie wulkané6w Meksyku, mieszkarioy
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tego miasta przejeci trwoga, opuszczali je thum-
nie. Wielkie mnostwo sztab srebrnych zebrano
wowczas w Gwanaxato. Niektore indywidua zng-
cone bogatym tupem, opartszy si¢ poptochowi
ogoélnemu, wdarty si¢ do domoéw i rzucity z chci-
wa reka na te skarby. Wszelako powoli o$mie-
lono si¢ wej$¢ do miasta — czg$¢ milicyi miejskiej
wrociwszy do swych ognisk domowych, odzyskata
mienie poszkodowanych od tej czgsci mieszkan-
cow, ktora okoliczno$ci zmienity w rabusiow i
rozbojnikow.

Aby zapobiedz nowej emigracyi, wtadze skazaty
naznaczng karg pieni¢zng kazda rodzing zamozna,
ktora opuscita miasto, biednych za§ na uwig-
zienie.

Pomimo tych $§rodkéw surowos$ci, najdzielniej
przytozyto si¢ do zatrzymania na miejscu ludno-
$ci, stopniowe ustawanie loskotu podziemnego,
ktory rownie zwolna przycicht jak si¢ rozpoczat.
Zadne przeciez trzg¢sienie nie towarzyszylo tym
toskotom straszliwym, nie dat si¢ uczud najmniej-
szy ruch, ani na powierzchni ziemi ani w kopal-
niach do 500 metrow glebokosci. Dowodzilo to,
ze owe grzmoty pochodzily z podziemi, tem wig-
cej, ze w kopalniach stysze¢ si¢ dawaly z wigksza
sita niz na powierzchni ziemi. Nadmieniamy, ze
nic niepodobnego nie ponowilo si¢ od tej chwili
w Gwanaxato. Loskoty wigc wewngetrzne moga
powtarza¢ si¢, nie sprowadzajac trzgsienia ziemi.

Podobny fakt mial miejsce w naszem stuleciu.
W 1822 roku w3Epa Meleda polozona na Adrya-
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tyku, mianowicie na pobrzezach Dalmacyi, ulegta
ruchom w skutek toskotéw podziemnych, powta-
rzajacych si¢ w przeciggu czterech lat calkowi-
tych. Nastgpowaly one po sobie tak czesto, ze
liczono przeszto sto wybuchow podziemnych w cia-
gu jednej tylko nocy, z drugiego na trzeci Wrze-
snia 1823 roku. Grzmoty przypominaly do tego
stopnia wystrzaty armatnie, ze przypisywano je
z poczatku jakiej§ bitwie morskiej. Wszelako
hatas nie ustawat na chwilg— zrodzit si¢ wigc do-
mysl, ze to jest trzg¢sienie ziemi, jakkolwiek ni-
gdy ono tam nie miato miejsca. Dato si¢ wow-
czas uczuwac tylko wstrza$nienie, nie przynosza-
ce zadnego uszkodzenia budynkom; skutkiem te-
go oderwata si¢ jedynie bryta skaty od goéry po-
blizkiej.

Mieszkancy tej wyspy zniepokojeni tym wy-
padkiem, domagali si¢ od rzadu austryackiego,
aby im pozwolit przenie$¢ si¢ wszystkim na lad
staly. Wiladze wiedenskie wystaly najpierw w te
miejsca dwoch naturalistow, pp. Franciszka Rie-
+ pel i Pawta Partsch, ktorzy zdotali uspokoié lu-
dno$¢ co do zagrazajacego im niebezpieczen-
stwa.

Wszelako toskoty podziemne ustaty dopiero
zupelnie w 1826 roku. Trzegsienie ziemi nie be-
dac niczem innem, jak tylko kotysaniem si¢, ru-
chem skorupy ziemskiej, nie moze tem samem
przesungc¢ ]ednego punktu naszej planety, jednak-
ze moze rozszerzy¢ si¢ na do$¢ rozlegla przestrzen.
Niekiedy obszar ziemi kotyszacej si¢ jest bardzo
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anaczny, tatwo nam bedzie przytoczy¢ w tej mie-
rze kilka przykladow.

Trzesienie ziemi w Lizbonie, szerzy10 si¢ pra-
wie na calej polkuh Obhczono ze wstrzas$nie-
nia daly si¢ uczué¢ na placie ziemi, czterykroé
wigkszym od Europy. Ziemia w tymze dniu wa-
hadtowata nietylko w Portugalii i Hiszpanii, lecz
prawie w calej Europie, w potnocnej Afryce, a na-
wet w Ameryce. Miasto Setubal, potozone o dwa-
dziesoia mil francuzkich na potudnie od Lizbony,
zapadlo si¢. Na pobrzezach Hiszpanii, w Ka-
dyksie, morze wzniosto si¢ do 30 metrow wyso-
kosci. W Irlandyi, w porcie Kinsale, wiele okrg-
tow przerzuconych zostalo na plac targowy.
W Anglii i w Szkocyi, jeziora, rzeki i zrodta ule-
fly ruchom nadzwyczajnym. Lekkie kotysania

aly si¢ uczu¢ w Szwecyi, w Norwegii, w Holan-
dyi, we Erancyi, w Niemczech, Szwajcaryi, Wto-
szech i w Korsyce. Zroédla gorace w Toeplitz
(Cieplice) zrazu wyschly, nastgpnie wystapily
zabarwione solami zelaznemi, i zalaly miasto.

Wody jednego ze zrddet mmeralnych w Nerisr
wzniosty si¢ do wysoko$ci czterech stop. Koly-
sanie si¢ ziemi objawito si¢ z niepospolita gwal-
townos$cig w potnocnej Afryce. Od Algeru do Fez
liczono okoto 10000 ofiar ludzkich. W Tangerze
morze bylo niestychanie wzburzone, przekraczato
dziesi¢¢kro¢, raz po razie, swe zwykle granice.
Na wyspie Maderze, morze wzniosto si¢ do wyso-
kosci 18 metrow nad zwykly swoj poziom. Fez i
Mecjuinez, miasta prowincyi Maroko, zostaty zni-



szczone. Wreszcie w Matych Antyllach, gdzie
przyptyw nie przechodzi 75 centymetrow, fale
fnorskie zafarbowane barwa czarng jak atrament,
wzniosty sig do siedmiu metréw wysokosci. W ten
[o sposéb trzgsienie ziemi zaszte w Lizbonie,
fiato si¢ wszedzie uczu¢ od Portugalii do Laponii,
Zjednej strony, do Antyllow z drugiej, a wszerz
tego kierunku od Grenlandyi az do Afryki.

Trzesienie ziemi w Kalabryi w latach 1783 i
1784, rozszerzyto si¢ we wszech kierunkach, na
przestrzeni okoto 70 mil francuzkich w okrag,
tak na ladzie jak i na morzu. Wstrzasnienia
mialy miejsce w kierunku jednej linii proste;j.
Skutki tego trzesienia ziemi, zdawaly si¢ prze-
jawia¢ naprzemian w rozmaitych miejscowo-
sciach. Wstrza$nienia ustaty juz catkiem w Ka-
labryi, gdy zaczely si¢ wali¢ domy w Sycy-
lii. W ten sposob mieszkancy Messyny ujrzeli
Bwe Wille, zbudowane na pobrzezu morskiem, wy-
wrocone pierwej, nim kotysanie si¢ skorupy
ziemskiej dosiggto domow miejskich, ktore rungty
dopiero po uptywie kilku sekund. Trzesienia
ziemi w Chili (w Lipcu 1794 r.), ktére zakotysaly
pobrzezami na przestrzeni 300 mil francuzkich,
daty si¢ uczu¢ w odlegtosci 170 mil francuzkich
w morzu, co daje powierzchni¢ ulegta ruchom wy-
townywajacg 50000 mil kwadratowych franouz-
kich. Osmego Wrzesnia 1601 roku, nastapito w Li-
ma wstrzasnienie ziemi, ktore rozszerzylo si¢ na
Cala prawie Europe¢ i dosigglo Azyi.

Ziemia i Morsa. T. | . a
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Trzesienie ziemi, ktore zburzylo Karakas 12
Maja 1812 roku, dato si¢ uczci¢ w promieniu
180 mil francuzkich rozlegtym.

Trzesienie ziemi w Nowej Grenadzie 17 Czerw-
ca 1826 roku wywarlo swoj wptyw na przestrzeni
kilku myriametrow kwadratowych.

Wstrzas$nienia podobne w Martynice, rozsze-
rzyty si¢ na cale Antylle, Floryde, brzegi zatoki
Meksykanskiej, i na czgs¢ Ameryki potudniowe;j,
czyli'na przestrzeni 375000 mil kwadratowych
francuzkich. Z poréwnania rozmaitych trzesien
ziemi dotad znanych, widocznie wyplywa rozsze-
rzanie si¢ wstrzasnien na znaczne przestrzenie.
Kotysanie si¢ skorupy ziemskiej, zdaje si¢ niekie-
dy rozposciera¢ kolisto, w wielkim okregu,
mniej lub wigcej pochylonym do rownika.

Nie mamy potrzeby nadmieniaé, ze trzg¢sienia
ziemi zachodza nietylko na ladach. tozysko mo-
rza kotysa¢ si¢ moze w skutek wahadtowania
ziemi—gwaltowny jej ruch udziela si¢ w ten spo-
sob masie wod. Na pelnem morzu okrety nieraz
uczuwaly wstrzas$nienia tego rodzaju.

W 1660 roku, kapitan Oxmann zeglowal po
morzu poludniowem, gdy niespodzianie okret
jego ulegt gwaltownym ruchom, ktore wiel-
ce przerazity cata osad¢. Mniemano zrazu, ze
dotknigto tozyska, wkrotce jednak poznano po
rzuceniu kotwicy, ze skaty podwodne byty bar-
dzo odlegle, ze tem samem nie spowodowaty tego
zjawiska. Tenze sam wypadek zdarzyt si¢ zegla-
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rzowi Lemaire w cie$ninie noszacej jego na-
zwisko.

Wszystkie te wstrzgsnienia pochodzace z trzg-
sier morza, pozbawiaty niekiedy masztow statki,
lub je dziurawity. Jednakze réwnowaga natu-
ralna, do ktorej wraca statek, czyni tego rodzaju
wypadki niewiele niebezpiecznemi. Burzenie si¢
fal wywotane trzesieniami ziemi, zagraza przeciez
rzeczywistem niebezpieczenstwem tylko na brze-
gach morza, w tym ostatnim razie, wichrzace
fale czgsto sprowadzaja straszliwe katastrofy.

W czasie spustoszenia, jakiemu ulegta Lizbo-
na, morze podniosto si¢, dodajac nowy zywiot ni-
szczacy do walacych si¢ domow i gmachow. Fale
pigtrzyty si¢ do wysoko$ci 15 metrow nad poziom
najwyzszego przyptywu. Ta goéra wodna rungta
z nieprzeparta sila na miasto w gruzy zmie-
nione, burzac wszystko, co trzgsienie ziemi
oszczqdzilo, i zalewajac cate pobrzeze. Po trzy-
kro¢ morze ponawiato natarcie, pociggajac z sobg
w odwrocie, to wszystko, co napotkato w szalo-
nym swym rozpegdzie.

Podczas trzesienia ziemi w Lima, 28 Pazdzier-
nika 1746 roku, morze wzniesione do wysokosci
80 stop, zwalito si¢ na nieszcz¢$liwe miasto Kal-
lao i pochtonglo je catkiem. Nowe wtargnigcie
morza zmiotlo nawet grunt, na ktérym miasto
bjo zabudowanem. Wszystkie okrety w porcie
Kallao pozostajace, byty zdruzgotane i zatopione.
Mate statki ulegly zatopieniu na miejscu, wiel-
kie za$ utraciwszy liny pozrywane, wyrzucone
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zostaly nabrzegi. Ztych wigkszych statkow, czte-
ry uniesione byty przez fale opottory milifrancuz-
kiej po za mury miasta. — Wszystkie te statki
zgingly z ludzmi i ztadunkiem. — Osada stat-
kow wyrzuconych na pobrzeza zostata zgnieciona,
rownie jak okrety w tym straszliwym rzucie.
Z catej ludnosci Kallao pietnascie tylko oséb zdo-
tato zbiedz do Lima. Gdy mieszkancy tego ostat-
niego miasta odzyskali nieco spokoju aby zajad
si¢ nieszczesciem bliznich, znaleziono pod stosem
szczatkow, sktadajacych przedtem okrety, tylko
zwtoki ludzkie gniciu ulegte, i kilku nieszczgsli-
wych pokaleczonych, umierajacych z wyciencze-
nia, niemajacych sit dowlec si¢ do obfitych zapa-
sow zywnosci, jakie zaledwie o kilka krokéw od
nich pozostawaly.

W czasie trzegsienia ziemi na brzegach Jamajki
w 1692 roku, morze wygorowato do niestychane;j
wysokosci. Fale przerzucily fregate angielska
po nad domy i dzwonnice miasta Port-Royal,
i osadzitly j3 na jednym =z najodleglejszych gma-
chow na ktérego dach whbita si¢ i pozostata zawie-
szong pomiedzy Inurami budynku.

Wszystkie te fakty, dowodza gwaltownosci
dzialania mechanicznego jakie spelnia morze, gdy
jest rzuconem na brzegi konwulsyjnym ruchem
ziemi.

Trwanie trzgsienia jest wielce zmienne. —
Sa kraje w ktorych ruch ziemi nieustaje przez
cate tygodnie i miesiace. W Peru trzgsienie zie-
mi trwato przez kilka lat z kolei po sobie nastg-
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pujacych. W niektorych okolicach, te wtrzasnie-
nia s3 w pewnej mierze peryodycznerm W Ja-
majce naprzyktad, raz do roku nast¢puje dreszcz
ziemi— winnych krainach trzgsienie daje si¢
uczuwad przez czas szesciu miesigey lub caly rok,
poczem uptywaja wieki, bez powtdrzenia si¢ zja-
wiska. Gdzieindziej trz¢sienie trwa tylko dzien,
czgsto godzing, lub sekundg. Czas trwania trzeg-
sienia, jak widzimy, — ulega najrozmaitszym
zmianom.

Jakkolwiek moga by¢ czeste i liczne wstrzas-
nienia z ktorych szeregu sktada si¢ trzgsienie
ziemi, drganie jej skorupy jest prawie dzietem
jednej chwili.

Trzegsienie ziemi, jak burza moze trwac przez
pewien czas; wstrza$nienie jednak jak btyskawica,
nie przechodzi nigdy kilku sekund. Trzg¢sienie
ktore zburzylo w 1693 roku fmiasto Messyne,
i pigédziesigt miejscowosci w Sycylii, sprowadzi-
wszy $mier¢ 6,000 osdb, trwato tylko przez pigé
sekund. — Podobne zjawisko ktore zniszczyto
w 1812 roku Karakas i zamienito to miasto w ru-
mowisko gruzéw, trwato jeszcze krocej, w trzech
sekundach spehito si¢ dzietlo zniszczenia, — za
pierwszem drgnigciem zachwialy si¢ dzwony
wszystkich ko$ciotow— za drugiem zwality si¢
dachy domoéw — w sekund¢ potem, zanim zdota-
no sobie zda¢ sprawe z tego wypadku, ostatnie
wstrza$nienie obrocito miasto w stos gruzow, pod
ktorem zagrzebani zostali mieszkancy.
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Wstrza$nienia ktore od 2 Kwietnia do 17 Maja
1808 roku, to jest w ciggu prawie siedmiu tygodni,
nie ustawaty w Pignerol, i powtarzaty si¢ co-
dziennie cztery lub pig¢é razy, nie trwaly nigdy
dtuzej nad kilku sekund, liczac kazde z osobna.

Kierunek ruchu ziemi jest do$¢ trudny do ozna-
czenia, gdyz rzadko si¢ zdarza w chwili kata-
strofy tego rodzaju, obserwator obdarzony $mia-
toscia do$¢ stoicka, aby mogt notowac doktadnie
strong¢ i kierunek konwulsyj ziemi, zagrazajacych
pochtonigciem wlasnej jego osoby.

Arystoteles majacy sposobno$é obserwowania
w Grrecyi 1 na brzegach Azyi kilku trzgsien ziemi,
pierwszy odroznia trzy kategorye dotyczace stron
i kierunku wstrzasnien. Mozna powiedzie¢ z tym
filozofem greckim, ze wstrza$nienia sg: to kolyszace
sie czyli poziome,— to pionowe czyli wynikajace
z kolejnego naprzemian podnoszenia si¢ i obniza-
nia ziemi — to wreszcie Wirowe.

Drgania pionowe i poziome czgsto zachodza
jednoczesnie. Wedtug Humboldta, wstrza$nienie
pionowe w kierunku od dotu do gory, w trzgsieniu
ziemi zasztem wRio-Bamba w lif97 roku, wywar-
to skutek wybuchu miny. Trupy wielu o0séb
przerzucone zostaly na wzgdrze przeciwlegle,
przeszto na 150 metréw wynioste. Gdy trzy ka-
tegorye drgan razem si¢ polacza, spustoszenie
ogarnia wszystko. Takiem byto bez watpienia
wahadtowanie ziemi w 1783 roku, ktore zniszczyto
Sycylje 1 Kalabrye. — Ruchy byty wowczas
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tak gwaltowne i ztozone, ze wierzchotki drzew
dotykaty ziemi. Wedtug pp. Dolomieu i Hamil-
ton obserwatoréw sumiennych, domy byly powy-
rywane z ziemi, poczem zajely swe miejsce pier-
wotne, widziano nawet szczyt Apeninow, koty-
$zacy si¢ w powietrzu.

Insolitis tremuerunt motibus Alpes a). Utrzy-
mywano czgsto ze pasma gor, zwlaszcza tez gra-
nitowych jak Apeniny, to jest ztozonych ze skat
pierwotnych, ktorych ze tak powiemy korzenie
zapuszczone sg najglebiej w skorupie ziemskiej,
powstrzymuja rozszerzanie si¢ trzg¢sien ziemi,
zdajacych si¢ u ich podnoza dogorywaé. Wszela-
ko wiele faktoéw przeczy temu mniemaniu, ktore
nie moze znale$é obywatelstwa w nauce.

Skutki trzgsien nie ograniczaja si¢ tylko
ruing miast catych,— ziemia nadto ulega wow-
czas waznym zmianom. Moze ona wydac si¢
jak to miato miejsce w straszliwem trzg¢sieniu
w Chili w 1822 roku. Pobrzeze Ameryki podnio-
sto si¢ wtedy na ptacie 300 mil francuzkich rozle-
glym. Nowe gory moga wystepowaé w ten sposob,
a czegsto znowu odwrotnie gory walg si¢ za-
peliajac swemi szczatkami doliny. Niekiedy
ziemia rozpada si¢, pozostawiajac po katastrofie
ogromne rozpadliny kilka mil francuzkich dtu-
gosci majace.

W rozdziale nastgpnym, moéwigc o trzgsieniu
ziemi w Kalabryi, podamy przyktady czelusci roz-

]) Wirgiljusz Georgiki. 1 — 475.
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wartych w skutek tego zjawiska. — Nie zawsze
pozostaja one wtakim stanie, niekiedy nagle za-
sklepiaja si¢, druzgoczac miedzy swemi $oiany
domy przez nie pochtonigte.

Widziano w tych rozdartych przepasciach gi-
nace osoby, ktorych ciata w kilka chwil potem,
wyrzucone byly z wylewem wody z tejze samej
otchtani wktora runety.

Zmiana poziomu ziemi, wynikajgca z wygoéro-
wania lub zapadnigcia si¢ gruntu na przestrzeni
mniej lub wiecej znacznej, bywa jednym z najpo-
spolitszych skutkoéw trzesienia. W roku 1819,
w Indyach wzgorze 20 mil francuzkicb dtu-
gosci a 6 mil szerokoSci majace, wystapito z po-
srod rowniny plaskiej i jednostajnej. Dalej na
potudniu réwnolegle do tegoz kierunku, ziemia
zapadta pociagajac w przepas¢ wsie i twierdze
Sindre, ktorych miejsce zajeta woda. To co za-
szto w Indyach na tak rozleglej przestrzeni, prze-
jawia si¢ niezmiennie w kazdem trzgsieniu w ogra-
niczonym wigcej promieniu.

Poziom pierwotny ziemi zostaje zburzonym,
a zmiana w biegu rzek bywa rezultatem owego
wywrotu poziomu.

Z rozwartych rozpadlin ziemi czgsto wylewaja
si¢ rozmaite materye, jakoto woda, gazy, a nawet,
ptomienie. W 1818 roku w Katanie z rozpadlin
ziemi wydobywata si¢ woda goragca — w 1812 r.
obserwowano w bliskosci New-Madrytu, w dolinie
Mississipi prady pary wodnej — w Messynie za$
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w 1782 roku bloto i dymy czarne. W czasie trzg-
sienia ziemi w Lizbonie w 1755 roku, widziano
ptomienie i stup dymu buchajacy tuz obok mia-
sta, z rozpadliny wytworzonej w skatach Alsidras.
W miar¢ jak grzmoty podziemne stawaty si¢
silniejszemi, dymy przejawialy si¢ gestsze. Pod-
czas trzg¢sienia ziemi w Nowej Grenadzie 16 Li-
stopada 1827 roku, geste wyziewy gazu, kwasu
weglanego, dobywajace si¢ z czelusci ziemi, udu-
sity mnostwo zwierzat jakoto: wezy 1 szczurow
zyjacych w jaskinjach.

Wody wytryskajace wten sposob zziemi, sgnie-
kiedy pomieszane zpiaskiem, czgsto tez wyrzu-
canym bywa piasek suchy, ktory tworzy w ziemi
male otwrtry okragle, jak to zobaczymy na przy-
ktadach-, méwiac o trzgsieniach w Kalabryi.

Wywiezywanie si¢ gazéw trudno rozpozna¢ na
ziemi, gdyz gazy te rozpraszaja si¢ w atmosferze,
a nic nie zdradza ich przechodu lub obecnosci.
Wywiezywanie si¢ gazow latwo wowczas ocenic,
gdy zachodzi pod warstwg plynu. Niekiedy pod-
czas trzgsienia ziemi morze wrze,a potgzne pgche-
rze gazu pegkaja na jego pow1erzchn1 zjawisko to
okazuje widocznie podziemne wyplywy gazu.—
Upatruja pewng wspotczesnos¢, pomigdzy wywia-
zywaniem si¢ gazow wznoszacych si¢ z tozyska
jeziora- Genewskiego, a niektoéremi trzgsieniami
ziemi jakie maja miejsce w pasmie Alpejskiem.

Opisy trzgsien obserwowanych we wszech
krajach 1 zapisanych w rocznikach wszech ludow,
daty nam rozrzucone rysy obrazu zjawiska, jakie
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tu kreslimy. Wszgdzie mowig nam orozpadlinach
i czelusciach ziemi, oprzepa501ach nagle wytwo-
rzonych, ktore pochlong‘ly cz¢$¢ powierzchni ziemi
wraz z licznemi domostwami. Wszedzie opowia-
daja, ze z gitebi tych rozpadlin, wylewaja si¢
potezne masy wody ptlynnej lub w stanie pary,
niekiedy nawet ptomienie, ktore zreszta sg nie
czem inaem, tylko gazami palnemi, zapalajacemi
si¢ w skutek potaczenia z tlenem powietrza. Nie-
kiedy z posréd plaszczyzn wznosza si¢ nagle
wzgorza, lub tez wystepuja niziny z posrod
morza.

To znowu sg gory wywrocone od podstawy do
szczytu, lub miejscowosci gorskie wyrdwnane,
ktorych miejsce zajmuja jeziora. Rzeki znikaja
w czelusciach lub wkanatach podziemnych nagle
wytworzonych, ajeziora wysychajac burza swe
groble naturalne. W zamian obfite zrodla wytry-
skuja niekiedy w miejscach niegdys catkiem su-
chych, gdy tymczasem dawne zroédta wysychaja,
wody za$ gorace stygna.

Skutki tak rozmaite trzgsien, ziemi wywotu-
ja prawdopodobnie pewne wypadki zaznaczone
w rocznikach starozytnych. Kt6z o$mielilby sie¢
zaprzeczy¢ Plinjuszowi naturali$cie, opowiadaja-
cemu nam, ze wedlug dawnych historykéw, Sycy-
lja zostata oddzielong od Wtoszech trzgsieniem
ziemi? Czyz wypadek ten, przeciwnie, nie przed-
staw1a w1elklego prawdopodob1enstwa‘7 Ktoézby

r — :1¢si¢ temuz pisarzowi, dodajagcemu
przyczyny odosobnionym byt'od
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Syryi i wyspy Ewbei (Negrepont) w Beooyi?
Moznali z pewnos$cig zaprzeczaé¢ bytu stynnej At-
lantydy, zniklej pod wodami wedtug tradycyi
egipskiej, po zacytowaniu faktow nam wspolcze-
snych zupetnie podobnych? To co zachodzi dzi$
w naszych oczach, wyjasni¢ moze zjawiska zaszle
w czasach odlegtych.

Wiadomosci podane w dzietach nowoczesnych,
powtarzaja nam tez same katastrofy ktorych opis
pozostawita nam starozytnos¢, a poeci rownie jak
kronikarze wygtosili. Jezeli stary Homer, co sta-
nowi okoliczno$¢ doé¢ dziwng, milczy o trzesie-
niach ziemi i wulkanach, chociaz wczasach jego
ognie podziemne pustoszyly Azy¢ Mniejszg i Gre-
cye, to natomiast Wirgiljusz zamieszcza dlugie
opisy paroksyzmow Etny, za§ Owidyusz, Lukre-
cyusz, Lukan, Seneka, Ammianus, Marcellinus,
i wszyscy kronikarze opowiadaja nam wypadki,
bedace wiernym obrazem i jakby pewnag zapowie-
dziag zdarzen, zachodzacych za dni naszych. Lukan
zaznacza, ze trzg¢sienia ziemi obality starozytne
kolumny Palmiry i Balbeku, ktére zab czasu i za-
ciekto$¢ ludzi oszczedzita.

Etiam periere ruinae, ,ruiny nawet zniszcza-
ty.” Niema wqtphwosm ze zadna potgga niszcza-
ca, nie posiada takiej sily straszhwe], i nie wy-
traca od razu tylu luclzi wrownie krotkim upty-
wie czasu, jak trzgsienie ziemi.— Miasta Syryi
1 Wysp grecklch prawie do szczetu zburzone zo-
staly wraz zmieszkancami, w pierwszych wiekach
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naszej ery. Za zasow Tyberyusza i Justynjana,
to jest w latach 19 ery naszej i 526 przed Chrystu-
sem, 1) zgingto w Azyi Mniejszej i w Syryi 200,000
osob. Kronikarze $rednich wiekdw, wspominaja
0 katastrofach rownie straszliwych w wiekach
nastgpnych — 60,000 osob zgingto w trzesieniu
ziemi w Syoylii w 1693 roku, a w niespetna wiek
potem w 1783 roku, utracito zycie prawiewtychze
samych miejscach 80,000 osob. Trzgsienie ziemi
w 1755 roku, ktore zniszczylo Lizbong i zakoly-
salo brzegami Hiszpanii i pétnocnej Afryki, przy-
niosto $mier¢ 60,000 ofiarom. W Ameryce zgingto
40,000 ludzi w 1797 roku, podczas trzg¢sienia ziemi
w Rio-Bamba. Eatwo nam bytoby pomnozyc¢ te
liste¢ pogrzebowa, przytoczeniem wielu innych ka-
tastrof.

Czytelnik nie bedzie si¢ wige dziwi¢, jezeli do-
damy, Ze nic tak nie przeraza czlowieka, nic nie
napetnia jego duszy taka trwoga, przestrachem
1 obawa, jak zjawisko przyrody ktorego tu obraz
naszkicowalismy.

Humboldt ttomaczy przedziwnie glgbokie wra-
zenie, zupelnie od innych odrebne, jakie trzesie-
nie ziemi na cztowieku wywiera znakomity uczony
Wrazenie to, powiada, nie pochodzi bynajmniej
wedtug mego zdania ztad, ze obrazy katastrof
o ktorych pamig¢ historya przechowala, przed-

1) Justynjan wstapit na trou 527 roku po Chrystusie, nie
zaS przed Chrystusem jak autor podaje. (Przyp. tfom.)
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stawiajg si¢ wowczas tlumnie naszej wyobrazni.
Najwigcej nas przeraza to, ze nagle tracimy wro-
dzone zaufanie w niewzruszono$é ziemi. Od dzie-
cinstwa przywykliémy do kontrastu ruchomosci
wody z nieruchomoscia, ziemi. Wszystkie Swia-
dectwa naszych zmystow upewnity nas o bezpie-
czenstwie wtym wzgledzie. Ziemia zaczyna drzeé,
chwila ta wystarcza do zburzenia do$wiadczenia
catego naszego zycia.

Jest to sita nieznana, odstaniajaca si¢ nam znie-
nacka, spokéj przyrody przedstawia si¢ nam jako
zhludzenie, czujemy si¢ rzuconemi gwaltownie
w chaos sit niszczacych.

Woéweczas to kazdy szmer, kazdy podmuch po-
wietrza, obudza nasza uwagg. Niedowierzamy
zwlaszcza ziemi po ktorej przebiegamy. Zwierzg-
ta, a mianowicie $winie i psy, doznaja tejze oba-
wy, krokodyle wOrynoko pospolicie rownie ciche
jak nasze male jaszczurki, porzucaja chwiejace
sie tozysko rzeki i biegna z rykiem do lasow” *).

Zadna katastrofa wrzeczy samej nie rodzi w du-
szy ludzkiej tak usprawiedliwionego przestrachu.
Gdy powiadaja nam ze 30000 lub 40000 oséb zgi-
ne¢to w czasie trzesienia ziemi, ta prosta wzmian-
ka, nie moze dawaé¢ dokladnego pojgcia o klg-
skach bezposrednio i nastgpnie wywotanych ka-
tastrofa 2).

1) Kosmos. Tom. I str. 243.

2) Seneka kresli obraz poréwnawczy, peten prawdy, po-
migdzy niebezpieczenstwami trzgsien ziemii a zagrazajacerni
nam od innych plag:.
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Ci ktorzy unikneli takiej klgski, mogg jedynie
nas objasni¢ pod ]akleml straszliwemi i rozmaite-
mi postaciami, $mier¢ przedstawiata si¢ ich oczom,
oni tylko wylacznie moga nam opowiedzie¢, jak
okropnych meczarni doznaja ofiary ludzkie po-
grzebione zywcem, umierajace z bolu wsciektego,
z rozpaczy lyb glodu, ktérych rozdzierajace jeki
slysze¢ si¢ daja az do chwili skonania, bez mo-
znos$ci niesienia im pomocy, przy braku narzedzi
lub ramion. Do $wiadkéw to naocznych nalezy
odmalowanie potozenia nieszcze§liwych— do tych
swiadkéw pokaleczonych, wpélumartych. ktoérzy
cudem unikneli klgski, lecz niemniej byli wysta-
wieni na $mier¢ z gtodu i z zimna — gdyz brako-
wato im chleba, zywnoSci i ubrania, gdyz wszyst-

A tempestate nos vindieant portus; nimborum vim effu-
saui et sine fine cadentes aquas tectus propellunt; fugien-
tes non sequitur incendium; adversus tonitrua et minas coeli
subterraneae domus et defossi in altum specus remedia sunt.
In pestilentia mutare sedes licet. Nullum malum sine effu-
gio est. Hoc malum latissime patet, inevitabile, avidum,
publice noxium. Nonnim domos solum, aut familias, auturbes
singulas haurit, sedgentes totat regionesque subvertit.” (Q,uaest
nat.) ,,Przystanie chronia nas od burz — dachy zabezpie-
czaja nas od gwaltownych nawatnic i ciagltych deszczéw—
pozarnie $ciga uciekajagcych—jamy ijaskinje gleboko wy-
drazone sa przytulkiem od piorunu i pociskow nieba — dla
ochrony od zarazy zmieniamy pomieszkanie. Na kazde nie-
bezjjieczeustwo jest lekarstwo. Kleska wszakze trzesienia
ziemi rozszerza si¢ daleko, nieunikniona, nielitosciwa, jest
plaga powszechna. Wrzeczy samej, nietylko pochtania do-
my, rodziny lub miasta odosobnione, lecz niszczy narody
i cale kraje.”
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ko to zagrzebanem zostato pod stosami gruzow.
Do tych to ludzi nalezy mowi¢ o majatkach zni-
szczonych w mgnieniu oka, obogactwie przywie-
dzionem do zebractwa, o catych rodzinach ogoto-
conych z mienia, rownie jak i o panstwach wpodt
zniszczonych w skutek, tych strat nieobliczonych
dla postepu cywilizacyi, i dobrobytu spolecznego,
spoznionego przez katastrofy, ktore burza miasta,
psuja drogi, zmieniaja wjeziora zyzne doliny, lub
zapetniaja stosem gruzéw wzgodrza pobliskie.

Nie potrzeba sig tez dziwi¢ slyszac mowigcych
ze cztowiek, ktory byt §wiadkiem trzgsienia ziemi,
lekasig na]bard21ej powrotu tego zjawiska. Zaiste,
nic nie moze by¢ poréwnanem ztego rodzaju prze-
strachem — czujemy si¢ wowczas w rekach sity
wyzszej nad wszystko.

Pierwsze wstrzasnienie bywa najczesciej naj-
straszliwszem—w przeciaggu dwoch lub trzech se-
kund, te ule ktore czlowiek nazywa miastami,
zostaja zdruzgotane do szczetu.

Nic nie wrézy zblizajacego si¢ niebezpieczen-
stwa, cisza nocy, spokoj dnia, nie upewnia nas,
nie uspakaja bynajmniej wzgledem, przerazajacej
mozebnosci wypadku-— zaden $rodek ostroznosci
nie jest wstanie od klgski zabezpieczy¢. Za pierw-
szem drgnigciem ziemi traci si¢ roztropnos¢, od-
wage, zreczno$¢, ktoreby mogly ocali¢ zycie. —
Rzucasz si¢ wtedy po za mury miasta, ucickasz
na wielkie place lub w pola, aby unikna¢ spada-
jacych gruzéw, a ziemia rozwiera si¢ i pochtania
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ci¢ w rozpadlinie tylko Co wytworzonej. Niedo-
wierzajac ziemi $pieszysz na wode, wsiadasz do
czolna lub na okret — tozysko jednak oceanu
moze nagle znikna¢ w czelusci— lub wir fal wy-
rzuci¢ i zgnie$§¢ na brzegach ten przytutek zwo-
dniczy.

W ten sposob w czasie trzgsienia ziemi uzasa-
dnione i niepokonane uczucie bojazni, laczy¢ si¢
musi ze wszystkiemi innemi optakanemi przyczy-
nami przestrachu, wplywajac na przyrost liczby
ofiar. Ztad tez powies¢ wschodnia o derwiszu
znajduje smutne swe usprawiedliwienie. Derwisz
ow w okolicach Kairu spostrzegt widmo zblizajace
si¢ do miasta.

— Kto jeste$? —zapytuje widziadta.

— Zaraza.

— Gdzie $pieszysz?

« — Do Kairu wygubi¢ pigtnascie tysigcy ludzi.

— Czy niema zadnego sposobu powstrzyma-
nia ci¢?

— Niema — tak jest napisano.

— 1dZ wigc lecz pamigtaj nie zabi¢ anijedne-
go wiecej cztowieka.

— W kilka dni potem, Derwisz spotyka toz
samo widmo wychodzace z miasta.

— Wracasz z Kairu— zapytuje derwisz — co-
ze$ tam czynila?

— Wygubitam pigtnascie tysigcy ludzi.
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— Klamiesz — gdyz umartych licza trzydziesci
tysigcy!

— Wygubitem tylko pigtnascie tysiecy, odpo-
wiada zaraza reszta wymarta ze strachu.

VIIL.

Trzgsienie ziemi w Lizbonie (1755 r.) — Trzgsienie ziemi
wKalabryi (1783 r.)

Pierwszego Listopada 1755 roku, otrzy kwa-
dranse na dziesiata z rana, w czasie najpogodnic;j-
szego nieba, gdy cieptomierz wskazywat 18 sto-
pni Celsjusza, toskot podobny do piorunu rozlegt
si¢ nagle pod ziemia Lizbony.

Straszliwemu temu hukowi towarzyszyty trzy
wstrza$nienia. Pierwsze byto niewiele znaczacem,
lecz wpot minuty potem ziemia ulegta kotysaniu
si¢ trwajacemu 30—40 sekund, tak gwattownemu,
ze wigksza czgS¢ domow wali¢ si¢ zaczgta. Kurz
wznoszacy si¢ w skutek zawalenia si¢ domow byt
tak gestym, ze stonce catkiem zaémione zostato.
Po uptywie dwoch minut, pyt 6w zaczat opadac,
pozostawiajac przynajmniej tyle §wiatta, Ze mo-
zna bylo przejrze¢ irozpoznaé si¢, gdy niespo-
dzianie nowe wstrzasnienie zachwiato wszystkie-
mi murami. Domy ktore oparty si¢ zrazu \y pierw-
szej chwili, rungty wowczas z trzaskiem— niebo
zaciamnilo si¢— powstat obraz chaosu. Kotysa-
nie si¢ ziemi nieustajace na chwilg, ciemnosci

Ziemia i morza T. Il . 6
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wsrod dnia, jeki umierajacych i ranionych, krzyki
przerazenia tych co unikneli kleski, wycie zwie-
rzat, wszystko to taczylo si¢ ze straszliwym nie-
tadem katastrofy.— Po 10 czy 12 minutach ruchy
ziemi ustaly.

Przynajmniej czterdzie$ci tysigcy osob mar-
twych lub zywych, ruiny pogrzebaly. Za pierw-
szem wstrza$nieniem morze cofnelo sig, za drugiem
wrocito, pigtrzgc si¢ na 15 metréw nad swoj zwy-
kty poziom, — i rzucito si¢ wsciekle na zbu-
rzone miasto. W kilka chwil potem straszliwa
ta fala ustapila, gdyby nie to, cate miasto zosta-
loby zatopionem. Gory Arrabida, Estrella, Juljo,
de Slarvan i de Cintra, stanowigce najwynioslejsze
pi\nkty Portugalii, uleglty gwaltownemu wstrza-
$nieniu, niektore znich rozdarty si¢ od wierzchot-
ka, roztupane i zdruzgotane w dziwny sposob. —
Ogromne skatly oderwaly si¢ i stoczyly w doliny,
opowiadano nawet, ze widziano wybiegajace ztych
gor dymy i plomienie przerzynane zygzakami
piorunu.

Wyrzekamy si¢ odmalowania widoku tego mia-
sta spustoszonego, tego stosu trupéw zgniecionych
pod gruzami, i umierajacych w potl pogrzebionych
pod zwaliskami skat gorskich. — Ostupienie byto
tak wielkiem, ze najodwazniejsze osoby nieco$Smie-
lity si¢ zatrzymaé na chwilg, aby odsung¢ kilka
kamieni gniotacych istoty im najdrozsze, ktoreby
mogly by¢ ocalonemi udzieleniem tej matej po-
mocy. Uczucie wlasnej zachowawczosci, wytacznie
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zapanowato wtej chwili nieszczgsnej. Zdawalo
si¢, ze jedyny s$rodek ratunku pozostawal dobiedz
na place otwarte, i spieszyty tam tltumy, lub ucie-
katy w pole.

Mieszkancy wyzszych pietr domoéw mniej ucier-
pieli od tych, ktorzy zdotali z bramy wybiedz
w ulice. Piesi doznali wigce, uszkodzen od prze-
jezdzajacych w powozach. Wszelako liczba zabi-
tych byta nieporéwnanie wigksza pod ruinami
kosciotéw. Poniewaz byl to dzien $wiateczny,
godzina w ktérej odbywata si¢ suma, koScioty
1 klasztory zapetniat ttum ludu; procz tego w chwi-
li pierwszego wstrzasnienia, mnostwo os6b powo-
dowanych Uczuciem instynktownem poboznosci,
biegto szukac¢ schronienia w $wiatynjach—pomno-
zyly one wten sposob liczbg¢ wiernych, zgroma-
dzonych w tych miejscach zpowodu dnia uroczy-
stosci religijnej. Caly ten tlum zginal zgnieciony
spadajacemi z wysoka dzwonnicami i olbrzymie-
mi kamieniami ze sklepien.

W dwie godzin prawie po zawaleniu si¢ domow,
wybuchnat pozar w trzech punktach miasta. Spo-
wodowany byt ogniskami kuchni, ktore w skutek
przewrotu zblizyly si¢ do materyatow palnych
wszelkiego rodzaju.

Na domiar nieszczg$cia, niezmiernie gwattowny
wiatr, jaki nastapit po ciszy poranku, rozszerzyt
ogien do tego stopnia, ze cate miasto zostato objet
pozarem.
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Woda, ziemia i ogien potaczyly si¢ wigc dla do-
konania zaglady nieszczgs§liwego miasta, ktore
doznato wszelkich klesk, wyniktych z zywiotow
sprzysiezonych. Z posrod ruin, ze wszystkich
placéw lub ulic ocalatych, widziano zjawiajacych
si¢'jak widma, mezczyzn i kobiety blade,zeszpeco-
ne, wpot martwe z przestrachu, spieszace na pola.
Jedni unosili przedmioty najdrozsze ich uczuciu,
drudzy zaledwie mogli wlec si¢ sami. Prawie kazdy
z tych przechodniow, przyzywal glosem przyga-
stym z rozpaczy i trwogi, istoty ukochane, ktore
nie znajdywaty si¢ przy jego boku. O]CleC mat-
ka, dzieci, malzonkowie, przywotywali si¢ i szu-
kali bezowocnie. Starcy i chorzy zostali uduszo-
nymi na swych tozach, lub strawionemi przez
ptomienie; niektorzy z tych nieszczgsliwych, osza-
latych z rozpaczy, niezdolnych zdao sobie sprawe
z niczego, kladli si¢ na ziemi, jakby domagajac
si¢ grobu. Wszyscy wzywali litosci Boga zagnie-
wanego. Za pierwszem wstrza$nieniem, niektore
osoby, mniemajac na wodach znales¢ pewniejszy
przytutek, pobiegly ku przystani, aby dostac si¢
do czoten lub na statki—olbrzymia jednak fala, o
ktorej wyzej mowiliSmy, wyrzucita na brzeg okre-
ty, todzie i statki, ktére wuderzeniu zobopdlnem,
zostaly ggruchotane. Przyptyw morza trwat
przez cala noc z nieporéwnana gwaltowno-
$cig a dat si¢ uczuwac silniej, po uptywie kazdych
pigciu minut. Cembrowing nadbrzeza przystani
morskiej z marmuru, zbudowano niedawno z wiel-
kim kosztem. Mnodstwo osob, pospieszylo tam,
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spodziewajac si¢ znale$¢ zabezpieczenie od upad-
ku zwalisk. Cembrowina ta jednak zaglebita sie
cata i znikne¢ta pod woda—nie dostrzezono z tych
ofiar ani jednego trupa ptywajacego na powierz-
chni morza.

Mnoéstwo todzi i kilka mniejszych statkow,
przywigzanych do cembrowiny i natadowanych
ludzmi, znikneto w tejze samej przepasci—nie uj-
rzano z nich nigdy ani jednego szczatka. Potrze-
ba przypusci¢, chcac wyjasni¢ to nadzwyczajne
zjawisko, ze pewna przestrzen ziemi zaglg¢bita
si¢ w przepas¢, ktora si¢ nagle rozwarla i zam-
kneta prawie natychmiast. Pakt ten zostat po-
twierdzony przez naocznego $wiadka, ktory uni-
knat kleski 4.

Prawie powszechnie wstrzg$nienie ziemi daje
si¢ uczu¢ silniej w jednych dzielnicach, niz w in-
nych. Cate stare miasto, zwane miastem Maurow,
zostato zupetnie zburzonem, a w mie$cie nowem,
okolo siedmdziesiat ulic gtdwnych uleglo znisz-
czeniu. Trzgsienie ziemi i ogien, spustoszyly ko-
$ciot katedaralny, o$mnascie parafij, prawie
wszystkie klasztory, gmach inkwizycyi, najpigk-
niejsze palace: jak palac krolewski, ktory pierw-
wszy runal, palac Bragancki patac Skarbowy,
domy ksiazat de Cadoval, de Lafoens i t. d. it. d.
Obliczono na kilka miljonéw szterlingéw straty,
jakie poniodst handel angielski w tej klgsce. War-

r) Lyell — Zasady geologii w przektadzie francuzkim
czg$¢ trzecia str. 379. (Principes de géologie).
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sztaty okretowe, wszystkie komory celne peine
toward6w, magazyny pubhczne zboza, zostaty
zniszczone. Ogien pozerajacy ruiny, trwat przez
cztery dni i zagast dopiero wowczas, gdy zabra-
kto mu podsycenia. Uniknigto by¢ moze plagi za-
razy ogolnej, przez zgorzenie czterdziestu tysiecy
trupow, z ktorycli wyziewy zabdjcze zarazilyby
powietrze. Z katedry, z koSciotéw S-go Pawta i
S-go Mikotaja, z gmachu opery, pozostaty tylko
ruiny.

Mieszkancy btadzac okoto tych gruzéw, zagro-
zeni byli $miercig glodowa, gdyz wszelkie zapasy
ziarna ulegly zniszczeniu, a wory zboza pozostate
nie mogly postuzy¢ do wyrobu chleba, z powodu
braku narzedzi do tego koniecznych. Dodamy
wreszcie, ze wielu przestepcow, ktéorym ten wy-
padek otwart rygle wigzienne, przebiegato wsrod
tyoh ruin dymigcych, rozkopujac zwaliska, wta-
mujac si¢ do domow ocalatych, dla rabunku, kra-
dziezy i morderstwa. W chwili katastrofy, dwor
nie znajdowat si¢ w Lizbonie, lecz zamieszkiwatl
zamek Belem, w okolicach miasta potozony. Za-
mek nie doznal zadnego uszkodzenia, krél jednak
powodowany ostroznoscig, uwazal za stosowne
spedzi¢ w karecie noc z pierwszego na drugi Li-
stopada. Przez dwadziescia cztery godzin, kroél
pozostawatl bez zadnego oficera przy boku i pra-
wie bez positku. Nazajutrz mégt dopiero udac sie¢
do miasta dla zarzadzenia pierwszej pomocy.

Liczba rannych byta nieprzeliczong. Krol pole-
cit ich zaopatrzy¢é w swej przytomnosci. Krolowa,
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infanci i damy dworskie, wlasnemi r¢koma przy-
sposabiaty bielizn¢ i skubaty szarpie. W ku-
chniach patacowych, pozostatych w czgéci nieu-
szkodzonemi, przyrzadzano pozywienie dla zgto-
dniatych ofiar. W posréd tych nieszcze$liwych
mozna byto widzie¢ osoby znakomite, posiadajace
dostatki jeszcze w dniu poprzedzajacym kleske,
i w mgnieniu oka przywiedzione do najokropniej-
szego ubostwa. W pierwszych dniach po kata-
strofie, funt chleba kosztowal uncy¢ =ztota.
Wszystkie zapasy zboza znajdujace si¢ w okoli-
cach Lizbony zostaty zakupione na rachunek rza-
du, ktory je kazat sprzedawaé tym co byli w mo-
znosci ptacenia, a rozdawac¢ bezplatnie biedakom.
Potrzeba byto pomysle¢ o pomieszczeniu tego licz-
nego ludu, nie majacego przytutku i nieosmielaja-
cego sie¢ szukaé schronienia w domach zburzo-
nych. Zbudowano na predce baraki z drzewa. Za-
brano namioty wojskowe z arsenaléw i placow
sasiednich i1 polecono przywies¢ stomy i siana dla
rozdania ich mig¢dzy namioty i baraSi, aby mie-
szkancy nie byli zmuszeni nocowa¢ na gotlej
ziemi.

Zajeto si¢ wreszcie przyniesieniem pomocy nie-
szczegsliwym, zagrzebanym pod zwaliskami. Uda-
lo si¢ wten sposob ocali¢ do$¢ znaczna liczbe
osob, ktore pomimo kilku dni spgdzonych w tak
straszliwem potozeniu, przywrocone zostaty do
zycia.

Liczono do czterdziestu tysigcy osob, ktore zgi-
nely pod gruzami, a dwadziescia tysigcy tych,
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ktore utracity zycie w skutek odebranych ran lub
z nedzy, co daje sume¢ ogb6lng sze§cdziesiat tysig-
cy ofiar. Dwiescie osub umarto w szpitalu gto-
wnym, osmset w wigzieniu cywilnem. W wielu
klasztorach, z ktorych kazdy obejmowal cztery-
sta o0sob, nie ocalata ani jedna. Po tem straszli-
wem trzesieniu ziemi, nastgpilo wiele innych.
W ciaggu jednego miesigca, naliczono przeszto
trzydziesci wstrzas$nien, z ktorych kilka byto bar-
dzo gwattownych.

Po uptywie kilku miesigcy, gdy upewniono si¢
prawie, ze nie ma potrzeby lgkania si¢ powrotu
tej przerazajacej plagi, rzad zamierzyl odbudo-
waé lub ponaprawia¢ domy, koScioty i patace.
Wszelako nieszczesliwe to miasto byto przez dtu-
gi czas tylko zwaliskiem gruzow, przedstawiaja-
cem jedynie kilka przejs¢ lub $ciezek, urzadzo-
nych przez wzniesienie zwalisk zkazdej strony uli-
oy, wedtug dawnego ich kierunku. Poniewaz uieod-
wazano si¢ stawia¢ domow trwatych, pierwsze
tem samedi budowle byty tylko barakami dre-
wnianemi. Przysposabiano je wHollandyi—statki
przewozity rozmaite sztuki materyatu budowla-
nego, ktore nie wymagaly nic wigcej, jak tylko
skupienia i umocnienia z pomocg tynku gipsowe-
go. Wszelako po uptywie dopiero dwunastu lat,
miasto odbudowalo si¢ catkiem i dzi$ jest jedna
z najpiekniejszych stolic Europy. Od tej epoki nie
doznato Zzadnego innego trze¢sienia ziemi.

W uwagach ogoétowych, objetych rozdzialem
poprzedzajacym, zaznaczyliSmy, ze klgska Lizbo-
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ny nie byta wcale wypadkiem umiejscowionym,
ze przeciwnie wstrza$nienie ziemi rozpostarto
si¢ na przestrzen bardzo rozlegla. Nie powtarza-
jac tego, o czem juz moéwiliSmy w tym przedmio-
cie, podamy kilka szczegoétow dotyczacych naj-
gwattowniejszych kotysan si¢ ziemi, ktore miaty
migjsce w niewielkiej odlegtosci od Lizbony

W Hiszpanii, Portugalu 1w czgsci poinocnej
Afryki, dato si¢ uczué najpot¢zniej wstrza$nienie
zaszte w. dniu 1 Listopada 1755 roku, ktére roz-
szerzyto si¢ w calej prawie Europie, dosiggajac
az do Antylii. Przystan Setubal (S. Ubal) poto-
zona o siedm mil francuzkich na potudniu od Li-
zbony, zostata catkiem zburzona, przyczem
wszystkie domy w miescie zatopione zostaly.
W Algierze i wPez, rach ziemi przejawit si¢ stra-
szliwie. Jedna oaza zlozona z kilku miast, o 8 mil
francuzkich od Maroko odlegta, zapadta sig¢ cal-
kiem wraz z mieszkancami w przepas¢, ktora sig
rozwarla i wkrotce potem zamkneta. O$m do dzie-
sigciu tysiecy arabow, pochloneta ziemia z trzo-
dami i z calym dobytkiem. Kolysanie si¢ ziemi
wzdtuz brzegéw Hiszpanii, sprawito cofnigcie si¢
morza—prawie niezwlocznie potem, wystapita ol-
brzmia fala, ktora dosiggala w Kadyksie 18 me-
trow wysokosci. Ten wylew potezny, zrodzit
przez chwile obawg, ze Kadyks dozna fatalnego
zatopienia, jakiemu ulegla przystan Setubal.
Wody porwaly dlugi pas muru, rzucity go we-
wnatrz miasta i w ten sposob przecisnely si¢ do
jego obwodu. Na szczg$cie wtargnety one od stro-
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ny najnizszej miasta i tylko kilka doméw zosta-
to zalanych. Wszelako klgska okazata si¢ daleke
dotkliwsza u bram Kadyksu. Wielka fala prze-
rzuciwszy si¢ z szalonym zapgdem przez dtugi je-
zyk ziemi, wiodacy z Kadyksu do Isle, uniosta
dwiescie 0sob przechodzacych pieszo luh w powo-
zach. Zgingli wszyscy z wyjatkiem dwoch lub
trzech, ktorzy unikneli cudem $mierci.

Pomigdzy ofiarami tego wylewu niespodziewa-
Ir_lg/_go, byl wnuk Kasyna, syn autora poematu Re-
ic/ja.

Mtody dziedzic talc wielkiego imienia, obral
sobie zawod handlowy i zamieszkiwal Kadyks.
Pierwszego Listopada 1755 roku, wyjechat on
pocztowym powozem z jednym mlodziencem,
swym przyjacielem, dla przepgdzenia §wiat w do-
mu swego wspolnika w Isle, miasta odlegtego o
trzy mile francuzkie od Kadyksu. Dwoch mto-
dych ludzi siedzac w powozie, kierowali konmi,
sluzacy pozostawal w tyle po za nimi. Znajdo-
wali si¢ w pot drogi, ktorg z obu stron okrawg-
dziaty dwa morza i pospieszali strwozeni wstrza-
$nieniem, jakie na chwil¢ przedtem zachwiato
Kadyksem, gdy znienacka morze wzniosto sig,
zwalito na drogg, zalato i obalito powéz. Stuzg-
cy porwany falg, zdotal uchwycic¢ si¢ za gatezie
plotu i utrzymy¢ dopodki fala po nim nie prze-
szta. Widzial on na wlasne oczy ginacych mto-
dziencow i przybj™t do Kadyksu z.ta wiescia nie-
szczesliwa. Gdy pospieszono z pomoca, ciato mto-
dego Rasyna bylo juz obdarte z odziezy przez
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ztoczyncow. W kilka dni potem znaleziono zwto-
ki jego przyjaciela. Rasyn zostal pogrzebany
w kosciele katedralnym w Kadyksie, przy licz-
nem zebraniu si¢ na ten smutny obchdod jego
wspotziomkoéw—Iliczyt dopiero dwudziesty drugi
rok zycia.

Kalabrya jest krajem stusznie stynnym w lii-
storyi starozytnej ta Wielka Grecya, gdzie Pitagoras
otoczony uczniami Wp%ynq% na rozkwit sztuk i na-
uk, sluzaca w pozniejszym czasie za pole bitwy
Spartakusow1 byla $wiadkiem pokonanego przez
Krassusa powstania niewolnikow, ktore w 7 1ro-
ku tak silnie zagrozito przysztosci Rzeczypospo-
litej Rzymskie;j.

Kalabrya w tak matej odleglosci pozostaje od

wulkanu Etny, ze byla wystawiona we wszyst-
kich ozasach na trzgsienia ziemi.

W roku 1693 straszliwe wstrza$nienia spusto-
szyty t¢ ziemi¢. Wedtug napisu na medalu sre-
brnym, wybitym na pamiatk¢ tego zdarzenia,
liczba ofiar w tej katastrofie, dochodzita przynaj-
mniej stu tysiecy.

Trzesienia ziemi, ktore w niespaina wiek po-
tem, w 1783 roku zachwialy Kalabryg i wschod-
nig czg¢scig Sycylii, spowodowaty klgski w rownym
prawie stopniu dotkliwe, poniewaz z 360 czy
z 375 miast lub wsi znajdujacych si¢ w Kalabryi za-
gorskiej (Calabre ulteriore) 320 zostaty catkiem zni-
szczone, inne za§ poniosly mniejsze lub wigksze
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uszkodzenia *). Przestrzen zburzona trz¢sieniem
ziemi, obejmowata okoto szes¢dziesigciu mil kwa-
dratowych francuzkich. Teatrem wypadku byta
okolica potozona pomig¢dzy 38 a 39 stopniem sze-
rokosci jeograficznej.

Jezeli, biorac za $rodek miasto Oppido w Kala-
bryi zagorskiej, zakreslimy okoto tego srodka ko-
to w promieniu 32 kilometrow, przestrzen ta obej-
mowa¢ bedzie powierzchni¢ kraju, w ktoérym
wszystkie miasta 1 wsie zostaly zniszczone.
Wstrzasnienie zaszlte 5 Lutego 1783 roku zwalito
w Pilica minut wicksza czes¢ domdéw, miast i wsi,
lezacych pomigdzy Apeninami i Messyng w Sycy-
lii, burzac caty kraj, zmieniajac poziom i wytwa-
rzajac rodzaj zapadlosci na catej powierzchni tego
plata ziemi. Drugie trzgsienie w dniu 28
Marca, bylo réwnie gwalttownem jak pierwsze.
Apeniny zachwialy si¢, zadrgnety, a jezeli ani
miasta ani wsie wywrocone nie zostaty, to dlate-
go tylko, ze nie istniatly juz wowczas, gdyz
wstrzasnienia zaszle w dniu 5 Lutego, zrownaly
z ziemia prawie wszystkie budowle.

Trzesienie w Kalabryi, jest jednem z naj-
straszliwszych a zarazem tatwiejszem do skresle-

Description historique et géografique de la ville de
Messine, et détails météorologiques du désastre que cette
ville vient d’éprouver (le 5 fevrier 1783) par le tremblement
de terre, avec des notes curieuses et intéressantes sur la
Calabre ultérieure, la Sicile et les iles de Lipari, brochure
in 4-0, de 25 pages, Paris, 1783, p. 18.
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nia od wszelkich innych tego rodzaju wypadkow,
zaszlych w czasach nowozytnych gdyz miejsca
te byly zbadane starannie przez uc/.onyct i zastu-
zonjch geolugébw. Naturalista francuzki Déodat
de Dolomieu zwiedzajacy w tym czasie potudnio-
we Wtochy, przybyt do Kalabryi za pierwsza wie-
$cia o katastrofie i opisat to zjawisko, podajac o
nim przedziwne objasnienie geologiczne. Akade-
mja Neapolitanska wystata do Kalabryi komisyg¢
naukowa, ktora zajeta si¢ opisem zmian rozmai-
tych jakim ulegla ziemia, tudziez obliczeniem i
wymierzeniem zapadtosci, wyniesien rozpadlin i
szczelin. Ambasador angielski Hamilton, ktéremu
zawdzigczamy przewyborne opisy Wezuwjusza,
przebiegt caty kraj wzdtuz brzegow Da speronare,
to jest na matem wazkiem czoétnie, w tym celu
wynajetem. Wysiadat on od czasu do czasu i za-
puszczal si¢ Z narazeniem Zzycia na niebezpieczen-
stwo w glebie ziemi, ulegle jeszcztf ruchom kon-
wulsyjnym. Z pomoca tych to rozmaitych mate-
ryatow, mozemy dad obraz gléwniejszych na-
stgpstw tego smutnego i okazalego zarazem zja-
wiska.

Przeszlo trzysta miast i wsi zostato zburzo-
nych, jak juz powiedzieliSmy, w Kalabryi zagor-
skiej i w Sycylii, w skutek trzesienia ziemi 5
Lutego 1783 roku. Nie wchodzac tu w diugie
szczegoty tego dramatu, przebiegniemy w krot-
kosci najwydatniejsze skutki, wynikte z trzgsie-
nia ziemi w niektorych miejscowosciach.
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Nieszczesliwa ta katastrofa zaszta 5 Lutego o
godzinie wp6t do pierwszej po potudniu. Wstrza-
$nienie trwato zaledwie dwie minuty, akrotki ten
przeciag czasu wystarczyl do zburzenia i znisz-
czenia wszystkiego w Kalabryi.

Ziemia poruszata si¢ we wszelkich kierunkach,
kotysata si¢ jak fale morskie, w tym stopniu, ze
wiele 0sob doznawato skutkéw podobnych do ko-
tysania si¢ okrgtu. Dolomieu, ktérego powazne
swiadeotwo zasluguje na zupetna wiarg, zapewnia
opierajac si¢ na zeznaniach §wiadkdéw naocznych,
ze wierzchotki drzew dotykaty ziemi. Jednocze-
$nie zaobserwowano gwattowne ruchy pionowe
ziemi, drgania z gory na dol, wreszcie obroty jej
wirowe.

,»Nie mogtbym zdaé¢ dokladniejszego sprawo-
zdania z tych skutkéw, powiada Dolomieu, jak
przypuszczajac, ze na stole rozstawiono wiele
szeScianow z piasku zwilzonego, pouktadanych
w stosy, w niewielkiej odleglosci od siebie zosta-
jace. Uderzajac wowczas w stot od spodu, podwa-
janemi razy, i jednocze$nie wstrzasajac nim hory-
zontalnie z gwattownosciag od jednego rogu, mo-
zemy wytworzy¢ sobie pojgcie o rozmaitych sza-
lonych ruchach, jakim ulegata wtedy ziemia drza-
ca“. Zadna budowla z pozostajacych na powierz-
chni ziemi, nie mogta oprze¢ si¢ ruchom tyle zto-
zonym. .Miasta, osady, domy odosobnione wiosek,
wszystko w jednej chwili zostato z ziemia zrow-
nane. Podwaliny doméw zdawaty si¢ jakby by-
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ly wydarte przez ziemi¢ kamienie zostaty zmiaz-
dzone, pokruszone w skutek gwaltownego ude-
rzania o siebie.

W krotkim opisie tu podanym, zatrzymamy
przez chwilg nasza, uwage na Messynie. Dwie mi-
nut wystarczyto do obrdcenia w stos gruzow tej
picknej stolicy Sycylii, siedliska i ogniska han-
dlu catych Wtoszech potudniowych. Nie zamie-
rzamy tu odmalowac¢ tej chwili straszliwej, ani
sfotografowa¢ przestrachu i trwogi mieszkancow,
ktorym trzask walacych si¢ budynkow i kurz
ztad powstaly, nie dozwalaty nic widzie¢, nic sty-
sze¢, ani nawet zastanawiac si¢.

Szkody poniesione w skutek trz¢sienia ziemi,
daleko byly mniejsze w Messynie', ktora zreszta
pomimo wszystkiego, nie ucierpialaby wiegcej od
innych miast, ta kleska dotknietych, gdyby nie
pozar wynikty po zwaleniu si¢ domow, wywotany
ogniskami kominow, ptongcemi wszgdzie w tej
godzinie obiadowej. Magazyny oliwy, tak liczne
w Messynie, przyczynity si¢ wielce do podniece-
nia ognia. Podajemy tu obraz tre$ciwy katastro-
fy stolicy Sycylijskiej, na podstawie sprawozda-
nia przestanego 8 Lutego krolowi Neapolitan-
skiemu przez senat miasta Messyny. Oto raport,
zastugujacy na zachowanie go w pamigci.

»Najjasniejszy Panie! Straszliwe potozenie, w ja-
kiem znajduje si¢ Messyna w skutek trzgsienia
ziemi, ktore zaczglo si¢ 5-go biezgcego miesigcea,
0 godzmle wpot do pierwszej po poludniu i trwa
dotad, upowaznia senat do mniemania, ze uzyska
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ebaczenie, zdajac Wam raport o tym wydadku
Ezpoérednio, zamiast sktadania go, wedlug przy-
jetego zwyczaju, Waszej Kroélewskiej Mosci, za
posrednictwem Jego Wysokosci vice-Kréla. Nie
watpimy bynajmniej, ze tkliwe serce Waszej
Krolewskiej Mosci, dozna najglgbszego uczucia
bolesci, w obec rozdzierajacego widoku miasta
okazalego, zmienionego nagle w rumowisko gru-
z6w, w skutek wypadku straszliwego, dotad bez
przyktadnego. Wstrzasnienia ziemi nastgpujace
po sobie co kwandrans z niepoj¢ta gwattownoscia,
zburzyty do szczgtu wszystkiebez wyjatkubudo-
wle. Patac kroélewski, patac arcybiskupi, te-
atr nadmorski w zupelnosci, lombardy wiel-
ki szpital, katedra, klasztory obojga pfci,
slowem nic nie uniknelo zniszczenia. Widziano
wowczas zakonnice przebiegajace bezprzytomnie
miasto, poszukujace w niem, jak gdyby to bylo
mozebnem, miejsca przytutku i bezpieczenstwa,
w towarzystwie niewielkiej liczby oséb, ktore
rownie jak one, jakby cudem uniknety tego prze-
wrotu. Widok to okropny bez watpienia, lecz
przedstawia si¢ jeszcze straszliwiej, gdy zwroci-
my uwage, ze wigksza czgs¢ obywateli, martwych
lub umierajacych, pogrzebana zostata pod ruina-
mi swych domoéw, a niepodobienstwem bylo wy-
doby¢ z pod tych zwalisk nieszczesliwych jeszcze
oddychajqcych z powodu braku ludzi, ktorzyby
mogli nie$¢ pomoc w podobnych okolicznosciach.
Wycia, krzyki, jeki, westchnienia, wszystkie to-
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stwo wyrwania.tych nieszczgsliwych ofiar z objec
$mierci, czynito bardziej jeszcze rozdzierajacym
wyraz rozpaczy, wzywajacej naprozno wsparcia
ludzkosci. Nowa plaga przytaczyla si¢ do tych
wszystkich klesk, pomnazajac trwogg. Z posrod
zwalisk budynkéw wywroconych, dostrzezono wy-
buchajacy nagle pozar. Na nieszczgscie, za pierw-
szem drgnigciem ziemi, jakie zaszto okoto godzi-
ny obiadowej, ogien ptonacy w kuchniach, do-
tkngt rozmaitych materj*atow tatwo zapalnych,
zawartych w zwaliskach doméw zburzonych.
Namiestnik krolewski pospieszyl natychmiast
w te miejsca z wojskiem, lecz brak zupelny ro-
botnikow i narzedzi potrzebnych ubezuzytecznit
wszelka pomoc. Niepodobienstwem byto nietylko
ugasi¢ pozar, ale nawet oprze¢ sig postgpowi
ognia, ktory nie przestawal pozera¢ smutnych
szczatkow miasta, bedgcego niegdys$ chlubg panu-
jacych i najwiecej kwitngcem w panstwie. Do ty-
lu Idgsk potaczonych razem, potrzeba dodaé ty-
sigce innych, ktorych okropnosé przechodzi wszel-
ki opis. Magazyny zboza zostaty obalone, zabra-
kto chleba, najpotrzebniejszego positku.

Senat postaral si¢ natychmiast zapobiedz temu
nieszczegsciu, zatrzymujac w przystani statki obta-
dowane tym artykutem zywno$ci. Czyz jednak
mozna bylo wypiekac chleb, gdy sklepy i narzg-
dzia byty pogrzebane pod zwaliskami—a pieka-
rze wygineli lub zbiegli? Bieg wod zmienit kie-
runek, wodotryski publiczne wyschty, mtyny nio

Ziemia i Morma. T. III. 7
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byly w stanie mle¢ ziarna. Ten nadmiar nie-
szczg$¢ przywiodt do rozpaczy mieszkancow, kto-
rzy przezyli klgske. Dopominali si¢ oni wielkim
glosem chleba, majacego ich nasyci¢. Jedni opta-
kiwali stratg¢ majatku i sprzgtow, drudzy stratg
krewnych. Pomimo gorliwosci i energii, jaka roz-
wingly. wladze municypalne, celem przeszkodze-
nia kradziezy, znalazto si¢ jeszcze wielu niego-
dziwcow bez sumienia i religii, nie lgkajacych sie
wcale tego gniewu Bozego, jaki stawat przed ich
oczyma. Rabowano nietylko domy.prywatne, ale
nadto gmachy publiczne i1 lombardy. Krom
poteznej opieki Waszej Krolewskiej Mosci, nie
pozostaje nic, coby moglo zaradzi¢ tylu klg-
skom, tak szybko po sobie nastgpujacym i dac
nowy byt temu miastu, gotowemu do odbudowa-
nia si¢. Senat blaga Wasza Kroélewska Mos¢ o
spieszne przyniesienie pomocy, potrzebnej w lu-
dziach i pienigdzach, aby mozna bylo przywrocic¢
drogi zawalone gruzami i trupami. Senat blaga
rowniez Wasza Kroélewska Mos¢, o wystanie do
miasta zywno$ci wszelkiego gatunku, na wyzj”-
wicnie mieszkancow rozproszonych poréwninach,
ktérzy z powodu braku positku, byliby zmuszeni
ja¢ si¢ ucieczki z wielkim uszczerbkiem skarbu
Waszej Krélowskiej Mosci *).

* Nouveaux détails historiques et météorologiques des
tremblements de terres, arrivés depuis le £février 1783,
dans la Sicile et la Oalabre ultérieure etc; avec une idée gé-
nérale de la ville de Messine, de son administration, de son
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Przejdziemy glowniejsze miejscowosci Rala-
bryi, ulegte jednocze$nie z Messyng tym straszli-
wym przewrotom i postaramy si¢ oznaczy¢ zwla-
szcza zmiany fizyczne, zaszte w tych wypadkach
na powierzchni ziemi.

Miasto Rosarno, potozone na wzgdrzu piasczy-
stem sv niewielidej odlegtosci od rzelii Metrapio,
zostato prawie calkiem zréwnane z ziemig. Za-
mek ksiazgcy, koscioty i domy przedstawiaty
tylko stos gruzow. Rzeka Metramo chwilowo
w swym biegu powstrzymang zostata. Osobliw-
sze zjawisko, jakie powtorzyto si¢ w kilku miej-
scowosciach Kalabryi, wystapilo szczegdlniej we-
dtug raportu Akademii Neapolitnnskiej, okoto
miasta Rosarno. Na calej tej plaszczyznie roz-
warty si¢ doty okraglawe, wielkosci prawie kota
powozowego. Doty te podobne do studni, zapet-
niata woda do glgbokosci 3 — 6 metréw <d ich
powierzchni, czgéciej jednak miescily w sobie pia-
sek suchy. W nastepstwie, gdy poczyniono roz-
kopy okoto tych dotow, przekonano sie, ze przed-
stawiaty ksztalt lejkowaty. Czg86 wyzsza tych
lejow, szersza w otworze, dotykata kanatu przez
ktory woda wytryskiwata.

Miasto Polistena, do$o rozlegte, bogate iludne,
zbudowane na dwoch wzgdrzach rozdzielonych
rzeka, bylo catkiem zréwnane z ziemig — ani je-

commerce et (le ce qui s’y voyait de plus remarquable avant
sa destruction; suivis d’une déscription curieuse et histo-
rique de I’Etna ou mont Gibel et du Vésuve.
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den dom, ani jedna $ciana nie pozostata w piono-
wem polozeniu. Ziemia rozsunawszy si¢ na brze-
gu rzeki, pochtongta domy—potowa mieszkancow
miasta zgineta pod zwaliskami, reszta starata
si¢ znale$¢ schronienie pod drewnianemi bara-
kami, pobudowanemi na okolo muréw miasta.

Dolomieu opisat wten sposob, bolesne wrazegaie
jakie uczut na widok ruin Polisteny.

,»Widziatem, powiada geolog francuzki, Messy-
n¢ 1 Reggio, i ubolewatem nad losami dwodch
tych miast, nie znalaztem tam jednego domu, kto-
ryby mogt by¢ zamieszkanym i nie potrzebowat
odbudowania od fundamentoéw, lecz przeciez skie-
let tych miast istnieje jeszcze, wigksza czg$o
muréw stoi dotad, swiadczy czem byly te miasta.
Messyna przedstawia jeszcze w pewnej odleglosci
obraz przypominajacy jej dawna wspaniatosc.
Kazdy rozpozna tam swodj dom, lub grunt na kto-
rym dom ten pozostawal. Widzialem Tropea
i Nikotera, gdzie zastatlem bardzo mato domow,
kt 'reby nie poniosty znacznego uszkodzenia, a
z domow ulegltych katastrofie, mnostwo bj'lo do
szczgtu zburzonych. Wyobraznia moja nie wy-
biegata po za granice nieszczg$¢ tych miast. Gdy
jednak z wysokosci wzgdrza ujrzatem zwaliska
Polisteny, pierwszego miasta, polozonego naptasz-
czyznie, jakie mnie si¢ przedstawito, gdy rozpa-
trzytem si¢ w tym stosie gruzéw, nie majacych
zadnych ksztaltow i nie mogacych nawet dac za-
dnego wyobrazenia o tem ze byly miastem—gdy
przekonatem si¢ ze nic zgota nie unikne¢to zagta-
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dy, ze wszystko zrownane zostato z ziemia, do-
znalem uczu¢ trwogi, litosci iprzerazenia, ktore
przez kilka chwil sttumity we mnie wszelkie wta-
dze. Widok ten przeciez byl tylko wstepem, do
tego obrazu, jaki mialem ujrze¢ w dalszej mojej
podrozy*“.

Szcezeliny wytwarzajace si¢ czgsto w ziemi
w chwili trzesienia ziemi, nigdzie nie przajawily
si¢ w takim mnostwie, _]ak okoto miasta Poliste-
ny. Niektére z nich pozosta%y rozwarte po ukon-
czonem  trzgsieniu.  Najwigksza  rozpadlina
przedstawiata si¢ w postaci poétksiezyca na
dlugosci pot kilometra, a szeroko$ci przeszlo metr
majaca. Wytworzyta si¢ ona w bliskosci Soriano
na wzgorzu Saint-Angelo, niedaleko malej rzecz-
ki Messima.

W Jerocarne szpary ziemne przedstawiaty
uktad osobliwszy— rozposcieraly si¢ one we
wszystkich kierunkach, w postaci tafli posadzki,
rozsunigtyoh od siebie w skutek rozpadlin do kota
nich wytworzonych.

Cinque-Frondi, miasto potozone o p6t mili fran-
cuzkiej od Polisleny niemniej bylo z ziemia
zrownane. W posréd niego wznosita si¢ wieza
czworoboczna, bgdaca zamkiem jednego magnata.
Byt to stary pomnik si¢gajacy czaséw Saracendw
1 przedstawiajacy z pozoru trwato$¢ niezachwia-
ng, tale z powodu znacznej grubosci muréw, jak
i natury cementu, ktory spajat Wszystko WJednq
mas¢ silng jak skata. Wieza ta wywrocong zosta-
la, a spadajac, rozpadta si¢ na olbrzymie glazy.
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zdumiewajace swa objetoscig i moca—jeden ztych
gtazoéw stanowil catkowity stopien wschodow.

Casalnovo byto przeslicznem miastem, potozo-
nem u stop gory, w rozkosznej plaszczyznie. Uli-
ce jego wyciagnigte w jedng linj¢, domy nizkie,
z ktorych kazdy przyozdabialo drzewo i szczep
winny, dajacy cien i zmieniajacy ulice w aleje
ogr dowe—wszystko to nadawato mu widok czaru-
jacy. W przewidywaniu mozebnego trzgsienia zie-
mi, przesigbrano wszelkie ostroznosci—domy sta-
wiano bardzo nizkie, ulice bardzo szerokie. Pomi-
mo to wszystko uleg10 zburzeniu — wszystko zo-
stalo zréwnane z poziomem ziemi. Margrabia de
Grerace, bogaty i szlachetnego rodu kalabryjczyk,
szanowany w catych Wloszech poludniowych,
zostat zgniecionym z cata swa rodzing pod zwali-
skami swego miasta. Cata przestrzen ptaszczyzny
otaczajacej Casalnovo zapadta—wszystkie war-
stwy ziemi pochyle, oparte o gor¢ zsunely si¢ ni-
7ej, pozostawiajagc pomigdzy poktadami rucliome-
mi a cz¢$cig nioruchoing, rozpadliny, szerokie na
mjeden metr, a 15—Hi kilometrow dlugosci majace.
ObniZajqc sig w ten sposob czeSci ziemi, zeszly
z gbry na plaszczyzne i pokryty poklady najodle-
glejsze..

Od Casalnovo do Santa-Cristina, na przestrzeni
szeSciu mil francuzkich, warstwy ziemne do tego
stopnia zostaly powywracane, Ze nie mozna byto
stapi¢ kroku, nie znajdujac szczelin lub zwalisk,
tworzacych wzdtuz catego wawozu, parowy i ma-
te doliny.
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Nigdy jeszcze zadne miasto nie bylo tak zbu-
rzonem do szczgtu, jak nieszczgliwa Terranova—
nigdy zniszczenie nie nastapito w warunkach tak
osobliwych i rozmaitych. Terranova, zbudowang
byla po nad trzema parowami gl¢bokiemi, na
kresach plaszczyzny, nad ktéra panowata gora.
Polozenie tego miasta, wyjasnia okoliczno$ci to-
warzyszace jego zagltadzie. W trzgsieniu ziemi za-
sztern 5 Lutego, czg¢$¢ gruntu na ktorym osiadto
miasto, zachwiata si¢ i staczajac si¢ po pochyto-
$ci jednego ztrzech parowow, pociagnela domy na
niewl pomieszczone. Szczatki kamieni i domostw
pomieszano z oderwanemi warstwami ziemi,
zapelnity cze$¢ doliny. W innej gzesci miasta,
ziemia porozpckata w caltej swej glebokosci
w skutek wytworzonej rozpadliny pionowe;j.

Czg$¢ warstw w ten sposob rozdzielonych, oder-
wata si¢ i zapadta cata w gardziel nizej rozwarta.
Domy stoczyty si¢ wspadku prostopadtym w prze-
pas¢ na 100 metrow gleboka, ktoéra w czesci za-
petnity ich szczatki. Z dwoch tysigcy'mieszkan-
cow Terranovy, tysiac czterysta zostalo zgniecio-
nych lub zagrzebanych pod ruinami. Nie zgingli
wszyscy, gdyz odpowiednio do réznicy w ciezko-
$ci gatunkowej, materyaly ziemne staczaty ui"
przed ludzmi spadajacemi na ich zwaliska. Niekto-
rzy z tych ludzi stoczyli si¢ na nogi i byli w mo-
zno$ci przejécia zaraz po ruinach—inni znowu za-
grzebani tylko popas lub do wysokosci piersi, zdo-
lali oswobodzi¢ si¢ za udzieleniem im matej po-
mocy.
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Takiemi sg szczegélne warunki, towarzyszace
ruinie Terranovy, ktora literalnie nastapita w kie-
runki! od dotu ku gorze.

W trzech dolinach w pot zapelnionych zwale-
niem si¢ i szczgtkami materyatdow wyzej umiesz-
czonych, wszystko zostalo zburzonem. Niepodo-
bienstwem bylo rozpoznaé¢ potozenie jakiegokol-
wiek domu. To co bylo na wyzynie, ulegto obni-
zeniu, to co pozostawalo w nizinie, zdawato sig
by¢ wywyzszonem, w skutek pochylenia si¢ cze-
sci przylegtych. (Jembrowana studnia, istniejaca
w jednym klasztorze, w skutek obnizenia si¢ zie-
mi podobng byta do wiezy 20— 30 metrow wyso-
kiej 1 nieco pochylone;.

W skutek zawalenia si¢ miasta i wzgorzy la-
mujacych przejscie wodom malej rzeczuitki, tu-
dziez obfitym zrodtom ptynacym w gitebi parowu,
utworzyly si¢ dwa jeziora. Wody ich stojace
zapetnione trupami i szczatkami organicznemi
wszelkiegol rodzaju, roznosity zaraz¢ po catym
kraju i zrodzity goraczki zgnile, od ktorych zgi-
neta reszta ludnosci, jaka unikneta katastrofy.
Zawalenia si¢ znaczne, nastapily we wszystkich
okolicach na pobrzezach dolin. Kazda ptaszczy-
zna przed miastem polozona, zostata przerznigta
szczelinami i rozpadlinami — w niektorych miej-
scach nie byto jednego cala ziemi, ktoraby mozna
uwaza¢ bylo za stata i niewzruszong. Wie$ Mo-
luquello, potozona wprost Terranovy i w tymze
samym pozostajagca poziomie, na nialem ptasko-
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wzgorzu $cisnigtem dwiema rzekami plynacemi
pomigdzy dwoma dolinami, doznala tegoz samego
prawie losu, co Terranova. Czg$¢ tej wsi stoczy-
ta si¢ wdoling z prawej strony — czes¢ druga
w doling z lewej strony potozong. W ten sposob
nie pozostato zgota gruntu, na ktéorym osiadla
wie§ Moluquello, a tylko wystep niby, grzbiet
osta, tak wazki, ze niepodobna bylo kroku po-
stapic.

Oppido miasto bardzo znaczne, lezato na odo-
sobnionej gorze, na szczycie stokow przepasci-
stych i urwisk trudnych do przebycia. Miasto zo-
stato catkiem zniszczone trzgsieniem ziemi — nie
pozostal z niego ani jeden mur w prostopadtem
polozeniu. Wszelako poktad géry bynajmniej nie
rungl — rodzaj tylko twierdzy albo raczej zamek
obronny, panujacy nad parowem, zapadl w cze-
lu$¢ nizej rozwarta.

Chociaz grunt gorski, na ktéorym zbudowane
bylo Oppido, opart si¢ gwaltownosci'wstrzasnie-
nia, co innego zaszto z pagorkami przeciwlegle-
mi. Zwalily si¢ one straszliwie. Spadek ziemi
w znacznej czgsci wzgorzy, zapetnil rumowiska-
mi doliny, powstrzymal wyptyw zrddet i wytwo-
rzyt jeziora na okolo miasta. Tez same skutki
przejawity si¢ w innych dolinach, w okolicach
Oppido.

Szeroka czelus¢ rozwarta si¢ na stoku wzgorza
poblizkiego temu miastu. Rozlegla t¢ jame wy-
pelnity po wigkszej czgsci ziemia, znaczna liczba
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drzew oliwnych i winoro$li, ktore tam si¢ sto-
czyly. Pomimo tego materyatu, czelu$¢ ta przed-
stawiata jeszcze 60 metréw glgbokosci, a 150 me-
trow szeroko$ci.

W odlegtosci jednej mili fraucuzkiej, ponizej
Oppido, lezata mata wioska Castellace, zbudowa-
na na krawedzi urwiska, ktore oderwalo sig i sto-
czyto w lozysko doliny. Ruiny kilku doméw po-
zostatych na wyzynie gory, sajedynemi wskazow-
kami jej potozenia i bytu. Wies Corsoletto dozna-
ta podobnego prawie losu.

Miasto Santa-Cristina, potozone prawie u stop
wielkiej gory Aspromonte na wzniesieniu pias-
czystem, urwistem, otoczonein przepas01am1 i
glebokiemi parowami, znalazto si¢ w podobnych
prawie warunkach ¢ > Terranova, doznato'tez te-
go rodzaju zniszczenia. Domy, wraz z czgscig, go-
ry runety z wyzyny na dél—mnostwo szczelin i
rozpadlin, przerzneto wskro$§ gore, w calej jej gru-
bosci, w ten sposob, ze wypadato obawiac si¢ czy
reszta nie stoczy si¢ w przepas¢ — cala powierz-
chnia poktadéw ziemnych zmienita postaé. Miej-
scowosci-Santa-Cristina, przecigte rowjiiez wielka
liczbg czelusci i dolin otoczonych urwiskami, do-
znaly tychze samych wypadkoéw jakie zaszly
w Oppido.

Dzielnice Terranovy, Oppido i Santa-Cristina
doswiadczyly najzgubniejszych spustoszen od trzg-
sienia ziemi i1 wplywow najstraszliwszych. Na-
prowadza to n is na wniosek, ze ogniskiem wstrza-
$nien z 5 Lutego, byta ta cze;éé ptaszczyzny.
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Stynna skata Scylli, rozestana wzdluz brzegu
ciesniny Messynskiej i tyle gtosna w starozytno-
$ci, byla teatrem najokropniejszej klgski. Ogro-
mne gtazy oderwane od wyniostych urwisk pa-
nujacych nad brzegami, zdruzgotaty wiele miast,
wsi i ogrodow.

Po wstrza$nieniu 5 Lutego zasztem okoto 1-¢
godziny po potudniu, ksigze¢ Scylli polecit wielu
swym lennikom, opusci¢ pobrzeze i schroni¢ si¢
na statki rybackie, aby ich od nowej kleski zabez-
pieczy¢. Sam ksiaz¢ wsiadt na jeden z takich
statkow. Okoto poéinocj', podczas gdy czg¢$¢ mie-
szkancow zasypiata wglqbl owych fodzi, nowe
Wstrzqsnleme zachwiato ziemia i oderwato urwi-
sko od gory poblizkiej. Niezwlocznie potem mo-
rze wzniosto si¢ do wysokosci 6 metrow, rzucito
na brzeg i zmiotto wszystko co napotkato przed
sobg. Nastepnie cofngto si¢ i znowu wkrotce na-
cisngto brzegi z niepohamowana gwaltownoscia.
Wszystkie statki poplyngty na dno lub zostaty
na brzegu zgruchot me—wiele z nich woda unio-
sta w glab ziemi. Stary ksiaz¢ Scylli zginat wraz
z 1430 kalabryjczykami.

Nie posuwamy dalej tej smutnej nomenklatury,
dos¢ nam powiedziec, ze na przestrzeni dziesig-
ciu mil francuzkich dtugosci, a szesciu szerokosci,
w placie ziemi zawartym mig¢dzy rzeka Metramo,
morzem i Apeninami, nie pozostat jeden caty bu-
dynek—ze nie bylo jednej morgi gruntu, ktoraby
nie zmienita ksztattu lub uktadu, lub nie doznata
znacznego uszkodzenia.
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Po wstrzas$nieniach z dnia 5 Lutego, inne stab-
sze daty si¢ uczudé mniej dotkliwie. Dwudzieste-
go 6smego Marca, straszne trz¢sienie ziemi za-
chwialo znowu poziomem nieszczgsSliwej Kala-
bryi. Ognisko tego ostatniego wstrzasnienia prze-
niosto si¢ ku poinocy, w Apeniny. Kalabrya za-

ska i prowincye krolestwa Neapolitanskiego,
-ﬁnaly tylko odruchow tego wstrzasnienia.
Z obu stron Apenindéw, wszystkie miejscowosci
ulegly zakotysaniu. To trzgsienie ziemi poprze-
dzone byto toskotem podziemnym, podobnym do
uderzenia piorunu i odnawiajacym si¢ za kazdem
wstrzasnieniem. Ruchy ziemi przedstawialy si¢
bardzo ztozone, przejawialy jak w dniu 5 Lutego,
wirowania i falowania ziemi przerywane drgania-
mi z gory do dotu.

Nie podajemy nomenklatury wszystkich miast
i miasteczek obalonych lub zmienionych w miej-
sca niepodobne do zamieszkania, przez to nowe
wstrza$nienie. Skutki zresztg niszczace, byty nie
tak dotkliwe jak w dniu 5 Lutego. Z miast ucier-
pialy najwigcej, Nicotera, Tropea, Monteleone,
Squilace, Nicastro, Catanzaro, San-Severino i Co-
trone—nie zostaly one przeciez catkiem zwalone.
Wstrzasnienia z 28 Marca, pomnozyly nietad
v Messynie i zrzadzity wiele szkéd w Reggio.

Trzgsienia ziemi powtarzaty si¢ przez caly rok
1783 — daty si¢ uczu¢ kilkakrotnie w miesiagcach
Lutym i w Marcu 1784 roku — Zadne jednak
z tych ostatnich wstrzasnien, nie moze by¢ poro-



109

wiiane z temi, jakie zaszly w dniach 5 Lutego i
28 Marca.

Hamilton, ambasador angielski, ktory zwiedzit
caly kraj wkroétce po tych kleskach, oznacza bli-
zko na czterdziesci tysigcy liczbe osob, ktore zging-
ly w skutek trzesienia ziemi w Sycylii i w obu Ka-
labryach. Dwadziescia tysiecy ludzi procz tego
wymarto od gorgczek zarazliwych i epidemij, spo-
wodowanych wyziewami z trupoéw gnijacych,
z braku zywno$ci i schronienia zabezpieczajacego
od stot powietrza. Najwigcej ofiarzagrzebaly ruiny
domow i gmachow. Pewng liczbe, zwlaszcza wie-
$niakéw uciekajacych przez pola, puchtoneta zie-
mia w rozpadlinach, rozwierajacych si¢ pod ich
stopami. Prawdopodobnem jest, ze ich skielety
pozostaja jeszcze zagrzebane wglebi -kilkuset me-
trow w tych rozpadlinach dzi§ zwartych.

Mnoéstwo oséb zgingto w ptomieniach pozardw,
jakie nastapity w skutek zwalenia si¢ domow.
Pozary te obeszty si¢ po barbarzynsku z miasta-
mi, ktore jak Oppido zawieraty ogromne maga-
zyny oliwy.

Wiele ofiar mogloby by¢ ocalonemi, gdyby nie
zabrakto rak do udzielania im pomocy. Na nie-
szczgscie, wtyeh straszliwych i naglych katastro-
fach, kazdy zajetym bywa wlasnem swem nie-
szczgsciem lub swej rodziny, a rzadko mysli o
niesieniu obcym pomocy. Zreszta mata liczba
0sob, ktore moga przezy¢ podobny wypadek, jest
przeszkoda w przyjsciu ze skuteczna pomoca.
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Przywodza nam wprawdzie kilka rysow poswie-
cenia natchnigtego mitoscig macierzynska, czu-
tosciag malzenska lub przyjaznia, wszakze o
hok tych rysé6w odosobnionych poswigcenia,
ilez naliczylibySmy czynow obrzydtych, ludz-
kosd naowczas kalajagcych! W chwili trze¢sie-
nia ziemi w Messynie, margrabina Spadara, fran-
cuzka, corka szlachcica z Prowancyi zemdlata,
i uniesiong zostata przez me¢za, ktéry ja doprowa-
dzil do przystani. Odzyskawszy z.mysly, spostrze-
ga, ze nie ina przy niej syna. Korzysta wigc
z chwili v ktéorej maz czem inuem byl zajety i
uchodzi. Wbiega do domu jeszcze niezawalonego
i porywa dzieci¢ z kolebki. Schody jednak zapa-
daja si¢ i tamuja jej odwrot. Ucieka wige z poko-
ju do pokoju, przed walgcemi si¢ z kolei murami,
i wpada na balkon, ostatnie jej schronienie. Wska-
zujac na syna w swych objeciach, wzywa pomocy
kilku §wiadkow tej smutnej sceny. W czasie jed-
nak kleski publicznej, niewiele nalezy liczy¢ na
lito§6 blizniego. Pozar niedlugo obejmuje ruiny
domu — nieszczg¢$liwa margrabina Spadara spada
i ginie w ptomieniach, utrzymujac jeszcze w obj¢
ciach przedmiot jej czutosci a zarazem przyczyng
$mierci. Mottoch kalabryjski, wsrdéd okropnosci
trzgsienia ziemi w Messynie, popetnial straszliwe
bezprawia. Na chwiejacych si¢ murach, w posrod
dymiacych ruin, widziano ludzi szydzacych z za-
grazajacego niebezpieczenstwa, depczacych noga-
mi ofiary w pot zagrzebane, ktéore wzywaly na-
prozno ich pomocy, rozkopujacych bogate zwali-
ska, wtamujacych,si¢ _dla rabunku do domoéw
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jeszcze nie zwalonych. Ludzie ci obdzierali nie-
szczesliwych zywych jeszcze, ktorzy ofiarowaliby
im najwigksze skarby, gdyby chcieli ich oswobo-
dzic. W Polistenie jeden zamozny cztowiek zo-
stal zagrzebany gltowa na doét pod gruzami swego
domu— wida¢ bylo tylko jego nogi, wychylajace
si¢ z ziemi. Stuzacy jego przybiggt, zdarl srebrne
sprzaczki z jego trzewikoéw i uszedt spiesznie,

gluchy na krzyki swego pana, ktory jednak zdo-
tat sam si¢ wyswobodzi¢. Wielu wie$niakow ka-
labryjskich, znajdujacych si¢ w otwartem polu 5
Lutego, pospieszyio do miasta jeszcze dymiagcego
pytem.

,»Przybiegli tam, powiada Dolomieu, nie dla te-
go aby nie$¢ pomoc, gdyz nie przejawito si¢
w nich zadne uczucie ludzko$ci w tym straszli-
wym wypadku, przybiegli jedynie dla rabunku J).
Czestokro¢ mata liczba oséb, ktéore mogg przezj”é
katastrofe, nie dozwala jak juz powiedzielismy,
nie$¢ pomocy ofiarom pogrzebanym. Matka z roz-
puszczonemi wilosy, oblana krwig—ojciec wpot
obtgkany z bolesci, stysza wychodzace z pod zie-
mi jeki istot ukochanych—poznajg ich glos i wie-
dza doktadnie miejsce w ktérem zostaly pogrze-
bane te istoty—nie moga jednak przyjs¢ im z po-
moca. Brak rak, ogromna masa zwalisk, ktore

*) Mémoires sur les tremblements de terre de la C'alabre
pendant 1’année 1783, par Déodat de Dolomieu, m %4-q
pag. 12.
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potrzeba bylo rozkopywac, czynia bezowo-
cnerni wszystkie usitowania tych, co pragna wy-
swobodzi¢ innych, a pomimo to zniewoleni sg stu-
cha¢ z rozpacza narzekan ofiar i jgkoéw ich kona-
nia. Tejeki podziemne, stysze¢ si¢ dawatly nie-
kiedy przez kilka dni po sobie nastepujgce*.

W miesécie Terranova, czterech mnichéw z za:
konu S. Augustyna, schroniwszy si¢ do zakrystyi
ocalato, dzigki sklepieniu, ktore utrzymato cigzar
zwalisk. W jaki sposéb przyniesé¢ im pomoc? Ze
stu przeszto mnichow pozostajacych w klasztorze,
jeden tylko zdotat si¢ ocali¢, gdyz obdarzony
nadzwyczajng sita, uniost masg¢ zwalisk, ktore
pochtonety jego towarzyszy. Bladzac sam jeden,
zrozpaczony, styszat przez cztery dni krzyki tych
nieszczesliwych, zamknietych w sklepionej za-
krystyi. Grlosy ich zwolna cichly—nast¢pnie gdy
gruzy uprzatnigto, znaleziono ich ciata. Zwloki
te ramionami splataly si¢ jeszcze we wzajemnem
objeciu.

Wymienilem powiada Dolomieu, wiele osob wy-
dobytych z pod gruzéw w rozmaitych miastach
jakie zwiedzitem. Wszyscy mi opowiadali Ze prze-
konani byli najmocniej jakoby tylko domy przez
nich zamieszkiwane ulegty zawaleniu—ze nie mogli
przypusci¢ aby katastrofa byta powszechng — ze
wreszcie nie pojmowali dlaczego tak opdzniano
si¢ z niesieniem im pomocy. Jedna kobieta w mie-
scie Cinque-Frondi wydobyta zostata zywa sio-
dmego dnia. Dwoje dzieci przy niej pozostajacych
umarto z glodu, i uleglo juz zgnitemu rozktaod-
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wi. Jedno z nich oparte na kolanach matki, spo-
wodowato w tem miejscu jej ciata gnicie podobne-
go rodzaju. Mnostwo innych osdb pozostawato
zagrzebanemi przez trzy, cztery i pi¢¢ dni,—widzia-
fem je, rozmawiatem z niemi, i zadalem aby mi
zdaly spraweg ze swych mysli w tych straszliwych
chwilach. Ze wszystkich meczarni fizycznych naj-
wiecej bylo dla nich dotkliwem pragnienie. Pier-
wszg potrzeba, stwierdzong roéwniez na zwierze-
tach wydobytych z ruin, po uptywie postu, ktory
ciggnat si¢ niekiedy do pigcdziesiatego dnia, (?)
byto zadanie wody, ktora nie mogty dos¢ si¢ na-
syci¢. Wiele osob pogrzebanych zywcem, znosito
to nieszczeg$cie ze stato$cig bezprzyktadna. Nie
sadze¢ przeciez, aby natura ludzka zdolng byta do
tej energii bez wspotudziatu odrgtwienia prawie
zupelnego, jakie zachodzi we wtadzach umysto-
wych. Jedna kobieta z Oppido w dziewiqtnastym
roku zycia, bardzo przystojna, byta wowczas
w stanie brzemiennym, zblizajacym si¢ juz do kon-
ca. Przez trzydziesci godzin przeszto pozostawa-
ta ona pod zwaliskami, z ktéorych maz ja wydo-
byt. W kilka godzin potem powila dziecig¢ ro-
wnie szcze;sliwie jak gdyby nie doznala zadnego
nieszczgScia. Przyjety do jej todzi, pomlgdzy inne-
mi kwestyami, zapytalem jej, oczem wowczas my-
$lata. ,,Oczekiwatam pomocy” odrzekta.
Zamykamy ten smutny obraz uwaga, przedsta-
wiajgca inne zajmujgce strony. Zwierzeta prze-
czuwajg trzgsienie ziemi—jest to faktem wszedzie
sprawdzonym. Gdy nic nie zwiastuje ludziom
Ziemia i morza. T. | 8
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zblizajacego si¢ niespodziewanego zjawiska, zwie-
rzeta przepowiadajg je ruchem i glosem. Wszyst-
kie bez wyjatku zwierzgta objawiaja to dziwne
przeczucie, ktore przeciez najwyrazniej wystepuje
u gesi, kaczek i drobiu. Podczas trzegsienia ziemi
w dniu 5 Lutego, wj-cie psow stawato si¢ tak nie-
zno$nem, powiada Dolomieu, ze polecono icli ubié.
Woty i konie pasace si¢ na polach, objawiaty te
same wzruszenia. Humboldt przytacza ze w trzg-
sieniach ziemi tak czg¢stych w Ameryce potudnio-
wej, woly 1 inne zwierz¢ta domowe, rozkraczaja
szeroko cztery swe nogi, jakby spodziewaty si¢
zmniejszy¢ w ten sposob niebezpieczenstwo byc
pochlonigtemi w przepasci, ktora ma nagle otwo-
rzy¢ si¢ pod ich stopami. W taki tez sposob,
w tychze okolicach zaleca si¢ ludziom w chwili
wstrzasnienia ziemi, rozpostrze¢ ramiona, celem
wytworzenia ksztattu krzyza. Jest to ostroznosé
jaka doradzato mieszkancom nowego ladu do-
$wiadczenie i podania. Zkad jednak rodzi si¢ to
zadziwiajace przeczucie w wotach i w drobiu?
Jest to $wiadectwo pomu;dzy tysigcem innych,
przeciw tym, ktorzy $mig odmawia¢ intelligencyi
zwierzetom.
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Yin.

Wulkany.—Wulkany gtéwne i wulkany tancuchowe.—Wul-
kany podmorskie.

Zjawisko wulkandéw taczy si¢ jak juz powie-
dzieliSmy wyzej, jak najscislej » trzesieniami zie-
mi. W skutek wielkich wstrzasnien ziemi, zda-
rza si¢ czesto ze szczelina pionowa mniej lub wig-
cej kreta, wytwarza si¢ w grubosci skorupy ziem-
skiej. Gdy taka szczelina pozostaje statg, z pomo-
ca jej powstaje bezposrednia kommunikacya mie-
dzy wnetrzem ziemi ajej powierzchnia—w ten
sposob tworzy si¢ wulkan czynny. Zajmiemy si¢ tu
zwlaszcza zbaclahiem wulkanow z punktu widze-
nia geologicznego, to jest bedziemy gtownie roz-
patrywaé si¢ w ich rozmieszczeniu na kuli ziem-
skiej.

Leopold Buch w przypisach do slynnego dzieta
Opis wysp Kanaryjskich, powiada, ze mozna podzie-
li¢ na dwie kategorye wszystkie wulkany istnie-
jace na powierzchni ziemi—to jest na wulkany gio-
wne i pasma wulkaniczne czyli wulkany faricuchowe.

Nazywamy wulkanem gtownym, taki ktory nie
ma zwiazku z innemi, za$ pasmami wulkanicznemi,
tancuch wulkanéw ciagnacy si¢ szeregiem podtu-
znym w jednym kierunku, w ktéorym kratery two-
rza jakby kominy kommunikujgce z jedna i taz
samg szczeling kuli ziemskie;j.
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Znajdujemy niekiedy dwadziescia lub trzydzie-
$ci wulkanow utozonych w ten sposob w szere-
gach Unijnych i wystgpujacych widocznie z jednej
szczeliny.

Przebiegniemy te obie grupy wulkanow, to jest
tmilkaiy gtowne i wulkany faicuchowe. Zbadamy na-
stepnie trzecig grupe, jaka wedlug nas powinna
dopetnia¢ poprzednie, tojestgrupe: Wulkanoti' pod-
morskich.

Wuikany gonre.

Kina. Géra Gibel w Sycylii jest najstynniej-
szym wulkanem w Europie. Wybuchy jej datuja
si¢ od czas6w najstarozytniejszych — historycy
1 poeci greccy i tacinscy opisywali szeroko jej pa-
roksyzmy, ktérym naznaczano okresy stuletnie.
W rzeczy samej wybuchy Etn}' powtarzaty sie
w latach: 1183—1285—1381—1682—1781—na-
stepnie w roku 56 przed Chrystusem, i w latach
1444-1643-1744—1844.

Jednym z najstynniejszych wybuchow Etny byt
w roku 1669. Trzgsienie ziemi zwalito miasto,
Nicolosi, i w tymze czasie dwie przepascie roz-
warly si¢ tuz okoto miasta. Wylata si¢ z nich
tak wielka ilo§¢ materyi wulkanicznych, Ze z na-
gromadzenia si¢ tych materyj powstaty gory
Rossi.
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Goéra G-ibel nie przedstawia tej postaci ostro-
kregowej, jaka. cechuje si¢ wiele wulkanow. Etna
w istocie rozcigga si¢ w obwodzie prawie trzy-
dziestu mil francuzkich—spadek jej splywa lago-
dnie, taczac mi¢ nieznacznie z falowaniami pta-
szczyzny. Ztad tez widzimy na jej stokach na-
stepujace po sobie z kolei rozmaite pasy botani-
czne.

W nizszych poktadach goéry wystepuje pas
ogrodow przepysznych, wyzej przejawia si¢ pas
laséw, wreszcie wkraczamy w okolice skat na-
gich. Szczyt Etny potozony w wysokosci 3,315
metrow od poziomu morza, przechodzi granice
$niegow wieczystych. Ztad tez prawie zawsze po-
kryty jest $niegami, lub ginie w chmurach za-
suty.

Widok krateru Etny jest zachwycajacym—=zta-
two$cig mozna zblizy¢ si¢ do jego krawedzi i zaj-
rze¢ w glebi¢. Mieszanina zuzli czarniawych, od-
padkow lawy, bazaltu i siarki zottawej, przedsta-
wia si¢ nadwczas oczem—Ilawa wrze w glebi tych
kanalow ciemnych.

W 1834 roku Eligjusz Beaumont w towarzy-
stwie Leopolda Bucha i kilku innych uczonych,
zwiedzit maty krater czynny, tworzacy punkt
najwynio$lejszy gory. ,,.Byla to dla nas chwila
zdziwienia, trudna do okreslenia, powiada Eli-
gjusz Beaumont, gdy niespodzianie znalezli$my
si¢ nie u krawedzi wielkiego krateru, lecz nad
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brzegiem prawie okragtej przepasci, 80—100 me-
trow $rednicy majacej,—dotykajacej jedynie wiel-
kiego krateru malg czastka swego obwodu. Zaj-
rzeliSmy ciekawem okiem w ten lej prawie wal-
cowaty — lecz naprézno poszukiwaliSmy tam ta-
jemnicy zjawisk wulkanicznych. Poktady prawie
horyzontalne, odrzynajace si¢ od urwisk prawie
pionowych, uwidoinity nam tylko wierzchni
ustrdj ostrokregu. Chcac zliczy¢ te warstwy
wsparte jedne na drugich, wzrok gingl zwolna
w zupelnej ciemnosci lozyska. Zaden szmer nie
dat sie stysze¢ z tych ciemnych glebi—wyziewa-
ty one tylko pary bialawe z lekka siarkowane,
wytwarzajace si¢ glownie z pary wodnej. Ponury
widok tej przepasci czarnej i milczacej w ktorej
gubity si¢ nasze spojrzenia—jej boki ciemne i wil-
gotne wzdtuz ktorych wity si¢ wezykowato zwol-
na, do znudzenia, dtugie ki¢by pary, barwy popie-
latej i smutnej—wielki krater taczacy si¢ z wazka
przepasciag, w ktorym stos pomigszanych z soba
rozmaitych materyj barwy zottej, popielatej, czer-
wonej zdawal si¢ reprezentowaé chaos—wszystko
to przedstawiato nam widflk pose¢pny, grobowy.
Zimno przejmujace poranku, zwigkszone stabym
wiatrem péinocno-wschodnim, oddziatywato tem
wigcej na nasze wrazenia smutne i dzikie.”

Z wierzchotka Etny wzrok jest zachwycony
roztaczajagcym si¢ obrazem wszelkich produktow
flory europejskiej utozonych stopniami odpowie-
dnio do wysokosci. Kraina $niegdw odrzyna si¢
przedziwnie od okolicy lesnej i strefy uprawnej,
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panujacej nad rozlegtym kobiercem zielonych pta-
szczyzn Sycylii.

Wezuwjusz. Wulkan ten jest dla europejczyka
klasycznym. Pochodzenie jego mniej starozytne
od Etny, natomiast wybuchy miewa czgstsze,
gdyz nastepuja w przerwach pigcioletnich lub sze-
$cioletnich czasu.

Niewielkiej starozytnosci Wezuwjusza, dowo-
dzi to, ze opisy dawnych naturalistow rzymskich,
nie obejmuja o nim najmniejszej wzmianki. Do
pierwszego wieku naszej ery, znang byla tylko
goéra ktorej nadano nazweg Somma. Szczyt jej po-
krywaty gaje, krzaki i mate jeziora.

Wiadomo nam z opisu Strabona, ze Somma
uprawiang byta na calej swej wyzynie z powodu
swej zyzno$ci. Nic nie zwiastowato straszliwego
wybuchu jaki w pierwszem stuleciu naszej ery
zburzyt Somme, wrzucit do morza wigksza czg§d
gory, i wylonit z zapadtosci wynikte w skutek jej
zwalenia sig, ostrokr¢g wulkaniczny—noszacy na-
zwe Wezuwjusza.

Wiadomo kazdemu, ze w czasie wybuchu tego
wulkanu w roku 79, w ktéorym utracit zycie Pli-
njusz naturalista, miasta Herkulanum i Pompeja
zostaly zagrzebane pod olbrzymia masa popio-
6w, wyrzuconych z nowo-wytworzonego kra-
teru.

Pompeja byta zagrzebang pod stosem matery;j
tatwych do rozkopania,—Herkulanum zostato po-
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kryte gatunkiem'tufu (popiotu woda zarobionego)
czyli blota gestego, ktory dzi§ ostania je warstwa
twarda i $cista. Pompeja za dni naszyck w wie-
kszej czesci odkopang zostata. Rozkopy prowadzo-
ne z wielka energia od lat kilku, dzigki troskli-
wosci nowego rzadu wloskiego, ukonczyty si¢ od-
stonigciem miasta [prawie catkowitego. Migdzy
innemi uwidomity ’alej¢ po za miastem potozona,
zwang ulicg grohow.

Pierwsze wybuchy Wezuwjusza nie spowodo-
waly najmniejszego wylewu lawy—wyrzucily tyl-
ko materye sproszkowane i popioly. Pierwsze
lawy ukazaly si¢ dopiero w wybuchu, jaki
nastapil w roku 1036. Wielki wybucli w 1500
roku wysypat mnostwo popioldw. Nastepnie
krater pozostawat w zupetlnym spoczynku az do
16 Grudnia 1631 roku, w ktérym to czasie rozpa-
lit si¢ znowu niespodziewanie.

Gora miata dos¢ c/asu pokry¢ si¢ drzewami,
porosna¢ lasem, w ktérym pasto si¢ bydto. Wszy-
stko to zostalo nagle wysadzonem w powietrze
lub zniszczonem. Siedm potokéw lawy ptynacej
z krateru zalato wiele wsi. Na tych lawach pobu-
dowano znowu wsie noszace nazwy: Torre
del’Anunziata, Torre del Greco, Resina, Portici,
it p.

Od tej epoki rzadko si¢ zdarzato, aby po upty-
wach przeszto dziesi¢cioletnich czasu Wezuwjusz
nie dat znaku zycia. Dwudziestego siddmego Lu-
tego 1730 roku krater wydzwignat si¢ nieco



w skutek obfitosci matevyj g&zapelniajacej do te-
go stopnia, ze szczyt jego utworzyt ptaszczyzne.—
Pi¢tnastego Maja 1737 roku nastapil nowy wy-
buch z potokami lawy. Drugiego Grudnia 1754
roku krater wyrzucit bryty lawy do 4 metrow
srednicy dochodzace. Wybuch zaszty w 1766 ro-
ku trwat dziewig¢ miesi¢gcy, a lawa wytworzyta
ogromne jezioro materyj stopionych. Widok kra -
teru byl wowczas wielce godnym uwagi,—formo-
wat on ostrokreg i z tego rodzaju komina kigbity
si¢ gazy, wyptywaty plomienie i zuzle. Od pod-
stawy rozlewata si¢ lawa roztopiona. Ambasador
angielski Hamilton, wydal bardzo ciekawe ryci-
ny przedstawiajace stan Wezuwjusza w czasie
wybuchu w 1766 roku. X Wybuch z 1767 roku
przedstawiony réwniez na rycinie i opisany przez
Hamiltona, odznaczy? si¢ niezmierng iloscig lawy
wyplywajacej z wulkanu. Wezuwjusz nie tylko
nie zmniejszyl si¢ w wysokosci, lecz podwyzszyt
do 185 stop w czasie wybuchu. Dwudziestego Pa-
zdziernika lawa otworzyta sobie ujscie o sto kro-
kéw ponizej dawnego krateru. W wybuehu z 29
Lipca 1799 roku, stupy ognia wyrzucanego przez
Wezuwjusz wznosily si¢ do wysokosci nadzwy-
czajnej.

Inne wybuchy godniejsze uwagi mialy miejsce
w latach: 1790—1794—1804—I810—1817—1820

Campi pliloegraei, — Observations sur les volcans (les
Deux—Siciles, texte, anglais et frangais, avec 95 planches,
in folio, Naples, 1776.
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1822 — 1831 — 1834 — 1839 — 1858 —i w 1861
roku.

Krol Neapolitanski Ferdynand Burbon urzadzit
na Wezuwjuszu obserwatoryum oddzielne, w kto-
rera notuja wszystkie zjawiska jakie wulkan
przedstawia. P. Palmieri jeden z uczonych zajmu-
je sie tego rodzaju spostrzezeniami.

Wezuwjusz w chwili wybuchu przedstawia naj-
wspanialszy widok ze wzgoérza Pauzilippu w przy-
stani neapolitanskie;j.

Wyspy Lipart/jskie. Wyspy te lezace naprost Sy-
cylii obejmujg dwa ogniska wulkaniczne: Strom-
boli i Volcano. Pierwsza z tych gor jest czyn-
niejszym wulkanem, ktoéry moze by¢ uwazany za
glowny w tej grupie.

Stromboli wznoszacy si¢ na krawadzi malej
wulkanicznej wyspy tejze nazwy, taczy si¢ nie-
watpliwie z rozlegtemi ogniskami podziemnemi,
ktore wplywaja na wybuchy Etny i Wezuwjusza.
Jest to 'wulkan najstynniejszy w Europie z powo-
du nicustajacej swej dziatalnosci. Stromboli zna-
ny calej starozytnosci, opisywany przez Homera,
nie zaprzestawat na chwilg okazatych swych wy-
buchow, ktore mu nadaty nazwe Latarni morza
Srédziemnego lub Tyrenienskiego.

Od dwoch tysiecy lat, niedostrzezono nigdy aby
zagasal jego ptomienisty pioropusz—dzi§ réwnie
jak za czaso6w Homera, ognisty snop wybiegajacy
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z krateru tego wulkanu, stuzy zeglarzom poblis-
kich okolic do kierowania si¢ w porze nocnej.

Cala wyspa Stromboli wyformowana zostata
z produktow wulkanicznych, z zuzli i z lawy.
Tworzy ona rodzaj ostrokregu, rozpgktego od go-
ry do dotu w szeroka rozpadling. Krater miesci
si¢ w wysokosci 200 metrow—ponizej szczytu go-
ry lawa wyptywa przez wierzch kolosalnej prze-
rzynajacej ja rozpadliny.

Latwo dosiggna¢ wierzchotka géry, a poniewaz
przepascie krateru maja Sciany prawie pionowe,
mozna zapusci¢ wzrok w ponura czelu$é, nie na-
razajac si¢ na wyziewy siarczane, i pociski skat
wyrzucanych w powietrze, gdyz pozostaje si¢
w do$¢ znacznej wysokosci od gardzieli wybucho-
wej. Wszelako poniewaz szczyt gory wytworzo-
nym jest z materyatow ruchomych, zblizenie si¢
do krawedzi przepasci, zagraza pewnem niebezpie-
czenstwem.

Perspektywa tego niebezpieczenstwa nie po-
wstrzymata badaczy— posiadamy wiele opisow
krateru Stromboli. Najdoktadniejszy z nich poda!
geolog pruski Fryderyk Hofmann. W roku 1828
Hofmann potozyl si¢ nad brzegiem przepasci, po-
leciwszy towarzyszom powstrzymywanie go od
upadku w ten sposob, aby mogt gtowe wychyli¢
po za krawedz krateru. Opisuje on swe wraze-
nia jak nastepuje:

,»Irzy czeluscie czynne wida¢ w “¢bi krate-
ru—=z t5kh $rednia gtdwna ma 200 stop Srednicy.
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Nie przedstawiata ona nic osobliwego—wy wigzy-
wata tylko lekkie dymy, a mndstwo skorup zot-
tych siarki pokrywato jej Sciany. Obok tej gar-
dzieli, mieSci si¢ t-uz blizko przepasci inna, dwa-
dziescia stop tylko szeroko$ci majaca, w ktorej
dojrzalem plomien plynnego stupa lawy, ktorej
poziom waliadtowat w pewnych przerwach.

Lawa nie przejawiata si¢ wcale, jak ja niekie-
dy maluje Zywa wyobraznia, wpostaci masy pto-
nacej, wyziewajacej plomienie, lecz okazywata
potysk jakby metalu roztopionego—jakby zelaza
wylewajacego si¢ z wysokiego pieca, lub srebra
roztopionego w glebi tygla.

Ptynna ta masa kolysata sig, to gorujac, to ob-
nizajac si¢ — wypychang byta widocznie straszli-
wem parciem par sprezystych wewnatrz zamknig-
tych, i mozna byto z latwos$cig widzied, skutek
roOwnowazenia si¢ ci¢zaru mas roztopionych i na-
cisku par wodnych ktére je podnosity. Ta powierz-
chnia ptynna wznosita si¢ i obnizala regularnie
w odstepach rytmicznych czasu. Styszeé si¢ da-
wal przytem toskot osobliwy, podobny do trzasku
powietrza, wciskanego miechem w otwor pieca
kopalni. Balon biatych wyziewow wytwarzal si¢
po kazdym trzasku, unoszac lawe, ktoéra po jego
wyformowaniu si¢ opadata. Te balony pary odry-
waly od powierzchni; lawy i zuzle rozgrzane do
czerwonosci, ktorych odtamy plasaly, wyrzucane
jakby niewidzialnemi r¢koma po za krawedz cze-
lusci. T¢ gre jakby rytmiczng roztopionej mate-
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ryi, przerywaty w kwadransowych odstepach cza
su ruchy burzliwsze. Masa par wirujacych stawa-
ta si¢ wowczas na chwilg nieruchomg, potem prze-
chodzita w ruch odwrotny urywany, jakby bj*Ja
wciagang przez krater, z glebi ktoérego wznosita
si¢ z potezniejsza jeszcze sita, lawa wystgpujaca
na jej spotkanie. Ziemia drzala wtedy, a Sciany
krateru réwniez drgaly i pochylaty si¢. Byt to je-
dnem stowem objaw trzgsienia ziemi. Z czelusci
krateru dawal si¢ stysze¢ ryk gtuchy, przeciagty—
wreszcie ogromny balon pary wydymatl si¢ na po-
wierzchni lawy, wydzwignigty z trzaskiem gto-
$nym, grzmigcym. Cata powierzchnia lawy popg-
kana w odtamy rozrzarzone, wyrzucang bytla
wowczas w powietrze. Cieplo palace piekto nam
twarze — plomienisty snop wznidst si¢ prosto
w powietrze, i spadal w deszczu ognistym na
miejscowosci  pobliskie. Niektore z tych poci-
skow wybiegaty do wysokosci 1200 stop, opisujac
w przelocie po nad naszemi glowami ogniste pa-
rabole. Niezwlocznie po tym wybuchu lawa cofa-
la si¢ w glgbie komina, ktory rozwieral czelusé
czarng, rozdziawiong. Wkrotce potem wida¢ byto
wystepujace blyszczace zwierciadto lawy, wyrzu-
cajacej znowu Ww rytmicznych przestankach wy-
ziewy zwykte, mniej juz gwaltowne.”

Islandya. Chociaz starozytne geografie nie
wspominajg o gorze wulkanicznej Hekli w Islan-
dyi, istnieje tam przeciez przeszto 20 wulkanow,
z ktorych 8 jest czynnych, Hekla nie jest wcale
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ani najwigkszym ani najstraszliwszym z tych wul’
kanoéw. Jezeli oddaja jej pierwszenstwo, to tylko
dla tegH, ze lezy w blizko$ci pobrzeza potudniowego
wyspy, to jest av ptacie najczesciej zwiedzanym
przez wedrowcow. Zreszta cala Islandya jest
utworem wulkanicznym.

W dziewiatym dopiero wieku historya wspo-
mina o wybuchach wulkanicznych w tym kraju,—
wszelako nie wczesniej, jak od poczatku dwuna-
stego wieku, rzadko zdarzato si¢ aby w uptywie
dwudziestu lat, nienastapit jaki wybuchlub gwat-
towne wstrzas$nienie w Islandyi. Hekla niekiedy
wyrzucata ptomienie bez przeiwy przez przeciag
sze$ciu lat. Trzesienia ziemi czgsto burzyty cala
wyspe, rozdzieralty gory, zmienialy prady rzek,
i byly przyczyna wystepowania nowych jezior.
Cata Islandya poprzerzynana jest rozpadlinami,
i pokr-yta tak poteznemi masami lawy, ze podo-
bnych nie znajdujemy w zadnej czeg$ci Swiata.

"W niektorych punktach wyspy, wulkany sa
czynnemi pu kolei —jeden stuzy innym za
klape bezpieczenstwa. Prawie wszystkie wulka-
ny potozone sg w pasie trachitu, przerzynajacego
Islandy¢ od strony pdéinocno-wschodniej, gdzie le-
zy Krafla,—doprzyladka Keykiavers, ktory zakon-
cza wyspe w stronie potudniowo-zachodniej. Glo-
wnemi gardzielami wulkanicznemi, czyli jokullami
s3: od poéinocy Krafla Leirhnukur, Trolladyngur,
Skapta—od potudnia Hekta, Eyafiall, Kattugia—
od wschodu Oerafa.
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Najstraszliwsze wybuchy o ktorych roczniki
Islandyi czynig wzmianke, si¢gaja 1783 roku. Po-
tok lawy wytrysty 11 Czerwca ze Skapta-Jokull,
zapelnit lozysko bardzo giebokiej rzeki Skapta
w tym stopniu ze wytworzyt rozlegte jezioro, kto-
re nastgpnie zalato pola sasiednie. Przeszto dzie-
wigC tysiecy osob i mnostwo bydta zgingto w tej
katastrofie.

Masy popiotu wyrzucanego przez sze$o6 miesig-
cy ze Skapta i Krafla, pedzone wiatrem na Euro-
p¢, zaciemnity w niej na chwile powietrze, i na-
daly niebu barwe bladawa, otowiang. Na* miesiac
przed wybuchem jaki dal si¢ uczu6é na ladzie sta-
tym, o trzydziesci mil na potudnio-zachéd od
przyladka lieykiavers, miat miejsce wybuch pod-
morski, ktory pokryl ocean pumeksem i popiota-
mi, na przestrzeni 300 kilometrow. Jednoczesnie
wychylita si¢ z wod wyspa, wytworzona ze skat
wyrzucajacych plomienie. Krol Dunski objal ja
nv posiadanie i nazwat Ny-Oc (Nowa wysepka)—za
nim jednak rok uplynal, morze odebralo swe
dziedzictwo, pozostawiajgc jedynie w tem miejscu
niebezpieczng rafe.

Obok tych wulkanow, ze zrédet goracych i sol-
fatarow *) uchodzi ciepto podziemne. Jednem z naj-

1) Wulkan ktoéry przestat by¢ czynnym, i wydaje tylko
z siebie pary 1 gazy, zwlaszcza wodor siarkowy, nazywa
si¢ Solfatarg. (przyp. ttom.).
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ciekawszych zjawisk sa gejsery, czyli wulkany
wyrzucajace wode wrzaca, z pomiedzy ktérych
wypada wymieni¢ zwtaszcza: Wielki Gejser (nazwa
ta oznacza wsciekty) i Strokkur. Wielki Gejser, jest
wodotryskiem ktorego kanat ma 23 metry gtebo-
koSci, a 3 szerokosci—panuje on nad kotling zaj-
mujgcg w szerz 16 do 18 metrow. Sciany tej ko-
tliny rownie jak kanalu wyrzucajgcego wodg,
przyodziewa warstwa krzemionkowa wielce je-
dnostajna i twarda, pochodzaca z osadow krze-
mionki rozpuszczonej w do$¢ znacznym stosunku
w wodaeh. Wszelako woda gejseru nie daje za-
dnego o'"sadu; wlana do flaszy pozostaje czysta
jak krysztat i mozna ja przechowywacé przez wie-
le lat, pomimo to nic zgota nie osadzi. Nie mozna
byloby zrozumie¢ tem samem utworzenia si¢
krzemionkowych $cian Gejseru, gdyby nie wie-
dziano, ze tenze sam ptyn, poddany szybkiemu pa-
rowaniu, pozostawia pierscien krzemionki na brze-
fach naczynia w ktéorem nast¢puje parowanie,

est to wlasciwoscia studni wody goracej w Islan-
dyi. Zrodlo zatem gorace osadzajace krzemionke,
samo w ciggu wiekéw wywiercito sobie studnig,
i podwyzszyto jej brzegi w postaci wzgorka.

Wyjasnienie zjawisk gejserow przez dlugi czas
wprowadzalo fizykow w zaktopotanie. Wytrysk
wody wrzacej nie jest cigglym, nastepuje tylko
w pewnych odstepach czasu. Przed kazdym wy-
tryskiem, kanal i kotlina zapeiniajg si¢ zrazu wo-
da goraca przyczera od czasu do czasu, daja si¢
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styszed gwattowne huki towarzyszace wzburzo-
nej wodzie. Woda wznosi si¢ w kanale w ten spo-
sob, ze tworzy wzgorek w posrod obrusa wodne-
go—ptyn przelewa si¢ po za jego brzegi, poczem
nagle wytryska z szalong szybkos$cia, tworzac ol-
brzymi snop, ktorego ktosy przedzierajac pare,
spadajg z kolei po sobie w kotling.

Kamienie i gruzty torfu, ktore wrzucaja niekie-
dy do gejseru dla wywotania wytrysku, odrzucane
sa gwaltownie. Nastgpnie snop zmniejsza sig, try-
ska jeszcze, jakby probowatl ostatnich wysitkow
z niespodziewang szybkoScia, potem wszystko
uspokaja si¢. Gejser pozostaje obwletym chmu-
ra par bialawych, a kotlina wyproznia si¢ znowu,
i pozostaje catkiem suchg. Wytrysk wody z Wiel-
kiego Gejseru dosigga nickiedy wysokosci 60 me-
trow—w 1770 r«ku przechodzit 110 metrow.

Bunsen podaje nast¢pne wyjasnienie tego wo-
dotrysku peryodycznego. Zdotal on oznaczyé
temperatur¢ wody czerpanej z rozmaitych gtebo-
kosci, na kilka minut przed wytryskiem. Wedtug
jego spostrzezen, woda w kanale nigdzie nie do-
siega punktu wrzenia, odpowiadajacego cisnieniu
wywartemu w odpowiedniej czesci kanatu. Tak
naprzyktad w gigbi 9 metrow woda w kanale ma
122 stopni ciepta, gdy tymczasem w tej glgboko-
Sci w stosunku do ci$nienia jakie znosi, powinna-
by wrzeé dosiggajac 124 stopni. Owez w gieboko-
$ci mniejszej, poniewaz stup wody pozostajacej
w kanale jest krotszym, przy ci$nieniu nmiej zna-

Ziemia i morza. T. ITL. 9



czilem, tem samem punkt wrzenia przypadaé be-
dzie w 120 stopniach temperatury. Jezeli wigc para
wychodzac =z kanatdow podziemnych, wypycha
wode¢ posiadajaca 122 stopni do poziomu, w kto-
rym punkt wrzenia dochodzi 120 stopni, to woda
ta zaraz zawrze i wWytworzy par¢ unoszaca jeszcze
wyzej shup wierzchni, a wierzcholek jego prze-
leje si¢ do kotliny, oswohadzajac w ten sposob
w cze$ci od ci$nienia, wod¢ nizej si¢ mieszczacy.
Takim sposobem caty kanal moze nagle przejs$é
w stan wrzenia, i wyrzuca¢ silny wytrysk piono-
wy wody. W rezultacie wytryski te wyjasniaja
si¢ przypuszczeniem, ze woda w jednym ze swych
punktow, pochtania nadmiar ciepla za wpltywem
skatl miejscowych, rozgrzanych do wysokiego sto-
pnia i ze para tam tworzaca si¢, nadaje stupowi
wody pierwsza site wytrysku pionowego.

Z teoryi Bunsena wyplywa, ze Wielki Gejser,
jak i inne zrédta gorace Islandyi, przestanie wy-
lewaé si¢ wowczas, gdy kanal jego wyrzucajacy
wode, dosiggnie pewnej granicy w glebokosci.

Strokkur jest. drugim wulkanem wody wrzacej,
towarzyszacym Wielkiemu Gejserowi. Aby dac
doktadne pojecie o tym ciekawym wytrysku wo-
dy wrzgcej, przytaczamy opis wedrowca Juljusza
Nougareta, ktoremu zawdzigczamy zajmujace opo-
wiadania wielkich dziwéw z historyi naturalne;j
kuli ziemskiej. ,,Stowo Strokkur, powiada Juljusz
Nougaret w dzienniku Moniteur universel, z dnia
12 Czerwca 1866 roku, oznacza wjezyku island-
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czykéw: masinig. Nadafiem one zostalo temu gej-
serowi, z powodu, ze jego krater przypomina na-
czynie w ktorem wyrabia si¢ masto. Gejser ten
pozostaje w odlegtosci 70 metrow od Wielkiego
Gejsera, czyli o 35 metréw od mego namiotu.
Przeraza on w inny sposob od swego s3siada,
gdyz nic nie ostrzega o jego czelusci.

W  posrod zapadtosci begdacej rodzasem nie-
ksztattnego wglebienia, miesci si¢ gardziel Strok-
kuru, prawdziwy otwor studni, prawie okragty,
majacy pottora metra $rednicy. Czelus¢ ta do kota
otoczona jest watem, zlozonym z rodzaju zieleni
czerwonej jak cegta, ize skupien krzemionkowych,
jakiemi wcale nie cechuje si¢ Wielki Gejser. Wal
ow przedstawia barwe ]opielato biatawa 1 zapel-
niony jest rurkami, ktére gdyby byly regularne-
mi, moglyby uchodzi¢ za utamki plastréw pszczol-
nj'ch, skamieniatych. Zanieczyszczenie tych sku-
pien pochodzi ztad, ze do wywotania wytryskow
Strokkuru rzucaja wen ciagle kamienie, gruzly
murawy,—to wszystko wreszcie co pod rgce podpa-
dnie. llozumie si¢ ze wszystkie te materye, musza
wplywaé znaczaco na zepsucie wody i wprowa-
dza¢ elementy réznorodne, ktére pomigszane
z krzemionka, wydaja krzemiany zanieczyszczone,
zamiast czystego zwiazku.

Co si¢ za$ tyczy komorek czyli rurek nieregu-
larnych, jakie tam znachodzimy, pochodza one
z tejze samej przyczyny. RoS$liny trawiaste, ko-
rzenie uzyte do wywotywania wytrysku, odrzu-
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cane bywaja na zewnatrz, i spadaja niekiedy na
krawedz gardzieli, a pozostajac tam co najcze-
$ciej si¢ zdarza, pokrywaja si¢ po uplywie roku
osadami krzemionkowemu Po pewnym czasie, tez
same trawy i korzenie juz zwapnione, wygotowa-
ne w wodach gejseru ulegaja zgniliznie. W miej-
scu ich wowczas pozostaje tylko odcisk ich pier-
wotnej postaci—osad trudny do rozpoznania.

Zblizywszy si¢ do krawedzi tych studni w celu
wejrzen'a w ich wnetrze, przejgci zostaniemy
trwoga niepokonang. Zwiedzitem juz mnostwo
wulkanow znanych w Europie. Wstapilem pierw-
szy na ostatnie ostrokregi Etny, wtedy gdy zale-
dwie zacze¢ty wychylaé si¢ z ziemi, w czasie gdy
wytryski ich objawiaty si¢ w calej swej okazalej
wielkosci,—spedzilem noc na Str nnboli, pochylo-
ny nad krawegdzig jednej czelusci, celem przypa-
trzenia si¢ wewnatrz wrzacej lawie. Wszystko to
zajmowato mnie wieclce—bytem wszakze zupetnie
spokojnym, nie przypuszczalem nawet mozliwosci
przypadku,—nie doznawatem najmniejszego uczu-
oia b >jazni. Tu, nad krawgdzia Strokkuru, widzac
wode spienionq, wrzacg w tej studni o icianach
rownych, doznaj¢ rodzaju zawrotu glowy, dresz-
czu niepokonanego, jaki mnie nie opuszcza,—my-
$le o tym nieszczg$liwym koniu jednego naturali-
sty, ktore to zwierz¢ tam wpadto, i w kilka
chwil potem zostalo wyrzucone juz catkiem ugo-
towane.

W gtebokosci dwoch lub trzech metréw, zmie-
niajacej si¢ odpowiednio do wahadlowan spowo-
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dowanych wrzeniem we wngtrzu, wody bfotniste wi-
ruja,plujac pian¢zoltawa, ktorej towarzyszy toskot
straszliwy. Niewiem doprawdy, dla czego natura-
Hsci utrzymywali tak nieslusznie, ze wyziewy
gejseru sg bezwonne. Znajduj¢ przeciwnie. Wy-
wigzujg one won chloru i sody tak silna, ze w pe-
wnych chwilach sprawia ona"bol gardta i wywo-
tuje kaszel.

Jezeli potrzeba wyczekiwaé przyjaznej sposo-
bnosci przy Wielkim Gejserze, chcac mie¢ wido-
wni¢ jego wytrysku, to natomiast z Strokkurem
nie ma tyle zachodu. Do podbudzenia wsciekto-
$ci jego w tym stopniu, aby przedstawit si¢ wspa-
niale, dos¢ jest, jak juz powiedziatem, wrzucic¢
tani kilka kamieni, gruztoéw murawy, lub innych
ciezkich matery;j.

Dla pozyskania tego rezultatu, zbudowalem
z pomocg mego przewodnika na krawedzi czelusci
rodzaj muni, z rozmaitych materyatow jakie ze-
bralem na brzegach rzeki Haukadalur. Grdy bu-
dynek wznidst sie juz do wysokosci odpowie-
dniej, zwalitem go w krater i oczekiwatem
skutku.

Spadajac w studni¢ wrzaca, wszystkie te mate-
rye wydaty loskot bardzo naturalny—zaobser-
wowatem jednak, ze od tej chwili wrzenie stawato
si¢ mniej silnem, stopniowo zmniejszato sie,
i w koncu zupetnie ustato. W pos$réd milczenia,
podczas ktorego potwor zdawal si¢ zbieraé sity,
od czasu do czasu przystuchiwatem si¢ szumia-
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cym podskokom wody, jej rzutom przerywanym
odosobnionym, nastgpujacym co minuta, i staja-
cym si¢ coraz silniejszerai. Uplyngto dwadziescia
trzy minut od czasu jak $ledzitlem te ruchy, gdy
nagle woda wystapita po nad czelus¢—po tem jej
wyniesieniu si¢, nastapil niezwlocznie pierwszy
wytrysk, pigtrzacy si¢ do wysokosci trzech me-
trow. Wybuch poczal si¢. Nie byl to wytrysk
ciggly, podobny do wodnych, postuszny zawsze
rownemu cisnieniu, lecz szereg wytryskow, z ko-
lei po sobie nastepujacych bez przerwy. W tej
chwili ogromny slup wody wznidst si¢ w powie-
trze, p iciagajac za sobg pewng ilos¢ pary, i spadt
na wkle;sie krawedzw krateru, a w czasie gdy za-
nurzal si¢ w przepasci, snop inny, potezniejszy,
wybiegt z nadzwyczajng szybkoscia do niepospo-
litej wysoko$ci. Zdarzalo si¢ niekiedy ze tuz po
jednym wytrysku, nastgpowal drugi—w tym razie
oba spotykajac si¢ zsobg, lamaty si¢ i spadaty ra-
zem. Wszelako, gdy wystgpowal n twy wytrysk
tuz po spadku swego poprzednika, i pierwej za
nim ten ostatni zagtebil si¢ catkowicie wstudni,—
przybysz oswobodzony od wszelkiej przeszkody,
wznosil si¢ do wysokosci o$miudziesieciu stop,
zachowujac objetos¢ dwoch metrow  $rednicy
w podstawie, ktora rozszerzata si¢ formujac ostro-
kreg wywrécony. To szczegdlniej godnem jest
uwagi, ze woda spada jak najdokladniej w swe
miejsce, Obserwator wigc moze umiescié si¢ w od-
leglosci czterech metréw od gardzieli, i nie zwil-
zy go jedna kropelka wody.
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Po tym paroksyzmie trwajacym o$mnascie mi-
nut, wszystko nagle wrocito do spokojnosci. Mnie-
majac ze zjawisko juz si¢ nie powtorzy, przysta-
pitem do krateru bezzwlocznie, aby zbadac jego
wnetrze, lecz w chwili gdy go rozpatrywatem,
straszliwy gejser jak gdyby obdarzony byt intel-
ligencya, plunagt mi w twarz srogim wytryskiem.
Woda wybiegta z takg hyzoscig, ze mialem zale-
dwie czas do odwrocenia glowy—pospieszylem co
zywo wyjS¢ z tego polozenia, lecz musz¢ z cala
otwarto$cia wyzna¢, zeé w czasie pozostawania
w obu¢ Strokkura, nie mogtem odzyska¢ krwi zi-
mnej. W zbyt szybkim moim odwrocie, upadtem
za pierwszym krokiem, a jakkolwiek staczatem
si¢ z pospiechem nie moglem wszakze uj$¢ dos¢
wezesnie przed wielka misa wody goracej, jaka
mnie zalala. Na ten raz mniemalem, ze jestem
wpotugotowanym, i nie bez wielkiego zd21w1ema
odzyskawszy zmysty, spostrzeglem ze woda owa
byta zaledwie letnia. Rozwazywszy dobrze, cie-
sz¢ si¢ wielce z przypadku, ktéry pozwolit "ni od-
by¢ doswiadczenie, wiodace nas zawsze do pozna-
nia jakiej$ prawdy, gdy probujemy przenikna¢ ta-
jemnice gejserow.

Wytrysk trwat jeszcze dwanascie minut, po
uptywie ktorych wszystko znowu umilkto. Posta-
pitem wtedy ku czelusci, lecz tym razem z wigk-
szein zaufaniem, gdyz wiedziatem ze woda nie
wybiega nigdy po za odlegtos¢ trzech metrow od
gardzieli —ze pozostaje czas przed jej wylewem,
przebiedz przestrzen dwakro¢ tak wielka, nie
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spieszac si¢ zbytecznie —a oo wigcej, ze woda
spadajaca jest znacznie ostudzong. Tym razem
wytrysk ustat zupelnie. Woda cofneta si¢ cat-
kiem w glebie — i bylo mi tatwo zbada¢ krater
chwilowo osuszony. Jest on zupeinie okragtly
i gladki, a nawet jakby wypolerowany od nieu-
stawajqcego wrzenia wod,—jak juz powiedzialem
wyzej, ma on pottora metra w otworze wywinig-
tym na zewnatrz, i zweza si¢ naksztatt podtuzne-
go kanatu w rogu mysliwskim.

Mozna go $ledzi¢ okiem do gtgbokosci dwudzie-
stu lub trzydziestu stop, w tem miejscu ma naj-
wiecej trzy stopy szerokosci i zdaje si¢ pochylaé
ku potnocy. Dopiero po uplywie szesnastu mi-
nut, wody zaczety ukazywac si¢ w glebi, lecz po-
trzebowaty one calkowitych dwunastu minut do
odzyskania swego pierwszego poziomu, i powro-
cenia do ruchu pierwotnego.*

Wysp;/ Azorskie, Kanaryjskie i wyspy Przyladku
Zielonego. Ta grupa wysp potozonych na zachod
Afryki, jest rowniez wulkaniczng jak Islandya.

Glownym wulkanem wysp Azorskich jest Piko,
cechujacy si¢ kraterem ostrokrggowym, doskonale
regularnym, wytworzonym z trachitu.

Opisujac gory Afryki, mowiliSmy juz o cyplu
Teneryfy. Byl to niegdy$ straszliwy wulkan,
lecz wybuchy jego ustaly w poczatkach biezacego
stulecia. Ostrokreg cypla Teneryfy, daje si¢ wi-
dzie¢ z odleglto$ci 50 mil francuzkich na morzu.
Stynny geolog niemiecki Leopold Buch, spuscit
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si¢ do gtebokosci przeszto 200 metréow w krater
wygasty, celem zbadania ustroju tej masy wybu-
chowej, i kolejnych poktadow warstw, jakie od-
staniata ta rozpadlina. Wyspy Przyladku Zielo-
nego, zawieraja jeden tylko wulkan czynny:
Fuego.

Wyspy Gallapagos, obejmuja 12 wulkanéw czyn-
nych.

Wyspy Sandmchskie. W pasmie tem spotykamy
najszerszy krater z dotad znanych wulkanow
czynnych. Jest nim: Kilauea c”yli Kirauea, na
wyspie Hawaii (Owaihi), ktory zdaje si¢ powstat
z wydzwignigcia si¢ ziemi, w czasach do$6 nam
blizkich.

Wyspa Hawaii przedstawia nam zreszta zjawi-
ska wulkaniczne najwigcej nauczajace, z punktu
widzenia teoretycznego. Wyspa ta wyformowana
jest z trzech wielkich gor, z ktérych najwyzsza
Sfowna-Roa dosigga 4800 metrow wysokosci. Jest
ona zarazem najwynio$lejszym szczytem i naj-
czynniejszym wulkanem w Oceanii. Mowna-Koa
dzwiga na swym wierzchotku krater niewiele
znaczacy, natomiast na stokach tej gory, rozwiera
si¢ inna czelus¢ wymiaréw nadzwyczajnych. Ma
ona przeszto mile francuzka $rednicy, a obwdd jej
szacuja na 10 do 20 kilometrow. Krater 6w przed-
stawia ziemi¢ stala, ztozona z lawy 1 zuzli, z po-
srod nich wznosza si¢ wszedzie ostrokregi wybu-
chowe wiecznie dymigce, ktore juz wielekroé¢ wy-
rzucaty potoki lawy, kolosalnej szerokosci. Ta-
rasy z kolei po sobie wystepujace, tworza z tego
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krateru rodzaj amfiteatru, w gt¢bi ktorego miesci
si¢ kotlina lawy roztopionej. Grodnemi uwagi sg
dwa tarasy z wyzlobionemi stopniami. Jeden
z nich pozostaje w odleglosci 200 metrow, ponizej
poziomu lawy. Rozlegty ten krater przypomina
lezioro ogniste, rodzaj nowego Flegetonu. Wsze-
jako w czasie spokojnym, w czesci jest pokryty
zuzlami zeskorupiatemi, w $§rodku pozostaje tylko
kilka zbiornikéw lawy rozzarzonej, mniej lub wie-
cej znacznych wymiaréw. ,,Blyszczace $wiatto
lawy tych jezior, powiada Dana, naturalista ame-
rykanski, jest tak mocnem, ze tworzyto w chmu-
rach deszozu padajacego w czasie naszej obserwa-
cyi, prawdziwg tgczg. Ta masa lawy przypomina
morze wzburzone. Jest ona prawie tak plynna
jak woda, fale jej tworza lomy na krawedziach
tarasow. Niekiedy lawa wznosi si¢ do wysokosci
pierwszego tarasu, zkad stacza si¢ w postaci wo-
dospadu. Czasami wytryski odosobnione dosig-
gaja wysokosci 20 metrow — stopiona lawa cofa
si¢ nast¢pnie potakim wybuchu, powierzchnia jej
krzepnie i przyjmuje barwg czarng—nagle skorupa
ta tamie si¢ na nowo i p>krywa rozpadlinami ol-
sniewajgcego blasku. Czarne jej bryly plywaja
na powierzchni, jak kra rzeki w czasie puszczania
lodow. Wszystko to odbywa si¢ w milczeniu
jak najzupetniejszem, bez wstrza$nien ziemi, gdyz
otwor jest zbyt szerokim.*

Spokdj zwykty tego rozleglego morza zaru, wy-
jasni¢ tatwo wielko$cig czelusci. W kominach
wazkich wigkszej czgsci wulkandw, ruchy mate-
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ryi ptynnej doznaja przeszkody, tem samem s3,
nagle i gwattowne—w czelusci za$ szerokiej iroz-
wartej, jaka tworzy Kilauea, ruchy te napo-
tykaja niewielki opdr, i tracg tem samem charak-
ter konwulsyjny. Okoliczno$¢ ta dowodzi, ze
gwattownos$¢ wybuchow wulkanicznych, pochodzi
z wazkos$ci rozpadliny taczacej wnetrze kuli ziem-
skiej z jej powierzchnia. Z tego tez wzgledu sze-
rokos¢ krateru Kilauea jest, jak nadmieniliSmy
wyzej, wielce nauczajaca dla geologow.

Bytoby rzecza wielce ciekawa sprawdzi¢, czy
wznoszenie si¢ lawy Kilauea ma jaki zwigzek
z potozeniami ksi¢zyca, i czy mozna je zali-
cza¢’ do zjawisk przyptywéw morza, coby po-
twierdzato teory¢ p. Perrey’a dotyczaca przy-
czyn trzesienia ziemi i wybuchéw wulkanicz-
nych. Jeden =z fizykéow francuzkich Bravais,
zmarty w 1863 roku, powziagl zamiar zbada¢ na
brzegach tego ognistego jeziora, ruchy lawy,
aby przekonac si¢ czy zgodnie z teorya Per-
rey’a, gorowanie tej masy plynnej, odpowiada
podobnie jak przyptywy morza fazom ksi¢zy-
ca. Byloby to spostrzezenie wielce wazne, za-
lecamy je wedrowcom, ktorzy beda w mozno$ci
zwiedza¢ te szlaki.

Gdy ma nastgpi¢ wybuch w Kilauea, zwykle
zwiastowany bywa bardzo silnem kolysaniem
zbiornika plynnego. Niekiedy, gdy wybuch wiel-
kiego krateru, znajduje przeszkode ze strony ja-
kiej nieznanej przyczyny, widzimy w samychze
stokach ostrokr¢gu rozwierajacy si¢ nowy otwor,
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jak to miato miejsce w 1859 roku— z gardzieli
jego pobocznej wyptywaly przez kilka miesigcy
fale lawy, osadzajace si¢ w koncu w morzu.

Wyspy Markizy. Kilka wulkanow istnieje w tych
mwyspach, ktorych poktady sa pochodzenia tra-
chicznego.

Wyspy Toicarzyskie. Gora Tohreonu, rdéwnie
wyniosta jak Etna, jest wulkanem glownym tej
grupy.

Wyspy Przyjacielskie. Wulkan Tofua, nalezgcy
do tych wysp, jestjak powiadaja, ciagle czynnym.

Wyspa Bufbon. Wulkan pietrzacy si¢ na tej
wyspie, jest jednym z najwazniejszych na kuli
ziemskiej. Dwa razy przynajmniej do roku *) wy-
bucha on, powiada stynny geolog Dufrénoy. Wy-
sokos¢ jego przechodzi 2000 metrow.

W niedawno wysztem dziele, traktujagcem o wy-
spie Bourbon (Album wyspy Bourbon) zna'dujemy
niektore ciekawe szczegoty odnoszace si¢ do zja-
wisk wulkanicznych, wtasciwych wspomnionej
wyspie.

»Na wyspie Burbon istnieje, powiada Dejean
de la Batie, wulkan, ktory zdaje si¢ dat zycie tej
wyspie—obfite wielce iprawie nieustajace jej wy-
buchy, nie przestaja powigkszac si¢. Kratery za-
gasle stwierdzaja obecno$¢ wulkanow na wszyst-
kich punktach wyspy w czasach mniej lub wigcej

J) Encyclopédie du dix-neuvieme siécle, art, Volcan, p. 471.
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od nas odlegtych. Zajmuje on dzi$ jej czes¢ potu-
dniowo-wschodnia, to jest potozenie jakie musi i
winien zawsze zachowywaé. W rzeczy samej
przypuszczajac, ze pierwszy wybuch podmorski
wytworzyt w epoce bardzo starozytnej, jadro wy-
spy, wszelkie czastki 1zejsze, jak popioty, iskry
it. p.,, musialy byo unoszone wiatrem w strong
potnocno - zachodnia. Lawy wreszeie ulegajac
mniej lub wigcej dziataniu fali morskiej, plynety
tatwiej z wiatrem, znajdujac w tym kierunku
mniej przeszkod. Wszystko to, co mogto oderwac
si¢ od tych law i stoczy¢ z falami, wytworzyto
z tejze strony pierwsze warstwy poktadu aluwial-
nego, a taz przyczyna dzialajac w diugim prze-
ciggu czasu, wyda¢ musiala tez same skutki. Kra-
ter pierwotny zblizony jest zatem wigcej ku mo-
rzu od strony wiatru, niz od strony przeciwlegtej.

Wszelako za kazdym wybuchem, lawy ozigbio-
ne musialy tworzy¢ okoto krateru z ktorego wy-
plywaly, wat wzrastajacy ciagle przyrostem no-
wych warstw, 1 wreszcie wyformowaé gore. G-dy
ta gora d051€;g1a pewnej wysokosci, krater po-
siadat wtedy gtebokos¢ i wymiary, ktore przebie-
gata i zapelniata lawa przed znalezieniem sobie
ujscia. Pojmujemy tatwo,; Ze rozszerzanie si¢ ga-
z6w musiato nadwczas wywiera¢ na lawe i wszel-
kie czgsci state jakie ona obejmowata, ci$nienie
tem silniejsze, im opor byt wigkszy, a poniewaz
strona w kierunku wiatru mniej byta przecigzona
materyami sktadajacemi lawe, tem samem opor
fatwiej od tejze strony musial by¢ pokonywanym,
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W ten sposob rozwarty si¢ nowe kratery i beda
si¢ rozwiera¢ zawsze w sasiedztwie morza, a za®
wsze od strony wiatru. Te straszliwe konwulsye,
czelu$cie nowych kraterow i1 wytwory nowych
gor, bedace ich nastgpstwem, wyjasniaja nam
przedziwnie byt wyniostych cypli, glebokich
parowow irozleglych cyrkow, zapetniajacych cala
srodkowa wyspe, rownie jak istnienie pokladow
aluwialnycli, rozciagajacych si¢ zjednej strony
do morza, z drugiej do szancow urwistych, stano-
wiagcych brzegi tej wyspy. W ten sposdéb wyja-
$nia si¢ niemniej gatunek warstw wierzchnich, ich
znaczna glebokos¢, rozktad wiecej posuniety iaw,
w czgscl pod wplywkro wiatru pozostajacych, i
sprzecznosci, ktore geolog dostrzega¢ moze po-
miedzy ta czg¢scig wyspy, a resztujaca, widocznie
nowszego utworu, lezacag w stronie poludniowo-
wschodniej.

Le Grand-Bralé, wulkan rozciagajacy si¢ dzi$
na przestrzeni kilka mil francuzkich szerokiej,
nie przedstawia jeszcze zadnego $ladu roslinnosci.
Jest to ptaskowzgorze pochyle i nierowne, zapet-
nione ostremi wydatno$ciami, ktoére wznosi si¢ i
zmienia nieustannie posta¢ i pozor, w skutek
potokéw lawy, ktore brozduja corocznie to jedna,
to druga czgs¢ wyspy.

Ten kraj spustoszony zostanie z czasem ziemig
zyzna, Po uptywie kilku lat niezliczone paprocie
znajdujac tam pozywienie, przysposobia warstwe
elekka prochnicy (humusu), z ktorej czerpia zycie
prawdziwe lasy. Wszystkie okolice wulkanow
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wyspy Burbon, stwierdzaja, spetniajace si¢ z nie-
pospolita szybkos$cig to przeobrazenie. *)

Pasma wulkaniczne.

Posiadamy bardzo nialo wiadomosci doktad-
nych, dotyczacych wigkszej czgsci pasm wulka-
nicznych, czyli wulkandw taficuchowych. Wulkany
Chili i Meksyku, zbadane przez Humboldta na
poczatku naszego wieku, sg jedynemi, ktore ob-
serwowano pod wzglegdem naukowym.

Ztad tez ograniczamy si¢ na wyliczeniu wedtug
pamietnika Leopolda Buch’a, gtdwniejszych pasm
wulkanicznych kuli ziemskiej, zwracajac baczniej-
szg uwagg na te ostatnie, to jest na pasma wulka-
niczne Chili, Boliwii, i wyzszego Peru, Quito i
Meksyku.

Wyspy Grecyi— sg to wyspy jedyne w Europie,
ktore mozna z pewnoscig zalicza¢ do pasm wulka-,
nicznych.

Wyspa Santoryn jest z nich najznakomitsza
gdyz w dziatalno$ci wulkanicznej nie zachodzi
tam zadna przerwa. W roku 480 naszej ery, po-
wstat jej krater i wytworzyl wyspe Hiera.

') Album de lile Bourbon, par Adolphe d’Hastrel; notice
de M. Dejean de la Batie.
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W 1427 roku wyspa ta powiekszyla si¢ znacznie.
Mata Kaimem wyformowata si¢ w 1573 roku,
w posrod krateru, a narodzinom jej towarzyszyt
wielki wybuch par i kamieni pumeksowych. Mig-
dzy rokiem 1707 i 1709 wystgpuje Nowa Kaime-
ni, wywigzujaca ciagle wyziewy siarczane. Zja-
wiska wulkaniczne nie ustaja w tej grupie, i byd
moze, nowa wyspa ktorego dnia wytoni si¢ W tej
miejscowosci.

Azya. Wymieniamy tu pasma nadbrzezne mo-
rza Czerwonego, pasmo perskie Mazenderanu
z Demavend’em, a w §rodku Azyi wulkany i sol-
fatary Gor Niebieskich.

Pasmo Japonii i Kurylskie. Wulkany Japonii
rozproszone sg po calej powierzchni tego kraju.
Fusi po%ozony w prowincyi Suraga, jest najwyz-
sza, gora, a zarazem najpierwszym wulkanem
w calej Japonii. Szczyt jego pokryty wieczyScie
$niegiem, dzi$ juz przygasly krater przedstawia.

Wulkany Kamczatki. Pasmo to w catej swej dtu-
gosci przerznictem jest dwoma innemi, z ktérych
zwrocone ku Ameryce, wytworzone jest prawie
catkiem z ostrokregow i kolosalnych cypli, beda-
cych nieledwie bez wyjatku, czynnemi wulkanami.
Najwazniejszym z tych wulkandéw jest Kluczew-
ski, lezacy najednej z najwyzszych gor kuli ziem-
skleJ

Pasmo wysp Aleuckich. Wyspy te zawierajg
wiele wulkanow czynnych.
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Pasmo wysp Maryaiiskich. Siedm wulkanéw
istnieje w tej grupie, z tych pozostajacy na wy-
spie Whniebowziecia jest jedynie czynnym.

Pasmo potozone na wschéd Australii, pasmo wysp
Sundzkich, pasmo wysp Moluchich i Filipiriskich. Mo-
znaby zebraé¢ w jedng grupg pasma otaczajace No-
wa Holandyg i lad staty Azyi. Niezliczone wul-
kany wysp Sundzkich, rozciaggaja si¢ az do wysp
najodleglejszych Sumatry i Jawy, i ging w zatoce
Bengalskiej. Pasma wysp Moluckich i Filipin-
skich, wznosza si¢ ku Japonii i ciagna wzdtuz ladu
Azyatyckiego.

Przejdzmy do rozmaitych grup wulkanéw Ame-
ryki, wigzacych si¢ z Kordylierami.

Wulkany Antylli. Wulkany sktadajace to pasmo-
niewiele sa wyniesione. Kratery Gwadelupy,
Sw. Krysztofa, Martyniki i Sw. Wincentego,
zdajg si¢ wyrgcza¢ wzajemnie w wytwarzaniu pro-
duktéw wulkanicznych. W'ostatnim z tych wul,
kanow nastapit straszliwy wybuch 12 Kwietnia
1812 roku.

Wulkany Gwatemali. Wulkany te sa bardzo
mato znane, z powodu za$ potozenia ich wzdtuz
brzegéw morza, zwracaja zawsze na siebie uwage
zeglarzy. Cyple te, zdajqce si¢ wystepywac z to-
zyska morza i wznosi¢ pod obloki, stuzg za latar-
ni¢ zeglarzom. Wulkan Fu«go, polozony na za-
chod starozytnego miasta Gwatemala, w} ziewat
ptomienie od 1580 roku az do poczatku naszego
wieku. Straszliwe trzesienie ziemi, spowodowane

Ziemig i Morza. T. I, 10
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wybuchem tego wulkanu, zmusito do przeniesie-
nia miasta San-Jago czyli Nowej Gwatemali, ktora
zostata odbudowang na ptaszczyznie o siedm mil
francuzkich dalej na wschod.

Wulkany Boliwii i wyzszego Peru. Plaskowzgo-
rze Andow w tej czgS§ci Ameryki, otoczone jest
dwoma pasmami wyniostemi, z ktérych jedno roz-
ciaggajace si¢ na zachod, przedstawia nieprzerwany
szereg wulkandéw czynnych, potozonych w wynie-
sieniu wyzszem od najwynio$lejszych gor Europy.
Cyple wulkaniczne najwazniejsze tego pasma sg:
Szypikana, Areqwipa i Piszu-Piszu.

WuOedny Quito. Niezmierzona masa wulkanicz-
na, rozciagajaca si¢ od poinocy na potudnie, two-
rzy wigksza czgs¢ wyzszych okolic Quito—Koto-
paxi, Pichincha, Tunguragua i Antisana sg wul-
kanami czynnemi, najwazniejszemi w tem pasmie.

Kotopaxi jest najpigkniejszym szczytem Kordy-
liery Andéw. Z powodu regularnej jego postaci,
hiszpanie powiadaja ze jest utoczonym. Granica
$niegow wieczystych odrzyna si¢ tu przedziwnie.
W 1741 roku Condamine i Bouguer w czasie do-
konywania wymiaréw trygonometrycznych w tych
krainach rownikowych, byli $wiadkami jednego
z najwspanialszych wybuchéw Kotopaxi, ktory
wyrzucat stupy ognia do wysokosci 1500 metrow.
Wybuch ten trwal trzy lata i zatopil pod falami
lawy rozlegle plaszczyzny.

Pichincha stuzyta za miejsce pomieszkania Con-
damine’owi i Bouguer’owi w 1742 roku. Przepe-
dzili oni tam trzy tygodnie na wyniesieniu wy-
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rownywajacem Gorze Bialej. Straszliwe sasiedz-
two tego wulkanu, sprawia w miescie Quito trze-
sienia ziemi. Pichincha ma cztery gtoéwne wierz-
chotki. Na szczycie wznoszacym si¢ na potudniu,
ktoremu nadano nazwe¢ Ruas Pichincha (ojciec),
miesci si¢ krater wybuchowy. Z takiego uktadu
wynika, ze Pichincha podobniejszg jest raczej do
pasma gorskiego niz do wulkanu.

Humboldt wstgpowal na Pichinchg. Zblizyt
si¢ on do krawedzi krateru i obserwowal wrzaca
lawe w czarnych glgbiach przepasci. Wprowa-
dzony na falszywa droge przez nieumiejetnych
przewodnikow, postapit kilka krokéw wsrod ge-
stej mgly az na stok straszliwej pochytosci, wio-
dacej w krater i omal nie stoczyt si¢ w otchlan
plomienistg.

Antisana, pi¢trzaca si¢ wprost Pichinchy, jest
wulkanem wygastym od trzech wiekow.

Wulkany Meksyku. Wulkany te sa rozmiesz-
czone wedtug jednej linii od wschodu na za-
chod, przerzynajacej skosnie lad amerykanski.
Po wickszej czesci sg rownie czynnemi jak wulka-
ny Quito, a wyniesienie ich znaczne. Cypl Ori-
zaba, Popokatepetl, Jorullo, Kolima, sg najwaz-
niejsze w tej grupie.

Orizaba jest wspanialym ostrokrggiem, powy-
krawanym w skutek wybuchow. Wysokoséjego
siegga przynajmniej 6000 metrow. Od roku 1545
do 1560, byt on teatrem gwattownych wybuchow,
odtad za$ pozostaje w spoczynku.
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Na wulkaniczny cypel Orizaby wdarl si¢ Mul-
ler, podroznik niemiecki, w 1856 roku, unikngw-
szy wiele mebezpleczenstw Popokatepetl pi¢-
trzacy si¢ niedaleko Meksyku, jest goéra wynio-
slejsza od Gory Bialej, dosigga bowiem 5000 me-
trow wj'sokosci. Niegdy$ ulegal on czestym i
straszliwym wybuchom, od kilku jednak stuleci
wyrzuca tylko pary, ktorym nio towarzysza wcale
ptomienie. Wulkan ten byl dos$¢ czgsto zwiedza-
nym w naszym wieku. Pierwszy Humb ldt wy-
mierzyt jego wysokose¢.

Kolima, wulkan wysoki na 4000 metréow, jest
czynnym nieustannie, wyrzuca jednak tylko dymy
i popioty.

Jorullo odznacza si¢ tem szczegélnie, ze jego
utwor jest, ze tak powiemy, nam wspotczesny.
W miesiacu Czerwcu 1759 roku, zyzna plaszczy-
zna Stanu Valladolid, cata uprawna i pokryta'
plantacyami, potozona o szeSd dni drogi od Me-
ksyku, doznata nagltego wstrzasnienia. Nastapito
potem straszliwe trzg¢sienie ziemi, ktore nieusta-
wato przez cate dwa miesiace. Po uptywie tego
czasu, zaniepokojeni mieszkancy tego kraju za-
cz¢11 si¢ uspakaja¢, gdy w nocy z 28 na 29 Wrze-
$nia ziemia poruszyla si¢ na nowo i ptat kilka
mil francuzkich rozleglo$ci majacy, wyniost si¢
zwolna, w ksztalcie masy okraglej i wydete;j.
Z wierzchotka gory w ten sposob wytworzonej,
wyklebity si¢ wyziewy wulkaniczne. Caly ob-
szar ziemi, rozciagajacy sig u stop tego rozlegtego
wzgorza, kotysal” si¢ jakby fale morza wzburzo-
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nego. Tysiagce pagdérkéw od 3 do 6 metréw wy-
sokich, zblizonych wielce ku sobie, otwieralo sig
i zamykato z kolei. Wreszcie gora rozdarta sig,
i z czelusci tej prawie na trzy mile kwadratowe
francuzkie rozlegtej, wyrzucone zostaly ptomie-
nie, zuzle i skaty roztopione.

WyLuch trwat blizko rok, zmniejszat si¢ sto-
pniowo, lecz nigdy calkiem nie ustat. Jorullo
dzi§ jeszcze wyrzuca stupy ognia. Ze wszech
stron do kota gory, tysigce gardzieli ksztattu stoz-
kowatego, zwane Hornitos wyrzucaja nieustannie
dym i gazy. Dwie rzeki niegdys$ ptynace w po-
$rod plaszczyzny, pochlonigte zostaty w glebo-
kiej przepasci, i wystapity w stronie zachodniej,
w punkcie bardziej odleglym od ich dawnego to-
zyska. Prawdopodobnie przeptynety one przez
kanat wulkaniczny, gdyz w otwartem miejscu
okazywaty temperaturg 53 stopni Celsiusza.

Jezeli rzucimy okiem na kart¢ geograficzna,
spostrzezemy najwyrazniej, ze prawie wszystkie
wulkany o ktorych moéwimy, tak glowne jak i
tancuchowe, mieszcza si¢ w blizko$ci morza. Wy-
jatkowo tylko znajdujemy kratery wulkaniczne
w gtebi ladow.

To potozenie prawie niezmienne wulkanow,
czyli ich sasiedztwo poblizkie brzegom morskim,
przywiodlo w naszych czasach do teoryi pocho-
azenia wulkanow, rézniacej si¢ od tej jaka poda-
lismy i przyjeliSmy w tem dziele. Teorya nasza
ttumaczy zjawiska wulkaniczne przez komunika-
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cy¢ z powierzchnia ziemi, lawy znajdujacej si¢
w glebiach kuli ziemskiej. Z uwagi, ze kratery
wulkaniczne prawie zawsze sg poblizkiemi mo-
rzu, nowa teorya w zjawisku wybuchow, upatruje
komunikacye istniejagcg miedzy kotling morza a
wnetrzem ziemi w niezmiernie znacznej glgboko-
$ci, posiadajacej temperatur¢ niepospolicie wyso-
ka. Zachodziloby w ten sposob potaczenie, pomig-
dzy morzem i czg¢$ciami glgbokiemi i rozpalonemi
ziemi, w ktorych woda zmieniona w pare, lub roz-
tozona cieptem wewnetrznem kuli ziemskiej, wy-
stepowataby na zewnatrz, rozdzierajac warstwy
cigzace na tych parach i gazach. W ten sposob
powstawalyby trzgsienia ziemi i wybuchy wulka-
niczne.

Faktem potwierdzajacym t¢ teorye jest ten mia-
nowicie, ze prawie wszystkie wyziewy 1 gazy
wyplywajace z kraterow, ztozone sa z pary wo-
dnej. Mniemane dymy wulkanéw nie sa czem in-
nem, tylko parg wodng, lawa za$ Wyplywajqca na
zewnatrz po ozigbieniu si¢, wywigzuje roéwniez
znaczng ilo$¢'pary wodnej. Wedlug obliczen Ch.
Sainte-Claire-Deville, 99 setnych dyméw wulka-
nicznych sktada si¢ z pary wodnej. Fouqué ob-
rachowal, ze krater Etny w czasie wybuchu
w 1865 roku, wyrzucit takie stupy pary wodnej,
ze ta zmieniona w stan ptynny, reprezentowalaby
wyplyw strumienia, dajgcego 250 litrow wody
w sekundzie. Zdarza si¢ czgsto, ze para wodna
wyrzucona przez krater, zmienia si¢ w ciecz i spa-
da w postaci deszczu, wzdluz stokow gorskich.
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Bylaby to wigc woda morska, komunikujaca
z wnetrzem ziemi i rozpraszajaca si¢ na zewnatrz
W postaci pary.

Sktad gazow wyrzucanych przez wulkany, je-
dnoczesnie z para wodna, okazuje, ze w istocie
z wody morskiej powstaja te produkty. G-az
chlorowodorny chlorki, soda, sole amoniakalne,
oto produkty wyrzucane z kraterow lub pokrywa-
jaceich krawedzie—so6l morska pochodzaca z wody
Oceanu, moze dostarcza¢ w skutek swego rozkta-
du chlorowodniany i chlorki.

Materye tworzace lawe wilasciwa, sa pochodze-
nia ziemskiego —powstaja one ze skal roztopio-
nych przez ciepto, lub przywiedzionych do stanu
grzeskiego. Sa to krzemiany glinki, potazu lub
wapna, polaczone z wielka iloscia wody. Zelazo
wchodzi rowniez do sktadu lawy, chlorek zelaza
zabarwia na zo6tto krawedzie wielu kraterow. Za-
znaczyliSmy w czasie naszego wdzierania si¢ na
krater Wezuwiusza w 1865 roku, ze jego brzegi
byly zafarbowane kolorem czerwonawym, ktory
nam przypominat wybornie barwe chlorku zelaza,
otrzymywanego w naszych pracowniach chemicz-
nych.

Ztad tez°wedtug nowej teoryi, przyjetej przez
chemikow francuzkich, Saint-Claire-Deville’a, i
niektorych geologéw, jak naprzyktad Daubrée’go
na podstawie faktéw, wybuchy wulkaniozne by-
lyby tylko zjawiskami umiejscowionemi i przy-
padkowemi. Wedtug ich obliczen, woda morska,
przeciskajac si¢ do glebokosci 15 kilometrow od
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powierzchni ziemi, znajdowataby tam temperatu-
r¢ dostateczng do wytworzenia z pary i gazow,
wynikajacych z jej rozktadu, sity reprezentujace]
.1500 atmosfer. Sita ta bylaby wystarczajaca do
wypchnigcia cial statych lub ptynnych nad jej
pracownig pozostajacych, 1 wyrzucenia na ze-
wnatrz stupow pary wodnej i gazéw. W skutek
to owego cisnienia wywartego na lawy, czyli na
ziemig roztopiong, lawy cieple mogltyby wznosi¢
si¢ do poziomu ziemi i sptywa¢ po jej powierzchni,
zmieszane ze strumieniami pary wi dnej. Teorya
ta liczy dzi§ wielu stronnikow, wszelako, przy-
najmniej czasowo, pozostaniemy wierni dawnej
teoryi, czyli hypotez1e bezposredniej i swobodnej
komunikacyi pomi¢dzy materyami pltynnemi zaj-
mujacemi wnetrze ziemi a jej powierzchnia. W rze-
czy samej istnieje zarzut dotad nieodparty przez
stronnikéw nowej teoryi wulkanéw. Zapytujemy
ich, dlaczego para wodna i gazy wyniesione do tak
wysokiej temperatury i ozywione sitg mechanicz-
na, obdarzong nadzwyczajnem ci$nieniem, zamiast
podnosi¢ skaty po nad niemi panujace i rozlupy-
wacé statg skorupe kuli ziemskiej, zwracaja si¢
wprost ku morzu, kanatem utrzymujacym komuni-
kacyg pomigdzy jego kotling a wnetrzem ziemi.
Dlaczego wystepuje to zjawisko, ze para wodna
przechodzac pod tawicami skorupy ziemskiej, wy-
pycha je w postaci ostrokregow wulkanicznych
gdy mogtlaby po prostu, wskutek cisnienia, wzno-
si¢ si¢ taz samg droga, jaka przebiega woda w sta-
nie plynnym ? Zarzut ten dotad pozostaje bez
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odpowiedzi, ztad tez nie mozemy godzi¢ si¢ zupet-
nie z nowem wyjasnieniem trzg¢sien ziemi i1 zja-
wisk wulkanicznych, jakie na podstawie fizyki i
mechaniki podaje nam wspomniona teorya.

Wulkany podmorskie.

Pod kotlina, morz, ziemia niekiedy rozwiera si¢
w skutek trzesienia ziemi, i ztona wod wystepuje
wulkan. Wulkany podmorskie nie naleza do
rzadko$ci — nagromadzone ich szczatki tworza
prawdziwe wyspy, z ktorych wiele dzi§ istnieja-
cych, jak naprzyktad w Europie Islandya i Sycy-
lia, sa po wigkszej czgsci wytworami wybuchdéw
wulkanicznych. Wszelako rzadko si¢ zdarza,
aby wysepki wytworzone z wylewu wulkanow
statych, utrzymywaty si¢, gdyz materye sktado-
we takich wysepek, niszcza si¢ dziataniem nieu-
stannem fal morskich.

Za dni naszych wyformowata si¢ nowa wyspa
w posrod morza Srodziemnego, zwana Ferdynanda
albo Julia, ktora wystapita z tona wod w miesigcu
Lipcu 1831 roku W stronie péinocno-zachodniej
Sycylii, 1 zanurzyta si¢ nastgpnie w morze, po
dwoch miesigcach istnienia. Podajemy kilka
szczegotow doktadnych, odnoszacych si¢ do tego
cickawego zjawiska, znikltego w tak krotkim cza-
sie. Gdyby wyspa w mowie bedaca nie pociagata
uwagi swem pochodzeniem, to w kazdym razie
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liczne nazwy upamigtnilyby ja na zawsze. Nosita
ona siedm imion. Zrazu nadano jej nazwe Sciacca
od malego miasteczka sycylijskiego, w blizkosci
ktérego pozostawata—nastepnie Nerita, gdyz mnie-
mano, ze wylonita si¢ z tawicy Nerita, ktorej po-
lozenie wskazanem byto na kartach admirata
Smith’a. Wkrotce jednak poznano, ze nowa wy.
sepka nie miesci si¢ wcale w tem miejscu, gdzie
istnieje skala Nerity, ktora przeciwnie spoczywa
na lozysku wodnem 150 — 200 metréw glebo-
kiem. Porzucono wigc proponowang nazwe, mo-
gaca zaprowadzi¢ do popelnienia grubego btedu.
Konstancyusz Prévost, dziekan uniwersytetu,

wysiany przez Paryqu Akademi¢ Nauk, jak naj-
spieszniej w te miejsca, dla zbadania pod wzgle-
dem geologicznym nowej wyspy, zgodzit si¢ wraz
z osada brygu Strzata, nadac jej imi¢ Julia. Imig to,

powiada uczony ten geolog, gtosne, a jego brzmie-
nie wloskie 1 harmonijne, mogloby z latwo-
$cig by¢ przyjetein przez mieszkancow najblizej
tej wyspy osiadtych. Imig Julia przypominatoby
tez miesigc Lipiec (Juillet) w ktéorym wyspa wy-
chylita si¢ po raz pierwszy z morza. Niektorzy
autorowie oznaczaja dotad jeszcze wyspe te imie-
niem kapitana sycylijskiego Corrao. jak niemniej
wice-admirata angielskiego Ilolham, ktorzy pierw-
si spostrzegli wychylenie si¢ jej po nad wody.
Wreszcie Towarzystwo Krolewskie Londynskie,
przyjeto dla niej nazwe Graham, proponowang
przez kapitana angielskiego Lenhouse, ktory
pierwszy wstapil na t¢ ziemi¢ dziewicza. Wsze-
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lako nazwa wyspy Ferdynanda, wybrana na cze$é
krola Neapolitanskiego, przyjetem zostata na-
stepnie dla tej wyspy, rownie znikomej jak korona
krola Ferdynanda.

Dla pogodzenia moze tych wszystkich etymo-
logéw i zatatwienia sporu wyniklego miedzy na-
rodami, o nazw¢ i posiadanie tej nowej ziemi, wy-
spa Ferdynanda jednego pigknego poranku, zni-
kneta rownie niespodzianie jak zjawila sig, 1 w ten
sposob usuneta wszelki pozér do sprzeczki mig-
dzy ludami. Wyspa Ferdynanda wychylona nie-
spodziewanie w 1831 roku z tona morza Sroédzie-
mnego, byla wytworem rzeczywistego wybuchu
wulkanicznego — prawdopodobnie jeden z wulka-
néw zostajacych w zwiazku z Etna, rozwarl si¢
w lozysku morskiem. Wybuchy tego wulkanu prze-
darty si¢ przez gtebi¢ wody, dochodzacy 150—200
metrow, jaka w tym punkcie morze Srodziemne
przedstawia, a ich produkty nagromadzone, wy-
stapiwszy nad poziom morza, wytworzyly wyspe
wzniesiong do .pewnej wysokosm ponad wodami.

Wszystkie male wysepki potozone pomigdzy
Sycylia 1 Afryka, sa utworu wulkanicznego, ta-
czacego si¢;z Etng. W posrod tych wysepek od-
znacza si¢ zwlaszcza wyspa Pantellana, lezaca
prawie w potowie , drogi miedzy brzegiem potu-
dniowo-zachodnim Sycylii, a zatoka Bone w Afry-
ce. Wysepka to prawie pusta—zwapniala jej zie-
mia zaledwie kilka kéz zywi. GdybySmy prze-
prowadzili lini¢ prosta od tej wyspy do Etny, to
linia ta przejdzie przez mate miasteczko Sciaeca,
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rozparte na potudniowo-zachodnim brzegu Sy-
cylii. Wprost tego to miasteczka, w potowie od-
legtosci przedzielajgcej pobrzeze od wyspy Part-
iellaria, pod 37 stopniem 8m1nutq i 30 sekunda
szerokos$ci potnocnej, a 12°42' 15" dtugosci geo-
graficznej wschodniej, wyformowat si¢ w roku
1831 na pelnem morzu wulkan, z ktoérego stosy
wyrzuconych materyj, zlozyly nowa wyspg. An-
glicy pospieszyli zaja¢ ja w posiadanie, jak gdyby
wszelka ziemia nieznana, lub nowrozjawiajaca sig,
miata z prawa naleze¢ do herta dumnego i zabor-
czego Albionu. Wyspa Julia znikneta nastepnie
po uplywie dwoch miesiecy pod wodami. Czy
dlatego, aby unikna¢ panowania anglikow? Tak
przynajmniej mowia sycylijczykowie. Pewne zja-
wiska zwiastowaly to dziwne wylonienie si¢ zie-
mi. Od 28 Czerwca do 2 Lipca 1831 roku, dawaty
si¢ uczuwac w Sciaoca lekkie wstrzg$nienia, ktore
przypisywano sgsiedztwu Etny. Osmego Lipca
mata brygantyna sycylijska J) II Gustavo, przepty-
wala w szerz wody, w odlegtoéci szeSciu mil od
Sciacca, gdy nagle osada spostrzegla na morzu
wytrysk wodyj wznoszacy si¢ do wysokosci stu
stop, ktory trwal przez dziesig¢ minut z hukiem
piorunowym, nast(;pme znikal, i powtarzat si¢ na
nowo co kwadrans z rownag s1lq Stup wody wy-
tryskujacej wytworzyl gesta chmurg, ktora uno-

J) Brygantyna jest maiym statkiem wojennym 2 maszto-
wym, bez poktadu, opatrzonym radiem mies$ci¢ mogacym
okoto stn Judzi. (Przyp. ttum.)
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sita si¢ po nad morzeni wowczas wielce wzburzo-
nem. Fale pokryte piana rudawy, wyrzucaty
mnostwo ryb martwych. Wedtug opinii kapitana
brygantyny Gustavo, Jana Corrao, 10 Lipca slup
wody dochodzit 20 metrow wysokosci, a 800 me-
trow mogt liczy¢ w obwodzie. Wytrysk gestej
pary, jaki nastapil po wylewie plynnym, wznosit
si¢ do 550 metrow wysokosci, wedtug obliczenia
tegoz marynarza. Pulteney Malcolm, ktory toz
samo miejsce przeplywal 28 Czerwca, nic zgota
nie dostrzegt—uczuwal tylko silne wstrzg$nienia
podmorskie, jak gdyby okret jego dotykat tawicy
piasku.

Podczas wytrysku wulkanicznego, zachodzace-
go w posrod w d, nie domyslano si¢ niczego jesz-
cze na brzegach Sycylii. Mgta gesta zastaniata
tam horyzont. Wszelako 12 Lipca mieszkancy
Sciacca uczuwali w powietrzu silng won kwasu
siarczanego, i dostrzegali plywajace po morzu
mate zuzle czarne, wielce dziurkowate, ktoére
wiatr popychat ku brzegom, gdzie wytworzyly
warstwe poktadu na jeden decymetr grubg. Barki
rybackie zaledwie mogty ptyna¢ po morzu prze-
pelnionem szczatkami wulkanicznemi, a mnostwo
ryb martwych woda unosita.

Nazajutrz dostrzezono od strony Sciacca wzno-
szacy si¢ z morza stup dymu, ktoéry wieczorem i
W ciggu nocy przyjmowal barwe ognista. Stup
ten widzialnym byt przez cata dobg, w pewnych
odstepach czasu stysze¢ sig dawat loskot, a w cia-
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gti nocy widziano btyskawice przerzynajace chmu-
r¢ dymu i pary.

Osmnastego Lipca kapitan Corrao wykryt w tem
miejscu wysepke wyniosta na 3 do 4 metrow,
z kraterem w jej wnetrzu, ktory wyrzucal mate-
rye wulkaniczne i olbrzymie kigby pary. Krater
wulkanu wznosit si¢ zwolna 1 w koncu wytwo-
rzyt wyspe z materyatéw wybuchowych, jakie sig
nagromadzily. Zuzle pokrywajace morze na okoto
nowej wysepki wulkanicznej, miaty kolor czeko-
ladowy, woda za§ wrzaca w kotlinie okragtlej
krateru, przedstawiata barw¢ czerwonawag.

Tegoz samego dnia maty statek angielski, wy-
stany przez wiae-admirata Hotham, oszacowat na
24 metry wyniesienie wysepki, ktore to obliczenie
wielce si¢ roznito od podanego przez Corrao— ob-
wod za$ wysepki na 1400 metréw oznaczono. Mo-
rze komunikowalo z wnetrzem ziemi za pomoca
lejkowatego kanatu.

Wybuch trwat bardzo gwattowny do konca
miesigca Lipca. W czasie tym wyspe zwiedzit
kapitan Swinburne i Hoffmann, stynny geolog
pruski, ktéry zajmowat sic od dawna wylacznie
badaniem wulkanéw. Geologia zawdzigcza mu
szacowne spostrzezenia de visu, nad tej kategoryi
zjawiskami.

Z wielka zaledwie trudno$cia Hoffmann zdotat
sktoni¢ rybakow z Sciacca, do przewiezienia go
w miejsce poblizkie wyspie wulkanicznej — prze-
strach ich byt tak wielkim i zreszta tak natural-
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nym w obeo gwattownosci wybuchu zagrazajace-
go zagtada watlej szalupie, ze Hoffmann namowit
ich do puszczenia si¢ na morze dopiero wowczas,
gdy poczynit legaty i inne rozporzadzenia testa-
mentowe w wypadku $mierci i przyrzekt sute
wynagrodzenie. Zwyci¢zeni obietnicg sowitej za-
platy, rybacy odstapili mu szalupg, przeznaczong
do zbadania miejscowosci przylegtych wulkanowi.
Pozostawat on w odlegtosci znaczniejszej niz
przypuszczano. Dopiero po zegludze catonocnej,
Hoffmann zdotat 24 Lipca zblizy¢ si¢ do miejsca
odlegtego od wysepki wulkanicznej o ¢wier¢ mili
fraucuzkiej (przeszto wiorst¢ rosyjska). Niepo-
dobienstwem bylo przystapi¢ blizej. Zuzle roz-
palone naplywaly na czoétno, a nadzwyczajnie
wzburzone fale nie pozwalaly posuwac si¢ dalej.
Znaleziono si¢ wszakze w tak blizkiej odlegtosci
od wulkanu, ze mozna byte wybuch obserwowac.
Srednica krateru wynosita wedlug Hoffmanna
200 metrow. Obrysy jego obwocfu powickszatly
sig, wzrastaty w oczach geologa, w skutek napty-
wu zuzli gromadzacych si¢ ciagle na krawegdziach
czelusci. Ogromne banie pary wodnej, wywiezy-
waly si¢ z gardzieli wulkanu z niestychang gwat-
townoscia, przyczem zadnego loskotu nie byto
stycha¢. Mieszanina tych par wody i innych
wyziewow sktadata stup swietlny, ktorego wy-
sokos¢ przechodzita 600 metrow. W pewnych
odstgpach czasu, wirujacy ten shlup przerzynaty
wytryski czarnych zuzli, szybkie jak blyskawica.
Wszelako gtownie w wybuchach materyj stalych
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podziwia¢ trzeba bylo wspanialos¢ zjawiska
w catym jego blasku. Stup gestego czarnego dy-
mu wznosit si¢ nadwczas z niestychanym rozpe-
dem, grozny i posepny obok biatej kolumny wy-
tworzonej z pary wodnej. Ksztaltowatl on w po-
wietrzu, v -Wysokosci 200 metrdw, snop, pioro-
pusz, przypominajac swg postacig mlotie; lub de-
szczoohron — albo raczej przyjmujac poréwnanie
mniej pospolite, ksztaltem swym przypominal
stynng jodt¢ wloska, do ktorej od czasu Pliniusza
odwotywat si¢ kazdy, chcac da¢ wyobrazenie 0
stupie pary wznoszacej si¢ zWezuwiusza w chwili
jego wybuchu. W tym stupie plasaty i wirowaty
popioty, kamienie, zuzle i wszelkiego gatunku
szczatki wulkaniczne, ktore spadaly nastgpnie do
wod otaczajacych krater. Kazdy kamien wyrzu-
cony nieco wyzej, wlokl za soba warkocz piasku
ozarnego, nadajacy ihu posta¢ komety piekiel-
nej. Wszystko to rysowato na tle ciemno-bigki-
tnem nieba, figury dziwaczne, zagwazdane snopa-
mi rac czarnych, poprzerzynane smugami ognis-
temi.

Wody rozgrzane rozpalonemi masami, ktore
nie przestawaty do nich naptywac, wrzaty z niepo-
hamowang gwattownoscia, i opasywaty caly ob-
wod wyspy kolosalng chmura biatych wyziewow.
Kamienie uderzajac o siebie w powietrzu, wyda-
waty szmer podobny do pochodzacego z ulewnego
gradu. Krater nie wyrzucal wecale plomieni,
wszelako blyskawice, iskry elektryczne, przerzy-
naty dym czarny z niego si¢ wydobywajgoy, apio-
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runy nie przestawaly hucze¢ w tonie chmury.
Faroksyzmy te trwaly zawsze odm do dziesi¢ciu
minut, niekiedy nawet cala godzing, poczem
wszystko wracalo do spokoju, tylko banie pary,
biate jak $nieg, panowaly nad zamilklym kra-
terem.

Hoffmann w dziennikach niemieckich zamiesoit
opis ciekawej swej podrozy na wyspe Julig. Na-
znacza on wysokos$¢ jej na 15 do 28 metrow, a
obwod tej wyspy wynosit wedlug niego trzy
czwarte mili.

W miesigcu Sierpniu 1831 roku malarz wtoski
Kellin, skopiowal na miejscu wyspe Juli¢ (Ferdy-
nand¢) farbami wodnemi.

Trzeciego Sierpnia kapitan Savy de Mondiol
widzial z daleka wyspe Julig, wydawata si¢ mu
nizka, i wyrzucala nieustannie pot¢zny stup dy-
mu. Wedlug opisu innych wedrowcdw, wyniesie-
nie jej w dniu 4 Sierpnia przechodzito 60 metrow,
obwod za$ wynosit 5—6 kilometrow.

Mata wysepke zaczgly w nastgpstwie podmy-
waé fale. Materyaty ja sktadajace, byly prze-
waznie od siebie odosobnione. Zuzli, bazaltow
i innych wytworéw wulkanicznych, formujacych
t¢ nowa ziemig, nie spajata zadna materya bezpo-
srednio przylegajaca, nie taczyt zaden cement na-
turalny. Nie mogly one tem samem opieraé¢ si¢
dtugo powtarzanym szturmom fal morskich. Dwu-
dziestego piatego Sierpnia, wyspa Ferdynanda
posiadata tylko 4 kilometry obwodu, a gdy zo-
stata zbadana 3 Wrzes$nia przez kapitana Wode*

Ziemia i Morza. T. I 11
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house, ktory juz ja odrysowat 7 Sierpnia, obwod
jej wynosﬂ tylko jeden kilometr. W epoce tej,
najwyzsza wysokos$¢ tej wyspy po nad woda do-
chodzita 33 metrow, a obwod krateru okoto 240
metrow.

Wybuchy ustaly zupetnie 12 Sierpnia, lecz je-
dnoczes$nie zaczely sie rodzi¢ w publicznosci oba-
wy, ktorym towarzyszyto tysiace hypotez fraso-
bliwych. Stonce o$wietlajace od miesigca te scene
niezwykla, przywdzialo barwy przy¢mione, ktore
starozytni uwazali za przepowiedni¢ klesk wiel-
kich. Niebo za¢mione w czasie dnia, przerzynane
w nocy blaskami elektrycznemi, zdawato si¢ pro-
wadzi¢ zprzepa$cia przerazajaca rozmowe, w przed-
miocie przeznaczenia ludow. W rzeczy samej,
jakie bylo znaczenie tego nowego wulkanu, tej
wyspy wydzwignigte] niespodziewanie z lona
wod ? Komunikacya juz i tak trudna Wtoch ze
Wschodem, miatazby sta¢ si¢ jeszcze trudniejsza?
Nowe rafy miatyzby S$ciesni¢ kanat sycylijski,
otoczony brzegami tak niebezpiecznemi ? Ta zie-
mia $wiezo wyloniona, byltaz tylko pierwszym
punktem widocznym, zwiastunem, pierwszem
ogniwem dtugiego tancucha podmorskiego, ktory
ma wkrotce wystapi¢ nad powierzchni¢ wod i
utworzy¢ most naturalny taczacy Sycylie z Afry-
ka ? Kanal Messynski czy stanie si¢ tem, czem
Dardanelte dla morza Czarnego i w ten sposob
zmieni stosunki ludu Europejskiego z Afrykan-
skim? Nie wypadatoz wreszcie widzi¢ w tym
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wypadku zapowiedzi wielkiej katastrofy geolo-
gicznej ?

W obec tylu kwestyj wzniecajacych obawe, pu-
bliczno$¢ byla wielce zniepokojona, przynajmniej
na pobrzezach morza Sroédziemnego. Z tego tez
powodu uczeni domagali si¢ od wtasciwych rza-
dow, zarzadzenia $cistych badan na miejscu zjawi-
ska. Rzad francuzki postanowil wysta¢ bryg
Strzate pod dowodztwem kapitana Lapierre, w celu
dokladnego rozpoznania pofozenia wyspy, i obja-
$nienia zeglarzy ze znaczeniem tego wyniesienia
geologicznego. Koustancyusz Prévost geolog za-
stuzony, wyznaczony zostal przez Akademi¢ nauk
do wyruszenia na Strzale, i zebrania na wyspie
Ferdynanda obserwacyj odpowiednich, objasnia-
jacych kwestye. Z Konstancyuszem Prévost po-
taczyt si¢ Edmund Joinville, biegly rysownik,
ktory doskonale znat Sycylie. Opuszczono Tu-
lon 16 Wrze$nia 1831 roku, i po przebyciu kanatu
oddzielajacego Korsyke od Sardynii, statek do-
plynat 25 Wrzeénia do miejsca, z ktoérego odsta-
niat si¢ widok na nowy wulkan. Z powodu burz
potrzeba byto krazy¢ po wodach do 29 Wrzes$nia,
w tym dniu osada Strzaly zdotata doptynaé¢ do
wysepki.

*) Bryff (brigg) statek z wielkim i przednim masztem,
z linami i pokladem — wojenny bryg mieSci 10 — 12 armat,
towarowy zaft obejmuje 200 — 300 beczek.

(Przyp. tlém.,)
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Ferdynanda przedstawiata wowczas mase czar-
ng, posiadajaca 700 metrow obwodu, a 70 metrow
wyniesienia. Dwa cyple oddzielone od siebie
szeroka doling, wznosity si¢ po nad krater. Kra-
wedzie wyspy S$cigte pionowo, przedstawiaty
wszedzie ostre wystepy, z wyjatkiem pobrzeza,
gdzie chmury pary obficie waptywatly z ziemi.
Para ta wydobywala si¢jednoczesnie z pow1erzch-
ni morza i z jamy wewnatrz ukrytej.

Barwa brunatna, niekiedy tlustawa, urwistych
$cian wysepki, zdawata sie wskazywaé skate ma-
sowa—upatrywano w niej poklady bazaltu lub ser-
pentynu. Obserwacye jednak pozniejsze okazaty,
ze wyspa byla calkowicie wytworzong z zuzli
i z materyatow wybuchowych

Dwudziestego 6smego, w poludnie Konstan-
cyusz Prévost wyladowatl na czéilnie na skaty
sterczace z wody, wytworzone z silnych uderzen
fal morskich o brzeg ptaski, konczacy si¢ nagle
gwaltownym spadkiem. Sondowanie dokonane
niedaleko od brzegoéw, okazalo glgbokos¢ tozyska
dochodzaca 40 lub 50 sazni. W tymze dniu p.
G-roulecroiy uczen marynarki pierwszej klasy,
zdotalt w towarzystwie dwoch majtkow doptynaé
wplaw do wysepki. Dotart on do samego kra-
teru i pozyskat okazy zuzli, w posréd ktorych
Prévost znalazt utamek wapienia.

Nazajutrz 29 Wrzeénia, todi opatrzona wszyst-
kiemi narzedziami potrzebnemi do obserwacyi,
mogta juz wyladowa¢ na wyspie. Joinville odry-
sowat krater, zapelniony wowczas woda stodka—
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ozerpnigto wody z tej kotliny okraglej, okoto 60
metréw Srednicy majacej, i zapelniono nig flasze.
Woda ta koloru rudawego, przedstawiata tempe-
ratur¢ 95 — 98 stopni wedlug cieptomierza Cel-
siusza—byla zapewne w stanie wrzenia, gdyz wy-
wigzywala wielka ilo$¢ pary, ktora zreszta wydo-
bywata si¢ rownie gwaltownie ze wszystkich
szczelin krateru.

Bozpalona ziemia pobrzeza podmywanego przez
morze, wskazywala na cieptomierzu temperature
61 _ 85 stopni Cels. Woda pozostajqca W za-
glabieniach ziemi, zdawata si¢ wrze¢, niedocho-
dzila wszakze temperatury 100 stopni Celsiusza.
Konstancyusz Prévost zanurzywszy r¢ke w pia,-
sek, znalazt go chtodnym w gtebokosci kilku cali,
jednakze dotknawszy pgcherza gazu wydobywa-
jacego si¢ z glebi ziemi, sparzyt sobie palec. lvaz-
dy z tych pecherzy gazowych wychodzacych
z wielkiej glebokosci, wyrzucat ze stabym trzas-
kiem piasek i popioty, przedstawiajac w ten spo-
sob mata czelus¢ wybuchowa. Pomigdzy kro-
ciami tych wulkanéw w miniaturze, Prévost zaob-
serwowal jeden, ktory mu postuzyt do objasnienia
towarzyszom jego podrozy wytworu wyspy Julia.
Srednica jego wynosita prawie stope, a wysokosé
5—6 cali. Ten rodzaj kretowiska wytworzonym
byt z piasku i zuzli, ktéore wyrzucane nieustannie
do wysokosci 2 stop, spadaty do kota malej gar-
dzieli wybuchowej. Zwaliwszy $ciany zewngtrzne
tego ostrokregu, i nasladujac w ten sposob dzia-
tanie wod morskich na nowa wysepke, Prévost
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urzadzit krater catkiem podobny do wyformowa-
nego na wyspie Julii. Grazy wywigzujace si¢ ze
szczelin ziemi, byly bezwonne i niezapalne, wsze-
lako kilka krokéw od krateru, zaobserwowano
wyziewy siarczane, osadzajace sol i siarke. Zuzle
rozdrobnione i materye sproszkowane skladajgce
ziemig, parzyly i utrudniaty pochéd. Prévost zna-
lazt kilka glazow, ktorych roztam przedstawiat
wejrzenie lawy. Jednem stowem geolog fran-
cuzki przyszedt do wniosku, ze wyspa Ferdynan-
da byta gardziela samego wulkanu, kraterem wybu-
chowym, czyli skupieniem w postaci ostrokregu
materyatéw nagromadzonych okoto przewodu
wulkanicznego. Sciany wysepki, zagiete na we-
wnatrz, przedstawialy pochylenie 45° ku krate-
rowi; zaznaczono w nich poktady réwnolegle, po
sobie na przemian nast¢pujace. Od strony zewng-
trznej uwarstwienie tychze materyatow, nastepo-
wato w kierunku przeciwnym. Scigcie prostopa-
dte urwisk pobrzeznych, zdawato si¢ byd skut-
kiem wptywu fal morskich.

Konstancyusz Prévost zbadawszy te miejsca
przepowiedzial, ze szturmy fal morskich obniza
stopniowo stos zuzli, tworzacy wyspe Ferdynanda
i przeksztatca ja w tawic¢ wulkaniczng podmor-
ska, wsparta na pasmie skal, jakie przypuszczal,
ze podnosza tozysko morza.

W rzeczy samej, w koncu Pazdziernika z wy-
spy Ferdynanda pozostato tylko wzgdrze piasku
i zuzli, ktore w sze§¢ miesigcy potem znikneto.
JIV poczatkach 1832 roku kapitan Swinburne zna-
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lazt w tem miejscu tylko tozysko wyniesione.
W koncu 1833 roku istniata tam rafa niebezpiecz-
na nv ksztalcie owalu, prawie jeden kilometr dtu-
gosci majaca. We wnetrzu jej, w glgbi 3 metrow
pod woda, wida¢ bylo skal¢ czarna, szerokosci
okoto 50 metréw, otoczong piaskiem i skalami
wulkanicznemi. W odlegtosci 140 metrow od stro-
ny potudniowo-zachodniej wielkiej rafy, istniata
druga skata podwodna, otoczona rownie jak
pierwsza glebokiem morzem, wyformowana z dru-
giego wybuchu zasztego w miesigcu Sierpniu
1831 roku w potudniowo-zachodniej stronie wy-
spy Julii. Skaty te, zdaje sia ztozone byty z la-
wy skrzeptej zawierajacej augit.

W kilka lat pozniej, wedlug Yogta, ktory
przytacza powyzszy fakt w swych rcyktaclach geo-
logii, sonda nie wskazywala juz zadnego sladu
wydzwignigcia si¢ ziemi. Cata ta gora na 240
metréw wysoka, ztozona z zuzli nagromadzonych,
zmieciong zostata przez morze.

W opisie wyspy Julii, wydanym przez Kon-
stancyusza Provost’a, autor okazuje, opierajgc
si¢ tak na zbadaniu geologicznem ziemi Pantel-
laria, jak niemniej miejscowosci najblizszej no-
wej wyspie, tudziez na mnostwie $wiadectw hi-
storycznych, ze przeszto od trzech wiekdéw, prze-
strzefi w posrod ktorej powstal wulkan podmor-
ski, bylta jedna z najwigcej ulegajacych wstrza-
$nieniom w tej czeSci Europy. Powoluje sie
wreszcie na uczonego Pabbégo Ferrara, ktory ob-
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serwujac te wstrzas$nienia, przepowiedziat, ze tak
powiemy, w jednem ze swych dziel, wypadek za-
dziwiajacy, zaszly w naszych czasach. Wyspa
Pantellaria, ulegata od dawna silnym wstrza$nie-
niom—wszelako od 1740 roku wolng hyta odtrze-
sien ziemi, az do 1816 roku, w ktorym datly si¢
uczu¢ ruchy skorupy ziemskiej, rozciagajace si¢
do brzegéw przeciwlegtych Sycylii i podobne tym,
jakie poprzedzity wystapienie wyspy Ferdynan-
dy w 1831 roku.

Wstrza$nienia te mialy zawsze miejsce w kie-
runku od strony potudniowo zachodniej, ku pot-
nocno-wschodniej, to jest w kierunku linii wulka-
néw tej okolicy.

Mniemano na poczatku 1864 roku, ze wyspa
Ferdynanda, wydzwiga si¢ znowu, gdyz tozysko
morza byto nadéwczas niewiele odlegte od jego po-
wierzchni. Grdyby rzeczywiscie zaszlo co§ podo-
bnego, nie mogliby$my temu si¢ dziwi¢ ze wzgle-
du zjawisk, jakie tu opisalismy. Bylby.to tylko
nowy wybuch tegoz podmorskiego wulkanu, kto-
ryby zbierat sily i dal moze widowisko rownie
wspaniate, jak rozpatrywane z narazeniem zycia
przez Hoffmana w 1831 roku.

Znamy wigcej przyktadow znikomych wysp
wystepujacych w skutek dziatania wulkaniczne-
go. MowilisSmy juz wyzej o wyspie Ny-O¢ i wy-
spie Hiera.

Najsilniejsze wyptywy lawy i najlepiej zba-
dane za dni naszych, obudzajace przytera naj-
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zywsze zajegcie ogolu, byly te zwlaszcza, jakich
teatr odstonit si¢ na wyspie Santoryn, w archipe-
lagu greckim. Rezultatem ich byl wytwor nowe-
go przyladka na jednej z wysp Kaimeni. Wyfor-
mowanie si¢ wzgorkow lawy zaszte w 1866 roku
w blizkosci wyspy Santoryn (nalezacej do groma-
dy cykladéw potudniowych), zastuguje na opis
szczegotowy.

[Ile powiedzieliby§my nic nowego, utrzymujac,
ze zjawiska wulkaniczne i wstrzagsnienia podmor-
skie, zdarzaja si¢ czesto na archipelagu Greckim.
Od czas6w znanych historyi, szlaki te ulegaja
konwulsyom ziemi, a przystan Santorynu zapet-
niong jest malenkiemi wyspami wypchnigtemi
przez morze.

Santoryn, starozytna Thera jest jedng z wysp
pochodzenia niezaprzeczenie wulkanicznego. Od
dwoch tysiecy lat, przyroda zdaje si¢«pracowad
bez spoczynku nad wytworzeniem wulkanu w po-
$rod szerokiego krateru okragltego, tworzacego na
tej wyspie brzeg wschodni. Santoryn zajmuje
dwie trzecie obwodu tego krateru, 1 sktada sig
glownie z materyj wulkanicznych, z wylaczeniem
czgéci potudniowej, wytworzonej wedlug opinii
Virleta, z wapieni krupkowych i tupkéow glinia-
stych. Reszt¢ obwodu okregu wulkanicznego za-
pelniajg w czesci wyspy bardzo mate: Therasia i
Aspronisi.

W glebi zatoki, widad jeszcze trzy wysepki
zwane Kaimem (wyspy ptongce), W niektorych
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punktach wielkiej wyspy, urwiska wznosza si¢
do wysokosci 250 metrow, a poniewaz tozysko
morza w tych szlakach dochodzi wyniesienia
250—300 metrow, wypada ztad, ze wysoko$¢ cat-
kowita mas wznoszacych si¢ z dna morskiego,
przechodzi 500 metrow.

Zobaczmy czego nas uczy historya, odnos$nie
do pochodzenia tej gromady wysp wulkanicz-
nych.

Plinjusz opowiada, ze Therasia oderwata si¢ od
wyspy Santorynu w 236 roku przed nasza ers,
w skutek gwaltownego trzgsienia ziemi. O dacie
za$ odlaczenia si¢ od tejze wyspy Aspronisi, dzie-
je nic a nic nie wspominajg. Wiemy jednak, ze
rok 186 dal zycie wyspie Hiera czyli wyspie
Swietej, ktora dzi§ jeszcze nazywajg Hiera-Nisos
albo Pako-Kaimeni (starozytna wyspa ptonaca).
Hiera zwigkszyta si¢ w 726 i w 1427 roku, wsku-
tek wyniesienia si¢ ziemi sasiedniej, przyczem to-
warzyszyty gwaltowne wybuchy wulkaniczne.

W 1573 roku widzieliSmy wystepujaca mata
wyspe Mikro-Kaimeni (mata wyspa ptongca)] wy-
tworzong z materyj wybuchowych krateru ostro-
kregowego, majacego 30 metréw wysokosci.

Dwudziestego siodmego Wrzesnia 1650 roku,
nastapit wybuch straszliwy zewnatrz zatoki San-
torynu. Trwal on przez trzy miesiace. Ilos¢ po-
piotéw wyrzuconych przez wulkan, byta tak zna-
czng, ze pyl wulkaniczny dochodzi) do Konstan-
tynopola i Smyrny.



171

Wybuch ten nie wytworzyt zadnej nowej wyspy,
a tylko wynidst tozysko morza do znacznej wy-
sokosci. Od wyziewdw siarczanych wywigzuja-
cych si¢ w czasie tego przewrotu podmorskiego,
zgingto na wyspie Santoryn przeszto pigcdziesiat
0sob, 1 tysigce zwierzat domowych. Fala pigtrza-
ca si¢ na 15 metrow, zatopila wyspy odlegte okil-
ka mil francuzkich i zwalita dwa koscioty na sa-
mymze Santorynie. Ezecza jednak najciekawsza
to bylo zwlaszcza, ze tenze sam wybuch odstonit
ruiny dwoch ,wsi, z ktorych kazda lezata z jednej
strony goéry Sgo Stefana. Prawdopobnie zostaty
one niegdys zagrzebane pod popiotami jakiegos
wulkanu, naksztatt Herkulanum i Pompei.

W miesigcu Maju -1707 roldi Santoryn doznat
nowych wstrza$nien ziemi. Dwudziestego trzecie-
go, z brzaskiem dnia, marynarze dostrzegli pomig-
dzy Starg i Mata Kaimeni przedmiot, ktory wzieli
zrazu za kadtub rozbitego okretu—gdy jednak
doptyneli blizej, przekonali si¢, ze to byla skata
pumeksu biatego, dziurkowatego, ktora z fal wy-
stagpita. Nazajutrz thumy mieszkancow Santorynu
pospieszytly zwiedzi¢ nowa wyspe, ktora otrzyma-
ta nazwe wyspy Bialej. Skata byta nadzwyczaj-
nie krucha, powiada jeden znaocznych $wiadkow,
pokrywaty ja ostrygi wyrzucone z lozyska morza.
Ostrygi te zostaly spozyte przez zwiedzajacych
nowa wyspe, ktorzy znalezli w tem pozywieniu
zaspokojenie apetytu i ciekawos$ci.

Wyspa Biata wzrastata i zaokraglata si¢ bez
toskotu. W potowie Czerwca przedstawiata obwod



172

przeszto jeden kilometr wynoszacy. Jednocze$nie
temperatura tej masy wznosita si¢ szybko, do te-
go stopnia, ze wyspa stata si¢ catkiem nieprzy-
stepna — otaczajaca ja dokota woda, byta prawie
WIZ3ca.

Szesnastego Czerwca dostrzezono mnostwo
skal czarnych, wydzwignietyeh z morza, pomig-
dzy nowa wyspa i Mata Kaimeni. Po uptywie
dwoch dni wyrzucity one geste dymy, przyczem
styszano huk wulkanu podmorskiego. Dziewigtna-
stego Czerwca, skaty te zlaczyly si¢ i wyformo-
waly jedna wyspe, nazwang Czamo® Wyrzucaty
one plomienie, popioly, kamienie i pary siarcza-
ne. Na powierzchni wody plywaly w niezli-
czonem mnostwie ryby martwe.

Wybuch trwal przez caty rok przyczem mate-
rye wulkaniczne pokryty wyspe Biaig. Wypad-
kiem ostatecznym tych wstrzasnien podmorskich
bylo wylonienie si¢ Neo-Kaimeni (Nowej wyspy
ptonacej), ktorej obwdd wynosi przeszto 9 kilo-
metrow.

Wulkan tej wyspy wybuchat wielokrotnie
w latach 1711 i 1712, i dat zycie ostrokregowi
wysokiemi prawie na sto metrow.

Od tego czasu, to jest od przeszto stu pigédzie-
sieciu lat, szlaki Santorynu pozostawaly w zu-
pelnym spokoju, gdy nagle w ostatnich dniach
Stycznia 1866 roku, wstrzasnienia ziemi zwiasto-
waty powrot straszliwego zjawiska. Naokoto wy-
sepki Neo-Kaimeni, morze nabiegto barwa biala.
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Bylo to niewatpliwa wskazoéwka wyplywow
siarczanych. Odcien biaty uwydatnit si¢, zwlasz-
cza w kanale oddzielajacym Dawnag Kaimeni od
Nowej. Woda wrzata tam jakby w kotle, utrzy-
mywanym nad ogniem. Jednocze$nie styszeé si¢
dat trzask podziemny, podobny do grzmotu pioru-
nowego, a raczej do kanonady ciagle utrzymywa-
nej. Loskot ow trwal przez kilka dni.

W nocy z 30 na 31 Stycznia, mieszkancy San-
torynu dostrzegli ptomienie czerwone, dochodzace
3 — 4 metrow wysokos$ci, wyrzucane z tozyska
morza przez kanat wyzej wzmiankowany.

Trzydziestego pierwszego Stycznia zrana, woda
zabarwita si¢ odcieniem czerwonym, bardzo mo-
cnym i bardzo gorzkiego smaku; kolor ten naj-
prawdopodobniej pochodzil z obecnosci soli zela-
znych. Wyspa Neo-Kaimeni, nie przestawala
drze¢ w skutek trzgsienia ziemi. Okoto potludnia
roztupata si¢ na wskro$, a przyladek tworzacy
dotad brzeg prawy przystani Yulkano, odosobnit
si¢ od wyspy. Z rozpadliny ztad wytworzonej,
wzniosly si¢ wyziewy siarczane i 31 Stycznia od-
pedzity stada mew i innych ptakow morskich, ja-
kie tu zbiegly si¢ w dzien poprzedzajacy, dla na-
sycenia rybami martwemi, ptywajacemi na po-
wierzchni wody.

Trzydziestego pierwszego Stycznia wieczorem,
wyspa zaczela zapadaé. Po dwoch godzinach za-
nurzyta si¢ w morze do glgbokosci 60 centyme-
trow. To zapadanie si¢ ziemi, trwalo przez cata



174

nocn w stosunku 10 centymetrow zaglebiania si¢
jej a godzing.

Ptomienie znowu wydobywaé si¢ zaczely z po-
$rod kanatu pomigdzy dwiema wielkiemi wyspami
Kaimeni. Nazajutrz 1 Lutego, w miejsce ich wy-
stapity . geste chmury dymoéw biatawych, wywig-
zujacych si¢ z wielce zZywem syczeniem i wywo-
tujacych wrzenie fal morskich.

Zapadanie si¢ wyspy zmniejszyto si¢ z rana,
dochodzito bowiem zaledwie 5 centymetrow na
godzing w ciggu doby od I Lutego. Wieczorem
obsuwanie si¢ ziemi nagle ustalo. Wstrzas$nienia
i loskoty podziemne, powtarzaty si¢ ciagle zje-
dnakowa sila. Rozpadlina rozszerzala si¢ widocz-
nie—skaly stanowiace jej krawedz parzyty za do-
tknieciem. Wreszcie w czgéci potudniowo-zacho-
dniej wyspy, dotad zupeinie suchej, wytworzyto
si¢ pied matych jezior, z woda stodka i przejrzy-
sta, ktora nabrata ku wieczorowi odcienia czer-
wonego i smaku gorzkiego, jaki juz zaobserwowa-
no w kanale zewnetrznym.

Wszystkie te fakty stwierdzone zostaly przez
doktora Decigallos, ktéry przybyl na Neo-Kaime-
ni z vana | Lutego w towarzys’twie p. Nako$ pod-
prefekta Santorynu.

Nastepnej nocy dostrzezono znowu wznoszace
si¢ z kanatu plomienie czerwone, wybiegajace
jeszcze wyzej niz dnia poprzedniego. Z brzaskiem
dnia ustgpily one miejsca gestym dymoui bardzo
czarnym.



Podprefekt Santorynu zazadal od ministra ma-
rynarki hellenskiej wystania na teatr tego wybu-
chu statku parowego, ktory mogltby w potrzebie
nie$¢ pomoc zagrozonym mieszkancom.

W rzeczy samej Plixaura przybyta do Santory-
nu z rana 2 Lutego. Okoto dziewiatej godziny
z rana, oficerowie tego statku, wptyneli na todzi
na kanat, gdzie skupiato si¢ dziatanie wulkanicz-
ne. Natrafili tam na skal¢ podmorska, ktora wy-
dzwigata si¢ z niepojeta szybkoscia i byla tylko
odlegta o jeden sazen od powierzchni wody.
O czwartej godzinie po poludniu, rata ta stata si¢
wyspa, wystapita catkiem z fona wod.

Wyspa, w ten sposob wytworzona z nagroma-
dzenia si¢ law, otrzymata nazwe Wyspy Krdla Je-
rzego, to jest od imienia krola hellenow.

Széstego Lutego, wyspa Kroéla Jerzego zlaczy-
ta si¢ z Neo-Kaimeni i od tego dnia tworzy ona
po prostu przyladek wspomnionej wyspy, ciagna-
cy si¢ od potnocy na potudnie.

Siodmego Lutego, cypel Jerzego dosiggal 150
metrow dlugosci, 60 szerokosci i 30 wysokosci.
Zblizajac si¢ don stycha¢ byto ghuchy ryk, podo-
bny temu, jaki rozlega si¢ z kotta obejmujacego
wod¢ wrzaca. Wedlug Lenormanta, wyspa Kro-
la Jerzego, wznosita si¢ w postaci ostrokregu i
zdawata si¢ byc wyksztatltowang ze skaty wulka-
nicznej, bardzo czarnej, podobnej do tworzacej
trzy wyspy Kaimeni. Liczne bardzo rozpadliny,
krzyzujac si¢ wzajemnie, pozwalaty widzie¢ jadro
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lawy rozpalonej, ktéora w pewnych odstepach cza-
su, wylewata si¢ w malej ilosci przez szczeliny
i wystygata natychmiast w zetknigciu si¢ z po-
wietrzem.

Podczas nocy, wysepka przedstawiata widok
kolosalnego zbiorowiska zaru, ptongcego od pod-
stawy. Ze szczelin wywigzywaly si¢ pary tak
silne, ze opasywaly cala, wyspe Santorynu gesta
mgta, ktéra z pewnej, niewielkiej odleglosci na
morzu, zakrywata catkiem wyspe, nie pozwala-
jac oku nic dostrzegac.

Wedtug doktora Decigallos.a, temperatura tych
par przy ich wyptywie ze szczelin, wynosila 75
stopniu podstawy, a 27 Cels. u wierzchotka. Roz-
nosity one zrazu przykra niestychanie won siar-
czana. W nocy z 6 na 7 Lutego, widziano calg
wyspe ostonieta matemi plomieniami czerwonemi
i bigkitnemi.

Trzynastego Lutego wystapito nowe skupienie
law, nowa wysepka, ktorej nadano nazwe Afroés-
sa—wylonita si¢ ona z morza, w odlegloséci okoto
50 metrow od brzegu, na zachod przyladka Flego
(Phlego) w tem samem miejscu, gdzie obserwo-
wano zjawiska, jej wytwor zapowiadajace. Bryly
lawy sktadajace Afroesse, w chwili jej wytworze-
nia si¢, rownie jak te, ktore wyformowaly wyspe
Jerzego, nosity na swej powierzchni ostrygi i in-
ne migczaki, jak to mialo miejsce w 1707 roku.
W dniu swego wystapienia Afroéssa zaglg¢biata
si¢ 1 wynurzata naprzemian z wod trzy lub czte-
ry razy, dopiero w konicu dnia osadzita si¢ stale.
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Okoto 20 Lutego, wulkan podmorski podwoit
swa czynno$¢ — wyrzucat kamienie rozpalone
z ktorych wiele dochodzito znacznej objgtosci.
Jedna z tych bryt zapalita statek i zabita kapita-
na. Dwoch cztonkéw wystanej na Santoryn
przez krola greckiego komisyi naukowej, ktora
przystapita do obserwacyj 10 Lutego, zostato
zranionych temi kamieniami. Procz tego liczono
kilka osob zabitych i mnostwo mniej lub wigcej
ciezko ranionych.

Do 6smego Marca nikt nie odwazyt si¢ zblizy¢
do miejsca wybuchu. Brytly kilka metréw kubicz-
nych dochodzace, wyrzucane byly do odlegltosci
przeszto stu metrow — inne mniejsze spadaty
w miejsca o dwiescie lub trzysta metrow od wul-
kanu oddalone. Z pomigdzy tych bryt niektore,
znalezione na wyspie Neo-Kaimeni przedstawiaty
posta¢ bomb wulkanicznych, okraglych i poroz-
dzieranych, a rozpadliny ich prawdopodobnie wy-
formowaty si¢ w chwili ozigbienia si¢ tych mas
roi

Yerneuil. uczeni geologowie, wystani
pr, » L idemi¢ Nauk, wptyneli do za-
toki Santorynu i 9 Marca rozpoczgli poszuki-
wania. Zwiedzili oni ognisko wybuchowe, dzigki
uprzejmemu wspotdziataniu oficerow statku au-
stryackiego Reka. Wypadki ich badan nastgpne:

Wyspa krola Jerzego przeksztalcona w przyla-
dek, w dniu 6 Lutego przedstawiala wyniesienie
50 metrow i nurzala si¢ w morzu przeszto na 100
metrow. Przyladek Jerzego, zajmowal prawie

Ziemia i Morza T. III. 12
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8lodek pomiedzy dwoma iunemi standow igcemi
krance Nowej Kaimeni od strony potudnia.

Druga wysepka, ktorej nadano nazwe¢ Afroéssy
wystgpita 13'Lutego z kanatu zawartego miedzy
Nowa i Starg Kaimeni, na prost przyladka potu-
dniowo zachodniego, pierwszej z tych wysp.

Dwunastego Marca, odosobniatja tylko prze-
dziat 10 metrow, zreszta glgboko$¢ tej ciesniny
ciagle zmniejszala sig.

Wysepke Afroess¢ tworzy ostrokreg okragtly
ze sto metrow w S$rednicy przedstawiajacy —
wznosi si¢ on na 15 lub 20 metréow nad powierz-
chni¢ wody. Roéwnie jak przyladek Jerzego, zto-
zonym jest zewnatrz z lawy czarnej, szklistej, po-
dobnej do obsydyanu nieksztaltnego, posianej
krysztatami feldspatu szklistego czyli sanidynu.
Moznaby rzec, ze to olbrzymi grzyb lawy rozpa-
lonej, przyodziany brytami zeskorupiatemi, ktore
staczajg si¢ bez przerwy po jego obwodzie. Ogro-
mne rozpadliny pozwalaja nawet wsérod dnia doj-
rze¢ lawe roztopiong.

Dziesigtego Marca Fouqué okrazat wyspe Afro-
ess¢ na todzi fregaty austryackiej Reka, gdy spo-
strzegt ze podczas nocy z wyspy tej wyformowa-
ly si¢ male wysepki. Nowa wysepka wystapita
zmorza w odlegtosci 10 metréw od pierwsze;j.
Srednica jej dochodzita 30—40 metréw, wysepka
ta wychylata si¢ po nad morze na pottora metra.
Sktad jej byt zupeinie tenze sam, co i dwoch in-
nych, réwniez wulkanicznego utworu. Nadano jej
nazwe¢ Reka, na cze$¢ statku austryackiego, ktory
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przez dwa dni przewozil naszych uczonych
wsrdd tych szlakow niebezpiecznych.

Przyladek krola Jerzego, wyspa Afrotissa i
wysepka Reka, mieszcza si¢ na jednej linii pro-
stej, przeblegajqcej w kierunku miedzy wschodem
a strong ponocno wschodnig— zatem na linii po-
sredniej miedzy zachodem a strong potudniowo-
zachodnig. Na catej tej linii, temperatura ziemi
byta wielce wysoka. Ciepto wody dochodzito 60
stopni Celsjusza. Woda ta byta biala jak mleko,
a barwa ta pochodzita od siarki pozbawionej gazu
siarkowodornego. Dtluga linja kopcow dymiacych
siarczanych wskazywala na powierzchni wody
kanat rozpadliny wulkaniczne;.

Trzynastego Marca wysepka Reka polaczyta
si¢ z Afroessa. Wreszcie dziewigtnastego Marca
kanal oddzielajacy Afroess¢ odNeo-Kaimeni, zko-
lei zostat zawalonym. W rezultacie przyrost tej
wyspy sprowadza si¢ do dwoch nowych przylad-
koéw. Z tych jeden wytworzony z dawnej wyspy
Jerzego zwraca si¢ od poinocy na potudnie i prze-
chodzi w odlegtosci, okoto 150 metréw przy wej-
$ciu do przystani Yulkano. Drugi wyformowany
z potaczouych Reki i Afroéssy, rozciaga si¢ ku
zachodowi. Dzi§ przyladek Jerzego przedstawia
ostrokreg $cigty, wysoki na 60 metrow — krater
jego zapetnia lawa—dymi dotad, a kieby jego wy-
ziewow krajowcy nazywaja Kalafiorami z powodu
dziwacznych ich ksztattow plomienie zniknetly
z przyladka Jerzego—Reka zupelnie wystygta.
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ijoskoty staty si¢ tez rzadszemi w Rece i1 Afro-
&ssie, temperatura tej ostatniej zdawata si¢ znacz-
nie obnizaé. W zamian ilo$¢ lawy wyplywajacej
z pod Afroéssy jest coraz obfitsza. Strugi tej la-
wy z kolei wytwarzajace si¢, odrgbne od siebie,
zwracaja si¢ na polnoc i potudnie, ptynace od
strony potnocnej dochodza do matej przystani
S-go Jerzego a nawet dalej, przekraczajac prze-
strzen 200 metrow.

Na szczesécie zamiast zapychaé wejscie do tego
matego portu, wielce uzytecznego dla statkow
handlowych, strumienie lawy zbaczaja ku zacho-
dowi i tworzg tylko rodzaj watu, oddalonego o
sto metrow od brzegu. Przystan S-go Jerzego zy-
skuje wige na tej igraszce przyrody.

Mozemy sobie wyrobi¢ pewne pojecie o kolosal-
nej ilosci lawy, wylewajacej 51¢ w tym punkcie
7 wngtrzno$ci ziemi, jezeli zwazymy ze strumie-
nie plynace z Afroessy maja jeden kilometr szero-
kosci 1 wznoszg si¢ z tozyska na 100 do 150 me-
trow zaglebionego, do wysokosci prawie 30 me-
trow po nad poziom morza.

W ten sposob zdolano oszacowa¢ catkowity
produkt wyptywajacy ze stokow wulkanu, na 10
do 20 miljonéw metrow kubicznych lawy. Masa
tej materyi tworzylaby na przestrzeni jednego
kilometra kwadratowego, warstw¢ 10 do 20 me-
tréw grubosoi majaca.

Krater okoto 20 metrow $rednicy i tylez glebo-
kosci posiadajacy, istnieje miedzy Jerzym i Afroés-
sa. Ogromna ta czelu§¢ wyksztaltowata si¢ bez
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wylewu lawy i popiotéw. W wybuchu wyrzucong
zostata jedynie ziemia na wszystkie strony.

Takim jest rzeczywisty stan wulkanu wyspy
Santoryn. Obecnie zaledwie $lady wzburzenia da-
ja si¢ dostrzegaé w kraterze. Gazy i pary nie
przestaja wywiezywac si¢, wszystko jednak zwia-
stuje, ze wkrotce zjawisko zagasnie i spokdj po-
wroci w te szlaki od tak dawna trapione wstrzas-
nieniami przyrody.

Szczegodtowy opis przez nas podany wstrzg$nien
wulkanicznych, ktérych wyspa i zatoka Santory-
nu byly teatrem w 1866 roku, pozwala nam roze-
bra¢ tu kwestye wielce zajmujaca, dotyczaca hi-
storyi nauki ijeograﬁi przeddziejowej. Postara-
my si¢ dowies¢, ze wypadek komentowany przez
erudytow Wszystklch wiekoéw, a mianowicie zni-
knienie Atlantydy, o ktorej Platon przekazat nam
bardzo starozytne podanie, jest zupeilnie tegoz
charakteru co zjawisko geologiczne, jakie w 1866
roku przerazito mieszkancéw wysp archipelagu,
greckiego Innemi stowy, spodziewamy si¢ wy-
kaza¢, ze Atlantyda Platona, przyjmowana przez
Jednych odrzucana przez 1nnych objasniana stu
odmiennemi pogladami w rozmaitych epokach,
istniata rzeczywiscie i znikta pod falami oceanu
w skutek wstrzasnien ziemi podobnych tym, jakie
zburzyly za dni naszych okolice Santorynu.
Atlantyda, o ktéorej mowi Platon, byla wedlug
nas, wyspg archipelagu greckiego—w skutek
wstrza$nienia wulkanicznego stracong w wo-
dy morza Srodziemnego i przez nie pochto-
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nieta w czasach przedhistorycznych. Przytacza-
my tu najpierw doktadny tekst filozofa starozyt-
nego, ktory nam przekazat to podanie.

W Tymeuszu to Platona znajdujemy ustep dzi-
wny, ktory potrzeba odczytaé uwaznie, aby do-
brze zrozumie¢, to oo starozytni pisali o Atlan-
tydzie.

Pewien kaptan Egipski opowiadat Solonowi O
istnieniu i zniszczeniu Atlantydy. Krytyasz pra-
wnuk Dropida i brat Solona, zatrzymat w pamig-
ci to podanie, ktore jak powiadat, przechowywa-
o si¢ wiernie wjego rodzinie. Ten to Krytyasz
jeden z prowadzacych rozmowg¢ w Tymeuazu Pla-
tona, opowiada epizod z podrozy Solona po Egi-
pcie.

Oto tekst ustepu, wyjety z Tymemza:

»lstnieje w EglpCle w Delcie, na szczycie kto-
rej rozdziela si¢ Nil ja otaczajacy, okreg (nore)
zwany Saityk. Miastem gtownem tego okregu jest
Sais, toz samo z ktoérego pochodzit krél Amazys.
Glowne bostwo mieszkancow tego stanu zwane
jest w egipskim jezyku Neith, a w greckim, jezeli
mamy im wier/.y¢ Atena (Minerwa). Lubia oni
bardzo Ateficzykow i utrzymujga, Ze z pewnych
wzgledow naleza do tegoz naroAu. Solon powia-
dal, ze przybywszy do tego kraju, doznal jak naj-
wickszego powazania, a gdy w kwestyi starozyt-
nosci wypytywal si¢ kaptanow, najlepiej z nia
obznajmionych, przekonat si¢, ze ani on, ani za-
den grek, rzecby mozna, nic zgota o niej nie wio-
dzieH. Dodawat tez, ze jednego dnia chcac ich



183

sktoni¢ do wyjasnien dotyczacych starozytnosci,
zaczal rozprawia¢ o czasach od nas najodleglej-
szych, o okresie Foroneja zwanym pierwotnym, o
epoce Mioby, potopie Deukaljona i Pyrry i o tem
wszystkiem o czem mowi historya — ze wypro-
wadzat genealogje ich potomkow i starat si¢ ozna-
czy¢ dat¢ wypadkow, odwotujac sie¢ do epok.
Wtedy jedense¢dziwykaptan rzekt mu:—,Solonie,
Solonie 1 wy wszyscy Grecy, jesteScie dzie¢mi,—
w Grecyi nie ma starca“. Styszac te stowa zapy-
tal go Solon: ,,Co przez to rozumiesz?“—a kaplan
odrzekl: ,Jestescie mtodzi duchem, gdyz w nim
nie ma zadnej opinii starozytnej, pochodzacej z da-
lekiej tradycyi, zadnej wiedzy posiwiatej od
czasu.

I tak Solonie, wszystkie te szczegdty genealogicz-
ne, ktore nam podajesz o twojej ojczyznie, s3 har-
dzo podobne do powiastek dziecinnych. Najpierw
bowiem mowisz tylko ojednym potopie, gdy tym-
czasem bylo wiele innych go poprzedzajacych —
dalej nie wiesz, ze w twym kraju istniala rasa lu-
dzi wyborowa i najdoskonalsza, od ktérej ty po-
chodzisz i caly twoj nardd, ze nastgpnie rasa ta,
wygingla z wyjatkiem maiej liczby os6b. Wsze-
lako nie wiesz o tem, gdyz pierwsijej potomko-
wie wymarli, nie pozostawiwszy zadnych $ladow
piSmiennych w ciagu wielu pokolen. Niegdy$ bo-
wiem. Solonie, przed wielka zagtada dokonang
przez wody, taz sama rzeczpospolita Atenska,
ktora teraz istnieje, celowala w wojnie i odzna-
czala si¢ we wszystkim madroscig swych praw,
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Ona to, jak mowia, dokonala najszczytniejszych
czynow, posiadata najpigkniejsze instytucye, o
ktorych nigdy jeszcze nie styszano w §wiecie®.
Solon powiadat, Zze rozmowa ta wielce go zdziwita,
ze przejety wielka ciekawoscia, prosit kaptanow,
ahy mu przedstawili doktadnie i szczegétowo, to
wszystko, co mialo zwiazek ze starozytnemi mie-
szkancami jego ojczyzny i ze¢' kaptan mu odrzekt:
,»Bardzo chetnie, Solonie, opowiem ci to z zyczli-
wosci ku tobie i twej ojczyznie, a zwlaszcza ze
wzgledu na boginjg, do ktorej nalezy wasze mia-
sto i nasze, czuwajacg nad ich utrzymaniem i pie-
1<;gn0wan1em Bogini ta rozpocze¢ta dzieto od wa-
szego miasta, biorac od Wulkana i Ziemi nasie-
nie, z kt(’)rego was wytworzyla, a w tysiac lat po-
tem zalozylta nasze miasto. Rzad za$ nasz zapro-
wadzonym zostal wedtug naszych ksiag $wigtych
od o$miu tysigcy lat. Bede zatem opowiadat ci o
twych wspotobywatelach zyjacych przed dziewig-
ciu tysigcami, lat i dam ci poznad w kroétkich sto-
wach ich instytucye i najstynniejsze ich dziela.
Poréwnaj wszystkie te prawa z obecnie istnieja-
cdmi w twym kraju, a spostrzezesz, ze wiele sta-
rozytnych praw -Aten w nich si¢ miesci teraz.
A najpierw kaptani tworza klas¢ odrebna od
wszystkich innych, réwnie jak klasa r¢kodzielni-
kow, w ktorej kazdy fach speinia swa profesye
oddzielnie, nie mieszajac si¢ z innemi—podobniez
klasa pasterzy, mysliwcow i rolnikow. Kasta wo-
jownikow jest tu rowniez, jak o tem mogtes$ sty-
sze¢, zupelnie odosobniong od innych, a czton-
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kowie jej winni wedtug praw zajmowaé si¢ jedy-
nie sprawami dotyczacemi sztuki wojenne;.

Toz samo zachodzi w sposobie uzbrojenia si¢
puklerzem i wilocznia, ktéoremi postugujemy si¢
razem z innemi ludami Azyi, poniewaz otrzy-
mali§my je od bogini, réwnie jak wasz kraj i
jesteSmy pierwszymi, ktorych ona obznajmita
z ich uzytkiem. Co si¢ zas tyczy intelligencyi,
widzisz bez watpienia, jakie przywileje udzielily
jej nasze prawa od poczatku, z powodu, zZe przez
odkrycia przychodzi ona do poznania wszyst-
kiego, co dotyczy porzadku §wiata, sztuki wieszcz-
biarskiej i medycyny w interesie zdrowia, i w ten
sposob uzytkuje z wiadomosci bozkich, obraca-
jac je na korzys¢ ludzi—obejmuje tez wszystkie
nauki z niej pochodnie. W ten sposob, niegdys,
porzadek tak przedziwnie ustanowiony, zapro-
wadzony zostal u was, za nim tu nastal, ato
przez bogini¢ ktora zatozyta i urzadzita wasze
panstwo, i wybrata kraj wjakim si¢ rodzites,
poniewaz wnosita ze szczgSliwej temperatury
por, ze wydatby ludzi odznaczajacych si¢ najwyz-
sza madroscia. W rzeczy samej poniewaz jest to
bogini wojownicza i rozumna, tem samem w kraju
owym powinni rodzi¢ si¢ ludzie najpodobniejsi do
niej, gdyz wybrata go najpierw do zatoZenia pan-
stwa. Zyjecie wigc pod panowaniem tych praw,
posiadacie instytucye wyborne, lepszych bowiem
nie widzg, 1 przewyzszacie wszystkich ludzi
w kazdego rodzaju zastudze, jak to powinien czy-
ni¢ lud zrodzony i rzadzony przez bogoéw. Ztad
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tez znakomite i liczne dzieta waszej rzeczpospoli-
tej, zapisane w naszych ksiggach, wzbudzaja na-
sze uwielbienie. Wszelako z pomigdzy nich je-
dno jest zwtaszcza naj wigkszem 1 najpigkniejszem.
Ksiegi nasze glosza, ze wasza rzeczpospolita poto-
zyta kres spustoszeniom straszliwej potegi, jaka
zapragngla owladngé cala Europe i catg Azye,
a wystapita z odleglych stron z posrod morza
Atlantyckiego. W rzeczy samej, wowczas, mozna
bylto przeby¢.to morze, gdyz napotykano wyspe
przed tym wchodem, jnki w waszym j¢zyku, na
zywa si¢ stupami Herkulesa., Wyspa ta byla
rozleglejsza od Libii, i od catej Azyi, z jej brze-
goéw zeglarze przechodzili na dwczas na inne wy-
spy, a z tych ostatnich na caty lad naprost lezacy,
osaczajacy morze prawdziwie godne tego nazwiska.
Wzgledem morza bowiem, potozonego z tej stro-
ny cie$niny o ktorej mowimy, stawala si¢ ona
w istocie tylko mala przystania, o wejsciu nie-
zmiernie wazkiem, lecz dla innego byta prawdzi-
wem morzem, a ziemi otaczajacej je ze wszech
stron, mozna byto w istocie z zupeing stuszno-
$cia nadawa¢ nazwe ladu. W tej Atlantydzie
wzrosta wielka i. zdumiewajaca potega krolow
panujacych nad ca3a wyspa, nad wielu innemi
wyspami 1 cze$cig ladu. Précz tego w naszych
okolicach z"tej strony cie$niny, panowali oni nad
Libya az do Egiptu, i nad Europa do Thyrrhe-
nii, Owoz to pafistwo, zebrawszy wszystkie swe
s1ly, zwalilo si¢ na wasz kraj, na nasz, i na te
wszystkie lezace z tej strony cies$niny, aby je ra-
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zem ujarzmili. Wowczas to, o Solonie, okazata
si¢ potega waszej rzeczpospolitej, ktora u§wietnita
si¢ w oczach rodzaju ludzkiego swem mg¢itwemi
dzielno$cig. Przewyzszajac bowiem wszystkie
ludy odwaga i biegtoscia we wszelkiej sztuce 13-
czace] si¢ z wojng, zrazu na czele grekéw, na-
stepnie ograniczona do swych wlasnych sit,
w skutek odstepstwa wszystkich sprzymierzen-
cOw, 1 wystawiona na najwicksze niebezpieczen-
stwa, pokonata wszakze wszystkich swych nie-
przyjaciotl, zebrata trofea i ochronita od jarzma
tych, ktorzy jeszcze nie upadli, a co si¢ tyczy in-
nych ludéw potozonych rowniejak my ztej strony
stupow Herkulesa, wszystkich bez wyjatku wy-
swobodzita.

Wszelako pdzniej, nadzwyczajne trzesienia ziemi i
wylewy wod nastgpity. W ciggu jednego dnia i jednej
nocy kleski spadly na was, ziemia, pochtoneta wszyst-
kich ludzi zdolnych do noszenia broni, razem zebranych,
i wyspa Atlantyda zanurzyta sie pod wodami i znikta.
Ztad tez pochodzi, 7 obecniejeszcze nie mozna prze-
biegaC tego morza ijg rozpozna¢, gdy'z zegluge utru-
dnia mut gleboki, jaki wyspa zapadajac wytworzyta

Takim jest opis, ktéry stal si¢c powodem nie-
skonczonych sporow od czaséw Arystotelesa do
Humboldta. Sadzilismy, ze bedzie zajmujacym
dla czytelnika, gdyz nawet usuwajac kwestye
gtowna, moze on dawaé pojecie o wiadomosciach
geograficznych filozoféow greckich w czasach Pla-
tona, i samego Platona, ktory w Tymeuszu wigcej



188

niz gdzieindziej, wprowadza osoby wyrazajace
wlasciwe sobie poglady.

Mogliby$my doda¢, Ze ten dyalog zatytutowany
tez: O przyrodzie, obejmuje nietylko geografig, ale
nadto calg fizyke, astronomi¢ i kosmogoni¢ Pla-
tona.

Z tego co wspomniony dyalog obejmuje w przed-
miocie Atlantydy, mozna wysnu¢ trzy nastepne po-
glady geograficzne, jako bedace wowczas najwig-
cej rozpowszechnione migdzy grekami: ze nasz
lad staty jest wyspa Oceanu, rozleg%ego morza
zewnetrznego, otaczajqcego calq ziemi¢', w ktorem
morze wewnatrz niej zawarte, czyli Srédziemne, by-
loby tylko odnoga.

Ze Ocean jest kotling okragta, ze wszech stron
opasang rozlegla ziemia, bedaca prawdziwym lg-
dem wzgledem wyspy, jaka zamieszkujemy.

Ze ziemie zwlaszcza tez pobrzeza i cze$ci wy-
spy stanowiace, ulegly w rozmaitych epokach
wielkim kataklizmom, poswiadczonym tak przez
historyg, jak przez podania, w ktérych basn mniej
lub wigcej pomieszang najczgsciej bywa z hi-
storya.

Z tych trzech wnioskow, ostatni zwlaszcza
wielce jest waznym w przedmiocie nas zajmuja-
cym. Co si¢ tyczy istnienia i zniszczenia wyspy
Atlantydy, wielu starozytnych pisarzy po Plato-
nie, przyjmowali to podanie za fakt historyczny.
Wszelako chociaz potozenie tej ziemi bylo bar-
dzo wyraznie oznaczonem na Oceanie, w blizkoS$ci
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stupow Herkulesa, pisarze ci poszukiwali jej
gdzieindziej — przedewszystklem gdzieindzie;j.

Usitowano przynajmniej znalez¢ jej szczatki, gdyz
wyspa bedaca tak wielkg jak Afryka i Azya ra-
zem wzigte, powinnaby koniecznie pozostawi¢ nie-
ktore §lady — o to si¢ wlasnie sprzeczano. W Pro-
klusie mozna znalez¢ kilka rozpraw dotyczacych
tej kwestyi, rozbieranej w szkole Aleksandryj-
skiej.

Wedtug opinii p. Delisle de Sales, autora Filo-
zofii natury, Atlantyda Platona, bytaby nie czem
inneni, tylko Ogygia Homera, zamieszkang przez
Kalipsg. Delisle de Sales utrzymuje, ze shupy
Herkulesa, oznaczaja zatok¢ Tunisu, a poniewaz
wyspa znikta byta bardzo rozlegls, Sardynia mo-
glaby by¢ jej szczatkiem. To nie prowadzi nas
jeszcze bardzo daleko; natomiast Delisle de Sales
wspomina o innym pisarzu, ktérego nie wymienia
nazwiska dowodzacym ze starozytna Taprobana,
(wyspa Ceylon) jest szczatkiem Atlantydy.

Jeden adwokat z Marsylii, nazwiskiem Klau-
dyusz-Mateusz Olivier wydal w 1726 roku pamig-
tnik, w ktérym objasniajac Tymeusza za pomoca
biblii, wnosi, ze Atlantyd¢ reprezentuje nam dzi$
Palestyna.

W koncu siedmnastego wieku, jeden Szwed
gleboki erudyt Olaiis Kudbeck, zapragnat row-
niez w tej kwestyi wypowiedzie¢ swa opini¢. Ja-
ko prawowity skandynawczyk, radzit si¢ juz
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nie ‘biblii, lecz Eddy * i od pierwszego rzutu oka
poznal, ze Atlantyda byta Szwecya.

Co si¢ zas tyczy uczonego Bailly, zawsze zaj¢-
tego tym ludem poinocnym, ktéremu chee on za-
wdzigcza¢ calg wiedze¢ 1 cala cywilizacyg Swiata,
poszukiwat z kolei wyspy platonicznej, i musiat
koniecznie zwraca¢ swa droge do okolic kota bie-
gunowego. Ztad tez pordwnywajac i objasniajac
w swym sposobie teksty Tymeusza i Krytyasza,
sprawdzit najpierw, ze Atlantyda mogla by¢ tylko
jedng z wysp morza Lodowatego. Z pomigdzy
tycb wysp Spicberg najwigcej wydawal si¢ mu
zastugiwac¢ na pierwszenstwo w tej mierze.

Nie mogliby$my zamkna¢ naszego przegladu,
pomijajac opinie tych, ktorzy chca upatrywaé
Atlantyde w Ladzie Amerykanskim. Stronnicy
tego pogladu sa bardzo liczni, i1 wystapili prawie
niezwlocznié po odkryciu Ameryki przez Krysz-
tofa Kolumba.

*) Edda, (dostownie prababka) oznacza nazwe¢ dwodch
dziel zbiorowych staro-péinocnej literatury. Starsza Edde
zebral podobno Sdmund Singfusson. Mtodsza za$§ Edde
przypisuja islandzkiemu historykowi Snorri Sturlusonowi.
Pierwszy z uich zyt w XI, drugi w XIII wieku. Starsza
jest zbitfrem piesni epicznycli z VII i YU1 wieku, miodsza
obejmuje powiesci mitologiczne, reguty sztuki poetyckiej
Skaldow. Pierwsza odkry! Brynjolf biskup islandzki w 1643
roku, druga Amgrim Johnson w 1623 roku. Joachim Lele-
wel wydat Edde starg i- nowa w skroceniu w 1828 roku.

(Przyp. ttom.)
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W szesnastym wieku, uczony Wilhelm de Pos-
tel, byt o tern tak przekonany, ze proponowat na-
da¢ nowemu ladowi nazwe Atlantis. W nastgpnem
stuleciu pisarz sceptyczny, lecz natomiast krytyk
gteboki i rozsadny, la Mothe le Yayer, o$wiadcza
w swej Geografii ksiecia, ze w Tymeuszu dostrzega
niektore niewyrazne $lady Ameryki.

Smielszy od la Mothea geograf francuzki
z os$mnastego wieku Robert de Yaugaandy, wy-
dat w 1762 roku atlas, przedstawiajacy pierwotny
stan Ameryki i Europy.

Wreszcie zadni naszych uczonyhelenista Stall-
baum, w swych wnioskach nad Krytyaszem 1 W no-
tach nad Tymeuszem, o$wiadcza najuroczysciej, ze
nie wyczytal jednego wiersza w dziele Platona,
dotyczacem Atlantydy, ktoreby mu nie wskazy,
wato najwyrazniej Ameryki.

Byloby zawczesnem utrzymywaé, ze Ameryka
dzisiejsza jest rzeczywiScie szczatkiem tej wiel-
kiej wyspy pochlonigtej przez morze. Tem mniej
niepodobna przyjac, ze przedstawia ona cala t¢
wyspe, gdyz w takim razie zachodzitaby razaca
sprzeczno$¢ z tekstem Tymeusza, ktory powiada-
ze Atlantyda znikneta.

Ten zwlaszcza ustep w Tymeuszu, méwiacy wy-
raznie ze Atlantyda zniJcnela pod wodami, zniewala
nas do wniosku, ze wyspa ta rzeczywiscie istnia-
la, ze istniata nie po za stupami Herkulesa, jak
wyraza si¢ tekst w Tymeuszu, lecz na archipelagu
greckim, w tym archipelagu zwiedzanym przez
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mieszkancéw Egiptu, rownie jak Jonii i Grecyi.
Podanie tak zywe jak to, ktore nam Platon prze-
chowal, siggajace najodleglejszej starozytnosci,
pozwala przypuszczaé fakt materyalny, wydarze-
nie pewne, gdyz Slady jego pozostaly niezatarte

w pami¢ci pokolen nastepujacych po sobie w tych-
ze miejscach.

Mniemamy, ze tem wydarzeniem, ktore tak zy-
wo uderzalo umysty i bylo przekazywanem
z wieku do wieku, jest wybuch wulkaniczny,
ktory nagle pochtongl pod wodami jedna wyspe
archipelagu greckiego.

Innemi stowy, mniemamy, ze przewroty jakich
archipelag grecki byt teatrem za dni naszych, i
w wiekach nas poprzedzajacych, powtarzaly si¢
juz w warunkach zupetnie podobnych, w czasach
wielce odlegtych przed Homerem, czyli w epoce
przedhistorycznej.

Opis Platona wyjasniatby si¢ wi¢c bardzo na-
turalnie z pomoca naszej hypotezy, bez potrzeby
wiktania w te¢ sprawe dalekiej Ameryki, ktora
wprowadzano najniedorzeczniej do kwestyi.

Zaiste to, co tu przedstawiamy, jest tylk.o do-
mystem, ]ednakze domyst ten opiera si¢ na powa-
gach historycznych, i na danych naukowych
dos¢ powaznych, aby$Smy nie o$mielili si¢ odda¢
go z zaufaniem pod rozbior erudytow i sad natu-
ralistow.

KONIEC TOMU TRZECIEGO.
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