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WODY StODKIE.

I.

Zrédta i krynice naturalne.

Grdy powietrze wilgotne przez wiatr popychane,
wznosi si¢ po nad gory, stygnac w pewnej wyso-
kosci, zmienia si¢ w chmur¢ lub we mgte. Chmu-
ra ta wznoszac si¢ coraz wyzej, skrapla si¢
w deszcz. Jezeli 6w deszcz spada z wielce wyso-
kich wyzyn, marznie wowczas i pokrywa war-
stwa $niegu szczyt gory. Ozigbianie si¢ powietrza
zachodzgce w wyzynach, pochodzi z rozrzedzenia
jakiemu ulega w wyzszych warstwach atmosfera.
Kilkaset metrow wyniesienia, sprowadza juzobnize-
nie si¢ temperatury ojeden lub kilka stopni. Ztad
tatwo zrozumie¢ ogromna masg¢ $niegu, jaka po-
wstaje ze zgeszczania si¢ pary, zawartej w tych
wielkich objetosciach powietrza, przeciazonej wy-
ziewami morza, ktére unoszone sg przez wiatry
na szczyty Alp, Kordyljerow i Himalai. Z tej to
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przyczyny pasma gorskie sa kolebka najwigk-
szych rzek. Rodan i Ren naprzyktad zawdzigcza-
ja swe pochodzenie wiatrowi wilgotnemu potu-
dniowo-zachodniemu, ktoéry przeplywa przez Al-
py. Kotling Po zasilaja w tenze sam sposéb wia-
try potudniowe, Dunaj za§ wiatry wschodnie,
osadzajace wilgo¢ na wielkiem pasmie $§rodkowej
Europy.

W ten sposdob woda spadajaca z wyzyn, prze-
ciecka w ziemig¢, i wystgpuje nizej pod postacia
zrédet, sptywajacych w doliny. Jednocze$nie roz-
topami corocznemi $niegéw wienczacych wynio-
ste szczyty goérskie, zasilanemi sg rzeki z gor
sptywajace. W ten sposob po wylewach zimo-
wych, pochodzacych z deszczoéw w tej porze, na-
stepuja wylewy letnie, zachodzace w skutek roz-
topu $niegow. Ztad tez ogromne masy wody kra-
73 wieczys$cie migdzy atmosferg a ziemig—spada-
ja w postaci deszczu i §niegu, zmieniajgc si¢ nie-
ustannie w par¢ wznoszaca si¢ w powietrze. Ta
zamiana wieczysta wytwarza rose na kuli ziemskiej,
zjawisko bedace czynnikiem najwazniejszym wjej
uzyznianiu.

Wazna te role deszczow w ekonomii przyrody
zobrazowal Lukrecyusz, w picknych wierszach,
w ktorych przedstawia produkty przyrody, owo-
ce, zboza i lasy zieleniejace rodzace si¢ w skutek
deszozéw, sptodzone ze tak powiemy przez desz-
cze, przez rodzaj zaptodnienia w lonie macierzy-
stemziemi,



Postremo pereunt imbres, ubi eos patér Aether

In gremium matris terrae praecipitavit:

At nitidae surgunt fruges, ramique virescunt
Arboribus; crescunt ipsai, foetumque gravantur.
Hinc alitur porro nostrum genus atqueferarum,
Hinc laetas urbes pueris florere videmus,
Frondiferasque novis avibus canere undique silvasl).

Wody zgeszczone w tonie atmosfery i spadaja-
ce w postaci deszczu na ziemig¢, sa chemicznie
prawie czyste—nazywamy je wodami stodkiemi dla
odréznienia od wod stonych oceanu. Cze$¢ jedna tej
wody spadajgcej w ksztatcie rosy, deszczu, lub
$niegu, ulatnia si¢ znowu, w skutek wptywu cie-
pta ziemi lub stonca. Czeg§¢ druga sptywa po po-
wierzchni poktadow ziemnych, w strugach wzdhuz
ich spadkow. Sa to wody polne, sptywajace po zie-
mi po ulewnym deszczu. Pozostata ostatnia czes$é
tych wod wsigka w ziemig, przeciekajac do roz-
maitej glebokosci, i tworzy w podziemiach olbrzy-
mie potoki, krgzace miedzy poktadami warstw na
sobie spoczywajacych. Takiem jest pochodzenie
warstwy wody, istniejacej w niewielkiej gieboko-

) Wreszcie znikngly deszcze; Gdziez eter stracit je w to-
no macierzyfnskie ziemi? To tylko wiemy, Zze wowczas zja-
wiaja si¢ zboza, drzewa przyodziane zielono$cia, wzrastaja-
ce i obcigzajace si¢ owocami. Z tego to zrodta rod ludzki
i wszystkie zwierzgta czerpia pozywienie—w ten to sposob
miasta zapelniaja si¢ rozkwitajacem ich potomstwem, a la-
sy zieleniejace roznosza $piew ptaszat.
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$oi, we wszelkich poktadach t¢ ciecz przepiiszczaja-
cych i zasilajgcej studnie domow. W wielu krajach
warstwa ta miesci si¢ bardzo blizko powierzchni
ziemi. W Paryzu naprzyktad, dostajemy si¢ do
warstwy wododajnej, zaglebiajgo $wider do gle-
bokosci 5 lub 6 metrow. Pierwsza tez operacya
w urzgdzeniu $ciekoéw tej stolicjr, byloby wypom-
powanie zbiornika wodono$nego, jaki w pokta-
dach ziemnych si¢ miesci.

Takiem jest pochodzenie zrédet czyli krynic na-
turalnych; sa one nie czem innem, tylko wodami
deszczowemi, laczacemi si¢ z sobg w strugi pod-
ziemne i wyplywajacemi na zewngtrz w punkcie
nizej polozonym. Woda ze zrédel mieszajac si¢
z wodami polnemi tworzy strumienie, z ktorych po-
laczenia powstajg znowu rzeki i rzeczutki. Te dwie
ostatnie nazwy siqu do okres§lenia wod bieza-
cych mniej lub wigcej rozlegtych. Krawgdzie wo-
dy biezacej nazywaja si¢ brzegami. Brzeq prawy i
brzeg lewy, odrézni¢ mozna, umieszczajac si¢ naje-
dnej linii z biegiem rzekl w tem potozeniu, aby
kierunek jej pradu pozostawal przed oczyma ob-
serwatora. Brzegi urwiste nazywamy nadbrzezami,
obnizajace si¢ za§ w tagodnym spadku przyjmu-
ja nazwe stokéw. Przestrzen ziemi zapeiniona
woda rzeczna w najnizszym jej poziomie, nazywa
si¢ fozyskiem rzeki. Prad wody spadajacej gwal-
townie z gor w parowy i wawozy, nazywa si¢
potokiem.

Woda nie znajdujaca ujscia rozlewa si¢ w bagno.
Te zbiorowiska wod stojagoych pochodza najeze-
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Sciej z wody biezacej, spotykajaoej poktad pozio-
my lub pionowy—w innych razach tworza si¢ one
na miejscu, w skutek nieruchomosci wody zrédla-
nej wystepujacej z ziemi. Jezeli miejscowosé
przedstawia wglegbienia, w ktéorych woda moze
nagromadzac si¢, powstaja jeziora w gorach lub6a-
ey na eplaszczyznach — zbiorniki naturalne wody
tworzace si¢ we wszelkich wysokos$ciach. Czgsto
si¢ zdarza, ze rzeka przeptywa przez te kotliny,
fale jej odswiezaja i ochtadzaja nieustannie wody
jeziora lub stawu.

Po tym podziale woéd stodkich, bedziemy z ko-
lei rozpatrywaé zrodia, rzeki ijeziora. Zaczynamy
od zbadania zrddet czyli krynic naturalnych.

Te strugi wodne, wylewajace si¢ mniej lub wig-
cej obficie ze szczelin skaty samotnej, lub z gleby
zielonej taki, tworza w krajobrazie najpoetyczniej-
sze miejsca spoczynku. Przezrocze fal wybiegaja-
cych z tajemniczych glgbin ziemi—weselny szmer
wod, pozdrawiajacych po raz pierwszy S$wiatlo
dzienne—wreszcie roslinno$¢ dokota kapiaca sie¢
w orzezwiajgcem zrodle — wywieraja na dusze
ludzkg czar dziwny. Stodkie wrazenia moralne,
jaki budzi widok pigknej krynicy naturalnej, czy-
nity niektore zrddla stynnemi w starozytno$ci.
Kt6z nie zna zrédta Hippokreny, potozonego u
stop gory Helikonu i krynicy Kastalskiej w doli-
nie Parnasu, poswigconych muzom poganskim?
Uboga i smutna wioska wskazuje dzi$ to miejsce,
gdzie niegdy$ wznosily si¢ dumne Delfy i owa
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tajemnicza Swigtynia Apollina, z ktoérej wychodzi-
ta Pytya czerpng¢ natchnienia w wodach Kastal-
skich. Zrédto to unie$miertelnione w pamiagtkach
Grecyi, poswigconem jest dzi§ S. Janowi —amata
kapliczka wznosi si¢ w blisko$ci jego brzegow,
figa otoczona bluszczem i krzewami ocienia jego
kotling. Zrédlo to jest tak zimnem, ze dreszoz
przejmuje zanurzajac w nie rgce. Nie mialaz Py-
tonisa uwazaé za nawiedzenie boskie owego dre-
szczu, jakiemu ulegata za dotknigciem lodowatej
wody?

Innem zrédlem stynnem jest Aretuza, na wy-
spie Itaka, gdzie trzody Ulissesa przychodzity
gasi¢ pragnienie. ,,Idz, rzekta bogini do Ulissesa,
gdy powrocit do swego krolestwa—idz wyszukad
najpierw tego, ktory strzeze trzéd przy skale Ko-
racyenny, gdzie ptyna wody Aretuzy o czarnych
falach™.

Krynica Aretuzy potozong jest w glebi wyspy
Itaki, w odlegto$ci trzech mil francuzkich od
morza. Jest to kotlina wazka, mieszczgca si¢ na
szczycie wyniostego parowu, zasilana przez wody
przeciekajace ze skat, ktore ja wygiety. Gdybys-
my zasiedli przy ruinach drogi jaka niegdys$ przez
te kotline przechodzita, dostrzeglibySmy spadki
doliny, cate wystane ro$linami szerokolistnemi i
i krzewami woniejagcemi — dalej przez odstonicte
wykroje ziemi, wzrok dopatrzylby utamek po-
wierzchni btekitnej morza. Z wierzchotka skaty
roztacza si¢ rozlegly horyzont, obejmujacy wyspy
1 gory Grecyi. W tej to czarujacej samotni, boha-



ter Odyssei, przed trzema tysigcami lat spoczy-
wal i gasil pragnienie w Zrddle, z ktérego dzi$
czerpiag wod¢ pasterze koz teakinskich. Fizyk
Dodwell, zwiedziwszy to stynne miejsce, wychwa-
la jego wode przejrzysta, $wieza, smaku przewy-
bornego, wyplywajaca ze skaly omszonej. Kotli-
na ma przeszlo joden metr gtebokoSci—otoczono
ja murem, aby przeszkodzi¢ wylewom wod. Wy-
ptywajac z otworu wybitego w murze, woda spa-
da w koryto, w ktorem poi si¢ bydlo. W 1798
roku francuzi objeli t¢ wyspe w posiadanie i po-
zostawili $lady krotkiego swego pobytu, napisem
jeszcze dotad czytelnym na skale Aretuzy, nosza-
cym ceche owej epoki: Wolnos¢, rownosé, braterstwo.

Zrédta wszedzie dobroczynne, staja si¢ nieoce-
nionemi w spiektych pustyniach Afryki. W tych
miejscach samotnych, daja one zycie wyspom zie-
lonosci, zwanym oazami.

Biblia méwi nam ozrédtach Marah i Elim w pu-
szczy Arabskiej—ztagodzono juz ich wody stona-
we wciskaniem soku pewnych roélin, jak to czy-
nig dzi$ jeszcze z wodami pustyni.

Zrodta znajduja sie we wszelkich warstwach i
w wysoko$ciach wielce rozmaitych—czesciej jed-
nak napotykamy je wpoktadach warstwowanych,
w ktorych woda nagromadza si¢ i wyztabia sobie
tozysko podziemne.

Gréry granitowe i tupkowe daja zycie wielu
zrodtom, ktérych jednak objetosé pospolicie bywa
nieznaczna. Skaty starozytne jako to porfiry, tra<
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ohity it. p., wydajag rowniez mnodstwo zrodetl.
Znajdujemy wielka ich liozbg, naprzyktad w pa-
$mie G-ory Dore, gdzie tworza cz¢sto pigkne wo-
dospady. Wymieniamy tu zrédlo Dorza u podno-
za cypla Sancy, istniejace w niewielkiej odleglo-
$ci od zaktadow kapielowych. Znachodzimy tez
zrdédta upodnodza i w okolicach wulkanow, rzadko
jednak napotykac si¢ daja na samych goérach wul-
kanicznych, co przypisa¢ wypada dziurkowatosci
lawy 1 skat pokrytych zuzlami, ktére utatwiaja
wodzie przeplyw i przepuszczaja ja w ten sposob
przez nizsze warstwy ziemi.

Czeste lecz niewiele znaczace zrodla, wyptywa-
jace z granitow, gnejsow i tupkoéw mikowych, wy-
jasni¢ tatwo obecnos$cig szczelin i rozpadlin
w tych poktadach, ktoére rozdzielajac wodg prze-
sigkajaca na nieskonczong liczbe strug, dozwala-
ja jej przecieka¢ we wszelkich kierunkach. Jed-
nak poniewaz gory granitowe pospolicie wznie-
sione sg do znacznej wysokosci, $niezne ich szczy-
ty dajg zycie rozlegltym zrodtom, ktore stajg si¢
rzeczywistemi rzekami. Rodan, Po, Ren, Dunaj,
biorg swdj poczatek w wyniostych Alpach. W go-
rach wapiennych Wyformowanych ze skal kru-
chych, zuwarstwieniem poziomem, woda przeciska
si¢ z tatwoscig przez rozpadliny pionowe i groma-
dzi w zbiornikach podziemnych czyli w jaski-
niach, napotykanych w wielkiej liczbie w pokta-
dach wapienia. Z tej to przyczyny zrddta bywaja
niekiedy tak rozlegte i daja niezwlocznie zycie
obfitym potokom, z ktérych potaczenia si¢ pow-



staja rzeki. Do takich zrodet nalezy w Jurze:
Loue, ktore wyplywajac z ziemi wprawia w ruch
wiele zaktadow przemystowych — krynica w Vau-
cluse w blizko$ci Avignon’u, krynica w Nimes i wie-
le innych Zrédet francuzkich.

Krynica Vaucluse unie$miertelniona mitostkami
Petrarki i Laury, wyptywa w miejscowosci o pigé
mil francuzkich od Avignon odleglej. Przybyw-
szy do wioski Yaucluse, potrzeba tylko przebiedz
jeden kilometr, oddzielajacy od krynicy. Po nad
wsig spostrzegamy ruiny noszace bez zadnej uspra-
wiedliwionej przyczyny, nazwe¢: Zamku Petrarki.
Wchodzi si¢ wowczas do wazkiego parowu, okra-
wedzionego skalami urwistemi, zapartemi §ciang
Scigta pionowo, ktora nagle zamyka paréw. Ztad
tez pochodzi nazwa Vaucluse (Yallis clausa, dolina
zamknieta). Zrédto wytryska u stop tej $ciany,
W tem miejscu widad ze dwadzie$cia potokow,
grubos$ci w pas wzigtego cztowieka, rzucajacych
si¢ w przepas¢ z loskotem i tworzacych rzeke
Sorgue. Pod $oiang zamykajaca paréw, miesci si¢
kotlina okragta, 20 metrow §rednicy majaca, oto-
czona poteznemi glazami skat, wyzlobiona na-
ksztalt leja, w klorym wody krynlcy utrzymqu
si¢ w rozmaitych wysokosciach. Kigdy jeszcze nie
zdotano zglebi¢ tozyska tej otchtani. Wyztobie-
nie kotliny rozposciera si¢ pod skatami a obszer-
ne kanaty podziemne sprowadzaja tam wody ob-
fite pochodzace z roztopu $niegow. Glazy nagro-
dzone przed kotling sa omszone mchem zielono-
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czarniawym, ktory porasta na osadzanym przez
wody wapieniu biatym, okopconym.

Na krawedzi kotliny wzniesiono w 1809 roku
kolumne z napisem: Petrarce. Chociaz ciosano ja
wedtug wzoru kolumny Trajana w Rzymie znaj-
dUJQCCJ si¢, wydawata si¢ przeciez tak hchq W po-
roOwnaniu ze wspanialo$cig otaczajacej ja areny
naturalnej i z olbrzymiemi skatami, ktérych wyso-
ko$¢ sprowadzata ja do bardzo malych wymiarow,
ze potrzeba bylo ten pomnik usunaé. Przenie-
siono go tez na droge wiodaca do wioski, gdzie
dotad jeszcze pozostaje. Wiadomo kazdemu, ze
nie$miertelny Petrarka w samotnym parowie,
Yaucluse szukat czaru natchnien i ustroni.

»Poszukujac, powiada nam Petrarka w swym
liscie do potomnosci, samotni, ktéraby stuzyta mi za
przytutek, znalaztem o pietnascie mil od Avi-
gnon’u paréw bardzo wazki, odosobniony irozkosz-
ny, zwany Yaucluse. W gie¢bi jego bierze zycie
Sorgue, najstynniejsza ze wszech krynic. Zachwy-
cony czarem tego miejsca, ukrytem si¢ tu z mo-
jemi ksiggami. Opis mdj byltby za dtugi, gdybym
opowiadal to wszystko, czego dokonalem w tej
samotni, w ktorej wiele lat spedzitem. Mogtbym
da¢ o tem wyobrazenie méwiac, ze z posrod
wszech dziet jakie wyszly z pod mego pidra, nie
ma ani jednego, ktdoreby nie byto tu napisanem,
rozpoczg¢tem, lub pomys$lanem, a dzieta te sg tak
liczne, ze w wieku s¢dziwym zajmuja i nuza mnie
jeszcze... Ustronie to nasun¢to mi mysli dotycza-
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oe zycia samotnego i ciszy klasztorow, ktore wy-
stawiatem w dwoch oddzielnych traktatach.
Wreszcie w cieniach tej samotni, pragnatem sthu-
mi¢ ogien niszczacy, ktory trawit moja mtodosé—
schronitem si¢ tu jak do przytultku nidpogwalco-
nego. Niebaczny! lekarstwo to pomnozylo tylko
cierpienia. Nie znajdujac nikogo wtem giebokiem
zaciszu, chcac powstrzymac postep choroby, cier-
piatem tem wigcej. Wowczas to gdy plomien me-
go serca wyrywal si¢ na jaw, doliny te roznosity
smutne me brzmienia, ktoére wedlug zdania nie-
ktérych czytelnikéw, przedstawiaja stodka me-
lodye”.

Wdzigki to majestatyczne, to roskoszne i ma-
lownicze krynicy Yaucluse, wyjasniaja si¢ na-
przemianlegtemi wytryskami wod. Tuz u samego
zrodta, potezna skata wznosi si¢ cata zjednej opo-
ki, do wysokosci przeszto 200 metrow, wychyla-
jac sig¢ groznie nad gtowa turysty. Gdy wody sa
nizkie, wedrowiec widzi u swych stop przepasé
straszliwa, niezupelnie zapeilniona woda — gdy
za$ wody wznosza si¢ wyzej, podrézny ma przed
soba wodospad, wyrzucajacy na przylegte skaty
przerazajaca mas¢ wody, ktéra si¢ rozbija i za-
mienia w pian¢ z toskotem straszliwym.

W  wylewach zwyktych corocznych, woda
w swych spadkach nierownych rozdziela si¢ mie-
dzy gtazy skal, omszonych catkowicie mchem
zielono - czarniawym. Wodospad przedstawia
wowczas postaé najrozmaitszg ksztattow ibarw,
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przeciwnie po ulewnych deszczach, w skutek ob-
fitosci wody, prawdziwa rzeka wyptywa ze skaty,
przedstawiajac widok rozlegtego ptaszcza, obre-
bionego piana.

Krynica Nimejska, wylewa si¢ u podndéza wzgo-
rza 70 metrow wynioslego, na ktorego wyzynie
wznosi si¢ zniszczony pomnik starozytny, zwany
Wiezg wielka. Jedni w nim upatruja stary grobo-
wiec, inni latarni¢ morska, wiez¢ obserwacyjna
it. p. Krynica Nimejska postuzyla rzymianom
do urzadzenia zaktadow kgpielowych publicz-
nych—starozytne ich budowle widzie¢ jeszcze mo-
zna po nad regularnemi sadzawkami, zbudowane-
mi za Ludwika XIV, w celu przetworzenia brze-
gow zrodta w przepyszne miejsce przechadzki.
Z lewej strony rezerwoaru wielkiej sadzawki, wi-
da¢ ruiny Swigtyni Dyany. Wzgorze panujace nad
krynicag Nimejska, za dni naszych zasadzonem
zostalo drzewami zielonemi, tworzacemi aleje krg-
te, wiodgce w spadku niewielkg pochytos¢ przed-
stawiajacym, do Wiezy Wielkiej. Wszj stko w tej
calosci, nv ktorej sztuka laczy si¢ szcze$liwie
z przyroda, czyni z krynicy Nimejskiej, miejsce
przechadzki, jedno =z najwigcej malowniczych
w $wiecie.

Z posrod krynic nie wysychajgcych nigdy, jed-
na z najpigkniejszych jest zréodlo S. Winifredy
w Holywell, we Flintshire w Anglii. Ilo$s¢ wody
przez nie wyrzucanej w minucie, szacuja na 21000
litrow. Woda ta sptywa do morza, oddalonego od
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zrodta tylko o pot mili francuskiej (2 wiorst ros.
przeszto),'a w biegu swym wprawia w ruch jede-
nascie mtynéw. Po nad kotling przyjmujaca wo-
dy tego zrodta, przedstawiajaca postaé wielokata,
rodzina hrabiego Stanley, kazata wznie$¢ kaplicq
Malowidta na szkle wyobrazajg ustepy z Zycia
$. Winifredy, ktorej krew rozlana w tem mlejscu
zrodzita wedtug legendy to Zrodlo, bedace nie-
gdy$s w wielkiem poszanowaniu—bylo tez czesto
zwiedzane przez poboznych, odbywajacych piel-
grzymki. Na potudniu Meksyku, przy brzegu
rzeki Zuni czyli Rio-del-Peskado, znajduje si¢ inne,
wielce stynne Zrodto, noszace nazwe Krynicy Swie-
te]. Kotlina do ktorej wlewaja si¢ jego wody, ma
8 metréow S$rednicy, a 4 gltebokosci.

Gdy woda wyptywajaca z pewnej wysokosci,
przecieka przez warstwe, dziurkowata, §ciesniong
dwiem ainnemi warstwami nieprsepuszczajacemi wody,
wznoszgcemi si¢ zwolna, usituje wowczas réwniez
wznie$¢ si¢ w gore, wedtug praw hydrostatyki. Je-
zeli w tym razie znajduje otwor w warstwie wyzej
potozonej, wytryska wtedy gwaltownie, czyli
wytwarza to, co nazywamy Wodotryskiem. Przy-
ktady tego znachodzimy w zrédtach Loiretu
i w Touvre, wypltywajacych w stanie wrzenia
z gtebokich czelusci, ktore krajowcy uwazaja za
otchtanie nieposiadajace lozyska. Zrodta te dostar-
czaja tyle wody, ze ta moze unosi¢ statki juz od
jej wyplywu z ziemi. Touvre, zrodlo wlewajace
si¢ do Charente, dostarcza tejze rzece potowe
swych wod. Rzeka ta powstaje z trzech zrodet
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wyptywajacych z glebi parowu, odleglego o 15
kilometrow na wschod od Angouléme, w miejscu
potaczenia si¢ tych zrodel, przedstawia ona 100
metrow szerokosci, a 2 metry glgbokosci. Huty
zelazne i gisernie Ruelle potozone sa wzdhluz jej
biegu na przestrzeni trzech mil francuzkich.

W zamku Sozay, w blizkosci Clamecy miesci
si¢ krynica tagozrodzaju, zwana otchtant wyptywa-
jaca ze studni bardzo gltebokiej, 4 metry majacej
w $rednicy. Na ptaskim brzegu morskim Alvara-
do, w zatoce Meksykanskiej, daje si¢ widzieé
wzgorze piasczyste, dosiggajace 30 metrow wy-
sokosci. Z wierzchotka jego wytryska pigkne
zrodlo wody zdatnej do picia, z ktorego okrety
w porcie pozostajace czerpig wode stodka. Potwy-
sep Morei przedstawia wiele zrodet tego rodzaju,
z pomi¢dzy nich mozemy wymieni¢ zrodta Skala,
bernenskie i t. d.

Wodotryski rozlewaja si¢ nlekledy po nad po-’
wierzchnig morza, jak to ma miejsce w zatoce Ja-
gua na potudniowym brzegu Kuby.

,» W odlegtosci dwoch lub trzfcch mil francuz-
kich od ladu, powiada Humboldt, zrédta wody
stodkiej wytryskuja z posrod wody stonej. Wy-
trysk jest tak gwaltownym, Zze samo zblizenie si¢
do tych stynnych miejscowosci, zagraza matym
statkom niebezpieczenstwem z powodu, fal wielce
szerokich, rozpryskujacych si¢ w chwili krzyzo-
wania si¢ ich z soba. Statki zeglujace przy brze-
gach, zblizajg si¢ niekiedy do tych zrédet dla za-



czerpania wody, tem stodszej im pochodzi z wigk-
szej glebokosci. Jednym z najpi¢kniejszych wodo-
tryskow, wylewajacych si¢ nad powierzchni¢ mo-
rza, jest istniejacy w zatoce Spezzia. Woda wy-
biegajac po nad poziom morza, tworzy tam wzgob-
rze przeszto 20 metrow $rednicy, a 3 do 4 decyme-
trow wysokos$ci przedstawiajace. Wsrodku wodo-
trysku widzie¢ si¢ daje mnostwo snopoéw wodnych,
wyrzucanych pionowo tak gwaltownie, Ze statek
zatrzymuje si¢z trudno$cig w posrod tejwyniostosci
plynnej, o 50 metrow odlegtej od ziemi. Spallan-
zani zdotalwy sondowac te przepasé, otow dotknat
dna w gtebi 15 metréw dochodzace;.

Niektore zrodla, zwiaszcza tez wodotryskowe,
doznajg przerw peryodycznych w wylewie. Zja-
wisko to przypisuja obecno$ci jam podziemnych,
w ktorych woda gromadzi si¢ i zwraca kanatami,
zagietemi naksztatt syfonow. Jezeli ilos¢ wody
wyplywajacej jest wieckszg od $ciekajacej zwarstw
wyzszych, przych0d21 chwila, w ktérej poziom
zbiornika obniza, si¢ od Wlerzcholka syfonu. Zro-
dto przestaje wtedy wyplywaé dotad, poki zbior-
nika nie zapeilni znowu woda.

Przerwy te w wylewie i wytryski nast¢puja
niekiedy w odstgpach czasu tak regularnych, jak
przyptywy 1 odptywy oceanu. Plinjusz o-
pisal wodotrysk peryodyczny w Coéme, w ksig-
ztwieMedyolanskiem, w ktérem przerwy zachodzi-
tly co godzina. Wodotrysk opaotwa Wyzszego
Combe¢ w Sabaudyi, rozlewat si¢ przez dwadziescia

Ziemia i Morzd) TnlY/ 2
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minut z wnetrza goéry zwanej Zebem Kocim, to
jest z kanatu pionowego, zaslanego osadami wa-
piennemi. Wodotrysk powyzszy pozostawal w o-
dlegtosci 127 metréow po nad jeziorem Bourget.

Wymieniajg jeszcze zrédlo Studni szerokiej, nie-
daleko od Chambéry potozone, ktére wytryska
tylko przy wschodzie i zachodzie stonca — w po-
tudnie i o pdéinocy, to jest w szesciogodzinnych
uplywach czasu.

Wodotrysk w Boidaigne w blizkosci Fressinet,
w gorach Coyrons, niekiedy przez lat dwadziescia
nie rozlewa si¢ wcale, pocjem dostarcza wody
przez kilka miesigcy milknie lub wytryska co
godzina i znowu znika na czas do$¢ diugi.

Bagnisko w Silvam jest kotling, potozong u stop
gory Syon w stynnej dolinie Jozafata—sptywaja
don wody Wodotrysku Dziewicy, wlewajace si¢
tam kanatem podziemnym, przebitym w skale.
Kotling otacza mur 17 metrow dlugosci a 6 szero-
kosci majacy. Wody wyplywajace ztamtad skra-
piaja ogrody owocowe, ciagnace si¢ wzdtuz doli-
ny. Wodotrysk ten milknie i odzywia si¢ w nie-
ragularnych uplywach czasu. Krajowcy powiada-
ja, ze w niem przebywa smok—ze tylko wowczas
gdy oOw potwor snu uzywa, ze zrédta wydobywa
sic¢ woda, Wypadatoby pozadaé teoryi mniej
wschod przypominajace;j.

Mogliby$my jeszcze wymieni¢ zrodia: Fontestor-
be w blizkosci Belesta, w Pirenejach—Butierbronn
w Westfalii, wysychajace dwukrotnie w ciagu
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dnia—zrodto Fonzanches w Langwedocyi—zrodta
Madame i Boididou wylewajace si¢ 86 razy w cig-
gu 24 godzin na brzegach Gardon’u—zrédto Eng-
sten w kantonie Bernu — Torbay, Buxton, Giggles-
wick, w Anglii—Dixonspring i Northwill w Amery-
ce1t. p.

Moznaby zaliczy¢ do tej kntegoryi, studnie na-
turalne, wylewajace si¢ w pewnych epokach. Ta-
ka jest Studnia Swiezej wody w blizkosci Yesoul.
W 1557 roku miasto Yesoul bedac oblezone, wy-
swobodzonem zostalo dzigki wylewowi tego zro-
dta, ktore w ciagu szes$ciu godzin zalalo cala
okolice i zniszczyto wszystkie prace fortyfikacyj-
ne oblegajacych.

W blizkosci Brestu znajduje si¢ w odleglosci
25 metrow od morza, studnia, ktorej poziom
wznosi si¢ w chwili obnizenia si¢ morza, a opada
gdy morze zaczyna goérowaé. Na wyspach Ber-
mudzkich przeciwnie, zrodta wody stodkiej, ro-
wnie jak i zrodta stone, wznosza si¢ i obnizaja je-
dnoczeénie z przyptywami i odptywami morza.
Ostatni ten fakt zdaje si¢ wskazywac, ze zrodla
niekiedy powstaja z przesaczania si¢ wloskowate-
go wod morskich. Starozytni a nawet nowozytni
pisarze, a miedzy nimi Kartezyusz (Descartes)
mniemali, ze wszystkie zrédta pochodza z morza,
ktorego wody przeciekaja dojam podziemnych.
Wplynawszy tam, wody wspomnione mialy we-
dtug nich, ogrzewac si¢ dzialaniem ognia w §rodku
ziemi znajdujacego si¢ i zamieniaé w pare, ktora
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dochodzac do warstw wyzszych, zgegszczala sieg, a
tem samem wyplywata na zewnatrz w postaci
zrodta. Bytla to teorya przedziwnie wyrozumowa-
Ha, rownie jak wszystko co wytwarzala wyobra-
znia Kartezyusza, wszelako calkiem niepotrze-
bna, gdyz ilosci deszczu spadajace oorocznie na
ziemi¢, wystarczaty az nadto do zdania sobie
sprawy z pochodzenia potokéw wodnych.

Bernard Palissy jest jednym z pierwszych obser-
watorow, ktorzy domyslali sie prawdziwego po-
chodzenia wéd zrédlanych.

»Przyczyna, powiada nie§miertelny zdun,
w dziele swem Wody i krynice, z powodu ktorej
istnieje wigcej rzek izrodet bioracych w goérach po-
czatek, niz powstajacych na plaszczyznach, jest
ta, ze skaty gorskie zatrzymujg wody deszczowe,
jakby w naczyniu bronzowem. Rzeczone wody
spadajac na gory, przeciekajac przez ziemie i
szczeliny, sptywajg zawsze na dot i nie spotykajg
zadnej tamy, do chwili w ktorej natrafig na jakie
miejsce wytworzone z kamieni lub skal, silnie
zwartych i zgegszczonych. Wtedy zatrzymuja si¢
wtakiem tozysku, a znajdujac jakikolwiek kanat
lub otwor, wyplywajag w postaci zrodet, strumie-
ni, lub rzeczutek, odpowiednio do wielkosci otwo-
ru uj$cia i objetodci zbiornika”.

Wody podziemne wystepujace na zewnatrz, po
przebyciu warstw na sobie ulozonych, powstaja,
jak juz powiedzieliSmy na poczatku tego rozdzia-
tu, ze zgeszczenia si¢ pary wodnej w goraeh z de-
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szczu 1 z roztopu $niegdw. Niekiedy zdarza si¢
widzie¢ wyplywajacg, rzeke¢ bezposrednio z pod
lodowca, jak to ma miejsce naprzyldad w Arvei-
ron, gdzie zréodto wytryska, jak wspomnieliSmy
wyzej, u podnodza lodnika Bois. Eodan posiada ro-
wniez zroédto n podstawy jednego z lodowcow Al-
pejskich.

Potoki podziemne sptywajace pomiedzy dwiema
warstwami nieprzepuszczajacemi wody, moga byo
wyprowadzone na powierzchni¢, za pomoca glebo-
kich i wazkich otwordéw, wierconych w ziemi
z niemalym trudem. Studnie wiercone czyli Studnie
artezyjskie wziety swa nazwe¢ od prowincyi Artois,
§’zie byly w uzyciu od czaséw niepamigtnych,

a zjaka woda wstepuje do tych studni jest
tem wigksza, im zbiornik jej podziemny wigcej
jest pogtebionym,

Wielo$¢ wspomnionych zbiornikow w pewnych
okolicach, dowodzi istnienia prawdziwych rzek
podziemnych. W warstwach wyformowanych z to-
zysk naprzemian dziurkowatych i nieprzenikli-
wych, najlepiej udaje si¢ wiercenie majace
na celu wydostanie wody. W tych war-
stwach glebokich istnieje czesto wiele zbior-
nikow wody w wysokos$ciach rozmaitych, ktorych
sita wypychajaca wodg¢jestwielce nierdwng. Sztu-
ka empiryczna wykrywania zrodel, otworzyta
pole dziwnym praktykom wyszukiwaczy hodet
uzywajacych w ostatnich czasach wielkie-
go rozglosu. Nie bedziemy tu opowiadaé dtu-
giej historyi tych ludzi, gdyz przedstawiliSmy
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ja z punktu widzenia historycznego i krytyczne-
go w jednem naszem dziele *). Powiemy tu tylko,
ze sztuka wykrywania zrédet jest dzi§ poprostu
zastosowaniem geologii i hydrauliki. Potrzeba
wszelako do wykonywania z powodzeniem tej
sztuki, bieglosci pewnej w specyali$cie, pewnego
rzutu oka, podobnego temu, jaki posiada dobry
lekarz dyagnostyk, w chwili rozpoznawania cho-
roby. Za dni naszych I’abbé Paramelle z hydro-
skopii czyni prawdziwe rzemiosto.

Badajac kierunek i natur¢ warstw wierzchnich,
roslinno$¢ je pokrywajacg, miejscowos$¢ w jakiej
pozostaja studnie czyli zbiorowiska wod natural-
nych, mozna czesto odgadnaé drogi wod podzie-
mnych. Wielokrotnie tez wiercenia dokonane
wedlug tych wskazoéwek, zadowolily osoby ra-
dzace si¢ w tej mierze. Wspolzawodnikiem 1’abbé-
go Paramelle’a, jest 1’abbé Richard, ktory od kil-
ku lat tenze sam wybral sobie zawdd i wstawit
si¢ w wielu obcyoh krajach, jako hydroskop do-
skonaty.

Nazywamy wodami mineralnemi naturalnymi, wo-
dy posiadajace w roztworze znaczna ilo$¢ mate-
ryj mineralnych, jakiemi nasycaja si¢ w czasie
swego przeptywu podziemnego. Dzielimy je na
cztery klasy: 1-o Wody solne (Karlsbad, Kissin-
gen etc.) 2 o Wody alkaliczne ('Vichy, Toeplitz etc.)

1) Histoire de merveilleux dans les temps modernes, 2
édition, 1860, tome II (La baguette, devinatoire).
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3-0 Wody zelazne (Spa, Pirmont eto). 4-o i Wody
siarczane (Baréges, Akwizgran etc). Wlasnosci
lecznicze tych rozmaitych kategoryj wod mine-
ralnych, sa dobrze kazdemu znane.

Gdy temperatura wod naturalnych jest wyzsza
od wlasciwej otaczajacemu je powietrzu, nazywa-
my je gorgcemi, Stopien tego ciepta jest niekiedy
bardzo wysoki. Podali§my wyzej, na stronnicy 51
tomu 3, tablice oznaczajacatemperature niektorych
wod mineralnych—okazuje 6na ciepto dochodzace
88 stopni Celsiusza, niektérych wod bedacych
w uzyciu leczniczem. Humboldt znalazt w bliz-
kosci Walencyi, w Ameryce, zrédto cechujace sig
temperaturg dziewi¢édziesigciu stopni. Boussin-
gault obserwowal w tejze czeSci §wiata, trzy zro-
dta wyptywajace z rozmaitych wysoko$ci, a mia-
nowicie: zrodto Trincheras w blizkosci Puerto-
Cabello, wytryskujace prawie w poziomie morza,
ktore posiadato 97 stopni ciepta — ivoalo Maria-
na wylewajace si¢ z wysokos$ci 676 metrow, tem-
peratury 64 stopni—i wreszcie zrodto Onoto, wy:
niesione na 702 metry, okazujace tylko 45 stopni
ciepta.

Wody gorace wyptywaja ze wszelkich warstw,
niekiedy z pos$réd rzek, a nawet z morza. Zatoka
Neapolitanska i Rodan w blizko$ci Sw. Maury-
cego, przedstawiajg tego rodzaju wylewy wod go-
racych.

Ciepto wod goracych pochodzi ztad, ze przedar-
ty si¢ do wnetrza ziemi bardzo glgboko i ogrzaty



24

w zetknigciu z materyami rozpalonemi, pozosta-
jacemi w sasiedztwie ognia, zapelniajacego Sro-
dek naszej planety. W glebokosci trzech kilo-
metréow, skaty jak powiedzieliSmy juz w innym
rozdziale, przedstawiajg temperatur¢ 100 stopni.
Ztad tez jezeli przez szczeling odpowiedniej dtu-
gosci, wody deszczowe spltywaja do tej gteboko-
$ci, ogrzewaja si¢ wowczas bardzo naturalnie do
stu stopni, Z przybytkiem takim ciepla, wody
stajac si¢ lzejszemi, wznosza si¢ do czesci wyz-
szej stupa wodnego, a wowczas jezeli znajdujg
na swej drodze swobodne ujscie na zewnatrz, wy-
plywaja na powierzchni¢ ziemi, posiadajac mniej
lub wigcej wysoka temperaturg. W ten to spo-
sob, wyjasnia si¢ podniesione cieplo wod mineral-
nych

Zrédta gorace znajdujemy w obfitosci w war-
stwach wulkanicznych, gdyz wylewy materyj roz-
topionych, pochodzace z wnetrza kuli ziemskiej,
pozostawiaja w polowie wolne kanaly pionowe
lub krete, przez ktére wody Soiekaja do znacz-
nych glqbokos’ci Ogrzewajq si¢ one w tych miej-
scach i wyste;pujq w innym punkcie ziemi, obda-
rzone juz temperatura wysoka, czerpnieta z warstw
glebokich, 1 ze zwiazkéw siarczanych, ktore
W nich rozpuszczane zostaja w chwili, gdy te wo-
dy stykaja si¢ z produktami wulkanicznemi.

W Pirenejach, w Owernii i Alpach, we Fran-
cyi, w okolicach Neapolu i w Sycylii, oraz we Wto-
szech, znachodzimy gléwnie zrodla gorace siar-
czane.
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Kapitan Burton zwiedzajac wielkie jeziora
Afryki Wschodniej, napotkal zrodta gorace
w okregu Zungomero, w ziemi niezdrowej, wilgo-
tnej, przejetej zwiazkami siarczanemi, przez jaka
musiat przechodzi¢, chcac zblizy¢ si¢ do pasma
Usagara.

Tenze sam wedrowiec w 1860 roku zwiedzit
w Ameryce Hot-Springs czyli Zrédta goragce wod
cieplych siarczanych, potozone o 5 kilometrow
prawie od miasta Saints, stolicy kraju Mormonow,
w Utah, (Ameryka poinocna). Wody te wyptly-
wajag ze stoku zachodniego gor sagsiednich. Ob-
fity obrus wodny wylewa si¢ ze skaty i1 spada
w kotling, w ktorej ptynac tworzy w koncu mate
jeziorko, odpowiednio do pory rocznej, majace 2
do 6 kilometréw obwodu. W punkcie z ktorego
nastgpuje wyptyw, woda jest tak goraca, ze w niej
mozna ugotowac jajko —ma ona prawie 50 stopni
ciepta w dalszym potoku, w odlegtosci za§ dos¢
znacznej od zrddla, jeszoze zachowuje pewien,
do$¢ wysoki stopien ciepta. W czasie zimy zla-
tuja si¢ tu stada ptakow, aby si¢ w niej ogrza¢ —
zbiegaja si¢ tez dzieci indyan i zasiadaja na brze-
gu w kuczki dla orzezwienia si¢. Mormoni utrzy-
muja, ze woda ta czysto§cia swa przewyzsza rzeki
starozytnej Judei.

Niektore wody mineralne posiadaja wtasnosé
pozostawiania na ciatach osadéow wapiennych, po-
chodzacych z weglanu wapna, jaki w nich jest
rozpuszczonym. Nazwano je wodami osadowemi.
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Weglan wapna rozpuszcza si¢ w tych wodach
w skutek kwasu weglanego, jaki one w stanie
gazu zawieraja, tudziez ci$nienia wywieranego na
tez wody we wnetrzu ziemi. Gdy jednak wody
powyzsze dochodzg do powierzchni ziemi, nad-
miar ten kwasu weglanego ginie w skutek po-
mniejszonego ci$nienia, i dlatego tez weglan wa-
pna osadza si¢ tworzac inkrustacye.

Z powodu tego mechanizmu chemiczno-fizycz-
nego, wody Saint-Alyre, w Clermont-Ferrand
(w Owernii) tworzg skamieniatodci, czyli pokrywaja
skorupa weglanu wapna ciala obce, pomieszczone
w ich kotlinie, a niegdy$§ wytworzyty most, pod
ktorym dzis ptyng. Wody Karlsbadzkie, osadza-
jace rowniez wiele weglanu wapna, zbudowaty so-
bie wlasnag swa kotling. Wymieniajg nadto wody
osadowe San-Yignone, w Toskanii, Kaskatelle
Tivoli, wody Saint-Nectaire (Puy-de-Dome) it. d.
Pary zrodta goracego Gory Dore, osadzaja powto-
ke krzemionkowa, na sklepieniu pokrywajacem
kotling.

W Peru istnieje irddlo osadowe wapienne, osa-
dzajace taka mas¢ weglanu wapna, ze tenze wytwa-
rza prawdziwe kamienie, ktorych uzywaja do bu-
dowania domow.

Jednem =z najpigkniejszych w catym $wiecie
zrodet osadowych, jest w Hierapolis, stynnem
w starozytno$ci. Gorace jego wody wytrysku-
jac z ziemi i ptynao wzdluz géry, formuja szereg
wodospadow, tworzgcych skamieniatosci. Skaty
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wapienne powstaja z osadow tych wadd, sptywaja-
cych w doling Pambiikalise (w Azyi Mniejszej).

II.

Groty i Jaskinie.

Po wodach podziemnych, wypada nam z kolei
mowid o grotach ijaskiniach. Potoki wdd pod-
ziemnych, w rzeczy samej odgrywaja wazna roleg,
nietylko w pierwotnym utworze tych jam, lecz
w ich powigkszaniu si¢, wynikajacem z podmy-
wania §cian tych wydrazen przez rzeki pod-
ziemne.

Jaskinie sktadaja si¢ zwykle z kilku korytarzy,
rozlegto$ci niekiedy nadzwyczajnej. Krete roz-
galezienia jakie tworza, nie zawsze sa rownole-
gterni do ziemi. Niektore z nich obnizajg si¢ jak
stopnie wschodéw, lub zaglebiajg pionowo jak
studnie.

Jaskiniom matym nadano nazwe grot.

Czesto napotykamy wjaskiniach obszerne zbior-
niki wody, a nawet rzeki, ktére przez pewng ich
czegdd przeptywaja. Sciany jaskin sg to gladkie i
rowne, to powyztabiane, powylamywane i chropa-
we, odpowiednio do natury skat je sktadajacych.

Grobowe milczenie panujace w tych rozle-
gtych, ciemnych, samotnych lochach— architek-
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tura ich dziwna — $ciany powleczone kwarcem
(krysztatem goérnym), potyskujace przy niepew-
nym blasku pochodni — kolosalne stupy, pigtrza-
ce si¢ zdata jeden za drugim, podobne do kolumn
przeznaczonych podpiera¢ fantastyczne budowle
— korytarze bez wyj$cia — sale obszerne odbija-
jace i p tegujace dzwick glosu—powietrze cigzkie
ttumigce oddech — wszystko to w posepnych
owych miejscach rodzi trwoge przesadng. Ztad
tez wiele straszliwych legend, wigze si¢ z temi ta-
jemniczemi jaskiniami. W starozytno$ci kaptani
poganscy odprawiali w nich swe krwawe obrze-
dy — o takich migdzy innemi méwi podanie, do-
tyczace jaskini bozka Thora. W Indyach, jako
to: w Ellora, w Elefanta, w Salsett, jaskinie sg
dzi$ jeszcze po$ wigcane obchodom tajemnic reli-
gijnych. We Francyi aby nie pomija¢ naszego
kraju, wymienimy jaskinie i groty, rozciagajace
si¢ pod masg goérskg Cewennow. W czasach
przesladowania protestantow (1670—1700) da-
waly one przytutek reformowanym wygnancom.
Za panowania Ludwika XIV, dziki fanatyzm ska-
zywal na wygnanie lub $mieré protestantow, po-
zostajacych wiernymi swemu wyznaniu. Podczas
powstania chtopoéw, spowodowanego tem przesla-
dowaniem niesprawiedliwem, liczne jaskinie, ist-
niejagce w rozmaitych goérach pasm Cewenskich,
stuzyly powstancom za schronienie dla ich ran-
nych towarzyszy, tudziez za sktady dla zapasow
zywnosci, zboza, broni i amunicyi. W tych ja-
skiniach tajemnych, odbywano wspolnie obrzadki
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religii prze$ladowanej. Ziemia kryla w swem
tonie te proste obrzedy wiary, ktoérych nielito$ci-
wy fanatyzm wzbranial odbywac¢jawnie, pod kara
$mierci.

Jakiem jest pochodzenie—spos6b wyformowania
si¢ geologicznego grot ijaskin? Obszerne te jamy
podziemne powstaly z peknief i roztupywania si¢
kuli ziemskiej, spowodowanych jej wystyganiem.
Olbrzymie otwory rozwarte w skutek wytworzo-
nych rozpadlin w ziemi, byly po wickszej czesci
zapelnione wylewami materyj granitowych, ba-
zaltowych i innych — iw ten sposob powstaty
rumowiska i zyly. Wszelako nie wszystkie jamy
wypetnionemi zostaty temi materyami, wolne od
nich wytworzyly jaskinie. Wymiary ich zrazu
niewielkie, pézniej powigkszyly si¢ znacznie w sku-
tek potokow wody i rzek podziemnych, podmywa-
jacych ich $ciany. Objetos¢ wielu jaskin, wzrosta
jeszcze wigcej przez wylewy wod potopowych,
w epoce czwartorzedowej. Swiadczg o tem ich
obrysy zaokraglone, powierzchnia wygtadzona
ich wnetrza, a zwlaszcza osady mulu pomieszane
z ko$ciami kopalnemi i krzemieniami obrobione-
mi, jakie wykryte zostaty pod skorupa stala-

itow. .

Prawdopodobnem jest, ze kosci zwierzat przed-
potopowych, zapetniajace takie mnostwo jaskin,
dostaty si¢ do tych jam przez otwory piono-
we 1 doty, w ktore sptywaty fale potopu.

W jaskiniach zawierajacych kosci, ziemia bywa
pospolicie pokryta grubg skorupag stalagmitow,
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(skupieniami weglanu wapna, wytworzonemi
w skutek wody Sciekajacej). Odrywajac motyka
t¢ warstwe, natrafiamy na poklady gliny i krze-
mieni obrobionych, zawierajacych kos$ci kopalne.
Tam gdzie nie ma skorupy stalagmitow, brak tez
i kosci, moze dlatego, ze glownie stalagmity chro-
nig kosci kopalne od rozkladu. Powyzej tych
stalagmitow, ktorych pochodzenie zdaje si¢ sig-
ga¢ bardzo odlegtej epoki, spotykamy zwykle
osady aluwialne, o wiele nowsze, zlozone z gliny
szarej lub czarniawej, pomieszanej ze szczgtkami
organicznemi. Wszystkie te warstwy osadowe,
pokrywajace szczatki organiczne w jaskiniach te-
go rodzaju, nie dozwalaty przez dtugi czas domy-
$la¢ si¢ bogactwa okazow kopalnych, ukrytego
w niektorych jaskiniach, chociaz te byty dobrze
znane.

Najstynniejszemi z jaskifn, zawierajacych kost-
nice, s3 w G-ailenreucht *) w Bawaryi—w Bau-
mann w gorach Harc'u—w Adelsberg w Karnjoli
(wlllyryi)—wDerbyshire, Kirkdale wAnglii—Lu-
nel— Viel (Hérault)—Echenoz iFouvent (w Wyz-
szej Sekwanie) weFrancyi—wreszciejaskinia ma-
muta (Mammouth’s Cave) w Kentucky (w Ame-
ryce) etc. Jaskinia Gailenreucht, ktora dostar-
czyta mnoéstwo kosci kopalnych, potozong jest

* Patrz w naszem dziele: Ziemia przed potopem, wydanie
4, str. 377 przecigcie pionowe jaskini obejmujacej kosci,
w Gailenreuth. ¢
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w blizkos$ci wsi tejze nazwy. Wejscie do niej ma
zaledwie poltrzecia metra wysokosci, a cztery
szerokosci. Pierwsza sala, 27 metrow rozlegtosci
majaca, tgczy si¢ z korytarzem 60 centymetrow
tylko szerokim, prowadzacym do drugiej sali ma-
jacej 43 metry dtugosci, a 13 szeroko$ci. Wysoka
zrazu na 6 metrow, sala ta obniza si¢ coraz wig-
cej, i wreszcie dochodzi jedynie 2 metrow wyso-
kosci. Wazkie przejs$cie i kilka malych koryta-
rzy wiedzie do trzeciego pokoju, szerokiego bliz-
ko na 10 metréw, a wysoko$ci 2 metry majace-
go. Przy wejsciu do tej groty, jairi 5 do 6 me-
trow rozlegta, do ktorej schodzi si¢ po drabinie,
prowadzi pod sklepienie 5 metrow przedstawia-
jace w $rednicy, a 10 metrow wysokosci majace.
Tuz obok tego sklepienia znajduje si¢ grota, kto-
rej ziemia zastang jest ko§dmi niedzwiedzia jaski-
niowego (Ursus spelaeus). Nieco nizej, nowy ko-
rytarz wiedzie do innej sali, dtugiej na 15 metréow
i zakonczonej studnig gigboka na 6 metrow, ktora
znowu prowadzi do groty wysokosci blizko 14
metrow majacej. Dwa korytarze wioda do dwéch
nowych pokoi do§d obszernych. Wchodzi si¢
w konicu do wielkiej sali 27 metréw szerokiej, a
4 wysokiej. Potrzeba przeciez jeszcze przebyo
siodma 1 ostatnig sale, aby dotrze¢ do konca tego
labiryntu. Dwie inne jaskinie tejze samej natury,
znajdujg si¢ w sasiedztwie Gailenreuth. Jaski-
nia Baumanna na Harc’u, sktada si¢ z pigciu sal
potozonych w poziomach wielce od siebie roz-
nych. Z pierwszej do drugiej idac, potrzeba zsta-
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pi¢ nizej o 10 metréow. Aby si¢ dosta¢ do trze-
ciej, wypada pia¢ si¢ do pe>vnej wysokosci. Na-
stepnie potrzeba schodzi¢ i wstepowaé naprze-
mian, az do chwili natrafienia na korytarz zapet-
niony catkiem woda, gdzie leza ko$ci niedzwie-
dzia, hyen i tygrysow, w bardzo znacznej iloSci.
Jaskinia Baumanna zawdzigcza swa nazwe¢ nie-
szczg¢$liwemu gornikowi, ktory w niej zabtakat
si¢ w 1670 roku i widczac si¢ przez trzy dni i trzy
noce po tym labiryncie ciemnym, wyszedt! z niego
w stanie takiego wycienczenia, ze prawie nie-
zwlocznie po tem zakonczyt zycie.

Jaskinia Adelsberg, o trzy mile francuzkie od-
legta od Tryestu, sktada si¢ z trzech wielce ob-
szernych sal, polozonych jedna nad druga. Rzeka
Poyk ginie w niej, i wystepuje znowu w kilku
zawrotach. Jeden naturalista przebiegl trzy ki-
lometry w tej jaskini, i natrafit na wielkie jezio-
ro, ktore mu nie dozwolito posuna¢ si¢ dalej w tej
jamie olbrzymiej.

G-eolog B.uckland zbadat jak najstaranniej grote
odkryta w 1821 roku w Kirkdale w Yorkshire.
Otwor do tej jaskini prowadzacy, od niepamigt-
nych czaséw zastonigtym byt krzakami i chwas-
tem. FEobotnicy sypigc groble, odkryli szczesli-
wym trafem do niej wejscie. Przedstawia ona
dtugos¢ 82 metrow, lecz jest tak nizka, ze zale-
dwie w dwoch lub trzech miejscach, cztowiek moze
w niej zachowaé postaweg prostopadta. G-dy po
raz pierwszy wsunieto si¢ do tej groty, znalezio-
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no w niej poktad osadéw o powierzchni prawie
rownej i poziomej, ztozony z mutu gliniastego, do
miki podobnego, pomieszanego z wapnem.

Pod tym poktadem odkryto prawdziwy cmen-
tarz zwierzat przedpotopowych. Znaleziono tam
szczatki okoto trzystu hyen.

Inna jaskinia zawierajaca rowniez szczatki ko-
palne, jest istniejaca w blizkosci Kent, niedaleko
Torquay, wyztobiona w wapieniu Devonshirskim.
Przypisuja jej ditugos¢ 200 metrow, szeroko$¢
zmienng od 1 do 23 metrow, wysoko$¢ 1 do 6 me-
trow. Znaleziono tam pod warstwa stalagmitow
kosci gatunkow zaginionych. Grota owa byla
niegdy$ schronieniem rozbdjnikow.

Wymieni¢ mozemy jeszcze jaskinie z kostnica-
mi w Hutton, Balleye, Wirksworth, Klifton, Ore-
ston i w Pavilland istniejagce. W tej ostatnie]
miejscowosci, skata wielce wyniosta, naprost mo-
rza potozona, na pobrzezu Glamorganshire,
przedstawia dwa otwory, ktorych niekiedy dosig-
gaja fale pedzone burza.

Jaskinie o ktorych wspomnieli§my, zajmuja
geologow, z powodu mnoéstwa kosci kopalnych
w nich wykrytych, tudziez zachodzacych trudno-
$ci doktadnego objasnienia takich szczatkow skie-
letow zwierzgcych, nagromadzonych w jednem
miejscu. Istniejg przeciez obok tych jeszcze ja-
skinie, ktore chociaz nie zawierajg zadnego szczat-

I) Buckland, szczatki diluwialne, (Reliquiae diluvianae).
Ziemia i Morza. | Ts1V- 3
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ka zwierzat starego §wiata, niemniej budzg wielce
zywe zaje¢cie geografa, lub poprostu turysty. Po-
dajemy pobiezny przeglad jaskin tego rodzaju,
najstynniejszych na kuli ziemskiej, rozpatrujac si¢
wylacznie w stronie malowniczej tych krain
podziemnych, ktore zwiedzi¢ nastrgcza si¢
rzadko sposobno$¢. Do najobszerniejszych ja-
skin nalezy Grwaszaro, polozona w dolinie Kari-
pe, w Kolumbii zbadana przez Humboldta. Wcho-
dzi si¢ do niej przez sklepienie 24 metry wysoko-
$ci, a 27 szeroko$ci majace. Skata urwista nad
nig panujgca, pokryta jest bogata roslinnoScia,
zlozong z drzew olbrzymich, krzewow i rozkwi-
ttych ilianéw-zwieszonych u sklepienia naksztatt
wiencow i festonow, nieustannie kotyszgcych si¢
w skutek pradéw powietrza. Idac brzegiem to-
zyska szerokiego strumienia wyplywajacego z gro-
ty, Humboldt po przebyciu 40 metréw, napotkat
tenze sam strumien, okrawegdziony szerokolist-
nemi bananami, dosiggajacemi wysokosci szesciu
metrow.

W odlegto$ci 140 metrow od otworu jaskini,
Swiatlo przedzierato si¢ jeszcze w tym stopniu,
ze nie potrzeba byto zapala¢ pochodni, gdyz grota
ciagneta si¢ w jednym kierunku dlugosci bardzo
daleko. Posuwajac si¢ dalej, styszano wrzaski
ptakow nocnych, zwanych Gwaszaro, zamieszku-
jacych gtebig tej jaskini. Gniezdza si¢ one w nie
zliczonych rozpadlinach skal, mieszczacych si¢
W wysokosci 20 metrow po nad ziemig. Dzwieki



ich gtosu odbite od $cian sklepienia, tworzyty
wrzawe¢ niestychang.

Do odleglosci 485 metrow od otworu, grota za-
chowuje wymiary, jakiemi si¢ wejScie do niej ce-
chuje. Cien zarysowany stalaktytami, odrzucat
si¢ czarno na tle jasnem $licznego wzgorza, o§wie-
tlonego promieniami stofica, rzuconemi naprost u
wejscia do groty. Wypadto nastgpnie pigd si¢ po
wzniesieniu urwistem, na ktérem strumien two-
rzyt wodospad. Od tego punktu wysokos¢ skle-
pienia dochodzita zaledwie 13 metrow—ziemi¢ po-
krywaly warstwy czarne, na ktorych rosta licha
trawa. W miar¢ jednak zwezania si¢ korytarza,
wrzaski ptakow stawaty si¢ cichsze. Wrzaski te
sprawialy tak silne wrazenie w umyS$le przewo-
dnikéw indyjskich, ze nie chcieli posuwaé si¢ da-
lej, co potozyto kres wycieczce Humboldta. Do-
tart on do 820 metréw odlegtosci od otworu, gdy
byt zmuszonym do powrotu.

U stop wzgdérzy z wapienia wyformowanych,
ciggnacych si¢ wzdluz brzegow rzeki Zielonej
w Kentucky (w Ameryce pdinocnej), w odlegto-
$ci przeszto stu kilometréw na potudnie od Louis-
ville, w§roéd krzakow tworzacych geste zaroéla,
kryje si¢ wejScie wiodace do najobszerniejszej
z dotad znanych jaskin, to jest do Jaskini Mamuta.
Zbadano juz obszar tego labiryntu na dlugosci
dwunastu mil francuzkich, pomimo to nie poznano
jeszcze wszystkich jego zautkow, tonacych w gte-
biach ciemnosci. Wedrowiec L. Deville podat
niedawno ciekawy jego opis,
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W towarzystwie jednego z licznych przewodni-
koéw, oczekujacych u wejécia do jaskini na tury-
stow, wedrowiec nasz zaopatrzony w lampe gorni-
cza, postapit 60 krokéw wtym lochu podziemnym,
obnizajacym si¢ coraz glgbiej. Znalazl si¢ wowczas
w galeryi szerokiej dwadzie§cia metrow, dtugiej na
jeden kilometr, noszacej nazwe¢ sali Audubon —
przytykata ona do Rotundy, obszernej sali, z ktorej
rozchodzity si¢ promienisto liczne korytarze.

Jeden z tych korytarzy prowadzit na plac, kto-
rego sklepienie tworzy rozlegla naweg, strojna dlu-
giemi stalaktytami, zwang Kosciolem. Skupienia
wapiennych stalaktytow, formuja w nim kolumna-
de¢, tawki, anawet pewien rodzaj kazalnicy, z kto-
rej niejeden pastor protestancki wygtaszat stowo
boze. Wychodzac z tej §wiagtyni wyksztattowa-
nej przez nature, przybywa si¢ idac przez szereg
korytarzy do pokoju duchéw, w ktéorym odkryto
niegdy$ wielkie mnéstwo mumij indyjskich. Ob-
szerny ten cmentarz rasy zniklej, stat si¢ dzi$
kramem. Zony przewodnikéw utrzymuja w nim
zastawe z przekgskami, a nawet dzienniki. Kilku
chorych, zamieszkujacych te podziemia w celu
korzystania z powietrza przesyconego saletra,
zbiera si¢ w tej kolosalnej cze$ci pieczary.

Schodzac po kilku szczeblach nizej, po przeby-
ciu starego mostu drewnianego, ktorego zmur-
szaly materyal niewiele bezpieczenstwa zapew-
przedstawiajacej sklepienie, ze potrzeba petzac.
Korytarz ten otrzymat dosadnie wyrazista nazwe:
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Drogi pokory. Przytyka on do Kazalnicy diabta,
to jest do rodzaju balkonu, polozonego pod otwo-
rem wycietym w skale i wiedzie w Przepas¢ bez
dna. Jestto czarna otchtan, ktorej gtebokos¢ prze-
ohodzi wszelkie wyobrazenie. Opowiadaja, ze
dwoch zbiegtych murzynow, §ciganych bez wy-
tchnienia w tymciemnym labiryncie przez ich prze-
$ladowcow, rzucilo si¢ w te czelu$é przerazajaca.
Sznur 300 metrow dlugi nie dosigga tozyska tej
przepasci *). Pnac si¢ w gore i zsuwajac wrozdoty
naprzemian, przybywamy pod kolosalng kopute Ma-
muta, wznoszgcg si¢ do wysokosci 130 metrow i
gingcg w ciemnos$ciach. Sciezka wijaca si¢ w gore
wezykowato, prowadzi prawie na sam szczyt tej
koputy, tworzacej sklepienie czarne, zastane blysz-
czacemi krysztatami — jest to pokoj gwiazdzisty.
Oswietlona lampg koputa ta, cala nasadzana
blyszczacemi stalaktytami, skrzy si¢ jak niebo
w czasie letniej nocy. Umiejetnem stopniowaniem
$wiatta, przewodnicy umiejg nasladowa¢ wschod
jutrzenki wpomroku nocy.

W pewnej ztad odleglosci, po przebyciu kotli-
ny 8 — 10 metrow rozleglej, zwanej Dead sea

*) Powiadaja ze we Frederiokstall w Szwecyi istnieje
szczelina w skale granitowej tak wielkiej glgbokosci, ze od-
glos spadajacego kamienia daje si¢ dopiero stysze¢ po upty-
wie pottory lub dwoch minut, co dawatoby wedlug proste-
go rachunku 12 lub 18 kilometrow, czyli dwakroé wigksza
gtebokos¢ od najwyzszych goér na kuli ziemskiej.
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(Morzem Martwem) zblizamy si¢ do potoku no-
szacego nazwe¢ Styx — przebywa si¢ go czoinem.

»Przeptywam go, powiada Deville, w wielkiej
barce Charona. Czarny m¢j przewoznik wydaje
krzyki, ktore sklepienia roznosza daleko—mozna-
by powiedzie¢ ze echa owe to jeki dusz potgpio-
nych, pozostajacych w ciemnos$ciach wieczystych.
Pochodnie naszerozlewaja §wiatlo, barwiace czer-
wonawym odcieniem skaty odrzynajace si¢ dzi-
wacznie, gdy tymczasem na powierzchni Styxu,
mienigcego si¢ blyszczacemi refleksami, odznacza
si¢ silnie sylwetka murzyna. Dziwny ten widok
wprawit mnie w gigboka zadume, gdy nagle stra-
szliwy toskot rozlegt si¢ w jaskini. Byl to huk
jakby z walacej si¢ olbrzymiej skaty pochodzacy.
Nie zdziwil on wszelako niego przewodnika, kté-
ry $mial si¢ do rozpuku, pokazujac zg¢by biate.
Gdy zatopiony w marzeniach, zapominatem ojego
obecnosci, zeskoczyt na ziemi¢ i uderzajac kilka-
krotnie w powietrzu ptatem tkaniny, zbudzit na-
gle echem tego trzasku bieg moich mys§li.”

Po uptywie pdlgodzinnej zeglugi, noga stawa
na ziemi ztozonej z miatkiego piasku. W pewnej
odlegtos$ci wida¢ mate zrodlo siarczane, potem
aleje¢ Kleveland wiodgcg do salonu $niegéw, ktorego
$ciany przedstawiaja biatos$¢ ol$niewajaca. Sciezki
wyrazi$cie odznaczone prowadzg ztad w gory ska-
liste, to jest w rumowiska skal oderwanych od
sklepienia, wiodace do groty wieszczek, w ktorej
stalaktyty tworza kolumnady, tuki i drzewa cza-
rodziejskich postaci. Szmer kropel wody, spada-
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jacych ze wszech stron rodzi dzwigk dziwnie, glo-
$ny w tym ciemnym labiryncie. W glebi sali
znajduje si¢ gruppa wdzigczna, nasladujaca palme
jakby z alabastru, u szczytu jej wytryska zrodto.

Cztery mil francuzkicb przebiedz potrzeba,
chcac dotrze¢ do groty Wieszczek, a dziesig¢ go-
dzin poswigci¢é na przejscie tam i z powrotem.
Wrociwszy z tej dlugiej wycieczki podziemnej,
wita si¢ §wiatlo dzienne z radoscia tatwa do po-
jecia-

Wielkie jaskinie doliny Kastleton w Anglii,
z ktérychjedna ma dlugos’ci przeszlo kilometr,
przypommajq, pomijajac mniej rozlegte ich wy-
mlary, przepyszne groty podziemne Ameryki po6t-
nocnej, przez nas opisane. Przedstawiaja one na-
przemian to wydrazenia szersze lub wezsze, to cze-
luscie bezdenne — to jeziora podziemne, jakie wy-
pada przebywaé czolnem—to stupy kolosalne, wy-
tworzone z btyszczacych stalaktytow, ktore pod-
pieraja sklepienie i migocag w skutek odbijania si¢
$Swiatta pochodni i wreszcie taczg w sobie caty
zasOb czardw grot podziemnych. Inna slynna
grotg stalaktytowa, jest istniejagca na wyspie An-
tiparos, lezacej w Archipelagu greckim. Schodzi
si¢ do niej przez studni¢, za pomoca drabinki
sznurowej i w ten sposob przybywa do przeslicz-
nej groty 70 metréw wysoko$ci, a 80 szerokos$ci
majacej. W gtebi'groty wida¢ piramide odoso-
bniong, 15 metrow wysoka, podobna do tyary
wspartej na kilku kapitelach cynamonowego ko-
loru. P. Nointel odprawil w tem miejscu nabo-
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zenstwo w 1673 roku, ktéoremu towarzyszyl tlum
liczny. Grota Han jest jedng z najciekawszych
w Belgii. Czterykro¢ wigksza od groty Antipa-
ros, przerznigta jest rOwnie jak grota Adelsberg,
rzeka, ktdéra mozna przeptywaé od konca do kon-
ca, bez potrzeby wracania nazad tymze samym
nurtem. Grota Han potozona w dolinie rozkosz-
nej, skrapianej rzeka Lessa, zasluguje na zwie-
dzenie przez lubownikoéw cudow przyrody. *)

Nazwa Han pochodzi z tureckiego jezyka. Sto-
wo Han oznacza miejsce oslonigte, mieszczace
w sobie wiele przedziatow czyli sal, mogacych
shuzy¢ za ognisko zgromadzen. Prawdopodobnem
si¢ zdaje, ze do tego rodzaju uzytku, stuzyta ta
grota w czasach bardzo od nas odlegtych. Od
tej groty przyjeta nazwe wioska Han.

Latwo poznaé, ze wejscie do tej jaskini byto
niegdy$ zamieszkiwanem. Dowodem tego sa
znajdywane w rozmaitych czasach sztuki monety,
klucze starozytne, narzedzia kowalskie, kosci
ludzkie i t. p. Wszelako wspomniona grota mo-
gta tylko chwilowo stuzy¢ za pomieszkanie, tak

* Wielu autorow opisywalo grote Han. 1’Abbé Feller za-
mieszkujacy oddawna miasteczko Marche, zstapit do niej
w 1771 roku, po drugiem zaS zwiedzeniu tej groty w 1776
roku, podal zajmujacy jej opis. Pp. Kiehx i (Juetelet opi-
sali ja w 1822 roku pod wzglgdem naukowym. Inny zno-
wu opis zamieszczony byl w podrézy malowniczej po Kro-
lestwie holenderskiem w 1825 r. Doktor Alleweireldt w 1830
r. ogtosit najlepsza prac¢ dotyczaca tej jaskini.



41

z powodu wilgoci jaka, si¢ cechuje, jak niemniej
rzeki przeptywajacej przez jej wnetrze.

Podrozny,jadac z Brukselli, wkilka godzin przy-
bywa do stacyi Jemelle, o mil¢ francuzka odlegtej
od Han. Wychodzac zJomelle przez Rochefort, do-
staje si¢ do wioski Han. Przed zapuszczeniem
si¢ w glebie groty podziemnej, gdzie oczekujg go
najrozmaitsze widoki, przypatruje si¢ zwykle prze-
pasci, do ktorej wpadaja wody Lessy. Rzeka” ta
wlewa si¢ do owej groty szeregiem wodospadow,
i wystepuje znowu dalej z gtebi jaskini. Nie za-
mierzamy dawad szczegotowego opisu licznych
dziwow natury, jakie zwiedzajacy spotyka na kaz-
dym kroku, w pochodzie trwajacym trzy lub czte-
ry godziny w podziemiach groty Han. Poprzesta-
jemy na przytoczeniu, ze przechodzi¢ tam potrze-
ba przez szereg obszernych sal, rozmaitej wyso-
kosci, strojnych jak 1 inne groty tego rodzaju,
w stalaktyty btyszczace w $wietle pochodni, po-
przerzynanych przepasciami, ktére musza czynid
ostroznym wedrowca, poszukujgcego wzruszen lub
przedmiotow podziwu.

Nazwy rozmaitych cz¢$ci jaskini, sg dziwaczne
lub znaczace. Z pomigdzy nich wymieniamy:
Sale poswietnikéw (Skarabeuséw\ Sale lisow, Sale zaby,
ktore to nazwy wzigto od zwierzat niegdy$ szuka-
jacych tam przytutku— Galerye i Sale otchtani, Sale
Nieporéwnana, Sale wzgorza, Sale tupéw, Alambre,
Sale Tajemnic, Plac broni, Portyk, Sale szatngj, Sale
koputy i t. d. it d
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Ostatnig czg$¢ groty przebywaé wypada czot-
nem. Turj”sta wstepuje do todki, i siada w niej
zachowujac wszelkg ostroznos¢é. Przewoznik po-
rusza zwolna wiostem, i pozwala przez kilka
chwil wedrowcowi doznawaé¢ wzruszen zapetnia-
jacych jego dusze. Przewodnicy potrzgsaja po-
chodniami zywicznemi, lub zapalaja pochodnie
slomiane, przy blasku ktéorych widaé¢ sklepienie
w polowie arkadowe, w potowie horyzontalne,
wytworzone, ze tak powiemy, z dwoch tylko gla-
z6w w calej ich dlugosci, i ozdobione mndstwem
btyszczacych stalaktytow.

Przewoznik przerzyna zwolna barkg nurty wo-
dne. Cisz¢ panujaca w tych podziemiach, prze-
rywa tylko przenikajacy szelest niedoperzy—je-
dnostajne pluski kropel wody, odrywajacych sig
od sklepieniaispadajacych w rzek@ —wreszcie nie-
ustanne podskoki ryb, ktére pociagane blaskiem
$wiatla, ptyna tlumnie ku krawedzi todki.

Wreszcie przyptywa si¢ do otworu wyprowa-
dzajacego z groty—turystajednak przed powita-
niem $wiatta dziennego, nasyca si¢ przyjemno-
$cig przystuchiwania si¢ cudownym echom, pow-
tarzajacym si¢ do nieskonczonosci w odbiciu od
$cian jaskini.

,»Odgtos wystrzalu ze strzelby — powiada
doktor Alleweireldt—dany przy wyptywie wod
z groty, przypomina strzal z dziala polowego. Nie-
zwlocznie po pierwszym loskocie, daje si¢ sty-
sze¢ drugi, potem trzeci, czwarty, dalej nastgpne,
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ito w ciggu dwunastu lub o$mnastu sekund. Po
kazdem nowem echu, odglos zdaje si¢ oddala¢, a
ostatni stychac¢ jakby z odleglosci kilku mil fran-
cuzkioh, gingcy gdzie§ w tonie ziemi. Ogo6t tych
toskotéw nasladuje przedziwnie trzask piorunu,
glos$ny 1 silny, ktoérego rozleganie si¢ w drzacem
powietrzu, jest zupeinie im podobne. Kto nie byt-
by uprzedzonym, mniematby w istocie, ze pio-
run padt tuz obok niego i grzmi jeszcze. Skata
zdaje si¢ rozdziera¢, trzeszczenie, huk, ryk, pow-
tarzaja si¢ ze wszech stron. Brzg¢k i toskoty
straszliwe odnawiaja sie¢— skata zdaje si¢ chwiac
od podwalin, sklepienia rozlegtej jaskini przed-
stawiajg pozor jakby tupaty i odrywaly si¢. Po tym
toskocie przerazajacym nastgpuje cisza i milcze-
nie gl¢bokie.

Dzi$§ mata armatka zastepuje prosty Kkarabin,
jakiego niegdy$ uzywano do roznoszenia echa
pod sklepieniem. Nic nie zdota, jak powiadajg —
odda¢ huku wywotanego przez t¢ mata armatke,
huku, ktorj”® roznoszg tysigce ech jaskini. Naj-
czarowmejsze przeciez dzwigki pod temi sklepie-
niami, wydaja instrumenty muzyczne. Corocznie
wiele towarzystw muzykalnych 1 chorzystow,
przybywa zapetni¢ te ponure miejsca rozkoszne-
mi akordami. Z tej ostatniej sali turysta wycho-
dzi z jaskini i wita $§wiatto dzienne.

,»Nie ma punktu optycznego, powiada Przewo-
dnik wedrowca do groty Han, ktéryby moégt by¢ po-
rownany z widokiem, jaki za jednym rzutem oka
przedstawia si¢ podroznemu w chwili, gdy prze-
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wodnicy zgasza pochodnie. Ciemnosci tych ja-
skin posepnych ustgpuja wowczas miejsca zmierz-
chowi dnia, a wedrowiec przesuwa si¢ na gondoli
ptynacej zwolna po powierzchni wod. Wrdcit do
zycia, wrazenia sa rozkoszne — nie widzi nic
wigcej, tylko panorame¢ jedyng w swym rodzaju,
ktora go zachwyca. Jezeli zdarzy si¢ mu szcze-
sliwie, ze przy wyjsciu z groty ujrzy zachod ston-
ca wloskiego, ktorym przyroda czgsto szafuje
w naszych gorach, wpadnie w ostupienie z podziwu
i zachwytu. Wreszcie wszyscy autorowie, pisza-
cy w przedmiocie jaki nas zajmuje, zgadzaja sie,
ze przej$cie wspomnionej jaskini woda, jest nieza-
przeczenie najpigkniejszym epizodem wycieczki;
przeptyw ten nazywaja bukietem.

Gdy wedrowiec dojrzy $wiatto dzienne, doznaje
wowczas nieokreslonego uczucia zadowolenia.
Wszelkie jego obawy, niepokoje, wzruszenia, po-
sepne mys§li znikaja, ust¢pujac miejsca rozkosz-
nym wrazeniom pi¢kna przyrody, ktdra roztacza
przed jego oczyma obrazy czarujace. Porzuca on
t6dke, idzie zwolna ku skale wienczacej kraniec
tej jaskini tajemniczej, z ktorej wreszcie wycho-
dzi od strony stynnej, zwanej Dziurg Hanu.

Turysta znajduje si¢ wtedy w rozkosznym pa-
rowie, w posrod ogrodow, w miejscowosci dzikiej,
jedynej w swym rodzaju. Rzuca on ostatnie spoj-
rzenie na grot¢, pozostawia z lewej strony
przesliczny maty domek, zwany Pawilonem groty,
ktorego posiadanie jest przedmiotem pozadliwo-
$ci wszystkich lubownik'iw malowniczego pig-
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kna w przyrodzie, Hastepnie przechodzi dtuga, ale-
j¢ wysadzona kasztanami, i wkrotce znajduje si¢
we wsi Han.“ ¥

We Francyi grota Miremont zwana tez Dziurg
Granville, w niewielkiej odlegtosci od Bagne po-
lozona, sktada si¢ z dtugiego rzedu pokojow wiel-
ce regularnych, ktérych powatly pokryte s3 osa-
dami krzemionkowemi.

Jedng z grot odznaczajacych si¢ wytwornoscia
kolumn i stupoéw stalaktytowych, jest polozona
w Ganges (Hérault) znana pod nazwa groty pa-
nienskiej. Wadrazona jest ona w warstwach sy-
lurycznych, czem si¢ rozni od wielu innych jaskin
kuli ziemskiej, wytworzonych z wapienia juraso-
wego.

Grota panienska zajmuje wnetrze wzgoérka Tau-
rat, o kilkaset metrow odlegtego od wsi Saint-
Bauzille, a o mil¢ francuzka od miasta Ganges.
Otwor groty mieéci si¢ na ptaskowzgoérzu pagor-
ka w Taurat. Plaskowzgoérze to poroste zielone-
mi dgbami, panuje nad doling—§liczng doling ce-
wenolskg, okrawedziong gorami i przerznigtg rze-
ka Hérault.

Ernest Hamelin w 1861 roku, oglosit w dzien-
niku le Messager du Midi, wychodzacym w Mont-

’) Guide-Album du voyageur a la grotte de Han-sur-Lesse.
dzietko napisane przez jednego mieszkanca wioski, ozdo-
bione dwunastoma widokami zdjg¢temi z natury, Bruksella,
1859 r.
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pellier opis wycieczki do groty paniefskiej. Przy-
taczamy cze$¢ tego opisu dziwu natury, istnieja-
cego nve Francyi, dotad jednak malo znanego.

»Na krancu pélnocnym ptaskowzgoérza pagor-
ka Taurat, powiada Ernest Hamelin, skata zdaje
si¢ by¢ zapadta na powierzchni kilku metréw, i
przedstawia wydrazenie okragle do$¢ glgbokie—
jest ono wejsciem do groty. Porgcz zelazna, a ni-
zej drabinka, stuzg do utatwienia w nig zstgpu.
Po uptywie kilku minut, znalezli$my si¢ wszyscy
w glebi tego rodzaju studni. Swiece woskowe i
pochodnie, zapalajg si¢, i zegnajac na kilka go-
dzin stonce, znikamy z naszymi przewodnikami
w szczelinie tworzacej miejsce do przedsionka.

Zaledwie postapiliSmy kilka krokow, mozemy
juz mie¢ wyobrazenie o masie osadow wapien-
nych nagromadzonych w jaskini. Olbrzymie
stalaktyty rysujg swe sylwetki, wybiegajace
prostopadle, biate i kaprys$ne. Sciany skaty zdaja
si¢ by¢ wystane $niegiem skamienialym, ponakra-
piane tu i owdzie krysztalami przezroczemi jak
16d, i mienigcemi si¢ wszystkiemi kolorami wid-
ma optycznego, w promieniach $wiatta naszych
pochodni.

Jest to wszakze dopiero wstep do cudow dale-
ko dziwniejszych. ZeszliSmy w gtebi¢ Przysionka
przez wejscie (oddzielone od innych czegdci. Jest
to ostroznos$¢ przedsiewzigta celem zabezpiecza-
nia nierozwaznych, ktoérych nieroztropna cieka-
wos$¢ mogtaby sktoni¢ do zapuszczenia si¢ bez



przewodnikéw w zawiklany labirynt, do ktérego
si¢ wdarliSmy. Przez kilka chwil zaprzestaliSmy
obniza¢ si¢, gdyz wypadato pig¢ si¢ ku sali zwa-
nej Plaszczem Krélewskim. Tu oczekiwata nas
dziwna i wspaniala niespodzianka. Szerokie dra-
perye kamienne, zarzucone artystycznie na skate
przj“odziang niby w plaszcz krolewski, zwisatly
z wystepow sklepienia i rozwijaty swe fatdy har-
monijne faliste, naksztatt aksamitu lub attasu.
Nic nie znajdziesz ciekawszem, godniejszem po-
dziwu od tego osobliwszego dzieta przyrody —
niektore szczegodty architektoniczne, wyksztatto-
wane s3. icie sztuka, czarodziejska.

Oderwali$my oczy od tego widoku, i zeszliSmy
do Wielkie) sali czyli sali Dziewiczej. Dotad nasza
pielgrzymke¢ podziemna odbywalidmy bez wiel-
kich przeszkdod—Kkilka szczelin nieco wazkich —
kilka urwisk nieco trudnych do przebycia— oto
wszystko na czem ograniczaly si¢ wysitki naszej
gimnastyki. Odtad jednak kazdy musiat rozwijac
swa zrecznos¢ i sile muskularna. Zachowywaé
potozenie najmniej uzywane w zyciu zwyklem —
petza¢ na brzuchu, lub posuwac si¢ na grzbiecie
— i8¢ zgigtym we wszelkich stopniach skulania
si¢ mozebnych lub niemozebnych — przesuwacé
si¢ wzdluz $cian po wystepie nie szerszym od po-
przecznej grubosci dwoch rak — zstgpowacd ze skat
$cietych prawie pionowo, wysokos$cig dorownywa-
jacych domom — czepiaé si¢ ze $wiecg w zebach
wszelkiego rodzaju nier6wnoS$ci, 1 najczesciej sta-
wia¢ krok dopiero po starannem obejrzeniu
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miejsca, na ktorem ma oprze¢ si¢ noga. Nie chce-
my wszelako pozowa¢ na bohateréw — dzi§ nie
ma juz powaznych niebezpieczenstw do pokona-
nia. Miejsca istotnie niebezpieczne, jak naprzy-
ktad, stynny Prog diabla, przez ktoéry przechodzi
si¢ do Wielkiej sali, sa zaopatrzone porgczami zela-
znemi, a drabina z tegoz metalu, zast¢puje awan-
turniczg niegdy$ drabinke sznurowg. Zreszta ma-
my przewodnikow. Zaden wypadek nigdy nie
zdarzyt si¢, chociaz wielekro¢ najstréjniejsze ko-
biety, zwiedzaly odwaznie grot¢ w jej najdro-
bniejszych szczegdtach.

Za trudy zreszta oczekuje nagroda wspaniata.
Sala dziewicza, do ktorej si¢ przedarliSmy, posiada
literalnie do zbytku najdziwaczniejsze i najgo-
dniejsze podziwu wytwory. W zadnej czesci
$Swiata, bez najmniejszej watpliwosci, przyroda
nie rozrzucita z takiem szafarstwem dziet cudo-
wnych. Wymienimy tu tylko ptaszcz cesarski,
przepysznag draperye w rodzaju tej, jaka widzie-
liSmy wychodzac z przedsionka. Wymienimy
zwlaszcza ivielkie organy, najokazalszy z tych dzi-
wacznych 1 olbrzymich wytworéw przypadko-
wych. Widzac te slupy alabastrowe, wysokosci
dzwonnic katedralnych — te olbrzymie stoly za-
stawowe, odtaczone od Sciany okragtej, z przera-
zajacym wyskokiem — te kopuly zaslane iglica-
mi biatemi, wyzebionemi, powyrzynane jakby dtu-
tem cierpliwego snycerza ze S$rednich wiekow,
czujemy si¢ jakby upokorzonemi. Kazd-y btysk
ognia bengalskiego, ktory ptonac oswietla naj-
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rozmaitszem $wiattem te sceng wzruszajaca, i oka-
zata, wyrywa ze wszystkich piersi okrzyk uwiel-
bienia. Lecz oto jestesmy tuz obok cze¢sci jaskini
wstawionej legenda, obok tej ktoéra nadala swa
nazwe¢ obszernej sali, w jakiej si¢ znajdujemy.
Dlatego tez wodz naszych przewoznikdéw, nie za-
niedbuje zadnego $rodka przedstawienia jej ze stro-
ny najczarowniejszej, wyprowadza na scen¢ dziwy
natury najwigcej zajmujace. Jest to rzeczywiscie
efekt teatralny w najpotgzniejszem ustosunkowa-
niu. Przybywamy do miejsca, w ktérem nasz po-
chdd jest nagle powstrzymany przepascia, opasang
przez skate w krzywizng potokragla. Na znak
dany przez naszego przewoznika, wszystkie Swia-
tta gasnag. W tej chwili przesuwa si¢ on wzdtuz
$ciany ponad otchtania, i zaklada ogien bengal-
ski najednym =z naroznikéw. Nagle plomien
rozlewa blaski, i oSwietla statu¢ kobiety czarno
ubranej z wieficem na skroni, wystepujaca z po-
$rod przepascei i odrzynajacej czarowne swe ksztat-
ty kolosalnych wymiaréw od czarnego tta glebi.
Pierwsze wrazenie, jakie rodzi ta postac, jest
iScie wzruszajace i tatwo wyjas’nia naiwng 1 cu-
downa powie$é, jakiej dato zycie w tych okoli-
cach to osobliwe zjawisko.

Dziewica jest ostatnim obrazem tej dtugiej fan-
tastycznej galeryi, pomimo to pragneliSmy zsta-
pi¢ do tozyska groty. Bylo to w cze¢s$ci prozno-
Scig wtasciwg turystom, a przedewszystkiem chg-
cig doktadnego poznania wysokos’ci sklepienia
ktora Marsollier w 1782 roku i wszyscy po nim

Ziemia i Morza T. 1Y. i



50

badacze, oznaczali na sto metrow. Wkrdtce po-
tem wsiewaliSmy pelnemi plucami otwarte po-
wietrze na plaskowzgoérzu Taurat. Pozegnali-
$my wreszcie dzielnych naszych przewodnikéow,
unoszac pami¢é wrazen niezacierajacych si¢ ni-
gdy, a powo6z unidst nas wkrotce do przesliczne-
go miasteczka Ganges.*

W pustyni Tebanskiej w Egipcie, mozna zwie-
dzi¢ stynne groty Samun, czyli groty krokodylow,
do ktorych wejscie jest rozpadlin,} nieregularna,
wyformowang na powierzchni ziemi, szeroka na
jeden metr, a na trzy gleboka. Grota wspo-
inniona miesci si¢ w poktadach granitu, po-
krytego nieskonczonem pasmem pagdérkow pias-
czystj'ch. Ponure te jaskinie o $cianach czar-
nych, ostonietych powloka grzezka, obejmuja nie-
zliczone mnoéstwo mumij wszelkiego rodzaju,
zwlaszcza tez krokodyléw zabalsamowanych.
Gniezdza si¢ tu chmary niedoperzy, ocierajacych
si¢ o twarz wedrowca. Rozktad i zuzywanie sig¢
bazaltow dziataniem powietrza lub wod, wytwo-
rzyty wiele grot naturalnych, przedstawiajacych
obrazy bardzo wytworne, w skutek =zapelniaja-
cych je wyniostych stupow pryzmatycznych. Naj-
stynniejszg z grot bazaltowych, jest istniejaca na
wysepce Staffa, znana pod nazwa Groty Fingala.
Na tejze wyspie znajdujemy groty Boat, Kormo-
ranti t. d.

Staffa jest tylko gtazem bazaltowym, wydzwi-
gnigtym prostopadle zmasy wybuchowej, tworzg-
cej wyspe Muli na brzegu zachodnim Szkocyi.
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Grota Fingala, ktorag fale morskie wyzlobity
w bazalcie, rozwiera si¢ od strony morza — o-
twor jej majacy 20 metrow wysokosci a 12 szero-
kosci, wytworzony jest z dwoch rzedow stupdw
pionowych. Wnetrze jej jest dltugiem sklepie-
niem ustosunkowanem tak wykwintnie, ze zdaja
si¢ jakby je wyrzynato diuto artysty. Kazdy
stup, a nawet kazda czg¢§¢ glazu, jest naj-
zupetniejsz}mm pryzmatem, o $cianach $cietych jak
najregularniej. Morze przeptywa nawskro§ groty
z jednego jej kranca na drugi. Swiatlo dzienne
staje si¢ bardzo stabem w jej koncu, dzigki temu
polswiatlu, mate stupy pryzmatyczne z sobg zgru-
powane, zdaja si¢ wyobrazaé¢ chor koscielny z or-
ganami, w skutek czasu zczernialemi. Gdy mo-
rze jest spokojnem, daje si¢ widzie¢ pod woda 5
metrow glebokosci majaca, tozysko groty jakby
z marmuru czarnego wyksztattowane—zwykle je-
dnak morze bywa wzburzone, spienione jego
fale tamia si¢, uderzajac ztoskotem otoze i §ciany
Jjaskini.

Dostawszy si¢ do kranca groty, wida¢ niecc
wyzej nad powierzchniq wody rodzaj jaskini,
z ktorej rozchodzq si¢ dzwigki harmonijne, a co
najmniej przyjemne, za kazdym razem gdy woda
spada na dno tej otchlani. Z powodu tej okoli-
czno$ci, grota przybrata nazwe oznaczajaca loch
muzykalny (Llaimhbinn). Jaskinig naturalna, za-
wdzigczajaca swoj wytwor jakiemus$ zawaleniu si¢
wulkanicznemu ziemi, jest stynna grota lazurowa,
wydrazona w $cianie §cig¢tej pionowo na wyspie
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Kapry, wydzwignietej] wprost Neapolu. Kapry
jest nazwa nowozytng starozytnej wyspy Kaprei,
ktora stuzyta za ustron samotng Tyberyuszowi
w ostatnich latach jego zycia — tu on ukrywat
swe okrucienstwa, uciemig¢zenia, wystepki iroz-
puste.

Pi¢¢ lub szes¢ godzm wystarcza w czasie pogo-
dy,’na przewodz na statku parowym turysty z por-
tu Sw. Lucyi w Neapolu, na wyspe Kapree. Za-
ledwie doptynatl do wyspy, S$pieszy na maty sta-
tek zeglujacy do groty lazuroicej. Tu oczekuje
go widok w istocie czarodziejski.

Gdy barka przeptynie wazki przesmyk, rodzaj
ciasnego kanatu, komunikujacego z morzem we-
wnatrz tej jaskini pomieszczonein, wedrowiec znaj-
duje si¢ wérdd obszernej jamy, pozornie ze wszech
stron zamknigtej—w prawdziwej kotlinie ze skaty
i krysztatu.

Wszelako ten krysztaljest biekitnym. Woda,
barka, Sciany groty ludzie i przedmioty, zdaja si¢
przyodziewa¢ odcieniem lazurowym. Gdy przewoz-
nik obnazy si¢ zupelnie i rzuci wptaw, cialo jego
sprowadza tysigce potyskujacych refleksow tur-
kusu, albo raczej kamienia lazurowego (Lapis la-
suli), w wodzie wzburzonej, w skutek jego poruszen
szybkich i miarowych.

Zjawisko to w umyS$le turysty wywoluje za-
wsze najzywsze uwielbienie. W jaki sposoéb moz-
na je wyjasnic¢?
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Woda rozpatrywana w wielkiej masie, nie jest
bezbarwna, lecz bigkitng jak powietrze atmo-
sferyczne. Wewnatrz groty Kapry$ $wiatlo
stabo przepuszczane przez maty otwor, os$wietla-
jac" w szczegolny sposob dos¢ wielka objetos¢ wo-
dy, sprawia, ze wystgpuje jej barwa naturalna,
to jest kolor bigkitny. Kolor ten odbija si¢ na,
$cianach groty i powleka odcieniem lazurowym
wszelkie przedmioty wewnatrz jamy pomieszczo-
ne. Oto cata tajemnica. Gdy nurzamy si¢ w wo-
dzie morskiej lub rzecznej pod dzwonem nurka,
przekonywamy si¢, ze barwa wody rozpatrywa-
na w wielkiej masie, jest blado-bi¢kitna. Gdy
schodzimy pod pudio statku parowego, opatrzo-
nego spiralng, dla zbadania lub naprawienia tej-
ze, postugujac si¢ matym dzwonem nurka zasto-
sowanym do tego uzytku, widzimy si¢ otoczone-
mi masg plyna barwy blado-bl¢kitnej nieba. Dwa
te spostrzezenia okazujg, ze odcienia S$cian groty
lazurowej, pochodza z odbicia si¢ na tychze §cia-
nach barwy biekitnej, wtasciwej wowczas wodzie
morskiej, gdy przedstawia si¢ oku w masie i sta-
bo o$wietlona.

Gdy w 1860 roku zwiedzatem z kilku towa-
rzyszami podr6zy grote Kapry, nie zaniedbalem
sprawdzi¢ tego naukowego objasnienia. Musze
wyznaé, ze nie cieszylo mnie wielce. Teorya
fizyka wyglada do$¢ licho w obec widowni przy-
rody—milej nam wowczas przyczyneg rzeczywista
zjawisk pozostawi¢ w falach tajemniczych, wig-
cej odpowiednich marzeniom duszy.
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Fizyk wyzna¢ musi, ze niewiele my$li o fizyce,
w obec tego zachwycajacego widoku optycznego
natury.

Wyjscie z Groty Lazurowej jest trudne, a nawet
niebezpieczne w czasie niepogody. — Ten rodzaj
portu wyztobionego w grubosci skal nadbrzez-
nych, komunikuje z marzeni za pomocg otworu
tak wazkiego, tak niewiele wyniesionego nad po-
ziom wody, ze gdy morze jest wzburzonem, fale
zalewajg catkiem wejscie 1 przystgp don czynia
niemozebnym.

W czasie nawet najpiekniejszej pogody, potrze-
ba schyla¢ si¢ w 16dce, aby unikngé strzaskania
czaszki, przeptywajac przez otwor zbyt nizki
z powodu wygorowania fal morskich. Zdarza
si¢ tez, ze nieroztropny turysta pozostawaé musi
przez kilka dni zamkni¢tym w tej jaskini lazuro-
wej, nie bedac w stanie z niej si¢ wydoby¢.

Dlatego tez statek parowy kursujacy z Nea-
polu do Kapry, nie odbywa nigdy drogi, tak w zi-
mie jak 1 w lecie, w czasie burzliwego morza.
W len sposob podrdzni znajduja przeszkod¢ w na-
razaniu si¢ namozebne niebezpieczenstwo. Woda
istniejaca we wszystkich jaskiniach, przechodzi
niekiedy w stan lodu. Z posrod tych lodnikoéw
naturalnych, najstynniejszym jest w Fondeurle,
gdzie uzytkuja z jego zbiornika, rozsylajac 16d do
miast sgsiednich, jakoto do Chaux o sze$¢ mil
francuzkicli odleglego od Besangon, do Saint-
Georges, lezgcego w gorze Jura, wreszcie do Mont-
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Vergi. Ziemi¢ tych ciekawych jaskin tworzy
plachta lodu przezroczystego, a u sklepien ich
wiszg pot¢zne brylty lodu, podobne do btyszcza-
cych stalaktytow. Gdy przedzieramy si¢ tam
z zapalonemi pochodniami, to $wiatlo odbijajac
si¢ od niezliczonych krysztatow lodu, wydaje
obrazy nieporéwnanej wspanialosci, godne powie-
$ci z Tysigc nocy i jedna. o

W skutek zimna wytworzony w ostrej zimie
l6d, utrzymuje si¢ w tych jaskiniach, z powodu
zlego przewodnictwa powietrza przeprowadzaja-
cego cieplik. Niektére jaskinie, a nawet proste
szczeliny, wolne s3 niekiedy od pradow powietrza
zimnego, ktorych wyjasnienie zajmowalo wielce
naturalistow. Horacy Saussure wymienia lochy
z powietrzem zimnem gory Testaceo, lochy Rzy-
mu, wyspy Ischia, Saint-Marinu, Cesi, Chiavenne,
Kapryno, Mendrisio, Hergisweil, w blizko$ci Lu-
cerny i t. d.  Znajdujemy je rowniez w Katalonii,
u stop wulkanu Batet, gdzie lud nadaje im nazwg¢
Bufadoréw — sg one prawdziwem dobrodziejstwem
tj'ch miejsc. W zimie prad stabnie 1 ustaje zu-
pelnie, a nawet wowczas odwraca sig¢. Lochy
wioski Roquefort, potozonej w odlegtosci dwoch
mil francuzkich od Saint-Afrique (w departamen-
cie Aveyron), zawdzigczaja swe przymioty spe-
cyalne w przysposabianiu sera Roquefort tak
wazne, stalemu pradowi zimna, ktory przeptywa
przez groty podziemne gory.

Wszystkie te zjawiska wyjadniajg si¢ istnie-
niem otwordéw odpowiednich, potozonych w pozio-
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tie wyzszym od dotad znanych i rodzacych pra-
dy powietrzne, gdy atmosfera zewng¢trzna z we-
wnetrzna, nie pozostaja w rownowadze pod wzgle-
dem temperatury, jak to juz wyjasniliSmy mo-
wiac o pradach powietrza, wyptywajacych z pod
lodowcow.

Gdy w skutek jakiego miejscowego wypadku,
sklepienie jaskin lub grot zliurzonem zostaje, ja-
my te stajg si¢ wowczas prawdziwemi przepasciami.

W wielu przepasciach ging obfite potoki wod.
W gobrze Jura sa one bardzo czgste i1 wedlug
wszelkiego prawdopodobienstwa, tacza si¢ z roz-
legtemi jaskiniami. Grecya przedstawia mnostwo
podobnych jaskin. W kazdej kotlinie zamknig-
tej tego kraju, istnieje jedna lub wigcej jam giebo-
kich, w ktore wlewaja si¢ jeziora i wody polne.
Wody te szkodzityby wielce zbiorom, gdyby po-
zostawaly na ziemi gliniastej. Przepascie chto-
nace wody zbyteczne z powierzchni ziemi, nazy-
wano w starozytnosci chasrna — dzi§ przyjety na-
zwe¢ Katavothra *). Polozone sg one pospolicie u
podndza gor otaczajacych kotling.

*) P. de Boblaye. Expédition scientifique de Morée —
tom IT, czgS¢ 1I1.
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I11.

Rzeki irzeczutki. — Prad ich wierzchni. — Potoki, wodo-
spady, katarakty i nurty.

Rzeki i géry dzielg ziemi¢ najnaturalniej — sa
to podziatki, ktore czesto stajg si¢ granicami
panstw, oddzielajagcemi narodowosci. Kotliny
rzek przedstawiaja si¢ najczg¢sciej pod postawa
warstw pochylych, wznoszacych si¢ stopniowo, i
stanowiacych rodzaj pos$rednika migdzy ptasko-
wzgorzem a nizing (Stufenlaender Karola Ritter).
Spadek ich mniej lub wigcej gwaltowny, potoze-
nie wzgledne w stosunku do wielkich ptaszczyzn
i oceanu, wreszcie ich kierunek, przedstawiaja
wiele cech odrgbnych, nadajacych wtasoiwa fizyo-
gnomike tym kotlinom geograficznym i orograficz-
nym. Znaczenie ich tem wazniejsze, im liczniej-
sze rzeki i rzeczutki je ztobia, warto$¢ za$§ rzek
zalezy od dtugosci ich przebiegu i uzytkoéw z nich
osigganych. Uzyteczno§¢ rzeki zalezna bywa
niemniej od szeroko$ci i giebokosci jej tozyska,
oraz od spadku jego, ktory pozostaje w ustosunko-
waniu z szybko$cig pradu. Rozw0j rzeki zalezy
z jednej strony od odlegtosci istniejacej miedzy
zrodtem a ujSciem, z drugiej od liczby 1 rozgatle-
zien jej strumieni. Rzeczutka niewiele znaczaca
z pozoru, moze sta¢ si¢ bardzo wazng, w skutek
zbiegu warunkow gruntu jej rozwojowi sprzyja-
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jacy¢h. Wymienimy jeden tylko przyktad. Isar,
mata rzeczka bawarska, w przebiegu swym nagar-
nia 860 strumieni z lewego brzegu, a 433 z pra-
wego, jest tein samem zasilang przez 1293 zrddel,
do ktorych dodaé¢ jeszcze potrzeba 136 jezior.
Wszystkie te wody wlewaja si¢ do Isar za po-
srednictwem 103 wod positkowych. Pojac¢ tatwo
uzyteczno$§¢ podobnej rzeczki, dla kraju przez nia
skrapianego.. Isar jest przeciez tylko jedna z 34
rzek wlewajacych wody do Dunaju, ktoéry wszak-
ze nie nalezy wecale do rzek najwigkszych.

Nomenklatura nadajaca nazwe rzeki kazdemu
potokowi wlewajacemu si¢ do morza, a nazwe
rzeczutek, wodom positkowym zasilajagcym owe
rzeki, nie jest bynajmniej niezmienng. Ze wzgle-
du tez na liczne wyjatki nie moze by¢é powszech-
nie przyjeta. Malte Brun w ten sposéb okresla
nazwy wod zastowane do ich pochodzenia i wle-
wania si¢ do nich wod positkowych.

,»Rozlewanie si¢ zrodet i wyptywy wod z lodo-
wcoéw topniejacych, tworza strugi mniej lub wig-
cej spokojnie ptynace — sag to strumienie. Wody
powstajace z wielkich deszozow, ptyng szybszym
pradem i brézduja stoki gorskie, w postaci poto-
kow gwattownych i tutaczych. Z potaczenia stru-
mieni i potokéw powstajg rzeczki, ktére odpowie-
dnio do spadku gruntu wlewaja si¢ najczesciej
w jaki wiekszy kanal, przyjmujacy nazwe rzeki
niosacej do oceanu daning ziemi®.
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Wszelako woda glownie zasilajgca kotling, nie-
zawsze tworzy rzeke. Z drugiej znowu strony
istniejg rzeczutki ginace w bagnisku, w piaskach,
lub przepasci. Z rzeczulek uzytkujemy tez w sku
tek ich nadzwyczajnej zmienno$ci. Wszystko to
dowodzi, ze w jeografii, nie zawsze mozna rzecz
$cisle okresla¢ i1 odgranicza¢ dokladnie rdznice.
Usitujac zbyt systematyzowa¢ nauke przyrody,
wprowadzamy reguty, obejmujace tem wigcej wy-
jatkow im powszechniejsze znalazty uznanie.
Ogoét spadkéw i dolin z ktorych spltywaja stru-
mienie zasilajace jaka wielka rzeke, stanowi jej
kotline czyli pas hydrograficzny. tozysko rzeki jest
nie czem innera, tylko kanatem, w ktorym ptyng
jej wody. Przyjmuje on zawsze kierunek odpo-
wiadajacy thalwegowi doliny gtoéwnej i czerpie wo-
dy positkowe wysytane z dolin poprzecznych czy-
li podrzednych.

Gory bedace kolebka zrédel, i z6 tak powiemy,
szkotkami rzek, tworza linje dziatkowe w posrod wod
sptywajacych z ich pochylosci przeciwlegtych.
Niemcy nadajg im nazwe Wasser-scheiden (dziatek
wod). Badanie tych mas wyniostych kuli ziem-
skiej, przedstawia najzywsze zajecie dla zarzadza-
jacych  robotami hydraulicznemi, ktérzy tem
samem powinni zna¢ epoke wzbierania i1 wyle-
wu rzek, szybko$¢ ich nurtu, objetosé i gitgbokosé
wod, réwnie jak ich wlasnosci fizyczne, zalezace
koniecznie od natury warstw, wodami przerznig-
tych.
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Mieszkancy Mongolii, uwazajg linje dziatko-
we wod za Swiete, gromadza tez w tych miejsco-
wosciach stosy kamieni z zatknigtemi w nie cho-
ragwiami, przed ktéremi przechodzien zatrzymuje
si¢ dla odmoéwienia modlitwy- Tunguzy przecho-
dzac okoto tych kopcoéw, poczytuja sobie za obo-
wiazek ztozy¢ przynajmniej galez cedrowa, aby
szczyty Swiete nie zmniejszyty sig.

Linje dziatkowe w posrod gor pozostajace, zbli-
zaja niekiedy ku sobie dwie rzeki, ktore mysla
zlaczy¢é nie mozemy. Niby dwaj bracia mleczni,
ktorych rozdzielity losy w wieku dojrzatym, Ro-
dan i Ren rodza si¢ w wyniostych Alpach, w nie-
wielkiej od siebie pozostajac odlegtosci, oddalaja
si¢ nastgpnie, a potem rzucajg jeden w morze Po1-
nocne, drugi w Srédziemne. Zrédla Missury i rzeki
Kolumbii istnieja w goérach Skalistych w dwoch
punktach odlegtych zaledwie od siebie o ¢wier¢
mili fraucuzkiej. Pomimo to, jedna z tych rzek
uchodzi do oceanu Atlantyckiego, druga do Spo-
kojnego—ujscia ich wowczas oddzielone sa prze-
strzenig okolo tysigca mil francuzkich w linii
prostej. Toz samo mozna powiedzie¢ o Dzwinie,
Niemnie, Woldze, rozchodzacych si¢ w trzech ro-
znych od siebie kierunkach. Zrédta ich, ze tak
powiemy, krzyzuja si¢ wsrdd obszernego bagni-
ska, co dowodzi z resztg, ze ziemia nie zawsze
przedstawia wyniesienie znaczne, w punkcie roz-
dziatu dwoch kotlin réznych. Wyniesienie to je-
dnak przyjmowanem bywa w zasadzie — gory
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stuza zwykle za naturalne granice dwom kotli-
nom hydrograficznym.

Dwie wielkie rzeki lub kotliny pozornie cat-
kiem sobie obce, moga przeciez taczy¢ si¢ za po-
$rednictwem wod positkowych, wyptywajacych
ze zrodel, w jednej masie gorskiej powstajacych.
Gdy zrdédta na plaskowzgdrzach istniejace w ta-
kiej blizko$ci od siebie pozostaja, ze pomiedzy
dwiema ich pochyto$ciami, zachodzi¢ moze tatwa
komunikacya za pomoca kanatu, to wowczas
dwa punkty zblizonych ku s>bie zrédet, przyjmu-
ja nazwe Przenosnych. Pochodzi ona ztad, ze pier-
wotnie oznaczata przerwe¢ w zegludze, czyli punkt
w ktéorym potrzeba byto przenosi¢~zo6tno, du miej-
sca, gdzie woda byta sptawna. Przyktady
tego znajdujemy w gorach Karpackich, w ktorych
Dunajec i Poprad, rzeki positkowe Wisty, biora
zycie niedaleko zrédet Gran, Hernalh, Waag it. d.
wlewajacych si¢ do Cissy, bedacej rzeka posit-
kowa Dunaju. Z tego to wzgledu proponowano
urzadzenie kanatu, ktéory miat taczyé Battyk
z morzem Czarnem. W potokach odrézniamy trzy
cze$ci wodne: wierzchnia® $rodkowa i dolng, z kto-
rych kazda przedstawia cechy sobie wlasciwe,
dobrze odznaczone. W czeéci wierzchniej potoku,
woda najcze¢$ciej nie ptynie spokojnie, ale raczej
rzuca si¢ z nadbrzezy urwistych, pospolicie ku
sobie wielce zbliz nych. Wodwczas to potok spa-
dajacy ze skaty na skate z gwaltownos$cia niepo-
chamowang, toruje sobie drog¢ przez parowy,

.....
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spady czyli kaskady. Woda rozlewa si¢ nastgpnie
w doliny szersze o spadkach mniej stromych,
w ktorych cichnie, przyjmujac ruch tagodniejszy.
W Pirenejach zachodnich potoki te nazywaja si¢
gaves. Hiszpanie nazywaja quebradas potoki wysy-
chajace w lecie; Szwedzi za$ naadaja im nazwe
elfow. Nieposkromione te wody, w niezliczonych
spadkach nasycajg si¢ powietrzem, co im nadaje
barwe srebrzysta. W $rodkowej dopiero czgsci
swego przebiegu, potoki stajg si¢ przezroczyste-
mi i przyjmuja barwe ciemno ble¢kitng lub zielo-
nawa. Niektore rzeki zachowuja cech¢ potokowa
na dlugiej linii swego przeplywu, co mozna spra-
wdzi¢ na rzekach Skandynawii, Szkocyi, Pirene-
jow i t. d. Doire i Sesia toczace si¢ w dolinach
gtebokich, sa uderzajacemi przyktadami rzek tego
rodzaju.

Wodospady przedstawiaja niezaprzeczenie naj-
pickniejsze widoki w naturze, godne naszego za-
chwytu. Wody te z wyzyn rzucaja si¢ w prze-
pas¢é—zrazu niby we wstedze srebrzystej wija si¢
po stokach gorskich, nastgpnie wstgga ta zwe-
za si¢ i w krotce potem w mgle zmienia. Jezeli
stonce rzuca swe promienie w te chmury ptywa-
jace wody rozdrobnionej, wytwarza w nich dya-
menty btyszczace i tecze ruchome, falujace.

Przechodzimy do przegladu wodospaddéw naj-
wigcej malowniczych, najlepiej usprawiedliwiaja-
cych wycieczki turystow.



Wodospad Gawarnie czyli Marboré w Pirene-
jach francuskich, zastuguje pod tyra wzgledem na
pierwszenstwo.

Zwracajac si¢ na Gave w Pau, przybywamy na
szczyt Pimené, rozdzielajacy doling Estaubé od
parowu Gawarnie. Gave ten przeptywa przez
przesmyki coraz wezsze i kotliny coraz wigcej
Sciesnione, w miar¢g zblizania si¢ do zrodtla.
Wszystkie te kotliny byty niegdy$ jeziorami,
w ktore spadaty wody z pietr straszliwych wodo-
spadow, nim wyzlobity sobie tozysko, jakie dzi$
zajmujg. Nazywamy Cyrkiem Gawarnie J) ob-
szerny amfiteatr skal, z wysokos$ci ktorj’ch spada
mnoéstwo potokéw. Gavarnie jest matg wioska,
kilkaset mieszkancow liczaca, ktora nadata swa
nazwe tej miejscowosci, stynacej z dzikiego po-
wabu i majestatycznych obrysow.

Cyrk Gavarnie jest rodzajem amfiteatru prawie
potokragtego, ktéoremu za obwod stuzy mur pio-
nowy, 400 metréw wysoki, z szerokiemi stopnia-
mi, uwienczony ogromnemi skatami w postaci
blankéw, bedacych odtamami oderwanemi z za-
padlej gory. Z wysokosci tego amfiteatru spada
dziesig¢ do dwunastu potokéow. Najokazalszy
z nich uwazanym jest za zréodlo Gave w Pau.

Z wprzewodnika w Pirenejach, ksigzki wydanej

i) Gorale pirenejscy nazywaja cyrki ule, stowo oznaczaja-
ce kociotek.
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przez Ad. Joanne, wyjmujemy opis cyrku Gavar-
nie i jego wodospadow.

,»Cyrk Gavarnie, powiada P. Ad. Joanne, ma
400 kilometrow- wysokosci, a 3600 metréw obwo-
du, trzy pigtra $cian pionowych, a na kaz-
dem pietrze niezliczone stopnie. Po nad $niegami
wieczystemi pokrywajacemi wierzchotki, panuja
od wschodu olbrzymie stosy kamieni Astazone
czyli Frazona (3080 metrow), od zachodu grzbiety
Taillon. Na wprost pietrzy si¢ Cylindre (3322 me-
try) i wiezyce Marboré, Wytom i fatszywy wytom—
przedewszystkiem jednak wzrok pociagaja. Wodo-
spady. Tysigce strug wody sptywa z najwyzszych
opok, powiada Tain, skacze ze stopnia na stopien,
krzyzuje swe piany, wije si¢ wezykowato, jedno-
czy z soba i spada w dziesigciu lub dwunastu
strumieniach, ktore zeslizguja si¢ z ostaniej opo-
ki, w postaci sznuréw i ging w lodnikach ziemi.
Liczba wodospaddéw zmienia si¢ odpowiednio do
por rocznych iilosci $niegdw. Z pomigdzy nich
przeciez dwa nie wyczerpuja si¢ nigdy. Z pomig-
dzy nich wodospad bedacy trzecim z kolei w pa-
rowie, rzuca si¢ z wysokos$ci 422 metréow. Przele-
wa si¢ zwolna jak chmura obnizajaca sig, lub jak
zaslona z muslinu rozwijajaca si¢. Powietrze ta-
godzi jego spadek — oko $ledzi z przyjemnoscia
wdzigczne falowanie przepysznej tej zaslony powie-
trznej. Przesuwa si¢ ona wzdluz skaly i zdaje
si¢ raczej unosi¢ niz plynaé. Stonce blyszczy i
przesyta przez jej piéropusz blaski najtagodniej-
sze i najprzyjemniejsze. Splywa wreszcie 6w wo-
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dospad nizej jak bukiet z piér misternyoh, po-

wiewnych 1 bryzga pylem srebrnym. Swieza i

przezrocza para faluje okoto zwilgoconego kamie-

rll(ia a sznur jej odrywa si¢ i wznosi lekko ku opo-
om.

Snieg prawie nigdy nie znika z glebi cyrku,
Grave tez wytworzony z wodospadow, zmuszonym
jest przeptywaé¢ pod. dlugim mostem snlegowym
ktorego dtugosé i grubosé, stosownie do por rocz-
nych jest rozmaita. Ciekawsi zapuszczaja si¢ da-
lej, wszelako chcac mie¢ doktadne wyobrazenie
o wodospadzie odlegltym o godzing drogi, potrze-
ba-blizej w nim si¢ rozpatrzy¢.

W lecie w dwoch trzecich czg¢dciach przedziela
go wystep skaty—podstapiwszy pod t¢ kaskade,
widaé¢ tylko cze$¢ jej dolna, z wysokosci okoto
130 metrow spadajaca. Wody te zdajace si¢ wy-
lewa¢ z chmur, tworzg zrazu tylko obrus rozwi-
nigty, powiada p. Chausenque. Opoér powietrza
zmienia je w parg, ktdra najlzejszy wietrzyk po-
pycha dalej, przyczem w atmosferze unosi si¢
mgta wilgotna. Jezeli wodospad przedstawia si¢
tak wspaniale w stoncu sierpniowem, wowczas
gdy lodowce sa przyprowadzone do najskromniej-
szych wymiardéw, o ilez musi by¢ majestatyczniej-
szym 1 straszliwszym w porze wiosennej, gdy
wiatr z Hiszpanii wiejacy spada na $niegi nagro-
madzone. Z powodu szybkiego roztopu, wody
rzucaja si¢ wowczas z tarasOw wyzszych, i po-
dwajajac swa obje¢tos¢ spadkiem ze wszech skat,

Ziemi» i Morza. T, IV, 5
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wylewaja si¢ z wysokos$ci tych Scian w masie ol-
brzymiej, pod ci¢zarem ktorej chwieja si¢ posady
gorskie. Wowczas to nalezy im si¢ przyjrzeé¢ —
wystep skaty o ktory si¢ rozhity fale wodospa-
du, nagle znika. Szeroki ohrus wodny, wysoko-
$cig przechodzacy 400 metréw, przedstawia si¢
roOwnym, nieprzerwanym, a wszystkie strugi o-
zdabiajace obwod cyrku, stajg si¢ wodospadami.
Rzeklby$, ze wszystkie traby nieba wylewaja
si¢ jednoczesnie.

Utrzymywano niegdys, ze wodospad Gavarnie
miat swe zrodto w jeziorze lodowatem, potozonem
na wyzynach Marboré. Jest to btedem, o ktéorym
tatwo si¢ przekona¢, obserwujac Marboré z wy-
soko$ci Yignemale. Zrdédlo jego wykryte po raz
pierwszy w 1847 roku, pozostaje na wyniesieniu
2331 metréow. Sredni poziom cyrku, Wynles1onym
jest na 1220 metrow nad poziom morza”

Wodospadem francuzkim godnym wzmianki,
przynajmniej ze wzgledu wysokoScijego spadku
i wdzieku, jest istniejacy w Druise w Delfinacie.
Wytwarza go rzeka Gervanne, ktéora wkrotce po
swym wyplywie z Ombléze, przeptywa przez kra-
wedz urwiska okolo 40 metrow wysokosci majg-
cego i rzuca si¢ w jednym rozpedzie w przepasc,
gdzie jej wody, niebawem znowu ciche wsrdd ge-
stego szpaleru wierzb, rozbryzguja si¢ w piang
z trzaskiem piorunowym. Wody tej rzeki wysy-
chaja w pewnej porze roku.

Przepyszna Cascata del Marmore, ktora tworzy
Yelino w blizkosci Terni, zdaje si¢ by¢ wyksztat-
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towana, przynajmniej w czesci rekami ludzkiemi.
Konsul rzymski, Curius Dentatus polecit juz spro-
wadzi¢ wody rzeki do tej przepasci w 274 ro-
ku przed Chrystusem, wszelako tozysko dla nich
przygotowane zapetnito si¢ wkrotce catkiem osa-
dami wapiennemi. Z tego tez wzgledu papiez
Pawet IV (wedlug innych Klemens VIII) kazat
wykopaé tozysko nowe. Wodospad ten stynie ja-
ko jeden z najpigkniejszych w Europie.

W Alpach Szwajcarskich najwynio$lejszym wo-
dospadem jest istniejacy w Staubbachu. Kaskada
ta pozostajgca przynajmniej w wysokosci 330 me-
trow, powstaje zrzeki Pletschbab w dolinie Lau-
terbrunnen. Jest to olbrzymia masa wody, ktora
nim dobiegnie do ziemi, rozprasza si¢ w deszczu
drobnym, jak to wskazuje jej nazwa oznaczajaca
Potok pytkowy.

Oprocz powyzszych, wymieniamy wodospady
Peichenbach w Oberland Bernenskim—Pissevache
w Valais — Giesshach, Nant d'Arpenas w dolinie
Arve—Linth w kantonie Glarys—wodospad rzeki
Aar (Handeckh) w Reuss, przy mos$cie Djabelskim
—Tosa w dolinie Formazza i t. d.

Szwecya i Norwegja sa wielce zasobne w prze-
pyszne wodospady. Najznakomitszym z nich Troll-
hetta czyli Gotha-Elfwystepujacy z rozlegtego
jeziora Wener, zasﬂanego przez dwadzie$cia czte-
ry rzek, rzuca si¢ w przepa$¢ z wyzyny przeszto
40 metréw na glazy skaliste, zmieniajgce jego
fale w morze spienione. Dla zabezpieczenia si¢ od
spadku tej wody, urzadzono kanat Trollhetta,
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Moznaby jeszcze wymieni¢ w Szwecyi kaskade
Elfkaerleby — w Norwegii wodospad Rjukand-
foss wytworzony z Maanelf w prowincyi Telle-
marken, rzucajacy si¢ z wyzyny 310 metréw —
wodospad Feiumfoss, tudziez Glommen, Pursoron-
ka, Utahanna, wreszcie Opthun w Sognefield.
Na krancach Laponii, Angermanna— EIf (Anger-
manelf), pickna rzeka szeroka jak Dunaj, okraweg-
dziona stuletniemi lasami, tworzy przepyszny wo-
dospad w blizkos$ci Liden. Wody jego rzucaja si¢
w archipelag matych wysepek, ktore zdaja si¢ by¢
unoszone z biatg ich piang. Wymieniamy nadto
wodospad rzeki Savane na wyspie S Maurycego
(Ile-de-France), tem gidéwnie si¢ odznaczajacy, ze
spada na $cian¢ bazaltowa, wytworzong z pryz-
matow jak najdoktadniej foremnych i tworzacych
to, co nazywamy Goscificem olbrzymoéw.

Mnostwo wodospadow istnieje w Himalajach,
(z pomigdzy ktérych wymieniliSmy juz kaskade
Satledie). W Andach quebradas sptywaja niekiedy
do nadzwyczajnej glgbokosci, w .posrod Scian
wzniesionych przeszlo na sto metrow. Mozna tez
przytoczy¢ Falling — Spring, w stanie Wirginii,
wodospad tworzacy przepyszny tuk wodny, wy-
biegajacy przed $ciang skalista. Pod tym wodo-
spadem przej$¢ mozna suchg noga.

Jezeli warstwy ziemne, na ktoére spada kaska-
da, sa utozone w pietra, woda wowczas przerzuca
si¢ z tarasu na taras, przedstawiajac to postac
obrusa, to $cian¢ plynna, dopodki nie dobiegnie
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plaszczyzny, czyniacej prad jej powolniejszym.
Wodospady z kolei po sobie si¢ przelewajace,
oznaczamy wigcej wlasciwg im nazwga Katarakt,
ktérych mnéstwo liczy Ameryka.

Gdy ziemia nie przedstawia gwaltownej przer-
wy, lecz tylko pochyli §6 wielce spadzistaia je-
dnocze$nie tozysko rzeki $cieSnionem zostaje
przez skaly wydatne, tworzy si¢ wowczas prad-
nik (rapide), to jest potok tak gwaltowny, rwacy,
ze niepodobna statkom ptynac po jego wodach.

Wszelako pradniki nie zawsze utrudniaja Ze-
gluge—w niektorych razach moznaje przeptywac
co daje si¢ widzie¢ do$¢ czesto u dzikich Ame-
rykandw, przebywajacych je w czdélmach z kory
drzewnej, u kreolow zuchwatych, ktorzy w mi-
sternej, lekkiej t6dce, walczg z wirami i z przera-
zajaca sitg pradu.

Jednym z najstraszliwszych pradnikow jest wy-
tworzony przez rzek¢ Montmorency w Kana-
dzie, o 14 kilometrow odlegty od Kwebeku.
Jeden brzeg tego potoku, tworzy si¢ z szeregu
opok a raczej ze stopni foremnych, ktéore nazwano
Wschodami olbrzyméw. Wodospad Montmorency
rzuca si¢ z wyzyny 80 metrow w obszerny lej, o-
krawedziony posgpnemi skalami §cigtemi piono-
wo, ktorych iglice zdradza szelest wodny. Chmu-
ry par bialawych, wznoszg si¢ w powietrze i mie-
nig teczowemi barwy w promieniach stonecznych.
Swieza ros§linno$§¢ pokrywa wierzchotek skat, a
sznury srebrne wijg si¢ we¢zykowato obok glo-
wnego strumienia wodospadu.
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Znanemi sg pradniki rzeki Amazonki w Pongo
de Manserichi, w miejscu gdzie pozostaje S$cie-
$niong pomigdzy wazkim przesmykiem i paro-
wami rzeki Connecticut. Nie zachodzac przeciez
tak daleko, do$¢ jest wymieni¢ godne uwagi
w Europie pradniki Rodanu w Pierre—Encise—
Renu w Bingn—Dunaju w Orsowa i t. d.

Z posrod katarakt istniejace w Maypures na
rzece Orynoko, nabyty wielkiego rozgtosu, zto-
zone s one z nieskonczonej ilo§ci matych wodo-
spadow z kolei po sobie spadajacych. Wida¢ je
wybornie z niewielkiej géory Manimi, z ktorej juz
Humboldt czynit nad niemi spostrzezenia.

»Wdarlszy si¢ na wierzchotek skal, powiada
stynny ten podréznik, uderza nas w oczy nagle,
ptachta piany na mile rozlegta. Ogromne masy
skat czarnych jak zelazo, wystepuja zjej tona.
Z tych jedne sa wzgorzami w dwodjkach z soba
zgrupowanemi, podobnemi do pagdérkéw bazalto-
wych, inne przypominaja nam wiezj"ce, zamki
obronne, lub gmachy w gruzy rozsypane. Ciemna
ich barwa stanowi kontrast ze srebrzystym bla-
skiem piany wodnej. Kazda skale, kazda wysep-
ke, porastajg drzewa krzepkie, w klomb ztaczone.
Z podnéza tych pagorkow, tak daleko jak wzrok
siggna¢ moze, wznosi si¢ ggsty dym, zawisajacy
po nad rzeka. Z bialawej mgly wystrzelaja szczy-
ty wyniostych drzew palmowych* *).

r) A. Humboldt. Podroz do okolic réwnonocnych tom VII
str. 170.
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Do innych wielkich katarakt Ameryki naleza:
katarakta w Potomak, w James—River, katara-
kta Missury, rzeki Kolumbii, Niagary, Tequenda-
ma, niedaleko Santa-Fe-de Bogota—katarakta Yo-
semity (w Kalifornii) spadajaca z wysokosci 800
metrow. Eio San Francisco w Brazylii, na prze-
strzeni 100 kilometrow przestaje byé sptawna,
z powodu szeregu katarakt, zakofczonych naj-
wicksza znich zwang Cachoeira—Grande. Wszyst-
kie te katarakty otoczone sg chmurami pary.

Niagara jest kolosalnym wodospadem, wlewaja-
cym wody jeziora Erié, w jezioro Ontario. W po-
towie swej linii przebiegu, woda tej rzeki spotyka
zawade¢ naturalng, ze skatl wyniostych na 50 me-
trow, przez ktore wody przerzucaja si¢, tworzac
olbrzymig kaskade, zwang Spadkiem Niagary. Spa-
dek ten u Irokezow, nazywa si¢ Wodag ryczaca.

»0Odjeziora Erié, powiada Chateaubriand, dospad-
ku, rzeka biegnie pochylajac si¢ ciggle w stoku
gwattownym, a w chwili spadania jest mniej rze-
ka a wiecej morzem, ktoérego potoki cisng si¢
w rozwarta gardziel przepasci. Katarakta dzieli
si¢ na dwie galezie i zgina naksztatt konskiej
podkowy. Z posrdd tych spadkow, wysuwa si¢
wyspa, nurzajaca si¢ wszystkiemi swemi drzewa-
mi w chaosie fal. Masa wod rzeki rzucajaca si¢
od potudnia, zaokragla si¢ w szeroki walec, po-
tem rozwija si¢ w obrus S$niezysty i blyszczy
w sloncu wszystkiemi barwami—woda za$ spada-
jaca od strony wschodu, zapada w ciemno$¢ prze-
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razajaca. Moznaby powiedzie¢, ze to stup wod
potopowych. Tysiace tecz zagina si¢ i krzyzuje
z sobg w przepasci, fala uderzajgc o chwiejaca
si¢ skalg, rozbryzguje szmaty wirujacej piany,
ktéore wznosza si¢ po nad lasy jak dymy rozlegte-
go pozaru. Jodty, orzechy dzikie, skaty wycigte
w postaci widm, przyozdabiaja t¢ sceng. Orl}’, po-
ciggane pradem wirowym powietrza, spadaja
v gtab przepasci, a malpy wieszajac si¢ na dtu-
gich ogonach u gatezi obnizonej, chwytaja z prze-
pasci zgruchotane zwtoki tosi i niedzwiedzi®.

Z dwoch czesci katarakty, jedna nalezy do Sta-
n6w Zjednoczonych, druga do Kanady. Rozle-
glos¢ pierwszej dochodzi 330, drugiej 550 metrow.
Ilo§¢ wody przez nie wylewanej w sekundzie, sza-
cuja na 250000 hektolitrow. Lesista wyspa, znajdu-
jaca si¢ wposréd wodospadu, nosi nazwe wyspy
kéz. Wysadzono tam aleje do przechadzki, a most
niedawno urzadzony taczy wyspe z jednym z jej
brzegéw. Na wyspie koz, wschody oparte o skale,
prowadza do stop katarakty—stopnie ich obniza-
jac si¢ coraz wigcej, pozwalaja nawet zej$¢ pod
olbrzymie plynne sklepienie wodospadu, 6 do 8
metrow grubos$ci majace, podobne do masy kry-
sztatu zielonawego. Niebezpieczne te wschody
wioda do matej groty wyztobionej w skale, gdzie
mozna odetchnaé, wypoczaé. Nosi ona nazw¢ gro-
ty wiatréto, gdyz powietrze w niej pozostajace jest
w nieustannym ruchu. Schodzenie pod ptynne
sklepienie grozi niebezpieczenstwem, ze wzglgdu
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odrywania si¢ krawedzi brzegu, jakie w kazdej
chwili moze nastapic.

Ztad tez przewodnik uchyla si¢ od odpowie-
dzialno$ci, biorac §wiadectwo w tej mierze od tu-
rysty, odwaznie zst¢pujacego w te ciemnice.
Brzegi wyspy i pobrzeza Niagary niewiele zresz-
ta dodawa¢ moga otuchy — codzienne bryty skal
podmyte przez wiry wodne, odrywajg si¢, pocia-
gajac w przepas$¢ nieroztropnego wedrowca. Ruch
wsteczny, powolny, lecz nieustanny katarakty
Niagary, wywotywany dziataniem wod ktére ni-
szcza 1 obnizaja nieznacznie jego lozysko, jest
faktem dobrze znanym. Ewaluacye wszelako co
do stopnia tego cofania si¢ wod sa zmienne.
Przyjmuja zwykle jeden metr w ruchu wstecz-
nym wod w przeciggu roku. Desor podaje tylko
jeden metr w uptywie stuletnim czasu ).

Cokolwiekbadz zjawisko ruchu wstecznego wod
katarakty Niagary, jest wazniejszem niz mniema-
no. To poglebianie si¢ ich tozyska, dokonywane
przez samez wody je zapetniajace, dostarcza nam
klucza, otwierajacego tajemnice zjawisk w histo-
ryi wielu rzek. Plask owzgorze, na ktéorem rozle-
wa si¢ jezioro Erié, wznosi si¢ nad ptaszczyzna
aluwjalna, obejmujaca skaty diluwjalne i gtazy
wymiardéw niepospolitych. Ptask owzgorze to roz-
posciera si¢ do jeziora Ontario, ktéorego poziom
jest o tysigc metrow nizszy od poziomu jeziora

*) Les Cascades du Niagara et leur marche rétrograde
par E. Desor. Newszatel, 1854 r.
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Erié. Plaszczyna ta przeciez nie zawsze istniata,
przeciwnie ptaskowzgoérze jeziora Erié, rozposcie-
rato si¢ niegdy$ az do jeziora Ontario, do ktérego
wody pierwszego ze wspomnionych jezior, wlewa-
ty si¢ wowczas bez gwattownego spadku. Wnio-
sek ten nasuwa si¢ z obserwacyi tego, co dzi$
jeszcze widzimy. Niegdy$ przed kilku wiekami
katarakta istniata na prost miejscowosci Lewi-
stown, z powodu jednak podmywania wdd, cofne-
ty si¢ one o 12000 metrow w 1818 roku. Od tego
czasu cofanie si¢ wod objawialo si¢ do$od znacza-
co, zwlaszcza tez w 1828 roku, w ktorym nasta-
pito zawalenie si¢ ziemi podmytej.

Potezne to podmywanie daje si¢ tatwo wyjasnic
naturag warstw, tworzacych tozysko Niagary.
Warstwy te skladaja si¢ z poktadow wapienia
spoczywajacych na tupku. Wiry katarakty ztobig
lupek, a wapiefh na nim spoczywajacy w ten spo-
sob zburzony, zapada si¢ pod cigzarem wod.
Wszystko zwiastuje, ze w przyszto§ci mniej
lub wiecej odlegtej, wodospad Niagary zniknie
catkiem, i ze pomiedzy jeziorami Erié i Ontario
pozostanie tylko szereg pradnikow.

W ten tez sposob, wedtug Karola Rittera, pow-
staty pradniki Renu i innych rzek europejskich.
Geologowie sprawdzili, ze wiele dolin skrapla-
nych przez te rzeki, byto niegdy$ rozlegtemi je-
ziorami, dzi§ wyschtemi. Takiemi sa doliny Re-
nu pomig¢dzy Bale a Strasburgiem, tudziez mig-
dzy Ladenburgiem a Bingen, doliny Dunaju po-
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migdzy Ulmem a Passau, oraz parowy ciagnace
si¢ od Pesztu az do pradnikéw Orsowy. Toz samo
mozna powiedzie¢ o potokach srodkowych Wotgi,
Gangesu, Eufratu i t. d. Niegdy$ te rozmaite rze-
ki rozlewaty si¢ wjeziora, zmieniajace si¢ wraz ze
zwezeniem tozyska, jak to dzi§ widziemy
w rzece S. Wawrzynca, taczacej z soba pie¢ wiel-
kich jezior Kanady, ktorej zreszta Niagara jest
tylko czescig. Takim byt tez bez watpienia stan
pierwotny naszych rzek, ktore juz dosiggnety
wyzszego stopnia rozwoju, dzigki powszechnej ni-
welacyi, zastgpujacej pradnikami spadki wod i
katarakty. Rzeka S. Wawrzynca, prawdopodo-
bnie przyjmie tenze stan, lecz w przyszlosci jesz-
cze dalekiej. W Afryce obfitujagcej w katarakty,
stanowigce rys charakterystyczny tego kraju zna-
nemi sa gtownie katarakty: Nilu, Zambezu, Zairy
w Kongo i Senegalu. W Syberyi posiadamy wo-
dospadTunguska; w Indyach katarakte Gangesu
i G-arispe, tudziez istniejaca w Ghats *) zachod-
nich. W Nowej Zelandyi znachodzimy katarakte
rzeki Waitangi, w Europie za$§ katarakty Wyg,
rzeki wpadajacej do morza Bialego i trzynascie
porohéw czyli spadkéw Dniepru powyzej Ekate-
rynostawia. Stynnym jest tez spadek Renu pod

') Ghats oznacza przej$cie, wschddy, jest nazwa pasm gor-
skich w Hindostanie, ciggnacych si¢ nad pobrzezem De-
kanu rownolegle i taczacych z soba w stronie potudniowej,
gdzie przybieraja nazwe¢ gor Nilayiri, (Przyp. t}j.
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Szafuza, wodospad rzeki Achen w blizkosci Salz-
burga i t. d.

Spadki .Felu na rzece Senegalu, pozostaja, w o-
dlegtosci 150 kilometrow w gorze od ich zbiegu
z wodami Faleme. Przychodzi si¢ do nich z wio-
ski Medina pnac si¢ po spadku tagodnym, wioda-
cym na wielce rozlegle ptaskowzgoérze o powie-
rzchni gtadkiej; jak asfalt naszych bulwaréow. Po
czterdziestu minutach pochodu, znajdujemy si¢
na prost rzeki tuz pod katarakta. Rdznica w po-
ziomie wynosi wowczas tylko 30 metrow, ptasz-
czyzna pionowa na ktorg w spadku wody si¢
przerzucaja, zastana jest gtazami piaskowca. Wo-
da naciera na nie i ksztattuje je nieustannie naj-
dziwaczniej. Dostrzegamy w nich dos¢ gtebokie
otwory, wyztobione w skutek przesiagkania wody
i wptywu matych odtamoéw kwarcu, spetniajacych
czynnos$d dtuta. Wody podmywajg skate od spodu,
a zuzyte jej czesci wyzarl}' juz dziury w Scianie
piaskowca, bedacego zaporg rzeki od potudnia ku
p6inocy. Dziwaczne ksztalty wytworzone w sku-
tek pustoszenia przez wody skat otaczajacych
spadek Felu, daly zycie wielu legendom utrzymu-
jacym si¢ wérod murzynow.

Livingstone wykryt spadki rzeki Zambez, kto-
re krajowcy nazywaja Mosi-a-Tunya (dymem
ryczacym). W rzeczy samej wytwarzaja one
pig¢ stupowpary, widocznych z odlegtosci prze-
szto 10 kilometréw, biatych od podstawy, ciem-
niejszych wyzej, co powigksza ich podobienstwo
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z dymem. Olbrzymie baobaby i wdzigczne bukie-
ty dr/.ew palmowych, porasta'.-], na pobrzezach
rzeki i na wyspach tu rozsiadtych. Na t6dce moz-
na doptyng¢ do jednej z tych wysp, potozonych
tuz obok przepasci. Widaé nadwczas rzeke Zam-
bez, szeroka tu na 1600 — 1700 metréw, rzucaja-
cg, si¢ w rozpadling, rozwartag w goscincu bazalto-
wym, ktory krzyzuje si¢ z jej tozyskiem. Rozpa-
dlina ta, majaca 100 metréw gtebokosci, przedtu-
za si¢ dalej od strony poinocnej, do dtugosci 6—7
myryametrow.

Rzeka w poteznym rzucie wpada w t¢ przepasé
i odrzucana z jednego urwiska na drugie, wiruje,
odskakuje i ciska chmury geste piany i pary, spa-
dajace na krawedzie czelusci. Z mokrych lisci
drzew, wjdewa si¢ mndéstwo matych strug wod-
nych, sptywajacych w przepas¢, tu jednak wy-
trysk pary odrzuca je — miotane tez bez przer-
wy nie moga dna dosiggnaé. Spieniona masa
rzeki, zwraca si¢ nastepnie ku lewej stronie, a wody
jej daja si¢ widzie¢ w glebi przerazajacej rozpa-
dliny, w ktora stracone zostaly. Z posrod kata-
rakt najstynniejszych w Europie, wymieni¢ win-
niSmy w pierwszym rzedzie te, ktdérg tworzy Ren
w odlegtosci podlgodziny drogi od Szafuzy,
w Szwajcaryi. Podajemy z Przewodnika po Szwaj-
caryi, ktéorego autorem jest Ad. Joanne, opis tej
osobliwos$ci natury.

,»Bezposrednio pod mostem Szaffuzy, powiada
Ad. Joanne, bieg Renu =zakléoonym zostaje
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w skutek mnoéstwa skat podwodnych, ciggnacych
si¢ do Laufen, nazwie nadanej katarakcie istnie-
jacej w Szwajcaryi niemieckiej. Doptynawszy do
tego miejsca, wody rzucaja si¢ z wysokosci zmien-
nych 16 lub 20 metrow, — szerokos¢ ich dochodzi
stu metrow pomiedzy wzgoérzem Bornenberg od
strony parow6w Neuhausen, a pagoérkiem Kohl-
first od poétnocno-wschodniej strony zamku Lauf-
fen. Nastepnie odzyskujac przesliczny odcien la-
zurowy, ptyna spokojnie od strony potudnia.®

»Wyobrazmy sobie, powiada pani Eoland, rzeke
w catej pelni majestatu, spadajaca na raz z wy-
zyny 70 lub 80 stop w morzu roztracajacej si¢
piany. Trzy skaty uwienczone pewna zielonoscia,
przerywaja bieg tego obszernego zbiornika wody,
tego potoku $niezystego. Ezeka rozdrazniona
zzyma si¢ wsciekle, podrzuca, zwe¢za, lub roz-
szerza swe spadki w §wietle ws$rdd nich migoca-
cem — spada wreszcie z toskotem roznoszgcym
trwoge, rozlegajacym si¢ w catej dolinie, a fala
rozbita wznosi si¢ w parze, w ktérej igra blysz-
czaca tecza.”

Florentyn Poggio, jeden z najznakomitszych
uczonych dziesigtego wieku, ktory towarzyszyl
papiezowi na soborze Konstancyensklm w cha-
rakterze sekretarza, jest pierwszym pisarzem
czynigcym wzmianke o spadku Eenu. ,Ezeka,
powiada on, rzuca si¢ migdzy skaly z taka wscie-
ktoscig i trzaskiem, ze zdaje si¢, jakby sama opta-
kiwata swoj spadek. Wodospad Eenu zastuguje



na zwiedzenie go zewszad, z obu brzegow, tak
od strony zamku Woerth, gdzie mie$ci si¢ oberza,
jak z belwederu zamku Lauffen, ponizej ktorego
galerya drewniana mocna, do wod przytyka.
Wreszcie mozna wedrze¢ si¢ na skate gtowna,
dzielaca wodospad na dwie wielkie potowy—po-
trzeba jednak mie¢ glowe silng, chcac to usku-
teczni¢. W nocy zwtaszcza, przy blasku ksiezy-
ca, przepyszny ten obraz przedstawia widok cza-
rujacy. Szeroko$¢ Renu powyzej katarakty wy-
nosi sto metrow. Wodospad rzuca si¢ z wyzyny
15 — 16 metrow na brzeg prawy, a z wysokosci
okoto 20 metréw na brzeg lewy. Boznica ta po-
chodzi z nieréwnosci watu wodnego. Wliczajac
poprzedzajace go pradniki, spadek dochodzitby
blizko 35 metrow. Najstosowniejsze godziny do-
by (podczas lata) do przypatrzenia si¢ temu zja-
wisku, sg szosta do oOsmej z rana i trzecia do
czwartej po potudniu, gdyz promienie stoneczne
tworza wowczas w wodospadzie przepyszne tgcze.
Huk katarakty rozlega si¢ w nocy w czasie po-
godnym, dochodzac odlegtosci 6 kilometréow a na-
wet dalej, zwlaszcza tez od strony Zurychu, gdzie
go wiatr przenosi,

IY.
Potoki $rodkowe rzek — wylewy.

Katarakty, pradniki i t. d. wedlug Bittera, wy-
twarzaja si¢ glownie na granicy czesci icierzchniej
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i srodkowej rzek. W czesciach S$rodkowych ich
pradu, spadek tagodnieje znacznie. Wolga przed-
stawia tylko w swym nurcie dolnym pochytos¢
jednego metra na 7500 metrach dtugosci, a po-
chyto$¢ ta jest jeszcze mniejsza w innych rzekach.
Wody plyng wowczas ustepujac pod swem wia-
snem cisnieniem—psujg brzegi od strony, w kto-
rej doznaja mniejszego oporu i zmieniaja prad od-
powiednio do natury brzegéw przeciwlegtych,
kre$lac kaprys$ne zakrety. Zagigcia w cz¢éci pra-
du s$rodkowego rzek, ciagna si¢ zwykle w kie-
runku mas hydrograficznych. W tej to ich czesci
rzeki najcze$ciej tworzg wyspy, jak to mozemy
widzie¢ na Renie. W rzece S Wawrzynca (w Ka-
nadzie), u wejscia do jeziora Ontario,|w3'spy two-
rzg prawdziwy archipelag. Nazwano go Tysigcem
wysp, lecz w rzeczywisto$ci liczba wysp jego do-
chodzi 1692.

Niekiedy tozysko rzeki przerznigtem bywa po-
przecznie pasmem gorskiem, ktore wystepuje
przed niem jakby przez czary, ofiarujac wedrowco-
wi najpowabniejsze niespodzianki, odstaniajac
mu nagle przepyszne punktj' widzenia. Odstony
podobne, przedstawiajace miejsca najwigcej malo-
wnicze, znachodza si¢ w wielkiej liczbie w pra-
dach rzeki Hudson (w Ameryce).

Inng przyczyng, ktorej mogliby$my przypisy-
wac ostabienie wyptywu wad, jest przyplyw i od-
piyw morza, ktérego fale odpychajg rzeki ku ich
wyjéciu, lub przynajmniej powstrzymuja je aa



81

chwile w biegu. Ta stagnacya ich powigkszona
zostaje ci$nieniem bocznem jakie wywieraja, wo-
dy na brzegi. Ztad tez przemyst ludzki, czegsto
zniewolonym bywa stawia¢ tamy wylewom rzek,
i utrzymywacé ich w tozysku za pomoca s$rodkow
sztucznych. Nastepstwem naturalnem tego wiel-
kiego ci$nienia bocznego, jest Czesto zachodzaca
zmiana w kierunku nradu dolnego, co daje si¢ wi-
dzi¢ w Po, w Gangesie, Nilu, Renie, i w innych
gtowniejszych rzekach. Rozdwajanie si¢ i ujscia,
czyli gardziele wielorakie niektérych rzek, po-
wstajg rowniez zdaznoscidorozlewu wod, ktorych
prad dolny w swym biegu napotyka przeszkode.

Zamulenie rzek daje si¢ zwlaszcza uczuwad
w czasie ich wzbierania pochodzacego tak z roztopu
$niegbéw 1 lodow, jakotez z deszczy ulewnych. —
Wezbranie niektorych rzek powstaje niekiedy
przypadkowo, w skutek burzy lub deszczu obfi-
tego. Arve rzeka doptywowa Rodanu w Sabau-
dyi, czesto ulega nagltemu wezbraniu. Rzeka ta
wowczas goruje do tego stopnia, ze nie znajdujac
do§¢ szybkiego odptywu, pomiedzy wzgodrzami
Sciesniajgcemi ja powyzej zlaczenia si¢jej z Ro-
danem, zwraca swe wody do lozyska tej ostatmej
rzeki,zmusza ja do wygorowania wspdlnego, znie-
walajac przytem do obrotu wstecznego, wszystkie
kola mtynskie zbudowane na Rodanie. Podobne-
go rodzaju wezbrania przypadkowe, nieprzewi-
dziane, mogg wywolywa¢ wylewy niszczace.

W rzekach wzbierajacych mniej gwaltownie,
zjawisko to moze by¢ tatwo rozpoznane po zmie-

Ziemia i Morza Tom IV. 6
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majacej si¢ barwie wody. Z tego tez wzgledu na
Sekwanie mozna sprawdzié¢ to cieckawe spostrze-
zenie. Wody Marny i Sekwany laczace si¢ z so-
ba powyzej Charenton, posiadaja odcienia r6znia-
ce si¢ od siebie i odznaczajace wyrazisciej pod
Pont-!Neuf, u kranca wyspy Cité.—Jezeli deszcz
padat w Burgundyi, a nie mial miejsca w Szam-
panii, to na z6ttawych wodach Sekwany widac
linj¢ granicznga, odrzynajaca si¢ przedziwnie od
wod Marny.

Wysoko$¢ wod Sekwany i Loary dochodzi 6
do 7 metrow w $srodkowym ich pradzie — Ren
wznosi si¢ do mniejszej wysoko$ci. —Roznice te
zalezne sa od natury wod doplywowych, zasila-
jacych te rzeki.

Wezbrania Rodanu, niekiedy tak niszczace,
pochodzg gtownie z wdd deszczowych rozle-
wajacych si¢ z dwoch dolin la Coéte-d’Or i Ju-
ry, tworzacych kotling Sekwany. Szybki roztop
lodowcow szwajcarskich, sprawia niekiedy na wio-
sne straszliwe wylewy w kotlinie Rodanu. Sro-
gi wylew jaki zburzyl Morayshire (w Szkocyi)
w 1829 roku, byt skutkiem dtugotrwatej wilgo-
tnosci powietrza, ktoére napoito i przesycito wo-
da znaczng przestrzen warstw dziurkowatych,
i gebczastych, w ten sposéb, ze wody ulewnej
burzy nie mogty by¢ juz pochtonigte przez zie-
mi¢, 1wlaty si¢ do strumieni ktéore wezbraty
nadzwyczajnie *).

J. Herschel, Physical geography. Str. 170.
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Coroczny roztop lodowcéw, sprawia tez peryo-
dyczne wzbierania strumieni, lub rzek przez nie
zasilanych.

Wiele naszych rzek, niezbyt szybkim cechu-
jacych si¢ pradem, zamarza w czasie zimy i po-
krywa si¢ lodem, dochodzacym niekiedy do zna-
cznej grubosoi.

W czasie roztopu na wiosng, lody tamig si¢
w punktach przedstawiajacych mniejszy opér
wody —unosza wtedy olbrzymie bryty kry, ktore
napotykajac jaka przeszkode, gromadza si¢, sku-
piaja, i stawiajg zapor¢ biegowi fal, te za$, rozle-
waja si¢ w tym razie po polach, czynigc straszliwe
spustoszenia. Takajestprzyczyna wylewow Wisty
zachodzacych w pewnych odstepach czasu, pomi-
mo grobli i tam w ktoérych zamknigto jej tozysko.

Kzeki strefy goracej, ulegaja wezbraniom pe-
ryodycznym podczas pory deszczow, 1 tworza
wowczas wylewy nadzwyczaj niszczace. Egipt
zawdzigcza swa zyzno$¢ peryodycznym wylewom
Nilu, ktory rozlewa na polach w niestychanej
iloéci btoto i mut ttusty. Obliczenia dokonane
w Syut, oznaczyly na minimum i maximum 680
i 10250 metrow kubicznych wody, rozlewanej
przez Nil w sekundzie. Rdéznica to ogromna, oka-
zujaca wazne znaczenie wzbierania Nilu, mogace-
go zwigkszy¢ do pietnastu razy objetos¢ tej rzeki
w stosunku do masy jej wod w czasie suszy. Nil
wzbiera wowczas na 10 do 12 metrow w Wyz-
szym Egipcie, (na 8 metrow w Kairze), a przeszto
na 1 metr na poéinocy Delty. Wylew Nilu w mie-
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sigcu Pazdzierniku 1863 roku przedstawial wy-
miary przerazajace.

Senegal i Niger wzbieraja podobniez.—W Azyi
Brahmaputra i Ganges, wyptywajac ze $niezy-
stych wyzyn Himalajskich, zalewaja ich podn6za—
pierwszy od poinocy, drugi od potudnia. Naste-
pnie przerzucajg sigrazem do zatoki Bengalskiej.—
Obie te rzeki styna z wylewow nastepujacych
w epokach oznaczonych. Wylewy te lacza obie
rzeki niezliczonemi kanatami, i utrzymuja pod
woda wszystkie niziny. Brahmaputra sama za-
lewa nadto wszystkie wyzyny Assam, od polowy
Czerwca do polowy Wrze$nia. Wylewy Hoang-
Ho i Yangtse-Kiang w Chinach sg prawie rownie
straszliwe. Ezeki Ameryki sg w stanie wytwo-
rzy¢ wylewy diluwjalne, przypominajace stynne
wiersze Owidyusza:

Exspatiala ruunt per apertos flumina campos,
Cumque satis arbusta simvil, pecudesque virosque
Tectaque, cumqgue suis rapiunt penetralia sacris

J-mque mare et tellus nullum discrimen habebant,
Omnia pontus erant, deerant quoque littora ponto |)

Deszcze zwrotnikowe wplywaja na powigk-
szenie rzek Paragwaju, Parany, Orynoko i t. p.—
wody ich rozlewaja si¢ po pampasach, zmieniajac

*) Kzeki wezbrane wylewaja si¢ na pola, unoszac razem
drzewa i zbiory, trzody i ludzi, domy i §wiatynie z bostwa-

—Ziemia z wodami juz pomieszata si¢; wszystko stato sig¢
morze—uimorzem niemajacem brzegow. (Metamorfozy, ksigga
Zsza. Roz. VI, wiersz 24.
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je w rozlegte bagniska, w ktorych ginie wowczas
mnostwa bydta. Wzbieranie tych rzek zaleznem
bywa od ilosci spadtej wody — z tego tez wzgle-
du, mozna je uwazad za prawdziwe ombrometry.—
Przyja¢ mozna bez popeinienia bledu, ze prze-
szto 2*/4 metréw wody, spada rocznie wposrédd
lasow Ameryki potudniowe;.

V.

Prad dolny rzek. — Zamulenia. — Delty. — Rozlewy.—
Przyptywy i odptywy rzeczne.—Falowania i tawice wodne.

Szczatki odrywane przez rzeki z warstw przez
nie nurtowanych, unoszone zostaja na plaszczy-
zny, w tych miejscach gdzie zaczyna si¢ prad dol-
ny—w tych punktach bowiem, spadek staje si¢ co-
raz mniej widocznym. Rzeka Senegal przy swem
uj$ciu, ma zaledwie trzy milimetry spadku na ki-
lometrze.—Wjmika ztad, Zze bieg rzeki stabnie—
w miar¢ zblizania si¢ jej do oceanu. — 'Wody te
wowczas pozostawiaja piasek 1 bloto jakie uno-
sza—tozysko ich podwyzsza sig, i w ten sposéb
wytwarzajg si¢ zamulenia, delty, tawice piasczy-
ste it. p.

Osady powstajace przy ujsciu rzek, ksztaltuja
nieraz obszary, powigkszajace rozlegtos¢ ladow.
Ziemia Holandyi wytworzong w czgéci zostata
z osadow Renu, Skaldy i Mozy. Rzeki te dzi$
jeszcze, codziennie w czasie ciszy towarzyszacej
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przyptywowi, (sktadaja znaczne osady ziemne,
z wolna ich brzegi podwyzszajace. Mieszkancy
zabezpieczajac pobrzeza od przyplywow grobla-
mi, utrwalajg istnienie ladow nowych, w ten spo-

sob wytworzonych. — Ziemie tego rodzaju sa
bardzo zyzne, — w Holandyi nadaja im nazwg¢
Folderow.

Zamulenia rzeczne odosabniaja si¢ i oddzielaja
w koncu od wod, w tonie ktorych powstaty—zie-
mia pomigdzy dwoma pradami, przyjmuje wtedy
ksztatt trojkatny, ztad tez przybiera nazwg delty
(JI) jaka nadajemy pokladom tak rozdzielonym.
Najstynniejsza z nich jest delta Nilu, powicksza-
jaca si¢ jeszcze dotad codziennie. Cata dolina
Nilu podwyzsza si¢ na 9 centymetrow w ciagu
stulecia, jak to mozna bylo sprowadzi¢, na zagle-
bianiu si¢ stopniowem pomnikéw. Wiercenia do
konane przez Homera pod statug Ramzesa w 5Sle-
mfis, okazaly, ze osad Nilu ma 9 metrow grubo-
$ci pod posadami pomnika, ktéore znowu pozosta-
ja w glebokosci 3 metrow pod powierzchnig
obecng ziemi — wyptywa ztad, ze Nil zaczalby
zalewa¢ Egipt na 10,000 lat przed era Ramzesa,
to jest przed 13,500 laty, dzielacemi nas od epoki
jego wylewow. W glebokosci blizko 12 metrow
wykryto skorupy garnkow. Czyz wnosi¢ wypada
z tego wykopaliska, Ze istnienie czlowieka si¢ga
przeszto stu czterdziestu wiekoéw? Rzeka Po,
przy ujsciu tworzy delte podobna do Nilowej,
wszelako od tej ostatniej daleko zmienniejszg —
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Z obu stron tego ujscia, rozpo$cieraja si¢ laguny
Wenecyi i Comacchio.

Delta Rodanu we Francyi jest dobrze znana.
Na niej to znachodzimy ptaszczyzny poprzezy-
nane bagniskami — tu zyzne w skutek obfitego
osadzania si¢ mutu z rzeki, tam zalane wodami
stojagcemi, zdolnemi jedynie jak okolice Aigues—
Mortes, rodzi¢ sitowie.

W Azyi, Eufrat i Tyger, tworza olbrzymi ptat
ziemi aluwjalnej. Hoang — Ho, czyli rzeka Z6t-
ta, wcigga do morza Zoéttego tak wielkg iloéé mu-
hu, ze wystarczytby on do wypelnienia kotliny
tego morza, w uptywie 24,000 lat. Ganges i Brah-
maputra tagczg swe delty w ten sposob, ze tworza
litere.—W ktorej wierzchotkowe punkty zwrdocone
sa ku ladowi. Powierzchnia tej podwdjnej delty,
przerznie¢ta jest prawdziwym labiryntem kanatéow
i przystani z wodg stong. Pomimo straszliwego
wpltywu tych okolic na zdrowie, zamieszkiwane
sg przeciez przez cztowieka,—wszelako wicksza
cze$¢ ich obszaru znana pod nawg Sunderbundu,
jest tylko pustynig w ktorej zyja aligatory i ty-
grysy. Tu istnieje rzeczywiste ognisko zarazy.
Z tych bagnisk nieszczgsnych przed potwiekiem
wyszta cholera, rozszerzajac si¢ szybko po Azyi,
a ztamtad po catej naszej potkuli. W rzeczy sa-
mej nie nalezy zapominaé, ze delty wytwarzajac
mieszaning wod stodkich ze stonemi, w zetknig-
ciu z wielka ilo$cig materyj organicznych, (repre-
zentowanych przez szczatki, roslin ktore rzeki
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samem, wszelkie warunki zdolne zepsu¢ powie-
trze—zmienid je w szkodliwe dla zdrowia. Reak-
cya zachodzaca migdzy materyami organicznemi,
a siarczanami rozpuszczonemi w wodzie, sprowa-
dza te sole w stan siarczykoéw, ktore rozktada
kwas weglany powietrza.—Siarkowodor za§ wy-
wiezujacy si¢ z tego rozktadu, rozlewa si¢ w at-
mosferze i udziela jej swych wlasnosci zarazli-
wych. Goraczki peryodycznie wracajace, mniej
lub wigcej uporczywe, grasuja ustawicznie na
tych pobrzezach, przedstawiajacych potaczone
warunki wplywowe przez nas wymienione, a gdy
wspomnione warunki rozwing si¢ w nazbyt wy-
sokim stopniu, jak to zdarza si¢ w delcie Gange-
su, powstaja wowczas epidemje najstraszliwsze.
Rozpowszechnienie si¢ cholery w tych okolicach
zarazliwych, okazuje najwidoczniej te¢ prawde.—
Orynoko, rownie posiada deltg, a wiele innych
znajdujemy w Ameryce poinocnej. Najciekawsza
z nich jest delta Mississipi, ktorej szeroko$¢ pod-
stawy dochodzi 320 kilometréw. Delt¢ owa za-
lewaja czgsto wody z wyzyn spltywajace, w tym
stopniu, ze wejScie do Mississipi przedstawia sig
w postaci szeregu bagien, w ktorych febra zotta
wybrata sobie siedlisko,—w czasie wezbrania wio-
sennego, ta olbrzymia rzeka zmienia si¢ w morze
blota, osadzajace mut na jej pobrzezach i wszy-
stkich okolicach przylegtych. Obliczono, ze ziemia
z naptywow Mississipi wytworzona, powigksza si¢
gorocznie o sto metrow.
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Wszystkie te zamulenia tworzgce si¢ w na-
szych oczach, daja nam pojecie o sposobie wyfor-
mowania si¢ w czasach geologicznych, poktadow
ziemnych z wod stodkich, czyli z warstw osa-
dzanych przez rzeki.

Mut unoszony przez rzeki, obejmuje moze ele-
ment bogactwa nieporownanego, gingcego dzis
w morzu. Moznaby uzy¢ go do uzyznienia kraju,
za pomoca irrygacyj sztucznych, jak tego przy-
ktad daje nam przyroda na Nilu. P. Hervé—Marn-
gon poczynil w tej mierze wazne spostrzezenia
nad mulem naszych rzek,—inzenier za§ Dupon-
chel proponowal w 18C4 r. uzyznienie landoéw za
pomoca potokéw sztucznych, ktoreby mozna byto
wytworzy¢ u podnéza Pirenejow Mogliby$Smy na-
zwac rozlewami wody przeciwstawne deltom. Ro-
zlewy sa to jeziora wod stodkich i stonych,
wytwarzane przez ujscia niektoérych rzek, gdy te
nagle rozszerzaja si¢ przed wptywem do w mo-
rza. Rio de la Plata jest prawdziwg zatoka, szero-
ka na 220 kilometrow, w ktorg wlewaja si¢ Uru-
gwaj 1 Parana. Znamy obok tego rozlewy rzek:
Gironde przy Blaye, Dniepru, Oby, Jeniseju, S.
Wawrzynca, Kolumbii i t. d. Z pomocag nich,
wielkie statki mogg wdziera¢ si¢ do serca ladow.
Chifnczycy nazywaja te szerokie rozlewy rzek
synami oceanu. Ujscie rzeki Amazonki, moze by¢
rowniez uwazane za rozlew. W porze deszczow
rzeka rzuca si¢ w Atlantyk z taka sita, ze na
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przestrzeni 180 mil francuzkich, jak powiadaja, r)
wody jej nie tacza si¢ z falami oceanu 2).

Rozpoznajemy je po odcieniu zielonawym i po
szybkim pradzie, pociagajacym je ustawicznie.
Zjawisko podobne dostrzegamy przy ujsciu Du-
naju i rzeki Syre w Norwegii.

Pomimo poteznego pedu jakim si¢ cechuja te
olbrzymie masy wo&d, nie moga one przeciez
wplywaé swobodnie do Oceanu — przyptyw mo-
rza odpycha je i nastgpuje wowczas walka upor-
czywa, migdzy falami wody stodkiej wylewajace-
mi si¢ od strony lgdu,—a falami stonemi wygoéro-
wanemi w skutek przyptywu morza. Przy ujsciu
rzeki Amazonki, przypltyw morski wrzyna si¢
na 200 mil francuzkich w jej gtebig, w kil-
ku dniach przebiegajac t¢ ogromng przestrzen.

*) Iluot. Manuel de Géographie physique, str. 121.

s) Rzeka Amazonka, zwana niegdy$ Orellana, od nazwi-
ska portugalczyka Orellan, ktory ja pierwszy zwiedzit, dzie-
li si¢ przy ujsciu na dwie galtgzie. Gal¢z z lewej strony,
Rio Maranon, czyli wlasciwa Amazonka, ma szeroko$ci
prawie 90 kilometrow —galtez za§ z prawej strony, Rio Para,
dochodzi w szerokosci 40 kilometrow-, — obie rozdziela wy-
spa Marajo, tak wielka prawie jak Sycylja. Catkowita
szeroko$¢ tej kolosalnej rzeki, obejmujac z nia. wyspe Ma-
rajo, przechodzi 250 kilometrow. Mowia ze Pinzon zastgp-
ca Kolumba, gdy odkryt t¢ rzek¢ w 1498 roku, zawotlal:
Mare an non? ,Czy to morze czy nie?“ Od tych stow po-
chodzityby nazwy hiszpanskie i portugalskie: Marannon
i Maranbao, ktoremi oznaczaja jedna gal¢z tej olbrzymki
rzek.
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W epoce najsilniejszych przyptywow oceanu, to
jest w czasie nowiu i petni ksigzyca, morze w cig-
gu dwoch minut dosigga tej wysokosci, do jakiej
pospolicie dochodzi dopiero po uptywie sze$ciu
godzin. Daje si¢ wowczas widzie¢ fala pigtrzaca
si¢ na 4 do 5 metrow, posuwajgca si¢ zniestychang
szybkoscia. W krotce po niej naplywa druga,
potem trzecia i czwarta Gora Mokra, mowiac je-
zykiem Rasyna, rozlewajaca si¢ po catej po-
wierzchni rzeki. Od uderzajacych o siebie mas
wody stodkiej i stonej, drza wyspy dokota,
a statki przerazone oddalaja si¢ co zywo od miej-
sca tego straszliwego starcia, ktorego toskot ro-
zlega si¢ do odleglosci dwdch mil francuzkich.
»Wody Orellany i Oceanu, powiada Malte-
Brun, walcza z soba niby dwie armje. Brzegi zo-
staja zalane ich falami pienistemi, skaly wyrwa-
ne z posady niby lekkie kamyki, potracaja si¢ na
grzbiecie fali je unoszacej. Przeciggle ryki roz-
legaja si¢ przesytane echami z wyspy do wyspy—
moznaby rzec, ze genjusz rzeki i bozek oceanu,
wydzierajg jeden drugiemu krolestwo fal.

Opis ten jest zbyt poetyckim, wszelako zjawi-
sko prororoca w Amazonce jest niemniej jednem
z najokazalszych w przyrodzie.

W Orynoko przyptywy morskie w Kwietniu,
dajg si¢ uczu¢ w odlegltosci przeszto 75 mil fran-
cuzkich od wlewu rzeki. Wysokos$¢ ich dochodzi
jednego metra przy uj$ciu, obnizajac si¢ zwolna,
w miarg¢ jak w gtab zachodza. Podobne zjawiska,



92

obserwowano na rzece S. Wawrzyfica, Kolumbii
1 t. p.

W Azyi, wIndusie i w Ugly, bedacej jedna
z odnog Gangesu, fale morskie docieraja do odle-
glosci przeszto 25 mil francuzkich, ptynac z szyb-
koscig 30 kilometréw w godzinie *).

W rzekach europejskich, odplywy oceanu przy
ujéciach rzek sa mniej gwaltowne. Nazywamy je
falowaniem na Sekwanie i1 Dordogne. W tej osta-
tniej rzece, zjawisko tworzg tylko trzy lub cztery
fale morskie, bardzo wynioste i bardzo bystre,
ktore ptyna jedna za druga, zajmujac cala szero-
kos$¢ rzeki. Te fale morskie podnosza prad rzeki
do szybkosci 4 lub 5 metrow na sekunde, wierz-
chotki ich burza i roztracaja wszystko, co natrafia
na swej drodze. Sekwana przedstawia w czasie
wrze$niowego poroéwnania dnia z noca, zjawisko
falowan, ktore tez przejawia si¢ w matych rze-
kach Francyi, jako to w Yire i Aure. Sekwana
okoto Bouille, przedstawia rowniez zjawisko fa-
lowan.

Wody Tamizy s3 tez powstrzymywane w swym
biegu, przez przyplywy morskie — przeciska si¢

) W Q.uincie Kurcyuszu, wyczytujemy, ze Aleksander
chcac co zywo ujrze¢ ocean Indyjski, przeptynat Indus 1 do-
tart do uj$cia tej rzeki w chwili, gdy wody nieprzedstawiaty
najmniejseego ruchu. Nagle zaczg¢to si¢ falowanie. Cata flo-
tylla zdobywcy Azyi zostata rozpgdzona i podruzgotang. Zot-
nierze nie mogli wyj$¢ z ostupienia, doznawszy rozbicia w po-
$rod ladu, widzac morze w kotlinie rzeki.
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wowczas do Londynu potok wody stonej, ponizej
ktorego mozna czerpa¢ wode stodka J).

Rzeki Chin, zostaja niekiedy wyniesione do
wysokosci 10 lub 15 metrow, w skutek przypty-
wow, ktére zmuszaja je toczyd si¢ w kierunku
przeciwnym nurtowi, zwlaszcza tez gdy wiatr
wieje od morza. W rzece Zaira (Kongo) w Af-
ryce, wody $rodkowe nie przestaja ptyna¢ ku mo-
rzu, dopoki nie wytworzg si¢ dwa prady sobie
przeciwne, ktore zwracaja je w krgtym pradzie
ku zZrodtu. Zaobserwowano, ze pospolicie wplyw
fawic wodnych dziata energiczniej przy brzegach,
niz w posrodku rzek. Trzy wielkie rzeki wpada-
jace do moérz $rod ladwych: Nil, Dunaj, Wolga,
nie przedstawiajg calkiem zjawiska tawic wodnych,
z tego powodu, ze morza Srodziemne, Czarne
i Kaspijskie, nie cechujg si¢ przyptywami i odpty-
wami znacznemi. Moznaby je nazwaé rzekami
gtownie ladowemi.

Niech nam wolno bfdzie, zwréci¢ nieco wigcej
uwagi, na to cieckawe zjawisko przyplywoéw mor-
skich przy ujéciu rziek, ktore okreslamy w Euro-
pie nazwa tawic wodnych albo falowan, w Ameryce
przy ujSciu Amazonki nazwa prororoca, w Azyi za$
przy uj$ciu Gangesu angielska nazwa bore. Zaj-
miemy si¢ szczegdlniej falowaniami Sekwany.

Naplywy Oceanu do nizszej Sekwany, wywolu-
ja starcie si¢ wod, przedstawiajagce widok maje-

> Karol Ritter, Allg-emeine~ Erdkunde 1862 r. str. 180.
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statyczny, lecz niestety, zarazem wielce zgubny
dla posiadto$ci nadbrzeznych i statkéw, w chwili,
gdy straszliwy naptyw morza wali si¢ do rzeki.
Dzi§ jeszcze mozna widzie pomigedzy Quille-
boeuf a Villequier, maszty wielu okrgtow potrza-
skane we wsciektej napasci tej lawicy wodne;j.
Dla zabezpieczenia si¢ od wypadkow jakie spro-
wadza falowanie, rzad polecit wykonaé okoto
Quilleboeuf, roboty inzenierskie na szeroka ska-
le, majace powstrzymac niszczacg sit¢ naptywow
oceanu. Wszelako od tego punktu az do Caude-
bec, ocean czyni jeszcze spustoszenia, jakkolwiek
w mniejszym stopniu niz niegdy$. W Caude-
bec, a zwlaszcza tez w Villequier, nalezy obser-
wowac to okazate ZJanSkO w czasie gdy, przyply-
Wy oceanu zaczynajq wznosi¢ si¢ stopniowo, nie-
znacznie. Z czeéci bocznych przyptywow o ktod-
rych wspominali§my, wystepuje pierwsza fala, na-
ptywajaca gwattownie do tozyska Sekwany. Wy-
soko$¢ jej przechodzi niekiedy po nad groble,
urzadzone dla powstrzymania wé$ciekto$ci wad.
Fala ta zapetnia niezwlocznie obszerng kotling
Sekwany, rozszerzajaca si¢ powyzej Quilleboeuf
i zmienia ja w prawdziwg odnog¢ morska. Lo-
skoty ogluszajace zwiastujg t¢ chwile — odgtos
ich utatwia wiatr morski umiarkowany — prze-
ciwnie wiatr gwaltowny, rozprasza wody i zmniej-
sza wysoko$¢ fali.

Palowania Sekwany, zaczg¢ly by¢ przedmiotem
opis6w 1 objasnien dopiero wowczas, gdy poznano
dobrze po dtugich badaniach, prororoca w Amazon-
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ce, ktore to zjawisko, la Condamine skreslit w spo-
sob wielce zajmujacy. Bernardin de Saint, Pierre,
pierwszy wzmiankuje o wspaniatem zjawisku,
ktorego teatrem dwukrotnie corocznie jest ujscie
naszej Sekwany. Stosujac si¢ do stylu mytologi-
cznego wowczas kwitnagcego, Bernardin de Saint-
Pierre, porownywa Sekwane¢ do nimfy S$ciganej
przez Neptuna!

W czasie to pordwnania dnia z nocg wiosenne-
go 1 jesiennego, w dzien trzeci po nowiu lub pet-
ni ksiezyca, skutki falowania przejawiaja si¢ naj-
wyraziéciej. Dzien lub dwa dniprzed ta epokaipo
niej, przedstawiaja si¢ jeszcze do$¢ groznie.

Jakaz jest prawdziwa przyczyna, nadzwyczaj-
nego wygoérowania fal, wlewajacych si¢ do kotli-
ny rzeki i odrzucajacych prad jej ku zrodtu? Po-
trzeba jej poszukiwa¢ w tern prawie odkrytem
przez Lagrange’a, a sprawdzonem podzniej do-
$§wiadczeniem przez inzeniera angielskiego Scott
Kussell’a, ze szybko$¢ postgpu fal, zmniejsza si¢
w stosunku do glebokosci wody. Nastepstwem
tego prawa mechaniki bywato ze pierwsze fale
przyptywu morskiego, bedac opdznione w swym
biegu, jak tylko dosiggnag wod. ptytkich, musza
tem samem w tych miejscach skupiaé sie¢, i by¢
wyprzedzanemi przez nastgpne, kroczace w wo-
dach glebszych. — Te znowu z kolei parte sa
przez fale za niemi ptynace, itak dalej. W ten
sposob tworzy si¢ gora, toczgca si¢ po sobie sa-
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mej 1 zmieniajaca w katarakt¢ na wyniosto$ciach
tozyska.

Partiot, inzenier droég i mostow, zajety urzadze-
niem splawu przy ujSciu Sekwany, przeslat
w 1857 roku, Akademii Nauk wazne wypad
ki swych badan nad tem zjawiskiem, ktére przez
dtugie lata obserwowat *). Pariot studyowat dwa
falowania— ,edno w zatoce Sekwany w Saint-
Jacques dru”“xe w cze¢sci ograbionej rzeki, okoto wsi
Vieux-Port. W tych dwoch miejscach, kazat on'
umiesci¢ dwie podzialki metryczne, tuz przy brze-
gu. W ten sposob moégl wymierza¢ wysokos¢
watu wodnego, jaki wytworzonym zostaje w sku-
tek falowania. Podziatki wskazaly 218 centy-
metrow w Saint-Jacques, a 168 centymetrow
w Yieux-Port. — Partiot podat szereg figur
przedstawiajacych rozmaite ksztalty tawic przy-
ptywu, goérujacych w Quilleboeuf. W punktach
gdzie tacha Sekwany okazywala wigkszg gigbo-
kos¢, zjawisko nie wystepowalo tak wyraznie, jak
na pobrzezach i wzdtuz grobel. W $rodku tachy
zwykle przejawia si¢ ono nieznacznie, przynaj-
mniej wowczas, gdy przyptyw morza nie doznaje
opdznienia, i gdy jego przybycie niespodziewane,
nie od razu wznosi poziom rzeki w stopniu wy-
twarzajacym potezne falowania. Spostrzezenie to,
zgadza si¢ zupelnie z obserwacyami marynarzy,
zeglujacych po Amazonce i po rozmaitych odno-

*) Patrz nasz Année scientifique et industrielle 3 rok
Str. 121.
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gach Gangesu. W rzeczy samej, w tych rzekach
okrety pozostajace w wodzie giebokiej, ze tak
powiemy na petnej rzece, nie doznaja nigdy wstrza-
$nien z powodu prororoca, czyli bore, tych falowan
zatapiajacych statki osiadte na mieliznie, tub
przebywajace na wodach ptlytkich.

Uczony inzenier wnosi z tych spostrzezen, ze
chcac usung¢ falowania przy ujsciu rzek, po-
trzeba o ile mozna, ulatwia¢ naptyw do rzek wod
morskich, znoszac do pewnego punktu poblizkie-
go oceanowi, wszelkie zapory powstrzymujace
szerzenie si¢ przyptywu. Przeszkody te stanowi
zwykle bloto, mut wyniostosci tozyska.— W ten
sposob roboty dokonywane celem ulepszenia uj-
§cia rzek i zapewnienia im wigkszej glehokoSoi,
w linii ciggnacej si¢ do samego morza, zmniej-
szatyby tem samem falowania na brzegach i usu-
waly niebezpieczenstwo, jakiem to zjawisko gro-
zi zegludze.

Wszelako niepodobienstwem jest nadaé rzece
taz sama wysoko$¢ w wodach, odujsciado zrodta.
W rzeczy samej, niepotrzeba sobie wyobrazac,
ze pogtebiajac tozysko ratki przy jej ujséciu, znisz-
czymy jej falowania. Mozemy je tylko zmienic,
przenie$¢ dalej, zmniejszy¢é ich gwaltowno$é. —
Wielkie budowle $cies$niajace tozysko Sekwany,
wykonane ponizej i powyzej Quilleboeuf, stawia-
ja zapore falom w tych miejscowosciach,— nato-
miast falowania zwracaja si¢ ku Villequier, Cau-
debec, Aizier, Tancarville it. d. — Groble urza-
dzone w Yillequier przez Emery’ego, dotad stano-

Ziemia i Morza. T. IY. 7
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wia watl obronny przeciw wylewowi fal, i spodzie-
wac si¢ Wypada, ze dalej bgda ostania¢ to miejsce
od niszczacych falowan, ktore zmiotly potowe
miasta.

Niektore rzeki nie maja ujs¢ — gina one w sze-
rokich bagniskach, ktore w skutek obfitego paro-
wania, moga przyjmowac nowe zbiorniki wdd, nie
sprowadzajac wylewow. Takajest Zenderud w Per-
syi, ktorej prady gina w bagnislm,—znachodzimy
procz tego mnéstwo bagien, chtongcych rzeki
w Afryce i w Srodkowej Azyi.

Znane s3 tez rzeki wlewajace si¢ dojam pod-
ziemnych, lecz najczes’ciej takie, wystepuja potem
zdata od tego rodzaju ujscw Rodan wpada w pod-
ziemie, rozciagajace su; pod tw1erdzq Ecluse, na
zachdod od Genewy, i wylewa si¢ znowu w pe-
wnej odlegtosci od tego punktu. Rzeka Lys,
W Belgn rzuca si¢ do groty Han i wyplywa
z niej dalej w odlegtosci 500 metrow. Moza znika
w poblizu Bazoilles, i wystepuje znowu w Non-
court, przeplynawszy w podziemiach przestrzen
inyryametra dochodzaca. Zjawiska podobne po-
wtarzajg si¢ z rzekami Cille, Suzon, Eure, Aros,
i t. d. Rzeki: Venelle, w la Cote or, Gwadyane
w Hiszpanii, pochtaniaja taki bagniste, z ktorych
owe rzeki wylewaja si¢ znowu wigcej juz w wode za
sobne. Z tej to przyczyny hiszpanie mowig o swem
wielkiem pastwisku, ze moze na niern wypas¢ sie
sto tysiecy bydta rogatego. Dromme, rzeka taczaca si¢
z Aure w Kulwados, rzuca si¢ w pewnej odlegto-
$ci od morza, w jame¢ 12 metrow $rednicy majaca,
znang pod nazwa Fosse de Soucy. Zanim tam do-
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plynie, rzeka ta traci cz¢$¢ swych wod w innych
jamach, istniejacych w jej tozysku. Na pobrze-
zach morza znajdujemy zrodia, ktérym przypisuja
powstawanie potokoéw tej rzeczuiki.

Gdy jaskinie pochtonywajace wody,przedstawia-
ja mata rozleglos¢ 1 z obu stron sa otwarte, tworza
wtedy mosty naturalne. Tego rodzaju arkady,znacho-
dzimy zreszta w miejscowosciach, w ktorych nie
istnieje zaden potok wodny. Jednym z najpiekniej-
szych mostéw naturalnych]eet w dolinie Ikononzo czy-
li Pandi w Meksyku. Laczy on krawegdzie rozpadli-
ny glebokiej na sto metrow, u podndza ktorej pty-
nie maly strumyk Rio de la Summa-Paz, wcisnigty
w tozysko prawie niedostepne. Most gtowny ma-
15 metrow dlugosci a 12 metrow szerokosci, grubos§o
za$ jego dwa metry wynosi. W odlegtosci 20 me-
trow pod tym mostem, istnieje drugi, wyksztat-
towany z trzech glazéw podpierajacych si¢ wza-
jem — w $rodku tego mostu wywiercony otwor
pozwala widzie¢ dno przepasci. Most tukowaty
pod ktorym ptynie Ardeche, jest arkada natirral-
ng, wysokosci 30 metrow a szeroko$ci 60 metrow
majacg. Most w Veja blisko Werony, wyniesio
nym jest do wysoko$oi 38 metréw. Przepyszny
Rock Bridge (most skalisty) w Wirginii, taczy
dwie gory rozdzielone parowem na 70 metréow
gtebokim, w ktérym ptynie Cedar-Creek. Most
ten dlugi na 30 metrow, a 13 metrow grubosci
majacy, jestjednym z dziwow tego kraju. W Li-
banie, potok wpadajacy do Rzeki Beyrut, prze-
ptywa pod tukiem przez natur¢ wydzwignigtym



100

do wysokos$ci 66 metréw, i noszacym nazwe mo-
stu Am-el Liban.

Poznaliémy teraz wszystkie gléwniejsze zja-
wiska rzek i rzeczek. Pozostaje nam przedstawié
czytelnikowi poréwnawczy obraz dtugosci waz-
niejszych rzek kuli ziemskiej. Cyfry podane
w zamieszczonej tu tablicy, czerpnigte sg z Jeo-
grafiifizycznej Johna Herschla.

Europa.
Nazwa rzek. Ich ujscie Dtugos$¢ w ki-
lometrach.
Sekwana . . . . Kanal La Manche . . . . . 630
Loara . . . . . Zatoka Biskajska . . . . . 960
Rodan . . . . Morze Srédziemne . . . . . 1030
Po . .. . . . Zatoka Adryatyku . . . . . 650
Duro . . . . . Atlantyk . . . . L. 810
Ebro . . . . . Morze Srédziemne . . . . . 780
Ren Lo . Niemieckie . « . . . 1100
Elba . . . o N ..o 1270
Odra . . . . . Battyk............. R 890
Wista . . . .. " e e e R 960
Don . - . . . . Morze Czarne P 1780
Dniepr . N e 2000
Dunaj . . . . . 1 e 2750
Wolga .o . Morze Kaspijskie B 3340
Azya.

Oob . .. . . + Morze Lodowate Lo 4300
Jenisej e a M RN 5180
Lena . ... . 4440
Arnu (GlhOl’l) . . Jezioro Aral . . . . . .. 2600
Amur . .. Morze Japonskie
Hoang-Ho (rzeka Zotta) ,  Zotte
Jangtse-Kiang (rz. Nie-

bieska) . . 1 » e 5330

71
Kambodze (Me- Klang) . Chinskie
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Nazwa rzek Ich ujscie Dtugos$é w ki-
lometrach.
Irawaddi... ZatokaBengalska...... 4070
Brahmaputra . . . " . 3200
G anges .o ” 3110
Indus .. . . Zatoka Om an ... 2630
Eufrato oo, ,»Perska . . . . . . 2760
Afryka.
)\ Morze Srédziemne .. .. 4200
Gambia ;. Atlantyk n30
Senegal . 115°
Niger ZatokaGwinejska 3300
Ameryka.
Mackenzie . . .Morze Lodowate... 3930
Kolumbja . . . . Ocean Spokojny... 2500
Kolorado . . . . Zatoka Kalifornii Lo 1470
Eio-Grande . Meksykanska . . . . 3440
Missuri-Mississipi " N 6590
S. Wawrzynca <+ . Atlantyk 3300

Orynoko . . . . Morze Antylskie..
Amazonka . . . Atlantyk....
S. Franciszka .
ITrugway(Tocantius) »
Parana-la  Plata

”»

Paragway R La P ,fa ta .
Austral)a.
Murray . . . . Ocean SPoKOJNY oo 1500

Rzucimy teraz szybki rzut oka na najwigksze
rzeki kuli ziemskiej, zaczynajac od europejskich.
Najwazniejszemi rzekami w Europie sa Dunaj
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i Dniepr, wpadajace do morza Czarnego, i Don
rzucajacy si¢ w morze Azowskie.

Dunaj majacy zrodto w Czarnym Lesie laczy
si¢ z rzeka Inn, dosiggajaca nastepnie nie mniej-
szego rozwoju 1 posiadajagca réwne prawo jak
Dunaj do nadania swej nazwy tym wodom bieza-
cym.Dunaj unosi z sobg ku wschodowi wody ko-
tliny Alp, réownie jak i wylewajace si¢ z potu-
dniowych pochylosci Karpat. Zaczyna by¢ spla-
wnym w odlegtosci 1800 kilometrow od Pontu
Euxynu (morza Czarnego). Przed rzuceniem si¢
na ptaszczyzny Wotoszczyzny, przeptywa przez
Zelazng Brame, bedaca wazkim przesmykiem Bal-
kanu.

W gorach Karpackich znachodzimy zréodta Wi-
sty, skrapiajacej plaszczyzny sarmackie, i wpa-
dajacej do morza Baltyckiego po przebyciu warstw
wielce bagnistych. Rzeka Bug, jedna z gldéwnych
jej rzek doptywowych, wystepuje zbagniska Pry-
pe¢, z ktorego czerpie rowniez zrodio rzeka Pry-
pe¢, Dniepr positkujaca. Moznaby powiedzie¢ ze
kotliny Wisty i Dniepru, dotykaja si¢ i tacza
w tem obszernem bagnisku,—zadne wydatne wy-
niesienie ziemi, nie zdradza linii odgraniczajacej
ich wody. Ztad tez mozna przez kanaly Dnie-
pru przeptynaé na statkach z morza Czarnego
na Battyk.

Odra i Elba zwracaja si¢ ku poinocy rdéwnie
jak Wista, kotliny ich wszakze sg wyrazisciej
odznaczone.
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Een niesie do morza pdinocnego wody pasma
Alpejskiego. Rodan unosi je do zatoki Lyonskiej,
Po wlewa je do morza Adryatyckiego. Sekwana
Loara i G-aronna, wlewajace si¢ do oceanu Atlan-
tyckiego, sa rzekami trzeciego lub czwartego
rzedu, rownie jak rzeki Hiszpanii: Ebro, Duro,
Tag, Gwadyana i t. p.

Obszerna kotlina zamknigta, czyli kotlina,
wsérodladowa morza Kaspijskiego, przyjmuje wo-
dy rzek Wolgi i Uralu.

Wolga jest rzekg przedziwnie sptawng, laczy
si¢ za poSrednictwem kanatéw z jeziorem Lado-
ga 1 z morzem Baltyckiem. Rozwdj kretego ko-
ryta jej wod rozlegtych, podwaja dlugoscjaka by
miata ta rzeka, ptynac w linii prostej od zrodta do
siedmdziesigciu  gardzieli w ktore si¢ wlewa.
Jezioro Aral stanowiace inna zamknieta kotling,
przyjmuje dwie rzeki bliznigce Arnu czyli Gihon
(starozytng Oxus), i Sir czyli Sihon (zwang w sta-
rozytnos$ci laxartes) ktoére wyptywaja z ptasko-
wzgorza Pamiri ztancucha Bolor— Taghu. Roz-
legla ptaszczyzne Syberyi skrapiajg trzy wielkie
rzeki, wpadajace do morza Lodowatego: Ob, Je-
nisej i Lena.

Dwie pierwsze ptyna zwolna, toczac swe wo-
dy opieszate i zimne przez ptaskowzgérze row-
ne, wznoszace si¢ zaledwie do 100 metréw po-
wyzej poziomu morza. Jenisej przejawia nieco
zywszy nurt w pradzie wyzszym, wystgpujac
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z jeziora Bajkal, to jest jednej z kotlin najwie-
cej malowniczych, jakie sobie wyobrazi¢ mozna.
Jezioro Bajkat zasilanem jest wodami rzeki Se-
lengi.

Lena porzuca gory wschodniej Syberyi powy-
zej miasta Jakucka, ktorego temperatura uwaza-
ng bywa za najnizsza,, z miejsc zamieszkiwanych
na kuli ziemskiej. Wyptywajac z Jakucka, Lena
w przeptywie do samego morza, wyzlabia swe
tozysko wposrod warstw zlodowaciatych i tawic
lodu. W tych to lawicach znaleziono zwloki
mamuta zachowane doskonale w skutek zimna,
o czem mowiliSmy w dziele: ,Ziemia przed po-
topem* *),

Olbrzymia rzeka Amur, ptynaca ku wschodowi,
oddziela Syberyg od Chin— rzuca si¢ ona w. oce-
an Spokojny, pomigdzy Ochockiem a morzem Ja-
ponskiem. Brzegi jej pokryte sa bogatemi pa-
stwiskami. Wspomniona rzeka obudzg zywa cie-
kawo$¢, ze wzgledu szybkich postepéw posuwa-
nia si¢ rossyan w kierunku Chin, i docierajacych
do rzeki Amur.

Chiny przerznigte s3 wodami Hoang—Ho czyli
rzeki Z6tej, doptywajacej do morza Zoltego, tu-
dziez rzeki Kiang (albo Jang-tse-Kiang) wpada-
jqcej do morza Korei. Dwie te rzeki sg, ze tak
powiemy, bliznigtami, jak Eufrat i Tyger — od-
graniczajg okolic¢ zwang przez Chinczykoéw Kwia-

Czwarta edycya, str. 344.
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tem Srodka, bedaca rodzajem Mezopotamii i od-
rzynajaca poinoc od potudnia Chin, nastgpnie
lacza swe ujscia we wspdlnej delcie. Mehang
czyli Kambodze wpada do morza Chinskiego, po
przeptywie przez krolestwo Siam i Kochmching.
Bzeka ta przechodzi okolo Saigon, i tworzy del-
te z rzeka, noszacg nazwe¢ tego wielkiego miasta.

Taz sama czg$¢ §wiata, wysyta do oceanu in-
dyjskiego Martaban, czyli Saluen i Irawaddi,
rzeke ktorej objetos¢ powicksza sie¢ w dziesigé-
kro¢ w porze deszczéw. Ava stolica panstwa
Birmanow lezy nad rzeka Irawaddi.

Trzy wielkie rzeki Indyi: Ganges, Brahmapu-
tra i Indus, wyptywaja zpasma gor Himalajskich.

Indus czyli Sind, tworzy si¢ z potaczenia pig-
ciu rzek przerzynajacych doliny malownicze en
zabu (PentapotamiaK dokad i, przedart Aleksan-
der Wielki. Rozdwaja si¢ on na potudnie od tiay-
derabad, i tworzy delt¢ przed przerzuceniem si¢
do zatoki Oman.

G anges'powstaje z potaczenia dwudziestu rze f,
zktorych dwanascie sg rozleglejszemi od ttenu.toze-
ka ta plynie u podnéza potudniowego stoku Hi-
malaj, w posrod ptaszczyzny, a raczej niskiej do-
liny, ktora w Delhi ma me wigcej nad dOO me-
trow wyniesienia. Wody Gangesu wijg si¢ ta-
soanie. wWezykowato, w kierunku wymoslosci zie-
mi, pomijajac stawiane im przez przyrodg zapory.
Indus przeciwnie, przeplynqwszy ptaskowzgorze
3000 metrow wyniesienia majace, toruje,sobie
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droge przez wawozy Himalajskie. Ztad tez w je¢-
zyku sanskryckim, nazwa Ganges pochodzi od
stowa Ganga oznaczajacego rod niewiesci, co bez-
watpienia ma przypominaé ruchy osobliwie ta-
godne tej rzeki.

Nie mozna poréwnywac naszych rzek europej-
skich, z temi pot¢znemi zbiornikami wody, ol-
brzymiejacemi w skutek doptywu do nich rzek
DZzumny, Soany, it. p. itoczacemi wody, wérod
brzegéw rozsunigtych od siebie szerokoscia 6 do
8 kilometréw. Ta kolosalna mas ptynu, podmy-
wa 1 niszczy nieustannie brzegi wyformowane
z warstw aluwjalnych, co sprowadza czgste zmia-
ny w kierunku jej biegu. Dlugie sznury tawic
piasku ruchomego, sa wskazéwkamiowych zmian
corocznych tachy gtownej, a czestokro¢ kilka lat
wystarcza, do zniszczenia warstw pobrzezy na
wielkim obszarze. Wody Gangesu nie sg wcale
tak czyste, jak jego rzeki doptywowej Dzumny,
wszelako postuguja do orzezwienia niezliczonych
stad wolow, koni, koz, stoni i ptakow. W rze-
kach tych pozostajacych w wielkiem poszanowaniu
hindusy nurzaja si¢ aby dopelni¢ oczyszczenia,
przepisywanego obrzadkiem religijnym. W go-
dzinach zwlaszcza wschodu i zachodu stonca,
Ganges ozywia si¢—zapeinia ruchem i wrzawa.

Ganges i Brahmaputra laczac si¢ z sobg tworza,
system rzek bliznigcych,—z razu réwnolegle od
siebie lecz rozdzielone przez Himalaje, jednocza
si¢ wreszcie za posrednictwem wspolnej im delty
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i mndstwa kanatéw. Od czerwca do pazdziernika
zalewaja wyzyny Assam i Bengilu. Azya jest
bardzo zasobng w rzeki bliznigce tego rodzaju, —
przyktadem tego Eufrat i Tyger, podawane zre-
szta zawsze przez jeografow za termin poréwnaw-
czy. Starozytni nadawali nazwe Mezopotamii
jowi bogatemu i zyznemu, bedacemu ogniskiem
panstw poteznych, zamknictemu migdzy temi
dwiema kotlinami. Wody Eufratu i Tygru, wy-
plywaja z pasma Taurus, pustynja Syryjska nie
dostarcza im zadnego positkowego potoku. Kie-
runki ich biegdw najwyrazniej sa do siebie ro-
wnolegle —zwracajg si¢ one od strony poéinocno-
zachodniej na potudniowo-wschodnia, do chwili
potaczenia si¢ zsoba. W skutek tego tworza rzeke
Szat-el-Arab, wlewajaca si¢ do zatoki Perskiej,
i przerzynajaca deltg, ktorej istnienie datuje si¢
prawdopodobnie dopiero od trzechtysiecy lat. Przy-
puszczajanawet, ze w epoce wielce od nas odleglej,
wody zatoki wciskaly si¢ w gtab Arabii, pozo-
stawiajac tylko wazkie migdzymorze migdzy tym
krajem a Azya Mniejsza. Powyzej Bagdadu, dwie
rzeki zblizaja si¢ juz ku sobie wielce—odleglosé
ich przedzielajaca wynosi tylko 28 kilometry. —
Niegdy$, gdy Babilon i Niniwa wznosity si¢ jesz-
cze dumnie, mozna byto za posrednictwem licz-
nych kanatoéw, przeptywajac zjednej rzekina dru-
ga, przeby¢ cata Mezopotamje, Tyger przeplywa
przez podziemia w bliskosci Dongly — Eufrat
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tworzy katarakte w Nuszar. Mowilismy juz o ich
wzbieraniach corocznych i wylewach.

Nil jest najokazalsza rzeka Afryki. Wedlug
nas jest ona zarazem najwazniejszg, gdyz jej brze-
gi byty kolebka cywilizacyi strarozytnej. Od-
krycie zrédel Nilu, byto przedmiotem poszukiwan
wielu wedrowcoéw. Zagadnienie to odwieczne,
wielce jest trudnem do rozwiazania, gdyz chodzi
w niem nietylko o wykrycie Zrodet mnostwa rze-
czutek Nil zasilajacych, ale nadto oudowodnie-
nie, ktory z tych potokéw doptywowych po-
czytywanym ma byd za gléwny— czyli irmemi
stowy za Nil prawdziwy. Moznaby rzec, ze Nil
wtasciwy niema Zrodla, lecz w zamian rozlegly
obszar wod positkowych zasila, t¢ rzeke taje-
mniczg.

Khartum jest zbiegiem Bahr-el— Abiad, czyli
rzeki Biatej i Bahr-el, Arzek, czylirzeki Niebieskiej,
potaczenie ich tworzy Nil wtadciwy. Barwe cha-
rakterystyczng ich wod odrézni¢ mozna jeszcze
w pewnej odlegtosci od ich zbiegu. Mehmed-Ali
w wodach tych zalozyl posady miasta. Rzeka
Niebieska, réwnie jak Atbarah lub Takaze, rze-
ka wpadajaca do Nilu na péinocy Khartum, maja
swe zrodta w wyzszej Etyopii. Rzeka Niebieska
bierze zycie na potudniu jeziora Sana, ktore
przerzyna opisujac spiralng, wiodaca ja na poétnoc.
W Etyopii przyjmuje nazwe¢ Abai. Z dwoch od-
nog Nilu, rozleglejsza jest rzeka Niebieska, ktorej
pochodzenie trudniej przychodzi okreslic. Od
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Khartum do dziewiatego stopnia szerokos$ci pot-
nocnej, zadna woda doptywowa wazniejszego zna-
czenia, nie sprowadza z drogi badacza; w tej wszak-
ze wyzynie, rzekarozdziela si¢ na wiele gatezi, kto-
rych liczba dotychczas nie jest pewng,—Od wscho-
du Sobat niesie Nilowi deszcze z okolic wscho-
dnich, i moglaby laczyd si¢ z Baro rzekg Habeszu.
Od zachodu Bahr el-Gazal (rzeka Gazell) ptlynie
przez laguny jeziora No, potaczyé si¢ z Bahr-el-
Abiad, przyptywajaca z poludnia, prawdopodo-
bnie z wielkiego jeziora Nyanza TJkerewe. In-
nym doptywem wschodnim zdaje si¢ byd rzeka
TJma, ktorej zrédto wykryl Abbadie w lesie Ba-
bya na potudnie Etyopii.

Od Khartum do jeziora No, pobrzeza Nilu Bia-
tego ocienione sa roslinnos$cia zwrotnikowa, na-
dajacag im pozdr brzegow rzek Amerykanskich.
Posuwajac si¢ dalej na potudnie, krajobraz si¢
zmienia. Brzegi Nilu staja si¢ ptaskie, jednostaj-
ne — niezdrowe bagniska zapelnione plazami
i owadami, rozpo$cieraja si¢ z obu stron, jak da-
leko wzrok siggnagd moze. Od siédmego réwno-
leznika, warstwy ziemne zaczynaja si¢ podno-
si¢ — zegluga na rzece staje si¢ wielce tru-
dng, z powodu skal podwodnych, katarakt, i pra-
dnikéw jakie potrzeba przebywaé. Gondokoro
potozone pod siddmym stopniem szerokosci, byto
jeszcze niedawno kresem badan, przedsigbranych
w tym kierunku. Wszelako w 1862 roku Speke
i Grant, zdotali tam dotrze6 od poludnia, dazac
z biegiem rzeki wyptywajacej zjeziora Nyanza,
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Gdyby odwazni ci wedrowcy, nie byli zmuszeni
porzuci¢ rzeke i zboczy¢ z tej drogi, aby unikngé
kraju be¢dacego wowczas ogniskiem wojny, by-
toby dzi$§ niezaprzeczenie dowiedzionem, ze Nil
ma gléwne swe zrédlo w kolosalnem jeziorze
Afryki rownikowej, to jest w jezioro Nyanza. Ba-
ker zresztg sprawdzit, ze Nil przerzyna wielkie
jezioro Luta-Nzige, na pdéinocy Nyanza. Jezioro
No, czyli Bahr-el-Gazal, taczace si¢ z rzeka Bia-
1a, jest zbiornikiem wody majacem mile francuz-
ka obwodu, otaczgjacem wyspe pokryta pysz-
na ro$linno$cig. Ten zbiornik wody, taczy si¢
z wielu innemi jeszcze rozleglejszemi, za pomoca
szeregu bardzo wazkich kanatow zarostych tak
gestemi lasami trzciny, ze dwie barki obok sie-
bie zaledwie plyna¢ moga. Od strony poéinocno
zachodniej przedzieramy si¢ przez gegste zaroS$la
sitowia do rzeki Gazell, noszacej tez nazwy Ba-
hr-el-Dzur, Om-el-Triman, i t. p.

Okolice jezior No i wod jego positkowych, za-
mieszkuja ludy rasy czarnej, Dinkasy, Szeluki,
Nuery, Barry, it. d W pewnych odlegtosciach
wedrowiec dostrzega na pobrzezacb tych rzek,
czarnego, na pol nagiego olbrzyma, wysmuktego,
rozkraczonego, ktory stoi najednej nodzeli trzyma
drugiego w powietrzu, przegi¢tego na wlo-
czni.

Podobny do marabuta, rybak stojac na jednych
ze swych nog dlugich, czatuje opodal na zdobycz
—mieszkaniec tych pobrzezy, jak prawdziwa cza-
pla w ludzkiej postaci, pozostaje nieruchomym,



oczekujac cierpliwie chwili, w ktorej ryba ukaze
si¢ na powierzchni wody, aby ja na haczyk
schwyci¢ ). Wszystko zwiastuje nam blizki
dzien, w ktorym najdawniejsze zagadnienie jeo-
grafii rozwigzanem zostanie, w sposob stanowczy
i zadowalajacy. Wnetrze Afryki a zwlaszcza
miejscowosci, w ktorych Nil czerpie wody =ze
sweg© zrodla, beda wkrotce nam znane réwnie
doktadnie, jak kazda inna czg¢$é $wiata od dawna
zbadana.

Po Nilu najwazniejsza rzeka Afryki jest Zam-
bez, przez ktory przeptywatl doktor Livingstone.
Rzeka ta rzuca si¢ do kanalu Mc ambickiego,
pod 18 stopniem szerokosci potudni wej.

Niger czyli Dzoliba, sptywa ze btoku wschod-
niego tej grupy gorskiej, z ktorej rozlewaja si¢
ku zachodowi Senegal, G-ambia i Falene. Zrazu
zwraca si¢ on ku stronie poinocno-wschodniej az
do Timbuktu, potem plynie na potudnie i wpada
do Atlantyku dwudziestu dwu ujsciami. Ilzeka ta
ktorej bieg doktadnie poznanym zostal dopiero
od niedawna, badana byta z kolei przez Mungo-
Park i Laing’a, ktorzy w niej utracili zycie, na-
stepnie przez Caillé i doktora Barth’a—ci wroécili
zdrowo i cato z Timbuktu. Ostatni z tych wedro-
wcow, dotart tag rzeka az do Say. Dalej ku potud-
niowi, to jest w Gwinei potudniowej napotykamy

*) Burton, Voyage aux grands lacs de I’Afrique orientale.
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Zaire, czyli Kongo, wlewajaca si¢ rowniez do
Atlantyku. Ezeki Australii s3 mato znane i zwy-
kle niewiele rozlegte. Ptyna po wigkszej czgsci
w gtebokich parowach brozdujacych ptaskowzgo-
rza. W porze deszczoéw, powigksza si¢ ich obje-
to$¢ niestychanie, Rzeka Hawkesbury naprzyktad
wznosi swoj poziom do 30 metrow w czasie wzbie-
rania. Prawdopodobnie istnieje wewnatrz tego
ladu, jeszcze mato zbadanego, kotlina wytworzo-
na zjezior slonych, do ktérych wiele rzek wpada.
Najwigcej znane rzeki Australii s3 Murray i Dar-
ling, na potudniu Nowej G-alii.

Prawie wszystkie rzeki Ameryki potudniowej
zwracaja si¢ ku wschodowi i wpadaja do Atlan-
tyku. Mata przestrzen zawarta mi¢dzy oceanem
Spokojnym a Kordyljerami, nie sprzyja formowa-
niu si¢ wielkich rzek na zachodzie.

Rozlewy la Platy gromadza si¢ w Rio-Parana,
w rzece ptynacej od pdinocy jak Paragwaj. Obie
te rzeki lacza si¢ w Korrientes, i od tego punktu
ptyna razem ku oceanowi. Positkowemi ich wo-
dami przychodzacemi od zachodu, sa trzy rzeki,
Pilkomayo, Yernejo i Salado, ktérej wody sg sto-
nawe.

Urugway ptynie rownolegle do Parany i wpa-
da do rozlewu Buenos-Ayres w la Plata.

Obszerna ta zatoka wody stodkiej, ma szero-
ko$ci przy ujsciu 200 kilometrow i wrzyna sig
wewnatrz ladu do gtebokosci 300 kilometrow.
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San Francisco biegnie z poludnia, wijac si¢
wzdtuz pasma nadbrzeznego Brazylii, rzuca si¢
do Atlantyku od strony wschodniej. Rio-da-Para
jest rozlewem wspdélnym Aragwaju i Tocantincy,
ktore przerzynaja Brazylje od potudnia na pot-
noc. Wyspa Marajos oddziela ten rozlew od uj-
§cia Maranonu, czyli Amazonki, najwigkszej rzeki
na kuli ziemskiej. Kotlina tej .rzeiii kolosalnej,
obejmuje pi¢¢ miljonow kilometrow kwadrato-
wych czyli pigéset miljonow hektarow. Wody
plynace ze stoku wschodniego Andoéw Peru jg za-
silaja. Ujscie jej wykrytem zostato w 1500 roku
przez Pinzona. W czterdziedci lat pozniej, Fran-
ciszek Orellana ptynal temi wodami od ich zr6-
dta do oceanu, ztad tez hiszpanie nadaja im nie-
kiedy nazwe rzeki Orellany. UjScie rzeki Ama-
zonki, szeroko$cig przechodzi 240 kilometrow,
w czasie za$ wezbrania wylewa przeszto 300000
metrow kubicznych wody w sekundzie.

Niezmierzona ta wstgga wodna, oddziela niby
rownik ptynny,pétkule poétnocng Ameryki od pot-
kuli potudniowej, na dtugosei blizko 5000 kilome-
tréw, czyli w*linii prostej na dtugosci 3300 kilo-
metréw. Amazonka splawna na dlugosci 4000 ki-
lometréw, od jej uj$cia, jest tak glteboka, ze sondy
nie zawsze dotykaja jej tozyska. Szerokosc¢ tej
rzeki réwniez niepospolita — czg¢sto niepodobna
jest dojrze¢ obu jej brzegdw plynac $srodkiem.

G-townemi wodami positkowemi Amazonki sa
Madeira, IIo-Negro, za posrednictwem ktorej ta-
Ziemia i MorzaT. |V. 8
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czy si¢ z kotling Orynoko—Tapaios, Xingu, it.d.
Ezeki te skrapiaja zyzne okolice i kolosalne sal-
vy czyli nieprzebyte lasy dziewicze.

»Aby wyobrazi¢ sobie nieskonczong rozmaito$§¢
drzew i krzewow, rozrastajacych si¢ pod wptly-
wem niewyczerpanych sokow przyrody zwrotni-
kowej, powiada Elizeusz Eeclus, potrzeba prze-
drze¢ si¢ w jeden z kanatow kretych, wijacych
si¢ wérdd fal tysigca archipelagdw, rozsianygli na
Amazonce. Pochylone nad brzegiem, wystepuja
drzewa najrozmaitsze, prostuja swe pidropusze,
roztaczaja wachlarze, rozwijajg parasole lisciaste,
i kotysza po nad falami festonami z ljanéw roz-
kwittych®.

Tenze pisarz daje nast¢gpny opis tej olbrzymki
rzek:

»Straszliwa pradem biezagcym z szybkoscig 4
do 8 kilometréw na godzing, rzeka brazylijska
nie mniej jest grozna peryodycznemi swemi
wzbieraniami. Eegularna w biegujak Nil, zaczy-
na przybiera¢ okoto miesigca Lutego, wtedy gdy
stonce w pochodzie ku podinocy. Stapia wowczas
$niegi Andow Peruwjanskich i sprowadza na swa
powierzchni¢ chmury i deszcze im towarzyszace.
Pod wplywem potaczonym roztopu $niegéw i de-
szcz6w ulewnych, rzeka wzbiera stopniowo do 12
metrow po nad poziom swych, wod w czasie naj-
nizszego opadnigcia. Wyspy plaskie wtedy zni-
kaja, pobrzeza sa zalane, rozproszone laguny 13-
cza si¢ z rzeka i tworza prawdziwe morze wsrdd-



lodowe. Zwierzeta poszukuja przytutku na wy-
sokich drzewach, a indyanie zamieszkujacy brze-
gi, obozujg na tratwach. Okoto 8 Lipca, gdy rze-
ka zaczyna opadad, mieszkancy pobrzezy muszg
walczy¢ z nowemi niebezpieczenstwy. Woda wle-
wajgc si¢ do swego lozyska, podmywa od spodu
brzegi od dawna rozmigkte, nurtuje je powolnie i
nagle masy ziemi kilka secii. a raczej kilka tysig-
cy metrow obejmujace, zapadaja w fale, pociagajac
za soba drzewa wraz ze zwierz¢tami na nieb po-
zostajacemi. Te nagle zawalenia si¢, zachodzag
tak czesto, ze drzewa pobrzezy urwistych nie do-
siegaja nigdy zupelnego rozwoju i wedrowcy ze-
glujacy po Amazonce, widza tylko mata liczbg
tych drzew kolosalnych, jakie pragneli ogladaé.
Jest zatem pokuszeniem niebepiecznem uprawa
pol nadbrzeznych. Karczunek bywa trudem stra-
conym—pomieszkanie lada chwil¢ moze by¢ zwa-
tonem, kolonista tez nie powinien osiedla¢ si¢
bez poprzedniego zbadania straszliwych pradow
rzeki. Wyspom nawet zagraza nagle zniszczenie
— gdy watly pni drzewnj-ch stanowiace groble,
ustepujg pod naciskiem gwattownego pradu, kil-
ka godzin a nawet kilka minut, wystarcza do zbu-
rzenia i zatopienia w falach tych wysp. Zapadaja
one w mgnieniu oka, a indyanie osiedlajacy si¢
tam w celu wybierania,jaj zolwich, lub osuszania
produktu swego potowu, zniewoleni sg do spie-
sznej ucieczki na czoétnach, aby unikngé $mierci.
Wowczas to ptyna sznurem w kierunku pradu,
dtugie tratwy z pni drzewnych z soba spojonych,
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ktéore wiaza si¢ i rozwiazujg, gromadza okoto
przyladkow, skupiaja w stosy pigtrzace si¢ na so-
bie wzdtuz brzegéw. Obok tej licznej rzeszy
drzew toczacych si¢ i nurzajacych pod naciskiem
pradu, jakby potwory morskie, lub wywrocone
pudta okretow, plyng szerokie ptaty traw kan-
ncirana, ktore czynig pojlobnemi niektore czesci
powierzchni wody do tak rozlegtych. Pojac tez
tatwo religijna trwoge, jakiej doznaja wedrowcy
dotartszy do Amazonki, widzac w grze te wiry
zottego piasku, podmywajace brzdgi, obalajace
drzewa, niszczace jedne wyspy i wytwarzajace
nowe, ciggnace wreszcie po za sobg dtugi orszak
pni i gatezi. ,,Wielka rzeka przedstawia przera-
zajacy widok, powiada amerykanin Herndon—to-
czy si¢ przez samotnie urocze i majestatyczne.
Wody wydaja si¢ gniewliwe, roztoszczone, nieli-
tosciwe, a calo$¢ obrazu rozbudza w duszy wzru-
szenia trwogi i przestrachu, podobne tym, jakich
doznajemy w uroczysto$ciach pogrzebowych—gdy
przy wystrzatach armatnich rozlegajacych si¢ co
minutg, przy ryku burzy i dzikim toskocie fal,
majtkowie, zbieraja si¢ na poktadzie, pogrze-
ba¢ zmartych w morzu wzburzonem® ¥).

Brzegi rzeki s3a nieustannie napastowane iprze-
ksztalcane przez wylewy, o ktérych gdzieindziej
juz mowiliSmy, a mianowicie opisujac prororoca.

D Revue des Deus—Mondes.
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Ujscie Orynoko, bedace innem jeziorem bez-
brzeznem, znajduje si¢ na potudniu Antyllow,
od strony Guyany. Orynoko podobna bardzo do
Nilu — posiada réwniez jak i rzeka Afrykanska
katarakty, wezbrania peryodyczne, krokodyle i
zrddta dotad nieznane.

W Ameryce potnocnej, zachodni brzeg gor ska-
listych wysyta do oceanu Spokojnego rzeke Ore-
gon czyli Kolumbje¢ i Rio Kolorado, wpadajaca
do zatoki Kalifornijskie;j.

Ze stoku ich wschodniego sptywaja Makenzie
wpadajaca do oceanu pdinocnego, Churchill i Sa-
skatszewan, wlewajace si¢ do zatoki Hudsonskiej.

Zatoka Meksykanska przyjmuje Rio-Grande
del Norte i1 Mississipi, ktérej kotlina ma rozle-
gtosci 400 miljonow hektarow.

Wielka la rzeka rodzi si¢ z polaczenia Missu-
ry, Mississipi i Ohio. Missury jest splawna oil
swej katarakty do morza, na linii przedstawiaja-
cej dtugos¢ 7000 kilometrow—Mississipi ma dtu-
gosci 4000 kilometréw. Ohio za posrednictwem
kanatow, wigze si¢ z jeziorem Erié, a tem samem
z rzeka S. Wawrzynca. Rzeka ta taczy z soba
pie¢ wielkich jezior, jako to: jezioro Wyzsze, Mi-
chigan, Huron, Eri¢ i Ontario—pomigdzy tenu
dwoma ostatniemi tworzy katarakte Niagary.
Przy wujéciu posiada szerokosd 10O kilometrow,
zmniejszajaca si¢ stopniowo, w miar¢ wrzynania
si¢ jej w okolice Kwebeku.
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VI.
Jeziora i Stawy.

Pozostaje nam przed rozpatrzeniem si¢ w mo-
rzach, zajaé si¢ zbiornikami wody stodkiej lub sto-
nej, ktorym nadano nazwe jezior. Masa wody za-
silana nieustannie przez jakiekolwiek zrédlo, na-
zywa si¢ jeziorem. Jezeli woda rozlewa si¢ na sze-
rokiej powierzchni, ktorg zaledwie pokrywa i po-
siada brzegi niewyraznie odznaczone, nazywamy
ja bagniskiem. Te zbiorowiska wody spokojnej, na-
potykamy rzadziej lub czesciej we wszelkich wy-
soko$ciach, tak w nizinach ptaskichjako tez wwy-
zynach gorskich.

Rzeczy wiste jeziora najcze¢sciej s3 rozszerzone-
mi kotlinami rzeki je przerzynajacej. W ten to
sposob w Europie, jezioro Genewskie wytwo-
rzyto si¢ w skutek rozwoju Rodanu—jezioro Kon-
stancyenskie przez Ren—jezioro Maggiore tudziez
Komo i Garda, przez wody doplywowe rzeki Po
wyformowane zostaly. Rzeka Orbe przerzyna
najpierw jezioro Joux (wwyzszej Jurze), potozone
0 600 metrow powyzej jeziora Genewskiego, po-
tem wlewa si¢ w obszerne leje, wyztobione w wa-
pieniach. Po przeptywie w podziemiach linii dtu-
giej na 4 kilometry, wlewa si¢ ona w dolin¢ niz-
szg 0 230 metrow od miejsca w ktorem znikneta,
1 przeplywa jeszcze przez jeziora Newszatelskie
i Bienne. Jezioro ,Bajkat w Sybeiyi wschodniej,
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przerzynanem jest przez Angar¢ przez jezioro zas
Tsana w Etyopii przeptywaja wody Abbay czyli
rzeki Niebieskiej.

Znachodzimy niekiedy w dolinach zaglgbienia
po sobie nastgpujace, w tym razie stawac si¢ one
moga kotlinami jeziora, jak to ma miejsce w je-
ziorze Lucerny przerzni¢tem rzeka Reuss. Rzeka
ta zapelnia trzy kotliny, nie liczac dwoch innych
jezior bocznych, z ktéoremi pozostaje w zwigzku.
W Ameryce pi¢¢ wielkich jezior Kanady zdaje
si¢ by¢ tylko kotlinami kolejnemi wielce rozle-
glej rzeki S. Wawrzynca. W Rossyi jezioro -La-
doga, Onega, Sajma, Bietoje, Ilmen, za posredni-
ctwem rzek tacza si¢ z sobg i z jeziorami Finlan-
dyi. Jeziora z ktérych wyplywaja rzeki, zasilane
sg czesto tylko przez zrédla podziemne. Takiemi
sg jezioro Seligher dajace poczatek Woldze—Ku-
ku-Noor u podnéza pasma Thian-Szan, zkad wy-
plywa rzeka Zétta—jezioro Ravana — Hrada na
polocnym stoku Himalaj, bedace zrédlem posil-
kowem Indusu. Jeziora te bywaja pospolicie ma-
te i leza w poziomie bardzo wyniesionem, jak np.
Monte-Rotondo w Korsyce i Kader-Idrys w hrab-
stwie Galijskiem. Przeciwnie, catkiem co innego
zachodzi, gdy jezioro przyjmuje jaka rzeke, nie
wysytajac zadnego potoku wodnego. Wowczas
nastgpi¢ mogag dwa wypadki—w pierwszym wody
ging w kanatach podziemnych — w drugim paro-
wanie rownowazy ilos¢ wody doptywowej. Nie-
kiedy obie te przyczyny mogg razem oddzialy-
wac.
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Tego rodzaju jeziora sg zwykle stone — mozna-
by je uwazaé za morza wsrodladowe— takiemi sg,
morze Kaspijskie, Aral, Martwe 1 t. p. Jezio-
ra Balkh, Tszad, wielkie jezioro Titikaka,
Celano (Fucino), nie naleza do stonych. Ist-
nieja wreszcie jeziora do ktéorych zadna rzeka
nie wlewa si¢, ani z nich wystepuje. Zajmujg one
zwykle kratery wulkandéw wygastych i powstaja
z nagromadzenia si¢ wod deszczowych. Poniewaz
parowanie wody kompensuja deszcze, przeto po-
ziom tych jezior nie zmienia si¢ znaczaco. Naj-
cickawszem jeziorem wytworzonem 2z wod de-
szczowych, ktorego kotling stanowi krater wyga-
stego wulkanu, jest Pavin, w Owernii. Jeziora
Altano i Averne we Wtoszech i wiele jezior pta-
skowzgorza Eifel, maja toz samo pochodzenie ge-
ologiczne co jezioro Pavin.

Inne jeziora pozostaja w bezposrednim zwiaz-
ku z morzem i zdaja si¢ byd tylko zatoka-
mi. Nadaja im nazw¢ Lagun—wytworzone by-
waja to przez morze, to przez ujScie rzeki. Za
przyktad przytaczamy laguny Wenecyi i Co-
macchio, trzy Haffy * Battyku, jezioro Melar
w Szwecyi, stawy Berré w poblizu Marsylii i
Thau w blizkosci Cette, na pobrzezu francuzkiem
morza Srdédziemnego i wielkg Lagune w zatoce Me-
ksykanskiej. Moznaby jeszcze pomiesci¢ w tym

*) Haff, wyraz st.arodunski—oznacza zatoki morza Battyc-
kiego, jak Stettiner-Haff, Frisches-Haff, Kurisches-Haff.
(Przyp. tium.)
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rzedzie lagony skal koralowych w Oceanii. Je-
ziora przedstawiaja niekiedy fakt bardzo cieka-
wy, to jest mieszaning kilku zbiornikéw wody
stodkiej, potaczonych z rezerwoarami wody sto-
nej. Na potnocy morza Kaspijskiego, widzieé
si¢ daje na jednej ptaszczyznie mndstwo malych
jezior, z ktorych jedne zawieraja wode stodka,
inne za§ wod¢ przesycona sola morska, lub siar-
czanem magnezyi, w ilo$ci zmieniajacej si¢ odpo-
wiednio do pory rocznej. W Tybecie znajduja
si¢ jeziora zawierajace w roztworze kwas borny,
ktéory w tym stanie napotyka si¢ tylko w niekto-
rych jeziorach lub w lagoni'ach Toskanii. Z tego
to zrédta wydzielaja kwas borny, bedacy przed-
miotem handlu, postugujacego sztuce i farmacyi.
Nazywajg w Toskanii lagoni jeziorka wytworzone
przez przyrode lub sztuke, powstajace ze zgesz-
czonych wytryskow wody i par, wywiezujacyoh
si¢ z ziemi, podobnie jak gejsery Islandyi. Te
wytryski wody i par, zwane sg saffioni'ami lub
fumarolami. Wyrzucane bywaja w powietrze
z wielka sita, przyczem roznoszag won siarkowa.
Spadajac tworza matle jeziora, znane pod nazwa
Lagoni. Kwas borny miesci si¢ w liczbie produk-
tow, wyrzucanych przez Soffioni w Toskanii, po-
zostaje on rozpuszczonym w wodach lagoni. Dla
otrzymania tego kwasu w stanie staltym i krysta-
licznym, dostatecznem jest poddad te wody paro-
waniu *). Stono§6 i gestos¢ wod wielkich jezior'

* Kwa» borny, powiadaja pp. Pelouze i Fremy, znajduje
si¢ w Toskanii w matych jeziorach naturalnych i sztucz-
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stonych, jest czgstokro¢ znaczniejsza od cechuja-
cej ocean, co zaobserwowano w morzu Martwem,
w jeziorze Ormiah i t. p.

Zjawisko przyciagania fal wodnych przez ksig-
zyc (co prawda w bardzo stabym przejawiajace
si¢ stopniu), stwierdzonem zostato w jeziorze Mi-
chigan i w innych wielkich jeziorach.

Przyplywy i odptywy przypadkowe, oznaczane
nazwga Seiches, wplywajace na zmian¢ poziomu

nych, noszacych nazwe lagoni. Pod temi lagoni istnieja
mate kratery soffioni, ktére wywigzuja bez przerwy parg
wodna, unoszaca kwas borny. Kwas borny rozpuszcza si¢
w wodach lagoni. Gdy te roztwory doprowadzone sa do
stosownego stanu st¢zenia, do$¢ jest pozostawi¢ je w spo-
czynku, aby wystygly, dla otrzymania kwasu bornego skry-
stalizowanego.

Kwas borny poddaje si¢ parowaniu, korzystajac z ciepta
otrzymywanego ze zggszczenia pary z soffioni pochodzacej.
Para ta przeprowadzang bywa przez kanaty drewniane lub
piece, pod kotty w ktérych nastgpuje parowanie. Kwas
borny skrystalizowany i jeszcze wilgotny, umieszcza si¢ zra-
zu w koszach z toziny gdzie $cieka, przenosi si¢ nastgpnie
do suszarni z cegiet zbudowanych, i ogrzewanych raz jesz-
cze para z soffioniéw pochodzaca. Pelouze i Fremy,Traité de
chimie générale — 2 edycya tom I str. 587 i 588.

Wedtug Payena, gazy wywigzujace si¢ z para wodna Sof-
fionidw Toskanskich ztozone sa:

z gazu kwasu weglanego 57
,, Rzotu 35
,, tlenu 7
,, siarkowodoru 1

100
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jeziora Genewskiego, jeziora Wetter w Szwecyi,
iwielu innych, sg wigcej znane i wigcej widoczne.
Sa to rozlewy nagle i krotkotrwale, pochodzace
prawdopodobnie z réznic ci$nienia barometryczne-
go, zachodzacych na bardzo rozlegtej powierzchni
wod. Seiches wystepuja w kazdej porze roku, zwy-
kle przecwz czestszemi sg podczas wiosny i w je-
sieni.

W Afryce i w Ameryce napotykamy jeziora
wysychajace w pewnych odstgpach czasu, podo-
bnie jak jeziora stone Sahary, tudziez Xarayes i
Paria. Inne znowu przedstawiajg zjawisko przy-
pominajace wodotryski, wyrzucajace wod¢ peryo-
dycznie. Takiem jest jezioro Zirknitz w Illyryi,
opasane gorami wapiennemi. Obwdd jego bywa
zmiennym od 20 do 40 kilometréow. Jezioro to za-
biera o$m strumieni i posiada cztery czy pi¢d
wysp, z ktorych najwigksza zajmuje wie$ Yor-
neck. W pewnych epokach, wody wyptywaja
z niego licznemi kanatami podziemnemi, przez
otwor rozwierajacy si¢ w tozysku jeziora, oproz-
niajac je do tego stopnia, ze mozna r¢ka wybieraé
ryby, nie wciagnig¢te z woda w podziemia. Jezioro
wtedy przedstawia przez pewien czas, sucha
kotling porastajaca bogata roslinno$cia, a nawet
dajaca si¢ obsiewad. Wszelako nie nalezy zbyt
ufaé¢ temu spokojowi zwodniczemu. Wody wra-
caja znienacka taz droga jaka wyptynely, a kotli-
na jeziora ze straszliwym toskotem znowu sig
niemi zapetnia, pochlaniajac zbiory zapelniajace
jej tozysko.
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Jezioro Joannina w Grecyi, stynne awanturni-
czemi wyprawami Ali Paszy, taczy si¢ za pomoca,
kanatu podziemnego z rzeka Kalama. W lecie
wody jego znikaja, a wowczas w wyschtem tozy-
sku jeziora zasiewaja krajowcy kukurydze.

Zamkniemy ten rozdziat, wyliczeniem jezior
najgodniejszych uwagi na kuli ziemskiej.

Europa. Jeziora Szwajcaryi styna potozeniem
malowniczem. WymieniliSmy z pomi¢dzy nich
Genewskie, Lucerny, Konstancyenskie i t.p. Wsze-
lako j JeZlora te nie naleza do naJWle;ce] pociagaja-
cych mys$l i oczy. Niewielkie jeziora goérskie po-
lozone w miejscach samotnych, na wyzynach al-
pejskich, gdzie zbiegaja si¢ kozy dzikie pi6 wodg,
gdzie orly szukajg spoczynku, przedstawiaja ro-
dzaj dzikiej pigknosci, jakiej nigdy nie doréwny-
waja wielkie zbiorniki wody. Do najwiecej ma-
lowniczych nalezy mate jezioro Oeschi, w blizko-
$ci Kanderstegu, w kantonie Bernu, dajace zycie
rzece Kander.

Podajemy spis najglebszych jezior Alpejskich.

Jezioro Maggiore 854 metrow dochodzi glgbo-
ko$ci—Komo 604metrow—DBrienz 585,—Isco 340,
Genewskie 309 —Lugano 279— Konstancyenskie
276—Thun 265—jezioro Czterech kantonow 260,
Garda 195, Wallensee 156, Newszatelskie 144, Zu-
rychskie 143—Idro 130—Bourget 78—Bienne 78—
Annecy 60. Z posrod pigknych jezior Europy,
przypominajgcych istniejace w Szwajcaryi i w Sa-
baudyi, wymieniamy jezioro Flaa, zwane tez
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Flatdal, w Norwegii, tudziez jezioro Echauda
w Delfmacie. W poinocnej Kossyi i na potwys-
pie Skandynawskim, wzbudza podziw wiele je-
zior niekiedy bardzo rozleglych. Jezioro. Ladoga
taczace Newe¢ =z zatoka Pinska, przedstawia
powierzchni¢ 16000 kilometrow kwadratowych—
powierzchnia jeziora Onegi ma 8500 kilometrow
kwadratowych — jezioro Wener 5500 metréow
kwadratowych. Obok tych prawdziwych moérz
wody stodkiej, czemze jest naprzyktad jezioro
G-enewskie, ktorego rozlegtos¢ nie przechodzi 850
kilometrow kwadratowych;j?

Jezioro Wetter w Szwecyi, stynie z przezro-
czysto$ci swych wod — sztuke monety widzieé
w niem mozna w glebokosci 35 metréw. Jeziora
Wetter i Lomond w Szkocyi, w czasie pigknej po-
gody, doznaja czesto gwaltownych wstrza$nien,
ktérych przyczyna niejest znana. Zjawisko tajemne
tego rodzaju, dostrzegamy dzi$ jeszcze w jeziorze
bardzo glebokiem Bolestaw w Czechach, ulega-
jacem cze¢stokro¢ niewyjasnionemu ruchowi. Grdy
podobne wstrza$nienia maja miejsce w zimie, je-
zioro wyrzuca w powietrze ciezkie bryty lodu. *)

*) W jeziorze Huron istnieje zatoka, w ktorej gromadza
si¢ nieustannie chmury elektryczne. Przeptywajac przez,
nie, stysze¢ si¢ daja zawsze grzmoty piorunowe. Aleksan-
der Mackenzie, opowiada o niewyjaSnionem zjawisku, jakie
obserwowal na jeziorze E6zanem, w Ameryce pdinocne;j.
»W miejscu zwanem przeprawa Kim, powiada on, woda ma
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Jezioro potozone w blizkosci Beja w Portu-
galii, zwiastuje rykiem nadchodzaca burzg. Je-
zioro Bajkat niedaleko Irkucka, wielce powazane
przez rossyan, przepowiada rybakom zblizanie
si¢ wiatrd lub burzy na godzing przedtem, swem
gwaltownem falowaniem (zyb), zdajacem si¢ po-
wstawa¢ od strony, z ktoérej maja da¢ wiatry.
Wszelako falowania te sg stabsze przed burza,
silniejsze za$. gdy ma wia¢ wiatr umiarkowany.
Jezioro Bajkat przedstawia dtugos¢ 630 kilome-
trow, a 40 do 80 kilometréw szeroko$ci. Polozone
wsrod gor, zabiera mndéstwo strumieni sptywaja-
cych z ich stokow. Przelewa si¢ ono do rzeki
Angary, przez wazlta szczeling w skalach, w stro-
nie pdéinocno-zachodnie;.

Azya. Hindusy maja swe jeziora $wigte: Mano-
Sarovar i Ravana-Hrada, potozone w $rodku pta-
skowzgorza, rozciagajacego si¢ na poinocy gor

nieco wigcej nad jeden metr gigbokosci i loze blotniste,
w ktére mozna zanurzaé zerdzie do 4 metrow, z taz sama
latwoscia co w wodzie. Wszelako to bloto wywiera cza-
rodziejska sil¢ przyciagania na statki, w ten sposob, ze
wioslarzom z nadzwyczajna trudno$cia przychodzi przepty-
wacé przez nie na todziach. Czo6ina obcigzone narazaja si®
na niebezpieczenstwo— niewidzialna sita pociaga je na dno
tego bagniska. Tam zwtlaszcza gdzie woda mata glgbo-
ko$¢ przedstawia, niebezpieczenstwo jest groznem. Zjawi-
sko to nie zachodzi widocznie, w czg$ci potudniowej jezio-
ra, gdzie woda bywa glebsza.” Co§ podobnego przejawia
si¢, wedlug tegoz autora, w jednem miejscu na jeziorze Sa-
ginaga.
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Himalajskich. Okoto tych jezior grupujg si¢
zrodta Indusu, Gangesu, Brahmaputry, Dzurnny
it. p. Mowiac o Himalajach, wymieniliSmy je-
ziora, lezace na wyniostych wyzynach tego kolo-
salnego pasma gorskiego. Z pomiedzy nioh jezioro
Kiuk-Kjol przedstawia si¢ wielce malowniczo.

Wielkie jeziora Van i Ormiah, potozone na
granicy Persyi i1 Armenii, sa nadzwyczaj stone.
Wlewa si¢ donich wiele wod positkowych, a
chociaz nie dostrzegamy zadnego odptywu wody
z tych jezior, to jednak objeto$¢ ich zrnniejsza si¢
raczej niz powigksza. Zmniejszanie si¢ podobne
daje si¢ widzi6 w morzu Kaspijskiem i w jezio-
rze Aral.

Poziom morza Kaspijskiego pozos ije o 25 me-
trow nizszym od poziomu Oceanu, o 35 za$ me-
trow nizszym od jeziora Aral— glgbokosé jego
przechodzi w niektoérych miejscach 800 metrow.

Morze Martwe przyjmujace wody Jordanu, roz-
posciera si¢ rOwniez na rozlegtem wgnieceniu zie-
mi. Poziom jego wod lezy o 400 metrow ponizej
morza Czerwonego. Jezioro Tyberyady, unie§mier-
telnione opowiadaniem stowa bozego przez Jezusa
Chrystusa, potozonem jest w niewielkiej odlegto-
§ci od tego ostatniego jeziora. Pozostaje ono
w zapadlo$ci nizszej o 200 metréw od poziomu
Oceanu. Glgbokosé §rednia Morza Martwego, wy-
nosi 400 — 600 metréw — zatem jego tozysko
znajduje si¢ nizszem o 1000 metrow od poziomu
morz, a o 1800 metrow pozostaje nizej od Jero-
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zolimy. Zresztag w morzu Martwem istniejg dwie
r6zne od siebie kotliny — jedna bardzo gi¢boka
na p6tnocy—druga mniejsza na potudniu, przed-
stawiajaca wcale niewielka gteboko$é,— Oddziela
je potwysep piasczysty, zwany El-Mesraa.

Pobrzeza zescbte, smutne, nagie i pos¢pne tego
zbiornika wody cig¢zkiej, stonej, w niektorych
miejscach porastaja trzcing wielko$ci krzewow, po-
spolicie wszakze ziemia bywa ogolocong z roslin-
no$ci. Znachodzimy tylko na nich Osher Ara-
bow, owoce podobne do jabtek, lecz wewnatrz
wydrazone i1 zawierajace tylko matery¢ pytkowa.
Wedlug p. Rochet d'Héricourt, istnieje w pustyni
Tadzura inne jezioro stone Bahr-Assal, ktérego
poziom jest nizszym o 170 metrow od wilasciwego
morzu Czerwonemu, przedzielonemu od niego
mig¢dzymorzem szerokiem na 10 kilometréw. Na
jatlowym jego brzegu cieptomierz wskazuje czg-
sto 52 stopni Celsiusza.

Afryka. Wymieniamy najwpierw w Afryce je-
zioro Tszad, zbadane przez doktora Barth’a
w 1851 roku. Jest ono wielce rozlegla laguna
bagnistg i niegt¢boka, ktorej brzegi niewyraznie
odznaczone, zmieniajg si¢ odpowiednio do por ro-
cznych, stosownie do deszczow i suszy po nich
nastepujacej. Wode ma stodka, zasilang przez
wiele wielkich rzek. Kilka wysp zieleniejacych,
wystepuje z posrod tego obszernego zbiornika wo-
dy—brzegijego sa zyzne 1 starannie uprawne.
Znajdujemy tu taki, pola zasiane bobem, baweing
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i ro$linami zbozowemi. Hipopotamy, krokodyle,
stonie i t. p., wldcza si¢ na jego pobrzezach.

Jezioro Tanganyjka, potozone pod 27 stopniem
dtugosci, pomigdzy 3° a 8®szerokosci potudnio-
wej, odkryte zostalo w 1853 roku przez kapitana
Burtona. Przedstawia ono ksztatt owalny, a od
poinocy na potudnie dochodzi do 400 kilometrow
rozleglosci.

Jest to krater wulkaniczny, wytworzony z gra-
nitu — chtonie on rzeki, nie wysytajac zadnego

toku. W wodach stodkich tego jeziora, znaj-

jemy ryb poddostakiem. Na poludniu jeziora
Tanganyjka, Livingstone wykryt trzy jeziora
mniej znacznej rozlegtosci: Shirwa, Nyassi, czyli
Nyinyesi (jezioro gwiazd) i Nyami. Na péinocy,
tuz pod rownikiem, kapitan Speke odkryl w 1859
roku, jezioro Nyanza Ukerewe, wyniesione na
1140 metrow powyzej Oceanu. Z jeziora tego wy-
ptywa od strony poétnocnej, potok ktoérego kieru-
nek $ledzit Speke w 1862 roku—przypuszcza on,
ze 0w potok jest rzeka Wyzszego Nilu. Dalej
ku péinocy, gdzie ta rzeka rozszerza sig, wody
jej unosza z sobg niekiedy wyspy plywajace, wy-
formowane z warstw torfiastych, utrzymywanych
przez olbrzymia tkaning trzciny i korzeni drzew-
nych. Wyspy te podmywane przez fale, odry-
waja si¢ od brzegu i ptywajg wtedy na powierz-
chni wéd. Znajdujemy podobne wyspy ptywa-
jace, rOwniez na jeziorze Lomond, w Szkocyi, na
jeziorku poblizkiem Saint-Omer, na lagunach Co-

Ziemia i Morza T, 1Y. 9
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macchio, tudziez na jeziorach G-erdauen, (w Pru-
sach) i Kolk (w Osnabriick). Istniejg tez wyspy
plywajace, naprzemian wystgpujace i znikajace.
Na jeziorze Balang w Szwecyi, wyloniala si¢
dziesigc¢kro¢ podobnawysepka pltywajaca, od roku
1696 do 1766 roku. Miata ona 90 metrow diugo-
sci, a 70 metrow szerokosci. J)

Ameryka. Na poilnocy Ameryki w Utah, ist-
nieje rowniez wielkie jezioro stone, ktorego wody
sg zabdjczeini dla zycia organicznego. W sasiedz-
twie jego zbudowanem zostato przez Mormonow
Miasto Swiete. Nowe to miasto rozpiera si¢ na
prawym brzegu Jordanu, rzeki wpadajacej w mo-
rze Martwe od strony Far-West. Kapitan Bur-
ton, ktory kapal si¢ w jeziorze Stonem, powiada, ze
po wyjsciu z tej wody, wtosy jego byty jakby
upudrowane pokostem lepkim, a ciato pokrywata
warstwa soli. Jezioro Stone lezy w poziomie o
1260 metrow nizszym od Oceanu. Pdéinocna Ame-

*) Jeden wedrowiec opisywal w 1816 roku wysepke pty-
wajaca, ktora osadzita si¢ stale od 83 lat w niewiclkiej
odlegtosci od ujscia Jtississipi, i przedstawiata dilugos¢ 15
kilometrow, szerok6s¢ 200 metrow, dochodzac gruboscia
poktadu 2V2 metrow. Nazwano ja Wielkg Tratwg, gdyz
sktadata si¢ ze zbiorowiska drzew, spadajacych z kolei
w rzeke¢ i unoszonych przez jej fale. To skupienie roslin,
pokrywajac si¢ zwolna piaskiem, trawami i zaro$lami, przed-
stawialo posta¢ prawdziwej wyspy.

Pliniusz w licie pisanym do Gallusa, podaje opis wysp
plywajacych jeziora Vadimon, zwanego dzi§ Lago di Bassa-
nelle.
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ryka przedstawia mnéstwo jezior kolosalnej roz-
leglos'ci Kanada obejmuje ple;d ogromnych je-

zior, jak to widzimy z cyfr nizej zamieszczonych:

Powierzchnia  Wyniesienie Giebokos¢

Kilometry kwa- $rednia

dratowe Metry Metry
€ 110000 192 275
'an 77600 183 300
Huron 70000 183 300
Erié 32800 170 36
0 21500 70 170

Do tych pigciu jezior potrzeba dotaczy¢ jeszcze
Winnipeg, Wollaston, Athabaska, tudziez wiel-
kie jezioro Niedzwiedzi, Niewolnicze i t. d.

Najgléwniejszem jeziorem Ameryki potudnio-
wej jest: Titikaka, pomi¢dzy dwoma pasmami Kor-
dylierow Boliwii, laczace si¢ z jeziorem sobie po-
blizkiem Ullagas, za posrednictwem rzeki, beda-
cej w rzeczy samej prawdziwym upustem (desa-
gwadero).

Jezioro Wyn w Szkocyi, wedtug Malte-Brun’a,
jest zawsze w cze$ci pokrytem grubemi brytami
lodu. W Nowej Zelandyi przeciwnie, istnieje je-
zioro wod wrzacych Rotho-Mahana, z ktorych
wznosza si¢ nieustannie stupy pary wodnej., Wo-
dy te wytryskuja z mndstwa otworéow. Zrdodto
gtowne, panuje nad jeziorem w wyzynie 35 me-



132

trow 1 za jednym wyplywem zapetnia kotling
owalng, 80 metrow majacg obwodu, okrawegdziong
przyodziewka stalaktytow biatosci ol$niewajacej,
powstajaca z osadow wytworzonych przez wody.
Dokota jeziora rozposcieraja si¢ zrodta gorace, za-
silajace wielkg kotling. Ferdynand Hochstetter,
przyjawszy udzial w wyprawie naukowej fregaty
austryackiej Nowara, przep¢dzit kilka dni na wy-
sepce, potozonej w posrod tego jeziora. Styszeé
si¢ tam daje nieustannie szelest na powierzchni
cieczy, a ziemia przedstawia bardzo wysoko pod-
niesiong temperatur¢. Za pogtebieniem laski w pia-
sku, wyptywa wytrysk pary goracej. W pewnej
odlegtosci od tego jeziora, napotykamy mate ko-
tliny, zapetnione woda big¢kitna, czysta i ciepta-
wa, tworzace jakby wanny naturalne. Zakon-
czymy ten rozdzial podaniem wymiaréw powierz-
chni i wyniesienia niektérych jezior stynniej-
szych. Czynimy to dla poréwnawczego zesta-
wienia ich, z podobnemi wymiarami wielkich je-
zior Kanady, jakie wyzej pomieszczone zostaty.

Powierzchnia Wyniesienie
Kilometry kwa-
dratowe. Metry
Morze Kaspijskie 410000 — 25 %
,,  Aral 120000 10
*) Znak — obok cyfry polozony, oznacza¢ bedzie nie wy-

niesienie, lecz obnizenie wéd w poréwnaniu z poziomem
morz.
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Powierzchnia Wyniesienie
Kilometry kwa-
dratowe. Metry
Jezioro Tszad 74000 275
’ Bajkat 45000 470
” Winnipeg 30000 »
» Niewolnicze 28000 w
» Ladoga 16000 »
’ Balkhach 16000 n
» Tanganyjka 16000 600
' Titikaka 14000 3900
» Onega 8500 1
' Tsana 8300 1880
» Wener 5500 44
» de Yan 6000 2270
’s Umiah 5800 1200
Morze Martwe 1300 — 400
Jezioro Genewskie 850 375
' Oelano 110 650

Wyniesienie morza Kaspijskiego, pomieszczone
w tym spisie, oznaczonem doktadnie zostato przez
p. Struve’go w 1837 roku. Do owego czasu mnie-
mano, ze poziom tego morza wynosit przeszto 100
metrow, nizej poziomu Oceanu. Dla jeziora Aral
przyjeliSmy wypadek wynikty z niwelacyi baro-
metrycbtaej, dokonanej przez generala Berga
w 1826 roku. Odpowiednio do tego, jezioro Aral
pozostawaloby w wyniesieniu 30 metréw, powyzej
morza Kaspijskiego, a tem samem powyzej pozio-
mu Oceanu. Wedlug Eichwalda, r6znica wynosi-
taby tylko 9 metroéw.
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Nie wszystkich jezior glgboko$¢ $rednia jest
znana. Podajemy tez tylko gleboko$§¢ morza Ka-
spijskiego, dochodzacg 200 metrow, (sondowanie
dokonane przez Hanway’a, okazato 820 metrow
gtebokosci), morza Aral 50 metrow, jeziora Baj-
kat 200 metrow, morza Martwego 500 metrow.
Glegbokos¢ $rednia jeziora Genewskiego, nie moze
by¢ $cisle oznaczong, gdyz w niektoérych jego
miejscach nie dosiggnigto tozyska. W blizkosci
zamku Chillon, glteboko$é tego jeziora dochodzi
162 metréw — okoto Meillerie 300 do 350 me-
trow. Od Genewy do Lyonu, gtebokos$¢ wod tego
jeziora nie przenosi 97 metrow.

KONIEC TOMU CZWARTEGO.
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