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PRZEDMOWA.

W przedmowie do dziela: Ziemia przed potopem,
staraliSmy si¢ t¢ mys§l rozwinaé, Ze prace przezna-
ozone dla ogolu publiczno$ci, powinny mniej sze-
rzy¢ fikcyj cudotworczych, bezcelowych i niebez-
piecznych, a wiecej natomiast pociagaé¢ wykla-
dami z dziedziny nauk przyrodniczych. Mysl
ta znalazla powszechne przyjecie. Jezeli si¢ nie
mylimy, wyda ona skutek jednej z tych prawd,
ktére kazdy przeczuwa lub przewiduje, unosza-
cych si¢ niepewnie w wyobrazni i necacych ka-
zdego, jakby mys$l wlasna gdy zostaje okreslona
dokladnie, poparta pewnemi dowodami i urzeczy-
wistniona faktami praktycznemi. W tym koncer-
cie prawie jednozgodnej harmonii, odezwala si¢
przeciez jedna nuta falszywa. Niektérzy z auto-
row lub z wydawcow powiesci czarodziejskich,
w dziennikach i ksigzkach zamieszczanych, pro-
bowali nas pobi¢. Napa$ci ich nie zdziwily nas
wcale. Utrzymujac, Ze powieSci czarodziejskie
i wszystkie tym podobne produkcye sa niebezpie-
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cznemi dlaniedojrzalych, i Ze wypadaloby je odrzu-
ci¢ w nteresie mlodego pokolenia, nie pochlebiali-
Smy sobie wcale pozyskaé zachete i pochwale wy-
dawcéw, handlujacych tego rodzaju towarem.

Jedna tylko uwaga krytyczna wydala si¢ nam
uzasadniona—i zatrzymaliSmy ja w pamieci. Po-
wiedziano nam: ,,Slusznos$¢ po waszej stronie. Po-
trzeba zastapi¢ ksiazki ulotne uZytecznemi —
potrzeba nauczaé ogél, i bawiac go, ksztalcié
zarazem. Zadanie wszakze nie jest latwem. Nie-
dos¢ jest wyglaszaé¢ doktryne, potrzeba obok tego
wspiera¢ ja przykladem. Wskazawszy droge, po-
trzeba w nia wkroczy¢. Bierzcie si¢ wiec do dzie-
la i okazcie, Ze ksigzki naukowe moga rownie
zajmowac jak powie§é¢ lub legenda”.

To tez czynie. Nowaksiazka, jakg obecnie odda-
je mej przyjacidlce, zyczliwej mlodziezy, jest w rze-
czy samej zarysem jeografii; pochlebiam sobie
wszakze, Ze mlodzieniec przebiegajac jej karty,
znajdzie w nich tyle przyjemnoS$ci, ileby moglt
czerpnacé z powiesci, czytanej dla rozrywki—a nie-
poréwnanie wiecej zyska przytem jego wyksztal-
cenie, wyrobienie pogladu i moralnos¢.

Ksiagzka ta, powtarzamy, nie jest czem innem,
tylko jeografia powszechna, czyli fizyczna. Jeo-
grafia uwazana byla dotad za najnudniejszg z na-
uk, gdyz nie zadawano sobie wcale trudu wykla-
dania jej w sposéb zajmujacy. Kanclerz d’Agnes-
seau pisal do swego syna: ,,Szczeglély niewdzie-
czne i suche jeografii, odosobnionej od innych na-
uk, wlasciwie méwiac, przedstawiaja tylko skielet
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Swiata znanego. Potrzeba jej migsa i barwy, jezeli
chcemy, aby przeszla do pamieci pod wdzieczna
postacia, ulatwiajaca wierniejsze jej zachowanie”.
UsilowaliSmy szczerze da¢ temu skieletowi jeo-
grafii ,,miesoibarwe”, jak Zyczyl sobie Agnesseau.
Pozostawiamy czytelnikowi ocene, czy udalo sie¢
nam spelni¢ to zadanie.

Niemcy, chcac byd dowcipni, okreslili w ten
spos6b francuzéw: ,Jest to lud, ktéry nosi wasy
i nie zna jeografii”. Mlodzi moi czytelnicy unikng
pierwszej czeSci tego niedorzecznego okreslenia,
a gdy odczytajg ziemi¢ i morza,— cze¢$¢ druga sto-
sowa¢ si¢ do nich nie bedzie.



ZIEMIA 1 MORZA.

WSTEP.

W dziele: Ziemiaprzedpotopem, przedstawiliSmy
kolejne fazy, przez jakie przechodzila kula ziem-
ska, zanim przejawila si¢ w stanie obecnym—
W pracy niniejszej opiszemy ziemie¢ dzi§ istnieja-
ca i rozpatrzymy si¢ w glownych jej ksztaltach.
Uwazajac ja za osobnik planetarny, oznaczymy
jej stanowisko we wszechSwiecie, odleglo$¢ od
slonca, i inne stosunki z tg gwiazda promienng,
zrodlem Swiatla, ciepla i Zycia. Nastepnie damy
obraz rozmaitych stron kuli ziemskiej. Wdzieta¢
si¢ bedziemy na gory, ich wynioste grzbiety, ich
szczyty zasute wieczystemi Sniegi — towarzyszy¢
okazalym a zarazem straszliwym zjawiskom wul-
kandw i trzesien ziemi. Zaglebimy si¢ w plonace
kratery, aby lepiej wejrze¢ w czeluscie tych kolo-
salnych kominéw, laczacych powierzchnie¢ ziemi
» jej wnetrzem— objaé wzrokiem rozzarzone fale,



wrzace w jej glebiach. Zwroécimy si¢ dalej do zro-
del wielkich rzek, i Sledzi¢ bedziemy bieg ich nur-
tow gwaltownych. Zapuscimy si¢ w groty podzie-
mne, w obszerne rozdoly, w niewymierne, ciemna
lochy, obwieszone krysztalami o tysiacznych §cia-
nach, ktére nie skrzyly si¢ nigdy w blaskach dnia.
Przebiegniemy cala powierzchni¢ obu pélkul zie-
mi, aby poznaé, jak jednostajne i regularne dzia-
lanie slonca, zmieniane przez wykroje gruntu,
wplywa na klimaty i wytwarza warunki potrze-
bne do utrzymania Zycia jestestw organicznych.
Wreszcie, rozpatrzywszy si¢ w rozleglym obsza-
rze morz, zbhadamy rozmaite postacie tego oceanu
jednego i zarazem wielorakiego, ktory przedsta-
wia tyle dziwnych réznic, od goracej strefy mérz
réwnikowych do lodowatych krain szeroko$ci pol-
nocnych.

Potrzeba bylo polaczonych staran wielu gene-
racyj, aby zebra¢ w jedng ogdélowa sume wiado-
mosci, ktérych streszczenie mamy podaé. Potrze-
ba bylo prac i badan trzydziestu wiekéw, aby
zdoby¢ si¢ na taki opis ziemi, jaki przedstawiamy
naszym czytelnikom. Nauka jest prawie tak sta-
rozytna, jak réd ludzki, jednakze pochéd jej byl
niezmiernie powolnym i stopniowym. Czlowiek
przebiegal ziemie tylko stopniowo, krokiem umiar-
kowanym. Jego wiadomoS$ci jeograficzne rozsze-
rzaly si¢, podobnie jak zakres kazdego osobnika
od lat najmlodszych do schylku zycia. Dzieci¢ za-
czyna najpierw obznajmiaé si¢ z istotami domo-
wemi, wkrdtce potejn wkracza na podworko, bada
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ogrodek i ulice, dalej wie§ i miasta poblizkie.
Dzieci¢ wreszcie wyrasta na meza i odbywa po-
dréze. Ciekawo$¢ prowadzi go po za morza—czlo-
wiek zwiedza dalekie kraje, i wraca do miejsc ro-
dzinnych, poznawszy zblizka, jak stary Ulisses
»ludzi, miasta i icli obyczaje”. Taki}, jest tez piel-
grzymka ludzkoS$ci, obznajmiajacej si¢ stopniowo
zpolem, ktore wyznaczyla jej Opatrzno$¢ na miejsce
pobytu, w czasie krotkiego Zycia. Stan wiedzy
starozytnych jeografow, zamkniety zrazu w kole
bardzo $cieSnionem, zwolna rozwijal si¢ w miare
jak tyraljerowie nauki, zwani wedrowcami, prze-
dzierali si¢ coraz dalej w nieznane krainy—w mia-
re jak Ptolomeusze i Strabony odslaniali zdziwio-
nym wspoélczesnym im ludom, obszary i przepych
Swiatéow dotad dla nich tajemniczych. W dniu,
w ktéorym osada okretowa nieSmiertelnego genu-
enczyka Krzysztofa Kolumba powitala okrzykiem
wdzigcznosci i zapalu brzegi mgliste Nowego
Swiata — w dniu tym jeograf stargal swe paski
dzieciece i odrzucil trzewiki. Nauka rozpoczela
nowe zycie, réwnie jak ludzkos¢.

Za nim przedstawimy obraz naszych wiadomo-
Sci, dotyczacych fizyki kuli ziemskiej w dzisiej-
szym jej stanie, nie bedzie pozbawionem zajecia
dla czytelnikow rzuci¢ okiem na ich rozwéj sto-
pniowy, to jest na historye¢ jeografii.

W pierwocinach swego Zzycia, czlowiek znal
tylko miejscowosci, ktore zywily go razem z trzo-
dami. Wiedza jego wowczas nie przekraczala gra-
nic lasu sgsiedniego—gory, na ktérej stawil pier-



wsze kroki—wybrzeza rzeki i pastwisk, gdzie
uplynely pierwsze jego lata—doliny, w ktérych si¢
rodzil i umieral. Byla to cala znana mu ziemia.

W miar¢ jednak powiekszania si¢ liczby rodzin,
gdy ludy sobie sasiednie zaczely dzieli¢ sie zie-
mia i oznaczaé granice odnoszace si¢ do ich grun-
tow, dostrzegamy wystepujaca idee kraju i podzia-
low ieograficznych. Rolnictwo, a nastepnie prze-
mysl, przychodza p6zniej wzmocnié byt tych od-
graniczen ziemskich, ktéorych wazno$é wzrasta
w skutek instytucyj pierwszych kréléw, lub pro-
stych naczelnikéw ludéw.

Handel wynikly z potrzeby zamian, rozwija si¢
Smielej i roznosi swe produkty do rozmaitych na-
rodéw nieznanych. Zeglarz powrociwszy z wypra-
wy, zachwyca i ol§niewa tlumy opisem cudoéw ja-
kie widzial, lub przygéd ktore go spotkaly w od-
leglych podrézach. W taki tez sposob, powstala
z pomieszania basni z prawda, legenda czyli tra-
dycya, stanowigca pierwociny jeografii. Gdziez
jednak pomieScimy kolebke tej nauki? Jaki lud
starozytny pierwszy nabyl dokladnych wiado-
mosci o obszarze krajow mu sasiednich? Wedlug
jednego z dawnych pisarzy, miala juz istnie¢ kar-
ta jeograficzna, skreSlona za czaséw egipcyanina
Sezostrysa; poprzedzalaby wiec o pietnascie wie-
kéw przyjscie Chrystusa. Wszakze nic nas nie
upowaznia do mniemania, aby egipcyanie ktorzy
nigdy nie byli Zeglarzami, posune¢li swe wiadomo-
Sci jeograficzne tak dalece, aby zdolali kreslié¢
karty nie swego wlasnego kraju, lecz innych. Pra-
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wdopodobnem wiec si¢ zdaje, Ze ta pierwsza karta
odnosila sie jedynie do Egiptu. W tym zakresie
zreszta utrzymywaly si¢ bardzo dlugo wiadomo-
$ci starozytnych ludow azyatyokich, a nawet nie-
ktérych narodéw nowozytnych. U indyan mappy
Swiata obejmowaly tylko Hindostan, Persye i wy-
spe Ceylon—chinczycy znali jedynie swa wlasna
ziemie. . »

Geneza jest pierwsza ksigega starozytnoS$ci, po-
dajaca niektére wskazowki jeograficzne. Mojzesz
miesci na zachodzie Azyi druga kolebke rodu lu-
dzkiego odrodzonego po potopie. Swiety 6w pi-
sarz mowi o gérze Ararat, wymienia wielkie rze-
ki, jak Nil i Eufrat, nie wdaje si¢ przeciez w ob-
jasnienia, dotyczace rozleglos$ci ziemi.

Po Mojzeszu, Homer, poeta Swiety grekow, jest
najdawniejszym autorem podajacym nam tresciwie
wiadomosci lub pojecia jeograficzne wspélczesnych
mu ludéw. Dlugi opis puklerza ukutego przez
Wulkana, jaki znachodzimy w XVIII pie$ni Ilia-
dy, jest mala encyklopedya malownicza cudow
Swiata, znanego starozytnym grekom. Kosmogra-
fia Homera, rzni¢ta na puklerzu Achilla, przed-
stawia nam ziemie¢ w postaci tarczy plaskiej, oto-
czonej ze wszech stron dokola morzem, a raczej
rzeka oceanem, stanowiaca zarazem granice §wiata
znanego. Niebo jest sklepieniem stalem, pokry-
wajacem tarcze ziemska. Sklepienie to podpieraja
stupy, spoczywajace z kolei na ramionach bozka
Atlasa. WinniSmy co zywo dodaé, Ze podobng nie-
dorzeczno$¢ znajdujemy w kosmografii wielu sta-
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rozytnych ludéw. Skandynawowie mieszcza zie-
mi¢ w rownowadze nadziewieciu stupach—indya-
nie, zwolennicy Brahmy, osadzaja ja na grzbiecie
czterech stoni. Na czernze jednak spoczywaja te
dziewie¢ stupow, lub tych czterech sloni? Ktéz
jest tym bogiem krzepkim, ktérego nogi moga
utrzymagé ciezar ziemi?

Fontenelle w dziele swem Wielos¢ swiatow z wla-
Sciwa sobie werwa rozbiera naiwny system kosmo-
gonij starozytnych. Nie zatrzymujac si¢ nad la-
twemi jego karykaturami, dokonczmy opisu ko-
smografii z czaséw Homera.

Na sklepieniu stalem, tworzacem niebiosa, prze-
biegaja gwiazdy, toczac si¢ na srebrnych wozach,
ciagnionych przez szybkie chmury. Gdy slonce
ukazuje si¢ naszym oczom, wystepuje z oceanu od
strony wschodu—wieczorem zanurza si¢ ono w tej-
ze rzece od strony zachodniej. W czasie nocy,
slonce unoszace si¢ na zlotym rydwanie, dosiega
ponizej ziemi toni wieczystego oceanu. Tam,
to jest ponizej ziemi, istnieje inne sklepienie, od-
powiadajace zgieciem sklepienin niebieskiemu —
to Tartar, miejsce pobytu posepnych Tytanow,
tych aniolow upadlych, pokonanych i buntowni-
czych mytologii poganskiej. Smutny, milczacy
Tartar pograzonym jest w nocy wieczystej.

Oto pierwszy system kosmograficzny, wymy-
Slony przez ludzi. Wedlug Homera, rzeka Ocean
otaczala ze wszech stron lady. W S$rodku kola
utworzonego przez wody tej rozleglej rzeki, mie-
$ci on naturalnie Grecye z archipelagiem matlych
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wysp, ktérych Srodek zajmuje géra Olimp, miej-
sce pobytu bogéw mytologicznych. Morze Sréod-
ziemne i Czarne (Pontus Euxinus) dziela ziemie
na dwie nieréwne polowy: pierwsze od poéinocy,
drugie od poludnia. CieSnina ze Stupami Herkulesa
laczy te morza z oceanem zachodnim; rzeka za$
Phasis stanowi komunikacye od strony przeciwle-
glej. Wszakze rodzaj dogmatu kosmograficznego,
wedlug ktérego w calej starozytnos$ci poczytywa-
no Stupy Herkulesa za krawedZ ostateczna i kra-
niec zachodnich brzegéow Swiata, musial w koncu
zniknaé. Zeglarze, wyplywajac z portéw fenic-
kich, przebywszy ciesnin¢ Herkulesa, odkryli oce-
an po za nia istniejacy i zalozyli osady na tej dro-
dze, to jest wzdluz brzegéw Afryki. Kartagina
byla najznakomitsza z osad fenickich. Rozlegly
handel Kartagincow, szerokie ich stosunki, zwia-
zki czeste z Fenicya, jednoczyly wschéd z zacho-
dem, wplywaly dzielnie na rozproszenie ciemno-
$ci, oslaniajacej byt lub rozleglo$é krajow oddalo-
nych od Grecyi i Wloszech. Wszelako inne ludy
opieszale korzystaja z wiadomoSci jeograficznych
fenicyan, ktorzy zachowuja dla siebie samych od-
krycia, pojmujac doskonale, Ze one sa kluczem ich
bogactw, tajemnica ich handlu kosmopolityczne-
go. Nawet Herodot po odbyciu dlugich podrozy,
ktére go upowaznialy do powaznego wypowiada-
nia sadu o krajach obcych, przybywszy do Feni-
cyi, zdolal zebraé¢ bardzo malo objasnien od miesz-
kancéw Tyru.

Z pomoca danych jakie posiadal, Herodot skre-
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§lil nam stan wiadomoS$ci jeograficznych swego
czasu—rozdziela on §wiat na dwie cze§ci: Europe
i Azye. Jednakze wiedza jeograficzna fenicyan
zwolna wystepowala jawniej. Sasiedzi ich Grecy
stali si¢ ich wspélzawodnikami w sztuce zeglar-
skiej i w jej korzySciach. Handel, osady, nie sa juz
wylacznym udzialem fenicyan Grecya w nim
uczestniczy. WKkrétce potem Swietne wyprawy
Aleksandra rzucaja, niespodziewane S$wiatlo na
czeSci Srodkowe i wschodnie Azyi. Dzi¢ki pracom
Eratostenesa, Strabona, Polibiusza i Ptolomeusza,
ktorzy przebiegali wszystkie ziemie znane, aby
zebraé wiadomoSci i fakty, jeografia zaczyna sta-
wa¢é si¢ nauka pozytywna.

Eratostenes zyjacy na 300 lat przed Chrystu-
sem, siegnal do kreséw Libii i tworzyl z nich trze-
cig cze$¢ §wiata, ktora pézniej otrzymala nazwe
Afryki. Strabon i Ptolomeusz, wspoélczesni dwom
pierwszym wiekom naszej ery, dzielili §wiat na
trzy czeSci: Europe, Azye i Afryke, tworzac z nich
jeden lad staly.

Karta jeograficzna z czaséw Strabona, ten obraz
wiadomosci jeograficznych rzymian, okazuje, Ze
wedlug opinii tego ludu, kresem ziemi ku wscho-
dowi byly pierwsze kraje Azyi. Nawal barbarzyn-
codw, ktorzy przyszli zniszczyé cywilizacye zacho-
dnia i zdoby¢ rozlegle panstwo rzymian, dowidd}
im, ze ziemia byla wieksza niz przypuszczano.
Ustapili miejsca tym nowym przybyszom, wy-
szltym znieznanych stepow krancowychAzyi, z tych
krain kresowej polnocy, ktérych istnienie, pole-
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gajac na podaniach Strabona, zaledwie przyjmo-
wali. Zakres jeografii obejmuje juz prawie polowe
ziemi. Rodza si¢ nawet domysly o jej rzeczywi-
stym ksztalcie, gdyz astronomowie i matematycy,
pierwsi z kulistej postaci gwiazd, drudzy z deduk-
eyj liczebnych, przewiduja idee¢ kulistosciziemii mo-
zno$¢ oplyniecia jej dokola. Wreszcie, kierujac sie
igla magnesowa, wielka i plodng zdobycza dwu-
nastego wieku, zeglarze portugalscy wyplywaja
odwaznie na pelne morze i dobijaja zaszczytnie do
Przyladka Dobrej Nadziei. W r. 1492 Krzysztof
Kolumb odkrywa Swiat Nowy, ktéry wkrotce
zdwaja rozleglo$¢ ziemi znanej, i dolacza do kart
jeograficmych niezmierzone lady, bedace dotad
rownie malo dostepnemi, jak slonce lub ksiezyc.
Geniusz ludzki od tej chwili mégl obejmowad
calg kule ziemska, a polaczone usilowania niezli-
czonych wedrowcow zwiedzajacych ziemie, nie
pominely Zadnego zakatka krain zamieszkiwa-
nych na tej rozleglej przestrzeni. Obleczenia jeo-
metrow wskazaly dokladny ksztalt ziemi, to jest
jej kulisto$é i splaszczenie przy biegunach. Wy-
miar bezposredni czesci dwoch poludnikéw, doko-
nany od réwnika do biegunéw, dowiodl jasno, ze
ziemia jest sferoidg splaszczona. Wreszcie, w osta-
tnim wieku garby gérskie, glebie moérz, natura
geologiczna i mineralogiczna warstw poklado-
wych na sobie uloZzonych, i warunki ktére spro-
wadzily wielkie przewroty skorupy ziemskiej,
wytworzywszy rzeczywiste ksztalty lozyska mor-
skiego i t. p., zostaly jak naj$cislej zbadane. To
*
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i
wszystko w biezacem stuleciu znanem jest nam
w zarysach ogélnych — pozostaje jedynie naszej
generacyi zglebi¢ szczegdly topograficzne.

Niewatpliwie, to najdzielniej wplynelo na postep
jeografii, Ze niezmierzone odleglo$ci ktore niegdys
powstrzymywaly poznanie kuli ziemskiej, znikly
ze tak powiemy. Przestrzen nie jest dzi§ nieprze-
byta zapora. Dzieki latwosci i szybkosci komuni-
kacyj, ziemia zostala zbadang do ostatniego zaka-
tka, a czlowiek stal si¢ istota kosmopolityczna.
W skutek wzajemnego i zobopélnego zbliZzenia si¢
ludow, narodowosci znikly, réd ludzki, jak i ka-
zdy osobnik, dazy coraz wiecej do wyzwolenia sie
z gleby rodzinnej, do zjednoczenia si¢ w typie je-
dnostajnym charakteru i mysli.

Podajemy przyklad:—Za czaséw rzymian, Alpy
tworzyly wal nieprzebyty, oddzielajacy panstwo
Cezarow od kraiu barbarzyncéw. Dzi§ turysta
przybywa ze wszech stron §wiata, przebiega wy-
godnie te miejscowo$ci malownicze, ktore przez
tyle wiekow byly niezaprzeczonem dziedzictwem
kéz dzikich i orléw. Od roku 1871 droga zelazna
przerznela na wskro$ granitowe stoki tych gor,
ktore otwarla nauka i przemysl, i przez grubos$¢
pokladow Alpejskich, mlode Wlochy podaja rece
narodom sasiednim. Rozlegly lad Ameryki p6ino-
cnej przebiega od 1868 roku linia drogi Zelaznej,
laczaca bez przerwy ocean Atlantycki ze Spokoj-
nym. Pasma gér Uralskich zostana réwniez wro-
tami otwartemi dla cywilizacyi, gotowej przedrzeé
si¢ do serca Azyi. Morza, ktére przez dlugi czas
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stanowily najwieksza przeszkode w zblizeniu sie
ludéw, sa dzi§ najwygodniejszymi posrednikami
w ich stosunkach. Przyladek Dobrej Nadziei, kté-
rego aby dosiegnaé, potega morska Portugalii
w szesnastym wieku potrzebowala stu lat — jest
nie czem innem dla naszych statkéw Zzeglarskich,
tylko stacya wypoczynku. Fregata w ciagu dwoch
miesiecy przebiega te 4,000 mil *). W koncu osta-
tniego stulecia podréz do Chin wymagala dziesie-
ciu miesiecy czasu — dzi$ statek parowy przeply-
wa w ciagu czterech miesiecy te droge, reprezen-
tujaca polowe tej, jaka odbyé potrzeba naokolo
Swiata, a czas ten bedzie jeszcze do polowy skro-
conym, gdy kanal Suezki zostanie otwartym dla
szerokiej zeglugi. CieS$niny, czyli ramiona morza,
rozdzielajace dwa Kkraje, sa dzi$ tylko portami ka-
zdego z nich. Londyn dotyka Paiyza, Marsylia
jest sasiadka Algeru, Sztokholm Petersburga. —
Wielkie rzeld Ameryki, jak Amazonka i Missisi-
pi, sa zaslane statkami parowemi, ktére na ich
wodach rozwijaja flagi réznorodnych narodéw
dwéch polkul Swiata. Wszystkie te okrety pomie-
szane sa z soba i polaczone, jak polaczone sa dzis§
z sobg interesa ludzkie, zawsze zalezne wzajemnie
od siebie i solidarne. Niepodobna przewidzieé
przeksztalcen i cudéw, jakie spoleczenstwo ludz-
kie ujrzy spelnionemi, gdy w przyszlo§ci mniej

*) Autor mowi tu o milach francuzkieh (lieue), z ktorych
jedna odpowiada prawie 4,165 wiorstom rossyjskim.
(Przyp. tlom.)
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lub wigcej blizkiej, nauka posiadajacSrodki jeszcze
potezniejsze od tych ktéremi dzi$ zarzadza, otwo-
rzy szerokie i wygodne drogi wskro$ Kordylie-
row i Himalai, przez Kaukaz i Ural, przez mie-
dzymorza Suez i Panama, gdy wreszcie Zegluga
powietrzna wykryta i regularnie urzadzona, urze-
czywistni Zyczenia entuzyasty poety: skrzydel,
skrzydel!

Polozenie kuli ziemskiej w przestrzeni.
1

Potozenie ziemi we wszech§wiacie i w systemacie stonecz-

nym. — Stosunki ziemi z innemi planetami i ze stoicem. —

Rzut oka na gtowne imtady, wymys$lone celem wyjasnienia

ruchu cial niebieskich.—Uktad Ptolemeusza i egipski.—Ko-

pernik i Keppler wykrywaja prawdziwy mechanizm $§wiata
slonecznego.

Ziemia jest ziarnem nasienia, ktére boski siew-
ca rzucil w pole sloneczne, aby zakielkowalo
w przestrzeni, zakwitlo i zaowocowalo.

Pycha czlowieka przez dlugi czas przeceniala
znaczenie ziemi we wszechSwiecie, uwazala ja
uporczywie za Srodkowy punkt Swiata. Wedlug
niej slonce, ksi¢zye, planety i gwiazdy, byly tylko
cialami podrz¢dnemi, zniewalanemi przez pra\Jl)
boze do wieczystego przemarszu przed tronem
ziemi nieruchomej, aby syci¢ oczy jej mieszkan-
cow, rozlewaé blaski dzienne, of§wietlaé¢ jej noce

Ziemie, i Morza. 'L L 2
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jasno$cia lagodna. Mozez by¢ co§ falszywszego
nad ten romans proznoSciludzkiej? Ziemia zajmu-
je tylko miejsce poslednie w calosci Swiata slone-
cznego, jest tylko jedna z licznych planet kraza-
cych okolo stonica. Nie nalezy zreszta do gwiazd
pierwszej wielkos$ci, gdyz istnieje wKele planet
daleko wieksza od niej posiadajacych objetosé.

Poniewaz ziemia jest planeta, wypada nam po-
da¢é blizsze okreSlenie tego wyrazu. Slowo: plane-
ta, pochodzace z podobnie brzmigcego w greckim
jezyku, oznacza tulacza, wloczege. W rzeczy samej
planety sa gwiazdami Krazacemi nieustannie
okolo slonca, tej gwiazdy glownej naszego Swiata.
Slonice utrzymuje planety sila swego przyoiaga-
nia prawie w tenze sam sposob, jak koniuszy wio-
dacy na sznurze konia, obiegajacego okolo areny
kolistej. Wyobrazenie to, bezwatpienia dos$é¢ po-
spolite, ma przeciez t¢ zalete, Ze daje pojecie spo-
sobu oddzialywania slonca na ziemie¢, krazaca
okolo tej gwiazdy gléwnej i spelniajaca obieg zu-
pelny yr ciagu roku. Wszelako sznur koniuszego
jest lacznikiem materyalnym i widocznym, sila
za$ przyciagania slonecznego przedstawia wezel
niewidzialny, nieznany i tajemniczy, ktory jedy-
nie w swych skutkach si¢ objawia, podobnie jak
sila przyciagania ciala naelektryzowanego, dzia-
lajaca na przedmioty lekkie. Sila przyciagania
slonca zmusza kule ziemska do krazenia okolo[tej
gwiazdy po drodze stalej i prawidlowej.

Potrzeba koniecznie odr6zni¢ planetyjod gwiazd,
chociaz te mieszaja si¢ z sobg na sklepieniu nie-
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bieskiem, poniewaz ich wymiary i blask stanowia
ze tak powiemy przepasé, zachodzaca miedzy fun-
kcyami gwiazd i planet. Gwiazda jest nie czem
innem, tylko sloncem, blyszczacem jak i nasze
wlasciwym mu blaskiem; zawdzi¢ecza ona swa ja-
snos$¢ jedynie Swiathu przez siebie wydawanemu.
W ten sposéb gwiazdy stale s3a ogniskami $wia-
tow, podobnemi do ogniska naszego $Swiata stone-
cznego, gdy tymczasem planety przedstawiaja sie
nam tylko jako gwiazdy podrzedne, krazace oko-
lo naszego slonca.

Ziemia, przyzna¢ potrzeba, jest nie czem innem,
tylko planeta, ktéorg prawo przyrody zmusza do
nieustannego krazenia okolo slofica. Ziemia, jak
i inne planety, posluszna jest dwém ruchom: Ru-
chowi obrotowemu okolo swej osi, spelniajacemu sie
w przeciggu dwudziestu czterech godzin—i ruchowi
postegpowemu okolo slonca, konczacemu swoj obieg
w uplywie roku.

Ruch obrotowy ziemi okolo jej osi sprawia kolej-
ne po sobie nastepstwo dni i nocy. Przez pewna
czes¢ dwudziesto-cztero godzinnego tego obrotu,
tarcza Swietlna slonca znika z przed oczu miesz-
kancow jednej polowy ziemi, i w ten sposob wy-
stepuja z kolei noce i dnie. W nastepnym rozdzia-
le wyjasnimy dlugos$ci wzrastajacej i malejacej
nocy, odpowiednio do pér rocznych.

Ruch postegpowy ziemi okolo slonca spelnia sie
w ciagu roku. Nazwano drogg ziemskqgorbitg lub
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ekliptykq, $lad idealny tego ruchu postepowego
w przestrzeni ),

Droga ziemi nie jest, $ci$le biorac, kolem, kto-
rego Srodek zajmowaloby stonce, lecz elips.-], pra-
wie kolowa. W jednem zjej ognisk mieSci sie
stlonce. Nazywamy w jeometryi elipsqg lub owalem
kolo zlekka przedluzone. Gdybys$n” przecieli wa-
lec w skoSnym kierunku, to linia obwodowa prze-
ciecia przedstawilaby nam elipse.

Poniewaz elipsa nie jest jak kolo symetrycznag
do swego $Srodka, wynika ztad, ze ziemia nie znaj-
duje si¢ zawsze w jednakowej odlegloSci od ston-
ca. Drugiego Lipca ziemia zostaje w punkcie naj-
odleglejszym od slonca— pierwszego za§ Stycznia
jest do niego najwiecej zblizona. Srednia odleglos¢
miedzy temi cialami niebieskiemi przypada w
dniach 1 Kwietnia i 2 Pazdziernika. W polowie
zimy, ziemia znajduje si¢ blizej stonca o pi¢¢ mi-
lionéw kilometrow niz wsrod lata 2). Zdaje sie to
na paradoks zakrawacl nie nalezy jednak zapomi-
naé, ze w czasie panujacego lata w Europie, mie-
szkancy polkuli przeciwleglej maja zime. Zresz-
ta, zmiany roczne w odleglo$ci dzielacej nas od
slonca, nie wywieraja wplywu na bieg por rocz-
nych, gdyz kompensowane sa przez zmiany im
wspoélczesne, zachodzace w szybkoS$ci obrotu zie-

') Wyraz ekliptyka pochodzi od stowa éclipse (za¢mienie),
gdyz zaémienia stofica iksigzyca nastgpuja woOwczas, gdy
ksigzyc przecina tuk drogi ziemskie;j.

*) Czyli 0 695,230 mil blizej, niz w Czasie letniego przesi-
lenia. (Przyp. ttom.)
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mi. Wiosnami lato na poélkuli pélnocnej razem
wziete, sa o 7ya dni dluzsze od wiosny i lata pél-
kuli poludniowej. Nieréwno$é ta przywraca ro-
wnowage miedzy calkowitemi ilo§ciami ciepla,
jakie ziemia odbiera od slonca w ciaggu obu tych
uplywow czasu, poniewaz najdluzszy uplyw od-
powiada najwiekszej odleglos$ci slonca i najmniej-
szej sile natezenia ciepla.

Jakaz jest Srednia odleglo$é¢, czyli innemi slo-
wy, jaka jest rozleglo$é¢ przestworu, dzielacego
ziemie od slonca? Odleglo$¢ ta wynosi 150 milio-
now Kkilometrow *).

Niemozna sobie wyrobi¢ inaczej pojecia o tak
znacznych odleglosciach, jak uzywajac drogi po-
réwnania. Aby oceni¢ odleglo$¢ ziemi od slonca,
zapytajmy sie, ile potrzeba byloby czasu do jej
przebycia w pewnych oznaczonych warunkach.

Jezeli przypu$cimy, zZe czlowiek uchodzi pie-
chota na godzine 8 kilometrow (4,622 sazni pols.
blizko) nie odpoczywajac ani w dzien, ani w nocy,
to przybylby on do slonca za dwa tysiace lat. Pa-
rochéd puszczony cala sila pary, czyli ubiegajacy
w godzinie 60 kilometréw (przeszito 9 mil pols.),
potrzebowalby trzech stuleci do przybycia na
stonce. Kula armatnia, zachowujac swa hyzo$¢
pierwotna (500 metréw na sekunde, czyli 17331»
stop pols.), spadlaby na to cialo niebieskie po 10
latach. Glos, potrzebowalby 15 lat do przebycia

* Odlegtos¢ ta czyni¢ bedzie zatem 20,700,000 mil.
(Przyp. ttom)
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odleglosci oddzielajacej ziemi¢ od slonca, gdyby
istnialo powietrze w przestworach planetai-nych
i posiadalo tez samg gestos¢, jaka cechuje si¢ na-
sza atmosfera. Wreszcie, najszybszy wyslaniec—
Swiatlo, ktérego szybko$¢é rozchodzenia sie jest
zdumiewajaca, w 8 minut te¢ przestrzen prze-
biega X.

Ziemia porusza si¢ i przebiega swa droge z hy-
zo$cia zadziwiajaca. Szybko$é jej ruchu postepo-
wego okolo slonca wynosi okolo 30 kilometréw
w sekundzie 2), czyli przeszio 100,000 kilometréw
w godzinie. Ziemia zatem przebywa przestwoér
z predkoscia 60 razy wieksza od kuli armatniej.

Dla dopelnienia tych uwag potrzeba dodaé, ze
oprocz obu tych ruchéw: obrotowego okolo osi—
i postepowego okolo slonca, ziemia podziela jeszcze
ruch wspoélny, jakiemu ulega w przestrzeni caly
Swiat sloneczny. Slonce z cala swa rodzing i or-
szakiem planet, opisuje na niebie, okolo jakiego$
nieznanego Srodka, ukrytego w glebiach przestwo-
ru, lini¢ krzywa o promieniu tak rozleglym, ze
wydaje si¢ nam ona prostokre§lna. Jak wszystkie
gwiazdy, skladajace Swiat sloneczny, ziemia ule-

® Swiatto przeplywa z hyzoscig 42,000 mil w sekundzie—
rzeczywiscie zatem dochodzi do ziemi od slonca w minut 8
i sekund 13. (Przyp. ttom.)

#) Scislej biorac, ziemia ubiega w sekundzie mil cztery.
(Przyp. ttom.)
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ga temu ruchowi powszechnemu, ktérego szyb-
ko$¢ dochodzi prawie myryametra na sekunde 3).

Jezeli porownamy teraz nasza kule ziemska,
z innemi planetami, skladajacemi system slonecz-
ny, latwo nam bedzie przekonaé si¢, Ze ziemia
pod wzgledem swej odlegloSci od stonca, a tem sa-
mem temperatury, wreszcie swej objeto$ci, przed-
stawia wyraz Sredni pomiedzy skrajnemi $wiata
slonecznego. Nie jest ani zbyt zblizona do stonca,
ani zbyt oddalona od niego, nie posiada ani pala-
cej temperatury Wenery, ani lodowatego zimna
Saturna lub Urana.

Jezeli oznaczymy liczba 10 Srednia odleglosé¢
ziemi od stonca, to odleglosSci wszystkich innych
planet od tego zyciodawczego ciala niebieskiego,
wyrazi nam w przybliZzeniu szereg nastepny:

Merkury 4; Wenera7; Ziemia 10; Mars 15; Aste-
roidy 21—35; Jowisz 52; Saturn 95; Uran 192; Ne-
ptun 300.

Im wiecj planety oddalone sa od slonca, tem
dluzszy powinien by¢ naturalnie czas ich obrotu
okolo tej gwiazdy glownej. Merkury spelnia obrét
swoj okolo stonca w 88 dniach, Wenera w 225
dniach (w 7*/a miesiecy), Mars w 687 dniach (dwa
lat bez szeSciu tygodni), Asteroidy konczg swe
obroty W 3 do 6 latach, Jowisz potrzebuje 12 lat,
Saturn 30, Uran 84, wreszcie Neptun, planeta od-
kryta za dni naszych, geniuszem matematycznym

J) Metr rowna si¢ 41,G cali pol.s. Myryametr ma 10,000
metrow, czyli 346,666% stop pols. (Przyp. ttom.)
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le Yerrier’a, w ciagu 165 lat spelnia swéj obrét zu-
pelny okolo stonca.

Ziemia wazy prawie tyle, co planeta Wenera.
Masa czyli ciezar Merkurego jest szeS¢kro¢ mniej-
szy od ciezaru ziemi. Mars wazy o$mkroé mniej
od ziemi, Uran 15 razy od niej ci¢zszy, Neptun
dwadzieScia razy. Waga Saturna wyréwnywa
prawie 100 kulom ziemskim — ogromny Jowisz
wazy tyle, ile wynosilby ciezar 338 kul ziem-
skich.

Z drugiej znow strony asteroidy sa 800,000 ra-
zy lzejszemi od ziemi. Male te bryly materyi, nie
przechodzace czestokro¢ rozciagloScia Kkilku
wiorst, sa by¢ moze tylko szczatkami planet roz-
bitych, unoszonemi w powszechnym wirze §wiata
slonecznego.

Na powierzchni ziemi, gory tworza tylko wy-
nioslos$ci niezbyt W3%&okie. Jezeli sobie wyobrazi-
my ziemi¢ w postaci pomaranczy, to male zmar-
szczKki faldujace powierzchnie tejze, moga do pe-
wnego stopnia reprezentowa¢ wyzyny goér najwie-
cej wyniesionych na kuli ziemskiej. W rzeczy sa-
mej, najwieksza wysoko§¢ gor ziemskich nie prze-
chodzi 9 kilometrow (31,200 stop pols.) Owoz, go-
ry na Wenerze, ktorej brylowatos¢ wyréwnywa
widocznie brylowato$ci ziemi, siegaja moze
150 kilometrow (520,000 stép pols.) wysokosci.
Gorjrksiezyca dochodza 6 kilometrow (20,800 stép
pols.) wysokoSci, a przeciez brylowato$¢ ksiezyca
jest o wiele mniejsza od ziemskiej.

Wszystkie te poréwnania okazuja, ze daleko
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wiecej istnieje harmonii w plastyczno$ci, w zmia-
nach wynioslo$ci ziemi, niz w podobnych ksztal-
tach innych cial niebieskich nam znanych. Po-
twierdzaja one niemniej uwage wyZej przez nas
zaznaczong, odnoszacg si¢ do roli naszej planety
wposrod $Swiata slonecznego, a mianowicie, Ze zie-
mia reprezentuje pewien stan posredni, daleki od
wszelkich krancéw , oddalony pod wzgledem wy-
miaréw, rownie od cial zbyt wielkich, jak i zbyt
malych — pod wzgledem ruchu nie cechujacy sie
ani szybko$cia ani powolnos$cia—odnos$nie zas do
temperatur}', nie przedstawiajacy wielkich upa-
6w i nadzwyczajnego zimna. Ta harmonia, ta ro-
wnowaga zachwycajaca wszelkich warunkéw
sprzyjajacych latwosci bytu i rozwojowi Zzycia,
charakteryzuje nasza kule ziemska, ktéra zdaje
si¢ Stwérca przeznaczyl za kolebke i pobyt rodu
ludzkiego. Czlowiek nie méglby znale$¢ na zadnej
innej planecie Srodkow zaspokojenia z takg la-
twoscia swych rozmaitych potrzeb i przygotowa-
nia si¢ do bytu wiekuistego, jaki winien nastapi¢
po zyciu ziemskiem.

Ziemie jak i wielkie planety konwojuja sateli-
ty. Nazwa ta oznaczamy pewne ciala niebieskie,
nieodstepnie towarzyszace gwiazdom pierwszej
wielko§ci, postepujace obok nich w biegu wieczy-
stym. Saturn i Uran maja oSm satelitoéwl), Jowisz

* Saturn ma siedm, Uran sze$¢ ksigzycow, czyli razem
towarzyszy im trzynascie satelitow, nie ]za§ o$m, jak Figuier
podaje. (Przyp, ttém)
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cztery; ziemia, planeta podrzednego znaczenia, po-
siada jednego satelite, a tym jest ksiezyc.

Ksiezyc jest oddalony o 38,000 kilometréow
(51,480 mil, czyli 60 promieni ziemskich) od zie-
mi, co reprezentuje odleglo$¢ 400 razy mniejsza
od jej odleglosci od slonca. Ksiezyc 50 razy mniej-
szy od ziemi, w 28 dniach spelnia swodj obrot oko-
lo tej planety.

Takim jest uklad ogélny §wiata slonecznego —
takiemi sa wzajemne stosunki gwiazd, ktoére wi-
dzimy jasniejgce w czasie cichej, pogodnej, pieknej
nocy. Uklad ten nieslychanie prosty zaspakaja
umysl i wyjasnia do najdrobniejszych szczegolow
wszystkie zjawiska, jakie wykryla obserwacya.

Mtlodzi nasi czytelnicy mogliby jednak zawie$¢
si¢, wyobrazajac sobie, ze to pieckne pojecie wyro-
bilo si¢ bez walki w umyS$le generacyj ludzkich.
Z poczatku pycha naszego rodu, otumaniona fal-
szywa filozofia, odepchnela ide¢ pomieszczenia
ziemi w szeregu podrzednym. Nie mozna bylo na-
kloni¢ do wiary, Ze wszystko tu na tym S$wiecie
nie zostawalo w zadnem wladztwie ziemi, zZe cia-
la niebieskie nas otaczajace mialy calkiem inng
role, niz zachwycanie oczu ludzkich widokiem
firmamentu gwiazdzistego i promieniejacego. Na-
stepnie bledne tlémaczenie Biblii, wstrzymalo po-
chéd prawdy do tego stopnia, co nalezy wyzna¢é
ze wstydem, Zze uklad §wiata taki, jaki tu mamy
przedstawié, przyjety zostal powszechnie dopiero
od dwéch wiekow.

Jakkolwiek idea, czynigca z kuli ziemskiej po-
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prostu satelite slonca, nie znalazla nigdy chetne-
go przyjecia w umysle starozytnych, to przeciez
godnem jest zaznaczenia, Ze niektorzy z filozoféw
greckich sami t¢ mysl podjeli. Takim byl naprzy-
klad w pierwocinach wiedzy europejskiej wznio-
sty Pitagoras, ktéory miescil stonce czyli ogien
w Srodku §wiata. Inny filozof, pitagorejczyk, Ary-
starcli z Samos, wyraza si¢ w ten sposéob w je-
dnym fragmencie swych pism, jakie do nas do-
szly: ,,Ziemia obraca si¢ okolo swej osi i jedno-
czeSnie opisuje okolo slonca kolo skosne. Gwia-
zda ta pozostaje w takiej.tylko odleglosci od in-
nych, jak srodek wzgledem okregu, co sprawia, ze
ruchu ziemi nie moga nam wykry¢ gwiazdy stal6”.

Arystarch pisal te glebokie spostrzezenia na
trzy wieki przed Chrystusem, przeszlo na tysiac
oSmset lat przed udowodnieniem matematycznem
rzeczywistoSci tej picknej mysli. Poglady filozofa
wyprzedzajace tak dalece swa epoke, obudzaly
zreszta tylko wzgarde¢ mu wspoélczesnych. Jezeli
idee tego Kopernika starozytnoSci, zajmowaly po-
waznie przez chwile umysly, to tylko dla tego,
aby go oskarzyé o bezboznos¢ i zuchwalstwo. Ta-
ka tez role przybral pewien Kleant, ktéry czynil
Arystarchowi publicznie wielce gorzkie wyrzuty
»za zaklocenie spokoju Westy i Laréw”. Westa
oznaczala ziemie¢. Takich metafor mytologicznych
uzywaly wzniosle umysly starozytnych. Spostrze-
zenia Kkilku filozofow starozytnych, byly slaba
bardzo zapora na to uczucie, podniecone duma
czlowieka, ktére mu nasuwalo wiare, ZejestSrod-
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kiem i celem wszystkiego, co istnialo w widzial-
nym wszech$§wiecie. Mozna powiedzieé, ze do
siedmnastego wieku utrzymywala si¢ doktryna,
mieszczaca ziemi¢ w Srodku wszech§wiata. Upa-
trywano w niej jadro Swiata. Gwiazdy stale, pla-
nety blakajace si¢, ksiezy», nawet slonce, byly
tylko przydatkami, zjawiskami, nie wystepujace-
mi po za granice atmosfery. Pojecie to panuje
wszedzie w historyi ludéw starozytnych,— natra-
fiamy je nawet w nazwach krajéw. Hindusy *) za-
mieszkuja Midhiama, Skandynawy Midgard, ktore
to nazwy oznaczaja ziemie srodkowq, czyli Srodek
okolic znanych tym ludom. Chinczycy réwniez
nazywaja swoj Kraj Panstwem srodkowem.

Jeografowie i astronomowie dawnych wiekéw
zamienili w doktryne te¢ zasade, tworzac uklady,
ktore rozniac si¢ od siebie w niektérych tylko
szczegolach, zgadzaly sie przeciez wszystkie
w tem, ze mie$cily ziemi¢ w Srodku $wiata.

Ze wszech ukladow najstynniejszym, najdluzej
utrzymujacym si¢, byl Ptolomeusza, uczonego
szkoly Aleksandryjskiej, ktory pisal w koncu 128
roku ery naszej, i skorzystal wiele ze spostrzezen
Hipparcha, wielkiego astronoma greckiego, Zyja-
cego na trzysta lat przed Ptolomeuszem 2).

Ptolomeusz uwazal sklepienie niebieskie za ca-

*) Mieszkancy Indyj przedgangesowyeli. (Przyp. ttom.)

a) Hipparch z Nicei w Bitynii, zyl mi¢dzy rokiem 160—
125 przed Chrystusem. Maz ten moégiby by¢ nazwany oj-
cem astronomii. (Przyp. ttom.)
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losd materyalng i stala. To, oo nazywal niebem,
stanowilo kule krysztalowa, ozywiona ruchem je-

Fig. 1. Epicykle Ptolemeusza.

dnostajnym i ciaglym. W ruchu tym, kula kry-
sztalowa pocigga nietylko gwiazdy, punktybbly-
szczgce przytwierdzone wjej wydrazeniu, lecz nad-
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to pewna liczbe innych kul wewnetrznych, ktére
w swym ruchu pociagaja i wioda planety, slonce
i ksiezyc. Kula gwiazdzista krazy okolo ziemi,
spelniajac obrét w 24 godzinach. Slonce i ksiezyc
odbywaja wedrowke po drogach nieba i przebie-
gaja je: pierwsze w 365, drugi w 28 dni. Ruchy
planet sa wiecej zlozone-—gwiazdy te nie opisuja
tylko kol, lecz kazda z nich krazy jeszcze okolo
Srodka idealnego, ktéry z kolei przebiega droge
kolowa (kolo deferencyjne), Slad jej jest krzy-
wizna, tworzaca szereg wezldw czyli epicyklow, od-
powiadajacych prawie pozornemu ruchowi planet.

Jowisz mial 12 epicyklow, Saturn 29 i t. d.

Rysunek obok zamieszczony przedstawia nam
epicykle Ptolomeusza.

W ukladzie kosmograficznyni tegoz astronoma,
w Srodku mie$ci si¢ ziemia, zewnatrz otoczona
ogniem (co jest wedlug gléwnych zasad geologii
dzisiejszej wprost przeciwnem prawdzie; wszak-
Ze nie staramy si¢ tu wykrywaé bledy ukladu
Ptolomeusza, lecz poprzestajemy na prostym jego
opisie). Po nad ziemia istnieje pierwsze niebo krysz-
tatowe', niosace i pociagajace ksiezyc; na drugiem
i trzeciem niebie z krysztalu, sa planety: Merku-
ry i Wenera, opisujace swe epicykle. Czwarte nie-
bo nalezy do stonca, ktére w niem przebiega ko-
lo, zwane elclipykg. W trzech ostatnich sferach
niebieskich kraza: Mars, Jowisz i Saturn. Po za
planetami miesci sie nieho gwiazd stalych. Spelnia
ono obrét okolo swej osi od wschodu na zachod,
z niepojeta szybkoS$cia i sila rzutu niewymierzona,
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gdyz ono to nadaje ruch calej tej bajecznej ma-
chinie.

Ptolomeusz ostatnie krance tej rozleglej calo-
§ci wyznacza na pobyt dusz blogostawionych,
szczeSliwych. Trzykroé szczeSliwych w rzeczy sa-
mej, gdyz nie potrzebuja rozmotowywa¢ nic w tym
cudackim ukladzie, tak niejasnym pomimo tak
wielkiej ilo§ci krysztatu !

Dzielo, obejmujace prace astronoma greckiego,
pozostawalo ze wzgledu swej starozytnosci w wiel-
kiem poszanowaniu u wszystkich uczonych,
a zwlaszcza u Arabow, ktérych przywilejem i za-
stuga bylo przechowanie nietkni¢temi depozytéw
nauki, gdy Europa w ciagu dwunastego i trzyna-
stego wieku pograzona zostawala w najglebszej
ciemnocie. Ksiege te nazywano u Arabéw A/ma-
gest, czyli Wielkq ksiegq, Ksiegq nad ksiggami.

Mahomet, zalozyciel islamizmu, uklad Ptolo-
meusza zaliczyl do dogmatéw, uSwi¢conych przez
samego Boga; ztad tez uklad ten jeszcze utrzy-
muje si¢ w poszanowaniu w calym wschodzie.

Wszelako wypada nam zanotowaé, ze jakkol-
wiek kosmografia Ptolemeusza uzywala powsze-
chnej wzigtosci, to przeciez znalazl si¢ jeden glos
jej niechetny. Byl krél Kastylii, ktéremu poto-
mno$¢ nadala “imie¢ wuczonego, przyznane przez
wspolczesnych: Alfons X. Uczony ten, a raczej
astronom zyt w trzynastem stuleciu. Zawilo$¢
ukladu Ptolomeusza niepokoila rozumnego mo-
narche. Pod wplywem tego uczucia wyrzekl on
jednego dnia: ,,Gdyby Bég przywolal mnie do
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swej rady stwarzajac Swiat, méglbym mu udzie-
li¢ kilka niezlych uwag, aby go zbudowal w spo-
sOb prostszy”. Wyrazenie to, odnoszace si¢ jedy-
nie do ukladu naukowego Ptolomeusza, nie za$ do
majestatu bozego — drogo kosztowalo madrego
monarche, ktory stracil koron¢ w czesci za te nie-
ogledne slowa.

Poglad Ptolomeusza przedstawial pewna nieja-
sno$¢, a mianowicie, trudno przychodzilo poja¢,
dlaczego Merkury i Wenera zostawaly zawsze
w blizkoSci slonca. Cheé wytldmaczenia tego fa-
ktu szczegélnego, wplynela na wprowadzenie pe-
wnej zmiany w pierwotnej doktrynie. Przyznano
planetom Merkuremu i Wenerze ruchy obrotowe
okolo slonca. W ten sposob przypisywano dwém
malym planetom to, czego odmawiano ziemi.
Uklad ten, reprezentujacy pierwsze ustepstwo na
korzys$é nowego pogladu, nosi nazwe Kosmografii
egipskiej.

Wszelako we wszystkich tych ukladach nie
pozostawiono, jak widzimy, Zadnego miejsca ko-
metom. Wielce tez bylo klopotliwem pomies§cié
wposrod tych sfer krysztalowych owe gwiazdy
wedrowne. Komety, te cyganki ukladu stonecznego,
jak je nazywa lord Wrottesley, potluklyby wkrot-
ce szkla w tym kruchym budynku:

Mikolajowi Kopernikowi, kanonikowi niemiec-
kiemu 1), zyjacemu w XYI wieku, zachowana by-

J) Figuier przerabia naszego astronoma na niemca. Jak
widzimy, rzecz to tem wigcej razaca, ze nie obce mu sij za-
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la nieSmiertelna, nigdy niezapomniana chwala
mwywrdcenia calego tego wadliwego rusztowania,
rozci¢cia jak Aleksander, mieczem swego geniu-
szu, gordyjskiego wezla epicykléw Ptolemeusza
i przedstawienia ukladu, bedacego brewiarzem
astronoméw naszych czaséw.

Mikolaj Kopernik, urodzony w 1472 r. *) w To-
runiu w Prusach — dopiero w 1543 roku, to jest
w ostatnich latach swego zycia, Oglosil pi ¢kne'swe
dzielo, ktérem mial zniszczy¢ uklad wiekowy
szkol i zastapi¢ go innym, stanowiacym podsta-
we dzisiejszej astronomii. Dzielo to, zatytulowa-
ne: , De orbium coelestium revolutionibus" przypisal
papiezowi Pawlowilll. Pierwszy jego egzemplarz
ujrzal autor dopiero na swem lozu $miertelnam.
Kopernik miesci slonce nieruchome w $rodku
Swiata; wokolo tej gwiazdy glownej kraza plane-
ty, miedzy ktéremi znajduje si¢ ziemia. Ta posia-
da rUch obrotowy okolo swej osi, spelniajacy sie
w ciagu dwudziestu czterech godzin. Euch obrotu
dziennego i nocnego gwiazd ukazujacych si¢ na
sklepieniu niebieskiem, wyjasniony odtad zostal
z cudowna latwoScia. W ten sposob astronom pol-
ski ogolocil ziemi¢ ze Swietnego orszaku gwiazd
wszelkiej wielkosci, jaki jej przydawano od pier-

pewne Swiadectwa, udowadniajgce polska narodowoS¢ Ko-
pernika; w tekscie poprawiam wsze¢dzie t¢ pomytke.
(Przyp. ttom.)
V Kopernik urodzit si¢ 19 Lutego 1473 r., nie zaa w 1472
jak autor podaje. (Przyp. ttéom.)

Ziemia i Morza. T. L. 3
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wocin nauki. Pozostawil jej tylko jednego sateli-
te—ksiezyc, oSwietlajacy noce naszej ziemi odbite-
mi promieniami slonca, gdy to przeszlo na druga
potkule.

W dedykacyi dziela swego: O obrotach dat nie-
bieskich, Kopernik wyraza si¢ w ten sposob: ,Je-
stem przekonany, Ze uczeni przyznaja prawde mo-
jemu odkryciu, gdy beda mogli zbada¢ uwaznie
dowody jakie zlozylem. Jezeli nieucy lub umy-
sty plytkie zechca mi przeciwstawia¢ pewne uste-
py Pisma Swig¢tego, ktéorych nie pojmuja znacze-
nia, wzgardze ich napasciami. Prawdy matematy-
czne nie moga mie¢ innych sedziow, tylko mate-
matykow”. Astronom torunski nie mylil si¢ by-
najmniej, przewidujac wielki opér stawiony jego
pogladom. W niedlugim czasie po wydaniu jego
ksiegi, Riccioli przedstawil szereg dowodzen
przeciw ruchowi ziemi. Zarzuty jego w liczbie
siedmdziesi¢ciu siedmiu byly najniedorzeczniej-
szemu ,Ptaki, powiada naprzyklad Riccioli —
czyzby odwazaly si¢ wznosi¢ w powietrze, widzac
ze ziemia od nich odbiega?” Z tej probki mozemy
sadzié o reszcie.

Dzieto o obrotach ciat niebieskich oddane zostalo
do zamieszczenia na indeksie *) wyrokiem trybu-
nalu stolicy apostolskiej. Z tego to powodu Bos-

Libromm prohibitorum, czyli spis ksiazek kacerskich,
zakazanych przez ko$ciot katolicki. Ksiazek pomieszczonych
na indeksie, czytaé-zwtaszcza $wieckim,'nie wolno.

(Przyp. ttom.)
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covich, drukujac w Rzymie w 1746 r. prace o dro-
gach komet, uwazal za stosowne wyrazi¢ sie
w ten sposéb: ,,Co do mnie, poczytuje¢ ziemie¢ za
nieruchoma. Wszelako, dla prostszego wyjasnie-
nia, uwazac bedegjakby si¢ obracata....” Gdy w 1829
roku wzniesiono w Warszawie pomnik Koperni-
kowi, zZaden ksiadz nie o$mielil si¢ odprawié za-
powiedzianego nabozenstwa. J)

Wielki astronom Tycho-Brache podziwial pro-
stote kosmogonii Kopernika, lecz nie mégl pojaé
ruchu pierwotnie nadanego bryle, tak wspanialej
objetosci jak ziemia. Procz tego, slowa Pisma
Swietego oddalaly go od tej doktryny. Aby pozo-
sta¢ w zgodzie z religia i nowa kosmografia, Ty*
cho-Brache wymyslil uklad poSredni, ukfad ekle-
ktyczny, jakby powiedziano w naszej filozofii fran-
cuzkiej. Pozwolil on planetom krazy¢ okolo ston-
ca, jak chcial Kopernik, lecz zarazem uczynil zie-
mie¢ stala i zlecil slonicu obracaé si¢ okolo ziemi
nieruchomej. W ten sposéb Tycho-Brache przypi-
sywal naszej planecie nieruchomosé¢, ktoéra odbie-
ral sloncu. Tak to najznakomitsi mysliciele siedm*

) Autor myli si¢ — ksiadz kanonik Szwejkowski, rektor
uniwersytetu Warszawskiego i cztonek Towarzystwa Przy-
jaciol Nauk, odprawil wowczas uroczyste nabozenstwo.
Figuier rownie jak Flammarion podaja, wiadomos$¢ o nie-
chgci naszego duchowienstwa dla nauki Kopernika, idac
zapewne za Niemcewiczem, ktory niewiele dbal o dokta-
dnos¢ w przytaczaniu faktow. Wreszcie, sprostowaé tu wy-
pada dat¢ wzniesienia pomnika naszemu astronomowi, ktore
nastapito wr. 1830, nie za§ w 1829, jak tekst podaje.

(Przyp. tiorn.”
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nastego wieku, zaniepokojeni nieodzalowang in-
terwencja skrupulu religijnego, nieopartego na
zadnej rzeczywistej podstawie, wahali si¢ w wy-
borze miedzy widocznos$cia prawdy naukowej
a bledem, majacym za sobg jedynie falszywe tlo-
maczenie kilku wierszy Biblii.

Wykryciem prawdziwych praw ruchu cial nie-
bieskich, wielki Keppler wsparl uklad Kopernika,
dopelniajgc to, co mu biwakowalo. Odtad fakt obrotu
ziemi stal sie*pewnikiem dla wszystkich umystow
oSwieconych. Keppler wykryl, ze planety opisuja
okolo stonca elipsy, nie za$ kola, — okreslil do-
kladnie prawa matematyczne, ktérym sa poslu-
szne drogi tych gwiazd.

Keppler, jeden z najwiecej zdumiewajacych ge-
niuszow, jakiemi szczyci si¢ ludzko$é, byl astro-
nomem nadwornym w Pradze. Dziela jego i nie-
szcze$cia, czynig zen jedng z najwiekszych posta-
ci siedmnastego wieku. Oskarzenie o czary, prze-
Sladujac go z matka, zapelnilo cale jego zycie
niepokojem i niebezpieczenstwy, ktére przezwy-
ciezyl jedynie sila wytrwalodci i odwagi. Na
szczesScie, wrzgca wyobraznia z pomocg ktérej pa-
nowal nad przeciwnoS$ciami Zycia, natchnela go
sila potrzebna do ukonczenia genialnego dziela.

Postluchajcie tego wznioslego ustepu ksiazki
Kepplera. Wykrywszy trzecie prawo astronomi-
czne 1), noszace jego nazwisko, Keppler postana-
wia oglosi¢ swe dzielo i pisze w przedmowie:

") Kwadraty z czasu catkowitych obiegow dwoch jakich-
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»Losy zostaly rzucone; napisalem dzielo. Czy-
ta¢ je beda w wieku biezacym, lub w potomnosci.
Co6z mi na tem zalezy? Moze ono czeka¢ na swe-
go czytelnika. Bog cierpliwie czekal szesc tysiecy lat,
zanim przyszedt czlowiek, ktory zdotal pojqc i uwielbi¢
jego dzieto”. NieSmiertelny Galileusz byl jednym
z najgoretszych stronnikéw ukladu Kopernika.
Uzywszy pierwszy razlunety astronomicznej, zbu-
dowanej po obwieszczeniu o odkryciu tego przy-
rzadu, Galileusz sprawdzil ruch obrotowy plane-
ty Wenery i Merkurego okolo slonca. Droga ana-
logii wywnioskowal on krazenie ziemi, powolujac
si¢ zreszta na wszystkie inne dowody zebrane
przez Kepplera, potwierdzajace t¢ prawde gtowna.

Namietno$ci religijne tej epoki, naznaczyly
okrutng pokute nieSmiertelnemu florentczykowi,
za jego przekonania naukowe. W 1633 roku in-
kwizycya rzymska wydala wyrok ujecia Galileu-
sza i skazala go na wiezienie za wyznawanie
i gloszenie zasady, przeciwnej, jak powiadano,
Pismu Swietemu, o ruchu ziemi w przestrzeni.
Zagrozony nieunikniong tortura nieszczesliwy Ga-
lileusz, postanowil wyrzec si¢ uroczyscie swych
bledow. Oto pismo, na ktorem zgodzil si¢ polozyé
swoj podpis, gdy je odczytal glo$no i dobitnie na
kleczkach przed groZznem konklawe:

»Ego Galilaeus, filius Vincentii Galilaei, Flo-
rentinus, aetatis meae annorum 70 constitutus

kolwiek planet, s% w stosunku sze$cianow z ich $rednich
odlegtosci od stonca. (Przyp. tlom.)
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personaliter in judicio, et genuflexus coram vobis
eminentissimis et reverendissimis Dominis cardi-
nalibus universae Christianae Ileipublicae contra
haereticam pravitatem generalibus inquisitoribus,
corde sincero et fide non ficta, Abjuro, maledico et
detestor supradictos errores et haereses..."

»Ja, Galileusz, syn Wincentego Galileusza, flo-
rentczyk, w wieku siedmdziesiatym Zzycia, sta-
wiony osobifcie przed sadem, na kleczkach przed
wami wielce godni i przewielebni kardynalowie,
inkwizytorowie szlachetni ChrzeScijanstwa prze-
ciw zloSci heretykéw, z sercem i wiara szczera
wyrzekam sie rzeczonych bledow i herezyj (doty-
czacych ruchu zi emi)—zlorzecze¢ im i brzydze si¢
niemi”.

Utrzymywano przez dlugi czas, ze Galileusz
odczytawszy te deklaracye, powstal i mial wy-
rzec uderzajac noga w ziemie: ,, E pur si muove!”
,, Ajednak ona sig porusza”. Wedlug pracnowszychl)
podanie to byloby zmyS$lonem. NieszczeSliwy sta-
rzec raczej uszedl w milczeniu, ukry¢ w swobo-
dnej ustroni pozyskanej za cen¢ wyparcia sie, go-
rycz swych dni ostatnich

Wszelako, czy Galileusz wyrzekl czy nie owe
stlowa protestu sp6Znionego w obec swych sedziow
i katw—czy zdobyl si¢ lub nie na stynny wy-
krzyk: ,, E pur si muovel — cala generacya nauko-
wa dzisiejsza powtarza z zapalem jednomyS$lnym:

') Vie des savants illustres (Savants du dix—septiéme
siecle, Galilée, pages, 142— 144, Paris, 1869. Figuier.
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,,Ziemia porusza sig!"—i w rozdziale nastepnym uj-
rzymy wyniki tej wielkiej zasady, z pomoca la-
twego objasnienia, jakie nam daja wielkie zjawi-
ska ziemskie.

Pory roczne ziemi.—Dnie i noce.

Uklad S$wiata stlonecznego, jaki mamy przed-
stawi¢, pozwala nam zdaé sobie sprawe z tego, co
nazywamy porami, i wyjasni¢ przyczyne nier6wno-
$ci dni i nocy na ziemi.

Droga ziemska jest elipsa niewiele roézniaca sie
od kola. Jak powiedzieliSmy juz wyzej, nadano
jej mazwe ekliptyki. Ziemia przebiega ekliptyke
w ciagu roku, obracajac si¢ okolo osi, skierowa-
nej stale ku dwém jednakowym punktom nieba—
czyli innemi slowy: rownoleglej zawsze do siebie.
Wynika ztad, Ze plaszczyzna réwnika niebieskie-
go, prostopadla do osi ziemskiej, zachowuje row-
niez zawsze toz samo pochylenie w stosunku do
plaszezyzny ekliptyki, w ktorej krazy ziemia. To
pochylenie, wynoszace 23° 27', nazywa si¢ skosng
ekliptyki.

Kéwnoleglo$¢ niezmienna osi obrotowej ziemi
do niej samej, jest przyczyna stanowcza por rocz-
nych. Taz sama przyczyna sprawia zmiany pe-
ryodyczne w dlugosci dni i nocy, albo raczej te
dwa skutki: upal lata i dlugo$¢ dni— zimno zimy
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ikrotko$¢ dni, sa wynikiem jednej wspolnej przy-
czyny. Wypada teraz t¢ przyczyne uwydatnic.

Ziemia przedstawia dwanaS$cie polozen, odpo-
wiadajacych dwunastu miesiacom roku. W pier-
wszej polowie roku, kraniec pélnocny osi ziem-
skiej pochyla si¢ ku sloncu, a kraniec poludniowy
od niego odwraca sie. W drugiej polowie roku,
biegun poludniowy pochyla sie ku stoncu — kra-
niec za$ poélnocny od niego oddala si¢. Biegun
poélnocny zostaje w najwiekszej odleglosci od ston-
ca okolo 22 Grudnia, a w najblizszej 21 Czerwca.
Oba bieguny znajdujg si¢ w réwnej odleglosci od
sio'rica 21 Marca i 23 Wrze$nia. W porze tej ston-
ce znajduje si¢ na plaszczyznie réwnika.

W danej chwili slonce oSwietla zawsze polowe
ziemi—druga za$ polowa pograzona jest w cieniu;
na pierwszej mamy dzien, na drugiej noc. Nazwa-
no kolem oswietlenia wielkie kolo oddzielajace
dzien od nocy, czyli pélkule oswietlona od pozo-
stajacej w ciemno$ciach. Dwudziestego pierwsze-
go Marca i dwudziestego trzeciego Wrze$nia, ko-
lo os$wietlenia przechodzi przez oba bieguny
i dzieli na dwie rowne polowy wszystkie réwno-
lezniki ziemskie. C6z z tego wyniknie? Oto wcig-
gu 24 godzin ziemia spelni zupelny obroét okolo
swej osi, kazdy z jej punktéw przebedzie dwana-
$cie godzin w cieniu i dwanascie godzin w $wie-
tle — tem samem dnie beda wéwczas réwnie dlu-
gie jak noce na calej kuli ziemskiej. Z tej to przy-
czyny mowia, ze dzien 21 Marca i 23 Wrze$nia
sg epokami porownania dnia z nocg.



Biegun poélnocny 21 Grudnia pozostaje w cie-
niu, i w tym stanie przebywa przez caly czas
trwania obrotu ziemi—slonce nie ukazuje si¢ wca-
le na jego horyzoncie. Biegun znéw poludniowy
21 Czerwca pograza si¢ w ciemnos$ci, gdy jedno-
cze$nie biegun pélnocny obrzucony jest Swiatlem
przez caly czas obrotu kuli ziemskiej. Strona pél-
nocna ziemi jest wtedy pochylong ku stoncu i ca-
la pélkula polnocna pozostaje wiecej wystawiona
na promienie sloneczne, niz zanurzona w cieniu;
dnie sa wowczas u nas dluzsze od nocy, i mamy
lato. Przeciwnie dzieje si¢ na polkuli poludniowej:
noce jej wowczas sa dluzsze od dni, i panuje zi-
ma. Dwudziestego pierwszego Grudnia wszystko
to nastepuje w odwréconym porzadku. Zima i dlu-
gie noce panuja na polnocy — lato i krétkie noce
na poludniu ziemi.

Epoki 21 Czerwca i 21 Grudnia nazywamy
przesileniem lelniem 1 przesileniem zimowem *), gdyz
slonice wowczas zdaje si¢ by¢ nieruchomem. Po-
zostaje ono wtedy w najwiekszej odleglosci od bie-
guna “poludniowego, i przed porzuceniem drogi,
gdy ma zwréci¢ si¢ ku biegunowi od ktorego sie¢
oddalilo, zdaje si¢ nieco odpoczywad; ztad na-
zwa przesilenie (solstice, sol stat). Aby lepiej
zrozumieé¢ rozdzial por rocznych na naszej kuli
ziemskiej, podajemy dwa rysunki, przedstawiajace
ziemi¢ widzialna w profilu w epokach przesilen.

1) Moznaby stuszniej nazwaé te epoki: Przesileniem Czer-
wcowern i przesileniem Grudniowem, gdyz lato i zima naszej
potkuli odpowiadaja zimie i latu poétkuli przeciwlegtej.



Kolo o$wietlenia /est w' nich odznaczone linia

Fig. 2. Przesilenie letnie.

Koto graniczne $wiatta

Fig. 3. Przesilenie imowe.

prostopadla. W rysunku oznaczonym liczba 2, wi-
dzimy luk kola, majacego za Srodek biegun pol-
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nocny, i dotykajacego granicy cieni». Opisuje ono
pas, w czasie obrotu ziemi wystawiony na pro-
mienie stonca. Nazywam}' je kolem biegunowem pot-
nocnem (z greckiego arktos, niedzwiedzica, konste-
lacya polarna). W rysunku oznaczonym liczba 3,
tenze sam pas calkiem pozostaje w cieniu, cotrwa
przynajmniej przez ciag dwudziestu czterech go-
dzin w epoce przesilenia zimowego. Podobne ko-
lo, majace za $rodek biegun poludniowy, nazywa
si¢ kofem biegunowem potudniowem (antarktycznem,
czyli przeciwbiegunowerri). Ogranicza ono pas po-
zostajacy w cieniu, w epoce przesilenia letniego;
dzien trwa na niem przynajmniej dwadzie$cia
cztery godzin w czasie przesilenia zimowego.

Kola, noszace nazwe zwromikéw, maja slonce
w poludnie u zenitu, to jest prostopadle nad glo-
wami ich mieszkancow w epoce przesilenia. Zja-
wisko to przypada w czasie poréwnania dnia z no-
cga dla mieszkancéw rownika. Zwrotniki (wyja$ni-
my te¢ nazwe poézniej) odgraniczaja na ziemi okoli-
ce, w ktorych slonce moze dosiegnaé zenitu i pro-
mieniowa¢ prostopadle. Pas tak odznaczony otrzy-
mal nazwe strefy gorgcej. Okolice obwiedzione ko-
lami biegunowemi, pozbawione slonca przez pe-
wng cze$¢ roku, przyjely nazwe stref biegunowych.
Wreszcie dwa pasy zawarte miedzy kolami bie-
gunowemi i odpowiedniemi im zwrotnikami, na-
zwano strefami umiarkowanemi.

W rysunkach oznaczonych liczbami 2 i 3, kolo
oSwietlenia dzieli réwnik na dwie réwne polowy.
Na kazdym jego punkcie dzien trwa przez dwana-
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Scie godzin, i przez tylez godzin noc w ciagu
wszystkich por roku.

Okolice wyzsze sg korzystniej polozone od niz-
szych w pierwszej figurze, a niekorzystniej od in-
nych w drugiej. Pélkula pélnocna ma lato i dnie
dluzsze o dwanascie godzin—polkula poludniowa
zime i dnie kroétsze o tylez godzin w miesiacu
Czerwcu. Odwrotny stosunek zachodzi w miesiacu
Grudniu.

Dwom porom krancowym zimie i latu dodano
dwie pory posrednie: wiosng ijesien. Na pélkuli
pélnocnej wiosna zaczyna si¢ z porownaniem wio-
sennem 22 Marca — lato z przesileniem letniem
21 Czerwca—jesien z poréwnaniem jesiennem 23
WrzeSnia—zima z przesileniem zimowem 22 Gru-
dnia.

W okolicach bieguna pélnocnego i poludniowe-
go, dzien trwa przez sze$é miesiecy, i przez tylez
miesiecy noc, jezeli potracimy zmierzch skracaja-
cy te dlugo$é nocy. Niebo gwiazdziste obraca si¢
tam raz w ciagu dwudziestu czterech godzin, jak
kolosalny Zegar. Gwiazdy nie wschodza i nie za-
chodza nigdy. Slonce opisuje w ciagu szeSciu mie-
siecy spiralna nad horyzontem, zblizajac si¢ zra-
zu do bieguna niebieskiego, a nast¢pnie powoli od
niego oddalajac, az do chwili, w ktérej znika za
horyzontem, okolo epoki poréwnania dnia z noca.
Figura 4 reprezentuje pozorny ruch slonca na nie-
bie w biegu rocznym. Widzimy na niej odznaczo-
ne rowniet. zwrotnikiniebieskie, odpowiadajace ziem-
skim, a ktére wziely nazwe od stowa Trope (po-
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wroét) z jezyka greckiego — gdyz slonce gdy ich
dosiega, zdaje si¢ zwracad napowrot, aby znowu
od nich sie¢ oddalié¢. Nazwano je zwrotnikiem raka
i zwrotnikiem koziorozca, gdyz stonce w porze prze-

Fig. 4. Pozorny ruch obrotowy stonca.

silen (gdy dotyka jednego ze zwrotnikéw), znaj-

duje si¢ na linii raka lub na linii koziorozca.
Znaki niebieskie stanowia dwanascie gromad, kto6-

rych ogél przyjal nazwe Zodyaku czyli Zwierzynca.
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Slonce zdaje si¢ przebiegaé je z kolei, w skutek
rocznego obrotu ziemi.

W pozornym swym ruchu stonce odbywa we-
drowke wposréd gromad niebieskich, w ktérej
spelnia obrét w ciggu 365 dnii 6 godzin ')iw tym-
ze czasie oddala si¢ i zbliza z kolei do réwnika
niebieskiego, ktéry przecina w porze poréwnan
dnia z noca.

Rownik niebieski spotyka si¢ z horyzontem
w dwéch punktach, ktére nazwano Wschodem
i Zachodem. Wschéd znajduje sie z lewej, zachod
z prawej strony obserwatora zwroconego oczyma
ku poludniowi. Nazwano RozZg wiatrow kolo, na
ktérem saone oznaczone z podzialami polozenia,‘od-
noszace si¢ do stron §wiata, zwanych: péfnocg, po-
tudniem, wschodem i zachodem.

Wiadomo kazdemu, Ze godziny zmieniaja sie
odpowiednio do polozenia miejsc na ziemi od
wschodu do zachodu. Godzina poludniowa naprzy-
klad, jak i inne, przechodzi kolejne zmiany na
ziemi w Kierunku od wschodu na zachéd. Wieden
korzysta wcze$niej z poludnia niz Strasburg,
w ktérym nastepuje poludnie w chwili, gdy w Pa-
ryzu jest dopiero 11 godzina i 38 minut. RézZnica
ta, zajmujaca niegdy$ wylacznie tylko uczonych,
zwraca dzi§ uwage kazdego, od czasu czestych

*) Ziemia konczy swoj obrot okolo stofica rzeczywiscie
w ciggu 365 dni, 5 godzin, 48 minut i 46 sekund.
(Przyp. ttém.)
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i szybkich podrézy kolejami Zelaznemi. W e F rari-
cyi we wszystkich przystaniach stosuja si¢ w tej
mierze do zegara paryzkiego. Wskutek tego dla
miast polozonych na wschoéd od stolicy, czas zbyt
pospiesza—dla miast za$ lezacych na zachéd, opé-
Znia sie.

Poniewaz kraje oScienne przyjely godziny im
odpowiednie, wygodnem jest w podrdézy mieé
wskazowke czasu, przedstawiajacego rdéznice od-
nosnie do okolic.

Tablica nastepna da nam poznaé roznice czaau
rozmaitych miast Francyi i obczyzny, wyprzedza-
jacego lub opdzniajacego si¢ w stosunku do S$re-
dniej godziny w Paryzu.

Miasta FrancyipotoZone na zachod od Paryza, a tem
samem z godzina”™ opozniong.

Minuty Minuty
A ZeN i EvVreuxX... .6
Alengou . Lorient.. 23
Angers... Le Mans.. .9
sangouléme. Nantes..
Bagneres de Bigorre . 9 Pauir . 1
Bayonna Poitiers..
Biarritz... .16 Rennes..
Bordeaux. .12 Rochefort.. .13
Brest... .27 La Rochelle P 14
Caen....
Cherbourg....

Dieppe




Miasta polozone na wschod, a tem samem z godzing
przyspieszong.
Minuty Minuty
Ajaccio Lille 3
Arles 9 Lyon 10
Avignon 10  Mmacon . 16
Bar-le-Duc 11 Marsylia . 12
Beaune 10 Metz . 15
Besancgon. Montpellier . 6
Chalons nad Marng . . 8 Nancy. 15
Chalon nad Sekwana, . 10 Nicea . 20
Kolmar 20  Plombiéres
Chambéry 14 Keims . 7
Dijon . , 11 Sedan . 12
Draguignan . 17 Strasburg 22
Fontainebleau . 1 Tulon . . 14
Grenobla. 14  walencya « . 10
Miasta cudzoziemskie z godzing opdzniong.
Godz. Min. Godz. Min.
Lizbona « o . - 16 Filadelfia 5 — 10
Londyn , - 10 Rio-Janeiro . 3 — 2
Madryt « o *_ 24 San Domingo 3 — 49
Meksyk 6 — 40 S.Piotr(Martynika) 4 — 14
Nowy-York . 5 — 5 san Francisco . — 19
Panama 5 — 27  Taiti 10— 7
Z godzing przyspieszong.
Godz' Min. Godz. Min.
Amsterdam « « , — 10 Bukarest. I — 35
Ateny . 1 — 26 Buenos-Ayres 4 — 3
Baden. » — 24 Kair . . . 1 — 56
Batawia 6 — 58 Kalkuta . Lo 5"—
Berlin . e B » - o« Konstantynopol 1 — 47
Bruksella o - « Kopenhaga . LI «
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Godz. Min. Godz. Min.
Frankfurt nad Me- St.-Petersburg
nem . . s s ge Smyrna . . 1 — 39
Genewa . . « Sztokholm . 11— 3
Jeruzalem . . . 2 — 11 Tunis . . . u— 31
Moskwa . . - - 2 — 21 Turyn. . . n— 21
Monachium . . . , — 37 Warszawa . 1 — 16
Neapol . . =+ « , — 48 Wenecya. . n— 40
Pekin . . . - . T 37  Wieden . . — 66
Rzym . . . e+ <« 1 - 40

Ksztatt i wymiary kuli ziemskiej.

Ksztatt ziemi.—Dowody jej wypuklosci.—Historya $rodkow
uzytych do oznaczenia wymiaréw ziemi.— Arystoteles.— Pos-
sydoniusz.— Eratostenes.— Ptolomeusz. — Kalif Al-Mamun.—
Lekarz Fernel w XYI-m wieku wymierza stopiefi potudnika.—
Sneliusz.— Dtugoéci i szeroko$ci.— Metoda tryangulacyi.—
Paryzka Akademia nauk.—Prace Newtona, dotyczace spta-
szczenia ziemi przy biegunach.— Wyprawy naukowe wysta-
ne w 1736 rokuiprzez Akademi¢ nauk, do biegunow i réwni-
ka.—Miary tegoczesne.—Delambre i Méchain.— Biot i Ara-
go.—System metryczny.—Prawdziwe wymiary sferoidy ziem-
skiej.—Oznaczenie dlugo$ci za pomoca, obserwacyj astrono-
micznych.— Globusy i karty jeograficzne.

Dla widza pomieszczonego na sloncu, lub innej
jakiej gwiazdzie stalej, ziemia bylaby tylko pun-
ktem blyszczacym na niebie, tylko gwiazda ja-
$niejaca miedzy innemi.

Ziemia i Morza T. I 1
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Dla mieszkanca ksiezyca, dla selenitu °) ziemia
wystepowalaby w postaci tarczy $wietlnej, czter-
nascie razy wiekszej od tarczy ksiezycowej ob-
serwowanej z ziemi, izajmujgcej zawsze jednakowe
na niebie polozenie—gdy tymczasem slonce i gwia-
zdy maszerowalyby przed nim powolnie. Miesz-
kaniec ksiezyca ujrzalby ziemie zawieszona na
firmamencie, jak olbrzymi cyferblat zegarowy,
ktorego obrot codzienny wskazywalby mu 24 go-
dzinny uplyw czasu. Odmiany ziemi bylyby mie-
sigcami dla selenitu.

Oznaczenie prawdziwej postaci ziemi kosztowa-
lo nauke od jej pierwocin wiele trudow i wysil-
kéw. Jezeli wedrzemy si¢ na miejsce wyniesione,
naprzyklad na wzgérze polozone wposréd szero-
kiej plaszczyzny, lub lepiej jeszcze na maszt okre-
towy, rozlegla przestrzenjaka spostrzezemy, wy-
da si¢ nam jak plat okragly, na krancach ktoérego
zdawad sie bedzie, jakoby spoczywalo sklepienie
niebios. Ztad tez w ciagu wielu wiekow, ludzie
wyobrazali sobie ziemi¢ w postaci plaszczyzny
nieskonczonej, to jest powierzchni plaskiej i ho-
ryzontalnej. Potrzeba bylo nauki, naktéra zlozy-
lo si¢ wiele pokolen po sobie nastepujacych, aby
otrzasna¢é si¢ z tego bledu zmystéw, aby przeniesé
si¢ na punkt widzenia abstrakcyjny, i oczyma du-
cha rozpatrywaé ziemie plywajaca w przestworzu

*) Selenit, zwany tez gipsem lodowatym, jest siarczanem
wapna, krystalizujacym w tabliczki i zalamujacym S$wiatto
podwadjnie. (Przyp. tlém.J
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pod postacia kuli swobodnie zawieszonej w Krai-
nach planetarnych.

Pierwsze §wiadectwo praktyczne kulistoSci na-
szej planety zlozyli nam zZeglarze, ktérzy plynac
zawsze wprost przed soba, czyli w kierunku nie-
zmiennym, oplyneli na okretach $wiat dokola,
i wrécili do’tegoz punktu, od jakiego w podroz sie
puscili.

Zeglarz Magellan pierwszy oplynal ziemie do-
kola. W miesiacu Wrze$niu 1519 roku, porzuci-
wszy brzegi Portugalii, odkryl po uplywie roku
cieSning, do dzi§ dnia noszacy jego nazwisko, po-
lozona na krancach Ameryki poludniowej. Naste-
pnie odkryl wyspy Filipinskie, gdzie zginal
w utarczce stoczonej z krajowcami. Zastepcy jego
zeglujac dalej ku zachodowi, powrécili do Europy.
Gdyby ziemia byla powierzchnig plaska, powrot
ten do punktu z ktérego wyruszyli, bylby niemo-
zebny.

Dowody okraglosci ziemi latwo nagromadzié
mozna. Jednym z najpospolitszych nastepny: gdy
idac réwning zblizamy si¢ do wsi, spostrzegamy
najpierw wierzcholek dzwonnicy, potem dach ko-
Sciola, nakoniec chaty najnizej polozone. Ztad
przychodzimy do wniosku, Ze idac ku wsi, przeby-
wamy lini¢ krzywa, nie pozostajaca ciagle na tym
samym poziomie, na jakim wioska lezy.

Jezeli staniemy na brzegu morza i wpatrywaé
si¢ bedziemy w statek plynacy do przystani, to
zawsze najpierw ujrzymy wierzcholki masztow,
dalej zagle, wreszcie cale pudlo okretowe. Okret



ukazujacy sie zwolna obserwatorowi znajdujace-
mu si¢ na brzegu, posuwa si¢ zatem po powierz-
chni kulistej.

Toz samo zjawisko obserwowaé¢ mozemy na-
wet na jeziorach pewnej rozleglo$ci, jak naprzy-
klad na Konstancyenskiem. Podroézny, znajdujacy
si¢ na pomoscie statku parowego, przerzynajacego
ten piekny obrus wodny, moze z pomoca lunety
widzie¢ czélna rybackie wysuwajace si¢ zwolna
z jeziora, przy linii pozornej jego granicy, to jest
przy podnézu gor. Granica zetkniecia si¢ nieba
z morzem, jaka dostrzega widz pomieszczony na
brzegu, czyli horyzont pozorny oddala si¢ tem wie-
cej, im punkt widzenia wigcej jest wyniesiony —
granica ta bowiem znajduje si¢ w odlegloSci,
w ktorej linia wzrokowa, biezaca od oka obser-
watora, jest styczna do kuli ziemskiej. Wieza na-
przyklad widzialng jest z tem wig¢kszej odleglo-
Sci, im jest wynioSlejsza. Wieza, majaca wysoko-
$ci 100 metréw (346a/3 stép pols.), widoczng bedzie
na morzu z odleglosci' 35 kilometrow (przeszio 4
mil pols.)

Nowem Swiadectwem okraglo$ci ziemi, sa pewne
polozenia gwiazd, przedstawiajace si¢ wedrowco-
wi. Postepujac odrownika ku biegunowi, dostrzega
on gwiazde¢ polarna, wznoszaca si¢ na niebie i kon-
stelacye poludniowe, znikajace za nia jedna po
drugiej. Przeciwnie, jezeli zwréci si¢ ku poludnio-
wi, ujrzy wystepujace nowe gwiazdy na horyzon-
cie poludniowym, podczas, gdy gwiazdy sasiednie
biegunowi pélnocnemu, znizasi¢ i skryja za hory-



53

zontem. Jest wiec niepodobienstwem, aby linia
poludnika biegla prosto po plaszczyznie — musi
si¢ ona skrzywia¢ ku pélnocy i poludniowi. Za-
¢mienie ksieZyca nastepuje na niebie w chwili
oznaczonej, lecz gdy je obserwujemy o dziesiatej
godzinie wieczorem w Paryzu, jest prawie jedena-
sta godzina w Wiedniu, gdy toz samo zacmienie
w tem mieScie si¢ przejawia. Slonce zatem wscho-
dzi w Wiedniu o godzine wczesSniej niz w Paryzu,
co okazuje, Ze ziemia jest powierzchnig krzywa,
zaginajacg si¢ od wschodu na zachod.

Wypada nam wreszcie dodaé, ze w czasie za-
¢mienia ksi¢zyca, cien ziemi odrzucony na tarcze
zacieniona ksiezyca, przedstawia ksztalt okragly.
Jest to cien, jaki rzuca cialo kuliste. Ziemia wiec
podobna jest do wszystkich innych cial niebie-
skich, przejawiajacych si¢ naszym oczom pod po-
stacig kulista.

Wielu filozoféw greckich, ktérzy pojeli prawdzi-
w3 postaé naszej kuli ziemskiej, usilowalo obli-
czy¢ jej wielko$¢. Arystoteles powiada, ze obwdd
ziemi wynosi 400,000 stadyj. Ta liczba okragla
wskazuje dostatecznie, Ze nie chodzilo tu odokla-
dne oznaczenie jeometryczne, lecz jedynie o okre-
Slenie przyblizone. Nie wiemy zresztg, o jakim ro-
dzaju stadyj mowil Arystoteles. W rzeczy samej
znano stadye, majace 500, 600, 1,111 stopni etc.
Pisarze greccy daja okregowi ziemi to 300,000, to
400,000, to 250,000 stadyj, i pomimo najpilniej-
szych poszukiwan naszych jeograféw, niewiadomo
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dotad, co oznaczal}l rzeczywiscie te ewaluacye
starozytnych.

Z tego wszystkiego to tylko wnioskowaé¢ mo-
zna, e starozytni grecy posiadali do§¢ dokladne
pojecia o krzywiznie i wymiarach ziemi.

Tak naprzyklad Possydoniusz zaznaczyl, ze
gwiazda Kassyopei ukazala si¢ w Rhodos na ho-
ryzonoie, gdy tymczasem w Aleksandryi wzniosta
sie do 48 czeSci kola, z czego wnidsl, Ze Rhodos
byl oddalony od Aleksandryi o 48 cze$¢ kola po-
ludnikowego. Obserwacya ta postuzyla mu do
wymiaru dlugosci poludnika ziemskiego. Wszela-
ko Possydoniusz mylil si¢, sadzac, Ze te dwa mia-
sta lezaly na jednym poludniku. Eratostenes wie-
cej zblizyl si¢ do prawdy. Wiedzial on, Ze w Sy-
enie slonce w czasie przesilenia letniego nie da-
walo Zadnego cienia w glebi studni, gdy znajdo-
walo si¢ na poludniku, gdy tymczasem w Ale-
ksandryi slonce przechodzilo w tejze epoce o 7° 12°
na poludnie od zenitu. W rzeczy samej precik
kompasu wzniesiony prostopadle w srodku potkuli
wklestej odrzucal w poludnie cien swéj na 50
cze$¢ kola. Eratostenes wnidst ztad, ze odleglo$¢
5,000 stadyj, oddzielajaca Syene¢ od Aleksandryi,
byla 50-ta cze$cia kola poludnikowego, i Ze ob-
wod calego poludnika wynosil liczbe wypadla
z pomnozenia 50 przez 5,000 czyli 250,000 stadyj.
Liczba ta, wyrazona w metrach, liczac 180 metréw
na stadye, da 45 milionéw metréw, czyli zblizy
si¢ do liczby 40 milionéw metréw, przyjetej dzi$
za dlugo$¢ poludnika ziemskiego. Na nieszczescie.
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Syena nie lezy na jednym poludniku z Aleksan-
drya. Eratostenes pomimo dokladnosci odnoszacej
si¢ do jego obliczenia, popelnil blad w zasadzie.

Ptolomeuszowi zawdzieczamy zebranie i upo-
rzadkowanie wszystkich miar przed nim uzywa-
nych do wymiaru ziemi.

Kalif Al-Mamun, wladca oSwiecony, ktérego
pami¢é bedzie zawsze zaszczytna w historyi nauk,
chcial pézniej sprawdzi¢ wszystkie te wypadki
starozytnych. Polecil on wymierzy¢ dlugosé je-
dnego stopnia.Jeometrowie wyznaczeni przez niego
do tej pracy, wybrali do swych operacyj plaszczy-
zn¢ Sennaar w Mezopotamii. Eozdzielili si¢ oni
na dwie grupy, z ktérych jedna skierowala si¢ ku
poinocy, druga ku poludniowi. Oddaliwszy si¢ na
jeden stopien od miejsca z ktérego wyruszyli, roz-
mierzyli droge przebiezona;— wynosila 56\ 2 mil
arabskich. Wedlug zaterp tego wymiaru, dlugos$¢
stopnia czynila 56V2 mil arabskich. Jakaz jednak
jest warto$¢ mili arabskiej? — Mila arabska ma
4,000 lokci i 24 cali— cal za§ wyréwnywa 6 ziar-
nom jeczmienia. Lecz c6Z znaczy ziarno j¢czmie-
nia? Niektérzy uczeni szacuja mile arabska na
2,100 metréow, co dawaloby przeszio 42,000,000
metréw na obwdéd ziemi wymierzonej przez ara-
bow.

Lekarz francuzki Fernel w polowie szesnaste-
go wieku podjal zadanie wymiaru ziemi w pun-
kcie, na ktéorym je pozostawili starozytni. Fernel
znanym jest w historyi medycyny jako odnowiciel
pism arabow i Galiena, jako pisarz wytworny
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i wytrawny dyalektyk — znanym jest w historyi
powszechnej, jako lekarz Dyany de Poitiers i Hen-
ryka II, ktoremu towarzyszyl przy oblezeniu Ca-
lais.

Nieznanym jest przeciez prawie zupelnie z pra-
cy w istocie zadziwiajacej w rezultatach, ktora,
spelnil wymierzajac poludnik ziemski. Sposob
przez niego uzyty jest tak prosty, moéwigc wyra-
zniej, tak pospolity, Ze wypada si¢ zapytaé,
jaki traf nan naprowadzil. Fernel przyczepil do
swego powozu przyrzad rachunkowy, aby ozna-
czy¢ liczbe obrotéw kol, potem mierzyl dlugosé
stopnia na drodze od Paryza do Amiens, notujac
z pomoca tegoz przyrzadu, liczb¢ obrotéw kolo-
wych swego powozu. I rzecz szczegélna—ten oso-
bliwszy sposob mierniczy, wskazal mu wartos$¢
stopnia dochodzaca 57,070 sazni, warto$¢ bardzo
malo rézniaca si¢ od tej, jaka mialy oznaczy¢ dzi-
siejsze prace geodezyjne.

W poczatkach siedmnastego wieku, powzieto
myS$l zastosowania sposobu, uzytego poraz pierwszy
przez filozofa Eratostenesa, celem wymierzenia
okregu ziemi, z pomoca wszystkich $rodkow, ja-
kie dostarczala nauka wysoko juz posunieta.
W r. 1617 astronom holenderski Snellius wymie-
rzyl za pomoca szeregu trojkatow sobie przyle-
glych, tuki ziemskie zawarte miedzy miastami
Alkmaer, Lugdunem i Berg-op-Zoom, i poréwnal
ich dlugos$é z liczbg stopni, jakie obejmowaly.

JesteSmy zniewoleni, dia zrozumienia tego,
0 ozem nam mowi¢ wypadnie, zatrzymad si¢ przez
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chwile, aby rozpatrzy¢ niektére szczegoly, doty-
czgce dlugosci i szerokoSci jeograficznej, czyli te-
go, co nazywamy ocenq odleglosci jeograficznej
miejsca.

Co najezy rozumieé¢ przez dlugosé jeograficzna
miejsca? Przypu$émy, Ze chodzi o dokladne wska-
zanie polozenia punktu ziemskiego, lezacego na
samym réwniku. Dostatecznem jest w tym celu
pozna¢ odleglo$¢ jego wzgledem pewnego punktu
stalego na rowniku, przyjetego przez wszystkich
za punkt wyjsScia, oznaczajac; czy odleglo$¢ obli-
czong jest w Kkierunku od zachodu na wsch d, czy
tez od wschodu na zachdéd. Kofo rownika dzieli si¢
jak i kazde inne kolo na 360 stopni, stopien na
60 minut, minuta na 6U sekund (w oczekiwaniu
podzialu dziesi¢tnego i setnego czwartej czeSci
kola). Powiemy zatem: takie a takie miejsce, po-
zostaje w odleglo$ci od punktu oznaczonego, o ty-
le i tyle stopni, minut i sekund, obliczonych od
wschodu lub od zachodu.

Odleglosé ta nazywa sie diugoscig (wschodnig
lub zachodnia) miejsca, jakie chcemy oznaczy¢

Przeprowadzmy teraz s e¢ kol przez dwa Uie
guny i dzialki réwnika. Kola te mar aiemy pofu-
dnikami ziemskiemi. Jeden z tych poludnikéw wybra-
ny bedzie za pierwszy, a punkt w ktérym on ze-
tknie si¢ na rowniku, bedzie poczatkiem dlugos$ci
jeograficznych. Wszystkie punkty ziemskie, leza-
ce na pierwszym poludniku maja dlugos¢ zero —
wszystkie punkty polozone na innym poludniku
mie¢ beda dlugos$é puuktu, w ktérym ich poludmk

Ziemia i Morza. T. 1.
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z roéwnikiem si¢ przecina. We Francyi i w niekto-
rych innych krajach, za pierwszy poludnik przyje-
to przechodzacy przez obserwatoryum paryzkie.
Miasto Alger widocznie lezy pod taz sama dlugo-
$cia co Paryz. Punkt w ktorym poludnik paryz-
ki przecina réwnik, lezy na Atlantyku niedaleko
hrzegéw Gwinei. Postepujac od poludnika parys-
kiego, dlugos$ci obliczaja si¢ na wschod i zachod
az do 180 stopni. Widoczng jest rzecza, ze dlugosé
180 stopni stanowiaca granice, jest zarazem za-
chodnia i wschodnia.

Inne narody przyjmuja za pierwszy poludnik,
przechodzacy przez inne wielkie obserwatoryum,
np. przez Greenwich. Holendrzy obliczali da-
wniej dlugo$ci od poludnika przecinajacego cypel
Teneryfy. Jeografowie starozytni, po wigkszej
czeSci, przyjmowali za pierwszy poludnik prze-
chodzacy przez wyspe Ferro, polozona na 20 sto-
pniu na zach'd od Paryza—lecz zwyczaj ten jako
nieuzasadniony wyszed} z uzycia.

Byloby dozyczenia, aby wszystkie narody, zgo-
dzily si¢ na wybér wspélnego im pierwszego po-
ludnika — wszelako rutyna i zazdro$¢ narodowa
dlugo jeszcze stawiaé beda przeszkody temu upro-
szczeniu.

Przejdzmy do tego, co nalezy rozumie¢ przez
wyraz szerokos¢. Stowo to wyraza odleglos$¢ od ro-
wnika, oznaczong w stopniach na kole. Szerokos$¢
jest potnocng, jezeli odnosi si¢ do miejsca polozo-
nego na pélnoc od rownika—i polfudniowg w razie
odwrotnym. Wszystkie miejsca, majace tez sama
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szeroko$¢, polozone sa na kole réownoleglem od
rownika. Liczba stopni kola, wskazuje odleglos¢
od rownika, w szerokosSci poéinocnej lub polu-
dniowe;j.

Widocznem jest, ze z polaczenia dwdéch wskazé-
wek, to jest dlugosci i szerokoSci otrzymujemy do-
kladne oznaczenie jakiegokolwiek miejsca na kuli
ziemskiej. Nazywamy oceng odUyloscijeograficznych
dlugos¢ i szerokos¢ jakiego miejsca.

Szerokosci odnosza si¢ czesto do punktu widze-
nia astronomicznego, ktéry wymaga z naszej stro-
ny niektérych objasnien, gdyz dotyczy oznaczenia
postaci ziemi, bedacego przedmiotem glownym te-
go rozdzialu.

Szeroko$¢ miejsca polozonego na ziemi, rowna
si¢ wysokos$ci bieguna niebieskiego, znajdujacego
si¢ powyzej horyzontu tegoz miejsca, albo raczej
odleglo$ci zenitu od rownika niebieskiego.

Astronomowie oznaczajg szerokos$¢ danego miej-
sca, 'wymierzajac wysoko$¢ gwiazdy polarnej po-
nad horyzontem, albo raczej obliczaja ja wysoko-
Sciami innych gwiazd i slonca, w chwili gdy te
gwiazdy przechodza przez poludnik. Znajac wy-
soko$¢ poludniowg slonca z obserwacyi, i odle-
glos$é jego od rownika niebieskiego z tablic astro-
nomicznych—wnosimy z nich o wysokos$ci réwni
ka, odcinajac od 90 stopni, odleglo$¢ rownika od
zenitu, czyli szerokos$¢ jeograficzng.

Ten ostatni sposéb postuzyl Snelliusowi do wy-
miaru szeroko$ci trzech miasl. holenderskich
o ktéorych wspomnieliSmy, pozostajacych pravvio
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na jednym poludniku (2 stopnie na wschod od Pa"
ryza). Roznica zachodzaca miedzy ich szeroko-
Sciami, wskazywalaby ich odleglo§¢ wymierzona
na sklepieniu niebieskiem, gdyby wszystkie trzy
mialy tez sama dlugo$é. Gdy jednak warunek ten
nie byl spelniony, potrzeba bylo nadto znale$¢ za
pomoca wymiaru, odleglo$s¢ dokladnie odpowiada-
jaca roznicy w szeroko$ciach tych trzech miast.

Proces taki nazywa sie fryangulacyq. Rozpatrz-
my si¢ w kilku szczegélach, dotyczacych wyko-
nania jego w praktyce. Dla odbycia #ryangulacyi,
potrzeba przedewszystkiem postaraé sie o jej pier-
wsza podstawe, wymierzajac o ile mozna jak
naj$cislej, dlugos¢ linii nakreslonej na gruncie —
potem oznaczy¢ katy, jakie podstawa tworzy na
swych koncach z dwoma promieniami ocznemi,
przytykajacemi do tegoz punktu oddalonego. Tym
sposobem znajac figure trojkata, ktérego boki sta-
nowia: podstawa i dwa katy oczne — mozna je
przenie$¢ na papier i znale$¢é przez prosta propor-
cye, odleglo$s¢ punktu wycelnego od dwoch kon-
cow podstawy. Przypusémy naprzyklad, ze pod-
stawa wynosi 1 kilometr — jezeli w nakres$leniu
tréjkata, jeden z jego bokow rdéwna si¢ dwa razy
wzietej podstawie, wniesiemy ztad, Ze prawdziwa
odleglo$é wierzcholka od jednego z koncéw pod-
stawy, czyni 2 kilometry.

Na jednym z dwéch bokéw zbudujmy nastepnie
drugi tréjkat, majacy w wierzcholku inny punkt
wycelny, pozostajacy w odleglosci, naprzyklad
dzwonnice lub piramid¢ zbudowang w tym celu.
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Postepujac tak dalej, utworzymy w koncu obrys
czyli lancuch nieprzerwany tréjkatéw, rozciagaja-
cy si¢ w kierunku poludnika. Nie pozostaje na-
stepnie nic wiecej, tylko wynale$é punkty, w kté-
rych linia poludnikowa spotyka boki tych tréjka-
tow dlugosci obliczonej, a otrzymamy w ten spo-
sob niezmiernie prosty, dlugos$é¢ czesci samej linii
poludnikowej. Oznaczywszy jednocze$nie astrono-
micznie szerokosci kilku punktéw wycelnych, for-
mujacych wierzcholki tréjkatow, znajdziemy ich
odleglosci w szerokoSci dwoch koncéw linii polu-
dnikowej, wymierzonych na gruncie, a odleglos¢ ta
wyrazona w stopniach i poréwnana z liczba kilo-
metrow odpowiadajacych, da nam poznaé warto$¢
stopnia samego poludnika. Przypu$émy naprzy-
klad, ze szerokoSci granic linii poludnikowej wy-
nosza 48° XKi 51° 25' oraz, ze odleglo§¢ wymie-
rzona miedzy temiodleglemi punktami, czyni 314
stopni, w liczbie okraglej 360 kilometrow—wnie-
siemy ztad, Ze stopien réwnym bedzie 111 kilom.
Droga tez tryangulacyi, Snellius, do ktérego
wracamy, znalazl warto$¢ stopnia, wyréwny-
wajaca 55,020 sazniom. WkKkroétce potem anglik
Ryszard Norwood, otrzymal wymierzajac polu-
dnik miedzy Londynem i Yorkiem, liczbe 57,300
sazni, wiecej jeszcze do prawdy zblizona.
Wszelako Akademia nauk zalozong zostaje
w 1665 roku, a jej instalacya odpowiada wielkie-
mu ruchowi naukowemu i jednoczesnie epoce od-
rodzenia literatury “rancuzkiej. Ze wszech kwe-
styj poruszajacych wtedy umysly, zadna nie byla
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godniejsza, zaja¢ mlode stowarzyszenie uczonych,
od kwestyi postaci ziemi. Czlonkowie nowej Aka-
demii poczytywali sobie, ze tak powiemy, za obo-
wiazek honorowy, uchyli¢ niepewnosé dotyczaca
wymiaréw kuli ziemskiej. Jeden z nich, Picard,
wyznaczony zostal do wymierzenia we Francyi
luku poludnika. Urzadzil on sie¢ tréjkatow z Mal-
voisine do Amiens, i znalazt w ostatecznym wy-
padku swych dzialan, liczbe 57,060 sazni, repre-
zentujaca warto$¢ stopnia poludnika, czyli liczbe
niewiele rézniaca si¢ od podanej przez lekarza
Fernela w wieku poprzednim, z pomoca dziwacznej
jego metody. Podstawa uzyta przez Picard’a miala
dlugosci 5,663 sazni (11 kilometréw) i wymierzo-
na byla na drodze od Yillejuif do Juvisy. To nowe
oznaczenie dlugosci poludnika ziemskiego, budza-
ce wiele zaufania, spowodowalo wypadek godzien
nadmienienia, gdyz fakt malo jest znanym. Wy-
zwolilo ono, Ze tak powiemy, z nico$ci zasade cia-
Zenia powszechnego. Dla sprawdzenia bezpoSre-
dnio miarami, prawa przyciggania jakie ziemia
wywiera na ksiezyc, Newton uzyl bardzo falszy-
wej miary stopnia ziemskiego (49,540 sazni), a po-
niewaz liczba ta doprowadzila go do rezultatu nie-
zgodnego z prawem ciazenia, (prawo kwadratu od-
wrotnego z odleglosci), Newton prawo to odrzucil.
Gdy Picard oglosil swe nowe wymiary, slynny
matematyk angielski, zabral sie¢ na nowo do swych
obliczen z jednostka miernicza tak sprostowana.
Tym razem liczby nie zawiodly, i prawo przycia-
gania powszechnego, przez chwile stracone dla na-
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uki, oddanem jej zostalo na zawsze. Jednakze pa-
ryzka Akademia nauk byla dopiero zaledwie na
progu swego zadania, a mozna powiedzie¢ i swych
tryumféw. Wyslala ona w 1672 r. astronoma Ri-
cher’a do Kayenny dla poczynienia tam rozmai-
tych ohserwacyj fizycznych. Owéz astronom ten
spostrzegl z wielkiem zdziwieniem, Ze zegar zre-
gulowany w Paryzu, spéznial si¢ w Kayennie
o 2l/a minut dziennie. Fakt ten wywolal podziw
powszechny.

Newtonowi zachowang byla chwala wynalezie-
nia przj-czyny tej nieprzewidzianej nieregularno-
Sci, i wysnucia z niej przepysznego wniosku.
W ksiedze jego: Zasady, wydanej w 1687 roku, znaj-
dujemy znakomite wyjasnienie matematyka an-
gielskiego, o op6znionym i przj\spieszonym ruchu
zegarow, odpowiednio do rozmaitych punktéw kuli
ziemskiej. Zegar zwalnia swe ruchy gdy zblizamy
si¢ do réownika, gdyz sila ciazenia jest mniejsza
pod réwnikiem niz przy biegunach, a to z dwodch
przyczyn—najpierw z przyczyny sily odsrodkowej
wzrastajacej w miar¢ posuwania si¢ ku réwniko-
wi — nastepnie z tego powodu, Ze powierzchnia
ziemi jest tam wiecej odlegla od Srodka kuli ziem-
skiej, niz u biegunéw. Sila odsrodkowa dziala
w kierunku przeciwnym sile ciazenia, jako zale-
zna od obrotu kuli ziemskiej, jest mniejsza na ro-
wnolezniku niz na rowniku, gdyz szybko$¢ prze-
noszenia si¢ punktéw jakiegokolwiek rownolezni-
ka w czasie obrotu ziemi, jest mniejsza od szybko-
$ci punktow réwnikowych. Druga przyczyna opo-
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Zniania si¢ zegava przewiezionego pod rownik,
pochodzaca z przyrostu odleglosci od Srodka zie-
mi, wywiedziona zostala przez Newtona z jego te-
oryi, wedlug ktorej, ziemia byla pierwotnie plyn-
ng, i w skutek swego obrotu, splaszczyla sie przy
biegunach, przechodzac w stan staly—jak to mo-
zna sprawdzi¢ na brylach kulistych grzezkich,
wprawionych w szybki ruch obrotowy.

W ten sposéb Newton wywnioskowal, Ze zie-
mia jest sferoida nieco splaszczona przy biegu-
nach, a wypukla na réwniku.

Ta piekna dedukcya matematyczna nie odrazu
zostala przyjeta. Przeciwnie, napotkaly ja zarzu-
ty gwaltowne. Wymiary Cassini’ego, ktéry w 1683
rokitT wykonal tryangulacye od Paryza az do Py-
renei, nasuwaly przypuszczenie, ze stopien byl
mniejszym na pélnocy niz na poludniu Francyi—
z czego wnoszono naturalnie, Ze ziemia jest wyde-
ta przy biegunach, a splaszczona przy réwniku, to
jest wprost przeciwnie hypotezie Newtona. Riccioli
we Wloszech, trzech Cassini’ch, Fontenelle i jego
szkola we Francyi, odznaczyli si¢ z posréd prze-
ciwnikow Newtona i jego teoryi splaszczenia bie-
gunowego. Spor dlugi czas pozostawal nierozstrzy-
gnietym. Anglicy staneli po stronie splaszczenia,
Francuzi glosowali za przedluzeniem kuli ziem-
skiej. Pierwsi przypisywali jej posta¢ pomaranczy,
drudzy ksztalt jajka. Potrzeba bylo jednak zala-
twié¢ te kwestye, wyrodzong w prawdziwy spér
narodowy.

W roku 1736 rzad wyslal jedna wyprawe nau-
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kowa do Peru, druga do Laponii z misya wymie-
rzenia w tych stronach luku poludnika. Conda-
mine i Bouguer zarzadzali oddzialem jeometrow,
wyruszajacym do rownika. Fizyk Maupertuis, kto-
ry przyjal z zapalem system Newtona, a nawet
znosil chetnie Ze mu przypisywano odkrycie, byl
naczelnikiem komisyi, wyslanej do bieguna pél-
nocnego. Wolter wychwala, w liScie pisanym do
hrabiego Algarotti, t¢ pickna wyprawe naukowa
w nastepnym wierszu:

Lorsque ce grand courrier de la philosophie
Condamine 1’observateur

I)e 1’Afrique au Pérou, conduit par Uranie

Far la gloire, et par la manie,

S’en va griller sous 1’¢quateur,

Maupertuis et Clairaut vont au p6le du monde.
Je les vois d’un degré mesurer la longueur,

Pour oter au peuple rimeur

Ce beau nom de machine ronde,

Que nos flasques auteurs en chevillant leurs vers
Donnaient & ’aventure a ce plat univers! i)

Wyprawa wyslana do bieguna péinocnego, zo-
stajaca pod rozkazami Maupertuis, zlozona z Clai-
raut a, Camus’a i Lemonnier’a, do ktérych przyla-
czyl si¢ opat Outhier, oddawna pracujacy w ob-
serwatoryum paryzkiem, cierpiana wiele od zi-
mna, lecz natomiast uprzyjemnialy jej czas pigkne
zorze pélnocne, migocace ogniem o tysiacu kolo-
rach i oSwietlajace dlugie noce w tych posepnych
klimatach. Wygladano niecierpliwie jej powrotu,
a Wolter pisal:
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»Revoie, Maupertuis, de ces deserts glacés

Ou les rayons du jour sont six mois éclipsés;
Apotre de Newton, digne appui d’un tel maitre
Neé pour la vérité, viens la faire connaitre!

Héros de la physique, Argonautes nouveaux,

Qui franchissez les monts, qui traversez les eaux
Dont le travail immense et I’exacte mesure

De la terre étonnée ont fixé la figure 7”7

Co prawda, tenze sam Wolter, by¢ moze znie-
cierpliwiony tem, ze nie byl przedmiotem rozglo-
su—zmienil pézniej zdanie i na powodzenia Argo-
nautéow akademii, odpowiedzial odwolaniem po-
chwal wyzej wyrymowanych w tych slowach:

»Vous avez confirmé, dans des lieux pleins d’ennui
Ce que Newton connut sans sortir de chez lui;
Vous avez arpenté quelque faible partie

Des flancs, toujours glacés, de la terre aplatie

»

Tu juz Wolter okazal si¢ niespiawiedliwym.
Nietylko nowe wymiary, jakkolwiek nie wolne
odlewnych bledéw, stwierdzily obliczenia New-
toM, co przeciez juz co$ znaczylo, ale nadto po-
daly sposoby ich sprostowania. W rzeczy samej
prace geodezyjne Condamine’a, Bouguer’a i Mau-
pertuis’a wskazaly, Ze zieraia jest wiecej splasz-
czona przy biegunach, niz filoaof angielski moégt
wnosi¢ ze swych obliczen.

Cassini, jak powiedzieliSmy, odznaczyl si¢ naj-
wiecej z posréd najzapalczywszych przeciwnikow
systemu Newtona. Lecz zachodzila pewna trudnos¢
we Francyi w przejsciu do stronnictwa Newtona,
po porazce tego znakomitego czlowieka, dzierza-
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cego berlo astronomii. Zywos$¢ paryzan znalazla
niejakg pocieche w upokorzeniu jego szcze$liwe-
go wspolzawodnika, Maupertuis’ego,. dajac mu
przezwisko wielkiego splaszczycielg.

Od tego czasu dokonano wiele tryangulacyj
i wymiaréw lukéw poludnikowych. Lacaille od-
bywal je naprzyladku Dobrej Nadziei—Boscovich
pomiedzy Rzymem i Rimini—Mason i Dixon wy-
mierzali stopnie w Pensylwanii—Roy i Eudge
w Anglii—Hamilton i Everest w Indyach—Gauss
w Hanowerze—Bessel w Prusach—Struve wRos-
syiit. d

Ten piekny ogo! prac, podjetych w oSmnastem
i dziewi¢tnastem stuleciu, oznaczyl z cala dokla-
dno$cia wymiary ziemi ijej prawdziwa postaé.
Wypada z nich, Ze splaszczenie biegunowe wyno-
si V3o00i czylii Ze Srednica laczaca bieguny ziemi
jest w stosunku do $rednicy réwnika, jak 299 do
300. Na kuli, majacej 1 metr (41,6 cali pols.) Sre-
dnicy, roéznica ta odpowiadalaby nieco wigkszej
dlugosci od 3 milimetréw (1,4876 linii polskiej).

Zposrod wielkich wymiaréow tryangulacyjnych,
najcelniejszy wykonany byl we Francyi w koncu
ostatniego wieku przez Bidro diugosci, celem ozna-
czenia zasady rzeczywistego systemu metryczne-
go. W systemie nowym, majacym zastapi¢ wszel-
kie dawne miary, usilowano przyja¢ za jednostke
dokladny ulamek dlugosci poludnika — potrzeba
wiec bylo oznaczyé z jak najwieksza ScisloScia
mozebna ten obwéd, a tem samem wymierzyé po
raz trzeci czes¢ poludnika paryzkiego.
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Roboty te powierzone zostaly pp. Delambre
i Méchain.

Bylo to zadaniem wcale nielatwem, a nawet
niebezpiecznem, poruczy¢ dwém jeometromte spra-
we, wchwili gdy rewolucyafrancuzka wprowadza-
jac umysly w goraczkowe wzburzenie, uwazala
za podejrzany kazdy ruch, kazda czynnos$¢, wyste-
pujaca po za obreb zwyczajow Zycia powszednie-
go. Delambre i Méchain, przeprowadzajac lancu-
chy miernicze na gruncie, cze¢sto byli ujmowani
i osadzani w wiezieniach ratuszowych, jako osoby
podejrzane, bedac mimowolnemi ofiarami niedo-
wierzania ludno$ci, malo obznajmionej ze sztuka
mzenierska. Zajeci wylacznie swemi robotami,
dwaj jeometrowie pozostali zupelnie obcemi mcho-
wi dokola nich panujacemu, ktéory wielekro¢ na-
razil ich Zzycie na niebezpieczenstwo.

Delambre nie dokonczyl jeszcze tryangulacyi
miedzy Dunkierka a Rodez, gdy go wykreslono
z komisyi metrycznej, i tylko drugg laski otrzymal
pozwolenie doprowadzenia do konca robét, jakie
przedsiewzial. W czasie tym Méchain zamkniety
w Barcelonie w skutek wojny wybuchlej pomie-
dzy Francya i Hiszpania, oznaczyl szeroko$¢ te-
go miasta, i z niej wywnioskowal, Ze gora Jouy
pozostaje pod stopniem szerokoS$ci o trzy sekundy
i jedna czwarta wiekszym od tego, jaki dotad byl
znanym akademii. Na nieszcze$cie, nie odwazyl
sie¢ wykry¢ tego bledu, z obawy aby calajego
prace nie spotkala nielaska. Méchain trawil w so-
bie t¢ ci¢zka tajemnice, ktérej gorycz mialo skro-
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ci¢ mu zycie. Jezeli zwrdécimy uwage na trudne
warunki, w ktérych Delambre i Méchain musieli
wykony waéroboty trygonometryczne—jezeli zwa-
zymy, Ze wypadalo im réwnie broni¢ zycia i wol-
nosci, jak prowadzi¢ wymiary i tryangulacye —
przebaczymy latwo blad, jaki stal si¢ meczarnia
ostatnich dni jeometry francuzkiego.

Biot i Arago wyznaczeni zostali do ukonczenia
pracy Meéchain’a, co tez spelnili miedzy 1806
a 1808 rokiem. Znane sa koleje losu, przez jakie
przechodzil Arago, poczytany za szpiega na wy-
spach Balearskich, wieziony przez hiszpanow, na-
stepnie wyrzucony jak niewolnik na brzegi panstw
barbarzynskich, oswobodzony w skutek interwen-
cyi dyplomatycznej, i wreszcie po tylu wypadkach,
odzyskujacy swe narzedzia i papiery.

Nowy wymiar luku poludnika przechodzacego
-I-irzez Francye, okazal dlugo$¢ czwartej czesci po-

udnika, wyréwnywajaca 5,130,740 saz. J). Licz-
ba ta sluzyla za zasade¢ systemu metrycznego,
ustanowionego prawem w 1799 roku.

Jfetr, jednostka gléwna systemu dzisiejszego
wag i miar, jest dziesiecio-milionowg czgstkq ¢wiartki
potudnika, — dlugos$¢ jego oznaczono na 0,5 3,074
saznia, czyli na 3 stéop i 11 linij. WinniSmy do-
da¢, ze liczba przyjeta za dlugo$¢ poludnika,

1) Sazefi tu przyjety odpowiada miarze zelaznej, stuzacej
la Condamme’owi iBouguer’owi do wymiaru potudnika w Pe-
ru; nazywamy jg sazniem perwnanskim,
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ulegla od tego czasu pewnej niewiele znaczacej
zmianie. Chociaz metr niejeet odtad, $cisle biorac,
jednostka naturalna—pozostaje niemniej przeciez
miara, doskonale sluzaca za jednostke miernicza,
zasadnicza, a system na ktéorym jest oparty, be-
dzie zawsze uwazanym za najpiekniejszy pomyst
ducha ludzkiego.

System metryczny panuje dzi§ we Francyi,
w Niderlandach, we Wloszech, w Szwajcaryi, Hi-
szpanii i w Portugalii, a wprowadzenie go do An-
glii i do Ameryki, jest sprawa zalatwiajaca sie
obecnie.

Cassiny de Thury, trzeci z nazwiska, ten sam
ktéoremu winni§my wielka karte Francyi, powziat
my$l wymiaru réwnoleznika pomiedzy Strasbur-
giem a Wiedniem za pomocg trzydziestu o$miu
sygnalow prochowych, w oznaczonych miejscowo-
Sciach pozostajac}-ch. Wszelako, wielkie to dzielo
za dni dopiero naszych dokonanein zostalo.

W 1804 roku, rzad francuzki zlecil t¢ prace pul-
kownikowi Henry, ktéry mial odby¢ tryangula-
cye Szwajcaryi. Henry wymierzyl najpierw pod-
stawe, odznaczajaca si¢ swa dlugos$cia, stanowig-
ca punkt wyjscia jego operacyj. Poprowadzil na-
stepnie lancuch tréjkatéw w kierunku poludnika,
i)rzez Genewe i Alpy. To bylo poczatkiem wiel-
dch prac tryangulacyjnych we Francja, jakie sa
na ukonczeniu w tej chwili.

Z pobieznego tego zarysu widzimy, Ze od New-
tona, uczeni nieustannie czynili starania, aby zda¢é
sobie dokladng sprawe z postaci ziemi. Wszystkie
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Srodki jeometryi i astronomii uzyte zostaly, wsze-
dzie posunieto dokladno$¢ wymiaru do stopnia
nadzwyczajnego. Prace wszystkich tych ludzi, od-
danych calkiem nauce, ktérzy poswiecili czesé
swego zycia suchym poszukiwaniom, s3 nieznane
ogélowi. Skromna wzmianka o ich pracach, czyz
jest dostatecznem wynagrodzeniem za ich Zycie
pelne poswiecenia i ofiar?

Wypadkiem tylu miar geodezyjnych i astrono-
micznych, poczynionych w rozmaitych punktach
ziemi, w polaczeniu z szerokiemi operacya-
mi, o jakich nam méwi¢ przychodzi, bylo bar-
dzo S$cisle oznaczenie wymiaréw kuli ziemskiej.
Nie starajac sie¢ o podanie liczb wielce $cistych,
poprzestaniemy na tem, ze okrag poludnika w li-
czbie okraglej czyni¢ bedzie 40 milionéw metréw
(4,000 myryametréw), ze przecietna Srednica zie-
mi wynosi 1,273 myryametréw — jej promien 636
myryametrow — wreszcie, Zze powierzchnia ziemi
zajmuje przestrzen 5 milionéw myryametréow kwa-
dratowych. *)

Wielkie tryangulacye nietylko poshluzyly do
oznaczenia elementéow sferoidy ziemskiej, to jest
do okres$lenia wartosci splaszczenia i prawdziwych
wymiaréw kuli ziemskiej, ale nadto okazaly si¢
niezmiernie uzytecznemi dla postepow jeografii do-
kladnej, to jest dla topografii. Geodezya wskazala

J) W miarach polskich okrgg potudnika czyni 5,400 mil,
$rednica ziemi 1,719 mil, promien 859Vs mil, powierzchnia
9,282,060 mil kwadratowych. (Przyp. tlom.)
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polozenia bezwzgledne i wzgledne wielkiej liczby
punktow waznych na kuli ziemskiej, z dokladno-
$cig. dotad prawie nieznana.

W ten to sposéb otrzymano wigksza cze$é da-
nych jeograficznych, ktére sa, pomieszczane coro-
cznie w zbiorze wiadomo$ci, przeznaczonym do
uzytku zeglarzy i astronomoéw, zatytulowanym:
Wiadomosci czasowe. Dlugo$ci sa niekiedy wyraza-
ne w czasie. Wyjasnimy ten szczegol ostatni:

Ziemia obracajac si¢ okolo swej osi w ciagu
dwudziestu czterech godzin, sprawia to, ze wszy-
stkie jej poludniki przesuwaja sie po kolei przed
stloncem — roéznice wiec zachodzace, moga by¢
oznaczone przez czas, jaki uplywa miedzy przej-
Sciem dwoch poludnikéw przed sloncem, (czyli
miedzy przejSciami slonca na dwa poludniki, moé-
wiac jezykiem astronomoéw). Mozemy tem samem
powiedzie¢: dwa poludniki réznia si¢ o jedna go-
dzine— albo tez oddalone sa od siebie o 15 stopni
(dwudziesta czwarta cze$¢ okregu). Godzina dlu-
gosci rowna sie 15 stopniom— minuta czasu 15-tu
minutom luku — jeden stopien czterem minutom
czasu i t. p.

Roéznica poludnikéw czyli dlugosci, moze by¢é
oznaczona astronomicznie, przez obserwacje zja-
wisk chwilowych, odniesionych do godziny slone-
cznej. Sygnaly oznaczane przez zapalenie prochu,
lub przez telegraf elektryczny, sa Srodkami chwi-
lowemi obserwacyi, gdyz hyzo$é Swiatla i elek-
ktryczuos$ci moze by¢ uwazang za nieskonczong.
Sygnal dany w Greenwich w Anglii telegrafem
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elektrycznym, dostrzezonym zostaje w Paiyzu, po-
mimo zachodzacej odleglo$ci prawie w chwili jego
wyslania. Ztad, jezeli zanotujemy godzine przyj-
Scia do Paryza sygnalu telegraficznego, wysla-
nego z Greenwich, mamy tem samem dlugo$¢ po-
szukiwang. Jezeli naprzyklad sygnal dany w po-
ludnie z Greenwich, zaznaczony byl w Paryzu
o godzinie 12 minucie 9 sekundzie 21; wynika
ztad, ze slonce w Paryzu porzucilo poludnik od
9 minut 21 sekund, od czasu gdy znajdowalo si¢
na poludniku Greenwichu (poniewaz tam bylo po-
ludnie). Greenwich przeto jest oddalony o 9 mi-
nut 21 sekund na zachéd od Paryza.

Poslugujac si¢ ta metoda, Airy, dyrektor ob-
serwatoryum kroélewskiego w Anglii i Le Verrier
dyrektor obserwatoryum paryzkiego, oznaczyli
w 1858 roku réznice dlugosci jeograficznych Pa-
ryza i Greenwichu.

Nazywamy antypodami miejsca pomieszczone na
krancach jednej i tejze samej Srednicy kuli ziem-
skiej. Dlugos$ci antypodow roéznig si¢ miedzy soba
o 180 stopni (12 godzin), szerokoSci ich s3 tez sa-
me, lecz nazwy przeciwne. Antypod Paryza lezy
w przyblizeniu pod 49 stopniem szerokos$ci polu-
dniowej, i 180 stopniem dlugosci wschodniej i za-
chodniej.

Zakonczymy ten rozdzial kilku slowami, doty-
czacemi globusoéw i kart jeograficznych.

Najprostszy sposéb przedstawienia powierzchni
ziemi, polega na zbudowaniu kuli sztucznej, na
ktérej zaznaczone sa rozmaite punkty ziemi za

Ziemia i Morza. T. 1. 6
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pomoca ich dlugosci i szerokoSci. Wyrabiaja te
globusy, pokrywajac kule tekturowg papierem za-
drukowanym, sklejanym brzegami i zwolna roz-
ciaganym, aby dokladnie wyrdéwnaly si¢ ich ob-
wody. Silbermann odbija nawet karty globusowe
z jednego arkusza papieru.

Globusy sa niezbednemi pomocnikami dla stu
dyj jeografii fizycznej; wszelako trudne sa do prze
noszenia, a wymiary ktérych nie mozna przecho
dzié w ich budownictwie, nie pozwalaja dawad roz
maitym czeSciom ziemi dostatecznego rozwoju'
Poszukiwano wiec Srodka przedstawienia na
arkuszu papieru wygladzonego powierzchni ku-
listej ziemi, nie przeksztalcajac zbytecznie jej ob-
rysow i z jak najwieksza mozebna wiernoScia.
W ten sposob kresla mnéstwo kart jeograficznych
mniej lub wiecej dokladnych.

II.
Rozmieszczenie kraiu na powierzchni kuli ziemskiej.— Po-
tozenie i zarysy ladow. — Mappa Awiata. — Ocean i jego
podziaty.

Materya przejawia si¢ na powierzchni naszej
planety pod trzema postaciami: Gazowa, reprezen-
towana przez powietrze i chmury otacza jej mase;
plynna to jest woda, pokrywa prawie trzy czwar-
te jej czeSci— wreszcie stata czyli lad, wystepuje
z pozostalej czwartej czeSci jej powierzchni. Gro-
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dnem jest zaznaczenia, Ze materya zgeszczit, sie
w miare zblizania si¢ jej do Srodka ziemi. Na ze-
wnatrz ocean powietrzny oslania kule ziemska,
plaszczem przezroczystym i lekkim — nast¢pnie
zjawiaja sie wody juz ciezsze od powietrza—wre-
szcie skaly.

Wypada nam niemniej zaznaczy¢, Ze gesto$¢
skal zapelniajacych wnetrze ziemi powieksza sie
w miar¢ posuwania si¢ ich ku Srodkowi ziemi.
Stwierdzono, ze materye wybuchowe najdawniej-
sze, jak granit naprzyklad, sa mniej gestemi od
skal wybuchowych nowszych, jakoto trachitow
i bazaltow. Przekonano si¢ wreszcie, Ze metale
wielce ciezkie, przewazaja w produktach wybu-
chowych, blizszych naszej epoce. W ten sposob
materyaly wypelniajace wnetrze kuli ziemskiej,
powiekszaja swa ciezko$¢ w miare zblizania sie
ich do $rodka ziemi, a by¢ bardzo moze, ze w przy-
szlo$ci wyrzucane beda zjej glebi materye jeszcze
ciezsze od tych, ktore dzi$ uwazamy za najgestsze,
jak zloto i platyna.

Meteorologia bada te wielce zlozone zjawiska at-
mosfery, wyjasnia je nam jezykiem powietrza,
ktory przemawia do naszych oczu kolumng baro-
metryczng. Geologia podaje nam wiadomosci, do-
tyczace natury warstw, skladajacych skorupe
ziemska — zstepuje w glebie kuli ziemskiej, aby
nam wytlémaczy¢ stopniowe formowanie si¢ na-
szej planety i rozmaite w niej zaszle zmiany. Je-
ografiafizyczna zajmuje si¢ gléwnie poznaniem la-
dow i wod pokrywajacych powierzchni¢ ziemi.
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Ksztalty powierzchni kuli ziemskiej beda wiec
pr/odmiotem badan, jakie nas zajmowaé¢ maja
w ninicjszem dziele. Zaczniemy od rozpatrzenia
sie w rozmieszczeniu wzgledem siebie Iladéw
i wod.

Jak to przedstawiliSmy w pracy naszej: Ziemia
przed potopem, w pierwszych czasach, w dziecin-
stwie, Ze tak powiemy, naszej planety, woda po-
krywala calkowicie jej powierzchni¢. Wytworze-
nie si¢ ladéw w skutek osadéw morskich i wybu-
chéw materyi z wnetrza kuli ziemskiej, zamknelo
pozniej wody w rozleglych wydrazeniach jej sko-
rupy stalej, to jest w obszernych nizinach.

Wtlasciwie méwiac, istnieje tylko jedno morze,
jedna masa plynu nieprzerwanego, rozlana naoko-
lo ziemi i obmywajaca ciagle lodowiska dwéch
biegunéow przeciwleglych. Wszystkie wody $réd-
ziemne, odnogi, zatoki, sa tylko czastkami odla-
czonemi, nie za$ oddzielnemi tego oceanu powsze-
ohnego. Jedynie wiec tylko dla ulatwienia pamie-
ci w uzyciu codziennem, jeografowie odrézniaja
mnoéstwo morz osobnych, z rozmaitemi ich gale-
ziami i galazkami: zatokami, ciesninami, rzekami
i rzeczutkami. Woda tworzy rodzaj wezla miedzy
atmosfera i ladem. W rzeczy samej, zmienia ona
czesto swoj stan fizyczny, zblizajac si¢ to do je-
dnego, to do drugiego z tych ksztaltow kranco-
wych materyi. Zamienia si¢ w pare i wznosi ku
niebu, aby tam wytworzy¢ chmury—Ilub tez prze-
chodzi w stan staly, staje si¢ lodem, i w tej posta-

%
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ci laczy sie z ladami, ktorych rozleglo§¢ powie-
ksza.

Ilo§¢ wody istniejacej na ziemi, nie jest nam
znang dokladnie. Nie wiemy jeszcze jaka jest naj-
wieksza gleboko$¢ morza, gdyz sa w niem miej-
sca takie, jak ocean poludniowy, w ktérym nie-
podobna dosiegnaé lozyska, chociaz w tych prze-
stworach wodnych zapuszczano sonde do gleboko-
$ci 15 kilometrow (52,000 stop polskich). W in-
nym rozdziale podamy szczegély w kwestyi gle-
bokos$ci mérz.

Przyjmuja zwykle, Zze wysoko$¢ warstwy powie-
trza otaczajacego ziemie, towarzyszacego we wszy-
stkich jej ruchach w przestworzu, dochodzi25 mil,
czyli 100 Kkilometréow (okolo 12 mil polskich).
Oszacowanie to wcale nie dokladne. To tylko nie
ulega watpliwosci, ze wznie§¢ si¢ mozna w po-
wietrze balonem nie wyzej nad 10 kilometrow
(przeszlo na mile polska).

Grubo$¢ skorupy stalej kuli ziemskiej, jak to
podaliSmy w dziele: Ziemia przed potopem, wynosi
okolo 12 mil (45 kilometrow, okolo Sys milpols.)
Stosunek tej grubosci do Srednicy calej ziemi, od-
powiadaé bedzie zachodzacemu miedzy gruboscia
skorupy jajka, a przecietna Srednica tegoz. Naj-
wi¢ksza glebokos$é, do jakiej czlowiek zdolal sig-
gnaé, nie przechodzi 900 metrow (31,200 stép pol-
skich), to jest sto-tysigecznej czeSci promienia ziem-
skiego. CzeS$¢ poznana naszej planety wyréowny-
walaby grubosci jednej dziesiatej milimetra, czyli
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grubosci arkusza papieru, na kuli majacej P/2 me-
tra (5%/6 stop pols.) Srednicy. Ziemie¢ wiec znamy
jeszcze bardzo niedokladnie. Dodajmy nadto, Ze
skaly wyrzucane przez wulkany, pochodzg z wie-
lu znacznych glebokosci, i ze te produkty wybu-
chow sa rzeczywistemi okazami warstw kuli ziem-
skiej, niewiele odleglemi odjej jadra $Srodkowego.

Calkowita powierzchnia ziemi, obejmuje okolo
pieciu milionéw myryametréw (500 milionow Kki-
lometrow kwadratowych), czyli 41,000 stopni
kwadratowych 1), z ktéorych na wody przypada
30,000, a na lady 11,000 stopni kw., to jest nieco
wiecej nad czwarta czeS¢ powierzchni ziemi. We-
dlug Balachoff’a, powierzchnia wyspy Cypr wy-
rownywalaby prawie jednemu stopniowi kwadra-
towemu. Liczby te latwo zatrzymaé¢ w pamigci.

Powszechnie panuje wiele niepewnosci wzgle-
dem prawdziwego obszaru ladéw. Prace jeome-
trow tegoczesnych z kazdym dniem wprowadzaja
wazne zmiany w ewaluacyach przyjetych w dzie-
lach jeograficznych. Tak naprzyklad od poczatku
naszego wieku karta cesarstwa Ottomaodskiego
zostala tak zmieniong przez astronoméw: Beau-
champ i de Zach, Ze panstwo Sultana zyskalo na
tem 50,000 kilometrow kwadratowych ziemi. Nie
wiemy, czy potezny wladca Turkéw umial okazaé

) Jeden stopien odpowiada 14,879 milom polskim;—mila
za$ polska zawiera 8534,3 metrow. (Przyp. ttom.)
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swa wdzieczno$¢ dwom jeometrom, ktérzy mu
ofiarowali tak piekny podarunek, i powiekszyli
jego posiadlosci, nie dajac jednego strzatu.

Rozpatrujgc si¢ uwaznie w mappie Swiata, ukla-
du homalograficznego Mollweide’a, rozpowszech-
nionego przez Babinet'a, przedstawiajacego do-
kladnie rzeczywiste stosunki powierzchni, istnie-
jace na kuli ziemskiej, latwo oceni¢, ze Aaya jest
blizko pie¢ razy wieksza od Europy — Afryka
trZy — Ameryka cztery razy. Rozleglo$¢ Europy
malo si¢ rézni od Australii, wyréwnywa ona trze-
ciej czeSci rozciagloSci Afryki, czwartej czeSci
Ameryki i piatej czeSci Azyi — wreszcie trzyna-
stej czeSci obszaru zbiorowego wszystkich czesci
Swiata.

Rozmieszczenie tych wielkich ladéw na powie-
rzchni kuli ziemskiej bardzo nieréwne. Wielce
uderzajacym jest faktem, Ze jedna polowe ziemi
prawie calkowicie pokrywaja wody, gdy tymcza-
sem druga polowa obejmuje wiecej 1adu niz wody,
w tym stopniu, Ze moznaby pierwsza polowe na-
zwaé potkulo, wodng, w przeciwstawieniu z drugg
potkulg lgdowq. Jezeli rzucimy okiem na kule ziem-
ska prostokreslnie przedstawiona, czyli na karte
Swiata, wyobrazona na plaszczyznie, z Paryzem
wposrodku, spostrzezemy ze zdziwieniem, Ze na-
sza stolica polozona jest w samem sercu skupienia
ladéw, gdy tymczasem przestrzen opisana hory-
zontem naszych antypodéw, przedstawi tylko tu
i owdzie kilka wysp i krawedzi brzegéw, wposréod
niemierzonego morza.
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Na potkuli wodnej, ziemia reprezentuje si¢ w po-
staci wysp, rozrzuconych na powierzchni wody —
na potkuli lgdowej, morza zdaja si¢ by¢ opasanemi,
ogrodzonemi ladami, jak morze $§réodziemne i ocean
lodowaty bieguna pélnocnego. Jeografowie o$mna-
stego wieku, dla wyjasnienia tej uderzajacej nie-
réwnosci, przypuszczali istnienie jakiego$ olbrzy-
miego Jadu poludniowego, ktéory mial przeciwwa-
zy6 mase¢ ladéw polmocnych. Podréz wszelako ka-
pitana Cook’a polozyla kres tyra domyslom. Ze-
glarz ten dowiodl, ze to, co poczytywano przy
biegunie poludniowym za przyladek ladu, bylo
tylko gromada malych wysp lub lodowisk.

Obrys potkuli lgdowej przerwany jest tylko dwu-
krotnie przez morze w sgsiedztwie biegunéw po-
ludniowego i polnocnego. Obrys ten tworzy, ze
tak powiemy, szeroka wstege brzegéw na kuli
ziemskiej, pas ziemnowodnych zwierzat, korzysta-
jacy zarazem z warunkow klimatycznych ladéw
i moérz. Postepujac od przyladka Dobrej Nadziei,
wstega ta krzyzuje si¢ z réwnikiem, zarywa po-
brzeza poludniowe i wschodnie Azyi, obrebia bie-
fun pélnocny i zniza si¢ wzdluz brzegéw zacho-

nich Ameryki, az do przyladka Horn. Tworzy
ona na ziemi wielkie kolo, pochylone ku réowni-
kowi ziemskiemu, jak ekliptyka pochylajaca si¢
ku réwnikowi niebieskiemu. Rola jej w pewnym
wzgledzie przypomina strefy umiarkowane, repre-
zentujace przejScie od klimatu goracego do zimne-
go. Ta strefa brzezna jest polaczeniem klimatow
ladowych z morskiemi, cechujacemi wyspy. Polo-
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zenie to posSrednie wplywa na rozwdj zycia orga-
nicznego, bogatszego i rozmaitszego, niz w innych
miejscach kuli ziemskiej.

Innym faktem szczegélniej godnym zaznacze-
nia, jest budowa wielkich ladéw, rozchodzacych
sie w pewnej mierze promienisto ku potudniowi,
»ksztaltu piramidalnego na krancach”, jak mowil
Aleksander Humboldt. Ku pélnocy potezne masy
ziemi cisng si¢, skupiaja—w kierunku za$ polu-
dniowym przeciwnie, rozstepuja sie, roztaczaja
w wachlarz i koncza ostro, lub pélwyspami stoz-
kowatemu Poludnie Europy przedstawia uklad
podobny, powykrawany w platy wysmukle od
strony poludnia. Tworzono wiele hypotez celem
wyjasnienia szczeg6lnego ksztaltu tego wielkiego
skupienia ladéw nagromadzonych okolo bieguna
pélnocnego — rozsadniej bedzie przeciez wyznaé,
ze przyczyna powyzszego ukladu jest nam cal-
kiem nieznana.

Kierunek ogoélowy gruntu rézni si¢ przeciez na
nowym i na starym ladzie. Ameryka rozposciera
si¢ od jednego bieguna do drugiego, gdy tymcza-
sem lad stary jest raczej rownoleglym do réwni-
ka. Najdluzsza linia prosta, jaka moznaby nakre-
§lié¢ na dawnym kontynencie, trzymajac sie o ile
mozna ziemi stalej, zaczyna si¢ wedlugBergmanna,
pod 64 stopniem szerokoS$ci pélnocnej w blizkoSci
uj$cia rzeki Ponaszka, od zatoki Anady—przecho-
dzi jezioro Aral i cze¢$¢ poludniowa morza Kaspij-
skiego—biegnie tuz przy zatoce Perskiej i na pél
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noc cieSniny Babel-Mandeb—przerzyna Afryke
postepujac gora Lupata, ktéra niegdy$ nazywano
cierniem swiata—i koniczy si¢ przyladkiem Dobrej
Nadniei. Dhugos$¢ tej linii wynosi 148 stopni, czyli
1,640 myryametrow *); w drodze swej przecina
ona lini¢ rownonocna pod katem 65 stopni, dzie-
lac lad stary na dwie prawie rowne sobie polowy.
Na ladzie nowym trudniej wyciagnaé taka linie—
mialaby ona dlugos$¢ 1,275 myryametrow; poste-
pujac linia lamana, rozciaglo$¢ jej dochodzilaby
1,660 myryametréw od pélnocy do poludniowego’
krafnca Ameryki. 2)

W podziale jeograficznym morz, niewiele znaj-
dujemy zgodnych z soba pisarzy. Najprostsza kla-
syfikacya nastepna:

Ocean Lodowaty pétnocny—rozlewa si¢ od bieguna
polnocnego do kola biegunowego. PoloZony mie-
dzy Azya, Europa i Ameryka, obejmuje wiele od-
nog i zatok. Jest on wladciwie morzem lodo-
watem.

Ocean Atlantycki—rozciaga si¢ od kola bieguno-
wego polnocnego do przyladka Horn, oddzielajac
Ameryke od Europy i Afryki, zajmuje morze,P61-
noone, Baltyckie, zatok¢ G-askonska, morze Sréd-
ziemne z Czarnem, zatoke Meksykanska i Antyl-
li, wreszcie zatok¢ Gwinejska.

2) Co czyni 2,202 mil polskich. (Trzyp. ttom.)
a) Linia prosta wynosi¢ bedzie zatem blizko 1,712 mil
polskich—Ilinia za$ tamana prawie 2,229 mil polskich.
(Przyp. ttom.)
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Ocean Indyjski—na poludnie Azyi, rozpoSciera
si¢ miedzy Afryka a Nowa Holandya, zawiera
za$: morze Czerwone, zatoke Perska i morze Ben-
galskie.

Ocean Spokojny—zalega miedzy dwoma kolami
biegunowemi oddziela Ameryke od Azyi i Oce-
anii. Po za przyladkiem Horn okraza dokola ku-
le ziemska. Mieszcza si¢ w niem: cieSnina Beryn-

a, morze Zolte i Niebieskie, tudziez wysp Sundz-
ich, morze Moluckie, zatoki Kalifornii i Pa-
nama.

Niezmierzony zbiornik wodny, zwany Oceanem
Atlantyckim, po ktérym dzi§ Zegluja we wszystkich
kierunkach statki handlowe obu Swiatéw, poraz
pierwszy przebyty zostal przez Smialego genuen-
czyka Krzysztofa Kolumba. Mgz ten wszakze nie
wiedzial, ze ziemia jaka mial odkry¢, stanowila
czesé tylko nowego ladu; mniemal on, ze dosiegl
kranca Azyi. Ocean Spokojny dlan nie istnial.
Dlatego tez niemalem bylo zdziwienie powszech-
ne, gdy portugalczyk Magellan dotarlszy do Ame-
ryki, oplynal ja od strony poludniowej, i przeby-
wszy straszliwg cieSnine, noszaca dzi§ jego na-
zwisko, wplynal z rozpietemi zaglami na Ocean
Spokojny! Od tej to chwili dopiero poznano cala
doniosto$¢ odkrycia Kolumba. Magellan poplynatl
do wysp Filipinskich, ktére zagarnal w imieniu
Hiszpanii. Wiadomo, ze zginal na tych wyspach,
i ze jego towarzysze wrocili do Europy droga,
ktora Vasco de Gama otworzyl na kilka lat przed-
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tem pomiedzy Indydmi i Afryka, oplywajac oko-
lo przyladka Dobrej Nadziei. Nowa ta droga
zmienila posta¢ handlu, pozbawiajac targowisk
Aleksandrye, Wenecye i cale pobrzeze morza
Srodziemnego.

Nalezy spodziewaé si¢ powrotu pomyslnoS$ci
handlowej w tych stronach, gdy miedzymorze Su-
ez, przerzni¢te kanalem ulatwiajacym Zegluge,
polaczy morze Indyjskie z jeziorem fremcuzkiem, ze
tak powiemy, “uzywajac slow Napoleona, a stosu-
jacych si¢ do morza Srédziemnego. Podobny prze-
wrot dokonanym zostanie w Zegludze i w handlu,
gdy nastapi przebicie miedzymorza Panama, kto-
re rozdziela obecnie dwie Ameryki i czyni z nich
prawie dwa $Swiaty odrebne.

Wyniostosci kuli ziemskiej.

Gory. — Glowne pasma gorskie kuli ziemskiej. — Rozmaite
ksztatty gor.

Grory, ktéremi w rozmaitych punktach i w wie-
lorakim kierunku linearnym najezona jest powie-
rzchnia ziemi, wytworzone zostaly, jak to wyja-
$niliSmy w dziele: Ziemia przed potopem, w skutek
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dzialania dwoch wplywow geologicznych, pocho-
dzacych z jednej przyczyny: ze stopniowego osty-
gania kuli ziemskiej. Ozi¢bianie si¢ masy ziem-
skiej, przejscie w stan staly czeSci jadra plynne-
go w glebi jej bedacego, zmniejszajac objetos¢'ma-
sy wewnetrznej, czynilo tem samem zbyt wielka
jej skorupe zakrzepla. Dla tego tez skorupa ta
w jednych punktach pozapadala si¢, w drugich
wydzwignela i wydala zmarszcezki, faldy i garby
na powierzchni ziemi. Zmarszczki te i faldy na-
zywamy goérami, lub pasmami gorskiemi. Gdy
jablko zsycha sig, czyli zmniejsza objeto$¢ w sku-
tek parowania wody, skérka na nim marszczy sie,
wydyma. Otéz i obraz powstawania gor na skoru-
pie ziemskiej w skutek jej wystygania.
Ozi¢bianie si¢ masy wewnetrznej kuli ziemskiej
nietylko wytworzylo zmarszczki na naszej ziemi,
ale nadto rozpadliny i zapadlo$ci. Olbrzymie cze-
lu$cie, ktéore w pewnych chwilach otwieraly si¢
w grubosci skorupy ziemskiej, wypelione wkrot-
ce zostaly nagromadzaniem si¢ powolnem lub na-
glem materyj, zawartych w jej wnetrzu, jak: gra-
nitu, porfirow, bazaltow, wreszcie lawy. Alpy
wschodnie np. wytworzone zostaly w epoce niezbyt
odleglej, w skutek przedarcia si¢ protogynu ¥)
tworzacego goére Biala, przez warstwy przecho-

* Protogyn, zwany tez granitem talkowym, sktada si¢
z feldspatu sodowego, kwarcu i talku zielonego; skala ta
nalezy do gromady granitu barwy zielonej — w dotknigciu
ttusta. (Przyp. tlom.)
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dowe i drugorzedowe, ktore niegdy$§ formowaly
plaszczyzny krain Alpejskich. lyreneje wytwo-
rzyly si¢ w skutek nawalu mas granitu i ofitu.
Skaly te wystepujac na zewnatrz, podniosty i wy-
wrocily warstwy kredowe i trzeciorzedowe, ktore
niegdy$ rozpoScieraly si¢ w tych stronach wlawi-
cach poziomych, i w ten sposéb wyformowaly pa-
sma Pirenejskie.

Oba zjawiska o ktérych méwimy, wystepujac
w rozmaitych epokach, we wszystkich cze$ciach
dwoch polkuli, wytworzyly naziemi wynioslo$ci,
czyli ksztalty gorskie, w ktorych mamy si¢ roz-
patrywaé w tym rozdziale.

Dajmy najpierw ogoélowe pojecie Kkierunku
wszystkich gér na kuli ziemskiej. Umie§émy sie
na chwile w $rodku oceanu Spokojnego, w znacz-
nej wysokosci nad Nowa Zelandya, i zwréémy
oczy nasze na poinoc ziemi. Bedziemy mie¢ z pra-
wej strony Ameryke, z lewej pobrzeza Afryki
i Azyi.

Afryka poludniowa tworzy rozlegly i wyniosty
plat ziemi, ktoérego trzy Sciany: zachodnia, polu-
dniowa i wschodnia, obnizaja si¢ ku morzu, w sze-
rokich stopniach stoczystych, przecietych liczne-
nemi rozpadlinami i gérujacych tu i owdzie kilku
cyplami wyzyn. Urwiste stoki wschodnie olbrzy-
miego tego plata, $cielace sie¢ wprost ku péinocy,
pozostawiajac od wschodniej ich strony przyladek
Guardafui bedacy na prost zatoki Aden, uwazane
byly przez wielu jeograféw ostatnich stuleci, za
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olbrzymie pasmo, ktéremu nadawali nazwe gér
Lupata lub Ciernia swiata. Wszelako nazwe Lupa-
ta, oznaczajaca gardziel, odnosili krajowcy tylko
do gromady skal, otwierajacych przejScie rzece
Zambeze. Brzeg afrykanski pomiedzy Zanguebar
a przyladkiem Guardafui zdaje si¢ by¢ plaszczy-
zng wyniosla wyrwiasta, pozbawiona wzgérzy.
Pasma Arabii Szczesliwej i Persyi biegna od stro-
ny poludniowo-wschodniej napoélnocno-zachodnia,
i laczg sie z wielkim lancuchem goérskim Azyi,
ktory zaczyna zaginaé¢ pod nazwg Taurus w Azyi
Mniejszej pobrzeza poludniowe morza Kaspijskie-
go i jednoczyé¢ si¢ pod imieniem Hindu Kuch
z masami Bolor—Tagu (gory mgliste). Masy te
s3 wezlem, pniem, z ktérego wystepuja liczne ga-
lezie wielkiego lancucha goérskiego, zwracajace
si¢ ku stronie pélnocno-wschodniej i poludniowo-
wschodniej. Galez zwana Kuen-Luen, postepuje od
zachodu na wschdéd, od trzydziestego szostego ré-
wnoleznika, przez Mongoli¢ na péloc wielkiej
plaszczyzny gorskiej Tybetanskiej i przedluza si¢
w kierunku poéin.-wschodnim pasmem Nan-Chan
i In-Cban. Galez wiecej na poludnie wysunigta
Karakorum i Himalai, zniza si¢ ku poludnio-wscho-
dowi do morza Chinskiego. Galez za§ wiecej na
ponoc posuni¢ta gér Thian-Chan, laczy si¢ za po-
Srednictwem gor Altajskich z szeregiem gor i do-
lin, zstepujacych w lagodnym spadku ku przylad-
kowi Tszukszi i morzu Indowatemu. Cie$nina Be-
rynga przecina to pasmo, oddzielajac Azye od
Ameryki polnocnej — wszelako od strony wscho-
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dniej gory pietrza si¢, biegna brzegami zacho-
dniemi Ameryki az do przyladka Horn, tworzac
iancuch nierozerwany, ktéry od czasu do czasu
cofa si¢ nieco w glab, lecz czeSciej okala bezpo-
Srednio ocean niezliczonemi skalami urwistemi.
Z drugiej znow strony, warstwy gruntu pochylaja
si¢ zwolna ku Atlantykowi w ten sposob, ze je
mozna poznaé z kierunku wielkich rzek. Najwyz-
sze gory Swiata otaczaja rozlegla kotling, ktorej
Srodek zajmuje zbiorowisko wysp plaskich. Fale
tej kotliny, obmywaja cze¢sto podndze pasm oka-
lajacych jej brzegi, przeciez na niektérych pun-
ktach géry sa jeszcze oddzielane od morza war-
stwami gruntu lekko stoczystego. Panstwa Indyj
i Chin rozciagaja si¢ miedzy pasem skalistym
i Wielkim oceanem—pélwyspy poludniowej Azyi
sa jakby odlamami miedzymorza laczacego nie-
gdys te okolice z platem ziemi pokruszonej, po-
rozpekanej, zapelniajacej Srodek olbrzymiej ko-
tliny—z platem ktérego najwazniejszym odlamem
jest Australia. Opokrewienstwie ich mowig szcza-
tki ladu zapadlego. Wazna gale¢z wielkich pasm
Azyatyckich wystepuje w Europie; najwynioSlej-
sze jej punkty w Alpach, zkad warstwy obnizaja
si¢ zwolna ku morzu. Poklady tworzace lady, za-
nurzaja si¢ nastepnie stopniowo w oceanie, wy-
stepuja z drugiej strony i w przerwach formujalo-
zysko wielkich kotlin oceanu Spokojnego i Atlan-
tyku.

Po tym zarysie og6l >wym, zajmiemy si¢ wyso-
koscia i ksztaltem rozmaitych gor kuli ziemskiej
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Najnowsze podroze wielu uczonych wszech kra-
jow, dostarcza nam materyalow do opisu.

Grory ziemskie sa bez poréwnania nie tak wy-
niosle, jak istniejace na ksiezycu lub na planecie
Wenerze, wszelako wysokos$cia 9 kilometrow
(31,200 stop. pols.), jaka si¢ odznacza géra Gau-
risankar w Azyi, pogardza¢ nie mozna. Nie po-
trzeba jednakzie wyobrazaé sobie, ze wyniosloSci

rskie zmieniaja znaczaco ksztalt kulisty ziemi,

“orownywaliSmy juz goéry ziemskie pod wzgledem
ich wypuklo$ci, dozmarszczek skoérki na pomaran-
czy—wszakze potrzeba si¢ zgodzi¢ na to, nie chcac
uchybi¢ Scislos$ci, ze powierzchnia ziemi jest nie-
réwnie gladsza od tej, jaka nakazywaloby to po-
rownanie. NajwyZsza wynioslo§¢ gorska na kuli
ziemskiej dochodzi 9 kilometréw (31,200 stép poi.)
czyli prawie Yisoo dlugosci $rednicy ziemi. Owdz,
jezeli Srednic¢ pomaranczy oznaczymy przeci¢tnie
na 7—8 centymetrow (2,9 — 3,3 cali pols.), cyfra
ta odpowiadalaby zmarszczce dwadzieScia razy
mniejszej od jednego milimetra (czyli prawie od
dlugos$ci Valinii pols.), to jest odpowiadalaby gru-
bos$ci arkusza papieru. Nie zapominajmy jednak,
ze w obliczeniu tem przyjmowaliSmy za wyraz
poréwnawczy najwyzsza gére na kuli ziemskiej.
Czemze wiec bylyby géry pospolite, przedstawio-
ne w stosunku prawdziwych ich wymiaréw, na kuli
wyrownywajacej objeto$ci pomaranczy? Nie re-
prezentowalyby najmniejszej faldy. — Pomi-
mo zatem goér i dolin, ziemia jest zupelnie

Ziemia i Morza. 1.1. 7
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okragla—najbieglejszy tokarz nie potrafilby wy-
robi¢ kuli tak doskonalej. J)

1) Mowiac o wyzynach pasm gorskich, wypada odroznié
wysoko$¢ szczytow od wyniostosci $redniej przej§é, czyli
grzbietow. Aleksander Humboldt obliczyt jak nastgpuje, na
podstawie tych dwoch danych, gtowne pasma kuli ziemskiej,
dotaczajac do nich wyniesienie podstawy tych goér nad po-
ziom przedtuzony morza:

Himalaje. Metry Alpy Metry
Kanchinianga . . . . 8592 Gora Biata . . . 4810
Jej grzbiet. . 4777  Jej grzbiet .. 2340
Podnéze (w Delhi) . . 300 Podnoze . . . . 400

Kordyliery. Pireneje.
Akonkagua... 7290 Maladetta . . . 3480
Jej grzbiet . . ° . . 3607 Jej grzbiet . . . 2437
Podnéze (morze) . . . 0 Podnoéze (morze) . 0

t Otéz w Alpach (rownie jak w Kaukazie) wysoko$¢ szczy-
tu jest dwakro¢ wigksza od Sredniego wyniesienia grzbie-
n()W. W Kordylierach od Quito i gor Himalajskich stosu-

ek jest jak 9 do 5 — w Pirenejach jak 3 do 2. Pireneje
sa walem najmniej przystgpnym w Europie — Alpy przeci-
wnie, przedstawiajace zapadtosci glgbsze, latwiejsze sa
przeciez do przebycia.

Liczby wyzej wyrazone podane zostaly przez Humboldta
w r. 1825. Nie zmieniliSmy ich w niczem. Wedtug najnow-
szych wymiarow, liczby te winny by¢ zmienione, dostateczne
jednak daja pojegcie stosunkdéw wysokosci gtownych pasm.

Przytaczamy tu ewaluacye doktadniejsze tychze samych
wyniostosci. Bracia Schlagintweit dali nastgpne cyfry porow-
nawcze dla Himalai, Karakorum i Alp.

Himalaja Metry Karakorum Metry
Szczyt (Gaurisankar) . 8840  Szczyt (Dispang) . 8625
Sto ki 5430 S to ki 5700

Szczyt . . 4840 metrow

Alpy' Stoki + . 2300
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Opisujac géry uzywaliSmy zawsze wyrazu pa-
smo. CoOz przez nie nalezy rozumie¢? Pasmo jest
szeregiem gor rozciggajacych si¢ gléwnie w Kkie-
runku podluznym. Gdy wymiary poprzeczne ta-
kiego systemu staja si¢ rownie znaczne jak wy-
miary dlugos$ci, pasmo wowczas przyjmuje nazwe
massy. Wymieniamy za przyklad, masy gor Czar-
ner/o Lasu 1 Ardennow.

Godnym jest, zaznaczenia faktem, ze im wiecej
jaki system gorski pozostaje wyniesionym, tem
wiecej jego szczyt przedstawia nieprawidlosci,
tem glebsze sa jego rozpadliny doliny, przepascie
urwiste, tem spadzistszemi jego stoki.

Boki pasma gorskiego nazywamy stokami, dla te-
go, Ze moga by¢ uwazane za punkt wyjscia wod
zstepujacych czyli staczajgcych sie w doliny i na
plaszczyzny. Dwa stoki jednego i tegoz samego
pasma, przedstawiaja bardzo czesto wielkie rozni-
ce. Gdy jeden znich obniza si¢lagodnie, drugiprze-
ciwnie ma spadek szybki,urwisty. Alpy np. obnizaja
sie z daleko wiekszym spadkiem od strony Wloch,
niz od strony Francyii Szwajcaryi. Gora Liban
zniza si¢ zwolna ku Eufratowi a przedstawia ska-
ly urwiste od strony morza Srodziemnego, szcze-

Berghaus oznacza dla Andow nast¢gpne wysoko$ci porow-
nawcze:

Kordyljery Metry
Szczyt (Szymhoraso) . .. 6530
Stoki (zachodnie) . . .. 4420

,» (wschodnie) . . .. 4120

,» (wliczbie przecigtnej) . . 4270
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gb6ly tej budowy wyjasnia zreszta wybornie teo-
ryajaka podaliSmy, méwiac oformacyi geologicznej
gor. Punkt, w ktorym nastapil wybuch materyi
wyrzuconej z wnetrza ziemi, reprezentuje nam
brzeg spadzisty i urwisty, gdy tymczasem war-
stwy wypchniete z tego punktu i wyniesione do
znacznej wysokosci, obnizaja sie¢ w spadku lagod-
nym i stopniowanym, odpowiednio doich oddalenia
si¢ od Srodka wyniesieni®. Ztad tez mamy stoki
urwiste, anawet cyplowe, i stoki o spadku przedtu-
zonym. Tenze sam skutek nastepuje, gdy gory sa
wytworem prostego sfaldowania si¢ skorupy ziem-
skiej. W faldach tkaniny znajdujemy réwniez
stok urwisty i spadek.

Szcezyty gromad gérskich przedstawiajg postaé
bardzo rozmaita. I tak Pireneje widziane z brze-
gow (Baskonii, przypominaja wyzebienia regular-
ne pily. Ztad tez nazwa Sierra, nadawana pasmom
gorskim przez lud hiszpanski. Grzbiety Alp prze-
ciwnie, sa dziwnie i nieprawidlowo powykrawa-
ne. Wypada nam zaznaczyé, Ze ksztalty* ostre
szczytow, pochodza z wplywu powietrza i de-
szczow ktore rozmaicie pozmienialy skaly i wytwo-
rzyly pézniej w formacyi gor postacie czesto dzi-
waczne.

W gorze odrézniamy podnice spoczywajace na
falistej plaszczyznie, nastepnie stoki, wreszcie
szczyt, wierzchotek lub cypel. Jezeli wyniesienie
przedstawia si¢ w ksztalcie dachu, wierzcholek
taki przyjmuje nazwe grzbietu. Nazwa gory odnosi
si¢ pospolicie tylko do wyzyn wyzszych nad 500
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metréow (II33V3 stop pol.); znaczenie wszakze tego
slowa zmienia si¢ odpowiednio do sposobu wi-
dzenia i ojczyzny podréznych, majacych je w uzy-
ciu. Mieszkancy plaszczyzn nazywaja gorg to, co
dla innych jest tylko wzgorkiem, a gorale znéw
oznaczaja pogardliwa nazwa pagorkow lub wzgo-
rzy doSd znaczne wyniesienia ziemi.

Nic nie ma rozmaitszego nad ksztalty gérskie,
szczyt ich przedstawia skale to Scieta pod katem
ostrym, pietrzaca si¢ iglami prostemi lub wygle-
temi—to zaokraglona w kopule. Ztad niezmierna
rozmaito§¢ w nazwach, jakie nadaja tym szczy-
tom, odpowiednio do ich ksztaltéw szczegélo-
wych. Nazwano je cyplami, iglicami, zebami, kre-
glami, kopulami, studniami, rogami, wiezycami,
pagéorkami, trabami, baniami, wylomami i t. d.
Dla blizszego okreSlenia rozmaitos$ci tych ksztal-
tow charakterystycznych, podajemy tu kilka przy-
kladow.

Uderzajacym przykladem wysmuklych szczy-
tow gorskich jest Iglica, géra w Delfinacie. W pa-
Smie G-0ry Bialej znajdujemy szereg cyplow zwa-
nych iglicami — Iglice Lharmoz, Iglice Dru, Iglice
Zielong.

Druga gora Scieta w cypel zebaty jest: Cervin
panujacy nad pasmem od obu stron Alp, wloskiej
i francuzkiej, ktoremu towarzysza lodowce.

Widzimy ztad Ze goéra Cervin konczy si¢ szpi-
cem iglastym. Ten jej ksztalt w polaczeniu z ma-
lemi lodowcami rozproszonemi wzdluz jej wynie-
sienia, prawie prostopadlego, byl przyczyna, ze
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uwazano cypel alpejski, prawie za nieprzystepny.
W r. 1865 czterech turystow angielskich, probo-
walo wedrze¢ si¢ na t¢ gore, lecz straszliwa kata-
strofa zakonczyla t¢ wyprawe zuchwala.

Pietnastego lipca 1865 r. lord Duglas w towa-
rzystwie p.p. Hadow, Hudson i Wymper oraztrzech
przewodnikow zdolali dostacé si¢ nagére Cervin.Za
trzymawszy si¢ przez pewien czas na jej grzbiecie,
zstepowali powiazani wszyscy jednym dlugim
sznurem. W jednej niebezpieczniejszej od innych
spadzisto$ci, Hadow na nieszcz¢$cie posliznal sie,
spadlipociagnal wswym upadku towarzyszy. Prze-
wodnik idacy na ostatku ze swym synem, zdolal
przytwierdzi¢ koniec sznura do urwiska skalj\
Na nieszczescie ciezar czterech osob, bedacych na
przodzie, zerwal sznur pomiedzy trzecim i czwar-
tym podréznym. Jedynie tylko Wymper byl oca-
lonym, Trzech anglikow i jeden przewodnik, ten
ktéry postepowal na czele, straceni na skaly
wpadli w przepas¢ z wysokosci przeszio 1000 me-
trow (3466®/s stop poi).

Wypadek ten zywo zajal publiczno$¢ w Anglii
i we Francyi. Z tego wzgledu zdaje si¢ nam go-
dnem podaé¢ opis szczegélowy zamieszczony
w dzienniku Times, przez pozostalego anglika,
ktory wyszedl calo z tej katastrofy.

»Zaproszony przez prezydenta Klubu alpejskiego
do ogloszenia in extenso opisu katastrofy za-
szlej na gérze Cervin, pisze Wymper, czuje, Ze
niepodobna mi dluzej zachowywaé milczenia.
Z tego wzgledu, mam honor przesla¢ panu szcze-
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goly, za ktérych dokladno$é, niestety, moge zare-
czy¢.

»Bylo to w Srode¢ zrana 12 lipca, gdy w towa-
rzystwie lorda Franciszka Duglas, przebylem wa.
woéz S-go Teodula, celem wystarania si¢ o prze-
wodnikéw z Zermatt. Wydostawszy si¢ ze $nie-
gé6w od strony poélnocnej, obeszliSmy podstawe
wielkiego lodowca, potem lodnik Furgge — pozo-
stawilem namiot, sznury i inne przedmioty
w malej kapliczce znajdujacej si¢ obok jeziora
Czarnego. Ztad zeszliSmy do wioski wyzej rzeczo-
nej, gdzie zgodzilem do shuzby Piotra Tauggwal-
d’a, polecajac mu polaczy¢ si¢ z drugim przewod-
nikiem.»Wieczorem przybyl do naszego zajazdu
szanowny Karol Hudson z przyjacielem swym p.
Hadow’em—obaj os$wiadczyli Ze maja cheé wdar-
cia si¢ na gére Cervin nazajutrz z rana. Lord Du-
glas zgodzil sie zemna, Ze wypada polaczy¢ sie
z naszemi wspoélrodakami.

RozméwiliSmy si¢ w tym wzgledzie z p. Hud-
son’em, ktory przyjal skwapliwie ten projekt.
Przed przypuszczeniem jednak p. Hadow’a do na-
szego towarzystwa, staralem si¢ wywiedzie¢ oje-
go zdolnosciach goralskich, i o ile moge sobie przy-
pomnie¢, p. Hudson odpowiedzial mi,ze mlody je"o
towarzysz wdarl si¢ na szczyt gory Bialej w krét-
szym czasie od wielu innych turystow, dodajac
zarazem, ze Hadow bral juz udzial wielokrot-
nie w podobnych wyprawach, — Ze go wreszcie
uwazalby za doskonale uzdolnionego do odbycia
z nami niebezpiecznej wyprawy. Hadow wiec zo-
stal ostatecznie przyjety.
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PostaraliSmy si¢ o innych przewodnikéw. Mi-
chal Croz byl w uslugach p. p. Hadow’a i Hudso-
na. Ten ostatni ze wzgledu ze Piotr Tauggwald
zgodzil si¢ nam towarzyszy¢, uwazat liczbe prze-
wodnikéw za dostateczng; przedstawilem moim
ludziom t¢ mys$l, ktéra tez pochwalili.

OpusciliSmy Zermatt w Srode¢ o godzinie 5-tej
minucie 35 zrana. Dwéchsynéw Tauggwalda, odpo-
wiednio do Zyczenia ich ojca, wyruszylo z nami
niosac zywno$¢ przygotowana na trzy dni. Nie
wzi¢liSmy z soba Zadnego sznura ze wsi—mielis-
my go zreszta w zapasie w Kkapliczce jeziora
Czarnego.

Zapytywano mnie nieustannie dla cjsego nie
zabralem sznura okreconego na Zelazie, pomystu
p- Hudsona i stanowigcego cze$é jego pakunku.
Nie wiedzialem co odpowiedzie¢. O sznurze rze-
czonym nic a nic nie wspominal p. Hudson, a co
do mnie widzialem go dopiero po katastrofie. Po-
stugiwaliSmy si¢ jedynie moim sznurem, z trzech

atunkow skladajacym sie. Pierwszy z nich mial

tugos¢ 200 stop i byl przyjetym przez klub alpej-
ski—drugi 150 st6p dlugi, innego gatunku, wedlug
mnie byl mocniejszym od poprzedniego—wreszcie
posiadaliSmy sznur dlugi na 200 stép, cienszy i
slabszy od pierwszego, uzywany przezemnie do
chwili, w ktorej sznur klubu alpejskiego powszech-
nie przyjetym zostal.

Rzuciwszy wioske, zamierzyliSmy wedrzeé sie
na gore zachowujac wszelkie wzgledy ostrozno-
$ci, przytem byliSmy zaopatrzeni doskonale we
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wszystkie narzedzia wskazane potrzeba opartg na
dlugiem doswiadczeniu. Wszelako pierwszego
dnia postanowiliSmy nie piaé sie¢ na gére zbyt
wysoko, ale tylko zatrzymaé si¢ w miejscu, sto-
sownem do rozbicia namiotu.

WdzieraliSmy si¢ tem samem bardzo powolnie;
0 godzinie 6smej przebyliSmy jezioro Czarne i po-
stepowaliSmy w kierunku linii laczacej Hornli
z rzeczywistym cyplem goéry Cervin—przybyliSmy
tu o godzinie jedenastej po licznych przestankach.
Odpoczawszy, wyruszyliSmy znowu w pochod,
w kierunku ku stronie lewej, zmierzajac na péino-
cny stok gory. Przed poludniem namiot zostal
rozbity, byliSmy wtedy na wysokosci 11,000 stop,
jednakze Croz i starszy z synéw Tauggwalda wy-
ruszyli na zwiady aby nazajutrz zyska¢ na czasie.

Wrocili obaj szczeSliwie, donoszac nam Ze nie
znalezli Zadnej trudnoS$ci nieprzebytej i ze gdy-
bySmy chcieli im towarzyszy¢, moglibySmy we-
drze¢ si¢ na szczyt i wroci¢ do namiotu wieczo-
rem. Reszt¢ dnja spedziliimy na przypatrywaniu
si¢ widokom, ogrzewaniu na stoficu i rozmowie.
Zachéd stonca przedstawil si¢ przepysznie i zapo-
wiadal przesliczny poranek.

Przed zapadnie¢ciem nocy, Hudson przygotowal
herbate, ja kawe, i kazdy z nas przywdzial sie
w worek zastepujacy lézko w wyprawach alpej-
skich. W ten sposéb postapili tez Tauggwald i
lord Duglas, ja zajalem namiot—inni postanowili
zosta¢ pod niebem otwartem. Z nastaniem nocy
przepascie i skaly powtarzaly echa naszych $mie-
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chéw i pieSni przewodnikéow. ByliSmy uszcze-
Sliwieni, nikt z nas nie lekal si¢ najmniejszego
niebezpieczenstwa.

Przed Switem wstaliSmy i ruszyliSmy w droge;
mlodszy syn Tauggwalda wniewielkiej odlegloSci
szed! przed nami. O széstej godzinie dosiegliSmy
wysoko$ci 12,000 stop i postanowiliSmy tam od-
poczaé poél godziny, potem pieliSmy sie w gore
ciagle bez zadnej przerwy, do godziny dziewiatej
minuty pieédziesiatej piatej. Tu w wysokosci
14,000 stop wypoczynek trwal pieédziesiat minut.
Az dotad wdzieraliSmy si¢ na stok pélnocny, nie
uzywajac sznura, postepowalem zwykle na czele,
niekiedy za§ Hudson. StaneliSmy u stopy tej cze-
$ci cypla, ktéra widziana z Zermattu, wydaje si¢
prostopadla. Dalej nie podobna bylo na krok sie
posunaé. Za wspélna zgoda wdzieraliSmy si¢ przez
pewien czas po wystepie, ktérego jeden Kraniec
zwraca si¢ ku wiosce—potem trzeba bylo skiero-
wa¢é sie na prawo, w stron¢ poélnocno-zachodnia.

Zmienili§my porzadek pochodu. Croz szed} pierw-
szy, jazanimpotem Hudson, Hadow,Duglas, wresz-
cie Tauggwald z synem. Tu roztropnos¢ i powol-
no$¢ staly si¢ konieczuemi. Byly niektore miej-
sca takie, ze nie wiedzieliSmy do czego uczepié¢
sie. Bozpadliny i wystepy skal oslonil $nieg
stwardnialy—opoka nawet przyodziala si¢ cienka
warstwg lodu. Pomimo to goral umie sobie toro-
waé tam przejScie.

Wszelako poznaliSmy ze p. Hadow nie byl do-
statecznie oswojony z tego rodzaju trudami, za
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kazdym krokiem trzeba bylo przychodzi¢ mu
w pomoc. Nikt z nas jednak nie myS$lal pozosta-
wia¢ go w tyle. Dla oddania holdu prawdzie, wi-
nienem dodaé, Ze trudnos¢ jaka, napotykal w po-
suwaniu si¢ naprzdéd, nie pochodzila ani z utru-
dzenia, ani zniedostaku sily, lecz jedynie z braku
doswiadczenia.

Hudson postepujacy za mng przebyl cala gore i
ani razu nie potrzeba bylo $pieszy¢ mu z pomoca
— niekiedy gdy Croz podawal mi reke, aby mie
do siebie przyciagnaé¢, zwracalem si¢ do Hudsona
ofiarujac mu reke moja z kolei, nigdy jej nie przy-
jal, gdyz tego nie potrzebowal.

Ta trudna przeprawa w naszej podrdzy nie trwa-
la dlugo—przestrzen przebyta nie przenosila 300
stop wysykosci, u kresu jej pochylo$s¢ zmniejsza-
la si¢ powoli. Dla dostania si¢ na sam wierzcho-
lek, oddzielilem si¢ od towarzystwa z Croz’em i
juz nie pelzajac lecz biegnac, dotarliSmy do same-
go szczytu gory Cervin. Byla godzina pierwsza i
minut czterdzieSci po poludniu, przyjaciele nasi
zlaczyli si¢ z nami w dziesi¢¢ minut pézniej.

Proszony bylem o opisanie stanu osobistego
w jakim si¢ kazdy z nas znajdowal od chwili
wdarcia sie na szczyt—moge to okresli¢ w dwoch
stlowach. Zaden z nas nie wydawal sie strudzo-
nym, a jestem przekonany, Ze Zaden nim nie byl.
Croz zaczal si¢ Smia¢ gdy go zapytywalem w tej
mierze — w rezultacie byliSmy w drodze tylko
dziesi¢¢ godzin, a zwracalem uwage Croz’a, Ze po-
wroét powinniSmy odbywa¢ powoli.
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— Tak, odpowiedzial, nie mamy Zadnego po-
wodu spieszyé sie—przyznam si¢ jednak, Ze scho-
dzac z gory, wolalbym sam by¢ z panem i jednym
z przewodnikéw.

Wspoélrodacy moi naradzalijsie juz ze mna, aby
korzystajac z wieczoru powrdci¢ do wioski.

Wypoczynek na szczycie gory trwal godzing.
Porozumialem si¢ z Hudsonem nad tem, jak nale-
zalo sie urzadzi¢ przy zstepowaniu. Zgodzilismy
si¢ ze Croz powinien postepowaé na przodzie, ja-
ko najsilniejszy. Za nim mial i§¢ Hadow, za$
Hudson, ktérego pewna noga warta byla tyle co
przewodnik, chcial by¢ trzecim. Po nim nastepo-
wal lord Duglas, za ktéorym mial posuwac si¢
stary Tauggwald. Podalem mys$l Hudsonowi ze
niezle byloby przytwierdzié¢ sznur do skaly. Gdy-
bysmy natrafili bowiem na jakie miejsce trudniej-
sze do przebycia—uchwycilibySmy go obu r¢ekoma,
zapewniajac sobie wielce skuteczny Srodek bez-
pieczenstwa. Zgodzil sie na ten projekt, nie po-
stanowiliSmy jednak nic pewnego nad wprowa-
dzeniem go w wykonanie. Tymczasem wszyscy
poprzywiezywali sie jeden do drugiego, gdym na
szczycie dopelnial zarysu rzuconej mysli. Oczeki-
wano mojego przybycia «— zwigzalem sie tylko
z synem Tauggwalda i mieliSmy wyruszy¢ w dro-
ge, gdy kto$ zrobil uwage, Ze nie pozostawiliSmy
naszych nazwisk w butelce.

Proszono mnie abym je spisal — gdy tem si¢
zajmowalem, wyruszono w pochéd. W kilka mi-
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nut polaczylem si¢ z towarzyszami — zsuwali si¢
w miejscowoSci najtrudniejszej do przebycia.
Przedsi¢ewzi¢to wszelkie Srodki ostroznos$ci. Kazdy
czlowiek odbywal poruszenia odpowiednio do
swego polozenia, §ledzil miejsce i posuwal si¢
w milczeniu. Srednia odleglo§¢ miedzy nami wy-
nosila blizko dwadzieScia stép. Nie przywiazano
przeciez wcale do opoki sznura dodatkowego—nie
mowiono nic o tem, a nawet nie sadze, aby wtedy
o tym Srodku bezpieczenstwa pomyslano. Jak juz
to objasnilem, odlaczylem si¢ od towarzyszy i
za nimi postepowalem. Po uplywie kwandransa
lord Duglas prosil mnie abym przywiazal do sie-
bie ojca Tauggwalda, lekajac sie, jak mi méwil,
ze gdyby sie pozliznal, ten ostatni nie zdolalby
go utrzyma¢. Spelnilem prosbe jego bezzwlocz-
nie, nastapilo to na dziesi¢¢ minut przed kata-
strofa i tej to ostroznos$ci podjetej dla bezpieczen-
stwa innej osoby, Tauggwald winien byl Zycie.
W chwili wypadku wszyscy byli nieruchomy-
mi, przynajmniej tak sadze¢, nie moge jednak tego
z pewnoscia utrzymywaé; w tej mierze nie wiecej
odemnie wiedzie¢ moga dwéch Tauggwaldow,
gdyz obadwa postepujac na czele, byli w polowie
zakryci wystepem opoki. Biedny Croz rzucil sie-
kiere, i aby zapewni¢ Hadow’owi wi¢ksze bezpie-
czenstwo, wzial go za lydki i przestawil jedna
noge po drugiej, w polozeniu jakie powinny zaj-
mowaé. Wnoszac z ruchu jego ramion, sadze, ze
Croz obrocil si¢ aby postapi¢ o jeden lub dwa
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kroki nizej. W tej to chwili Hadow potknal sie,
i padl na niego nastepnie.

Croz krzyknal — widzialem go jak staczal sie
z chyzo$cia strzaly, majac tuzpozasoha Hadow’a
— w seku nd¢ potem Hudson oderwany zostal ze
swego miejsca a z nim ilord Duglas. Wszystko by-
} o dzielem dwoch sekund. Wszakze w tejze chwili
gdy uslyszeliSmy krzyk Croz’a réwnie jak Taug-
gwalda, przyczepilem si¢ mocno i przechylilem
wznak o tyle, o ile na to pozwalala straszliwa po-
chylo$é skaly.

Sznur nas laczacy wyprezyl si¢, szarpniecie
wstrzasnelo nami jakby jednym czlowiekiem.
PrzycisneliSmy sie—sznur pekl w réwnej odleglo-
$ci miedzy Tauggwaldem a Duglasem! Przez dwie
lub trzy sekundy nie dluzej, widzieliSmy naszych
nieszczesSliwych towarzyszy, S$lizgajacych sie na
grzbiecie z rozpostartemi rekami, potem znikaja-
cych jeden za drugim i spadajacych z przepasci
w przepas¢ na lodowiec, z wysokos$ci 4,000 stép!

W ciagu poélgodziny wzruszenie uczynilo z nas
nieruchome postacie. SkamienieliSmy z przeraze-
nia, dwaj Tauggwaldowie plakali jak dzieci, drzeli
jak liScie. Zstapiwszy nieco nizej, chcialem zoba-
czy¢ sznur zerwany. Niestety z oslupieniem,
z przestrachem przekonalem si¢, Ze byl ze wszyst-
kich trzech najstabszy. Nieszczes$liwi nasi przyja-
ciele wiazali si¢ nim jeden z drugim, wowczas gdy
zapisywalem ich nazwiska. Nie zwro6cilem uwagi
na sznur przez nich wybrany. Utrzymywano ze
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sznur pekl w skutek tarcia si¢ o skale¢ — nic po-
dobnego nie zaszlo — koniec sznura pozostajacy
w mojem posiadaniu, nie uzasadnia bynajmniej
tego mniemania. W ciagu dwdéch godzin nastep-
nych, kazda chwila zdawala si¢ mnié by¢ ostatnia
wmem zyciu. Tauggwaldowiebyli wyczerpani z sil,
niezdolni do Zadnej postugi, chwieli si¢ na nogach
za kazdym krokiem. Winienem jednak doda¢, ze
zaledwie przybyliSmy do miejsca z lagodniejszym
spadkiem, mlody czlowlek zaczal si¢ $miaé, pa-
li¢ tytun i jeS¢, jakby nic nieszcz¢snego nie za-
szlo. Nie mara nic wi¢cej do nadmienienia o zste-
powaniu z gory.

Bez przerwy, cho¢ zawsze naproézno, zatrzymy-
walem si¢ poszukujac wykrycia Sladow spadku
moich nieszcze$liwych towarzyszy. Z tego powo-
du noc zaskoczyla nas, gdy jeszcze byliSmy na
wyzynach 13,000 stop. PrzybyliSmy do Zermatt
dopiero w sobote o godzinie wpol do jedenastej
Z rana.

tfak tylko przybylem, wezwalem mera, zadajao
wyslania o ile mozna jak najwiecej ludzi na wy-
zyny panujace, w miejscowosci gdzie bylem pe-
wien ze nasi przyjaciele spadli. Wielu ludzi tam
pobieglo i porwrécilo po uplywie sze$ciu godzin
z zapewnieniem, ze ich dostrzegli, nie mogac do-
trze¢ w tym dniu. Zamierzyli wyj$¢ w niedziele
wieczorem, aby przyby¢ do zwlok w poniedziatek
ze Switem dnia. Trapiony udre¢czeniem, postano-
wilem wedrze¢ si¢ na gére w niedziele z rana,
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w towarzystwie czcigodnego Mac-Cormick’a. Prze-
wodnicy Zermattu zagrozeni klatwa, gdyby nie
byli obecni na pierwszej mszy, nie mogli tem sa-
mem przyjaé udzialu w tej wyprawie.

Jestem przekonany, Ze wielu z nich cierpialo
tylez co i my, wnosz¢ o tem z lez zalu, jakie bly-
szczaly w ich oczach. Panowie Ho bertson, Phill-
pols, przewodnik ich Franciszek Andermatt, p.
Puller i bracia Lochmatter, F. Payot i I. Tairraz
z Chamounix, stanowili nasz orszak. Wyruszyli-
Smy w droge, postepujac w kierunku jaki wybra-
liSmy cztery dni przed tem. Z Hornli zeszliSmy
na prawo wystepu i po przebyciu moren lodowca
gory Cervin, dotarliSmy do wynioslego plata, ja-
kim konczy si¢ ten ostatni, wprost wegla gdzie
jak wiedzieliSmy ciala lezaly.

Widzac kazidego z naszych przewodnikéw,
z twarza opalona, wymierzajacego teleskop zwro-
cony wjednomiejsce, bledniejacego, nastepnie odda-
jacego w milczeniu narzedzia w rece sasiada, zrozu-
mieliSmyze nie pozostawala zadna nadzieja. Zblizy-
liSmy sie. Nieszczesliwi lezeli w porzadku w ja-
kim znajdowali si¢ na cyplu. Croz nieco na przo-
dzie, Hadow tuz przy nim, Hudson w pewnej od
nich odleglosci z tylu. Co si¢ tyczy lorda Duglas
nie podobna bylo go wynale$§é. Z wielkiem zdzi-
wieniem sprawdzilem, ze wszyscy zwiazani byli
sznurem klubu, albo tez innym sznurem mocnym
tem samem wielki kawal sznura mieszczacego
si¢ miedzy Tauggwaldem i Duglasem byl ze
wszystkich trzech gatunkéw najslabszy.
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W skutek poleoenia rady Stanu w Valais, w czte-
ry dni po wypadku, wyslano dwudziestu jeden
ewodnikéw celem wyszukania i sprowadzania

o wsi cial naszych przyjaciél. Dzielni ci ludzie,
spelnilito niebezpieczne zadanie z nieustraszono-
Scig przynoszaca im zaszczyt.

Nie dostrzegli oni najmniejszego §$ladu ciala
lorda Duglasa, prawdopodobnie zawieszonego
w upadku na jakim§ wystepie skaly. Nikt nie
oplakuje jego straty bole$niej odemnie, gdyz jak-
kolwiek mlody jeszcze, byl to goral wykwalifi-
kowany — dla niego niebezpieczenstwo nie ist-
nialo.

Zmuszony bylem pozosta¢ w Zermatt do 22
Lipca, aby byé obecnym przy S§ledztwie przez
rzad wyznaczonem.

Taka jest panie, smutna historya ktéra opisuje.
Jedno poslizniecie si¢, jeden krok falszywy byl
przyczyna nieszczeScia, ktére nigdy zapomnia-
nem nie zostanie. Dodam jeszcze stowko. Gdyby
sznur nie zerwal si¢, nie otrzymalbys$ pan tego
pisma, gdyz nie mielibySmy sily zrownowazyé
ciezaru czterech ludzi razem spadajacych.

Jestem jednak przekonany, Ze zaden wypadek
nie mialby miejsca, gdyby sznur laczacy Taug-
gwalda z ostatnim z naszych przyjaciol byl row-
nie wyprezony jak ten, ktory laczyl ze mna tego
przewodnika. Sznur jest wielka pomoca, nie nale-
zy jednak nigdy tworzy¢ z niego pierscienia gdyz
jezeli jeden czlowiek spada lub potyka sie, upa-

ZiejEia i morza Xt 8
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dek jego nabywa stopniowo szybkosci, ktérej tru-
dno si¢ oprzec.

Gora stotlowa na przyladku Dobrej Nadziei,
przedstawia ksztalt kolosalnego oltarza. Jednym
z najciekawszych ksztaltow jest cypel Piotra Bott
w Ile-de-France (niegdy$ wyspa Maurycego). Nosi
ona imi¢ niejakiego Piotra Bott, ktéry wdarlszy
sie na jej szczyt, schodzac z niej utracil Zycie.
Ogromny glaz pochylo lezacy, wienczy szczyt te-
go cypla, wyniesionego wyzej niz na 100 metréow
(przeszlo 3462 g stép poi.) wyzej podnoéza. W 1812
roku, szczeSliwszy od Piotra Bott’a wedrowiec,
wdarl sie na szczyt tej iglicy i zszedl z niej
bez wypadku.

W Chinach szczyty gérskie przedstawiaja nie-
ksztaltne wizerunki glowy smoka, tygrysa lub
niedzwiedzia. Niekiedy napotykamy labirynt skal
wyniostych w postaci kregli, jak to ma miejsce
w Adersbach w Czechach. W blizko$ci Envionne
w Valais wystepuja wzgorki, przypominajace da-
wne peruki fryzowane *).

Najgodniejszemi uwagi sa ksztalty gér bazalto-
wych. Widzac szeregi $ciSniete tych kolosalnych
stupow, tworzacych cale gory, zdaje si¢ Ze to sa
budowle wzniesione r¢ka olbrzymoéw. Oznaczamy
zwykle osady bazaltu nazwg goscincow olbrzymow.

Tak zwane Wyspy Cyklopow znajduja si¢ nieda-
leko Sycylii — sa to géry wulkaniczne, powstale
z wybuchéw bazaltu.

i) Saussure, Voyage dans les Alpes, § 1061.
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Przyklady wzgorkow czyli garbow gorskich sa
zbyt znane, nie potrzebujemy ich opisywad.

Gory przebite na wylot sa jednem z najciekaw-
szych dziwactw przyrody. Glaz dziurawy w Ju-
rze, Paudlippe okolo Neapolu, Gora Tafonato
w Korsyce, Torghat w Norwegii, przedstawiaja
najwybitniejsze tego rodzaju przyklady.

Wzgorze Pausilippe, miejsce starozytne i stawne,
gdyz podanie mies$ci w niem grob Wirgiliusza,
wznosi si¢ na brzegu morza, na drodze wiodacej
do Neapolu. Przebilem jest na wskro$, a droga
z Neapolu do Puzzoli przechodzi przez cale to
wzgorze. Jest to rodzaj tunelu o wymiarach kolo-
salnych. Pierwotnie byla tu kopalnia kamieni,
ktora ciagle eksploatujac, w ostatku przebito go6-
re na wylot z jednego konca do drugiego. W po-
lowie pietnastego wieku, Alfons, krél Neapolitan-
ski, polecil ja rozszerzyé¢, pozniej powi¢kszono ja
jeszcze wiecej i poczyniono otwory w sklepieniu,
aby ulatwi¢ przewiew powietrza. Droga podziem-
na Pausilippe’u ma prawie jeden kilometr dlugo-
$ci (346623 stop poi.), trzydziesci metréow wyso-
kosci (104 stop poi.), a szeroko$¢ jej zmienna wy-
nosi oSm do dziesiegciu metrow (27,7 — 34,6 stép
poi). W podziemiu znajduje si¢ kaplica po-
Swiecona NajSwietszej Pannie. Po nad grota daja
si¢ widzie¢ ruiny wodociagu, ktory blednie poczy-
tuja za grob Wirgiljusza.

Gora Tafonato (gora dziurawa) wytworzona
z pieknego porfiru czerwonego, dochodzgca 2315
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metréow wysokoS§cix), stanowi Scian¢ poprzeczna
gory Paglia-Obca wysokiej na 2630 metréw. Wbli-
zkoSci jej szczytu znajduje si¢ otwér, ktorego
szeroko$S¢ i wysoko$¢ przedstawia przestrzen
kilku metréw dochodzaca. Gdy slonce skry-
je sie po za goérami przyleglerai, promienie
jego nagle wystepuja z tego otworu. Nie mo-
Zemy objasni¢ dokladnie przyczyny tego osobli-
wszego przedziurawienia porfiru w szczycie géry
Tafonato. W Hisloryi illustrowanej Korsyki, bedacej
obecnie w obiegu ksiegarkim, abbé G-aletti w miej-
sce objasnienia tego zjawiska geologicznego, po-
daje tylko legende. W ogéle nie mozemy wyo-
brazi¢ sobie nic tak blahego i malowaz-
nego jak legenda. We wszech krajach $wia-
talegendy powtarzaja niezmienniejedna historye,
co musi wprowadza¢ nudng jednostajnosé¢ do dziel,
w ktoérych zebrano ludowe basnie.

Dyabel jest w nich osobistoscia konieczna dya-
bel zbudowal most z niestychanem rzucony zu-
chwalstwem — dyabel zaniést ci¢zka skale¢ na
szczyt wzgérza, i t. d. Abbé Galetti opowiada
nam, Ze dziura géry Tafonato wybita zostala
uderzeniem mlota przez szatana, w chwili gdy
bedac w zlym humorze rozgniewal si¢ na S. Mar-
cina. Najgorsza strona legendy w podobnym ra-

i) Przyjmujac metr rowny 41,6 cali poi. a kilometr za
4j600 cali czyli 3466 */, stop poi. tatwo bedzie czytelni-
kowi wymiary podane przez autora zamieni¢ na polskie.

(Przyp. ttom.)
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zie jest to, Ze nie dba o wyjasnienie naukowe.
Abbé Galetti mniema ze zadowolil nas starg hi-
storya o dyable i H-tym Marcinie. Galetti myli
sie—grochg teologii nioby tu nie zaszkodzilo.

Thorghat w Norwegii z otworem 50 metrow wy-
sokim, na 1 kilometr dlugosci, jest géra do tejze
kategoryi dziurawych nalezgca—w pewnych po-
rach roku przez ten otwor przeplywa §wiatlo sto-
neczne.

Picknym okazem gory przebitej na wylot jest
potezna masa granitu wyksztaltowana do$¢ pra-
widlowo w arkade naturalna, istniejaca w doli-
nie Baskan wsrod gor Altajskich, na granicy Sy-
beryi i Mongolii Chinskiej. Atkinson w drugim
tomie swej podrozy po Syberyi, zamieScil rysunek
tej gory.

W blizko$ci brzegéw Nowej Zelandyi napoty-
kamy szereg skal w arkady ulozonych, pod kté-
remi fale morskie przechodza w czasie przyply-
wu. Kapitan Cook pozostawil nam widoki tych
ciekawych gor przebitych na wylot — tych skat
o ksztaltach dziwacznych, istniejacych w morzach
Nowej Zelandyix.

Picknym okazem takich skal, sa pietrzace si¢
na pobrzezach wyspy Thulon, w zatoce syamskiej,
pod ktéoremi moga czélna przeplywad.

* Voyages du capitaine Cook, tome III.
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Gory Europejskie. — Tabela gor najwynioslejszych w Euro-
pie.—Gora Biala.— Historya gtownych wypraw na Gor¢ Bia-
ta..—Wyniesienie si¢ ogolne lgdu europejskiego.

Rozpatrzmy si¢ teraz w gérach pieciu czeSci
Swiata, zaczynajac od Europy.

John Herschel dzieli gory Europy na sze$¢ gro-
mad, czyli glownych ukladoéw, jakoto: Uklad
Skandynawski, Brytanski, Iberyjski, Alpejski,
Stawiansko-helenski i Sarmacki, czyli wynioslo-
$ci Waldajskich. 1)

Gromada Brytanska niewiele wazna; najwyzej
wyniesione jej cyple sa: Ben-Nevis i Ben-Wyvis
w Szkocyi — laficuch gér Grampianskich przed-
stawia tez kilka szczytow godniejszych uwagi.

Gromada Skandynawska obejmuje gory Norwe-
gii, tworzgce plaskowzgdrza, poprzerzynane cze-
sto glebokiemi dolinami, nacechowane klimatem
ostrym, zimowym i dziko$cia. Do tej gromady na-
leza: Hardangar, Langfield, DovrefieldigoryKioe-
len.

Uklad Iberyjski skladaja Pireneje, ktérych pe-
wne szczyty dosiegaja wielkich wysokosci. Mala-
hit zwany tez Netnu, ma 3405 metréow wysoko-
$ci — gora Perdu 3,350, Malore 3,322, Maladetta

1) Physical geography 1862 str, 144.



3,312 metrow. Hiszpania sama w sobie jest kra-
jem wielce gérzystym; wyniesienie jej S$rednie
oznaczono na przeszlo 700 metréw. Mulhacen
w stronie poludniowo-wschodniej Grenady, si¢ega
3,556 metréw wysokos$ci; gora ta stanowi szczyt
Sierra-Nevady, czyli pasma $niezystego, panuja-
cego nad Sciana poludniowa Hiszpanii. CieSnina
Gibraltarska oddziela ja od gromady Atlasu, po-
zostajacego do niej w linii rownoleglej.

Srednia wysoko$é grzbietu Pirenei wynosi 2,440
metrow, gdy tymczasem linia szczytéw Alpejskich,
przedstawiajaca cyple wysmuklejsze, dochodzi
tylko wyzyny 2,840 metrow—jest wigc to pasmo
wiecej zbite — wiegcej Ze tak powiemy barczyste,
niz pasmo Alp.

Uklad Alpejski rozpoSciera si¢ w wigkszej cze-
$ci Europy Srodkowej—jest tez najrozleglejszym
i najwazniejszym w Europie. Do niego wypada za-
liczy¢ géry Owernii i Karpackie.

W tabeli nastepnej przedstawiamy wysokos$¢
szczytéw najwynioSlejszych w pasmie gor Euro-
pejskich. Oto ich wysokos$ci gorskie:

Gory Europejskie:

Metry
Hekja, wulkan Islandyi 1,690
Sneehaetta—gory Dofrynu (w Norwegii) . 2,500
Langfield » Thulienu " . 2,010

Ben-Nevis » Grampianu (w Szkocyi) 1,330
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Metry

Lowther gory Cheviotu (w Szkocyi). 955

Plomb duCantal,,

Owernii (we Francyi) 1,855

Puy-de-Dome ,, ' ’ 1,470
Mont-Doré , ’ ’ 1.900
Ballon deGueb-

willer , Wogezy 1,430
Le Reculet , Jura (w Szwa]caryl) 1,715
La Dole , (we Franeyi) . 1,680
Cypel Poludniowy

(aeBigorre) gory Pireneje 2,875

Gora Biala
Gora Rozana
Mont-Cervin

Finsterarhorn
Jungfrau ,
Ortlei ,

Gros-Glockner,
Marmolata »
Paglia Orba ,
Buska Poyana,
Schneekoppe ,
Mont-Estrella ,
Malaliit ,
Mont-Perdu
Maladetta
Mulhaoen
Czardah
Olymp ,
Monte-Corno ,,

e e

M

Alpy francuz, (we Fran.) 4,810
Alpy (we Wloszech). . . 4,630
n » ... 4,505
Alpy Helweckie
(wSzwajcaryi). 4,360

4,180

Alpy Retyckie (w Tyrolu) 3,920
» NirrycKie...eenen. 3,900

, Karnickie 3,510
Wyspy Korsyki 2,630
Karpaty.cncnenn 3,025
Riesengebirge.......uuuene 1,645
tw Portugatii) 2, 300
Pirenejskie (w Hiszpanii) 3,405
3,350

3,318

Sierra Nevada " 3,555
Balkanskie (w Turcyi) . 3 200
1,950

Apenmy (we Wloszech) 2900
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Metry
Etna, wulkan w Sycylii 3,315
Wezuwiusz, wulkan okolo Neapolu. . .. 1,190

Nie mozemy widocznie wdawa¢ si¢ wszczegdly
dotyczace goér, ktérych nazwy w powyzszej tabeli
pomieszczone zostaly. Ograniczymy si¢ tylko na
opowiadaniach i opisie szczytu najwynioS$lejszego
z gor europejskich, czyli kolosu, ktéry pod nazwa
Gory Bialej panuje nad cala Europa. Przystapimy
tem samem do skre$lenia prob przedsiebranych
w rozmaitych epokach, celem wdarcia si¢ na ten
szczyt olbrzymi, uwazany do konca ostatniego
wieku, za cackiem nieprzystepny dla stopy czlo-
wieka.

Wysokos$é Gory Bialej dochodzi 4,810 atép nad
poziom morza. Przed stynnym Horacem Benedy-
ktem Saussure’m, nikt nie powzial zuchwalej my-
$li, dostania sie na jej urwisty wierzcholek. Nie
wiedziano nawet nic pewnego, czy niezmiernie
rozrzedzone powietrze na tak wyniostych wyso-
kosciach, nie stawialo zapory zagrazajacej zyciu
czlowieka. Saussure nie mial jeszcze dwudziestu
lat, gdy zamierzyl rzuci¢ si¢ na olbrzyma Alp.
W pierwszej wyprawie odbytej do Chamounix
w r. 1760, mlody naturalista kazal obwiesci¢ we
wszystkich parafiach doliny, Ze ofiarowalby dos¢
znaczna nagrode przewodnikom, ktoérzy wynale-
zliby praktyczna droge, wiodaca na Goére Biala.
Przyrzekal nawet placi¢ dziennie tym, ktérychby
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poszukiwania okazaly si¢ bezowocnemi. Ofiary te
jednak pozostaly bez skutku.

Nie wcze$niej jak w pietnascie lat potem, to
jest w 1775 roku, czterech przewodnikéw z Cha-
mounix prébowalo dostaé si¢ na Gore Biala przez
gore la Cote, pietrzaca sie powyzej wsi Bossons.
Gora ta, polozona miedzy lodowcami przy Bos-
sons i Tacconay, dociera do lodéw i S$nie-
gow, ciggnacych sie bez przerwy do szczytu Goéry
Bialej. Po przebyciu zawad utrudzajacych im po-
chéd po lodowcach, poprzerzynanych gesto ogro-
mnemi rozpadlinami— czterej przewodnicy weszli
do szerokiej doliny $niezystej, ktéra zdawala sie
dotykaé bezposrednio Gory Bialej. Czas byl naj-
piekniejszy—nie napotkano ani spadkéw zbyt sto-
czystych, ani rozpadlin zbyt szerokich—wszystko
zdawalo si¢ zapewnia¢ powodzenie. Wszelako
rozrzedzone powietrze i odbijanie si¢ S§wiatla slo-
necznego o te ISniaca si¢ powierzchnie¢, utrudzily
ich nieslychanie. Upadajac pod brzemieniem osla-
bienia, wyczerpani z sil zmuszeni byli powréci¢,
nie cofnawszy sie przeciez przed zadna zapora ma-
teryalna.

. W siedm lat potem, w 1783 r. trzech innych
rzewodnikow z Chamounix, Jan-Maria-Coutet,
orasse i Jozef Carrier, powtérzyli powyzsza pro-

be, postepujac taz sama droga. Wszelako ostro-

Zniejsi spedzili noc na gérze la Cote, i dopiero na-

zajutrz zrana wyruszyli na lodowiec, jakim iS¢ im

wypadalo.

Po przejsciu lodowca, postepowali dolina $nie-
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gow, wiodaca na Gére¢ Biala. P osuneli si¢ juz bar-
dzo wysoko, i z zaufaniem w sobie szli dalej, gdy
naj$mielszy z nich, najodwazniejszy pochwycony
byl nagle niepokonana zadza snu. Wymagal on,
aby jego towarzysze odbywali dalsza droge, lecz
ci nie chcieli sie zgodzi¢ na pozostawienie go jak
zadal, $piacym na Sniegu. Wyrzekli si¢ wiec swe-
go przedsiewziecia i wrocili razem do Chamounix.
Niema Zadnej watpliwoS$ci, Ze nawet bez tego wy-
padku, -tego snu nieprzezwyci¢zonego, jaki ich
zmusil do zatrzymania si¢ — ludzie ci nigdy nie
mogliby dosiegnaé celu swej awanturniczej wy-
prawy. Pozostawala im jeszcze dluga droga, za-
nim doj$¢by mogli do Gory Bialej, a upal utru-
dzilby ich do reszty. Procz tego, nie mieli naj-
mniejszego apetytu — zywnoS$¢ i wino, jakie z so-
ba niesli, nie zachecaly ich bynajmniej do posil-
ku. Dlatego tez Jorasse moéwil bardzo powaznie,
ze gdyby mu wypadlo raz jeszcze odby¢ te podroéz,
nie wzialby z soba zadnego pozywienia, a tylko
parasol i flakonik z perfumami. Sprobujmy wyo-
brazi¢ sobie silnego gorala, wdzierajacego si¢ na
stoki Alpejskie, z parasolem w jednej rece, w dru-
giej z flaszeczka wody kolonskiej, a osobliwy ten
obraz da nam dostateczne pojecie trudnosci niepo-
spolitych i niezwyklych warunkow, towarzysza-
cych $mialkowi wdzierajacemu sie na te gore.
Pomimo niepowodzen tych zuchwalych gorali,
naturalista ktoremu zawdzigczamy wyborny opis
Alp, Piotr Bourrit, chérzysta katedry genewskiej,
zapragnal odby¢ tez droge w ciagu dnia. Wyru-
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szyl wiec spedzi¢ noc na grzbiecie gory la Cote,
lecz w chwili gdy wstepowal na lodowiec Bos-
son, zaskoczyla go nagle burza i zmusila do po-
wrotu.

Jednakze Bourrit byl czlowiekiem nie latwo
wyrzekajacym si¢ zamierzonego przedsi¢wziecia.
Przekonawszy si¢ o niepodobienstwie osiagnigcia
celu ta droga, zaczal zbiera¢ wiadomoSci w calej
dolinie Chamounix, i dowiedzial si¢, Ze od strony
lodowca Bionnassay, dwéch mysSliwcow S$cigaja-
cych koze dzika, biegngc ciggle w kierunku we-

ta skaly, dotarli do takiej wysokoS$ci, Ze prawie
osiegali Gory Bialej.

Majac te wskazowki, Bourrit biegnie do wsi la
Grue, w ktorej mieszkali ci myS$liwi, i zobowia-
zuje ich, do odbycia z nim bezwlocznie tejze sa-
mej drogi. Wyrusza tegoz wieczora w towarzy-
stwie tych dwéch ludzi. Nazajutrz o wschodzie
slonca trzej podrézni przybyli do podnéza skaly,
na ktora wdarli si¢ mySliwcy S$cigajac koze dzi-
ka, doskaly otwierajacej droge na Gére Biala. Ka-
nek jednak byl bardzo chlodny, i Bourrit wielce
znuzony nocnym pochodem, nie mial sily postepo-
wa¢é za swemi przewodnikami. Jeden z nich przy
nim pozostal, drugi wdarl si¢ na wyzyny tych
skal, i daleko posunal w $niegi. Ludzie ci chelpili
si¢ potem, Ze dosiegli Gory Bialej.

Proba ta wrozyla prawdopodobnie powodzenie
zupelne. Bourrit gotowal si¢ powtérzy¢ to przed-
siewziecie, a Saussure przyrzek! mu towarzyszy¢.
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Na nieszcze$cie, lato 1785 roku bylo zimne i de-
szczowe — dlatego tez nie mogli mysSle¢ przed
Wrzesniem o urzeczywistnieniu swojego projektu.

Horacy Saussure i Bourrit w towarzystwie sy-
na, umowili si¢ zej$¢ 12 Wrzesnia w wiosce Bion-
nassay, polozonej o cztery mile francuzkie od Cha-
mounix. Bourrit powzial szczesliwa mysl wysla-
nia naprzéd trzech ludzi z Chamounix, aby urza-
dzili pod zaslong skal podnéza iglicy Goiter, ro-
dzaj chaty z suchych glazéw, dla przespania si¢
w niej i znalezienia schronienia w przypadku bu-
rzy. Celem wyprawy w pierwszym dniu, bylo do-
trze¢ do wysoko$ci na ktorej zbudowano owa
chate.

Dwunastego WrzeSnia 1785 roku, o godzinie
6smej zrana, Bourrit z Saussur’em, w towarzy-
stwie pietnastu gérali, niosacych zywnos¢, futra,
koldry, narzedzia fizyczne, stome, drzewo do roz-
niecenia ognia i t. p., wyruszyli w pochéd na pod-
béj Gory Bialej.

Postepowano zrazu po spadku lagodnym, bie-
zacym wzdluz wawozu, w glebi ktorego plynal
potok, wychodzacy z lodowca Bionnassay. Szyb-
kie wdarcie si¢ na wyzyny, przywiodlo ich naste-
pnie do podnodza tego lodowca. Szli wzdluz niego
przez pewien czas, wreszcie oddalili si¢, ciagnac
ku stronie péinocno-wschodniej $ciezka dosd przy-
krg. Sciezka ta dotyka miejsca zwanego Kamie-
niem okrqglym, polozonego o 1,444 metrow powyzej
Chamounix. W tym to punkcie zbudowang byla
chata, przeznaozona Na schronienie dla wedrowi
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cow. Dotarli tu o godzinie wpél do drugiej po po-
ludniu.

Stacya ta polozona u stop iglicy Goiiter, byla
najszczeSliwiej wybrana w tak dzikiej miejscowo-
$ci. Chata opierala si¢ o Scian¢ wegla skalistego,
o dwadzieScia krokéw od niej ponizej, z malego
lodnika wyplywala woda czysta, stuzyé¢ mogaca
do zaspokojenia wszelkich potrzeb wedrowcow.
Chata wspomniona, wysoka na cztery stop, siedm
do o$miu stép wzdluz i wszerz majaca, posiadala
tylko trzy Sciany. Skala, o ktérg chata byla opar-
ta, stanowila czwarta $ciane. Sciany te grube,
skladaly sie¢ z kamieni plaskich, ulozonych na
sobie, bez uzycia cementu. Dwa kamienie podo-
bnego ksztaltu, podparte czterema pniakami jo-
dly, tworzyly dach tego nieksztaltnego schronie-
nia. Drzwi wcale nie bylo, natomiast prosty
otwor trzy stopy w kwadrat majacy —w ten spo-
sob mozna si¢ bylo do chaty dosta¢ w zgietej tyl-
ko postawie. Parasol otwarty, oslaniajacy ten
otwor, drzwi wlasciwie zastepowal. Loézka skla-
daly si¢ z dwoch slomianek, zaopatrzonych w kol-
dry welniane.

Przez iglice Goiiter zamierzono dotrzeé¢ do Gé-
ry Bialej. Korzystajac z pozostajacego dnia, zle-
cono przewodnikom przeby¢ gore, wybraé droge
latwiejsza i wycisna¢ na stwardnialym $niegu
Slady stop. Kilka glazéw skaly pietrzylo si¢ nad
chata naszych wedrowcow, pozostajac w odleglo-
Sci czterdziestu stép. Pospieszyli wdrapaé si¢ na
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nie, nasyci¢ oczy jednym z najpi¢kniejszych wi-
dokow, jakie mozna w Alpach podziwia¢ Skaly
te Sciete ostro od strony doliny Chamoiinix, go6-
ruja, krancem poludniowym z wyzyny 1,800 me-
tréw. OKko obejmuje te cze$¢ doliny, oblamowana,
iglicami pasma G-0ry Bialej, ktére zdaja si¢ ja ota-
czaé jakby kolem i tworzy¢ w okreg niej niby las
piramid granitowych. Widok z tej strony rozwi-
niety, siega az do Gemmi. Ogromne zbiorowisko
gor, ktorych zliczy¢ niepodobna, odstania si¢z wy-
Zyny tego nieporéwnanego obserwatoryum. Saus-
sure spedzil noc wybornie pod dachem tej chaty
wieSniaczej. Gdy zdje¢to parasol, ktorym oslonie-
to otwoér, patrzal ze swego loza na $niegi, lodow-
ce i cyple ponizej chaty lezace. OSwietlony ksie-
zycem, ten amfiteatr $niegéw przedstawial dzi-
wnie piekny widok.

Przewodnicy przepedzili noc, jedni pomieszcze-
ni w rozpadlinach skal, inni przyodziani plaszcza-
mi lub koldrami—niektérzy czuwali przy ogniu
slabo roznieconym, za pomoca drzewa przyniesio-
nego z Chamounix.

Nazajutrz wyruszono w droge o szostej godzi-
nie zrana, po rozdzieleniu w réownej ilosci pomie-
dzy przewodnikéow zywnoS$ci, odziezy i narzedzi.
Kamien okrqgly pozostaje w wysokosci 2,770 me-
tréw nad poziomem morza — potrzeba bylo prze-
by¢ jeszcze okolo 2,000 metrow, aby sie¢ dostaé¢ do
Gory Bialej. Wieksza cze$¢ drogi wypadalo odby¢é
przez iglice Goiiter, reszte po Sniegach. Wedrow
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cy nasi w dwudziestu minutach przebyli lodowiec
oddzielajacy ich od podnéza Goiter. Musieli tu
wdziera¢ si¢ na wystep bardzo stoczysty, ktérego
skaly pokruszone i porozpekane wplywem atmo-
sfery, czynily droge wcale nielatwa. Temperatura
wszakze nie byla zbyt nizka, nie dochodzila zera,
jak to cieplomierz wskazywal—w ciagu zreszta
godziny wystep 6w przebytym zostal. Posunawszy
si¢ do pewnej wysokos$ci, dostrzezono jezioro Ge-
newskie, widzialne jedynie z najwynioSlejszych
punktéw Gory Bialej.

Lodowiec tworzy tu szeroki plat, rozposciera-
jacy sie u podnéza iglicy Goiiter. O godzinie sio-
dmej wieczorem wdarto si¢ naten, plat. Lodowiec
ny, ktéra wypadlo przeby¢ z niemalem niebez-
pieczenstwem, gdyz panowala nad straszliwg
przepascia. Aby przejs¢ te przepasé, kazdy sta-
nal miedzy dwoma przewodnikami, trzymajacymi
z dwoch koncéw dlugi kij im poshugujacy. Taki
jest sposob przebywania niebezpiecznych przejs$¢
Alpejskich. Kij trzymany przez przewodnikow
tworzy od strony przepasci rodzaj baryery, na
ktérej mozna si¢ oprzeé; zapora ta postepuje wraz
z podréznym, czyni pewniejszym jego pochéd
i ohroni od niebezpieczenstwa.

Po przebyciu tej $nieznej drozyny, wdrapywa-
no sie¢ na wystep iglicy Goiiter. Pochéd tu jednak
stawal si¢ wielce trudnym. Wyniesienie bylo nie-
rownie spadziltsaem od prowadzacego do podnéza
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iglicy. Skaly rozloZzone dzialaniem powietrza, za-
padaly si¢ pod nogami, lub pozostawaly w rekach,
gdy pnac si¢ na czworakach usilowano do nich
si¢ przyczepi¢. Czesto nie wiedzac o co si¢ oprzed,
wedrowiec zmuszony byl chwyta¢ si¢ nogi prze-
wodnika przed nim postepujacego. Sniegi Swiezo
spadle pozapekialy rozpadliny i rozdoly wposrod
skal. Czesto Srodek wystepu stawal sie nieprze-
bytym i potrzeba bylo przedziera¢ si¢ przez nie-
bezpieczne drozyny, ktére go okalaly. Wszystkie
te przeszkody powiekszaly si¢ w miare zbli-
zania si¢ do szczytu iglicy.

W ciagu pieciu godzin nuzacego pochodu, spa-
dek coraz wiegcej stawal si¢ spadzistszym, a ilo§¢
Sniegow Swiezych wzrastala za kazdym krokiem.
Jeden z przewodnikéw, Piotr Balmat, oznajmil
woéwczas, Ze pojdzie sam dalsza droge rozpa-
trzyé.

Balmat wrécil dopiero po uplywie godziny. Do-
nio6st on, Ze $nieg nowo spadly tak ogromne utwo-
rzyl nasypy w miejscowo$ciach wyzej wzniesio-
nych, ze niepodobna bylo wejS¢ na wyzyny, nie
narazajac si¢ na najwieksze niebezpieczenstwa —
ze wreszcie szczyt gory pokryty byl $niegiem na
dwie stop glebokim, przez ktéry nie mozna bylo
si¢ przedrzeé. W rzeczy samej, kamasze jego opru-
szyi $nieg po za kolana.

Jakkolwiek zal bylo rozstawac si¢ z tak szcze-
Sliwie rozpoczetem przedsiewzieciem, to jednak
Saussure i Bourrit postanowili nie zapuszczaé sie

Ziemia i Morza T.|L. 9
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dalej. W miejscu, gdzie zatrzymali si¢, barometr
wskazywal wysoko$¢ okolo 3717 metréw nad
poziomem morza.

Tymczasem przewodnicy naglili do powrotu.
Upal sloneczny stapial $niegi i czynil zstepowa-
nie z gory niebezpiecznem. Posuwajac si¢ ostro-
Znie, podr6zni podtrzymywani przez przewodni-
kow, wrécili bez wypadku na plaszczyzne podné-
za iglicy Goiter, a ztamtad dostali si¢ do chaty.

Wyprawa nie powiodla si¢ z powodu zbyt pé-
znej pory roku. Horacy Saussure postanowil po-
wtorzy¢ prébe w roku nastepnym, w porze jednak
prawdopodobnie mniej zagrazajacej zaspami Swie-
zego Sniegu. W skutek tego dla zmniejszenia o ile
mozna trudow ostatniej wyprawy, polecil ulubio-
nemu swemu przewodnikowi Piotrowi Balmatowi
wystawi¢ nowa chate, w miejscu daleko wiecej
wyniesionem, niz Kamien okrggly, to jest u stop
jakiegokolwiek wystepu iglicy Goiiter. Jednocze-
$nie mial zwiedzié¢ strone tej czeSci gory, i wybraé
najdogodniejsza droge do wycieczki.

Piotr Balmat, polaczywszy si¢ z dwoma innemi
przewodnikami, 8 Lipca 1786 roku wyruszyl
i spedzil noc w chacie Kamienia okrgglego. Ztam-
tad o samym S§wicie, postepujac taz sama droga
jaka przebyl Saussure, dotarl do iglicy, a wresz-
cie do kopuly Goiiter— wszyscy trzej jednak me
uchronili si¢ od cierpien, spowodowanych rozrze-
dzonem powietrzem. W czasie, gdy Piotr Balmat
ze swymi towarzyszami, pial sie na iglice Goiiter
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po stoku Kamienia okrggtego, trzech innych prze-
wodnikéw z Chamounix wyruszylo ze swej stro-
ny, lecz juz inna droga, to jest przez gére la Cote.
Poniewaz utrzymywaio si¢ wéwczas mniemanie,
ze kopula Goiiter byla jedyna droga, prowadzaca
na gore Biala, kilku przewodnikéw z Chamounix
rozdzielilo si¢ na dwie gromady, celem wyprébo-
wania i por6wnawczego ocenienia, obu drég wio-
dacych nakopule Goiiter. Franciszek Paccard, Mi-
chal Cachat, zwany Olbrzymem i Jézef Carrier do
tej ostatniej gromady nalezeli. Zlaczyli si¢ oni
z innym przewodnikiem JakébemBalmatem, ktéry
od wielu lat poszukiwal ze swej strony drogi na
Gore Biala, i mial pozyskaé¢ slawe wdarcia si¢ na
nia najpierwszy.

Dwie gromady przewodnikéw polaczywszy sie,
przebyly wielki plat $niegéw i dostaly si¢ na dhu-
gi wystep, laczacy kopule Goitera z Géra Biala.
Wystep tenjednak, mieszczacy si¢ pomiedzy dwie-
ma przepasciami na 2,000 metréw wynioslemi, jest
tak wazki, ze spadkiem tak ostrym, Ze bylo cal-
kiem niepodobiefistwem wedrze¢ si¢ po nim na
Gore Biala. Poznali to nasi przewodnicy z wiel-
kim smutkiem. Wylacznie tylko Jakob Balmat
chcial postepowaé dalej. PusScil si¢ wiec po waz-
kim wystepie kopuly Goiiter’a i byl zmuszony
sia§¢ okrakiem jakby na grzbiecie osta, aby posu-
wa¢ sie dalej po tem straszliwie stoczystem urwi-
sku. Towarzysze jego przerazeni taka zuchwalo-
$cia, porzucili go i wrécili do Chamounix.

Jakob Balmat, po préznych wysitkach zniewo-
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lony byl wyrzec si¢ swego zamiaru, niepodobnego
do wykonania. Powrécil, idac tylem po wystepie,
jakby okraczal konia. Spelniwszy jednak to za-
danie, nie znalazl juz swych towarzyszy, ktérzy
zresztg niezadowoleni z niego, gdyz wbrew ich
zdaniu posunal si¢ dalej, pozostawili go wlasnemu
losowi. Dotkniety tem opuszczeniem Jakob Bal-
mat postanowil pozosta¢ w tych puszczach lodo-
watych, przez czas potrzebny do wyszukania i wy-
krycia prawdziwej drogi, wiodacej na Gore Biala.
Zamiast wraca6 do Chamounix, zstapil na rozle-
gle plaskowzgérze i zamierzyl tam noc spedzié.

Wielkie plaskowzgérze Gory Bialej jest platem
gorzystym nieco stoczystym, okolo dwéch hekta-
row rozleglosci majacym, polozonym w wysoko-
$ci 3,000 metréow nad poziomem morza. Po placie
tym tocza si¢ nieustannie lodozwaly, szaleja wi-
chry najzimniejsze, gdyz ze wszech stron otaczaja
go gory $niegowe. Niema na nim ani skaly, ani
kamienia, na ktérym mozna byloby spoczaé, zna-
le§¢ przytulek. Cieplomierz tam wskazuje zawsze
zero w sloncu w czasie lata. W tej to straszliwej
pustyni, Jakéb Balmat, bez koldry, majac tylko
worek i kij, spedzil noc przytulony do skaly, Zle
osloni¢ty od drobnego zlodowacialego $niegu, ja-
ki nie przestawal padaé. Z brzaskiem dnia, Bal-
mat rozpoczal swe poszukiwania na gérze. Wow-
czas to wykryl on prawdziwy kierunek drogi, ja-
ka postejpowaé nalezalo aby dotrze¢ na Gore Bia-
la, a ktory zasadzal si¢ na przebyciu doliny $nie-
gbéw, rozciagajacej sie od miejsca zwanego dzi$
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Wielkie Muty, i wdrapaniu si¢ poczynajac od tego
punktu, przez do$¢ lagodny stok na Gore Biala.
Niepogoda, S$nieg, zimno i brak ZywnoS$ci prze-
szkodzily Jakobowi Balmat’owi dotrze¢ do Gory
Bialej, spuszczajac si¢ wszakze do doliny, znal
juz pewny kierunek drogi, jaka nalezalo postepo-
wa¢é, aby na szczyt si¢ dostaé.

Wroéciwszy do siebie Jakob Balmat spal bez
przerwy przez 48 godzin.

Ciagle odrzucanie si¢ Swiatla slonecznego od
Sniegu, do tego stopnia oslabily mu wzrok, ze
cierpial straszliwie na oczy. Lekarz Paccard, za-
mieszkaly w dolinie Chamounix, wyleczyl go z tej
choroby. Bezwatpienia, powodowany wdzi¢czno-
Scig za starania, jakie okolo niego lekarzPaccard
podejmowal, Jakéb Balmat wykryl mu swa taje-
mnice, i zaproponowal podzieli¢ z nim slawe pier-
wszego wdarcia si¢ na Gore Biala. Paccard przy-
jal te ofiare z Zywa radoscia.

Osmego Sierpnia 1786 roku Jakéb Balmat z le-
karzem Paccard’em wyruszyli na t¢ wyprawe zdu-
miewajaca. Przed jej wykonaniem, postanowili,
Ze tylko im obu projekt bedzie znanym. Dlatego
tez sami puscili si¢ w te droge dluga, najezona ty-
lu niebezpieczenstwy, ktéra dzi§ przebywa sie
tylko w licznym orszaku. Nie zabrali z soba ani
namiotéw, ani oslon —caly ich pakunek stanowi-
ly dwie koldry welniane, w ktore si¢ mieli obwi-
na¢ podczas nocy, spedzonej pod jaka skala. Za-
ledwie mozemy poja¢, jak ci dwaj ludzie, pozosta-
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wieni wlasnym silom, wposréd pustkowi tych pu-
styn lodowatych, ktérych dotad nie zwiedzila
zadna ludzka istota, mogli pomimo przepasci i
$niegéw, pomimo zimna i rozrzedzonego powie-
trza, dosiegnaé¢ zamierzonego celu. Faktem jest
przeciez, ze obwinieci koldrami, spedziwszy noc
pod skala plaskowzgérza Wielkie Muly, dotarli
nazajutrz do Gory Bialej.

Mieszkancy Chamounix, zebrawszy sie na ryn-
ku zaopatrzeni w lunety, spostrzegli obu tych lu-
dzi na szczycie Gory Bialej, to jest gory najwyz-
szej w Europie, uwazanej dotad za punkt calkiem
niedostepny czlowiekowi.

Jakob Balmat z Paccardem pozostawali przez
pol godziny na wyskoku w ksztalcie podkowy
konskiej, jaka tworzy szczyt tej gory.

Wszelako w skutek ciaglego odbijania sie
Swiatla slonecznego w $niegu, Paccard wréciwszy
do doliny, byl prawie niewidomym. Co sie za$ ty-
czy JakobaBalmat’a, oprocz nadzwyczajnego osta-
bienia oczu, mial wargi ust zafarbowane krwia i
cale cialo obrzmiale.

—,,Rzecz osobliwsza, rzekl nazajutrz Paccard do
swego towarzysza, stysz¢ Spiew ptaszat, a jeszcze
nie dnieje*.

—,,Dla tego panie, Ze zaniewidzieli$cie, odrzekl
Balmat—slonce juz w gorze, lecz opuchlizna oczu
nie dozwala wam chwilowo widzie¢”.

W rzeczy samej wypadek ten nie mial Zadnego
nastepstwa. Lekarz Paccard zakonczyl zycie 1836
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roku w wieku 79 lat—urodzil si¢ w Chamounix
w 1757 roku. Bycina wydana w 1790 roku wyo-
braza jego wstapienie na Gére Biala, z Jakébem
Balmatem. Wysztychowano jego portret z ta-
kim napisem lacinskim:

Scandit in oelsos bnimali sidere montes.

Opis jego podrozy pomieszczony byl w sprawo-
zdaniu zatytulowanem: Pierwsza podroi odbyta na
szezyt najwyzszej gory lgdu, przez lekarza Paccar-
da, czlonka Akademii Turynskiej w 1786 r.

Jakob Balmat zginal ne¢dznie w glebi przepa-
$ci w 1834 roku. Sadzac z niepewnych wskazé-
wek ze istnieje zyla zlotodajna w stoku jednego
z wynioslych szczytéow zagradzajacych doling
Syxsta, w stronie pélnocno wschodniej, pobiegl jej
szukad. Miejsce jednak wskazane bylo nieprzyste-
pnem. Potrzeba bylo posuwac si¢ po wazkim naro-
zniku, pod ktéorym otwierala si¢ przepas¢ na 120
metréw gleboka. Widok jej przejal go trwoga.
Po uplywie przeciez pewnego czasu, w towarzy-
stwie jednego mysSliwca koz dzikich, réwnie jak
on nieustraszonego i zuchwalego, wybral si¢
w droge *). Balmat puscil si¢ odwaznie wazkim
naroznikiem, uszed! kilka krokéw i spadl w ot-
chlan. Ciala jego nigdy nie znaleziono.

>) Notice biographique sur Jacques Balmat, dit Mont-Blanc,
par Michel Carrier, Geneve 1854, brochure in 8.
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Zaledwie wypoczawszy, to jest po uplywie
czterech dni od pieknej wyprawy na Gore Biala,
Jakob Balmat poszedl do Genewy oznajmi¢ Ho-
racemu Saussure, orezultacie swej wycieczki. Saus-
sure be dac juz o niej uwiadomionym, pragnal bez
zwloki czasu odby¢ ze Smialym Balmatem tez sa-
ma droge.

Dwudziestego sierpnia 1786 roku Jakéb Bal-
mat probowal odby¢ powtdrnie z Saussur’em te
wielkg i uroczysta podroz, ktéra mu tak powio-
dla si¢ z lekarzem Paccard’em. Spedzili oba noc
w grocie nad lodowcem Tacconay. Wszelako
spadl na tych wyzynach deszcz tak gwaltowny,
polaczony ze $niegiem i gradem, Ze zmuszeni byli
wyrzec si¢ przedsiewziecia i odlozy¢ je do nastep-
nego roku.

Bylo to w dniu 1 Sierpnia 1787 roku, gdy Saus-
sure w towarzystwie oSmnastu przewodni-
kow i sluzacego, dokonal pierwszego wstepu na
Gore Biala w celu naukowym. Pierwszy dzien
poswiecony zostal na dotarcie do géry la Cote,
na ktorej wierzcholku noc spedzono. Saussure
spal pod namiotem ze sluzagcym i dwoma przewo-
dnikami, w temze samem miejscu, w ktérem Ja-
kéb Balmat z lekarzem Paccard’em przepedzili
pierwszg noc w czasie ich wyprawy. Miejsce to
nosi dzi§ nazwe: Wielkich Mutow i stluzy za stacye
nocnego wypoczynku wedrowcom pnacym si¢ na
Gore Bialg. Inni przewodnicy, zasiedli miedzy
glazami granitu dla zabezpieczenia si¢ od zimna.
Trudno$ci rozpoczely si¢ dopiero drugiego dnia
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gdyz od Wielkich Muiow, trzeba bjrfo wylacznie
odbywaé droge po lodach i $niegach.

W tym to drugim dniu rozpocze¢to pochéd prze-
byciem lodowca la Coéte. Lodowiec jest wielce
niebezpiecznym w przeprawie — przerzynaja go
razpadliny glebokie, nieforemne, czesto bardzo
szerokie, przez ktore przej$s¢ mozna tylko po mo-
stach wytworzonych ze $niegu stwardnialego, za-
wieszonego nad przepascia.

Pozostawiamy teraz Horacemu Saussure dalsze
opowiadanie tego slynnego wdarcia si¢ na gére i
obznajomienia nas z jej rozmaitemi osobliwo$cia-
mi, tak dotyczacemi spostrzezen naukowych, jak
i wrazen fizycznych, doznawanych w tem powie-
trzu coraz rzadszem w skutek wzrastajacej wyso-
koSoi.

»Nazajutrz 2 Sierpnia, powiada Horacy Saussu-
re pomimo, wielkiej checi, jaka ZywiliSmy wszys-
cy wyruszy¢ jak najraniej, przewodnicy znalezli
tyle trudnos$ci w rozdzieleniu pomiedzy siebie i
uporzadkowaniu pakunkéw, ze wyszliSmy w po-
chéd dopiero o godzinie w pél do siodmej. Kazdy
lekal sie ciezaru, nie tyle z obawy utrudzenia sie,
jak raczej z tej, aby nie zagrza$¢ w $niegu, w sku-
tek ciezaru i nie wpas$¢ w rozpadling.

WeszliSmy na lodowiec, poloZzony wprost gla-
séw granitu, pod ktérych cieniem spaliSmy. Wstep
nan jest do$¢ latwy, wkrétce jednak weszliSmy
w labirynt skal lodowych, poprzerzynanych roz-
padlinami tu calkiem otwartemi, tam znowu w ca-
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losci lub w czeSci zasutemi §niegami, tworzacemi
czesto rodzaj arkad powykrawanych od spodu,
ktore wszakze sa niekiedy jedynym S$rodkiem
przebycia tych rozpadlin. Zreszta ostre wystepy
lodu stuzyly za most przewodni. W niektérych
miejscach rozpadliny sa zupelnie puste, potrzeba
bylo schodzi¢ do ich lozyska, potem wdrapywaé
si¢ na §ciane¢ przeciwlegla, za pomoca schodow
wyciosanych siekiera w lodzie stalym. Jednak
w kazdym razie dotkna¢ ani nawet dojrze¢ skaly
nie mozna, wszedzie $nieg lub 16d, a sa chwile, Ze
zstapiwszy w te zapadliny otoczone $cianami lo-
du prawie prostopadlemi, nie wiedzieé jak z nich
si¢ wydoby¢é. Wszelako dopoki si¢ postepuje po
lodzie stalym, choéby wystepy byly jak najwez-
sze, stoki najwiecej spadziste, nieustraszeni ci
szamunjardy, ktéorych glowa i noga réwnie sa sil-
ne, nie okazuja trwogi ani niepokoju. Rozprawia-
ja, Smieja sie, wyzywaja jedni drugich — lecz gdy
przechodza po watlych sklepieniach, zawieszo-
nych nad przepasciami, zachowuja jak najglebsze
milczenie. Trzej pierwsi, powiazani razem sznura-
mi, w odleglo$ci pieciu do szesciu stop od siebie,
ci drudzy trzymajac si¢ po dwoch za Kkije, z oczy-
ma zwréconemi na swe nogi—wszyscy z osobna
staraja sie stawi¢ noge dokladnie i lekko w $lad
wyciSniety przez poprzedzajacego ich towarzysza.
Grdy po przebyciu szlaku $niegéw podejrzanych,
karawana znajdzie si¢ na skale lodu stalego, wy-
raz radoSci i zadowolenia rozjasnia wszystkie
oblicza—gadulstwo i przechwalki zaozynaja si¢ na
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nowo. Potem nast¢puje narada jaka droga nalezy
is¢ dalej — powodzenie daje wtedy otuche i wiek-
sz ufno$cia napelnia, w wystawianiu si¢ na nowe
niebezpieczenstwa. StraciliSmy blizko trzy godziu
przechodzac ten straszliwy lodowiec, chociaz
ma zaledwie ¢éwier¢ mili francuzkiej szerokoSci.
Odtad posuwaliSmy si¢ wylacznie tylko po $nie-
gach, czesto bardzo trudnych do przebycia, z po-
wodu ostrej stoczysto$ci ich spadku, a niekiedy
niebezpiecznych, gdy owe spadki graniczyly
z przepasciami—lecz przynajmniej nie legkano si¢
innego niebezpieczenstwa, procz tego jakie bylo
widocznem, nie narazano si¢ na stracenie w prze-
pas¢ w takich razach, gdy sila i zrecznosé nie
moga daé¢ Zadnej pomocy”.

Aby uniknaé¢ rozwleklo$ci w opowiadaniu opu-
Scimy szczegoly jakie Saussure przytacza, doty-
czace rozmaitych wypadkéw, towarzyszacych
wdzieraniu si¢ na gére i zblizymy sie wkroétce do
konca jego podrézy. Drugiego dnia, przebywszy
tysiaczne niebezpieczenstwa, dosiegnieto Gory
Bialej.

»Pierwsze moje spojrzenie, powiada Saussure,
zwrocilem na Chamounix, gdzie wiedzialem ze
moja zona i dwie jej siostry, z okiem wpatrzonem
w teleskop, Sledzily wszystkie me kroki z niespo-
kojnoscia bez watpienin zbyt Zywa, lecz ktéra
przynajmniej nie zmieniala si¢ w udreczenie, i
doznalem uczucia wielce slodkiego i pocieszaja-
cego, gdy dostrzeglem powiewajaca choragiew,
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ktora przyrzekly wywiesi¢ w chwili, gdy mieg
ujrza na szczycie—obawy ich byly wiec przynaj-
mniej w zawieszeniu. Moglem wowczas bez zalu,
cieszy¢ si¢ wspanialym widokiem jaki roztaczal
sie przed mojemi oczyma. Lekka mgla zawieszo-
na w nizszych warstwach powietrza, zaslaniala
mi w istocie widok przedmiotéw najnizszych i
najodleglejszych, takich jak plaszczyzny Prancyi
i Lombardyi. Nie Zalowalem jednak wielce tej
straty, to co mialem ujrzy¢ i co ujrzalem najwy-
razniej, byloniczem innem, tylko zbiorem wszyst-
kich szczytéw wyniosltych, ktérych ustréj pragna-
lem poznaé¢ od dawna. Nie wierzylem mym oczom,
zdawalo si¢ mnie to snem, gdy ujrzalem pod mo-
jemi stopy te szczyty majestatyczne, te straszli-
we iglice, Midi, Argentiére, Géant, ktérych pod-
no6za nawet byly dlamnje przyst¢pem tak trudnym
i tak niebezpiecznym. Zrozumialem ich stosunki,
zwiazki, budowe i jeden rzut oka polozyl kres
watpliwoSciom, ktéorych nie mogly rozjasni¢
lata pracy.

W czasie tym przewodnicy rozbili mé] na-
miot i ustawili maly stolik, na ktérym mialem
odby¢ doswiadczenie z wrzeniem wody. Wszela-
ko gdy mialem rozlozy¢ moje narzedzia i zajaé
si¢ spostrzezeniami, w kazdej chwili zmuszony
bylem przerywaé rozpoczeta prace i mieé jedynie
staranie o oddechu. Jezeli weZzmiemy pod uwage,
Ze barometr w tych wyzynach dochodzi zaledwie
16 cali i jednej linii, i Ze w ten sposéb powietrze
nie posiadalo wiecej nad polowe zwyklej swej ge-
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stosei, zrozumie¢ przyjdzie latwo, ze potrzeba by-
lo dopeknié¢ brak odpowiedniej gestosci, czestszem
wziewaniem powietrza. Owoz to cze¢ste wziewanie
przyspieszalo krazenie krwi, tym wiecej, ze tetni-
cenie byly partezewnatrz ci$nieniem, wyréwnywa-
jacem temu, jakiego zwykle doznaja. Ztad tez
mieliSmy wszyscy goraczke, jak to zobaczymy
przechodzac do szczeg6low obserwacyi. Zostajac
w zupelnej spokojnosci, doznaj¢ tylko lekkiego
oslabienia, usposobienia do nudnos$ci. Gdy jednak
zabieram si¢ do pracy, lub zajmuje¢ moja uwage
przez kilka chwil po sobie nastepujacych, a zwla-
szcza tez gdy schylajac sie, naciskam me pier-
si, potrzebuje woéwczas koniecznie spoczac i sapaé
przez dwie lub trzy minut. Przewodnicy moi do-
znawali wrazen podobnych — nie mieli Zadnego
apetytu, chociaz, prawde mowiac, Zywnos¢ nasza
zamrozona w drodze, nie mogta go podniecaé. Nie
dbali zreszta nawet o wino i wédke. W rzeczy
samej poznali oni z do§wiadczenia, Ze napoje mo-
cne powiekszaja to usposobienie, przyspieszajac
niewatpliwie szybkoS$¢ krazenia krwi. Woda tyl-
ko Swieza jest dobra i przyjemna—potrzeba bylo
czasu i trudu do rozniecenia ognia, bez ktérego
nie moglibySmy jej dostaé.

Pozostawalem jednak na szczycie do godziny
w pot do czwartej, a chociaz nie stracilem jednej
chwili, nie zdolalem przeciez w ciagu tych czte-
rech i p6l godzin wykonaé¢ wszystkich do$wiad-
czen, jakie czesto konczylem na wybrzezu mor-
skiem w ciagu niecalych trzech godzin. Odby-
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lem wszakze starannie te wszystkie, ktore byly
najwazniejszemi”.

Zbierzmy spotrzezenia naukowe, jakie poczynil
Saussure w obserwatoryum najwynioslejszem, po-
slugujacein do doswiadczen i badan temu uczo-
nemu.

Saussure jednoczesnie z synem obserwujacym
ze swej strony barometr w Chamounix, wymie-
rzyl na tej wyzynie wysokos$¢ G-ory Bialej. We-
dlug jego obliczenia i poprawek, wysoko$é ta wy-
nosila 2450 sazni, co okazywalo gore¢ najwyzsza
w Europie. Cieplomierz wskazywal w poludnie
w cieniu jeden stopien—w sloncu dwa stopnie.

Aby oceni¢ stan wilgotnosci i sucho$ci powie-
trza, Saussure uzyl do do§wiadczenia higrometru
wlosowego, narzedzia wlasnego jego wynalazku,
ktére umiescil w sloncu a nastepnie w cieniu.
W poludnie higrometr wystawiony na dzialanie
promieni stonecznych, wskazywal 44 a w cieniu
51 stopni. Rdéznica ta o wiele znaczniejsza od
obserwowanej zwykle na plaszczyznach, pocho-
dzila z tej przyczyny, ze cieplo sloneczne zwiegk-
sza daleko wiecej parowanie w powietrzu rozrze-
dzonem, niz w zgeszczonem. Higrometr obserwowa-
ny w tejze chwili w Chamounix i w Genewie oka-
zywal w poludnie 73°4 i 76°,7. Poszukujac w ta-
blicach higrometru wlosowego, jak wysoko wzno-
sza si¢ stopnie tego narzedzia w stanie higrome-
trycznym powietrza, tudziez ilosci calkowitych par
wodnych zawartych w danej objetoSci powietrza,
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znajdujemy, Ze w poludnie powietrze na szczycie
Gory Bialej jest sze$¢ razy mniej wilgotnem jak
w Genewie. Nadzwyczajna ta sucho$¢ atmosfery
byla niewatpliwie przyczyna gwaltownego pra-
gnienia, jakiego doznawali Saussure i jego towa-
rzysze, przez czas pobytu na tych wyzynach *).

Elektryczno$¢ atmosferyczna byla bardze sla-
ba—ifulki elektrometru oddalaly si¢ od siebie za-
ledwie na trzy milimetry, co bezwatpienia pocho-
dzilo z suchos$ci powietrza, ktéore stawalo sie sla-
bym przewodnikiem, w skutek braku pary
wodnej, i nie wchodzilo w zaden zwiazek
z plynem elektrycznym, zawartym w wyzszych
warstwach powietrza. Jednym z najciekawszych
widokow podziwianych na Gérze Bialej przez na-
szych wedrowcow, byl niepospolicie silny kolor
nieba. Kazdy kto wdzieral si¢ na wysokie goéry,
wie dobrze, ze niebo wydaje si¢ tam blekitem cie-
mniejszym niz na réwninach, co pochodzi z nie-
zwyklej czystoSci i przejrzystoSci powietrza. Ce-
lem przedstawienia dokladnej probki barwy nie-
ba na Goérze Bialej, Saussure powodowany prze-
zornoS$cia, zaopatrzyl si¢ wczeSnie w szereg pa-
skéw z papieru zabarwionego szesnastoma stopnio-
wanemi odcieniami koloru niebieskiego, od naj-
bledszego blekitu, az do szafiru prawie w czarna

*) Zaznaczamy wszelako Ze ta uwaga stanowi wyjatek,
gdyz p. Boussingault znalazt powietrze na szczycie Szyinbo-
raso wilgotniejszem od powietrza plaszczyzny cechujacego.
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barwe przechodzacego. W poludniowej godzinie
na Gorze Bialej, niebo okazywalo kolor zblizony
do drugiego odcienia, to jest pozostajacego tuz
przy pasku szafirowym, najciemniejszym. Obser-
watorowie, ktérzy w tymze czasie zajmowali sie
podobnemi spostrzezeniami poréwnawczemi wCha-
mounix i w Genewie, znalezli ze kolor nieba
w Chamounix zblizal si¢ do széstego odcienia, a
w Genewie do siodmego.

Woda wapienna i potaz gryzacy (kaustyczny),
wystawione na dzialanie powietrza, wykazaly nie-
watpliwa obecno$¢ kwasu weglanego w atmosfe-
rze Gory Bialej. DoSwiadczenie to, dzi§ juz nie-
wiele wazne, mialo na celu sprawdzi¢ przypusz-
czenie rzucone przez Lavoisier’a. Znakomity ten
chemik mniemal Ze wyZsze warstwy atmosfery
mogly zawiera¢ w sobie gazy nam nieznane, i ze
lekko$§¢ ich ciezaru gatunkowego sprawia, Ze
utrzymywanie si¢ ich w tych wysokoS$ciach.

Jednem z najwiecej zajmujacych doswiadczen,
majacem postuzy¢ do sprawdzenia teoryi waznej
w fizyce, bylo oznaczenie stopnia wrzenia wody,
na tych wyzynach wyniostych. Fizyk Luc nie-
gdys$ dostal si¢ nie bez wielkich trudnosci, na gé-
re Buet, w wylagcznym tylko celu odbycia tego
doswiadczenia, ktore od tej epoki nie bylo wcale
powtérzonem na znaczniejszych wysokoS$ciach.
Doswiadczenie tego rodzaju na Gorze Bialej jako
dwakroé¢ wyzszej od Buetu, tem samem obucLzalo
niezmiernie Zywe zajecie.

Luc doznal wielkich trudno$ci w rozzarzeniu
wegla na gérze Buet, a to z przyozyny znacznie



1371

tam rozrzedzonego powietrza. Aby te przeszkode
pokonaé, Saussure urzadzil lampke spirytusowa,
opatrzona knotem z podwdjnym ciagiem powie-
trza i kominkiem blaszanym, wedlug pomystu
Arganda, bedaca wéwczas nowoscia. Spirytus pa-
lil si¢ wybornie. Potrzeba bylo jednak poél godzi-
ny do zawrzenia wody, gdy tymczasem w tymze
samym przyrzadzie, wrzenie wody na brzegu mo-
rza nastepowalo po uplywie 12 lub 13 minut.
Cieplo wody wrzacej na G-6rze Bialej, dochodzi-
lo tylko 85 stopni na cieplomierzu stustopniowym.

Zachowano obok tego i te ostroznosé, ze zaopa*
trzono si¢ Jv wegiel, w przypadku gdyby lampa
zle funkcyonowala. Nie bylo potrzeby poslugiwa-
nia si¢ nim w do$§wiadczeniu z woda wrzacg, na-
tomiast uzyto go do stopienia $niegu i otrzyma-
nia wody zdatnej do picia, w kazdej chwili nie-
zbednie potrzebnej dla podroéznych, cierpiacych
niewypowiedziane pragnienie. Potrzeba bylo cia-
gle rozzarzaé¢ wegiel za pomoca mieszka, bez cze-
go zagaslby w mgnieniu oka. Nachylenie igly
magnesowej nie przedstawialo Zadnego zajmuja-
cego szczeg6lu. Przekonal si¢ o tem Saussure tak
z obserwacyi na grubosci czapki $niegu pokrywa-
jacej Gore Biala, jak i na warstwach S$niegu
wzdluz stokow gory.

Nie dostrzezono zadnego zwierzecia w poblizu
zlodowacialego szczytu olbrzyma Alp. Dwéch mo-
tyli przelatujacych przez ostatni spadek G(’)ry-

Bialej, w odleglosci okolo 100 metrow ponlze]
Ziemia i Morza T. L.
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szczytu, byly jedynemi jestestwami zywemi, jakie
napotkali nasi podrézni w tych pustkowiach.
Zdaje si¢ prawdopodobnem, ze silny prad wiatru
wiejacego od strony réwniny, wpedzil je az do
tej wysokoSci.

Stabe rozchodzenie si¢ dzwigku na wysokich gé-
rach, wytldmaczy¢ latwo rozrzedzeniem powietrza
— rozrzedzenie to zmniejszajac mase¢ powietrza,
zmniejsza tem samem koniecznie sile drgan (wi-
bracyj). Na szczycie odosobnionym, brak echa jest
obok tego przyczyna zmniejszajaca sile dzwieku.
Glos tem samem slychaé bardzo stabo na Gérze
Bialej—strzal z pistoletu nie czyni wi¢kszego lo-
skotu od petardy.

Ze wszystkich przeciez zjawisk pochodzacych
z malej gestosci powietrza gérskiego, najdotkli-
wiej czué¢ si¢ dawalo nadzwyczaj przyspieszone-
oddychanie. Na Gorze Bialej, gdzie stup barome-
tryczny ulega obnizeniu si¢ prawie do polowy,
i gdzie pluca tem samem przyjmuja za kazdem
wziewaniem, ilo$¢ tlenu o polowe mniejsza niz na
réwninie, potrzeba koniecznie wziewan dwakroé
liczniejszych,, do utrzymania przemiany krwi
w warunkach normalnych i filologicznych.

Konieczno$¢ tych wziewan nieustannie powta-
rzanych, wyjasnia nam S$ciskanie serca i utrudze-
nie doznawane na tych wynioslych wyzynach.
Wszelako jednocze$nie z przyspieszeniem oddechu,
krazenie krwi wzrasta w tym samym stosunku.
Saussure chcial upewni¢ si¢ o tym fakcie doklad-
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nie, i aby usuna¢ przyczyne¢ bledu, ktéra moglaby
przypisana by¢ przyspieszonemu pulsowi, wyni-
klemu z trudéw podrézy, przystapil do do§wiad-
czenia, dopiero po uplywie czterech godzin pozo-
stawania prawie w zupelnym spoczynku na szczy-
cie gory. Owoz wowcezas puls jego sluzacego ude-
rzal 112 razy na minute, puls Saussure’a 100 ra-
zy, Piotra Balmata za$ 98 razy. DoSwiadczenie to
powtdérzone nazajutrz w Chamounix, réwniez po
spoczynku, okazalo u tychze samych oséb i
w tymze zostajacych porzadku, 60, 72 i 49 pul-
sacyj.

W ten sposéb nieustraszeni obserwatorowie Go-
ry Bialej, pozostawali ciagle w stanie istotnej go-
raczki, co nam wyjasnia udreczajace ich pragnie-
nie, jak niemniej odraz¢ do wina i napojéw mo-
cnych, a nawet do wszelkiego rodzaju pozywie-
nia. Pozadali nic wiecej tylko wody Swiezej — je-
dzac $nieg, powi¢kszali tem samem pragnienie.
Jednakze przy zachowaniu zupelnej spokojnosci,
nie cierpieli tak dotykalnie. Niektérzy z przewo-
dnikow i ludzi nalezacych do wyprawy, nie mo-
gac dluzej znosi¢ tego rodzaju cierpien, zmuszeni
byli zstapi¢ z géry, dla pozyskania wiecej zges z-
czonego powietrza.

»Przyroda, powiada Saussure, nie przeznaczy-
la czlowieka do zycia w tych wyniostych wyzy-
nach goérskich, od ktorych odepchnely go zimno
i rozrzedzone powietrze, a poniewazniemawnich
zwierzat, ros§lin, ani nawet metalow, nic gQ tam
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nie pocigga. Ciekawo$¢ i goraca zadza nauki, mo-
ga jedynie pobudza¢ go do pokonania chwilowe-
go przeszkod wszelkiego rodzaju, ktore do nich
bronig przystepu.

Pozostalem jednak na szczycie do godziny
w pol do czwartej po poludniu, a chociaz nie stra-
cilem jednej chwili, nie zdolalem w ciagu tych
czterech i p6l godzin, wykonaé wszystkich do-
Swiadczen, ktére konczylem w niespelna trzy
godzin na pohrzezu morza. Zal mi bylo odcho-
dzi¢ nie spelniwszy w zupelnos$ci mego projektu;
potrzeba jednak nakazywala korzysta¢ z czasu,
aby sie upewni¢, Ze przed zapadni¢ciem nocy przej-
dziemy zlg dfoge, jaka nam pozostawala do prze-
bycia.

(0] godzinie w pél do czwartej opuscilem, jak-
kolwiek z niemalym smutkiem, ten przepyszny
belweder 1).

PrzesliSmy obok miejsca, gdzie jezeli nie noco-
waliSmy to przynajmniej odpoczywaliSmy nocy
poprzedniej, i posuneliSmy si¢ jeszcze dalej o mile
francuzka do skaly, obok ktérej zatrzymaliSmy
si¢ w czasie pochodu w gér¢. Postanowilem noc
tu przepedzi¢—polecilem rozbi¢ namiot na prost
kranca poludniowego tej skaly, w polozeniu
w istocie osobliwem. Byl to stok $niegowy, panu-

>) Wyraz wioski Belwedere, odpowiada francuzkiemu Bel-
levue oznaczajacemu/njfeny icidok; nazwa wielu patacow, wy-
stepom skalistym na gorach wyniostych nadawana, (prz. XI.)
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jacy nad kopula Goiitera z korona serakow, za-
konczony na poludniu szczytem Gory Bialej.
U podnéza tego stoku rozpierala si¢ szeroka i
globoka rozpadlina, oddzielajaca nas od tej doli-
ny i pochlaniajaca to wszystko, co spadalo
z miejsc przyleglych naszemu namiotowi.

WybraliSmy to stanowisko aby uniknaé nie-
bezpieczenstwa, jakiem grozily lodozwaly, i da¢
przewodnikom przytulek w szczelinach skal, a
tem samem nie skupiaé si¢ zbyt w namiocie, jak
to mialo miejsce nocy poprzedniej.

Zajmowalem si¢ wieczorem obserwowaniem baro-
metru, ktérego wysoko$¢ wskazywala wyniesienie
skaly wyréwnywajace 1780 sazniom. Bawilem
si¢ nastepnie §ledzac skupienia chmur, przesuwa-
jacych sie pod naszemi stopami, nad dolinami i
gérami pozostajacemi w mniejszej od nas wynioslo-
$ci. Chmury te zamiast przedstawia¢ si¢ plaskawo,
z powierzchniami z soba spojonemi, jak to widzimy
patrzacz dolu do géry,reprezentowaly ksztalty bar-
dzo dziwaczne wiezyc, zamkow, olbrzyméw, i zda-
waly si¢ by¢ unoszonemi przez wiatry dmace pro-
stopadle z rozmaitych punktéw krain nizej polozo-
nych. Wieczerzaliimy nastepnie wesolo przy do-
brym apetycie, poczem ukladlszy si¢ na méj maty
materacyk, spedzilem noc wybornie. Woéwczas to
uzywalem calej przyjemnos$ci dokonawszy zamia-
ru przedsiewzietego przed dwudziestu siedmiu
laty, to jest w pierwszej mojej podrézy do Cha-
mounix w 1760 roku — zamiaru tylekro¢ porzuca-
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nego i znowu podejmowanego, ktory dla mojej ro-
dziny byl przedmiotem nieustannych trosk i nie-
pokoju. Projekt ten stal si¢ dla mnie rodzajem
choroby, nie moglem oczu mych zwrdécid na Grore
Biala, widzialng z tylu miejsc w naszych okoli-
cach, nie doznajac bolesnego S$ciSnienia serca.
W chwili przybycia tam, zadowolenie moje nie
bylo zupelnem—mniejszem bylo jeszcze w chwili
mego odejScia, widzialem to tylko woéweczas, ze
wielu rzeczy dokona¢ nie moglem. Wszelako
w czasie nocy milczgcej, wypoczawszy dobrze po
trudach, gdy policzylem zebrane spostrzezenia—
wtedy zwlaszcza ¢dy skreslilem sobie przepyszny
obraz gorski, ktéory unioslem wyryty w mojej
glowie, i zywilem nadziej¢ do$¢ uzasadniong, wy-
konczenia go w wawozie olbrzyma, czego jeszcze
nie dopelnilem i czego prawdopodobnie nigdy
nikt nie dopelni na Gérze Bialej — wowczas to
doznalem zadowolenia rzeczywistego i niczem nie
zmaconego*.
Rozglos jaki zyskalo w calej Europie Swietne po-
wodzenie przedsiewzigcia Saussure’a, wytworzyl
wspélzawodnikéw jego slawy. Powiemy kilka
tylko sléw o tych wyprawach, z ktérych prawie
wszystkie przedsiewziete zostaly w prostym celu
ciekawoSci, nie przez uczonych, przejetych goraca
73dza zbadania niektérych kwestyj watpliwych
fizyki kuli ziemskiej, lecz przez turystow poszu-
kujacych wzruszen.

Z pod tego sadu wylaczyé wszelako nalezy na-
turaliste Bourrit’a, chérzyste koSciola katedralne-
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go w Genewie, o ktéorego bezowocnych usilowa*
niach juz wspominaliSmy. Nazajutrz po zwycie-
ztwie Saussure’a, Piotr Bourrit w towarzystwie
kilku przewodnikéw, wdarl si¢ na stoki Goéry
Bialej, lecz burza zmusila go prawie natychmiast
do powrotu. Nie byl tez szczeSliwszym w wypra-
wie przedsiewzietej w roku nastepnym. Znad by-
lo napisanem w gérze, ze dzielny Bourrit spedzi
swe zycie na wskazywaniu swym wspoélzawodni-
kom drogi na Gér¢ Biala, nie mogac nigdy sam
do niej sie dostaé. Ciezka przeciwnos$¢ spotykala
tego, ktory slusznie tytulowal si¢ malarzem Alp,
i w rzeczy samej polozyl te zasluge, ze pierw-
szy zwrocil swemi dzielami (a w szczegélnoSci
opisamiiwybornemi rysunkami lodowcow), uwage
Europy na pieknosci tych gér, wéwczas niezna-
nye turyScie.

Pigtego Sierpnia 1788 roku, nastepujacego za-
tem tuz po wyprawie Saussure’a, anglik Woodley
i holender Camper, probowali dostaé si¢ na tez
gore, w towarzystwie dwunastu przewodnikéw.
Na nieszczeScie powzieli mysl polaczenia sie
z Bourrit’em, ktéry zdawal si¢ posiadaé przykry
przywilej, nadawania zlego obrotu przedsiewzie-
ciom tego rodzaju. Woodley odmrozil sobie rece
i nogi, kilku przewodnikéw réwniez poodmraza-
lo sobie stawy w rekach i nogach, Bourrit wrocil
w polowie niewidomy i wyleczyl si¢ zaledwie ze
Slepoty, nieustannem przykladaniem $niegu przez
dni trzyna$cie. Pulkownik angielski Beaufroy byl
pierwszym ktéry z powodzeniem postepowal sla*
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dami Saussere’a i wdarl si¢ na Gére Bialg 9 Sier-
pnia 1790 roku. W powrocie zagrozony byl jed-
nak utrata wzroku. W owym czasie niezachowy-
wano do$é ostroznosci w tej mierze, jak to dzi$
ma miejsce za pomoca prostej zaslony zielonej lub
blekitnej, ochraniajacej oczy od ol$Sniewajgcego
odrzucania si¢ promieni slonecznych od Sniegéw
— tem samem narazZano si¢ na niebezpieczna cho-
robe oczna i opuchniecie twarzy.

W 1792 roku czterech ziomkow pulkownika
Beaufroy probowalo odby¢ tez droge—niepogoda
zniewolila ich wracaé. Wszyscy mniej lub wiecej
ucierpieli i poniesli uszkodzenia w skutek licz-
nych upadkéw. Jeden z przewodnikéw mial zla-
mana noge, drugi rozbita czaszke.

Dziesiatego Sierpnia 1802 roku, baron Doort-
hesen szlachcic ruski i p. Forneret z Lozanny
wdarli sie na szczyt gory, lecz po przebyciu wielu
niebezpieczenstw i cierpien, o§wiadczyli ze zadna
potega w S§wiecie nie zmusilaby ich do powtorze-
nia wyprawy.

Zaznaczamy pochdéd na Gore Biala odbyty przez
p. Bodaz mieszkanca Homburga 10 Wrze$nia
1812 r. i drugi dokonany 4 Sierpnia 1818 roku
przez szlachcica polskiego, hrabiego Matezeckil).

Dotad zaden amerykanin nie wst¢epowal w §la-
dy Smialych zdobywcéw Géry Bialej. Czar wa-

i) Zdaje si¢ ze autor moéwi tu o Malczewskim, autorze po-
ematu ukrainskiego: Marya, tylko niepotrzebnie udziela mu
dyplomu hrabiego i przerabia nazwisko. (Przyp. tlom.)
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bil przeciez 17 Czerwca 1819 roku doktér Yan
Reusselaer z Nowego Yorku z p. Roward z Bal-
timore, na nia, wdzierali si¢. Ucierpieli wiele od
gorgca i zimna i dlugi czas chorowali na twarz
i oczy.

Doktéor Hamel, czlonek Rady przy dworze rus-
kim, wcelu wylacznie naukowym, przybyl w 1820
roku do podnéza Gory Bialej, aby dostaé si¢ na
jej szczyty. Uczony ten odbywal podroze kosztem
rzadu ruskiego, oddajac si¢ badaniom dotyczacym
fizyki kuli ziemskiej, wyruszal nie inaczej w dro-
ge, jak z pakami narzedzi obserwacyjnych wszel-
kiego rodzaju. Opowiemy koleje wyprawy na Go-
r¢ Biala, odbytej przez uczonego ruskiego, nie dla
wypadkéw naukowych jakie z niej pozyskano,
lecz celem opisu katastrofy, ktéra ja nagle zakon-
czyla, pozostawiajac pamieé jeszcze dzi§ zywa,
w dolinie Chamounix. Trzeciego Sierpnia, w ro-
cznic¢ wstapienia na wspomniona goére Saussure’a,
pierwszy raz usilowal doktéor Hamel wedrzeé si¢
na nig przez lodowce Bionnassay i iglice Gofiter

burza jednak i chmury nagromadzone otaczaja-
ce Gore Biala, zniewolily go do zejScia z wyzyn.

OSmnastego Sierpnia, doktér Hamel powtoérzyl
probe w towarzystwie dwoch szlachcicow angiel-
skich, p. Dornford’a i pulkownika Gilberta Hen-
derso'n’a. Dwunastu przewodnikéw pod rozkaza-
mi Maryi Coutet eskortowalo ich—z innych prze-
wodnikéw nalezeli do wyprawy: Juljan Devois-
sous, Dawid i Jozef Folliguet, dwoch braci Bal-



146

matow Piotr i Mateusz, Piotr Carrier, August Tei-
raz, Dawid Coutet i Piotr Favret.

Wyruszywszy z Chamounix o szostej godzinie
z rana, podrozni przybyli do Wielkich Mutéw o go-
dzinie dziesiatej. Na tej to wyZzynie zawsze
zatrzymuja si¢ wedrowcy dla przepedzenia
nocy. Czes¢ tej skaly Scieta jest w ksztalcie lite-
ry L—drabine i kilka Kkijow oslonig¢tych plétnem
ustawiono w ten sposéb, ze utworzyly rodzaj tréj-
kata, wewnatrz ktoérego spedzono noc ukladlszy
si¢ na slomie. Jednakze wieczorem, zanosilo si¢
na burze, deszcz padaé zaczynal. Atmosfera byla
tak silnie przejeta elektrycznoS$cia, ze kulki ele-
ktrometru plasaly szalenie. Grzmoty slycha¢é bylo
przez noc cala.

Deszcz padal ciagle przez caly dzien nastepny
a $nieg pruszacy zrazu tylko na Gorze Bialej, za-
czal wkracza¢ w pas gorski, gdzie rozbili namiot
nasi podroézni. Niepogoda trwala cala noc, ktéra
jak i poprzednia, uplynela pod licha oslona na-
miotu. Najpospolitsza roztropno$¢ doradzala nie-
zwloczny powrot do doliny. Przewodnicy odbyw-
szy narade z brzaskiem dnia, postanowili powro-
ci¢ do Chamounix—gdy jednak oznajmiono dokto-
rowi Hamel to ich postanowienie, odrzucil je sta-
nowczo. Ulozono wiec Ze trzech przewodnikéw
wybranych losem, a mianowicie Jakéb Coutet,
Jozef Folliguet i Piotr Faviet udadza si¢ do Cha-
raounix po zywnos$¢, ktérej zaczynalo brakowac.

Postanowiono oczekiwaé¢ w obozowisku powro-
tu pogody, lecz zaledwie wyjasnilo si¢ nieco nie-
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bo o 6smej godzinie z rana, doktér Hamel wydal
rozkaz do bezwlocznego pochodu. Przewodnicy
obznajinieni ze wszystkiemi niebezpieczenstwy po-
drézy wsréd tylu straszliwych przepasci, po $nie
gach Swiezo spadlych, odmoéwili postuszenstwa
rozkazowi tak nieroztropnemu. Jeden z nich Au-
gust Teiraz zalal si¢ lzami i rzuciwszy si¢ w o-
bjecia jednego ze swych towarzyszy, rzekl: ,Je-
stem czlowiek zgubiony—zgin¢ tam’. To przeczu-
cie zlowieszcze mialo si¢ sprawdzié, gdyz August
Teiraz byl jedna z ofiar katastrofy. Pulkownik
Henderson sam podzielal zdanie przewodnikéw,
lecz doktér Hamel tupnawszy noga i patrzac an-
glikowi prosto w oczy wyszeptal: Tchorze!

To slowo padlo i nie mozna bylo dluzej si¢ wa-
haé. Kazdy przygotowywal sie do drogi—w mil-
czeniu wyruszono. Pierwsza cze$¢ pochodu odby-
la si¢ bez wypadku—pogoda ustalila si¢. Wdarto
sie bez wielkiego trudu na kopule Goiiter i w ten
sposob dosiagnieto plaskowzgorza, lezacego u pod-
noza Gory Bialej. ,,Tu, powiada doktéor Hamel
w sprawozdaniu jakie napisal o tym wypadku,
przewodnicy winszowali nam, méwiac ze w isto-
cis wszystkie trudnosci byly zwyciezone—nie by-
lo juz rozpadlin do przebycia, a tem samem nie
bylo niebezpieczenstwa. Nigdy, jak powiadali,
wstepowanie nie powiodlo si¢ lepiej, nikt nigdy
nie w dart si¢ predzej i zmniejszym trudem. W rze-
czy samej $niegi przedstawialy spojnos¢ ulatwia-
jaca pochéd, nie stwardnialy zbytecznie, nogi
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tez nie grezly w nich gleboko. Nikt nie czul sie
oslabionym. Wszelako juz od pewnego czasu do-
znawaliSmy skutkéw rozrzedzalnoS$ci powietrza,
puls méj uderzal z szybkoS$cia 128 razy na minute,
co chwila mialem nieugaszone pragnienie. Prze-
wodnicy zapraszali nas do $niadania w tem stano-
wisku, gdyz jak méwili wyzej apetyt juz znika.
Rozeslano na $niegu wiodacem na plaskowzgo-
rze plachte, stuzy¢ majaca za krzeslo i stél. Kaz-
dy spozyl z apetytem swego pélkurczaka — upo-
rzagdkowalem wiele przedmiotéw potrzebnych do
obserwacyj i do§wiadczen, jakie zamierzylem wy-
kona¢ na wyzynach. Napisalem dwa bilety,
z uwiadomieniem o naszem przybyciu na szczyt,
pozostawiajac jedynie miejsce puste do wpisania
godziny. Chcialem przywiaza¢ je do golebia, jakie-
go wziglem z soba i zamierzalem puscié go z wy-
sokoSci szczytu, aby widzie¢ jak bedzie lecié
w powietrzu tak rozrzedzonem, i przekona¢é sie
czy wyszuka droge wiodaca do Sallanches, gdzie
go oczekiwala samica.

ZachowaliSmy butelke najlepszego wina do wy-
chylenia jej na wierzcholku gory, na cze$¢ pamie-
ci nieboszczyka Saussure’a. O samej godzinie
dziewiatej wyruszyliSmy na szczyt przed nami
widniejacy. ,,Czy przyjalbys$ tysiac funtéw szter-
lingéw, pod warunkiem, Ze zamiast wstepowania
na gore, zawrocisz?“ — zapytal jeden z moich to-
warzyszy swego wspolziomka, ten odrzekl: ,Nie
chcialbym wracaé¢ za zadna cene¢“. Widzac sie
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tak blizko kresu naszej podrézy, byliSmy przejeci
nadzieja i radoscia® J).

Orszak przebywal w tej chwili to miejsce, kto-
re w jezyku przewodnikéw nazywa si¢ Czapkg
Gory Biatej, to jest ostatni stok Sniegowy, prowa-
dzacy na sam kraniec szczytu. U stop tej POCby/
loSci rozdziawia si¢ olbrzymia czelu$¢ lodowa 20
metréw szerokos$ci, a 50 gleboko$ci majaca. Po-
stepowano w sznurze jeden za drugim, w nastep-
nym porzadku: pierwszym przewodnikiem byl
Piotr Carrier, drugim Piotr Balmat, trzecim Au-
gust Teiraz. Za nimi posuwali si¢ Juljan Devois-
sous i Marya Coutet. W koncu zamykali pochod
idac zawsze pojedynczo sznurem, pieciu innych
przewodnikow, doktér Hamel i dwoch anglikow.

Taki porzadek, pochodu sprowadzil prawdopo-
dobnie katastrofe. Posuwajac si¢ po jednej linii,
przerzynano jakby plugiem $nieg Swiezo spadly,
i jeszcze nie dos¢ $cisle polaczony ze $niegami da-
wnemi. W ten sposéb na dlugim placie niespojo-
na z soba czes$¢ $niegu, ktéra przebywala karawa-
na nagle obsune¢la si¢ i zeSliznela po $niegu da-
wnym. Caly orszak porwany z tym $niegozwalem
runal po pochylosci, u stop ktérej rozwarla sie
jakby go chciala pochlonaé, olbrzymia czelus¢
wyZzej wspomniona. Sniegozwal oderwany docho-
dzil 1000 metrow dlugosci i 70 szerokoSci, a przy-
najmniej jeden metr mial grubosci.

») Bibliotheque universelle de Geneve, tome XIV. p. 317,
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Wszyscy zostali wywréceni i stoczyli sie po
$niegu. Trzech przewodnikéw postepujacych na
przodzie Piotr Carrier, Piotr Balmat i August
Teiraz spadlo w czelu$§¢ przepaScista. Juljan i
Marya Coutet popchnieci gwaltowng sila rzutu,
szczeSliwie przekroczyli t¢ przepasé i spadli w in-
na rozpadline niewiele gleboka, zapelniona do po-
lowy $niegiem, z ktorej z reszta mogli by¢ wydo-
byci.

yNa szczeScie dzi¢ki opatrznoSci, inni przewodni-

cy, dwaj anglicy i doktor Hamei zatrzymali si¢
nad brzegiem otchlani—staczali si¢ oni po sobie
z wysokoSci stu metréw.

Juljan Devoissous i Marya Coutet pozostawali
przez chwile bez Zzadnej przytomnoS$ci. Julian
spadiszy glowa na dél, caly byl potluczony wrzu-
cie miedzy S$cieSnionemi $cianami rozpadliny.
Marya Coutet wkopal si¢ do polowy ciala
w $niegu zapelniajacym te kreta zapadlosé 20 me-
tréow gleboka. Majac $niegu po szyje, nie mégt
wykonaé jednego poruszenia a twarz mu nabiegla
fjoletowa barwa w skutek duszenia sie. Wzywal
on pomocy swego towarzysza glosem gasnacym.
Juljan zdolal wydoby¢ si¢ i z pomoca kija prze-
wodniego i oddali¢ $nieg pokrywajacy cialo jego
SrzB]aciela. Dwaj gorale przez kilka minut sie-

zac wprost jeden drugiego, wpatrywali si¢ w sie-
bie nie wymoéwiwszy jednego slowa — mniemali,
ze tylko oni sami przezyli straszliwy upadek.

Na szczescie — stalo sie inaczej. Wielu ich to-
warzyszy, uniknawszy prawie cudem $niegozwa-
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lu pozostawalo nad brzegiem przepasci, ktora
omal nie stala sie ich grotem. Jeden z nich Ma-
teusz Balmat, odwazyl sie nawet zsunaé wzdluz
krawedzi $ciany, aby im przynie$¢ pomoc. Rzuco-
no im siekiere, ktéra wyciosali wschody w lo-
dzie. Gdy dostali si¢ do pewnej wysokos$ci, podano
im kij okuty i wyciagnieto na wierzch.

W tej chwili wszyscy zebrali si¢ w jednym
punkcie—zliczono osoby, brakowalo trzech prze-
wodnikéw, tych ktérzy postepowali na czele: Pio-
tra Carrier’a, Piotra Balmat’a i Augusta Teiraz’a.
Wszyscy trzej spadli w wielka czeki$§¢—Mateusz
Balmat widzial jak zlatywali w te przepasé. Ze
swej strony Marya Coutet w chwili swego upad-
ku, koziolkujac, spostrzegl przesuwajaca si¢ szyb-
ko mu przed oczyma i staczajaca si¢ w wielka
czelu$é, jakby noge czarnego koloru. Byl to nie-
watpliwie August Teiraz noszacy kamasze tegoz
koloru, ten sam, ktéry okazal tak zywa obawe,
gdy doktor Hamel wydal wbrew zyczeniom
wszystkich, niecofni¢ty rozkaz wyruszenia wdroge.

Zal i boles¢ znekaly doktora Hamela; rozpaczy
dwoch anglikow nic nie zdola okresli¢. Tarzali
si¢ w $niegu, jakby pozbawieni zmyslow i rozu-
mu. OSwiadczyli, Ze nie porzuca tego miejsca, do-
poki nie beda wynalezieni martwi lub zywi trzej
nieszczesSliwi, oskarzali si¢ by¢ przyczy ng ich
zguby. Pomimo przedstawien przewodnikow, p.
Dornford i doktér Hamel, spuscili si¢ do wielkiej
czelu$ci, do pol ciala zaglebiajac si¢ w mie¢kkim
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Sniegu. Sondowali $nieg Kkijami okutemi, nie na-
potykajac nigdzie oporu—wolali po imieniu z ca-
lych sil przewodnikow. Niestety w tych nadzwy-
czaj wyniostych wyzynach, powietrze niezmiernie
rozrzedzone, tylko slabo glos przenosi. Sadzac, ze
zostali zagrzebani pod gleboka warstwa $niegu,
Hamel zanurzyl kij w calej jego dlugosci
w $niegu, na ktérym ukladl sie i przylozywszy
z¢by do kija, z wyt¢zona uwaga przyshuchiwal
si¢. Nic nie doslyszal—nic nie przerwalo milcze-
nia tego ponurego grobu.

Wypadalo wyrzec si¢ poszukiwan uznanych za
nieuzyteczne. Doktér Hamel ze swym towarzy-
szem wdarli si¢ znowu na plaskowzgoérze. Nie-
szczesliwi przewodnioy musieli mie¢ przynajmniej
50 metréw Sniegu po nad glowami. Potrzeba bylo
ichopuscié¢, od tego czasu wszyscy podrozni wdzie-
rajacy si¢ na Gore Biala, nie moga oprzeé sie
SciSnieniu serca, przechodzac okolo przepasci lo-
dowatej, w ktorej zginelo trzech mieszkancéw do-
liny. Wszelako w miare jak zmrok zapadal zimno
stawalo sie mroznem, poniewaz w tej wysokoSci
dotyka si¢ prawie Gréry Bialej. Stracono dwie go-
dzin na préznych poszukiwaniach u brzegéw
wielkiej czelu$ci—nalezalo koniecznie rozpoczaé
odwrot, inaczej mogla wedrowoow zaskoczy¢ noc
w posrod tych przepascii narazi¢ wszystkich na
zmarzniecie.

Przewodnik, Mateusz Balmat, zblizyl si¢ wow-
czas do doktora Hamela i patrzac mu S$mialo
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w oczy, rownie jak doktér gdy wpatrywal sie
w nioh z rana w dniu nieszczesnym, rzekl:

— I c6z panie czy my tchorze i czy potrzeba
jeszcze piac sie wyzej?

W miejsce odpowiedzi, doktér dal rozkaz po-
wrotu. Zyczyl on sobie, aby kilku przewodnikéw
zgodzilo sie¢ spedzi¢ noc nad brzegiem przepasci,
oczekujagc pomocy jaka im bylaby Wyslana
z Chamounix. Bylo to prawie skazaniem ich na
Smier¢. Ztad tez mysSl te przyjeto z oburzeniem i
zlorzeczeniami — wyrzucajac cudzoziemcowi, ze
przez swoj upor stal si¢ sprawca Smierci ich to-
Warzyszy.

W czasie powrotu kazdy opowiadal swe wra-
zenia, doznawane w chwili spadku ze $niegozwa-
lem dlugim na jeden kilometr. Marya Coutet wy-
winal trzy kozly przed stoczeniem si¢ w mala
rozpadling, a mianowicie w chwili przesuwania
si¢ przez wielka czelu$¢. Przypisywal swe ocale-
nie temu, Ze niést na pasie skérzanym dlugi fute-
ral od barometru doktora, ktéry to futeral zatrzy-
mal go zawieszonym przez chwil¢ nad brzegiem
przepasci i odrzucil nastepnie w druge rozpa-
dling. Marya Coutet widzial czterech przewodni-
kéw z pieciu ktérzy go poprzedzali, kozioltkuja
cych w powietrzu w czasie spadku, z tych jeden
tylko utrzymal si¢ na nogach i nie byl wywréco-
ny. Co doniego samego uczul si¢ porwanym i uno-
szonymjak kula armatnia, w mgnieniu oka zna-
lazl sie¢ on i w pol zagrzebanym w lozu S$nie-

Ziemia i Morza. T, 1. 11
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gowem. W sekunde¢ pozniej jeden z jego towarzy-
szy spadl obok niego jakby z nieba—by!} nim Ju-
ljan Devoissous. Jedynym z przewodnikow, ktéry
nie zostal pociagnietym przez$niegozwal, byl Ma-
teusz Balmat. Odgadujac co zaszlo, przewidujac
swym instynktem géralskim, zZe $nieg Swiezy od-
laczyl si¢ od dawnego i zsuwal si¢ w jednym pla-
cie po poehylosci, obdarowany zresztg sila nadzwy-
czajna, zaglebil swoj dlugi kij okuty, w cala war-
stwe Sniegu Swiezego, nie majaca jednego metra
grubosci, i wbil go zarazem w $nieg dawny i wy-
trzymaly. W ten sposob zdolal zawiesi¢ sie na
kiju i sila rak utrzymaé, gdy Sniegozwal unosil
z pod jego stop towarzyszy i brata Piotra Balma-
ta, ktérzy znalezli Smieré¢ w glebi przepasci. Wy-
wrdécony, staczajac si¢ réwnie jak inni, doktér Ha-
mel szezeSliwym trafem zatrzymanym zostal nad
brzegiem wielkiej czelu$ci. Pulkownik Hender-
son pchniety jeszcze blizej tejze samej przepaSci
zawdzigczal Zycie jedynie wielkiej masie §niegu
jaka otaczala go zewszad, ipowstrzymala jego
upadek. Zagrzebany caly w tym $niegu, ktéry go
pokrywal z glowa, z wielkim trudem z tamtad
wydobytym zostal.

Przybywszy do Wielkich Mutéw spotkano trzech
przewodnikow wyslanych z rana po zywnos$¢. Po-
wrocili oni z reszta orszaku. Wszyscy ci dzielni
gorale przejeci jakby odretwieniem, oplakiwalijed-
nym wielkim glosem skon swych towarzyszy i
strapienie w jakiem ten wypadek musi pograzy¢
ich rodziny.
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Dwoéch anglikow przylozylo si¢ hojnie do
wsparcia tych rodzin, nie dozwoliwszy zreszta,
aby doktéor Hamel przyjal najmniejszy udzial
w ich szczodrobliwo$ci. Nic jednak nie moglo po-
cieszy¢ matki jednej z trzech ofiar: matki Piotra
Balmata. Nie przestawala oplakiwa¢ go i w trzy
miesiace potem umarta.

Pietnastego Sierpnia 1861 roku nastgpil ostatni
epizod tej smutnej historyi. Jeden przewodnik
z Chamounix znalazl na lodowcu Bossonéw dwie
czaszki ze skérg i ramie z przylegla mu reka—
wszystkie te szczatki pokryte byly szmatami cia-
la zakrwawionego. Lezace obok nich szczatki
workéw materyi od kaftana i t. d. nie pozwolily
powatpiewaé, ze te resztki ludzkie nalezaly do
dwoch przewodnikéw Piotra Balmata i Piotra
Carrier’a. Wreszcie 1 Lipca 1863 roku, lodowiec
Bossonow, przyniost nowy szczatek ludzki—noge
pokryta cialem z paznokciami, przywierajaca jesz-
cze Sciegnem do koSci piszczelowej, odartej z mie-
sa. Obok nogi znaleziono bussol¢ prawdopodobnie
nalezaca do doktora Hamela, ktéra niost przewod-
nik August Teiraz. I traf osobliwszy—wnuk tej
ofiary Joézef Teiraz fotografz Chamounix, przy-
padkiem dokonal tego smutnego odkrycia. Wielu
innych wedrowcéw odbywalo droge na Goére Bia-
la, oprocz tych, ktérych wyprawy tu opisaliSmy.
Kapitan Markham Sherwill, hrabia de Tilly i p.
Arkins oficer dragonéw angielskich, wydali opis
swych wycieczek na te gore. Sa to zawsze jedne
j tez same uniknione niebezpieczenstwa, tez same
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trudnosci, przebyte mniej lub wiecej szczesliwie.
Hrabia de Tilly w powrocie odmrozil sobie nogi.
Panu Arkins grozilo toz samo i przez chwil¢ na-
wet obawiano si¢ Ze noga jego zgangrenowana be-
dzie. Kapitan Markham bherwill zamyka swe
opowiadania w ten sposob: ,Nie radzilbym niko-
mu prébowaé wstepu na te gore, ktérego rezultat
nie moze nigdy mie¢ znaczenia réwnowazacego
niebezpieczenstwa na jakie si¢ narazamy i znie-
walamy drugich do narazania si¢”.

Des guides payant la conduite
Paul au Mont-Blanc est parvenu
—Bravo! Mais qu'a t-il fait ensuite?
—Ensuite?... Il en est revenu ').

Oto wedlug Araga tres¢ wszelkich wstepow na
goére, nie majacych innego celu jak tylko wedrzeé
sie¢ na wyzyny malo dostepne czlowiekowi — po-
zosta¢ na nich tylko przez kilka minut — i wra-
caé spiesznie po stawieniu czola groZznym niebez-
pieczenstwom, unoszac z sobg dolegliwa chorobe
oczna, réz¢ na twarzy, a niekiedy nogi odmro-
zone.

Wdarcie si¢ na Gore Biala p. p. Karola Martin-
s’a, Bravais’ego i Pileur’a dokonane w 1844 roku,

’) Moglibysmy utozy¢ z tej zwrotki czterowiersz nastg-
pujacy:
Przewodnik Pawel optacon ztotem
Na Gory Biatej szczyt si¢ przerzucit.
—Brawo!—Coz jednak dokonat potem ?
—Potem?... Powrdcit. (Przyp. ttom).
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przedstawia zywsze zajecie od wszelkioh innych,
pomieszczonych na liScie poprzedniej, gdyz jest
jedynem, jakie od czasu Saussure’a przedsiewzie-
tem zostalo w celu naukowym.

Wdarlszy si¢ na szczyt Gory Bialej, pp. Mar-
tins i Bravais wymierzyli pewna liczbe wysoko-
Sci i odleglosci gor, naokolo niej polozonych —
poczynili spostrzezenia termometryczne i fizyolo-
giczne, rzeczywiScie bardzo wazne. *)

Fizyk berlinski doktor Pitschner, w 1861 roku
przebyl trzy tygodnie na wyzynach Wielkich Mu-
tow, oddajac si¢ dosSwiadczeniom meteorologicz-
nym. Wydal on w Berlinie kilka widokéw wcale
nie misternej roboty glownych przejsé¢, wiodacych
na Gore Biala, przebytych przez wedrowcéw.

Nie posuniemy dalej opisow i tak juz dlugich
glowniejszych wstepéw na Gore Biala. Wyprawy
te staly sie dzi$ wielce pospolitemi, licza ich do
czterdziestu corocznie. Turystow francuzkich, kto-
rych kieska nie bywa wypchana gwineami an-
gielskiemi lub dolarami amerykanskiemi, po-
wstrzymuje szczegoélniej od tych wycieczek wy-
gorowana taryfa stowarzyszenia przewodnikow.
Rozporzadzenie wladzy miejscowej przepisuje,
Ze spieszac na Gore Biala, podrézny winien
zamoOwi¢ nie mniej jak trzech przewodnikéw. Ka-
zdy przewodnik pobiera 100 frankéw wynagro-
dzenia, a précz tego sa jeszcze inne koszta doda-

’) Illustration du 5 Octobre 1844.
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tkowe. Gdyby taryfa byla wiecej umiarkowana,
liczba osob udajacych si¢ na Gére Biala bylaby
bardzo znaczng. W ciagu tygodnia, ktéry spedzi-
liSmy Jv 1863 roku w dolinie Chamounix, zwiedza-
jac lodowce pasm tej gory, byliSmy obecni wy-
cieczkom i powrotom dwunastu fowarzystw, (sociétés,
wyraz miejscowy), a 20 Sierpnia o dziesiatej go-
dzinie zrana, naliczyliSmy z pomocg dalekowidza
z hotelu Saussure'a dwadzie$cia pi¢é osob, zgroma-
dzonych na szczycie olbrzyma Alp.

Fotograféw powodowanych goraca zadza pozy-
skania okazow artystycznych wszystkich cudéw
kuli ziemskiej, nie powstrzymaly trudnosci, jakg
przedstawia przewéz na Goére Biala calego przy-
rzadu Daguera. W miesiacu Lipcu 1861 r. pan
Bisson dotarl ze wszystkiemi swemi narzedziami
wierzcholka tej géry, i powrécil z przepyszne-
mi widokami fotograficznemi. Jeden z nich wyo-
braza przejscie po drabinach, przewodnikéow towa-
rzyszacych panu Bisson i niosacych jego pakun-
ki. To przejscie po drabinach mialo miejsce przed
wyzyna Wielkie Muty.

Gora Perdu po Gérze Bialej jest ta, na ktérej
pierwszy wstep dokonany przez Eamonda w 1802
roku, wzbudzil najzywsze zajecie. — Z tego
wzgledu przytaczamy jego opis w koncu tego
rozdziahu.

Goéra Perdu polozona w Hiszpanii, jest najwy-
nio$lejszym szczytem Pirenei po Maladecie i cy-
plu Posets. Ma ona 3,351 metrow wysokosci. Uwa-
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zano jg za calkiem nieprzystepna, zanim ja prze-
byl Eamond, stynny naturalista francuzki, ktore-
mu zawdzigczamy pi¢kne opisy, jakiemi pozyskal
przydomek: Malarza Pirenei.

Drugiego Sierpnia 1802 r. Eamond wdarl si¢ na
gére Perdu, po trzech chybionych z kolei poku-
szeniach. Eamond wyruszyl z doliny Estaubé §ciez-
kg zwana Passe des Glourieltes, wiodaca do cyrku,
podobnego cyrkowi Gavarniego. W czesci wscho-
dniej tego cyrku, stoczysta pochylo$¢ wznosi sie
ku szerokiej przystani (port) otwierajacej przystep
na szczyt gory.

Gdy Eamond doszedt do tej pochylosci,
nie zastal juz S$niegu, ktorego istnienie ula-
twialoby mu wstepowanie. Powierzchnia jej naga
i §liska, nie przedstawiala ani jednego punktu, na
ktorym mozna byloby oprze¢ noge. Haki nie za-
czepialy sie, kije Zelazem okute zostawialy zale-
dwie slaby $lad na ziemi—potrzeba wiec bylo wy-
ciosaé¢ szczeble w lodzie miedzy krawedziami
wznoszacemi si¢ wprost skal, a Srodkiem gdzie
lodowiec zapadal rowiasto, przedstawiajac nie-
przeliczone rozpadliny i szpary. Pomiedzy temi
dwiema skalami wypadalo pia¢ si¢ po spadku
prawie prostopadlym i coraz wiecej urwistym.

Po uplywie dwoch godzin zblizono si¢ do garbu
niepodobnego do przebycia. NiemoZebnem bylo
okrazy¢ go inaczej, jak tylko wdzierajac si¢ po
brzegu lodowca. Owoz brzeg ten byl wyskokiem
W postaci ostrza noza, oddzielonym od skaly prze-
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pascia, otwierajaca si¢ w zapadlinach lodoweca.
Ta droga niebezpieczna bylajedynem przejSciem,
jakie si¢ nastreozalo.

Wdarto si¢ na brzeg lodowca po dwunastu
szczeblach, $cietych prostopadle, wszakze przed
postawieniem nogi, potrzeba bylo wyprébowadé je,
wysondowaé silnemi uderzeniami, aby upewnié
si¢ ze mogly utrzymaé¢ wiele osob. W ten spo-
sOb postapiono trzynascie krokéw w ciagu dwu-
dziestu minut i to z wielka trudno$cia, utrzymu-
jac sie ciagle w réwnowadze na linii §liskiej, ma-
jac jedna przepas¢ z tylu, a dwie po bokach.

Zatrzymano si¢ wéwczas dla narady. Niektore
owady pelzaly po lodzie. Pelzacz murowy latal
od skaly do skaly, jakby chcial szydzi¢ z przed-
siewziecia tych ludzi zuchwalych.

Przewodnik z Baréges idacy przodem o$wiad-
czyl, ze doznaje zawrotu glowy. Potrzeba bylo
umie$ci¢ go miedzy dwoma innymi, co nie bylo
rzecza tak latwa na linii, nie majacej prawie sze-
rokosci.

Pomimo to, posuwano si¢ ciggle naprzéd. Dwu-
krotnie wystepy skal tworzyly nowe przeszkody,
zagradzajac droge. Potrzeba bylo zgiaé sie we
dwoje, aby je okrazy¢, narazajac si¢ przytem na
stracenie w przepas$é. Wkrétce potem nie bylo in-
nych $rodkéw przejscia, jak tylko skaly ktore
Zrazu uwazano za nieprzystepne.

Skaly te uloZzone sa naksztalt szczebli, lecz sto-
pnie sa wyzsze niz szersze. Procz tego, linia tych
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schodow biegnie w ten sposéb, Ze stopnie pochy-
lone sa wiecej do poziomu. Jezeli do tego
dodamy wszystkie Kkrzywizny i nierownosci ska-
ly, osadzimy czy to przedsiewzigcie bylo pone-
tnem.

Eamond i jego towarzysze postanowili przeciez
je spekié.

Ludzie ci pieli si¢ ze stopnia na stopien — pier-
wszego popychal drugi, ktéremu tamten z kolei
podawal re¢ke, jak tylko znalazl oparcie. Ostatni
byli nadto narazeni, na ponoszenie skutkow kazde-
go falszywego kroku stawionego przez pierw-
szych—grozily im wielkie glazy, obsuwajace si¢
z pod nég przodownikéw sznurem idacych. Ra-
mond w rzeczy samej byl zraniony spadkiem je-
dnego z tych szczatkéw, ktérego nie mogl uni-
knaé. Wdrapywanie si¢ na gér¢ trwalo godzine.

Posunieto sie na grzbiet gory z sercem jeszcze
przejetem niepokojem, z cialem zlamanem od tru-
déw. Lecz zanim udano si¢ na male podgorze, gdzie
mial nastapi¢ odpoczynek, kazdy zapomnial o tru-
dach w obec szczytnego widoku, jaki przedstawil
sie przy wyjsciu zlomow. Slonce oSwietlilo wszy-
stkich swemi promieniami.

» W jeziorze calkiem zamarzlem, pisze Eamond,
odbilo si¢ niebo najczystszego lazuru, lodowce
skrzyly si¢, a szczyt géry Perdu, jasniejacy nie-
bieskiemi blaskami, zdawal si¢ nie nalezy¢ do
ziemi. Naprozno sil¢ si¢ na odmalowanie czaro-
dziejskiego widoku tego obrazu—rysunek i farby
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sa réwnie obcemi temu wszystkiemu, co tu
uderza nasze oczy. Naprozno prébowalbym opisaé
to, co zjawisko posiada niespodziewanego, zdu-
miewajacego, fantastycznego. W chwili, gdy za-
stona spada, gdy podwoje otwieraja si¢, gdy doty-
kamy wreszcie progu tego olbrzymiego budynku,
jeden S$wiat konczy si¢, drugi zaczyna — Swiat,
ktérym rzadza prawa innego istnienia”.

Cztery lub pie¢ taraséw, uloZonych jeden nad
drugim, tworza wlaSciwie pierwsze pietra gory
Perdu. Wschody jej sa przystepne w skutek obe-
cno$ci $niegu i szczatkow kamieni, ktoreje w cze-
$ci pokrywaja. W ciagu godziny zostaly przebyte,
lecz nasi wdzieracze gorscy znuzeni byli niesly-
chanie. Znaleziono si¢ naprost wystepu skal, kto-
ry rozszerzajac si¢ powoli, prowadzil wygodnie
do rodzaju doliny, gdzie zaczynaly si¢ lodowce
otaczajace cypel.

Dostano si¢ wreszcie na szczyt tego cypla. Jest
on tak urwisty od strony poludniowej, Ze $niegi
staczajg sie ciagle po stoku jego dolnym, gdzie
tworza lodowiec. Od tego miejsca wszystko obni-
za si¢ gwaltownie. Szczyty gor hiszpanskich, nie
dosiegajace od naszej strony 2,500 metrow, tworza
nagle lozysko przepasci 1,000 metréw glebokiej.
Od poludnia szczyty ostre i rozdarte innych gor,
formuja pas szeroki i gesty zaslaniajacy réwniny
Francyi.

Takiemi sa w rezultacie trudnos$ci, ktére napo-
tkal Ramond, wdzierajac si¢ na gore Perdu, wy-
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wolujac tem wielki rozglos w $wiecie uczonym.
Zakonczymy to wszystko, co odnosi si¢ do gor eu-
ropejskich, kilkoma uwagami, dotyczacemi wyso-
ko$ci 1adu europejskiego w ogole, w calej jego
rozciaglosci.

Wedlug Humboldta, Srednia wysoko$¢ rownin
Francyi wynosi 156 metréw. Arago oznaczy! te
wysokos$¢é na 206 metrow, biorac za wyraz Sredni
wielkg liczbe miast Francyi. Rozklad gér pod-
wyzszylby poziom Sredni o 113 metréw, co dawa-
loby 269 metréw wysokoSci Sredniej calej Fran-
cyi, przyjmujac dane Humboldta.

Biorac liczb¢ podana przez Araga, Srednia ta
wysoko$¢ czyni¢ bedzie przeszio 300 metrow. Go-
dnem jest zaznaczenia, Ze w skutek przylaczenia
Sabaudyi, pasmo Gory Bialej mieszczac sie we
Francyi, podwyzsza tem samem $rednig wysokos$¢
tego kraju. Zmiany te wszelako sa malo znaczace
dla obliczenia $redniego wyniesienia calej Eu-

ropy.

Niemcy w Srednim stosunku sa wiecej wynie-
sione niz Francya, 380 metréw reprezentuje ich
poziom przecietny. Dla Europy w ogdle, Humboldt
znalazl 205 metrow wyniesienia.

Srednie wyniesienie Azyi wynosi 350 metrow,
Ameryki za$ 285 metréw. Gdyby ocean posiadal
300 metréw wyniesienia, zatopilby tem samem
jak widzimy wieksza cze$¢ naszego ladu.

«
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Zrozumiemy lepiej znaczenie tych liczb, gdy
zestawimy je z innemi, objetemi nastepna ta-
blica:

Wyniesienia niektorych miejsc zamieszkatych

Europy.

Metry

Klasztor na gérze $-go Bernarda 2490
Wies Findelin (Alpy) 2192
» Soglio (Kant. Gryzonéw) 2046

» Breuil (Gora Cervin) . , 2007

,» Heas (Pireneje) 1500
Brian¢on (AIpy W yZSZe).evcsersecesrecnnene 1320
Wies Baréges (Pireneje) ... 1240
Kapiele Mont-Doré 1040
Wie§ Chamounix 1023
Pontarlier 828
Madryt 608
Monachium 538
Genewa 407
Moskwa 300
Lyon 163
Paryz 65

Mozna zreszta porownaé z temi wyniesieniami
wysokosci niektéorych pomnikéw, bedacych dzie-
lem czlowieka — krotki ich wypis nizej zamie-
szczamy:

Metry
Wielka piramida Gizech 146
Munster Strasburga 142
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Szczyt koSciola W Anvers..cccscsnnene
» domu Inwalidéw w Paryzu 105
» Panteonu Paryzkiego............ 79
Balustrada ko$ciola Notre Dame w Paryzu 66
Maszt okretu o 120 dzialach............uuueeene. 73
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