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Gory Amerykanskie. — Wdarcie si¢ ifumboldt’a i Boussiu-
gault’a na Szymboraso. — Wyniesienie ladu amerykanskiego.

W posrodku Ameryki potudniowej, w Boliwii,
rozcigga si¢ wielkie ptaskowzgodrze, blizko na
4,000 metrow wyniesione, ktore Pentland nazywa
Tybetem Nowego-Swiata. Jest to rozlegta dolina,
zawarta w dwoch od siebie rownolegtych pasmach
for, nalezacych do Kordyljerow, $rodkowych An-

ow. Na poinocy znajdujemy jezioro Titikaka, dwa-
dzie$cia pi¢¢ razy wigksze od Genewskiego; je-
zioro to byto ogniskiem starozytnego panstwa Iro-
kezé6w. Bzeka Desagwadero przerzyna od potu-
dnia t¢ doling; wody jej wyplywaja z pasma wscho-
dniego, ktorego stok przeciwlegty dostarcza wod
rzekom Paragwaju i dzwiga cyple $niezyste czyli
nevady Sorata i [llimani. Kordyljery zachodnie od-
dzielaja doling Titikaka od rzek oceanu Spokoj-.
nego, obejmuja cyple Sahama, Parynakota i wul-
kany czynne, jak naprzyktad Arequipa i Gwala-
teiry-. Partorama catego pasma Andow odjeziora



goérnego Titikaka do jeaiora dolnego Paryhuanako-
cha przedstawia si¢ wspaniale. Od tej masy gléwnej
Andy'rozchodzg, si¢ na poélnoc do migdzymorza
Panama, na potudnie do przyladka Horn, z ukta-
dem wielce rozmaitym, tworzacym réznorodne ga-
tezie i pasma poprzeczne.

Kordyljery Peruwjanskie obejmujg Szymbora-
so — Chilijskie za§ cypel Akonkagua, najwyzsza
gore nowego ladu.

Podajemy nastgpny wypis wysokosci gor naj-
wynio$lejszych Ameryki potudniowe;j:

Metry
Przyladek Horn.....covveninninnnenne. 955
Cypel Kaptana (Ziemia ognista)...... 2400
Korkowado (Kordyljery Patagonskie) . .3450
Deskabezado (Andy Chilijskie).......... 6430
Maypo (wulkan Andéw Chilijskich) . ... 5380
Akonkagua (wulkan Andéw Chilijskich) . 7150
Illimani (Andy Boliwskie) ... 6455
Sorata . 6448
Parynakota ' 6710
Sahama 6810
Szymboraso (Andy QUito).vceereenne 6530
Kotopaxi (wulkan Andéow Quito)... 5755
Piszyncha ' 4855
Pastos ... 4100
Sierra de Mar (Arneryka srodkowa) . 1300
,» Tabatynga » ..., 2200

Pasma Ameryki potudniowej sa daleko wazniej-
szemi od pasm Ameryki podinocnej. Kordyljery
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Meksykanskie z licznemi wulkanami (Popokate-
petl, Kolima, Oryzaba i t. cl.) biegng potaczy¢ si¢
z gorami skalistemi, potozonemi na poinocy ladu
amerykanskiego i przerzynajacemi Oregon w kie-
runku od potudnia ku poéinocy. Najwyzszo szczy-
ty gor skalistych s3: cypel James, cyple Hiszpan-
skie i t. p. Gal¢z zachodnia rozcigga si¢ wzdtuz
brzegu oceanu Spokojnego do wysp Aleuckich —
miesci w sobie wulkan S-go Eligjusza, gore Pogo-
dng, Cerro de la Giganta (potozona w Kalifornii).
Od strony wschodniej pietrzy si¢ w Ameryce pot-
nocnej diugie pasmo Alleghanys, przerzynajace
Stany Zjednoczone od zatoki Meksykanskiej do
uj$cia rzeki S-go Wawrzynca, wzdtuz brzegu oce-
anu Atlantyckiego. Szczytami jego sg: goéra Wa-
szyngton i géra Otter. Oznaczaja niekiedy to pa-
smo nazwa gor Blekitnych, nadawang tez tancu-
chowi gér w Indyach potudniowych, gérom Au-
stralii 1 Jamajki, a to ztej przyczyny, ze wszy-
stkie te gory widziane zdaleka wydaja si¢ bteki-
tnemi.

W tablic}' nizej zamieszczonej wymieniamy wy-
sokos$ci gor najwynio$lejszych w Ameryce poino-
cnej :

Metry
Kumbr (Gwadalupa) . 1490
Siarkowa ' 800
Kolima (wulkan Meksykanski)................ 3960
Popokatepetl ¢ 5400

Sierra Madre (Kordyhery Meksykanskie). 2500
Kordyljery Anahuak (Meksyk)....cooooveennee 3000



Metry

Stot (Alleghanys, Stany Zjednoczone). . . 1310
Gora Otter (Stany Zjednoczone)................ 1220
,» Waszyngton (Stany Zjednoczone) . . 2300
Cypel James (gory Skaliste, Oregon) . . . 3500
Big-horn (gory Skaliste)....ccu.en. 4135

Gora Hooker (punkt najwyzszy gor Skalist.) 5086

,» Shasta (Sierra Nevada, Kalifornja) . . 4400

,, Dana " " .. 4110
S-go Eligiusza (wulkan Ameryki

Ruskiej) . . 5443

ER)

Najwyzszym punktem do jakiego dosi¢gnat
cztowiek do dzi$ dnia w Ameryce, jest Szymbora-
so, cypel stanowigcy cz¢s¢ Kordyljerow Peru-
wjanskich. W roku 1802 Humboldt wdart si¢ na
te gore do wysokos$ci 5,878 metrow, a w trzydzie-
$ci lat poézniej Boussingault dosiggnal wyzyny
6,000 metrow, wstapiwszy na tenze sam cypel
Andow.

Opowiemy wyprawy tych znakomitych wedro-
wcow. Interne nauki w tych wycieczkach na gore
nie wynagradzat trudnoSci i niebezpieczenstw po-
niesionych w drodze, pomimo to przedsigwzigcia
tego rodzaju majg zawsze przywilej wzbudzania
ciekawosci publicznej. Kazdy pragnie poznaé wra-
zenia, jakich si¢ doznaje na szczytach, poczytywa-
nych za niedostgpne przynajmniej dla ogotu.

,Zaden przedmiot, powiada Humboldt, nie na-
streczyl materyalu do tylu kwestyj nieustannie
podnoszonych, jak te, ktéremi mnie zarzucono



w przedmiocie Szymboraso, a nie byly to wcale
wielkie prawa przyrody obudzajace takie za-
jecie”.

W lecie 1802 roku znakomity wedrowiec pro-
bowat wedrze¢ si¢ na Szymboraso w towarzystwie
przyjaciela swego Bonplanda, hiszpana Karola
Montufar, i kilku przewodnikéw ztozonych z kra-
jowcow. Dwudziestego drugiego Czerwca wyru-
szyl z ptaszczyzny Tapia, stanowiacej czg$o doli-
ny, oddzielajacej Kordyljery wschodnie, obejmuja-
ce Kotopaxi od Kordyljerow zachodnich, w kto-
rych mieszczg si¢ wulkany zagaste Illinizaj
i Szymborasa. Po spadku tagodnym posuni¢to si¢
do wsi indyjnskiej Kalpi, potozonej u stop gory,
gdzie miano noc przepg¢dzi¢. Plaszczyzna Tapia
wznosi si¢ tu prawie na 3000 metrow powyzej
morza potudniowego. Spotykamy tu jeszcze ka-
ktusy i szynusy, ziemi jednak niepodobna upra-
wia¢ z przyczyny przymrozkow nocnych. Trzody
tam z trudnos$cia moga znalc$d liche pozywienie
w tych szlakach bezptodnych.

Dwudziestego trzeciego Czerwca zrana, Hum-
boldt z Bonpland’em opuscili wioske Kalpi, aby
rzuci¢ si¢ na Szymboraso od strony posrednicza-
cej migdzy potudniem apotudnio-wschodem. Szczyt
tego cypla otoczony jest ptaszczyznami, ulozone-
mi jedna nad druga naksztatt stopni, plaszczyzny
te, albo raczej jak je nazywaja w Ameryce Liano-
sy, pokryte roslinno$cia, przechodzg wyniesieniem
wysokos¢ cypla Teneryfy, Llanosy te catkiem do



siebie horyzontalne, podobne do tozyska wyschte-
go jeziora, przypominaja stepy Azyi Srodkowej.
Boslinnos¢ ich sktada si¢ z traw, goryczki purpu-
rowej (Gentiana purpurea) i t. p. W wyzynie tej
$rednia roczna temperatura dochodzi jeszcze 9 sto-
pni, to jest wyrownywa prawie przeci¢tnej rocz-
nej temperaturze Paryza —noce jednakze sa chto-
dniejsze jak pod naszem niebem.

Powyzej ptaszczyzny Sisgun, wzniesionej na
3800 metrow, napotkano stan Yana-Koncha, maja-
cy tylko 40 metréw dlugosci. Szczyt Szymbora-
sa ukazywat si¢ tylko wedrowcom zrzadka,
wychylat si¢ z niewielkich wykroi czystego nie-
ba, w posréd chmur i gestych mgiet, jakie go
otaczaly do kola. W wysokosci tej (4380 metrow),
Humboldt zeskoczyl'ze swego mutla, poniewaz
masy $niegu spadty dnia poprzedzajacego. Bon-
plaud z Montufarem porzucili takze swe konie —
dosiedli ich za powrotem.

Boslinnos¢ trawiasta odziewajgca ziemig, znika
w wyzynie 300 metrow po nad stanem Yana Konm
cha. Nie wida¢ wowczas nic wigcej, procz Scian
skat, pietrzacych si¢ na $niegach wieczystych.
Czg$¢ tych skat tworzy stupy wysmukte i niere-
gularne, ktore zdala wydajg si¢ jak las drzew
martwych, lecz pomimo to prosto wybiegajacych.
Ta aleja czarnych stupéw prowadzi wprost na
grzbiet gorski niezmiernie wazki. Jest to jedyna
droga, wiodaca na wierzchotek Szymboraso, gdyz
$nieg pokrywajacy inne cze¢$ci gory, byt tak swie-



zy 1 migkki, ze niepodobna bylo na nim nodg
oprze¢. Niebezpieczna ta §ciezka ciagle zwezala
si¢, czynigc pochod coraz przykrzejszym. W wy-
sokosci 5070 metrow, wszyscy przewodnicy znie-
checeni trudno$ciami drogi, oofneli sig--wedrow-
cy nasi zdotali zatrzyma¢é przy sobie tylko jedne-
go krajowca, metysa z San-Juan.

Pomimo mgtly ich otaczajacej, dotarli nadspo-
dziewanie wyzej—dokonali jednak tego przebj--
wszy niestychane niebezpieczenstwa. Grzbiet (eu-
chilia, tylec noza, wedlug dosadnego wyrazenia
si¢ hiszpanow), po ktérym kroczono, niekiedy miat
tylko 25—30 centymetrow szerokosci (10,4—12,4ft
cali polskich). Z lewej strony konczyt si¢ spad-
kiem pochyinsci 30 stopni, wytworzonjan ze $nie-
gu stwardniatego, btyszczacego jak zwierciadto—
z prawej za$ strony rozwierala si¢ przepas¢ 300
metréow glgboka, z ktorej wystgpowaty prostopa-
dle iglice skaliste. — ,,Posuwali$my si¢ jednak,
powiada Humboldt, pochylajac cialo wigce] w te
strong. Niebezpieczenstwo wydawalo si¢ nam
grozniejszem jeszcze z lewej strony, poniewaz nie
bylo tam Zadnego $rodka przyczepienia si¢ regka-
mi do chropowato$ci skal, a préocz tego poktad
lodu z lewej strony nie przeszkodzilby nam za-
glebié¢ si¢ w $niegu”. 1)

Wdzieranie si¢ na gor¢ stawalo si¢ coraz tru-
dniejszem. Skata kruszyta si¢ pod stopami coraz

*) Mélanges de géologie et de physique, t. I. str. 164.
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wigcej; pochod byt tein przykrzejszy, ze trzeba
bylo wdrapywac si¢ rekami i nogami, aby utrzy-
mac si¢ na ostrych chropowato$ciach kamieni, na-
razajac si¢ w kazdej chwili na pokaleczenie.

MusieliSmy posuwac si¢ pojedynczo, jeden za
drugim, i na kazdym kroku $ledzi¢ droge, gdyz
czesto gtazy wydajace si¢ nam czg¢Scia sktadowa
ziemi, odrywatly si¢ i staczaly pod noga, ktora je
brata za punkt oparcia.

Celem rozpoznania wysokosci do jakiej dosie-
gnigto, Humboldt zatrzymat si¢ i obserwowat ba-
rometr na jednem miejscu grzbietu gory, gdzie dwie
0s6b moglo stanaé¢ jedna obok drugiej. Barometr
wskazywal wysoko$¢ 5620 metrow nad poziomem
morza. Powietrze miato 3 stopnie nizej zera, zie-
mia byta wielce wilgotna, a mgla nia przestawa-
ta otacza¢ podréznych przez cala godzing, w cia-
guktorej przebyto straszliwa cuchilla. Kazdy wow-
czas zaczal uczuwaé chorobe gorskq, to jest cheé do
wymiotéw irodzaj zawrotu glowy. Wiesniak kra-
jowiec, ktory zgodzit si¢ podziela¢ trudy podrézy,
cierpial wiecej jeszcze niz wedrowcy europejscy.
Wszystkim saczyla si¢ krew z ust i z dziasel,
a nawet tryskata z oczu. DoSwiadczali tego Saus-
sure i ci wszyscy, co wdzierali si¢ na Gore Biala.
Wszelako ta zachodziata roznica, ze zjawiska te
wystepowaty na Gorze Biatej w wysokosci 2800
metréw, u naszych za$§ podréznych zaczety si¢ ob-
jawiac, jak to juz powiedzieliSmy, dopiero w wy-
zynie 5620 metrow. Choroba gorska w rzeczy samej,
zmienia si¢ odpowiednio do krajéw i osob. Wielu
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na nig zaczyna cierpie¢ w wysokos$ci 4G00 metrow.
Symptomaty choroby zmieniajg si¢ odpowiednio
do wieku osob i ich budowy, iwzrastaja w skutek
wysilen miegéni, jakie kazdy w tym razie czynié
jest zmuszonym. G-ay-Lussao wzniost sie w po-
wietrze balonem do wysokosci 7600 metrow, nie-
wiele cierpigc i nie doznawszy krwotoku
gdyz pozostawatl nieruchomy w swym aerostacie.
Rozrzedzenie powietrza wywotuje saczenie sig
krwi przez kanaty skérne, skutkiem zbyt slabogo
ci$nienia powietrza zewngtrznego na skor¢ naszg.

Nagle zaslona chmurna, otaczajaca szczyt Szym-
boraso, zdawata si¢ rozdzierac jakby przez czary
i dostrzezono wystepujacy jej wierzchotek okra-
gty. Droga rozszerzyla si¢ nieco, posuwano sie
juz krokiem pewniejszym, gdy rozpadlina na 150
metrow gleboka, na 20 metréw szeroka, stawi-
ta zapedowi naszych wedrowcow zapore stanow-
czo nieprzebyta. Droga ciggneta si¢ dalej po za
nig, lecz niepodobienstwem byto okrazyé przepa-
$ci, lub zstapi¢ w jej czeluécie, z powodu matej
spojnosci $niegu ja zapeiniajacego. Trzeba wigc
byto wyrzec si¢ dalszego pochodu.

Byla godzina pierwsza po potudniu. Barometr
wskazywatl 13 cali 11 linij, co odpowiadato 5878
metrom wyniesienia nad poziom morza. Powietrze
przedstawiato 1°,6 nizej zera.

Odlegto$é¢ 650 metréow tylko wynoszaca, czyli
wyrownywajaca dziesie¢ razy wzigtej wysokosci
balustrady kosciota Notre-Dame w Paryzu, oddzie-
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lata naszych nieustraszonych badaczy, od kranca
szczytu kolosa Andéw. La Condamine i Bouguer
nie dosiggli 4700 metrow wysoko$ci na Szymboraso,
Humboldt zatem z Bonplandem znaleZli si¢ na
najwyzszej wyniostosci, do jakiej dotarli ludzie do
owej chwili.

Niepodobna byto dlugo pozostawac w tej ponu-
rej pustyni. Mgta stawata sig coraz gestsza, szczyt
Szymboraso, ani zaden z wierzchotkoéw gorskich
mu sagsiednich nie byt juz widzialnym. Podrézni
nasi nie dostrzegali nic na okoto siebie procz roz-
legtego morza chmur. Nie ukazywalta si¢ im zad-
na istota organiczna, Humbolt jednak wykryt ga-
tunek porostu skalnego. W wysokosci 5500 metrow
znalazt on Kruszkowice chropawqg (Gh/rophora rugo-
sa)—w wyzynie 4700 widziat po raz ostatni mech.
W wysokos$ci 4880 metrow Bonpland schwytat
jeszcze motyla, wrescie w wyniesieniu 5400 me-
trow, dostrzezono jeszcze muche — widocznie je-
dnak owady te uniesione zostaly pradem powie-
trza, gdyz niekiedy daja si¢ widzie¢ zdzbta zidl,
przejawiajace si¢ w tych wyzynach w skutek je-
dynie dziatania wiatru. Niebo chmurzyto si¢ co-
raz wigcej i maty orszak musiat mys$le¢ o spiesz-
nym powrocie, odbytym taz sama droga, nieza-
niedbujg'3 wszakze przedsiewzigcia wszelkich
ostrozno$ci. Zaledwie rozpoczg¢to odwrot, gdy za-
czat padac gesty grad, a wkrotce potem $nieg zie-
mi¢ pokryt w grubosci dochodzacej po kostki, co
powickszylo niebezpieczenstwo przy-zstgpowaniu.
Wszelako okolo godziny drugiej Humboldt z Bon-
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pland’em znalezli swych przewodnikow i koni

Zwrbciwszy si¢ na droge wiodaca do wsi Kal-
pi, karawana przybyta tam o godzinie piatej po
potudniu. ,Jak zwykle, powiada Humboldt, po
mgle przeszkadzajacej nam w wyprawie, nastapila
najpigkniejsza pogoda. Dwudziestego piatego
Czerwca, Szymboraso odstonito si¢ mieszkancom
Nowej Eiobamba w caljm swym przepychu,
z tym majestatem ciszy i okazatosci, jaki charak-
teryzuje zwykle krajobrazy podzwrotnikowe®.
Pomimo tych zachgcajacych pozoréw, nie poczy-
tywano za wlasciwe wznowi¢ probe, jaka udata
si¢ w granicach pozadanych. Wedlug spostrze-
zen Humboldta, Szymboraso jest wulkanem zaga-
stym, zlozonym z porfiru i trachitu. Szczyt jego
wytworzony z labradoru i augitu, czyli z porfiru
augitycznego, bedacego rodzajem dolerytu. Nie
znajdujemy w nim ani obsydyanu, ani pumexu.
Jakkolwiek Szymboraso nie nalezy catkiem do
wulkanéw czynnych, to przeciez sity wulkanicz-
ne nie przycichty zupeinie w jego tonie. Ryki
podziemne, czgsto daja si¢ stysze¢ zjego giebi, a
ziemia ulega wstrzgénieniom. Krajowcy jednak
przyzwyczajeni do tych ruchéow ziemi, nie zwra-
caja na nie zadnej uwagil). Przejdzmy do drugiego
wstapienia na Szymboraso, dokonanego prawie
w trzydziedci lat pdzniej, przez wedrowca i natu-

*) Wyraz Szymboraso oznacza Snieg Szymbo; termin rar.o
napotykany tez w nazwach innych gor, wyraza Snieg.
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raliste francuzkiego nam wspotczesnego, p. Bous-
singaulta. Po dokonaniu waznych badan doty-
czacych fizyki i geodezyi Andow, Boussingault
odpoczat po trudach w Eiobamba. Znaczne wy-
niesienie ptaskowzgdrza, na ktorem znajduje si¢
to miasto, nadaje mu posta¢ sucha, zimowa. Na
horyzoncie rysuje si¢ panorama szczytOw $niezy-
stych, na ktorych wystepuja w catej swej wspa-
niato§ci wszystkie wielkie zjawiska meteorolo-
giczne, jako to: burze zachodzace w polowie wy-
soko$ci szczytu gory — chmury przeciazone elek-
trycznoscig, tworzace si¢ w pewnych odstepach
czasu, naokoto wysmuktych ostrzy tych cypli, fun-
kcjonujacych jak kondensatory elektryczne —
zmierzch nastepujacy nagle wjasny dzien, w sku-
tek mgly roztaczajacej si¢ w kilka chwil na catej
linii horyzontu. Znajdujemy wigc w tych okaza-
tych ramach wszystkie obrazy przyrody malowni-
czej 1 dzikiej Andow.

Nasyciwszy si¢ tym przepysznym widokiem,
Boussingault zamierzyl zakonczy¢ swe badania
wdarciem si¢ na Szymboraso, w nadziei poznania
sktadu tego cypla doktadniej od Humboldta i
i otrzymania temperatury S$redniej stacyi amery-
kanskiej, bardzo wysoko wzniesionej. Putkownik
angielski Hall, ktéry juz mu towarzyszyt w in-
nych wyprawach, pragnali tym razem z nim si¢
potaczyé.

Szymboraso widziane z Riobaraba, przedstawia
dwa spadki wielce od siebie r-zne. Jeden z nich



zwrocony ku Arenal, jest srodze urwisty — drugi
zmniejszajacy si¢ ku Szyllapalla o wiele tago-
dniejszy. Z tej strony postanowiono wybraé si¢
na gore.

Czternastego Grudnia 1831 roku, Boussingault
ze swym towarzyszem spedzili noc w folwarku
Szymborasa, potozonym na tej gorze w wysoko-
$ci 3800 metrow powyzej morza, a nazajutrz piet-
nastego Grudnia z rana, wyruszyli z orszakiem
przewodnikéw indyjskich, to jest przewodnikow
najlichszego gatunku, na ktérych nie mozna ni-
gdy liczy¢ wdzierajac si¢ na wysokie gory.

Postepujac wzdluz strumienia wcisnigtego mig-
dzy dwie $ciany prostopadte trachitu, dosi¢gnigto
nie bez wielkich wysitkow, wysokosci doréwny-
wajacej wyniesieniu Gory Biatej. Tu wedrowcy
uwazali za stosowne zakry¢ sobie twarz zaslong
z kitajki, aby unikna¢ nastepstw wptywu promie-
ni stonecznych, odrzucanych od lodu i padajacych
na naskdrek. Nastepnie musieli przebywacé grzbiet
gorski wiodacy na skale trachitowa ogotocong ze
$niegu. Dla dokonania tego, torowali sobie droge
przez $nieg, w ktérym niekiedy trzeba byto ko-
pa¢ si¢ do pasa. Wkrotce potem, $nieg ruchomy
przedstawiat glebokos$¢ przechodzaca 13 decyme-
trow (412 stop poi.) a tem samem niepodobna by-
to posuwaé si¢ dalej, i wypadato wyrzec si¢ pro-
bowania wstepu od tej strony goéry. Wypoczeto
ca wystepie odosobnionego trachitu, ktory wy-
chylat si¢ z posrod tego morza §niegow. Byta go-



dzina wpot do drugiej po poludniu, temperatura
okazywata 3 stopnie powyzej zera, barometr
oznaczal wyniesienie 5115 metrow nad poziom
morza. Boussingault napeinil $niegiem jedna fla-
sz¢, dla poddania go badaniom chemicznym i wroé-
cit z towarzyszem taz sama drogg. Stangli na fol-
warku o godzinie szostej wieczorem.

Czas byt przepyszny, z tego wzgledu tem wig-
cej zalowad wypadato niepowodzenia przedsig-
wzigcia. Postanowiono wigc wznowicéje nazajutrz,
lecz tym razem od strony Arenal. Byt to prawie
kierunek wybrany przed trzydziestu laty przez
Humboldta. Starano si¢ zebra¢ od mieszkancow
wskazowki doktadne, dotyczgce drogi niegdys$
wybranej przez znakomitego przyrodnika ; lecz
wszyscy ci ktorzy mu towarzyszyli w tej podrozy,
nie zyli.

O siodmej godzinie z rana wyruszono w drogg,
o godzinie dziewiatej spozyto §niadanie na ogro-
mnym glazie trachitu, wyniesionym na 4335 me-
trow nad poziom morza—gtazowi temu Boussin-
gault nadal nazwe¢ Pedron del Almuerzo {kamienia
Sniadan). Po przebyciu sze$ciuset metrow wyzej,
muty nie chciaty i§¢ dalej w skutek rozrzedzenia
powietrza; trzeba byto porzuci¢ te bydle¢ta i wdzie-
ra¢ si¢ na czworakach, po pochytosci skat spoczy-
wajacych na lodzie, czyli po rumowisku pocho-
dzagcem prawdopodobnie ze $wiezego spadku gta-
z6w, straconych ze szczytu gory. Podrdzni nasi
przebyli od strony potudniowej ptat lodowy, tak
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slizki ze zniewoleni byli wycina¢ wnini karby sie-
kierg, dla stawiania krokow dalej. Powietrze sta-
to si¢ tak rozrzedzonem, ze potrzeba byto oddy-
cha¢ w spoczynku po przejsciu szesciu lub o$Smiu
krokow. Dosiggnieto w ten sposob gruntu stalego”
to jest glazow tracliitu nie pokrytych $niegiem.
Orszak postgpowal sznurem jeden za drugim.
Boussingault szedl na czele, pulkownik Hall
z murzynem stawiali nogi w §lady krokéw Bous-
singault’a. W czasie pochodu zachowywano naj-
zupetniejsze milczenie, w chwili wypoczynkow-
wymieniano z soba zaledwie kilka stow wyrze-
czonych cichym glosem. Ostrozno$¢ to konieczna
w tego rodzaju wyprawach, w ktorych najwigcej
utrudza rozmowa gtosna i dlugo prowadzona, gdyz
krzyki wywotujac ruch powietrza, moga sprowa-
dzi¢ wytwor straszliwych lodozwatéow. W ten
sposob dosiggnieto do wystepu wiodacego wprost
po garbach goérskich na szczyt Szymboraso. Na
wystepie tym nieco tylko pozostawalo $niegu,
lecz niemniej byt niebezpiecznym do przebycia,
z powodu zbyt stoczystego spadku.

Po nadzwyczajnych wysitkach gimnastyki, za-
trzymano si¢ u stop $ciany trachitu $cigtego pro-
stopadle, wyniostego na kilkaset metrow, ktory
zdawal si¢ zamykaé przej$cie. Dosiggnigto jednak
dopiero 5G80 metrow wysokos$ci, co moglo znie-
checi¢ najodwazniejszych. Nasi wedrowcy zasie-
dli przed Czerwong Skalg i gasili pragnienie ssac
kawatki lodu. Byto wtedy trzy kwadranse na
pierwsza. Kazdy byt zzigbty, gdyz cieptomierz

Ziemia i Morza X1l 2
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wskazywal zero. Nadzwyczajna wilgotnos$¢ pa-
nowata w powietrzu, skaly byty catkiem mokre.
Ten stan hygrometryczny na szczytach najwynio-
$lejszych cypli, nie dozwala przypuszczaé, aby u-
szkodzenie skory na twarzy, tak czesto zdarzajg-
re si¢'w tych wysoko$ciach, pochodzito z sucho-
$ci powietrza. Nalezy przypisac¢ ten wypadek ra-
czej wpltywowi S$wiatta, zbyt zywo od lodéw od-
rzucanego. Ztad tez mozna go unikaé, ostaniajac
si¢ materya kolorowa, lub po prostu poczerniw-
szy skorg¢ na twarzy. Na lodowcach skéra murzy-
now nie doznaje nigdy szkodliwego wplywu
stofica.

Chmura otaczajaca we¢drowcow wreszcie roz-
proszyta sig, spostrzegli wowczas z prawej stro-
ny przepas$¢ przerazajaca, a z lewej skate naprzod
wysunietg, tworzacg rodzaj belwederu, lub obser-
watoryum. Z pomoca swych towarzyszy, Boussin-
gault pospieszyl ja przebyé. Obejrzawszy si¢ do
kota, upewnit si¢, ze mozna byto posunaé si¢ wy-
zej, gdyby si¢ powiodto przejs¢ pochytos¢ $niego-
wa, rozpartag na prost Czerwonej Skaly. Polecit
wigc murzynowi wyprobowaé wytrzymato$é $nie-
gu. Na szcze$cie $nieg byldos¢ silnym i mogtutrzy-
maé¢ wszystkich. Putkownik Hall z murzynem
zwrocili si¢ wowczas na belweder, a Boussingault
dla potaczeniami si¢ z nimi, ze$liznal si¢ po tej
stoczystosci lodu

Gdy przysposabiano si¢ do wdarcia na t¢ $cia-
n¢ gorska, oderwal si¢ kamien z wyniostego ur-
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wiska i spadt tuz obok putkownika, ktoéry w sku-
tek tego uderzenia wywrocit si¢. Powstat jednak
natychmiast i przygladal si¢ odlamowi skaty
przybywajacemu tak grubiansko poddac si¢ jego
badaniom —byta to bryta trachitu. -

,PosuwaliSmy si¢ ostroznie, powiada Boussin-
gault, z prawej strony mogliSmy opierac si¢ o ska-
te, z lewej przedstawial si¢ spadek siraszliwy.
Przed zapuszczeniem si¢ dalej, zacz¢liSmy obe-
znawaé si¢ blizej z przepascia. Jest to ostroznosé,
ktorej nigdy nie nalezy zaniedbywaé w gorach,
gdy wypada przebywaé miejsca -niebezpieczne.
Saussure zalecat to od dawna, nie bedzie przeciez
zbytecznem powtdrzy¢ te przestroge; w moich tez
awanturniczych wyprawach na szczyty Andow,
nie tracilem nigdy zuwagi tej rady roztropnej”1).

W tem miejscu drogi, kazdy zaczynat uczuwacé
skutki rozrzedzonego powietrza. Poti“ba byto
zatrzymywac¢ si¢ na kazdym kroku, aAizgsto na-
wet ktasé si¢ na ziemi przez kilka sekund—cier-
pienia ustawaly wraz z ruchem, cojuz Saussure
zaznaczyl.

Nowe niebezpieczenstwo wkrotce dolaczylo sig
do innych, $nieg- migkki mial zaledwie jedén de-
cimetr (nieco wigcej jak 4 cale poi.) grubosci, pod
nim lezat 16d twardy i $lizki. Trzeba bylo wyre-
bywac¢ karby, aby nie upas¢. Murzyn szedl na

1) Humboldt — M¢élanges (le géologie et de physique —
str. 199.
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ccele, zlobigc §lady stopami w lodzie, praca ta
jednak wyczerpywata jego sily. Boussingault
chciat wyprzedzi¢ tego cztowieka, dla wyreczenia
go w tym trudzie i po$lizgnat si¢ na spadek prze-
pasci. Szczesliwym wielce trafem, dwom jego to-
warzyszom udato si¢ pochwyci¢ go zawieszonego
nad przepascia. Wszyscy trzej narazili si¢ nawiel-
kie niebezpieczenstwo, raz jednak odzyskawszy
rownowage, ruszyli dalejodwaznie ta niebezpiecz-
ng S$ciezka. Po nieslychanych wysileniach o go-
dzinie trzy kwandranse na druga, staneli u kran-
ca straszliwego tego wystepu.

Niepodbienstwem byto i§¢ dalej. Znalezli si¢ u
stop potezflej masy trachitii, ktéorego cze$¢ gorna
pokryta czapka $niegowa, tworzy szczyt Szym-
borasa. Wyskoki mogace powies¢ na wierzchotek,
sg filarami zakonczonemi obtagkowato, widzialne-
jni z ptaszczyzny i wydajacemi si¢ jakby zrozmai-
tych stron-podpieraty t¢ skate kolosalng. Wystep
u kranca ktérego znajdowatl si¢ Boussingault ze
swymi towarzyszami, mial zaledwie jeden metr
szeroko$ci. Ze wszech stron otaczaly go przepa-
$cie, stanowigc przeciwienstwo z ol§niewajaca
biato§cig $niegu. Dlugie stalagmity *) lodu, za-

)) Stalagmitem nazywamy Wapien naciekowy, jaskin wa-
pienia jurasowego, na dnie tychze jaskin si¢ tworzacy, a to
w skutek przecickania wody przecigzonej czastkami wapna
przez sklepienie takich podziemi. Stalaktytem za$ xa-pien so-
plowy, utrzymujacy si¢ w soplach przy sklepieniu, w skutek
osadzania si¢ wapna:+po//,0dparowaniu wody. Widocznie
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wieszone nad. glowami naszych wedrowcoéw, wyo-
brazaly jakby wodospad zamrozony w powietrzu.
Czas byl przepyszny, powietrze spokojne i czyste.
Wzrok obejmowat horyzont rozciagajacy si¢ bez
granic. Krajobraz rozwijat si¢ szczytny.

Barometr wskazywat 371 milimetréw, co odpo-
wiadalo wysokosci $ciSle wzigtej 6004 metrow.
Boussingault wigc przebyl granice wyniesienia,
dojakiego dotart Humboldt. Nikt przed nim nie
donidst barometru na wyzyne 6000 metréow, a zo-
baczymy pozniej, ze ostateczng t¢ granic¢ przesta-
pi¢ zdotali tylko bracia S hlagintweitowie w wy-
prawie na $niezne szczyty Himalai.

Putkownik Hall byl zachwyconym — nie prze-
stawal zartowaé¢, =zajmujac si¢ odrysowaniem
Piekia lodowatego. Gtos rozchodzit si¢ bardzo sta-
bo—dzwick nie mial zadnej sity, zaledwie styszeé
si¢ dawal szmer niewiele znaczacy, gdy mtotem
silnie uderzano w skal¢. Grodnem jest zaznaczenia,
ze skutki choroby gorskiej, jaka drgczyla naszych
wedrowcOw w nizszych warstwach powietrza
przed wystepem skaty, nie przejawily si¢ catkiem
na szczycie Szymborasa. Puls Boussingault’a ude-
rzat co prawda 106 razy na minutg, obok tego
cierpiat on pragnienie i uczuwat roéwnie jak put-
kownik rozdraznienie goraczkowe, ktore przeciez

wigc wlasciwszein tu byloby poréwnanie owych sopli lodu
do stalaktytéw, nie zah do stalagmitow, jak to czyni autor
niniejszego dzieta, (pr/.yp, ttom.)
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nie bylo bynajmniej dolegliwem. Maty wpltyw ja-
ki wywieralo powietrze rozrzedzone na naszych
podréznych, wyttomaczy¢ tatwo tem, ze pozosta-
jac przez dlugi czas na wyniostych ptatach An-
dow, oswoili si¢ z tg atmosfera, ze tak powiemy,
zaaklimatyzowali si¢. Nie ulega watpliwosci ze
czlowiek moze przywyknaé do powietrza rozrze-
dzonego w gorach — dos¢ zwrdci¢ uwage na mie-
szkancow miasta Quito, zZyjacych na wyzynie wy-
niostej na 3000 metréw od poziomu morza, nie
wiele ulegajacych zwyktym chorobom, w wyniesie-
niu wyréwnywajacem Gorze Bialej. Wreszcie
do$¢ jest przypomnie¢ sobie walke Piszyncha sto-
czona za dni naszych w wyzynach dosi¢gajacych
wysokos$cig Gorze Bialej.

Przekonano si¢ o tym fakcie na ktory zresztg
zwracatuwage Boussingault,ze porownywajac z so-
badwamiejsca pozostajace wrownej wysokosci wieg-
cej chordb panuje na powierzchni $niegiem przyo-
dzianej, niz na skale nagiej. Indyanie idac po $nie-
gu, doznajg dusznoS$ci (akogo), doSwiadczajg tru-
dnosci w oddychaniu, nie pochodzacej wytacznie
z rozrzedzenia powietrza. Boussingault tez sadzi,
ze $nieg psuje chemicznie powietrze zdatne do od-
dychania. Saussure wykryl, ze powietrze wydzie-
lone ze $niegu zawiera mniej tlenu od zwyklego
powietrza. Boussingault poddat doswiadczeniu
endyometrycznemu gazy zawarte we flaszy, kto6-
rg napelnit $niegiem zebranym na Szymboraso i
przyszedt do podobnego wypadku.



23

Pakt ten wskazuje pewne zepsucie powietrza od
$niegu na wielkich wyniostosciach.

Boussingault nie znalazt na niebie Szymbora-
sa ciemnej barwy zaznaczonej przez Saussure’a
na firmamencie Gory Bialej. Ze szczytu Szymbo-
rasa niebo nie wydawalo si¢ ciemniejszem od
obserwowanego w Quito. W ogoéle Boussin-
gault dostrzegal tylko bardzo rzadko szafi-
rowo - czarny kolor nieba, o ktéorym Saussure
wspominal. Przekonanym jest zreszta, ze zjawi-
sko ciemnej barwy firmamentu widywane niekie-
dy na lodowcach, jest po wickszej czesci tylko
wynikiem znuzenia organdéw wzrokowych, a byd
rownie moze, skutkie mprzeciwienstwa zachodza-
cego w zestawieniu z bialoScig $niegu. Byloby
wigc to zjawiskiem rzeczywiscie fizyologicznem.

Pogoda do godziny trzeciej po potudniu byta
przesliczna, cieptomierz okazywat 8 stopni ciepta.
Chmury jednak zaczynaty si¢ tworzy¢ u podndza
gory i burza szalata pod stopg naszych obserwa-
torow powietrznych. toskot piorunéw dochodzit
do nich, wszakze bardzo staby, jak gdyby grzmia-
to gdzies w dali. Czas naglit do powrotu, gdyz
$nieg lub zimno mogly popsué catkiem droge, a
brakowato zywno$ci aby mozna bylo mysli¢ o
wypoczynku na lodowcu. Po obnizeniu si¢ do 300
metréw, droga niezmiernie *przykra, wedrowcy
weszli w kraing chmur. Padat deszcz, nieco nizej
grad—wreszcie w miar¢ jak zstgpowano coraz ni-
zej, po odzyskaniu mutéw, deszcz zimny laczyé
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si¢ zaczal z gradem. Pomimo to podrdzni stangli
zdrowo i calo o godzinie 6smej wieczorem na fol-
warku Szymborasa.

Wszystkie spostrzezenia fizyka francuzkiego,
zdaja si¢ potwierdzaé opinj¢ wyrazong przez Hum-
boldta, ze Szymboraso jest wygastym wulkanem.
Masa jego jest zbiorowiskiem szczatkéw trachi-
tu, w nietadziel poskupianych. Ptlaty trachitu
przedstawiajg olbrzymie rozpadliny, zdajace si¢
rozchodzi¢ od $rodka, jakby szczeliny kawatka
szkta rozbitego. Szymboraso wznoszac si¢ wy-
dzwigneto skaty, ktore si¢ poskupialy naokoto
ogniska wybuchow.

Dwudziestego Grudnia 1831 roku, Boussin-
gault opuscit Eiobamba zabierajac si¢ do odbycia
dalszych podrézy. Zegnajac sie z putkownikiem
Hall, od tak dawna podzielajacym z nim niebez-
pieczenstwa i trudy, Scisnat mu rek¢ zjakiem$
smutnem przeczuciem. W rzeczy samej w kilka
miesigcy potem, odwazny oficer angielski, zginal
nedznie najednej z ulic Quito, od sztyletu mor-
dercy.

W zakonczeniu tego rozdziatu, powiemy o wy-
niesieniu ogdlnem ladu amerykansklego Wynie-
sienie to do$¢ znaczne, wyjasni¢ nam moze wWy-
nioslo$¢ wigkszej czes$ci pasm gorskich Ameryki,
daleko wyzsza od cechujacej gory europejskie.

Wysokos$ci pierwotne nizin Ameryki potudnio-
wej 1 pdéinocnej, dochodzg w liczbie przecigtnej,
wedtug Humboldta 200—145 metrow. Przyjmujac
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wszakze w rachunek wyniostosci, jakieby wy-
tworzyt rozktad jednostajny mas gorskich, na ca-
ta powierzchni¢ kraju, znajdziemy 345 — 230 me-
trow wysokosci $redniej, odnoszacej si¢ do obu
tych 1adoéw i 285 metrow wyniesienia dla Ame-
ryki w ogole. Nie bedziemy si¢ wigc odtad dzi-
wi¢ wyniostosci wielu miejsc ladu amerykanskie-
go. W tak znacznem wyniesieniu istniejg przeciez
miasta, i cztowiek pedzi swdj byt w miejscowo-
Sciach pozostajacych na wyzynach, ktére wyro-
wnywaja najwyzszym gorom Europy. Srednia wy-
soko$¢ grzbietu Andéw wynosi wedtug Boussin-
gault’a 4300 metrow. Wigksza czesc¢ jednak wgwo-
zow lub przejs¢é gorskich w Ameryce, mieSci si¢
w znaczniejszej wysoko$ci. Przej$cia Lagunillas,
Alto de Toledo, pozostaja w wyzynie 4750 metrow
nad poziomemmorza. Przej§cie Gwalitas, wiodace
z miasta Paz do miasta Aryka wPeru, jest wznie-
sionem na ,4520 metréw. We wszystkich tych
przej$ciach znajdujemy pomieszkania odosobnio-
ne lub nawet wioski w wysokos$ciach niepospo-
litych. Dom pocztmistrza w Ankomarka, uczgsz-
czany przez podroznych udajgcych si¢ z Boliwii
do portdéw oceanu Spokojnego, potozonym jest
w wyniesieniu 4792 metrow, to jest w wyzynie
odpowiadajacej szczytowi Grory Biatej. Wioski
lub domy Szullunquani, Rio-Mauro, Huayllas, po-
zostajag w wysokosci okoto 4200 metrow od po-
ziomu morza, zawieszone na stokach Kordyljerow.

Podajemy tu wyniesienia kilku miastperuwjan-
skich i stanu Boliwii.

Ziemia i Morza. 'T'FL) 2%



Metry.

Arequipa . . 2375
Koszabainba 2575
Szuquisaka . 2845
Tapiza . ., 3050
La Paz . .. 3715
Oruro . . .. 3790
Puno............. 3910
Szukuito . , 3970
Potosi . . . 4165

Wiele z tych miast sg stolicami prowincyj. Po-
tosi pozostaje w tejze samej wysokos$ci co Jung-
frau. Wie$ Takora zamieszkana przez Indyan
polozona u podnéza wygastego wulkanu, wynie-
siongjest na 4345 metrow.

W rzeczypospolitej Ekwator, wielkie miasto
Quito jest na wysokosci 2900 metrow — folwark
u stop wulkanu Antisana (wyniesionego na 5833
metrow), pozostaje na wyzynie 4L00 metrow.
W Nowej Grenadzie, Santa Fe de Bogota miesci
si¢ jeszcze na wzniesieniu 2660 metrow. Wyso-
kos¢ Meksyku dochodzi 2275 metréw, a znaczna
liczba miast ptaskowzgoérza meksykanskiego, po-
zostaje w wyzynie 2000 metrow powyzej poziomu
oceanu.

Owoéz czlowiek przywykt do zycia w powie-
trzu tak nadzwyczajnie rozrzedzonem. Powietrze
rzadkie i lekkie dla europejczyka rownin, jest at-
mosfera zwyktej gestosci dla mieszkanca ptasko-
wzgorzy Meksyku lub Kordyljerow.
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IY.
Goéry Azyi. — Wdarcie si¢ na Ibi-Gamin, Adolfa i Roberta
Schlagintweitow 19 Sierpnia 1855 roku. — Tablica najwyz-

szych gor w Azyi.—Gaurysankar i Kunszynjanga.

Najwynio$lejszypunktziemi, dojakiego cztowiek
mogt siggna¢, najwyzsza kriiina, jakiej dotkne-
ta jego noga, znajduje si¢ w Azyi Srodkowej,
w pasmie gor Himalajskich. Dziewigtnastego
Sierpnia 1755 roku bracia Schlagintweit’owie,
znakomici wedrowcy bawarscy, z ktoérych jeden
mial wkrotce potem zginad w czasie swych po-
drézy, jako ofiara poswigcenia dla nauki, dotarli
na cyplu Ibi-Gamin wysoko$ci 6786 metrow.

Oto opis wjrprawy dokonanej przez Adolfa
i Roberta Schlagintweit’6w. Podajemy go w prze-
ktadzie, wedtug opisu oryginalnego angielskiego,
jaki Herman Schlagintweit raczyt nam powierzy¢.
Jest to raport przestany przez dwoch tych wedro-
wcow rzadowi indyjskiemu. ,,OpusciliSmy, powia-
daja w nim p. p. Adolf i Robert Schlagintweito-
wie, Milum 6 Lipca w towarzystwie Mani i do$o
licznego orszaku, poniewaz potrzeba bylo wystaé
nasze pakunki do JSTiti inng droga. Przebywszy
wawo6z Uta-Dhura, wdzieraliSmy si¢ z matym po-
cztem ludzi na przejscie Janti, Wyniesione na
5688 metrow powyzej poziomu morza. Pozostawa-
liSmy tam trzy dni, korzystajac ze sposobnosci
odbywania rozmaitych/rdo§wiadeczen w tak zna-
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cznej wysoko$ci. Ztad wyruszyliSmy do Laptel,
gdzie wladze tybetanskie, z wielkiem naszem utra-
pieniem, uczynity nam zaszczyt przydania strazy
z dziewigciu hunjahow ztozonej, ktora usitowata
przeszkodzi¢ nam w przebyciu zapory gorskiej,
oddzielajacej nas jeszcze od wlasciwego Tybetu.
Zmuszeni do pozostawania tam przez trzy dni jak
w Janti, zaje¢liSmy -si¢ zebraniem do$¢ pokaznej
kollekcyi okazé6w kopalnych od epoki syluryczne;j
do okresu jurasowego.

W nadziei omylenia czujno$ci naszej strazy ho-
norowej, zwrdciliSmy si¢ na Niti, i po wypoczyn-
ku w dniu 16 Lipca prébowaliSmy uj$§¢ w nocy na-
stepnej. Pozostawiwszy w tyle caly nasz oboz
i wzigwszy z sobg czterech tylko jezdzcow i czte-
ry konie obladowane zywnoS$cig i najpotrzebniej-
szemi narz¢dziami, szliSmy przez calg noc i dzien
nastgpny. Wieczorem stangliSmy narowninie alu-
wialnej (naplywow nowszych), zajmujacej szeroka
doling Sutledze. SadziliSmy by¢ juz zupelnie bez-
pieczni, i naradzaliSmy si¢ nad wyborem malej
doliny pobocznej, dla przepgdzenia tam nocy, gdy
spostrzegliSmy straz naszg przybiegajacg konno po
naszych §ladach. Mani radzit nam nie okazywac
najmniejszego zaniepokojenia. Zblizali si¢ krzy-
czac i zlorzeczac, dwaj pierwsi z przybiegajacych,
zdawato si¢ jakby chcieli chwytaé za uzdziennice
nasze konie. OdpowiedziliSmy im kilku porzadne-
mi uderzeniami naszych szpicrut mysliwskich,
ktore im twarze osmagaly i wielce ich zdziwity.
Zeskoczyli tez zaraz, z koni,na ziemie, pozdrowili
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nas, mowigo, ze byli naszymi przyjaciétmi (dalis-
my im kilka rupij w Laptel), lecz otrzymali roz-
kazy surowe nie spuszczania nas z oczu. Za po-
wod tych rozkazéw przytaczali wojne z Nepalem
i obawe wtadz ze wzgledu odpowiedzialno$ci na
nich cigzacej, za wszystko co nas mogloby spotkac
ze strony rozbojnikow. WystaliSmy jednego z na-
szych ludzi do Daba, proszac naczelnika tybetan-
skiego o przybycie, celem porozumienia si¢ z na>
mi, lecz nazajutrz wyprawit on do nas swego gto-
wnego pomocnika, aby nas przekonac ze byt nie-
obecnym. MusieliSmy uznaé, ze byto niepodobien-
stwem puszcza¢ si¢ do Mansarawr, moglismy jed-
nak probowaé drogi do G-artok w dolinie wyzszej
Indusu. Po nieskonczonych rokowaniach, wspiera-
nych sitag rupij, wodki i t. d. uzyskaliSmy pozwo-
lenie wyruszenia do Sutledze, za podpisaniem
umowy dozwalajacej nam trzydniowego pobytu
na brzegach tej rzeki i naktadajacej na nas 600
rupij (1400 frankoéw) kary pienig¢znej, w razie gdy-
bySmy ja przekroczyli.

W nastepstwie tego wyruszyliSmy w droge i
dotarliSmy do Sutledze w blizkosci jej po%qczenla
z Gyonngul’em. Od dwoéch dni zajmowali$my si¢
tam spostrzezeniami astronomicznemi i innemi
gdy Bara-Mani przybyt potaczy¢ si¢ z nami i ofia-
rowaé swa protekcye. Jest to czlowiek najbogat-
szy w Milum i posiadajgcy ogromne wptywy. Na-
czelnik z Daba byt jego przyjacielem i pozosta-
wal mu dtuznym kilka tysigcy rupij. Sita grozb
i prosb Bara-Mani .uzyskal dla nas pozwolenie
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przybycia doprzej$cia Szako-La potozonego w pa-
$mie oddzielajacem Sutledze od Indusu. Nasi stra-
znicy lagodnieli coraz wigcej, a kilka figurek
chinskich od nich kupionych po szalonej cenie,
dato im tem hardziej o nas jak najlepsze wyobra-
zenie. Pozwolono nam pozosta¢ pig¢ do szesciu
dni w Szako-La a dwaj Mani reczyli za nasze po-
stuszenstwo, obowigzujac si¢ zaptaci¢ bardzo
znaczng summe, w razie przekroczenia z naszej stro-
ny. Towarzyszyto nam tylko dwoch ludzi, reszta
orszaku wolata pozosta¢ u podndza gory.
PrzybyliSmy do przej$cia Szako-La 26 Lipca
1 pospieszyliSmy z zalozeniem tam obozowiska.
Dwudziestego sid6dmego Lipca z rana wyruszy-
lismy w droge. Ttumy krajowcow przebywato
wawo6z pedzac stada owiec. Aby unikngé wzbu-
dzenia ich podejrzen, przostawiliémy w tyle nasz
namiot, pakunki ijednego z naszych sluzacych.
Dwa konie niostynasz teodolit, przyrzad hypsome-
tryczny i nieco zywnos$ci. Mowili§my do przecho-
dzacych Ze mamy tylko zamiar wstapi¢ na sasie-
dnig gorg, aby ja zbadaé bussola. Przebywszy
wawoz zapu$cilismy si¢ w doling poboczna — ja-
kiez bylo nasze zdziwienie, gdy$my spostrzegli
w glebi tej doliny secing moze hunjahoéw w pel-
nem uzbrojeniu! Ludzie nasi przerazili si¢ tem
mocno — powiadali ze ci zbrojni wj”stani zostali
przez rezydenta z Gartok dla uwigzienia nasit. p.
Skryli§my si¢ do jaskini ijednego z naszych stu-
zacych wyprawiliSmy dla wywiedzenia si¢ o
wszystkiem, Himjahy wysledzili go zaraz i oto-
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czyli. Za pomoca lunety mogliSmy dostrzedz wiel-
ki ruch, panujacy tam w nizinie. Zabrano mu
strzelbe i zrewidowano konia. Na szczescie po
pewnym czasie uwolnionym zostat — znalazl on
w posréd tych ludzi swego przyjaciela, ktory
z nim zawigzal gawede.

Wieczorem zeszliSmy do innej matej doliny,
potozonej na granicy krzewow. Noc mieliSmy nie-
godziwa. Pozbawieni namiotu, majac tylko kilka
kotder do ostony od zimna, przespaliSmy tulgc
si¢ do siebie jak mozna najblizej. Z rana znalezli-
$my si¢ zasypani warstwa $niegu, gruba, prawie
na jeden decimetr (4 cali poi. przeszto). Jednak-
ze wkrotce, $nieg spadty w nocy, stopnial od
stonca— ucieszyliSmy si¢ tez wielce sprawdziw-
szy, ze wieksza czg§¢ Hunjahow opuscita te miej-
sca. Pogoda wrocita i po potudniu stangliSmy
w dolinie Indusu, o kilka kilometrow powyzej
G-artoku.

Wzgborze potozone z lewej strony doliny, od
stanialo nam przedziwny widok na t¢ szerokg ko-
tling i na gory ja okalajace od strony pdinocno-
wschodniej. Korzystajac z tego, zdjeliSmy kilka
rysunkow. Dwudziestego 6smego Lipca, dosiegli-
$my Indusu, wszelako brak zywnoS$ci zmusit nas
wrdzi¢ do obozu, do ktoérego przybyliSmy w nocy.
Nazajutrz wdarliSmy si¢ na cypel pasma G-un-
szankar, wyniesiony, blisko na 6000 metrow,
ktory z powodu swego potozenia odosobnionego,
przedstawial wyborne stanowisko do badan wy-
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niosto$ci orograficznej okolicy. Widok odkrywa-
jacy si¢ z wierzchotka tej g(')ryjest rzeczywiscie
czarodziejski. Od péinocy cyple $niezne otaczaja-
ce doling Indusu—z prawej strony, u stop naszych
rozpostarta szeroita tafla dwoch jezior §wigtych
Tybetu—od potudnia Himalaja ze swemi szczyty
biatawemi, gingcemi w dali. Trzydziestego Lipca
wrociliSmy do Sutledze, a ztad do Daba. Powoli
zyskiwali§my zaufanie krajowcow, okazywali nam
wnetrze $wiagtyn, dawali ksigzkiit. p. i dziwili
si¢ zawsze, znajdujac nas lepszymi od opinii ja-
kiej uzywaja europejczycy. Codziennie mieliSmy
mleko §wieze, barany i t. p.

Wyruszylismy nastepnie w kierunku wigcej na
potudnie zwrdéconym do podndza wielkiego lodo-
wca Ibi-Gramin (jest to prawdziwa nazwa tybe-
tafska Karnetu). Cypel ten widziany z Gunszan-
kar, przewyzsza wszystkie szczyty Himalai, po-
wzi¢liSmy tez zamiar, sprobowaé wdarcia si¢ na
grzbiet jego. Zaopatrzeni w siekiery, sznury i w to
wszystko czego potrzeba do posuwania si¢ po lo-
dzie, opusciliémy nasz ob6z u podnoéza lodowca
16 Sierpnia. Zdziwieni byliSmy niemato znajdu-
jac droge dtuga nadspodziewanie. Ibi-Gramin jest
bardzo pigknym i bardzo foremnym lodowcem —
przypomina on lodowiec Aar, iest przeciez od nie-
go nieréwnie rozleglejszy. Im wigcej posuwalismy
si¢ naprzod, tem wigcej szczyt zdawat si¢ od nas
oddalad. Przez trzy dni pigliémy si¢, wypoczywa-
jac bardzo czgsto i sypiajac na morenach. Trzecie-
go dnia obozowali§my u stép samego cypla Ibi-
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Gamin na wzniesieniu 6770 metréw, zakonczaja-
oem doling lodowca. WzigliSmy z soba czternastu
ludzi. Zamiast drzewa musielidmy pali¢ rodzaj
trawy wyrastajacej na gorze u stop lodowca. Noc
z o$mnastego na dziewigtnasty Sierpnia byla zi-
mng i niepospolicie wietrzng, poranek przeciez
rozwidnit si¢ przeslicznie i postanowiliSmy spro-
bowa¢ wstgpu na sam cypel. O$miu tylko
ludzi zgodzito si¢ nam towarzyszy¢, inni upa-
dli na duchu, narzekali, moéwiac, ze chcemy wszyst-
kich zgubi¢. Zacz¢liSmy natychmiast wdziera¢ sig¢
po stoku prawie prostopadtym IbiGamin’u, kro-
czac po warstwie $niegu zapelniajagcej mnostwo
rozpadlin, ktére musieliSmy okrazaé wielokrotnie.
Po dwoéch godzinach pochodu, nie byto sposobu
postapienia dalej — dwoch naszych ludzi dotknie-
tych choroba goérska, pozostato w tyle, a my sami
byliSmy tak utrudzeni i z sit wyczerpani, jak jesz-
cze nigdy nam si¢ nie zdarzyto. Widok przedsta-
wiajacy si¢ naszymnczom nie byt zbyt rozlegtej
perspektywy, chmu-ry opasywaly nas bez przer-
wy, niekiedy jednak wykrdj czystego nieba odsta-
niat nam pasma lo-dowcéw, otaczajacych Ibi-G-a-
min. Najwyzszy punkt, do jakiego dotarli$my,
wzniesionym byt przeszto na 6770 metréw—z po-
mocg rachunku znalezliémy jego wysokos$é do-
ktadng, dochodzaca.6786 metrow.

Okoto drugiej godziny, wiatr do$¢ silny zaczat
da¢ od strony pdinocnej i zmusit nas pomysleé¢ o
powrocie. W miar¢ jak obnizaliémy si¢, stawat
si¢ coraz silniejszym, bylismy tez wielce zauowo-

Zimia i Morza. T, II. 3
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leni przybywyszy zdrowo i catlo do naszego obo-
zu wieczorem. Cypel Ibi-G-amin, wychylal si¢
jeszcze po wielekro¢ z posréod chmur, zabarwiony
ogniem zachodzacego slofica i mozna sobie wyo-
brazi¢, ze nie bez uczucia zywego zadowolenia,
zwracaliSmy spojrzenie na przebyta, droge, jaka
oko mogto ogarng¢ do punktu najwynio$lejszego.
PrzebywaliSmy juz na wielkich innych wysoko-
§ciach, zwlaszcza w czasie naszej podrézy po Ty-
becie, lecz tym razem nikt calo z wyprawy nie
wracat. Doswiadczalismy wszyscy bolu glowy,
cierpieliSmy na oczy, zwlaszcza od wiatru, ktory
nas opasywal wirem $niegu niezmiernie drobne-
go. Noc byla jeszcze dokuczliwsza. Nie mieliSmy
juz nic, coby postuzy¢ mogto do rozniecenia ognia.
Wiatr zagrazal rozdarciem naszego namiotu. Zi-
mno bylo przejmujacem. Z wyjatkiem jednego,
wszyscy nasi ludzie stracili odwage, a nawet
wladz¢ myS$lenia. Okoto dziewiatej godziny z ra-
na, zimn >zmniejszylo si¢, pospieszyliSmy do dru-
giego naszego obozowiska, ktore wygodniejsze
zapewniato nam schroninie. W tym dniu, omal nie
straciliSmy jednego z naszych stuzacych, Dolpero
dem z Milum, czlowieka nieocenionego, ktory
w przeddzien dostal krwotoku. ZleciliSmy innemu
cztowiekowi towarzyszy¢ mu przy zstepowaniu
z gory, tenjednak w kilka chwil po naszem przyby-
ciu przyszedl z oznajmieniem, ze ma tamten zgi-
nat wérdd $nieznej zamieci. WystaliSmy zrazu
dwodch, potem trzech ludzi najego wyszukanie,
cojednak im nie powiodto si¢. Nazajutrz dwoch
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szukiwan, ktore wszakze okazaty si¢ bezowoc-
nemi.

Pozostawalismy juz od trzech dni w Mana, zaj-
mujac si¢ uktadami z rodzing biednego cztowie-
ka, poczytywanego za nieboszczyka, gdy tenze
jakby cudem powrdcit. Uklr.dl si¢ on miedzy
dwoma brytami glazu jednej moreny, gdzie nie
mozna go byto dostrzedz. Nastepnego dnia zaczat
zstepowacé zwolna, przybyt jednak do obozowiska
wowczas, gdy juz opuscili je dwaj ludzie pozosta-
wieni w tyle. Nieszczesliwy pozostawal wtedy
trzy dni bez pozywienia w tych pustyniach lodo-
watych. Wreszcie napotkat krajowcow z Mana,
ktoérzy go zabrali z soba i odprowadzili. Czlo-
wiek ten pozostawal w stanie godnym politowa-
nia, nogi mial poodmrazane, powoli jednak zdro-
wie odzyskat. Dwudziestego Sierpnia po potudniu
pogoda wrdcita. Uzupetniliémy nasze plany topo-
graficzne. Drzewo i zapasy zywno$ci przestane
nam przez Mani’ego ze stacyi dolnej, gdzie na
nas oczekiwal, przyczynily si¢ do pokrzepienia
sit naszych ludzi.

Olbrzymi lodowiec Ibi-G-amin stanowi jeszcze
cze$¢ Tybetu. Aby dosta¢ si¢ do Badrynath, po-
trzeba nam bylo przeby¢ wawoz lodowca. Do-
wiedzieliSmy si¢ o tem przej$ciu (zupetnie roznem
od przejécia z Mana) od jednego kulje, ktory nam
towarzyszyt. Mowit on ze niegdy§ przeby-
wano je wraz z trzodami, lecz ze dzi$§ bylo zupej-.
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nie pustem i nikt, o ile mu wiadomo, nie przecho-
dzi tamtedy. Wszelako znal prawie dokladnie
te strong¢ i ofiarowat si¢ nas tam zaprowadzic.
Dwudziestego pierwszego Sierpnia, rozpoczeli-
$my pochod gorski po gatezi zachodniej olbrzy-
miego lodowca; nocowali§my na najwyzszej mo-
renie. Dwudziestego drugiego Sierpnia, w czasie
picknej pogody, odbywalismy dalej nasza drogg,
po kilku zboczeniach i zbtgkaniach, doszliSmy
do przejscia o godzinie drugiej. Bylo wynioslej-
szem 1 niedostgpniejszem niz sadziliémy zrazu.
Jest to z pewnoscig jedno z przej$¢ najwyzej
wzniesionych Himalai, gdyz dochodzi 6227 me-
trow wysokosci od poziomu morza. Poczytywali-
$my si¢ jednak za bardzo szcz¢$liwych, znajdujac
jakiekolwiek przej$cie, gdyz w braku tego byli-
by$my zmuszeni i$§¢ dlugim i nudnym zakrgtem,
schodzac do podndza lodowca i okrgza¢ Mana-
Ghat. Z najwyzszego punktu tego wawozu od-
kryliSmy wielki lodowiec rozparty od strony po-
ludniowo-zachodniej, a przed nami rozciagat si¢
szereg gor. Lodowiec ten zwatl si¢ Sursutti, zste-
powalismy wzdtuz jego spadku i spedziliémy noc
znowu na morenie, w miejscu gdzie natrafiliémy
nieco traw suchych. Dla rozniecenia ognia do
zgotowania kolacyi, ktoérej wszyscy potrzebowa-
li, zniewoleni bylidmy potamaé nasze kije, stupy
od namiotu i t. d. Dwudziestego trzeciego Sier-
pnia, stan¢liSmy w Sursutti u podnéza lodowca,
w dolinie wiodacej do Siana. MogliSmy teraz zro-
zumie¢ dlaczego,, przejscie lodowca porzuconem
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zostato przez krajowcow — jest ono stokro¢ gor-
sze ol przejScia Pindary, a oo wiecej oddalone
bardzo od wszelkiego pomieszkania, pozbawione
wszelkich $rodkéw do utrzymania zycia potrze-
bnych.

Nazajutrz z przyjemnos$cig spotkaliSmy ludzi
idacych do Tybetu, ktérzy nam tez udzielili nieco
ryzu. Wieczorem dwudziestego czwartego Sierp-
nia, stan¢liSmy wBadrynath, gdzie z niepokojem
oczekiwano naszego przybycia’.

Takim jest opis dwoch wedrowcow bawarskich.
W rok po tej pami¢tnej wyprawie gorskiej, jeden
z dwoch braci Adolf Schlagintweit, przebiegajac
tez same okolice, gdy poznano w nim europejczy-
ka, zginal od puginatow. Ezad tameczny w 1862
roku polecit wybi¢ wielki medal na czes¢ Herma-
na Schlagintweita. Przedstawia on tego podro-
znika, w stroju wedrowca badajacego Himalaje
Na medalu wyryte jest jedno tylko stowo, lecz
wielce wymowne: Sakuenluenski co znaczy: ,,Temu,
ktory przebyt Kuen Luen".

Jezeli zatrzymaliS$my w pamigci wysokos$é G-6-
ry Biatej wynoszaca 4811 metréw, i poré6wnamy
ja z opowiedziang tu wyprawg gorska, w ktorej
bracia Schlagintweit dosiggneli na Ibi-Gamin
wysokosci 6786 metrow, spotrzezemy ze baro-
metr pozostawat na niej o 2000 wyzej niz na Go-
rze Biatej. Wyniesienie si¢ pasm gorskich w Azyi,
jest zreszta daleko wyzszem od cechujacego gory
Europejskie i mozna powiedzie¢ , w ogoéle, ze ol-
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brzym Alp jest drobiazgiem w pordwnaniu z ro-
zmaitemi punktami Kordyljerow Ameryki i Hi-
malai Azyi. W pasmie Tybetanskim w Azyi, wy-
sokosci $rednie wawozow i przej$¢, dochodzg we-
dtug obliczenia braci Schlagintweitfow od 5200
do 5700 metrow.

Tabelka nizej zamieszczona da nam wyniesie-
nia najwyzszych goér Azyi.

Metry.
Ida (Kaz-Dagh)—Turcya....eveevenennene 1505
Bulgar-Dagh Taurus—(Turcya).....c..c...... 2100
Cypel Ka'fSarieh ,, 3840
Dzebel Makmel-Liban (Syrya) ................... 2905
Dzebel Musa, (Sinai)—Syrya ... 2745
Elbruz. Kaukaz (Czerkiesya).....cccooevennnne. 5640
Kazbek ' ’ 5040
Ararat. Armenja ...c.cceevevineieneneneneenens 5350
Demavend—P €15y a ..cccevvivienieicciinieiene, 6550
Kar-Konch—Ural (R0oSSYya)..cccovveneenuenenne. 1600
Pontyszkhur Bolor-Tagh (Turkestan) . . . 5845
Dapsang—Karakorum (Tybet zachodni). . 8625
Dzawahir—Himalaja (Nepol)....cccoevverencne 7845
Dawalaghiry » 8180
Sihsur - » 8473
Kinszynjanga ,, ' 8588
G-aurysankar ,, 8840
Yun-Ling. Chiny ... 48Y5
Kuen-Luen ,, 6700

Nan-Ling ' 6500
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Metry,
Fusi-No-Yama—Wulkan w Japonii .... 3793
Altaj—S yberya..nnnceeee, 3270
Jablonowy hrebiet—Syberya....ccoeennene. 4550

Kluczewskaja sopka—wulkan na Kamczatce 4800
Taddian-de-Malla—G-6ryG-atskie(Indostan) 1730
Samanala (Adams-Pik)—Ceylon - 1950

Chcac mie¢ dokladniejsze wyobrazenie oksztat-
tach orograficznych rozleglego ladu Azyatyckie-
g0, potrzeba rozpatrzy¢ si¢ w wielkiem wyniesie-
niu $rodkowem, zawartem migdzy dwoma uktada-
mi gorskiemi Himalajg i Attajem. Ten obszerny
guz ziemi, jak go nazwal wyraziscie Humboldt,
ciggnie si¢ w kierunku od poludniowo-wschodniej
strony, na pdlnocno zachodnia, przez Tybet i Mon-
golje. Cztery wielkie pasma gorskie, zbiegaja, si¢
od zachodu i wschodu w kierunkach szerokosci
jeograficznych ziemi. Od poéinocy na granicy
Chin i Syberyi pigtrza si¢ pasma Attajskie, od po-
tudnia za$ okazaly pas Karakorum i gér Himalaj-
skich, bedacy siedliskiem najwyzszych szczytow
na ziemi. Dwa tancuchy gorskie posrednie, roz-
ciggajace si¢ od poéinocy na poludnie, sa: Thian-
Chan czyli Gdry Niebieskie i Kuen-Luen, zakoficzo-
ny od zachodu Tsunglingiem — tacza si¢ one na
zachodzie z pasmem Belur-Tagh (Bolor-Tagh,
gorami mglawemi).

Gory Niebieskie zdaja si¢ ciggnaé po za wielka
kotling aralo-kaspijskg w Kaukazie, ktora okra-
wedziaod wschodu morze Czarne. Syberye¢ oddzie-
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taja od Eossyi Europejskiej gory Uralskie, rozsze-
rzajace si¢ od poinocy napotudnie. Napobrzezach
Indostanu pigtrzg si¢ gory Gatskie, zachodnie i
wschodnie, tworzac na potudniu plaskowzgoérza
Neiigherris, czyli Giry Bleiktne. Wreszcie Turcy£
Azyatycka przerzyna Taurus i Liban.

Wyniesienie linii wierzchotkowej, czyli $rednia
wysoko§¢ grzbietow gorskich, wedtug p.p. Schla-
gintweit’0w wynosi:

Metrow.
W Himalai 5430
,, Karakorum . . ,5700
,, Kuen-Luen . . 5180

Liczby te sa wyzszemi od podanych przez Ale-
ksandra Humboldta. Ten oznaczyt na 80 metrow
okolo, wysoko$¢ pierwotna nizin Azyi. Ptlasko-
wzgobrze chinskie posiada wyniesienie dochodzace
1500 metrow; guz znajdujacy si¢ w Tybecie ma
wzniesienia $redniego 3500 metréw. Rozktad
wszystkich goér i wszystkich ptaskowzgorzy wy-
dzwignietych na catej powierzchni Azyi, wytwo-
rzyt!”™ wyniesienie, ktoreby podniosto przecigtng
wysokos$¢ tego ladu o 350 metrow wyzej.

Wyniesienie to jest daleko znaczniejszem od
wysokosci Ameryki lub Europy.

Pochyto§¢ zachodnia Bolor-Tagh’'u obejmuje
stynne ptaskowzgoérze Pamir, zwane przez Kirgi-
z6w Dachem swiata. Wenecyanin Marco Polo, byt
pierwszym wedrowcem, ktory je opisat.
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,lam, powiada on, znajduje si¢ plaszczyzna,
posiadajaca wielce pickng rzek¢ i najlepsze
w $wiecie pastwisko, gdyz chuda klacz staje si¢ na
niem tlustg w przeciggu dziesigciu dni. Jadac
konno ciagle pod gore, przez dwanascie dni nie na-
potyka si¢ zadnego pomieszkania, zadnego zdzbta
trawy, okrom pustyni. Zadnego nie ma tam pta-
ka, 7. powodu wyniosto§ci miejsca i zimna, jakie
tam panuje. I powiem wam jeszcze, ze ogien z po-
wodu wielkiego zimna, nie jest ani tak jasnym,
ani tak cieptym jak w innych miejscach, i nie po-
zwala tak dobrze ugotowaé¢ miegsa jak gdziein-
dziej*.

Ptaskowzgorze to jest weztem $rodkowym,
z ktoérego rozchodza si¢ promienisto pasma gor
tybetanskich, Bzeka Amu, starozytny Oxus, ma
tam swe zrodto i wlewa si¢ nastepnie do jeziora
Aral. W miesiagcu Lutym 1838 roku, kapitan Wo-
od, zwiedzil te miejsca bezludne i oznaczyt na
4760 metréw wyniesienie jeziora Sir-i-Kol, ol-
brzymi i przeszliczny obrus wodny w ksztatcie
potksiezyca, z ktorego wystepuje Amu-Daria. Go-
ry przylegte zasilajg wiele rzek gltéwnych Azyi,
Yarkand, Sind, i t. d. Kapitan angielski zdaje
spraw¢ ze swych wrazen, w nastgpnych stowach:

»Widok kraju przedstawia obraz zimy w catej
jej ostrosci. G-dziekolwiek zwrdci¢ oko, war-
stwa ol$niewajaca $niegu pokrywa ziemie jakby
kobiercem, gdy tymczasem niebo po nad naszemi
glowy, zatrzymuje barwe pos¢pna i smutng. Chmu-



ry me¢czg oczy, nie znajdujace nigdzie spoczynku.
Zaden powiew wiatru nie falowatl powierzchni
jeziora, zaden zwierz zyjacy, nawet ptak, nie
ukazywat si¢ oczom. Dzwiek glosu ludzkiego
bytby tu muzykq harmonljnq dla ucha, lecz nikt
w tej dobie niego$cinnej, nie zapuszczal si¢ w te
krainy mrozne. Milczenie panowalo do kota nas,
milczenie tak glgbokie, ze przygniatalo nam
serce".

W czasie lata, wszystko si¢ tam zmienia, WOw-
czas trawa §$wieza i posilna, pokrywa plaszczy-
zng 1 zwabia thumy pasterzy.

Wyniesienie ogdlne plaskowzgorza tybetan-
skiego jest tak znaczne, ze wsie polozone w wy-
sokosci nizszej od 2000 metrow, znajdujg si¢ tyl-
ko wytacznie w jego cze$ci zachodniej, a miano-
wicie w Balti. Ztad tez ludno$¢ osadza si¢ tu bar-
dzo rzadko, daleko wigcej zaludnionemi sg okoli-
ce, potozone w wyniesieniu od 2700 do 3300 me-
trow.

Tybet bez zadnej watpliwosci, przedstawia miej-
sca najwynioslejsze na kuli ziemskiej—w zadnem
innem, cztowiek nie przebywa na tak niestycha-
nie wyniostych wyzynach. Zwykle sa to klaszto-
ry buddystow, osiedlajacych si¢ w tych wysokich
okolicach. Najstarozytniejszym z tych ldaszto-
row zapewne jest Hanie, wznoszacy si¢ na wyso-
kosci 4607 metréw od poziomu morza. Prawdopo-
dobnie kilka innych jeszcze klasztoréw istnieje
wtemze samem wyniesieniu, a mianowicie w Gna-



43

ri-Korsum, na brzegach jezior Manasorowa i Ra-
vaiia-Prada. Zaznaczy¢ nam wypada, ze w Euro-
pie na] Wynloslejszym punktem zamieszkiwanym,
jest rowniez klasztor (klasztor S-go Bernarda).

Tybet ma swe wioski lemie jak 1 Himalaje, wsze-
lako gdy w tych ostatnich gorach, siedziby po-
wyzsze nie przekraczaja nigdy wyniesienia 3600
metréw (Kidarnath), w Tybécie dochodza one wy-
zyny 4860 metrow (Norbu). Wedlug p. p. Schla-
gintweit’ow, G-artok (4600 metréw)jestnajwazniej-
szg z tych wiosek letnich. Corocznie w miesigcu
Sierpniu, odbywa si¢ tam jarmark, na ktory spieszy
kilka tysiecy krajowcow ze wszystkich czesci Azyi
srodkowej. Wioski letnie Norbu (4860 metrow
wyniesienia majace) i Puga (na wyniesieniu 4650
metrow), potozone sg w blizkosci bogatych pokta-
doéw soli i boraksu—stuza tez niekiedy za schro-
nienie pasterzom. Trzody barandéw z ich pasterza-
mi, pozostaja czg¢stokro¢ przez kilka miesigcy (od
Czerwca do Wrzesénia), na wyzynach dochodza-
cych 5000 metrow wyniesienia. W Alpach najwy-
nio$lejsze pastwiska nie przechodza wysokosci
2580 metrow (na Pluchalpe wpoblizu Findelen).

W Kuen-Luen potudniowy stok nie jest wecale
zamieszkiwanym; na stoku poéinocnym, wioski
letnie dosiggaja 3100 metrow wysokos$ci, wsie za$
stale zamieszkate 2800 metrow (Buszya). Trzody
owiec zachodzq tam do 4000 metrow wyniesienia
nad poziom morza.

Podajemy tu jeszcze wysoko$ci dwoch miast
tybetanskich:



Metry.
Leh lub Ladak . .. 3500
Lassa 3000

Miasto Erzerum w Armenii, lezy w wyniesie-
niu 1900 metréw, Ispahan za§ w wysokosci 1340
metrow od poziomu morza.

Obliczenia barometryczne braci Schlagintwei-
t’6w, wskazuja nast¢pne wyniesienia niektoérych
jezior Tybetu zachodniego.

Metry.
Aksae-Grhin.......ccccooeviiiivennnenn, 5070
Tso-Kar.ieeiieeeeieeeenen. 4780
Jezioro Kiuk-Kiol.....ccooue.n. 4715
Manasarowa czyli Tso-Mapina 4G50
Havana-Prada, czyli Rakas-Tal.................... 4650

Dwoch jezior Tso-Mognalary (przecigtnie) . 4280

W Gra*val spotykamy jezioro w posrdéd lodow-
cow, w wyniesieniu 5410 metrow, jest niem Deo-
Tal. W pewnych odstqpach czasu, wat lodu je
opasujqcego tamie s1¢ i wtedy p0t0k1 wod zale-
waja nizsze miejscowosci kraju

Jeziora tybetanskie sa wigcej stone, niz wody
stodkie bywaja pospolicie. W Himalajach jeziora
sag rzadsze, z pomigdzy nich Naintal pozostaje
przyjmujac $ciSlejsze obliczenie, na wyniesieniu
2000 metrow.

Przejscia czyli grzbzety gor Srodkowych Azyl
przedstawiaja, jak juz powiedzielismy wyzej,
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znaczng wysoko$¢ srednia, przechodzaca bowiem
najwynio$lejsze szczyty Alpejskie. Istnieja wsze-
lako w Himalajach przejscia jeszcze wigcej w po-
wietrze wyniesione. Ibi-Gamin przez ktore prze-
chodziliSchlagintweitowie, idac z Garval do Guary-
Korsum, pozostaje,jak juz powiedzieliSmy, nawy-
zynie 6230 metrow wyniostej. Okoto 1820 roku,
krajowcy probowali pedzi¢ ta drogg trzode owiec,
lecz dostali si¢ w rece rozbdjnikow, napadajacych
w tej okolicy gorskiej, a poniesione straty zmusi-
ty ich porzuci¢ przejscie Ibi-Gamin, wybrane za
droge handlowa. Grzbiet Masta, reprezentuje
jeszcze wyniesienie 5800 metrow. Krajowcy maja
zwyczaj wzdtuz tych drég ktasé bryty kamienne.
Kamienie te i liczne skielety bydta jucznego, le-
zace na drodze, sg jedynemi znakami tych dzikich
goscincow.

Przejscia Himalajskie, wznoszace si¢ wyzej
nad 4900 metrow, czyni nieprzebytemi $nieg,
w czasie zimy od miesigca Listopada do Maja, a
nawet do Czerwca. W miesigcu Grudniu 1845 ro-
ku, Chinczycy stoczyli tam bitwe w blizkosSci
Tirtapury w Gnary-Korsum. Garnizon w Takla-
Khar ocalil si¢,przebywszy te grzbiety $niegowe,
polowa przeciez wojska wygineta od zimna, pozo-
stali"przy zyciu, poodmrazali sobie rgce i nogi])y

W Karakorum przes§cia sa swobodne prawie
przez caly rok, kupcy przechodza przez nie na-

+*) Cunningham Lada,k stry 353,
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wet. w zimie, idac z Ladaku do Turkestanu. Naj-
wyzszym cyplem Himalai i catej ziemi, jest Gau-
rysankar *) wymierzony trygonometrycznie przez
majora Everest w 1847 roku. Wysoko$¢ jego w-y-
nosi 8840 metrow—widok Gaurysankaru pomiesz-
czony jest w przepysznym atlasie, wydanym przez
braoi Schlagintweit’ow.

Wkrotce potem poznano wyniesienie Dapsan-
g’u, nalezgcego do uktadu gorskiego Karakorum,
obdzielajacego Ladak od Yarkandu. Cypel ten
wymierzony w 1861 roku przez kapitana Montgo-
mery, angielskiego oficera sztabu, wznosi si¢ pra-
wie do 8625 metréw wysokoSci.

Lodowce Himalajskie wcisnigte migdzy Gau-
rysankar panujacym nad $rodkiem Nepalu i Kin-
szynjanga w okregu Sikkim, zajmujacym trzeci
stopiefi ze szczytdéw znanych (ma on 8588 metrow
wysokosci), przedstawiaja jedng z najwigcej ma-
jestatycznych panoram, jakie cztowiek mogt roz-
patrywac¢. Woda tych lodowcow zasila rzeke Ko-
si, ktora przechodzac z poinocy, wlewa sie; do
Gangesu, cechuja,cego si¢ biegiem prawie rOwno-
legtym do tej czesci gor Hlmalajsklch Kosi kre-
$li brozde srebng, wsrdéd ciemnej zieleni rownin

m John Herscliel nadaje mu nazwy Diodnnga i Szyngo
pamary. Usilowano w Anglii w blizszych nam czasach, na-
zwaé go Gorq Everest, od nazwiska majora Everest, ktory
wymierzyt jego wysoko$¢. Na«.wa jednak Gaurysankar, po-
winna si¢ utrzymac, jako beda-ca w uzyciu krajowcow.
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Beugalu. Obejmujac wzrokiem tg szeroka, wstege,
btyszczacg w promieniach stonca, dostrzegamy
w odlegtosci 300 lub 400 kilometréw, biatawe
olnysy tych cypli $niezystych, odrzynajace si¢ od
tta lazurowego nieba. 1J podndza tego pasma po-
wietrznego, rozpos$ciera si¢ pas lesSny zwany Teray
lub Tarai, od stowa perskiego oznaczajacego
mgle. W poczatkach i przy koncu pory deszczow,
lasy te pokrywaja mgte biatawa, siDa, jakg od-
rzuca przejscie wszelkiej istoty zyjacej. Zwierzg-
ta opuszczaja te miejscowosci $miertelne w poto-
wie Kwietnia, i wracajag do nich dopiero okoto
miesigca Pazdziernika.

»Tygrysy i slonie, czytamy w jednem z dziel
nowo wydanych, przebywaja w goérach — malpy,
antylopy i dziki rzucaja si¢ na rOwniny uprawne,
a istoty ludzkie jak naprzyktad postancy i zot-
nierze, ktérym konieczno$é nakazuje przebywaé
las w porze niegodziwej, jednozgodnie utrzymuja,
ze nic zgola, nawet glos ptaka, nie zakldca stra-
szliwego milczenia tej rozleglej samotni, wydanej
na pastwe¢ maiaryi J).

Jedynem przejéciem na Himalaje, podobnem do
przebycia dla turystow, jest rozdol, albo raczej
wawoz, przez ktory rzeka $wigta Sutledze spada
z Tybetu na plaszczyzne¢ potudniows, gdzie ptly-
nie zasilajac Indus. Dolina ta jest wgnieciong
przynajmniej na 1000 metrow w glab. Migdzy jej

) Lanoye, Inde contemporaine.
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Scianami czarnemi i urwistemi, rzeka ma zaledwie
50 metrow szerokosci. Przebywa si¢ ja za pomoca
lin wyprezonych od jednej $ciany do drugiej.
Na okoto liny przeprowadzona Jest obrecz dre-
wniana, do ktorej przywiazuja si¢ podrézni ze

szystkleml swetni pakunkami — nastepnie cig-
gnie si¢ichszybko na brzegprzeciwleglty. Gdyby
lina zerwata si¢, podrézny spadiby w potok hucza-
cy i spieniony, ptynacy nizej.

Posuwajgc si¢ w gorg brzegow Sutledze, napo-
tykamy krajobrazy urocze i urodzajne, miejsca
w ktorych anglicy zamieszkujacy Indye, szukaja
wypoczynku w czasie lata po trudach i upatach,
jakie znosili w potudniowych stronach tych
okolic.

Jedng z najwigcej malowniczych czgsci kolosal-
nego pasma Himalai, jest okreg Sikkim, nad kto-
rym panuje cypel Kinszynjanga. W peinej dziwow
tej krainie znachodzimy najdoskonalsze kontrasty.
Lodowce g ruja nad dziedzing $niegdéw, nizej
rwace potoki spadaja w gilgbokie otchtanie, a
nizej jeszcze z poza drzew magnolij, jeziora rozpo-
starty zwierciadto swych wod spokojnych w po-
$rod ..zielonych pastwisk, zapelnionych krowami
tybetafiskiemi i zyznych dolin zaludnionych przez
goralskich pasterzy. Kinszynjanga pigtrzy si¢ na
6500 metréw nad plaskowzgérzem Dorjiling, kto-
re ze swej strony wyniesionem jest o 2100 me-
trow od poziomu morza. Z lewej strony Kinszyn-
jangi, wielki potok Kungelt spada w przepas¢,
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,»P16r0 najwymowniejsze, powiada botanik Ho-
oker, pedzel najbieglejszy, sa rownie niedot¢zne-
mi do przedstawienia oczom ksztattéw i barw tych
gor $niezystych, lub rozbudzenia w wyobrazni
wrazefi 1 myS$li oczarowanych témi szczytnemi
zjawiskami, gdy te rozwing si¢ w catej swej rze-
czywisto$ci. Nic nie zdola odda¢ wyrazistosci
i czystoS$ci ich linij, a tem mniej cudownych skut-
kow gry barw na stukach $niegdéw—tych snopow
$wiatta, wytworzonych z potaczenia si¢ z soba
kolorow, pomaranczowego, zlotego i wisniowego
—chmur o§wietlonych promieniami wschodzacego
stonca — i wreszcie barwy fantastycznej, wjaka
to wszystko przyodziewa si¢ w chwili zmroku”.

Himalaje przedstawiajg si¢ wspaniale, gtownie
z powodu szerokosci swego uktadu i1 wielkiej
przestrzeni jaka zajmuja. W Alpach szczyty gor-
skie tworza gromady do$¢ wazkie, doliny ich sa
otwarte jak roéwniny, tu przeciwnie, cate pasmo
najezone szczytami — jest to labirynt bezladny i
dziwaczny cypli czarnych, przepasci urwistych
i lodowcoéw krzyzujacych si¢ we wszelkich
kierunkach. Spotykamy tu niekiedy szczyty
Scigte p021omOJak stol lub grzbiety faliste, prze-
rzynajace si¢ wzajemnie i formujace Jakby quly
nieregularne. Wspo6lng cecha Himalaj i gor Ty-
betanskich, jest ich ugrupowanie bez zadnego po-
rzadku, ktore zdaje si¢ by¢ wytworem najdziwa-
czniejszego kaprysu natury.

Jedna z najciekawszych gér Azyi jest Ararat,
potozony w Armenii, pomi¢dzy morzem Czarnem

/zieaia 1 Mem T, H; 4
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i Kaspijskiem. Jost to gora wulkanicznego pocho-
dzenia, ktorej wydzwignigcie si¢ wywotlato wiel-
ka katastrofe geologiczna, noszaca nazwe Pofopu
Azyi.

Przez dlugi czas, poczytywano Ararat za gore
niedostepna. W 1700 roku znakomity botanik
Tournefort, zmuszonym byt wyrzec si¢ proby
wstapienia na nig po wielu wysitkach bezowocnych.
W czasach nam blizszych, pasza Bajazedu wy-
stal wyprawe, majaca wedrzec si¢ na Ararat. Lu-
dzie ci urzadzili namioty rozstawione wzdtuz dro-
gi, 1 zaopatrzyli je w Zywno$¢; zimno jednak
zmusito ich do powrotu, zanim zdotali osiggnac
cel swego poslannictwa. Nareszcie w 1829 roku
podréznik Parrotl) wdart si¢ na szczyt $niezysty
tej gory, wyniesionej do wysokosci 5260 metrow.
W 1834 roku nadladowal go Autonomow, ktory
potwierdzil opis swego poprzednika, poddany
watpliwos$ci przez duchowienstwo armenskie. Tu-
ry$ci angielscy wstapili na Ararat w 1857 roku.

Pasmo kaukazkie posiada jeszcze kilka innych
cypli bardzo wyniostych; takiemi sg géra Elbruz
(5640 metrow) i gora Kazbek (5040 metrow). Na
potudnie morza Kaspijskiego rozposciera si¢ tan-
CIich goérski Mazenderan, w ktéorym wypada za-
znaczy¢ cypel Demavend w blizko$ci Teheranu,
stolicy Persyi — wysoko$¢ jego dochodzi¢ miala

1) Parrot, profesor z Dorpatu, byt francuzem osiedlonym
w Bossyi—rodzina jego pochodzita z Jloatbéliard.



tylko 4485 metrow, wedtug lorda Schomberg’a.
Rzeczywiste jednak wyniesienie Demayendu wy-
nosi 6550 metrow.

V.
Gory Afryki i Oceanii.
W  zamieszczonej nizej tabelce objeliSmy naj-

wyzsze gory ladu Afrykanskiego, w nastgpnej
za$ podamy wysokos$ci gor Oceanii.

Metry.

Ras Dajan—(Etyopja)...cccenenenenenencnene. 4620
Wosho—(Kaffa)...ooooveeeeiieniinnne.
Kenia—(Pobrzeze Zangwebaru)......ccoeeuuee 5000
Kilimandzaro 6100
Wielki Atlas—(Maroko) ............................... 3465
Cypel Teneryfy—(wyspy Kanaryjskie) . 3710
Gory Mandara—(Takrur)...ccocveeveneeennnnene 1500

,,  Kameronskie—(Gwinea)......ccceeveenennnn 4000
Cypel $niegdw (wyspa Zjednoczenia) Re-

union 3065

Gory Zielone (Green Mountains)—(wyspa
Wniebowstgpienia) 885

Cypel Dyany—(S. Helena)....ccoooeererenennnee 825
Gory Lupata—(Mozambik) . . . ... 1950
Gora Ambotysmenu—(Madagaskar) . 3500
Nieuweveld—(przyladek Dobrej Nad21e1) . 3050
Roggeveld » » " . 1700

Gora Stotowa ,, " . .. 1350

506
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Wiadomosci nasze odnoszace si¢ do gor Afryki,
sa, jeszcze bardzo niedoktadne. Lad afrykanski
konczy si¢ na potudniu masg skat piaskowca, ulo-
zong na tupku i granicie i wznoszaca si¢ do wy-
sokosci 10U0—2000 metrow. Ten utwor granitowy
pokryty piaskowcem jest, wielce rozwinigtym
w Afryce poludniowej—natrafiamy tam na §ciany
urwiste, uwieficzone olbrzymiemi tablicami pia-
skowca. Wzdtuz brzegu wschodniego rozposciera
si¢ pochyte urwisko wielkiego ptaskowzgorza
srodkowego, ktore wydaje si¢ ukoronowanem kil-
ku szczytami $niezystemi. Sa to Gory Ksiezycowe
pod samym rownikiem lezace, migdzy jeziorami
Tanganyjka i Nyanza. To ostatnie oddziela si¢ od
brzegu watem gorskim, ktérego szczyt zdaje si¢
wystepowaé w Monbaz, gdzie odkryto prawie pod
rownikiem, cyple $niezyste Kenia i Kilimandzaro.
Wedlug podan podrdéznika angielskiego Living-
stone’a, ptaskowzgérze Afryki poludniowej ma
by¢ wklestem czyli wgniecionem w swem $rodku.
Etyopja, lezaca na podinoc od rownika, jest ro-
wniez plaskowzgérzem we wschody utozonem.
Pobrzeze zachodnie przedstawia tylko nie wielkie
wyniosto§ci—te gromady gorskie dosiggaja dopie-
ro powazniejszej wysokosci w okolicy zatoki
Grwinejskiej, gdzie gory Kameronskie przechodza
wysokos$cig 4000 metrow. W giebi Afryki na po-
hudnie od Tombuktu, doktér Barth opisuje gory
Homborys, odznaczajace si¢ dziwacznemi ksztat-
tami.
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Gromada gor Atlasu, na pdinocy Afryki prze-
rzynajaca Maroko i Algerye, przypomina kierun-
kiem ogoétowym i wyniesieniem, gory polwyspu
Iberyjskiego. Szczyt Atlasu nie dochodzi 4000
metrow wysokosci. Pasmo to ciggnie si¢ wzdtuz
pobrzezy Trypoli, gdzie zdaje si¢ tworzy¢ gatez
wigzaca si¢ z Apeninami, gorami Sycylii poczyty-
wanemi za ogniwo tegoz samego pasma, rozerwa-
ne przez morze. Czg¢$é S$rodkowa tego uktadu
obejmuje gory Algeryi panujace nad okolicami
zyznemi i zaludnionemi. Etyopja, reprezentuje
ptaskowzgodrza znacznej wysokosci dochodzace,
utozone we wschody w kierunku od pdinocy ku
potudniowi. Wedrowiec francuzki Abbadie wy
mierzyt tam wiele szczytow, niektére z nich wy-
mieniamy. Abba Yared (4500 metréw), Eas Dajan
(4620 metrow), Buahit (4510 metréwj, Amadamid
(3600 metrow), Waryro (3700 metréw), Bore (2600
metréw), wreszcie gora Wosho, w Kaffie, majaca
5060 metrow. Wedlug tegoz podrdznika jezioro
Tsana ma wyniesienia 1900 metréw nad poziom
morza.

Oto jeszcze wysokos$ci niektorych miast Etyopii.

Metrj.
Adua . 1965
Gondar 2270
Saka . 1890
Bonga 1850

Gora Wosho winna by¢ pokryta $niegiem, gdyz
Abbadie napotykatjuz/ $nieg,na,Buahit, w wyso-
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kosci nizszej o 550 metrow, od wyniostosci
szczytu gor K afty.

P. Knoblecher, ktory ptynal w gore rzeki Bia-
tej, dotartszy do 4 stopnia szerokos$ci poinocnej,
dostrzegt na horyzoncie potudniowym pasma gor-
skie, ktére wydawaty si¢ znacznie wyniostemi i
$niezystemi; wszakze stynne te gory rownikowe,
przez dlugi czas za myt poczytywano.

Dwoéch missyonarzy angielskich po raz pierw-
szy w 1848 roku, potwierdzilo byt pod roOwnikiem
szczytow $niezystych, noszacych nazwy Kenia i
Kilimandzaro. Rebmann widzial na wlasne oczy
ten ostatni w miesigcu Marcu 1848 roku, od tego
czasu Krapf wielekro6 zwiedzal ten szczyt po-
kryty $niegiem, w miesigcu Listopadzie w roku
nastepnym. Zaden z tych dwoéch wedrowcoéw nie
probowat wdarcia si¢ naiv. Krajowcy jednak opo-
wiadali im, ze zwiedziwszy te gbre, uniesli z so-
ba nieco materyi bialej, tam si¢ znajdujqcej, ktora
z wielkiem ich podziwieniem zamienita si¢ w wo-
de. Wielu z nich powrécito z poodmrazanemi re¢-
kami i nogami, co przypisywano zltym duchom.

Opowiadania dwoch wedrowcow, przyjete byty
z razu z wielkiem niedowierzaniem. Wszelako
w 1862 roku Towarzystwo jeograficzne Londynskie,
otrzymato zupeilne potwierdzenie podan p. p.
Krapfi Rebmanna ze strony dwoch wedrowcow,
p. Thorntona geologa angielskiego, juz dzi§ niezy-
jacego i barona Von der Deckena, ktorzy dali opis
prawdziwy gory, rownikowej. P.P. Von der



Decken i Thornton opisali swa podréz, odbyta od
pobrzeza Mombaz, do pasma, ktorego szczytem
jest Kilimandzaro. Oznaczyli oni wysokos¢ jego
na 6100 metrow, za pomocg tryangulacyi, lecz
nie dosiggneli do samego wierzchotka, zniewoleni
zatrzymac¢ si¢ w wyzynie 2500 metrow. PoZniej
p. Von der Decken, wdart si¢ na gore¢ i doszedt
do wysokosci 4000 metrow. Zdziwiony tez byt
wielce spadaniem w tej wysokoS$ci obfitego $niegu.

Widok Kilimandzaro zmienia si¢ bardzo odpo-
wiednio do punktu widzenia, w ktéorym si¢ umie-
Scimy. W ogole jest to ostrokreg o podstawie nie-
zmiernie szerokiej. W pewnej odleglosci od stro-
ny péinocno-wschodniej, wznosi si¢ inny ostro-
kreg, wimiesiony blizko na 5200 metréw, w odle-
gtosci zas§ 90 kilomelrow od zachodu, widnieje
cypel Meru, majacy wysokosci okoto 5500 me-
trow. Od strony wschodniej Kilimandzaro przed-
stawia widok ostrokregu §cigtego — $nieg pokry-
wa go jakby puszysta czapksa, jezyk $niezny
zniza si¢ od strony potudniowej, a mndstwo smug
$niegu zapelnia wawozy lub brozdy wzdtuz sto-
kow gory. Spadek bardzo urwisty od strony po-
tudniowej, nie dozwala §niegowi nagromadzaé sig,
czesto tez widzie¢ mozna wielkie iloScijego, sta-
czajace si¢ po pochylosci w niziny. P- Thornton
mniema, ze Kilimandzaro jest czescig poinocno-
wschodnig starozytnego wulkanu, ktoérego czesc
potudniowo-zachodnia, bytaby zapadta—znajduje-
my jego szczatki w gorze wielce skalistej, pozo-
stajacej w niewielkiej odlegtosci od szczytu
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rzeczywistego. W dali w stronie poludniowo-za-
chodniej, dostrzega¢ si¢ dajag w czasie pogody,
trzy garby bardzo wynioste, ksztattu stozkowa-
tego, nalezace prawdopodobnie do pasma $rodko-
wego.

Wyspy Afrykanskie przedstawiaja niemniej
kilka wyniesien znacznych. Goéry Ambotismeny
w Madagaskarze dosi¢gaja wysokosci 2500 me-
trow—ocypel $niegow na wyspie Burbon i cypel
wysp Azorskich, maja wyniesienie dochodzace
3000 metrow — cypel Fuego na jednej z wysp
Przyladka Zielonego i trzy Salassy na Burbonie,
wznoszg si¢ jeszcze do wysokosci 2400 metrow.

asTajwynio$lejszym z tych szczytow jest cypel
Teyde na wyspie Teneryfie, wielki ostrokreg
przyodziany zielenia, zakonczony innym ostro-
kregiem $niezystym. Cypel Teneryfy majacy
3710 metrow wysokos01 byt przez dtugi czas po-
czytywany za najwyzszy punkt ziemi. Z tej tez
przyczyny Holendrzy wybrali go do przeprowa-
dzenia przezen pierwszego poludnika.

Zakonczymy spostrzezenia nasze nad goérami
ziemskiemi, i kilku stowy odnoszgcemi si¢ do wy-
niosto$ci Oceanii*). '

Wyzyny najwigcej wyniesione w Oceanii, obej-
muje spis nastepny.

Patrz tablic¢ najwyzszych gor Azyi, na str. 38, tomu II,
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metry
Ofir — (wyspa Sumatra)....ccccceceveeneenenn 3950
Simiron— (wyspa Jaw a) ...ccoeerrevreienene. 3900
Gede Tagal—(wulkan Jaw y)....cceeueeee. 3245
Gory Btekitne—(Australja)....cccoceeeeeene 2000
Szczyt Ceramu (wyspy Moluckie) . . . 2600
Cypel na wschodzie Nowej Gwinei. . . 4870
Muna-Roa — (Hawaii) (Owaihi) . ... 4840
Tohreonu (Taiti)..cccoeevreveeciecierannn o 3320
Gora Egmont — (Nowa Zelandya) . . . 2535

,, Cook’a »

Ruapehu ..o
Ereb—(morze potudniowe)

Wyniostosci ladu australskiego sg jeszcze bar-
dzo mato znane.

Zdaje sie, ze sa to w ogole niziny wcisnigte
w pasma pobrzezy morskich, wyniesienia wcale
umiarkowanego. Najwyzsza czg$¢ stanowi moze
brzeg potudniowo-wschodni w Nowej Gallii. Od
tego punktu pasmo gor Biekitnych wrzyna si¢
na poinoc wzdtuz pobrzeza wschodniego ladu. Pa-
smo to przebyte zostato po raz pierwszy w 1813
roku, przez podrdéznika angielskiego Evans’a. Po-
wiadajg ze obejmuje ono cyple dosiggajace 3000
metrow wysokosci. Wyspy morza poludniowego
sg pokryte goérami wulkanicznemi, z pomiedzy
ktérych wymieniaja Muna-Roa w Owaihi (Ha-
waii).
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VI
Doliny, grzbiety i wawozy gorskie.

Nazywamy doling wgniecenie ziemi, zawarte
mi¢dzy dwoma goérami, wzgoérzami, lut) ptasko-
wzgbrzami sobie sasiedniemi. Ksztatt i pocho-
dzenie tych wgniecen, sa nadzwyczaj rozmaite.
Jezeli géry obejmujace takie wgniecenia, zbyt sa
do siebie zblizone, wowczas doliny sa bardzo waz-
kie, podobne prawdziwym szczelinom ziemi—gdy
za$ gory pozostaja od siebie znacznie odsunigte,
doliny rozszerzaja si¢ w tym stopniu, ze moga
tworzy¢ plaszczyzny.

Pod wzgledem pochodzenia geologicznego, wy-
pada odréznié doliny zapadte, rozdarte, rozdzielone i
wyzlobione. Pierwsze wytworzyly si¢ w skutek
trzesien ziemi, to jest poteznego kotysania sig, ja-
kiemu ulegata niegdy$ skorupa ziemska— w tym
razie warstwy tworzace wyniosto$ci poboczne,
ciaggna si¢ w spadku tagodnym.

Doliny rozdarte, powstaty z gwaltownego rozer-
wania si¢ dwoéch lub wigcej warstw ziemnych—
rozdarcie si¢ ich nastapito pospolicie w skutek
wplywu trzesienia ziemi. Warstwy dwoéch Scian
tak rozdzielonych, zupetnie sobie odpowiadaja.
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Niekiedy dolina wytworzong zostala w skutek
wypchnigcia masy wybuchowej, z posrod dwoch
warstw.

Doliny rozdzielone, moga by¢ tez wyformowane
w skutek zagtady lub zuzycia si¢ warstwy ziem-
nej, ktéra niegdy$ spoczywata na innych war-
stwach.

Nastepuje to za wptywem wod potokowych lub
diluwialnych, deszczowych, ktore ten rodzaj do-
lin wyksztattowaty.

Doliny wyztobione, przedstawiajg to ostatnie zja-
wisko w sposob wydatniejszy. Pochodza one znisz-
czacego wplywu wod, ktore wymyty i odstonity
warstwy dolne, unoszac warstwy gorne.

Owoz jak widzimy, doliny zostaty wytworzone
mpod wptywem rozmaitych przyczyn geologicz-
nych. Ziemia wydzwignela si¢ falisto w garby,
w skutek gwaltownych wstrzasnien, ktore ja roz-
lupaty i rozdarty. Wybuchy wulkaniczne odsu-
nety od siebie warstwy ziemskie niegdys$ spojne—
potoki wod niszczagc zwolna smugi ziemne, wy-
ztobily w nich w koncu tozyska glebokie. Zbiodr
tych wszystkich wptywow, nadal powierzchni na-
szej planety ksztalty obecne.

jeografowie odrozniajg catkiem inaczej doliny,
opierajac si¢ na stanowisku, jakie zajmuja tez
doliny w uktadach goérskich. Nazywamy dolinami
podtuznemi takie, ktore rozciagaja si¢ pomlqdzy
dwoma pasmami goérskiemi, gdyz przyjmujaZ one
kierunek dlugosci tych pasm. Doliny za§ wytwo-
rzone z dwoch galezi bocznych jednego pasma,
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nazywamy dolinami poprzecznemi. Z pomi¢dzy dolin
pierwszej kategoryi, mozna wymieni¢ we Francyi
rozdzielajaca Jure i Alpy od wschodu, a gory
Lyonskie tudziez Yivarais od zachodu. Doling t¢
skrapia Sekwana i Eodan, tacza si¢ znig doliny
poprzeczne rzekDoubs, Izery, Durance, z jednej
strony, a z drugiej rzek Gard i Ardeéche. Dolina
Kenu daje nam inny przyklad doliny podiuzne;j.

Jezeli zwrécimy uwage na wyspe lub brzegija-
kiego ladu, dostrzezemy zawsze, ze postepujac od
morza, ziemia wznosi si¢ stopniowo do pewnej
wysokosci tworzacej linje wierzchotkowa, od kto-
rej warstwy ziemne z kolei obnizaja si¢, przedsta-
wiajac w ten sposob dwa spadki, czyli pochytosci
przeciwlegte. Kazda pochytos§é pospolicie dzieli
si¢ na mnostwo pochytosci drugorzednych, wytwo-
rzonych zgatezi, zwréconych w kierunku poprzecz-
nym do linii wierzcholkowej, i koficzy si¢ stoczy-
sto. Linja biezaca z tozyskiem doliny wytworzo-
nej przez dwie pochytosci sasiednie, nazywa si¢
Thalweg, od stowa niemieckiego oznaczajacego
droge doliny. Jest to droga, czyli ni¢ wod pow-
stajacych na wierzchotku gtownym i zstepujacych
ku morzu, lub ku plaszczyznie. Thalweg staje si¢
prawie zawsze tozyskiem rzeki.

Wysoko wzniesione doliny, przedstawiaja czg-
sto z poczatku mndstwo malych dolin drugorze;-
dnych ktorych stoki majg spadek lagodny, i
przyjmuja nazwe¢ dolinek. Niekiedy zaczynaja si¢
od kotliny okraglej czyli cyrku; takiego jak na-



61

przyktad cyrk Gavarnie w Pirenejach. Doliny
wazkie i1 gltebokie nazwano wgwozami, jezeli za$
te sg bardzo mate, zowia je parowami, przez nie
zwykle przeptywa potok.

W pasmach gorskich punkt rozejscia si¢ dwoch
gatezi przeciwleglych, jest zwykle nacechowany
wywyzszeniem grzbietu, a poczatek dwoch prze-
ciwlegtych dolin wskazanym bywa wgnieceniem,
czyli wklgstoscig, zwang szyjg. Takiemi sg szyje
Tende, Balme, Sw. Bernarda w Sabaudyi i t. d.
W Pirenejach szyje otrzymaly nazwe przystani
(port).

Czgstokro¢ doling zamyka kat wyskakujacy
jednej z dwoch gatezi, stuzacych jej za przedmu-
rze, w ten sposob, ze pozostaje tylko wazkie przej-
$cie, przez ktére mozna si¢ tam dostac¢. Cie$niny te
nazywaja si¢ drozynami lub przesmykami. Wy-
pada wszelako zaznaczy¢ ze stowa: szyja, drozyna,
przesmyk, przejscie, czgsto bywaja mieszane przez
pisarzy, i ze znaczenie tych stéw nie jest dos¢ do-
ktadnie okreslonem.

Pierwotne ludy kazdego kraju, osiedlity si¢
najpierw w dolinach, dlatego tez szyje czyli prze-
smyki, do nich wiodace, otrzymuja niekiedy na-
zZwe¢ przystani narodéow. Wymieniamy jako przy-
ktad przystan westfalskq (porta vestphalica) w ktora
wrzyna si¢ rzeka Wezera, przystanie Kaukazu,
przystanie Kaspijskie, przesmyk Issus w blizkos$ci
przystani Syryjskich, w pasmie go6r Taurus, stynny
zwyci¢ztwem Aleksandra Wielkiego nad Daryu-
szem Kodomanem, wgwozy Oylicyjskie, prowadzace
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do Tarsu, Temnopile w blizko$ci gory Oeta, unie-
$miertelnione poswigceniem si¢ trzystu Spartan.
Wawozy Kaudyjskie, w ktérych upokorzona zostata
stawa armij rzymskich. Pomigedzy SzwecygaNor-
wegja w blizkosci Skiaerdal’u, jedna z tych przy-
stani wytworzong jest przez dwie $ciany prostopa-
dle $ciete, inna znowu tej podobna, znajduje si¢
w Portfield. W Stanach Zjednoczonych napoty-
kamy przyktady tych przystani, wielce godne
uwagi w rozkrojach gwaltownych, przez ktoére
rzeka Hudson toruje sobie droge przez gory.
W Andach istnieja, przystanie dochodzace 1500 me-
trow glebokosci.

Podajemy wigcej szczegdtow, dotyczacych nie-
ktérych drozyn stynniejszych w starozytnosci.

Szyja Periiis'a byta we wszystkich czasach na-
turalnem przejSciem przez cz¢$§¢ wschodnig Pire-
nei. Przebyli ja Pompejusz i Cezar i wkrotce
potem Iberya stata si¢ prowincya rzymska.
W kilka wiekéw podzniej, Gotowie przeprawili si¢
przez to samo przejscie, celem osiedlenia si¢
w Hiszpanii, w miejsce Rzymian, a gdy w 6smem
stuleciu, zostali z kolei wypedzeni przez Arabow,
ci ostatni przetlarlszy si¢ przez szyj¢ Pertus’a,
rzucili si¢ na Francye, i powstrzymam byli do-
piero przez Karola Martela na polu bitwy miedzy
Poitiers i Tours.

Blanchard opisuje w ten sposdb drozyng Darial
(przystan Kaukazu), ktora przebyt w 1857 roku,
idac z Tyflisu do Stawropolu:
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»Ze wszystkich przejs¢ gorskich jakie przeby-
tem, to bezwatpienia jest najokazalszem. Wyo-
brazmy sobie dwie olbrzymie $ciany skaliste,
wznoszace si¢ pionowo, prawie do granicy S$nie-
gow wieczystych, od podnoza pienistego, rozhu-
kanego potoku, ktorego pradowi stawiaja czolo
potezne glazy oderwane od goéry sgsiedniej. Droga
szeroka zaledwie na dziesig¢ stop, ktora czesto-
kro¢ potrzeba przeskakiwaé, w ksztatcie potskle-
pienia, skaty o Scianach $cietych prostopadle, oto
i wszystko co si¢ sktada na ten obraz. Pidro nie
moze da¢ wyobrazenia dzikiej wielkoS$ci, jaka re-
prezentuje to przejScie Termopili niedostepnych,
ktore posiadajgc, mozna by¢ panem drogi militar-
nej, wiodacej z Europy do Azyi.”

Wawozy napotyka¢ si¢ dajg czgsto w krajach
gorzystych 1 posiadajacych ptaskowzgoérza, pro-
wadza one zawsze do dolin wigcej otwartych.
Idac tez grzbietem panujacem nad niemi, mozna
najczesciej przyby¢ do ich krawedzi, niedostrzegt-
szy owych wawozoéw. Pochodzenie wawozow
mozna objasni¢ niszczagcym wplywem jakiego
strumienia, lub tez rozpadnigciem si¢ ziemi, wy-
niklem w skutek jej gwaltownego przelomu, lub
rozdarcia. W Pirenejach znajdujemy liczne wa-
wozy, odznaczajace si¢ dzika pigknoscia. Delfi-
nat we Francyi obfituje w tego rodzaju nier6wno-
$ci gorskie.

Jednym z ciekawszych wawozow jest Rosstrap-
pe w gorach Hartzu, w posrdd skat wielce zblizo-
nych do siebie.
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W goérach Taurus w Cylicyi, napotykamy wiele
wawozow bardzo malowniczych, bedacych schro-
nieniem rozbdjnikéw. Na stokach ich rosna ce-
dry, d¢by, jawory i drzewa zywiczne. Potoki
plynace szybko przez skaly, tworza tam huczace
wodospady. Drozyna wiodgca z Cylicyi do Ka-
padocyi, otrzymala nazwe przystani Cylicyjskiej.
Jest to punkt strategiczny wielce waznego zna-
czenia. Ksenofont ktory ja przebyl, pozostawil
opis, przedstawiajacy przedziwnie stan obecny
tych miejsc, wedtug opinii Wiktora Langlois. Ba-
dacz ten zwiedziwszy niedawno Taurus, przywidzt
pickne rysunki tej stynnej drozyny. Dodaje on, Ze
Kulek jestjeszcze pelen pamigtek przechodu przez
te droge krzyzowcow. Krajowcy okazuja we-
drowcom drzewo, u stop ktoérego spoczal wodz
krzyzownikow, aby widzie¢ postgpujace armje
chrzescian, $pieszace do Antiochii z wieécia o zdo-
byciu miejsc $wigtych i grobu Chrystusa.

Parowy wyformowane sa przez potoki wyzta-
biajace sobie tozysko w stokach goérskich. Te
wglebienia ziemi zajmuja zywo mineraloga, gdyz
odstaniajg mu przekroje warstw ziemnych i od-
krywaja skaty bedace sktadnikami gor. Pire-
neje, Alpy, a zwtaszcza Kordyljery, sa we wszyst-
kich kierunkach pobrézdowane mnoéstwem tych
parowow. Im gory sa wynioSlejsze, tem owe wy-
kroje ziemi przedstawiaja si¢ okazalej.

Hiszpanie nadaja wielkiin’parowom Andow, na-

zwg: Quebradat (j>rsetowQw)'.
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VII.

Kruszenie si¢ i zuzywanie skal tworzacych gory. — Przyczy-
ny rozsypu i zapadania gor.

Przed zakonczeniem naszych spostrzezen nad
gérami, wypada nam moéwié, onieustannem psuciu
si¢ skal je tworzacych i o ich zapadaniu sig, czyli
czastkowem obsuwaniu, bedacem nastgpstwem
tegoz zuzywania sig.

Dla obserwatora niewiele zastanawiajacego sig,
skaty i materye mineralne zdajg si¢ by¢ nieulega-
jacemi zadnemu zniszczeniu, przedstawiaja mu, ze
tak powiemy, typ trwatosci i mocy. Niecojednak
uwagi wystarczy dorozpoznania, Ze skaly psujg
si¢ nieustannie, i ze wszelka materya mineralna,
wystawiona na wplyw powietrza i deszczu, musi
koniecznie ulega¢ zniszczeniu. Powietrze swa
wilgotnos$cia, kwasem weglanym i tlenem, wywie-
ra na skaty poddane jego wptywowi, sile niszczaca
w istocie nadzwyczajng. Zadna skala nie moze
oprze¢ si¢ wplywowi powietrza; wapien i bazalt,
granit i1 porfir, nie sa zabezpieczone od napasci
chemicznej atmosfery i wody. To co poeci i kra-
somowcy nazwali zebem czasu, nie jest czem innem,
jak tylko dzialaniem chemicznem, wywierajacem
si¢ przez dlugi przeciag lat. Wplywy z kolei po
sobie nastgpujacego ciepta i zimna, sg poteznemi

Ziemia i Morza. T. H 5
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pomocnikami powietrza w tem dziele zniszczenia.
Zimno tupie w kawatki kamienie, w skutek mar-
znigcia wody do ich wnetrza si¢ przeciskajacej,
powietrze za$§ rozklada nastgpnie te kamienie.
Jestto aatem podziat mechaniczny, przysposabia-
jacy i ulatwiajacy rozktad chemiczny *). Wymie-
niamy przyktady najwigcej uderzajace, tych roz-
maitych rodzajéow psucia si¢ skat.

Wapien gruby wydobyty z warstw trzeciorze-
dowych, ktérym pobudowano domy w Paryzu,
ulegt powolnemu rozktadowi, w skutek czego
w proch si¢ rozsypal. Lud przypisuje to psucie
si¢ skat ksi¢zycowi, i powiada, Ze Imeg&yc zjada ka-
mienie. Uczony hydraulik Belidor, czyni w tej mie-
rze pocieszajace spostrzezenie: ze poniewaz.wply-
wy te sa wzajemnemi, a ziemia jest daleko wigk-
sza od ksigzyca, powinnaby wigc tem samem zja-
da¢ go daleko wigcej.

Posagi marmurowe pozostawiane na otwartem
powietrzu, cierpia najwigcej od wptywu atmosfe-
ry. Ortoklas czyli feldspat potazowy, rownie jak
kazdy inny feldspat wystawiony na dzialanie po-
wietrza, rozktada si¢ bardzo szybko, utracg swoj
krzemian potazu, ktéry znika w wodach deszczo-
wych w skutek swej rozpuszczalnosci, i pozostaje

3) Gdy woda wecisk?, si¢ w skatg, a nastgpnie w niej ma-
rznie, skata si¢ rozszerza, cojest nieuchronnym wypadkiem
zmiany jej stanu, ato rozszerzenie si¢ sprowadza czgsto roz-
peknigcie skaty.
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tylko glina. W ten sposéb w naszych oczach
tworzy si¢ glina zwana kaolinem lub porcelanowJcg.
Z tej to przyczyny granit, zlozony z krzemiandéw
rozmaitych (feldspatu, kwarcu i miki), nie moze
zapewnia¢ trwato$ci budowli. Mury kosciola No-
tre Dame w Limoges, zbudowanego dopiero przed
czterema wiekami, juz sg zniszczone do gigboko-
sci 7 — 8 milimetrow (3,4 — 3,9 linij pois.) Puy-
de-Dome skata trachitowa, spoczywa na podstawie
z granitu—zblizajac si¢ tam od strony Clermont-
Ferrand, zdaje si¢ nam, ze idziemy po pokladzie
zwiru, do tego stopnia skala ta juz si¢ rozsy-
pata, W niektoérych kopalniach granitu, dostrze-
zono na skale wystawionej na wptyw powietrza,
rozktad od powierzchni, dochodzacyjednak dwoch
metrow .(-blizko 7 stop pols.) gltebokosci. Taz sa-
ma przyczyna nadata ksztalt zaokraglony niekt6-
rym brylom lub Jlewlom granitu, znajdywanym
w gorach Erzgebirge w Saksonii i kulom bazaltu
tak obfitym w Owernii, ktére zuzywaja si¢ i po-
zbywaja stopniowo warstw wspotirodkowych swej
skorupy.

Bazalt kruszy si¢ w tenze sam sposob i w kon-
cu zmienia w proch, tworzgc ziemi¢ ttustg, bardzo
Zyzna.

Piaskowce z Fontainebleau, wystawione na po-
wietrze, staja si¢ tak kruchemi po pewnym cza-
sie, ze rozsypuja si¢ w proch za uderzeniem w nie
mtotem.

Wszystkie te spostrzezenia przekonywaja, ze
za dni naszych 1 w naszysh oczach, wplyw pota
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ozony wody i atmosfery, oddzialywajac na skaty
sktadowe goér, wytwarza zapadtoéci, obsuwanie
si¢ warstw 1 t. p., rownie rujnujace niekiedy jak
trz¢sienia ziemi, lub wybuchy wulkaniczne. W in-
nych warunkach zapadanie si¢ warstw sprowa-
dzane jest przez fale rzeki, wyzerajace i podkopu-
jace skrycie warstwy ziemne, w skutek czego na-
stepuje zawalenie si¢ skat olbrzymich. W innych
razach, wody deszczowe przeciskajac si¢ w glab
ziemi, tworza tam podziemne potoki, unoszace
podstawe warstw wierzchnich gorskich. Z tej to
przyczyny wynikto zawalenie si¢ skal urwistych
utworu kredowego, na przyladku Heve w blizko-
$ci Hawru.

Innym razem wreszcie, w skutek szczeliny
istniejacej pomigdzy rozmaitemi warstwami na
sobie spoczywajacemi, cze¢$¢ gory odlacza si¢ od
reszty—pozbawiona wigc swej podpory, przewraca
si¢ ona, lub zsuwa na doét po spadku stoczystym.

W ten sposoéb gory niszcza si¢ bezustannie,
wzinns) rozhupuje i rozdziela skaly, powietrze je
rozktada, woda podmywa i unosi. Jestto niwe-
lacya powszechna, wykonywanajedynie przez silty
przyrody. Zapewne nie bedzie bez zajecia dla
czytelnika, wyliczenie katastrof najgtosniejszych,
jakie wydarzytly si¢ w skutek tego rodzaju przy-
czyn.

W 1767 roku miasto Neumarkt zalane zostato
wodami Adygi, ktore podmyly warstwy ziemne,
cnajakich toz miasto byto zabudowane.
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Zamek Borge w Norwegii 5 Lutego 1702 roku,
zapadl w rozpadling podziemna, wyztobiona przez
strumien Glommen, wyplywajacy z goér Dofryn-
skich.

Dwudziestego piatego Lipca 1825 roku, okoto
piatej godziny po potudniu, styszano we wsi Bar-
lis (w Hanowerze), straszliwy grzmot piorunowy.
Nagle chmura pytu zaciemnita powietrze i ziemia
zapadla si¢ z trzaskiem w promieniu 40 metrow
szerokim, tworzac przepas¢, o ktorej glebokosci
mozna powzia$¢ ztad wyobrazenie, ze kamien rzu-
cony, jak powiadano, potrzebowat calej minuty,
aby dobiedz do dna.

W Irlandyi tworzy si¢ wielka liczba jezior,
w skutek zapadania si¢ torfowisk. Tam to wi-
dzie¢ mozna obraz nadzwyczaj osobliwy lasow
podziemnych, czyli mas drzew nagle zapadlych
pod ziemig, i zieleniejacych si¢ wierzchotkami ga-
lezi.

W Prusach i w Polsce jest wiele jezior wytwo-
rzonych w skutek zapadni¢é ziemi. Dostatecznem
bedzie podac¢ za przyktad tego rodzaju, jezioro
Arend w Marchii Brandeburgskiej. Wedlug Stra-
bona, wydarzenia tej natury przytrafiaty si¢ czgsto
w okolicach jeziora Kopais w Beocyi, ktore dzi$
jest bagniskiem.

W 1792 roku, wiele domow miasta Lons-le-Sau-
nier znikng¢lo, a jezioro ktore si¢ wowczas wy-
tworzyto, pochtonglo jeszcze czg$¢ drogi wiodacej
z Lyonu do Strasburga. Wody podziemne pod-
myty ziemig, w ten sposob zatopiong.
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Dwudziestego dziewiatego Stycznia 1840 roku,
gora Cermam3 w Jurze, stoczyla si¢ na plaszczy-
zng rozciagajaca si¢ u jej podstawy, i czes$é drogi
krolewskiej z Dijon do Pontarlier, zapadla w cze-
lus¢ 50 metrow glgboka, ktéora w tymze czasie
rozwarla si¢. Ta cze¢$¢ drogi oznaczone] nazwa
pochytosci Cernansu, po tym wypadku zostata nie-
zdatng do uzycia.

Nazajutrz po zawaleniu si¢ gory, oderwata
si¢ inna masa poktadowa i skaly przylegte
pierwszej. Przypuszczano, ze ta kastrofa wyni-
kta w skutek zrodia p0d21emnego Wyschlego
przed dwudziestu pigcioma laty, i rozlewajacego si¢
pod ziemia, ktéora zwolna podnurtowato. Dwu-
dziestego piatego Sierpnia 1618 roku, miasta Ple-
urs i Schilano w dolinie Bregaglia w (Lombardyi),
zostaly zagrzebane przez zapadnigcie si¢ gory
Konto. Ogromne odlamy skaly, z ktoérych sktada
si¢ ta gora, podmywane przez strumienie i zrodia,
zwalily si¢ na dwa miasta — 2430 os6b w tym
wypadku $mier¢ znalazto. Jezioro zajelo miejsce
dwustu domoéw.

W 1248 roku czeg$¢ gory Grenier, o dziesigé ki-
lometrow na potudnie od Chambery odlegla, ru-
neta i przygniotta pigé parafij, razem z miastem
Sw. Andrzeja. Goéra Grenier nalezy do poktadow
jurasowych (warstw oxfordzkich). W nocy z sio-
dmego Grudnia 1248 r., czg$¢ tej gory oderwata
si¢ od swej podstawy i spadta w doling Marches.
Lozysko tej doliny, wytworzone z podziemnej gli-
ny, w skutek diugotrwatych deszczéw rozmigkto,
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Pod tak olbrzymim ci¢zarem, tozysko to zakoty-
salo si¢ i zagotowalo, jakby bylo powierzchnig
ptynna. Plaszczyzna bardzo odlegta od $rodka
zawalenia si¢, pokryta si¢ wzgorzami i pagorkami
krzyzujacemi si¢ z soba, oraz parowami, ktore
dzi$ jeszcze istnieja.

Mate miasteczko Sw. Andrzeja, znikneto w tem
straszliwem wstrza$nieniu ziemi, rownie jak wio-
ski, zamki feodalnych panéw, i liczne klasztory
rozsiadte w tych okolicach.

Obsuwanie sig¢, czyli ruch warstw ptaszczyzny,
wywolany upadkiem gory, zatrzymal si¢ przed
koSciotem Notre-Dame w Myans, ktéory wslawit
si¢ wielce tym cudem. Sabaudczycy poczytuja
za bezbozng te mysl, ze wydzwignigcie si¢ warstw
ziemnych, w punkcie gdzie zatrzymaly si¢ szczat-
ki, nie bylo sprawg opieki Najswietszej Panny.

Ziemia spustoszona, bedaca teatrem tego kata-
klizmu, nosi dzi§ nazwe¢ Ofchiani Myans u. Szczepy
winne zajmujg wigksza cze$o tej przestrzeni, pod
ktorg zagrzebane sg liczne wsie i osady niegdys$
ludne.

W Adersbach w Czechach, przestrzen dziesig-
ciu kilometrow kwadratowych, zastana jest labi-
ryntem glazéw piaskowca, majacych wysokos$oi
od H0do 60 metréw, bedacych szczatkami *gory
zwalonej. Diablerets gory Szwajcaryi, pomiedzy
kantonami Bern i Valais, miaty niegdy$§ cztery
szczyty, wierzchotkow takich, moze byto wigcej,
lecz zapadty si¢ w biegu wiekéw. Dwudziestego
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trzeciego Wrzesnia 1713 roku, jeden ztych szczy-
tow runal, zwaliskami swemi zasypal wielce roz-
legta przestrzen ziemi i zagrzebat kilkaset chat.
W skutek spadku tych bryt olbrzymich, wznidst
si¢ tak gesty kurz, ze powietrze przez kilka go-
dzin catkiem zaciemnione zostalo. W czasie tej
strasznej katastrofy, zniknat jeden pasterz z wio-
ski Avon w kantonie Y alais, zaliczono go do licz-
by ofiar tego dnia optakanego. W trzy miesiace
potem, nv samg noc Bozego Narodzenia, niebosz-
czyk zjawil si¢ w swej wiosce, blady, wynedznia-
ly, pokryty tachmanami. W catej wsi wielki
przestrach — drzwi jego domu przed nim zaparto,
wie§niacy szukaja ksigdza, aby egzorcyzmowat
ducha, ktérego znaé¢ nie chcag. Widmo chociaz
z wielkim wysitkiem, wszelako daje si¢ poznac,
uspokaja poploch i opowiada co mu przytrafito
sie. W chwili katastrofy, 'czlowiek 0w pozosta-
jac w baraku drewnianym, padl na kolana i za-
czal si¢ modli¢. Pote¢zna skata wkrotce zwalita
si¢ 1 sparta o opoke, u podndza ktorej zbudowang
byta chata. Skala ta stanowigc schronienie, za-
bezpieczyta pasterza od bryt przelatujacych mu
ponad gtowa.' Gdy wszystko uciszylo sig, bie-
dny czlowiek pogrzebany zywcem pod zwaliska-
mi skatl, zaczat mysli¢ o wyswobodzeniu si¢. Po-
zostata mu z obiadu kromka sera, a woda prze-
ciekajaca przez kamienie nagromadzone na jego
chacie, stuzyla mu do gaszenia pragnienia. Po
kilku dniach, ktorych zreszta nie mogt policzy¢,
zd°tat w koncu, wydostaé sie z ciemno$ci, podo-
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briie jak Jonasz, wychodzacy z wnetrznosci wie-
loryba. Oczy jego nie mogty zrazu znosié¢ blasku
dziennego, potrzebowal przyzwyczai¢ je do $wia-
tta z jak najwigksza ostroznoscia. Wrdcil wresz-
cie na tono swej rodziny, jako zywe $wiadectwo-
cudu Opatrznosci.

Dzi§ widzimy na miejscu, Ledacem teatiem tego
dramatu, olbrzymie skaty zdruzgotane, i rozpa-
dliny stawiajace zapor¢ strumieniom gorskim.
Kilka kawatkow pastwisk pozostatych nietknig-
temi, kilka pni jodtowych wpét zatopionych w wo-
dzie, oto wszystko co dzi§ przypomina istnienie
kwitngcej niegdy$ doliny. W tychze samych
miejscach zawalenie si¢ goéry powtorzylto sie
w 1749 roku.

Gore Piz, potozona w okregu Trewizy, wyzarty
od podstawy wody saczace si¢ wszystkiemi jej
szczelinami. W 1772 roku, goéra ta rozpadta si¢ na
dwie potowy, jedna z nich rune¢ta i zagrzebata trzy
wsie. Rumowiska jej zaparty droge strumieniowi,
ktory w skutek tego utworzyt jezioro. Pozostata
czg$¢ gory zwalita sie wkrotce potem w to jezio-
ro, ktore tem samem wystapito z brzegéw 1 stra-
szliwie zalato cala okolice.

W 1740 roku, wedtug Pamigmikow Akademii
Sztokholmskiej, burza deszczowa trwajaca przez
o$m godzin, zniszczyla i zburzyta wiele wzgdrzy
w starozytnej prowincyi Wermeland, sasiedniej
Norwegii. Gora Lidscheere roztupata si¢ i ru-
neta, sczatki jej przez wody uniesione zostaty.
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Zjawiska tego rodzaju, dostrzega¢ si¢ daja nie-
kiedy w Sabaudyi. Jednym 2z wigcej znanych
wypadkow, jest wydarzony w 1751 roku, w bliz-
kosci Sallanchez na drodze do Chamounix. Sniegi
niezmiernie obfite w zimie 1751 roku, polaczyly
si¢ z wodami przeciekowemi, ktéore oddawna pod-
mywatly te gore® W skutek tego nastgpilo jej
zwalenie sig—25,000,000 metrow kubicznych skat,
stoczylo si¢ w doling ! Nastepstwem tego spadku
byta niezliczona ilo§6 pylu niezmiernie miatkie-
go, ktory przez dni trzy wil si¢ w powietrzu. Po-
dobnym byt on do tego stopnia do dymu, iz dat
powdd poglosce o wulkanie rozwartym w posrod
Alp. Kroél Piemontu wystat do tych miejsc co
najspieszniej geologa Donati’ego. Naturalista ten
przybyl do$¢ wczesnie 1 mogt widzied jeszcze
skaty staczajace si¢ ze straszliwym hukiem.

Horacy Saussure dochowal nam list dosd cieka-
wy, w ktorym Donati opisuje treSciwie ten wy-
padek. J)

Zapadanie czyli staczanie si¢ gor, moze byc¢
wywotanem jedna z najciekawszych przyczyn:
prostem obsuwaniem si¢ rozlegtego ptata warstw
ziemnych, ktoére obnizajg si¢ nierozdzielnie po
spadku gory. Wie$ Pardines pobudowang byta na
czgéci gory Perrier, potozonej w blizkos$ci Issoire.
W uplywie czasu od 22 do 23 czerwca 1737
roku, cata ta wioska zsuneta si¢ do podnodza gory,

*) Voyages daus les Alpes, tom I. § 493.
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pociagajac za sobg z trzaskiem drzewa i folwarki.
Pole z zasadzonem winem i dom jeden uniesione
zostaly, nie doznawszy najmniejszego uszko-
dzenia.

Kronikarze podaja, ze miasto Dordrecht w Ho-
landyi, zostato niegdy$ przeniesionein do znacznej
odleglosci od swego pierwotnego polozenia, wraz
z ziemig na ktoérej zabudowanem byto. Fakt
ten nie ma w sobie nic nieprawdopodobnego, bio-
rac pod uwage to wszystko, o czem opowiedzie-
lismy. Okolo 1806 roku w czasie wielkich de-
szczé6w, poklady =ziemne pokrywajace gore So-
latré niedaleko Macon, zaczely si¢ obsuwaé po
tawicach wapienia, z ktorego sklada si¢ gora.
Przesunegty si¢ juz na kilka centymetrow, i po-
suwaty dalej, grozac zagrzebaniem wioski, gdy
deszcze padad przestaty, a z niemi powstrzymato
si¢ zjawisko tego gorozwaltu groznego.

Czes¢ gory Goima, potozona w okregu Wene-
cyi, oderwata si¢ w nocy i zsungta tagodnie po
spadku goéry w tozysko doliny, ze wszelkiemi
domostwami, jakie si¢ na niej znajdywaty—przy-
czem ani jeden dom nie zostat obalonym. Miesz-
kancy nic niewiedzieli o tych przenosinach—nie
czuli zadnego wstrza$nienia. Zbudziwszy si¢ na-
zajutrz, wielce si¢ zdziwili, widzac swe pomiesz-
kania u podnoza gory. Przypisywali to wypad-
kowi nadprzyrodzonemu. Zbadanie miejscowosci
pozwolilo im wkrdtce poznaé przyczyne¢ zadziwia-
jacej przechadzki, jaka w czasie Snu odbyli.
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Wypadki przeciez tego rodzaju, pociagaja za
soba prawie zawsze najokropniejsze nastgpstwa.
Dos$¢ bedzie przytoczy¢ tu za przyktad dwie ka-
tastrofy, jakim w latach 1795 1 1806 ulegly wsie
Waeggis i Goldau. Wie§ Waeggis zbudowanag
byta na brzegu jeziora Lucerny pod goéra Righi.
W miesigcu Lipcu 1795 roku; w skutek burzy,
potok bagnisty na jeden kilometr szeroki, a kil-
ka metrow glebokosci majacy, zwalil si¢ z gory,
zatopit i pociggnagtw jezioro cze$¢ tej wioski. Na
szczescie obsuwanie si¢ warstw ziemnych, poste-
powato do$¢ powolnie. Trwato ono przez pig-
tnadcie dni, co pozwolilo mieszkancom ocali¢ mie-
nie. Wida¢ dzi$ jeszcze w Righi-Staffel §lad tego
wypadku w potgznym odlamie skaty, lezacym na
ptask na dwoéch innych pionowych, w ten sposob,
ze calo$¢ ich tworzy rodzaj portyku. Rok 1806,
w ktorym deszcze jak powiedzieliSmy wyzej*
sprowadzity tak nieszczg¢$liwe nastgpstwa dla So-
latré we Prancyi, upamietnil si¢ straszliwg kata-
strofa w Goldau. W $rodku Szwajcaryi, w kan-
tonie Schwytz, lezyjezioro tegoz nazwiska, i dru-
gie mniejsze, to jest Lowerz’u. Pomigdzy ich brze-
gami rozposciera si¢ prze$liczna dolina Goldau.
Z jednej strony Righi wznosi si¢ do wysokosci
1400 metrow, z drugiej goéra Ruffi czyli Rosen-
berg na 1100 metrow wyniosta. Sa to gory zto-
zone z kamieni zlepionych (zlepiencéw, czyli kon-
glomeratéw), bedacych rodzajem piaskowca lub
margla drobnoziarnistego. Drugiego Wrze$nia,
czes$¢ tych zlepiencow oderwala si¢ od gory Ruffi.
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Zrana mieszkancy Goldau ustyszeli trzask prze-
razliwy. O godzinie pigtej po poludniu, warstwy
rozciagajace si¢ miedzy Spitzbuel i Steinberger-
flue odtgczyty si¢ od géory i z hukiem pioruno-
wym spadly w doling, gdzie icli zwaliska dosie-
gnety w podskokach podstawy Righi w calej jej
dtugosci. Warstwy te przedstawialy dtugos¢ do-
chodzacg prawie 4 kilometréw, wysoko$¢ 30 me-
trow, a szeroko$¢ ich wynosita przeszto 300 me-
trow. W ciagu pigciu minut doliny Goldau i Bu-
singen, zostaly zasypane rumowiskiem skatl do
wysokosci 30 — 70 metréow. Wsie Goldau, Bu-
singen, Lowerz, Ober-Rother i Unther-Rother
zostaly calkiem zagrzebane pod gruzami gory.
Czesc¢ jeziora Lowerz byta zasypang niemi, wody
jego wzniosty si¢ do wysokos$ci przeszto 20 me-
trow, i rozlaty niszczac caty ptat ziemi w okoto
az do Seewen. Dwa koScioly, tysigc sto domow,
dwiescie dwadzieScia stodét 1 obor zostato zdru-
zgotanych, razem z czterystu o$mdziesigciu czte-
rema mieszkancami, pod ci¢zarem tych kolosal-
nych zwalisk. Mata tylko liczba o0s6b unikneta
tej kleski, a mianowicie te, ktorych traf oddalit
w tej chwili <dich pomieszkam Stracili oni wszak-
ze cate swe mienie. Szkody oszacowano na pot-
trzecia miljona frankow.

Wsréd pustynii kamienistej, porostej trawa i
mchem, w miejscu gdzie niegdy$ istniaty wioski
kw1tnqce ktore przerzyna teraz wielki gosciniec
wiodacy z Arth do Schwytz, wzniesiono kaplice
przypominajaca ten optakany wypadek. Drugie-
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go Wrzesdnia corocznie odprawia si¢ nabozenstwo
na pamiatke tego zdarzenia.

\ITL
Plaszczyzny, stepy i ptistynie.

Gdy gory pozostawiajg pomigdzy sobg znaczne
przedziaty, nazywamy plaszczyzng przestrzen roz-
postarta pomiedzy dwoma ich krancami.

Europa posiada niziny wielkiej rozlegtosci, ta-
kiemi sg wielkie ptaszczyzny potnocnej Francyi,
Niderlandéw, péinocnych Niemiec i potudniowej
Rossyi. Cato$¢ ich tworzy obszerng pochytos¢
warstw falistych, obnizajacych si¢ w tagodnym
spadku ku morzom na poéinoc i w strone¢ potudnio-
wo-wschodnig.

W tejze cze$ci Europy spotykamy czesto wiel-
kie niedosiggniete okiem obszary warstw nieupra-
wnych, pokryte krzewami. Sg to landy lub wer-
tepy, ktorych wybitne przyktady znajdujemy
w Westfalii, na potudniu Francyiit. p. Przeby-
wajac land Lunenburgski, obejmujacy przestrzen
25000 kilometrow kwadratowych, niebo zdaje si¢
jednoczy¢ z ziemig—niedostrzegamy nic wigcej do
kota horyzontu, préocz oceanu zielono§ci—chmury
i mgta sucha dal zastaniajg. Jest to prawdziwa
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dzy Pirenejami irzeka Gironde, roz$ciela si¢ inna
pustynja piasczysta, przerzni¢ta bagniskami i
wielkiemi lasami, Wiesniacy przebywajg na
szczudlach ruchome piaski landow.

Te nizkie ptaszczyzny sa tozyskami dolin, kto-
rych krawedzie wielkiej sg szerokosci. Kowninj-
otaczajace Paryz, jakoto: Bulonska, Saint-Denis
it. p. sa tegoz pochodzenia. Istniejg przeciez ni-
ziny, wytworzone z mutu osadzonego przez rzeki
przy ich ujéciach. Takiemi sa delty Rodanu, Po,
-Nilu i t. d., jak niemniej ptaszczyzny bagniste
Holandyi, i te ktére przerzyna Wotga w przeply-
wie swym do morza Kaspijskiego.

Hiszpanie oznaczaja nazwa I[lanos, indyanie
Ameryki nazwa pampas, a stowianie zowia stepa-
mi, obszerne plaszczyzny mniej lub wigcej trawami
zaroste. Slowa te majg prawie toz samo znacze-
nie co sawany lub landy, zachowujemy je niemniej
jako przywigzane do miejscowosci, i uzywane
w okre$leniach _eografkznych.

Stepy zaczynaja si¢ w Wotoszczyznie i rozcig-
gaja z nuzaca jednostajno$cia przez prowincye
ruskie Bessarabj¢ i Cherson, po za morze Kaspij-
skie i Aral do zrédet Amuni i pustyni Gobi, kto-
ra Mongoly nazywaja Ziemig trawiastq. Pomig-
dzy Dunajem i Donem sg sawany przyodziane bo-
gatg roslinnoscia, przedstawiajace tluste pastwi-
ska dla licznych trzéd baranéw i koni, utrzymy-
wanych przez Kozakow i Tatarow. Znajdujemy
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tam ro$liny $lazowate, dochodzace wielkiej wyso-
kosci i chabrowe poszukiwane przez owce. Na
ptaszczyznach tych przeciez niedosiggnigtych
okiem, wzrok naprézno szuka drzewa lub chaty.
Na kilku kurhanach rozrzuconych tu i owdzie, je-
dynie zatrzymuje si¢ spojrzenie. Miejscami zie-
mi¢ tworzg warstwy zyzne, na ktoérych ros$liny
zbozowe rodzg si¢ bez uprawy.

Stepy staja si¢ wigcej piasczystemi i zupeinie
bezptodnemi po za morzem Azowskiem, w kie-
runku pobrzezy wielkich jezior Stonych. Z obu
stron morza Kaspijskiego, ziemi¢ tworza pia-
sek, glina i s6l. Wszystko to wykrywa nam
starozytne tozysko wyschtego morza. Spotykamy
jeszcze tu i owdzie niewielkie jeziora stone, ktore
podczas lata, roznosza po stepie pyt miatki i bia-
ty, ztozony z soli morskiej. Z parowania tych
jeziorek, powstaje niekiedy na nioh gruby poktad
soli. Jednostajno$¢ dluga tej pustynii jatowej,
czyni wydatniejsza wspaniaios’c’ pasma Kaukaz-
klego tworzgcego od poludma Sciang, u stop kto-
rej konczq si¢ wyra21sc1e stepy niezamieszkate.

Tutaj ziemia nie stuzy nawet do utrzymania
trzod, znajdujemy tam tylko rzadkie krzaki—zale-
dwie kilka miejscprzyodziewa zielono§¢ wiosenna.

»Stepy Kirgizkie, powiada jeden turysta, baron
Mayendorff, przedstawiaja widok niemniej smu-
tny. Jezeli wyobrazimy sobie kilka jezior sto-
nych, kilka plaszczyzn jednakowych, ktérych
grunt wytworzony z gliny migkkiej i niebies-
kawej, ustepuje pod nogami wedrowca, wresz-
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wreszcie wszystkie zwykle zmniejszania si¢ i co-
fania wod morskich, begdziemy mie¢ do$¢ dokta-
dne pojecie o naturze warstw ziemnych tej oko-
licy.*

W tych stronach bezptodnych, woda jest rze-
czg drogocenng: kazde zrédto staje si¢ punktem
zbornym pasterzy koczujacych, ogmsklem w kto-
rem zbiegaja si¢ Sciezki z czasem si¢ wytwarza-

jace.

Kraj ptaski otaczajacy morze Kaspijskie, i. nie
przechodzacy jego poziomu, obejmuje powierzch-
ni¢ ziemi wigksza od Francyi.

Stepy Rossyi ciagna si¢ dalej na zachod w We-
grzech, gdzie oznaczaja nazwa puszta te rozlegle
rowniny trawiaste.

Polska i Litwa sa w cze¢$ci pokryte bagniska-
mi tak obszernemi jak Francya. 1)

Pustynje mrozne rozciagajace si¢ na pdinoc Sy-
beryi, nazywamy Tundrami. Sa one rodzajem tor-
fowisk, bagnisk pokrywajacych lasy kopalne.
W czasie zimy staja si¢ catkiem nieprzyst¢pnemi,
wichrza na nich ciagle nawatnice $niezne. W le-
cie susza nie dopuszcza zadnej uprawy, z wyjat-
kiem kilku miejscowos$ci obficie wodami skrapia-
nych.

') W miejscu tem widocznie autor przesadza, polacy i li-
twini nic a nic o tych bagniskach wyréwnywajacych rozle-
gloscia ziemi francuzkiej nie wiedza.

(Przypis, tlum.)

Ziemia i Morza, T, Uy 6
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Stepy Syberyi Potudniowej, po stajaniu S$nie*
gébw w Czerwcu i Lipcu, przyodzi§waja si¢ bujna
roslinnoscig jakby przez czary.

Pampasy Ameryki potudniowej sa nizinami
zamkni¢temi od zachodu, a otwartemi ku wscho-
dowi i od strony potudniowo-wschodniej. Mozna-
by je poczytywac za dawne zatoki, ktéoreby zno-
wu zapelnito morze, gdyby wielki przyptyw po-
siadat sil¢ wyniesienia fal do wysokosci kilkuset
metrow.

Zielona plaszczyzna zajmuje caty potudniowy
kraniec tego ladu do rozlegtosci dochodzacej pra-
wie 30 stopni szeroko$ci jeograficznej. Patagonja
jest spadkiem ptaszczyzn horyzontalnych, ciagna-
cych si¢ schodowato do podndéza Andow, czyli do
nurtow Rio-Kolorado. Jest ona nie czeminnem, tyl-
ko pustynja niezmierzona, w ktoérej wody stona-
we 1 slone wystepuja naprzemian z roslinnoscia
uboga i ciernistg. Strumienie przerzynajace t¢
ziemi¢ smutng, niewiele sg obfite, temperatura
ulega tam zmianom nadzwyczajnym, a wiatry
burzliwe wichrza po ziemi zeschtej.

Na poéinocy od Rio-Kolorado zaczynaja sigjwm-
pasy la Plata. Wapien czerwonawy tworzacy
tam ziemi¢, nie kapie si¢ w zadnym pradzie wo-
dnym ,‘wszelako dlugotrwajace deszcze dostatecz-
nie go skrapiaja i utrzymuja bujna roslinno$¢ tra-
wiastg.

Geste trawy tworzg tam ocean zieleni jedno-
stajnej, W ktorym oko nie moze spoczgé na za-
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dnym wydatniejszym punkcie. Jedynym krze-
wem rozrywajacym ptaska jednostajno$¢ tej ro-
slinno$ci pustynjowej jest Urnbu, ktorego szczyty
odosobnione tu i owdzie widzie¢ si¢ daja.

Na zachdéd od Buenos-Ayres, pampasy przyo-
dziewaja si¢ w czasie pory deszcz6w ostami o li-
§ciach sztywnych, ciemno-zielonych, ktore nadaja
plaszczyznie posta¢ pola zasadzonego rzepa po-
dlugowata. Trzody znajdujg tam w obfitosci lu-
cerng i inne ro§liny pastewne. Zielono$¢ ta wig-
dnieje z nastaniem upatdéw, osty wydaja nasiona
i wyrastajagc do wysokosci kilku metrow, zasta-
niajg widok i bronig przystgpu dopampasow, two-
rzac wat z krzakow ciernistych. Wkrotce potem
od upatow palacych lata, zsychaja si¢ lodygi tych
ro$lin i rozsypuja w proch, ktéry wiatr unosi i roz-
prasza daleko.

W czasie dtugotrwatych suszy w pampasach,
konie dzikie drgczone straszliwem pragnieniem,
moga je tylko gasi¢ pijac stonawa wode strumie-
ni, od ktérej ging w wielkiej liczbie. Niekiedy
tysiace skieletow tych zwierzat napotkaé¢ mozna
na ziemi. Podczas Gran Szako (wielkiej suszy)
jaka grasowata od roku 1827 do 1830 w Buenos-
Ayres wymart caly miljon tych zwierzat—jeden
z wlascicieli majetnodci, stracit stado liczace dwa-
dziescia tysigcy wotow. Trapione nieugaszonem
pragnieniem, zwierzgta rzucaty si¢ w rzeke Pa-
rana 1 w niej topity si¢. Widziano niezliczone
ich zwtoki zgnite, unoszone przez wody do rozlewu
la Platy.
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W stronie Buenos-Ayres, wysunigtej wigcej na
zachod i poéinoc, napotykamy przepyszne laki,
w ktorych trzody znajduja niewyczerpane pozy-
wienie. Pobrzeza Rio-Parana przedstawiajg ob-
szerne trawniki, ozdobione palmami i innemi rosli-
namlzwrotnlkoweml Pustynja Gran Szako obej-
muje sama, jak si¢ zdaje, wspaniate pastwiska. Od
strony Andoéw, plaszczyzny te zmieniajg si¢
w bagniska—znajdujemy tam ogromnejeziora po-
kryte ro$linami wodnemi. Jeziora te zalewaja
niekiedy kraj, gdy w skutek deszczow wystepuja
ze swych brzegow.

Oprécz wylewOw pampasy trapione sg straszli-
wemi suszami, w czasie ktorych trawy zapalaja
si¢ niekiedy przypadkowo, na przestrzeni kilku-
milowej. W szerokich tych pozarach ginie nie-
zliczona liczba trzéd bydta. Pampasy Ameryki
potudniowej, pokrywaja bardzo rozlegte przestrze-
nie. RozpoS$cierajg si¢ one do wyzszego Peru,
gdzie tworza Pampasy del Sakramento. Puny peru-
wianskie, na ktoérych pasa si¢ trzody wigonij,
ostow i muldéw, sg sawanami tegoz rodzaju.

Pawel Marcoy, ktory przebywal pampas
Islay, idac z Arequipa mowi o nim w tych slo-
wach:

,»Przebycie tej pustynii nie jest wolnem od nie-
bezpieczenstw. Wiatr morski ryjacy jej po-
wierzchni¢, odnawia bez przerwy widok. Od wie-
czora do ranka rozdoly otwieraja si¢, powstajg
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duny, ’) wydmy wznosza si¢, goéruja, obnizaja i
znowu wytwarzajg si¢ gdzieindziej. Piloci prze-
bywajac te warstwy ruchome, dla znalezienia kie-
runku drég, radza si¢ slofica w czasie dnia, a
gwiazd w ciggu nocy.“ Okolice le$ne rozciaga-
jace si¢ od Kordyljery Szyquito do pasma Pary-
ma, z obu stron rownika—obejmujg powierzchnig
sze$0kro6 wigkszg od Francyi. Sato lasy dziewi-
cze, wlasciwe Ameryce potudniowej, ktore nie
ulegty zadnej zmianie, od czasu ukazania si¢ czto-
wieka na ziemi. W tym niewyczerpanym zbiorni-
ku ciepta i wilgoci, powietrze jest cigzkiem i nie-
zdrowem. Cztowiek rzadko zapuszcza si¢ w te
gaszcze nieprzedarte. Osobliwsza oisza panuje
tam w ciggu dnia, dopiero w nocy daje si¢ sty-
szyd tysiace glosow ptakow 1 zwierzat dzikich,
zapetniajacych te nleprzystqpne lasy.

Ameryka poéinocna, rownie jak potudniowa,
przedstawia obszerne sawany trawiaste, ktorym
nadaja nazwe¢ fgk. Powiesciopisarz James Feni-
more Cooper 2) opisat poetyckim swym jezykiem,
przyodziane majestatyczna zielonos$cia plaszczy-
zny Ameryki poéinocne;j.

Oprocz tych gk, znajdujemy stepy i pustynje
piasczyste w Texas i w wyzszym Arkansas’ie—

') Dunami nazwano piasczyste wydmy i wzgorza, tworzace
si¢ wzdtuz brzegéw morskich, z wyrzucanego przez fale
piasku. (Przyp. tlum.)

2) W polskim jezyku posiadamy znakomite utwory tego
pisarza: Szpieg, Pjmierowie, Ostatni Mohikanin i Stepy.

(Przyp. ttum.)
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Kanade wreszcie pokrywaja wspaniate lasy drzew
szyszkowych.

W zakonczeniu opisu dotyczacego ptaszczyzn,
mamy mowié jeszcze o wielkich pustynjach Afry-
ki i Azyi.

Od zachodniej granicy Afryki do brzegu wscho-
dniego Azyi, rozpoS$ciera si¢ niezmierzony pas zie-
mi bezptodnej. Po wielkich pustynjach Afryki,
nastepuja puszcze Arabii Skalistej, oddzielone od
pustynii Afrykanskiej jedynie morzem Czerwo-
nem i zyzng doling Egiptu. Nastepnie ciaggna si¢
pustynje Persyi, Kandaharu, Bucharyi, wreszcie
Mongolii, czyli rozlegta pustynja Gobi. Oznaczaja
na 15000 kilometrow catkowita dlugos$¢ tego pasa
pustyn, posianego oazami, do ktérych mozna za-
liczy¢ Egipt. Bozciaga si¢ on prawie od Maroka
do Mongolii, wyréwnywalby wiec trzeciej czesci
okregu kuli ziemskiej.

Zdaje si¢ bardzo prawdopodobnem, ze jalowo$¢
tych pustyn wynika z ich polozenia, ktore je wy-
stawia przez wigksza cze¢¢ roku na wiatry alizej-
skie *) wiejace od strony poinocno-wschodniej.

>) Wiatry tak zwane AUzejskie, powstaja w skutek ogrze-
wania si¢ od prostopadtych promieni stonica, powietrza oko-
lic rownikowych. Powietrze to wznosi si¢ w gorne warstwy
atmosfery i zostaje zastgpowane powietrzem ggstszem i zi-
inniejszem, ptynacem od bieguna ku rownikowi. Prady te
przyjmuja, wzglgdem rownika kierunek sko$ny w skutek
obrotu ziemi. (Przyp. tlum.)
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W rzeczy samej prady powietrzne, ptynace w kie-
runku péinocno-wschodnim na potudnio-zachdd, i
zwracajace si¢ od rownika ku biegunowi, pod po-
staciag pradow goérnych, nie znajdujg w swym prze-
biegu innego zbiornika wodnego, jak tylko morze
Srodziemne, ktérego powierzchnia jest zbyt mata,
aby zwilgacata tak wielkie masy powietrza. Z tej
to przyczyny, strefa ziemska przez te wiatry
przerzynana, musi otrzymywaé daleko mniej wo-
dy, z okolic nawiedzanych przez wiatry morskie.
To nam wla$nie wyjadnia, przynajmniej w czgsci,
klimat wyjatkowo suchy, i nieptodno$¢ pustyn
Afryki, tudziez Azyi wschodnie;j.

Sahara, rozlegta pustynja Afrykanska, z posrod
wszystkich innych pustyfh najlepiej jest znana,
zwlaszcza od czasu opanowania Algeryi przez
Francuzow. Obszerna ta plaszczyna, ktorej po-
wierzchni¢ szacuje Humboldt na 6,000,000 kilo-
metrow kwadratowych, liczac w to i oazy, prze-
chodzaca rozlegloscia Europe, bylaby rozdzielona
na mnostwo kntlin wedlug wskazéwek udzielonych
przez wielu badaczy tej puszczy. Wszelako podzia-
ty te wydaja si¢ jeszcze bardzo niepewne, s3a one
tylko odréznieniami, odpowiedniemi nazwom na-
danym przez plemiona koczujace, ktore przebie-
gaja rozmaite pasy Sahary. Nazwano puszczg
Libijskg, czgéd wschodnig Sahary, potozona na
wschod od Fezzan.

Poziom Sahary wielce nierdwny, ztad przypi-
sujg jej wyniesienie $rednie, zmieniajace si¢ od 50
az do 1000 metrow. Wedtug Fournel’a, wznie-
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sienie si¢ wnetrza wielkiej pustynii, wynositoby
okoto 150 metrow. W blizkosci Biskra znale-
ziono tylko 60 do 70 metrow wyniesienia, zdaje
si¢ nawet, ze na pétnocy pustynii istniejg pasy niz-
sze od poziomu morza Srédziemnego.

Nic wigcej nieréwniejszego od ziemi Sahary.
Przez dhlugi czas przyjmowano, ze olbrzymia ta pu-
stynja byta tylko niezmierzong ptaszczyzna pias-
czysta, ktorej jednostajnosd zaledwie zmieniaty
lekkie falowania ziemi. Nic podobnego przeciez
nie istnieje. Pustynja $rodkowa rozpostarta jest
schodowato, w tarasy stopniowane. Jestto pta-
skowzgorze nierowne, na ktérem spotykamy wzgo-
rza, a nawet géry mniej lub wigcej wyniesione.
Podréznik Barth widzial w tej puszczy wiele gor
dochodzacych 1500 metrow wysokosci. Parowy
urwiste dzikiej postaci, brozduja stoki tych gor,
pozbawionych wszelkiej roslinnosci, zwykle zto-
zonych ze skal czarniawych. Duny (wydmy i
wzgorki) piasku stwardniatego, przedstawiaja tam
wystepy ostro $cigte 1 szczyty kolczate. Ponie-
waz duny te sg state, zupetnie i dobrze osadzone,
moga stuzy6é za punkty rozpoznawcze i znaki
przeznaczone do poznawania drogi. Grunt Sahary
naprzemian kamienisty lub piaszczysty, przetwa-
rza si¢ dopiero w niezmierzone plaszczyzny na
dwoéch swych krancach, od wschodu i zachodu.

Z posréd skat wystepujacych wybitniej tu i ow-
dzie, odr6zni¢ mozna skaty pierwotne (granit,
gnejs, syjenit), wybuchowe ((.rachit, dolomit, ba-
zalt i lawy) przemienione czyli metamorficzne,
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szlowy.

Co sig tyczy natury geologicznej Sahary, nie mozna
stawia¢ zadnego wniosku pewnego, z powodu nie-
zmierzonej jej rozleglo$ci, bardzo mato jeszcze
zbadanej przez naturalistow. P. Markow w swej
Karcie geologicznej ziemi, pozostawia nieoznaczo-
nym caty ten rozlegty ptat kuli ziemskiej, z wy-
jatkiem jednej z czesci $rodkowych Sahary, ktora
odnosi do poktadéwpierwotnych. Prawdopodobnem
jest, ze natura tych warstw ziemnych, ulega zmia-
nom jak i w Europie i ze rozmaite ich czg¢éci, na-
leza do utworéw geologicznych najréznorodniej-
szych. Na poétnocy, w ozgsciach przylegtych Alge-
ryi, Sahara wedlug p. p. Laurenta i Degoussée,
zdaje si¢ by¢ utworem czwartorz¢gdowym i przed-
stawia¢ cechy diluvium (naplywow dawnych) gdyz
glazy naniesione (zwane u nas kamieniami polne-
mi, blocs erratiques, boulderstones, erratische
Bloecke), napotykaja si¢ tam w wielkiej obfitoSci.
Tenze sam utwor znajduje si¢ tez w czeSciach
wiecej na poilnoc wysunigtych. Wszelako obe-
cno$¢ poktadu solodajnego (poktady przechodowe)
w Saharze, nie ulega zadnej watpliwosci, gdyz
znajdujemy obfioie s6l szybikowa, w wielu cze-
$ciach pustyni afrykanskiej, a mianowicie w nie-
wielkich gleboko$ciach ziemi. Exploatacya kopaln
soli, daje nawet miejsce ozywionemu handlowi,
pomigdzy pustyniami Sahary a .puszczami Suda-
nu. W czegsSci poludniowej pustyni, warstwy soli
szybikowej sg takiej grubos$ci, ze stuzg za mate-
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ryat do budowy domow. Pasy Jezior solanki (natro-
nu) w nizszym Egipcie w oazie Syouah, styng réw-
niez w tym wzgledzie.

W poinocnej Saharze na krancach Atlasu, licz-
ne wskazowki geologiczne, zdaja si¢ udowadniad,
ze ta czg$¢ pustyni byta niegdy$ morzem, ktorego
tozysko podniosto si¢ w czasie niewiele od nas
odlegtymi i wody wypchneto. Poktady gliny i gi-
psu—obecnosé soli morskiej i soli magnezyi—Ilicz-
ne szczatki pancerzy migczakow, zyjacych obec-
nie w morzu Srddziemnem, takich jak Sercowka
jadalna (Cardium edule)—wszystko to okazywac
si¢ zdaje, ze podinocna cze$¢ Sahary jest niczem in-
nem, tylko lozyskiem, morza starozytnego, ktore
niegdy$ taczylo si¢ ze Srodziemnem. Wszelako to,
co si¢ odnosi do péinocnej czesci Sahary, nie mo-
ze by¢ zastosowanem do pozostalej reszty jej roz-
legtosci.

W pustyni istnieje mnoéstwo grot podziemnych
zapelniajacych si¢ woda, przez pewna czes¢ roku.
Peryodyczne td&jeziora napotykamy na pdlnocy
Sahary—arabowie oznaczaja je nazwa shot'ow.

Ruchome piaski pokrywajace wielka- cze$¢ Sa-
hary, dosiegaja w niektérych miejscach tak wiel-
kiej glebokosci, ze sonda dotyka gruntu dopiero
zanurzywszy si¢ blizko na sto metrow.

W jaki sposob wytworzyly si¢ te piaski? W ja-
ki sposéb warstwy ziemne rozdrobnity si¢ na
czastki tak miatkie, jak te, ktore pokrywajg po-
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maicie objasniano. Prawdopodobnie owe zbioro-
wiska piasku, sg wypadkiem rozdzielenia si¢ do-
browolnego skat powierzchni¢ sktadajacych, a
zwtlaszcza tez skal kwarcowych. Ziemia rozsypy-
wata si¢ pod wptywem palacego stonca, na czast-
ki coraz drobniejsze, a wiatry zmiatajace te malen-
kie brytki, starly nastgpnie w proch te materye
pokruszone. Toz samo zjawisko, dostrzegamy
w rzeczy samej za dni naszych jeszcze, w wyzszym
Egipcie. Widzimy tam wzgorza piaskowca u stop
ktorych poskupiane ziarnka kwarcu tworzg du-
ny, wznoszace si¢ niekiedy do$¢ wysoko i zasta-
niajace w skutek tego inne pagérki. Tu i owdzie
tylko widzimy wystgpujace niektére punkty skat
wiecej trwalych, opierajacych si¢ rozktadowi i
wychylajacych si¢ z tego morza piaskow, wytwo-
rzonego ze tak powiemy w naszych oczach.

Wiatry i huragany majac swobodne pole na
niezmierzonej powierzchni pustyni, wznoszg do
znacznej odleglosci prawdziwe gory piasku i py-
tu, i gromadza ich stosy dochodzace nadzwyczaj-
nej wysokosci. Jedno z tych wzgdérzy wyformowa-
ne za sprawa wiatrow, na stosach piasku wyrwa-
nych z innych miejsc pustyni, rozciagga si¢ od Ma-
roka do Tunisu i nosi nazwe Aregue.

Porownywalismy przed chwila wielkg pusty-

ni¢ Afrykanska do morza piasczystego. Porde
wnanie to poetyckie moze by¢ usprawiedliwion-
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wielu podobienstwami. Pod wplywem wiatru, po-
wstaje w pustyni pewien rodzaj fal piasczystych,
ktore wznosza sie, powigkszajg, tocza, i opadaja,
jak fale oceanu. Drobne te pytki mineralne, sg ré-
wnie ruchliwemijak ptyn wodny — stuchaja naj-
1zejszego powiewu powietrza. Morze i Sahara po-
dobne sa niewymierno$cia swych granic, samo-
tno$cig i milczeniem w nich panujacem, az do
chwili, wktorej burza przyjdzie zawichrzy¢ ich ru-
choma powierzchni¢. Sahara réwnie jak ocean,ma
swe wyspy kwitnace zielono$cia, swe rafy i po-
brzeza, ktore usituje zagarngd. W czasie milcza-
cej nocy, o$wietlonej blaskiem ksi¢zyca, masy fa-
liste piasku, ktore w ciagu pogodnego dnia,
przedstawuuq barwe brunatnq, lub biato$¢ ol$nie-
wajch, zdajq si¢ wyrzucaé¢ S$wiatta fosforescen-
cyjne, jak i fale oceanu réwnikowego. Arab dzi-
siejszy 1 Arab dawnych legend wschodu, nazwali
wielbtada okrgtempustynz Sledzqc na grzblec1e te-
go cierpliwego i1 pojetnego zwierza, We;drowwc
rownie jak zeglarz na peltnem morzu, niema inne-
go $rodka w obieraniu kierunku, tylko bussole i
gwiazdy. Sahara wreszcie ma swych pilotow,
swych korsarzy, a nawet wypadki rozbicia, jak ta
pustynia ptynna, ktéra nazywamy oceanem.
Sahar¢ we wszech czasach przebywaty liczne
karawany, prowadzace handel z plemionami ko-
czujacemi na kresach pustyni. Wielkie te konwo-
je ludzi i wielbtadéw sktadaja si¢ niekiedy z ty-
sigca gtow. Nic wigcej malowniczego, jak widok
tych ditugich linij podréznych, wijacych si¢ przez
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niezmierzong plaszczyzn¢ lub obozowisko zaim-
prowizowane karawany, gdy jest zmuszong spo-
czaé w czasie pochodu.

Z wyjatkiem przypadkowego spotkania si¢
z soba tych karawan, odbywa si¢ niekiedy droga
przez cate dnie, nie dostrzegajac ani jednej zywej
istoty, a nawet drzewa, rosliny,—nie znachodzgc
najmniejszego sladu zycia organicznego. Wszyst-
ko do kota, tak daleko jak moze siggna¢ zasmu-
cone oko wedrowca, sktada tylko piasek lub ska-
ty jatowe. Ponura cisza cigzaca na przyrodzie,
ciSnie umyst osamotnieniem do uprzykrzenia —
wlewa w dusz¢ smutne przeczucia, ktore zreszta
bardzo czesto zostaja usprawiedliwione. Palace
stonce zwrotnikowe zalewajace swym ogniem t¢
ziemi¢ obnazona, rozzarza atmosfer¢ w niesty-
chanym stopniu. Pod wplywem nieustannego pro-
mieniowania, skata i piasek moga dosiggnaé tem-
peratury 70 stopni Cels, a wowczas pala nogi we-
drowca, gdy jednoczednie promienie stoneczne od-
bite, ogrzewajg powietrze do 50 stopni Cels, a
nawet wyzej. Suche powietrze pustyni, prawie
zawsze zapelnionem bywa rodzajem mgtly czer-
wonej, wytwarzajgcej na horyzoncie obraz ogni
wulkanicznych. Zrana stonice wystepuje nagle nie
poprzedzone brzaskiem, jakby kula armatnia roz-
palona do czerwonosci. W miarg jak stofice wzno-
si si¢ na niebie i rzuca swe promienie prostopadte
na rozpalong ziemig, powietrze rozzarza si¢ i za-
czyna przechodzi¢ w stan wibracyjny tak gwat-
towny, ze wszystkie przedmioty na horyzoncie
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zdaja si¢ by¢ w ruchu, drgaé bez przerwy. Jest to
skutkiem zalamywania si¢ i odbijania nieregular-
nego promieni S$wiatla, przeptywajacych przez
warstwy atmosferyczne, wbardzo nierdéwnym sto-
pniu ogrzane. Innem zjawiskiem, ktorego przy-
czyn¢ rowniez odnie$¢ nalezy do nieregularnego
zalamywania si¢ §wiatla w atmosferze, jest ma-
rnidlo optyczne, fata morgana, ktore arabowie na-
zywaja Jeziorem Gazell (Bahr-el-Gazal). Wielu po-
droznikow podaje opisy tego ciekawego zjawiska
optycznego, mniej lub wigcej zadziwiajacego. Za-
pewniaja oni, ze daja si¢ widzie¢ w glgbi pustyni
zachwycajace krajobrazy, wyspy zielonos$cig ubar-
wione, rzeki ptynace migdzy brzegami zyznemi,
nawet miasta i wiele innych widokow, ktore im
podniecona wyobraznia przedstawiata, w obrazie
roztaczajacym si¢ na horyzoncie dalekim.
Niekiedy, powiadaja, karawanom zdaje si¢ ze
dostrzegaja w dali obrus wody czystej, w ktorej
zostaja odbite jak w zwierciadle, palmy i poja si¢
liczne wielbtady. Widok ten pokrzepia odwage
wedrowcow z sit wyczerpanych—czynia ostatnie
wysitki, aby dosiggnac oaz zapraszajacych ich do
spoczynku. Wszelako im blizej podchodza, tem
dalej ztudny obraz zdaje si¢ cofaé. Czgstokro¢ nie-
doswiadczeni podrozni, strudzeni uganianiem si¢
za mamidlem swych zm3&1ow, traca kierunek dro-
gi i znuzeni ging. Takie opowiadania znajdujemy
w wielu opisach wedrowcéw, dawniejszych i te-
goczesnych. Jezeli jednak z tych opisow odtraci-
my pewien procent na batamuctwa wyobrazni,
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zresztg bardzo naturalne w usposobieniu umystu,
wjakiem znajduje si¢ podrozny, ztamany trudami,
drgczony pragnieniem, razony blaskami nieubla-
ganemi rozpalonej areny jaka przebywa, to spro-
wadzi si¢ zjawisko fata morgany dostrzegane;j
w pustyni, do skromniejszych nier6wnie -wymia-
réow, o ktorych tu zaraz powiemy. Najpierw jezeli
przedmiot ma stad si¢ widocznym w mamidle
optycznem, potrzeba aby istnial rzeczywiscie i
nie pozostawal po za granica widzenia, czyli
przedstawia% si¢ z odlegtosci takiej, izby zalamy-
wanie si¢ §wiatta, oslabialo obraz w stopniu czy-
nigcym go nierozpoznanym. W ten tez sposob
wszystkie skutki fata morgany, sa odbitkami
mniej lub wiecej zepsutemi ksztaltow jakiego
przedmiotu, w niewielkiej odlegtosci zostajacego,
a najczeSciej samegoz sklepienia niebieskiego.
W tym ostatnim przypadku, warstwy powietrzne
w nier0wnym stopniu ogrzewane i ziemi przyle-
gle, w ktorych odzwierciadla si¢ barwa nieba, po-
dobne sa tem samem do powierzchni wody. Wsze-
lako obrysy Jeziora Gazell sa pospolicie mniej wy-
datnemi, mniej czysto odrzynajacemi sig, nizby
byly wody istotnej powierzchni wodnej—co wig-
cej obrysy lego zwierciadta powietrznego, przed-
stawiajg si¢ prawie zawsze ruchomemi, w skutek
drgan warstw atmosfery ogrzanej. Gdy powierz-
chnia odbijajaca Swiatlo, wydaje si¢ odosobniong
na plaszczyznie piasczystej, wytwarza, jak juz
powiedzieli§my, obraz jeziora odlegtego. Niekiedy
jednak obraz fata morgany, wystepuje tuz przy
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horyzoncie. Powierzchnia ptynna, dotyka granicy
dolnej nieba tylko w kilku punktach, w ten spo-
sob, ze gdy spostrzegacz zniza si¢ i powstaje, kre-
sy nieba i jego obraz odbity, zlewajg si¢ z soba,
lub nagle rozdzmlajq Punkty, w ktorych nie ma
miejsca zetkme;me si¢, wydaja si¢ wowczas plalua-
mi ciemnemi, ktérych ksztatty mniej lub wigcej
fantastyczne, wywotuja wszelkie tego rodzaju ma-
midta. Jeden w nich rozpoznawaé bedzie skaty,
drugi drzewa, wyspy, wielbtady, okrety na ko-
twicy, wreszcie wszelkie przedmioty, jakie mu na-
sung¢ moze wyobraznia. W rezultacie obrazy, ma-
mamidta optycznego, moga odtwarza¢ tylko
przedmioty rzeczywiste i przejawiac si¢ wowczas,
gdy te przedmioty zostaja w do$¢ blizkiej odle-
gtosci od spostrzegacza. Niekiedy widzie¢ si¢ da-
je jednoczesnie odbitka nieba—ukazuje si¢ wtedy
naprzyktad karawana, niby przebywajaca wo-
d¢ i odrzucajaca si¢ w odbiciu na powierzchni
plynnej. Nadmieniamy, Ze wytwarzaniu si¢ cieka-
wego zjawiska fata morgany, sprzyjaja zapadtos$ci
i wydrazenia gruntu, ktore pozwalajg promieniom
slonecznym opisywac¢ bardzo wydatne krzywizny,
zanim doptyna do oka spostrzegacza.

W czasie blizkim pordéwnania dnia z noca, bu-
rze staja si¢ najstraszliwszemi w pustyni. Kazdy
siyszai rozprawiajacych o palqcym wietrze pusty-
ni, Simun, stowie oznaczajacem trucizng w jezyku
arabskim, i przypominajacem tem samem zabdjcze
skutki tych zawichrzen powietrznych. Straszliwy
ten wiatr wieje réwniez w Egipcie, gdzie go na-
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zywaja Khamsin (pigcdziesiat) z powodu pigédzie-
sigciu dni, w ciggu ktorych wichrzy, to jest od
konca miesigca Kwietnia do Czerwca (?). Na za-
chodniej krawegdzi Sahary, w Senegambii przyj-
muje on nazwe¢: Harmattan. Utrzymywano, nie
udowadniajgc dostatecznie, ze Siroko Wtoszech,
Solano Hiszpanii i Foehn Szwajcaryi, sa tylko od-
bitemi pradami Simuna Afrykanskiego.

Simim objawiaé si¢ zaczyna w pustyni punktem
czarnym wyst¢pujacym na horyzoncie. Czarny ten
punkt wzrasta szybko. Ciemnawy catlun ogarnia
niebo—stonce nawet pozbawione zwyktego sobie
blasku, przyodziewa si¢ barwg fjoletowa. Ggste
stupy wirujacego pytu, wznoszg si¢ wowczas w po-
wietrze, utracajace swa przezroczysto$¢, podo-
bne do materyj pyltkowych, ktére wyrzucone
z Wezuwjusza, zaciemnily atmosfere, gdy zagrze-
bywaly Herkulanum i Pompej¢. Gdy Simun za-
skoczy karawang, pospieszaja co zywo ustawié
wielblady w kolo, w ten sposob, aby tby ich
zwrocone byty ku Srodkowi — podrdézni za$§ chro-
nig si¢ w posrod tych zwierzat, ostaniajac sobie
twarz, aby nie oddychaé rozpalonym piaskiem.
Niekiedy szukaja schronienia w studni, jezelija-
ka znajduje si¢ w blizko$ci. Pomimo tych ostro-
zno$ci, wielu wedrowcoéw ginie uduszonych py-
tem patajacym, jakim powietrze jest przeciazone.
Ten to straszliwy simun (zwany tez samum), od kt6-
rego wedlug historykéw, wygineta cata armja kro-
la Kambyzesa, wtargnawszy nieroztropnie w glab
pustyni. W roku 1805 simun zgubit i zagrzebal
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w piaskach catg karawang, ztozong z dwoch tysie-
cy osob i tysigca oSmset wielbtadow. Wielekrod
nasi jeneralowie, a migdzy innymi jeneral Des-
vaux, trwozyli si¢ wielce losem kolumn naszych
zolnierzy, zmuszonych przebywad pustyni¢ i za-
skoczonych w pochodzie przez Simun.

Pyt nieujgty, unoszony przez powietrze w ge-
stych chmurach, wdziera si¢ do nozdrzy, oczu, ust
i pluc, sprowadzajac uduszenie. Gdy nastepstwa
nie posuwaja si¢ do tego kresu fatalnego, szybkie
parowanie na powierzchni ciala, osusza skore,
sprawia zapalenie gardla, przyspiesza oddech i
wzbudza w podréznym palgce i nieugaszone pra-
gnienie. Prad straszhwego Simuna wcigga w prze-
biegu sok drzew i sprawia, w skutek szybkiego
parowania, znikanie wody z sakw skérzanych lu-
dzi wiodacych wielbtady. Karawana wydang jest
wowczas na pastwe wszelkich okropnosci, nieu-
$mierzonego pragnienia, ktére w stan zapalny
krew wprowadza. W ten to sposob, od czasow
wyprawy Kambyzesa, mnostwo karawan wyging-
to w tychze samych pustyniach. Ztad tez na dro-
gach zwykle uczeszczanych przez karawany, na-
potykamy rozrzucone skielety ludzi i zwierzat,
zbielate od wptywu czasu i stonca — sg to kopce
usypane na tych posgpnych $ciezkach. Wszelako
nalezy zaliczy¢ do basni, podania o wiatrach za-
razliwych, z ktoremi zetknigcie si¢ $mier¢ ma
sprowadzaé, o wiatrach poszukujacych ofiar. Skut-
ki simuna wyjasniaja si¢ dostatecznie nadzwy-
czajnem cieplem, jakiem cechuje si¢ powietrze i
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miatkim niezmiernie pytem, ktéorym toz po-
wietrze jest przepeilnione. Podréznik Burckhardt
z Bale pierwszy dostarczyl nam wiadomosci pe-
wniejszych, dotyczacych wiatrow pustyni. W obec
jego podan, sprowadzaja si¢ do zera wszystkie te
opowiadania fantastyczne, jakiemi lubia karmié
podréznych beduini, aby drozej sprzedaé swe
ustugi.

»W miesigcu Czerwcu 1813 roku, powiada
Burckhardt, na drodze wiodacej z Siout do Esneh
zaskoczyl mnie simun. Gdy wiatr zerwal sig, by-
lem sam jeden na dromaderze (wielbladzie jedno-
garbowym),zdaleka od wszelkiego drzewa i wszel-
kiego pomieszkania. Staratem si¢ zabezpieczy¢
sobie twarz, ostaniajacja chustka. Podczas tego
dromader, ktéremu wiatr ciskat piaskiem w oczy,
stal si¢ niespokojnym, zaczal pedzi¢ cwalem,
skutkiem czego wypuscilem nogi ze strzemion.
Zrzucony leglem na ziemi, nie ruszywszy si¢
z miejsca, gdyz nic widzie¢ nie moglem na dzie-
sig¢ metrow przed sobg. Poobwijalem si¢ w moje
suknie, nie zdejmujac ich do chwili uspokojenia
si¢ wiatru. Wtedy zaczatem szuka¢ mego droma-
dera, ktorego wreszcie znalazlem w dos¢ wielkiej
odlegtosci, lezacego pod krzakiem, ostaniajacym
jego glowe od piasku przez wiatr niesionego®.

Inni wedrowcy, ktorzy przebywali pustynie
Afryki i Persyi, zgadzaja si¢ w tej mierze z Burck-
hardt’em, iz simun jest zabdjczym tylko w razie
zbiegu okoliczno$ci nieszczegs$liwych.
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Niekiedy mozna tez widzie¢ traby piasczyste,
wirujace okoto swej osii wzrastajace z szybko-
$cig nieporéwnang. Ostatnie to zjawisko, bywa
wielce niebezpiecznem dla wedrowcow, gdyz trag-
by unosza wszystko, co tylko napotykaja na swej
drodze. Ruchome piaski pustyni, parte przez wia-
try, usitujg opanowaé pobrzeza i wyspy, tego roz-
legtego, bezwodnego oceanu. W Egipcie cale mia-
sta zostaly zagrzebane pod falami pylu, a rozko-
py tegoczesne wykryty nam byt pomnikéw, prze-
dziwnie dochowanych pod tawicami piasku,zapet-
niajacego dzi$ niektére doliny, niegdy$ zalu-
dnione.

Deszcze znane sg tylko w okolicach goérzystych
pustyni. Gory te w rzeczy samej, powstrzymuja
chmury zawieszone w atmosferze. Od miesigca
Lipca do Listopada deszcze ulewne zalewaja
w istocie miejsca wywyzszone, lecz wody te zni-
kaja wkrotce, nie sptywajac na plaszczyzne. Gi-
na one w piasku suchym, z ktéorego szybko paru-
ja pod wptywem ognia stonecznego.

Z tej to przyczyny prady wodne zdarzaja si¢
bardzo rzadko w pustyni. Ze stoku potudniowego
Atlasu, niektore strumienie sptywajg na plasz-
czyzng, lecz wysychaja w porze upatow. Toz sa-
mo dzieje si¢ z matemi rzeczutkami, zasilajacemi
jeziora wielkiej oazy na potudniu Algeryi, dla te-
go tez jeziora te, prawie calkiem wysychaja
w ciaggu lata. Brzeg zachodni Sahary, skrapianym
jest przez rzeke¢ Uedi-Draa, wyptywajaca z Atla-
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su marokanskiego i przez rzek¢ Sagniel, przycho-
dzaca z potudnia. Jednej i drugiej przypisuja
znaczng dlugos$é, — wszelako rzeki te wysychaja
w czasie wielkich upatow, zreszta mato jeszcze
sa znane.

Deszcze pochtaniane przefc piasek pustyni, two-
rzg bardzo prawdopodobnie rozlegle zbiorniki
wod podziemnych, nie wielkiej przeciez glgeboko-
$ci. Okoliczno$¢ ta, znang jest dobrze Arabom,
ktorzy od niepamigtnych czasow korzystajg z tych
wod podziemnych, kopigc rodzaj studni artezyj-
skich. Dla nich Sahara jest wyspa pltywajaca po
morzu podziemnem. Gdy im brakuje wody, prze-
bijaja piasek do warstwy wododajnej. W tym
przedmiocie czytamy w podrézach Shaw’a co na-
stepuje:

»Wady-Reag jest zbiorowiskiem wsi wysunig-
tych na kresach Sahary. Wsie te nie posiadajg
zrodet ani wodotryskow'. Mieszkancy zaopatruja
si¢ w wode w sposob wielce osobliwy. Kopia stu-
dnie do glgbokosci stu, niekiedy dwustu sazni,
i nigdy nie zawodza si¢ w wyszukaniu wody
w wielkiej obfitosci. Wybieraja w tym celu roz-
maite warstwy piasku i zwiru, dopdki nie natra-
fiag na gatunek kamienia podobnego do tupku, o
ktéorym wiedza ze miesci si¢ tuz nad tem co nazy-
waja bahar-toht-el-erd czyli morzem podziemnem —
nazwe te nadaja powszechnie przepasci. Kamien
ten daje si¢ dziurawi¢ z tatwoscia, poczem woda
wytryska tak nagle i w tak wielkiej obfitodci, ze
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ci ktoérzy zstepuja dla wykonania tej roboty, zo-
staja niekiedy zalani nig i uduszeni, chociaz wy-
dobywaja ich jak mozna najspieszniej* J).

Ptolomuesz poréownywal powierzchni¢ Sahary
do skory pantery.

Siers¢ ziitta reprezentuje ptaszczyzny pias-
czyste — plamy czarne sg oazami rozproszonemi
potej niezmierzonej pustyni. Istnienie oaz i wszyst-
kich wsi skupionych okoto tego ogniska roslinno-
$ci odosobnionej, zalezy od dobroczynnego drzewa
palmy daktylowej. Wszelako do zycia palma da-
ktylowa jak i kazda inna palma jej pobratymka,
musi mie¢ wedlug zdama arabow: ,,stopy w wo-
dzie a glowe w ognlu Dla zaopatrzenia w wode¢
konieczna do zycia palmy daktylowej, arab kopie
w kazdym czasie studnie, wybierajac warstwy
piasku i dziurawiac tawice gipsu, pokrywajacego
warstwe wododajng.

W posrdod arabow Ued-Rir, wydostawacze wody
(Rtuss) stanowia oddzielne zgromadzenie, bedace
w wielkiera powazaniu. Sposoby przez nich uzy-
wanenie nalezg zreszta wcale do wymys$lnych. Gdy
nie moga czerpnad wody przesiakajacej, pracuja
czesto pod woda, niekiedy w giebosci 40 metrow
dochodzacej—niektérzy z nich ging tam w skutek
uduszenia si¢, inni umieraja po kilku latach
z suchot ptucnych. Kazdy z tych nurkéw pozosta-

*) Voyages de Shaw dans plusieurs provinces de la Bar-
barie 1743, tom 1. str. 125.
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je tylko pod woda dwie lub trzy minut, po-
czern wydostaje si¢ na wierzch, z koszem napet-
nionym wymieciskiem. Zrozumie¢ tatwo, jak po-
wolnie postgpuje wykopywanie studni w podo-
bnych warunkach.

Studnie wykopywane z takim trudem, sg nie-
kiedy bardzo znikome — prad wiatru do ktorego
simun dorzucit piaski obejmujace napowrdt w po-
siadanie swe dziedzictwo, burzy oaze, znikajaca
wraz ze zrodlem, ktore ja uzyzniato.

Od roku 1856 inzenierowie nasi, wywiercili
z powodzeniem okoto czterdziesci szesd studni
artezyjskich, na krawedzi p6inocnej Sahary, kto-
rej budowe geologiczng Karol Laurent poprzednio
zbadal. TrzydzieSci trzy studnie juz istniejace,
zostaty naprawione lub nanowo wykopane. Obrus
wodny dzieli si¢ niekiedy na dwie warstwy na
sobie spoczywajace, w ten sposob, ze przedstawia
sondzie zrédla wytryskajace z rozmaitych gtebo-
kosci. Powyzsze gtebokosci zmieniaja si¢ od 50—
100 metréw.

Wytrysk wody podzwmnej unosi z sobg ryby
zwane Cynodontes, ktore nie 2zyja bynajmniej
w tych rzekach podziemnych, jak niektérzy chca
utrzymywac, lecz do nich dostaja si¢ ze studni
sasiednich dla tarla. Pierwsze zrodlo artezyjskie
obficie wody dostarczajace, otrzymane zostato
w 1856 roku w Tamerna w prowincyi Ued-Rir i
ucieszylo wielce arabéw. Marabut ich pobtogosta-
wit je, poswiecit i nadat nazweg: Wodotrysku Po-
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koju. Studnia artezyjska wywiercona nastepnie
w miejscowosci Sidi-Rached, przywrocita zycie
tej starozytnej oazie, zniszczonej przez Susz¢ i
juz prawie straconej dla tychze puszczy na za-
wsze.

Wody podziemne rozlane na powierzchni ziemi
afrykanskiej, wywoluja roslinno$¢ zbawienna,
przyciagajaca chmury i niszczgcg wyziewy atmo-
sferyczne. Kazde zrédto staje si¢ wigc ogniskiem,
okoto ktorego skupiaja si¢ pomieszkania i uprawa
—jest. ono, ze tak powiemy, dusza oazy—dla tego
tez mieszkancy maja o niem jak najtroskliwsze
staranie. Otwor studni przykrytym bywa skora,
chronigcg go od nasypania si¢ piasku—male row-
ki $ciekowe prowadza jej wode¢ do ogrodow, gdzie
skrapia jarzyny ocienione palmami. Bez wody, zy-
cie jest niepodobnem do utrzymania w pustyni;
gdy zrédto wyschnie, piasek obejmuje w posiada-
nie dawne swe dziedzictwo. Pozbawione wody,
palma daktylowa i drzewa palmowe w ogole wy-
ginglyby, a brak ich sprowadzitby zniszczenie ro-
$lin uprawnych, ktore krzewic si¢ moga jedynie
pod ich cieniem.

Buiny rozproszone w Saharze, udowadniaja
istnienie tam niegdy$ wsi ludnych, ktérych upa-
dek spowodowata nie inna przyczyna, tylko znisz-
czenie przypadkowe dobroczynnego zrédla. W tym
razie arabowie moéwia, ze zrodlo umarlo. Oaza
Tebaich znikta w ten sposob przed kilkoma laty.
Pnie jej palm daktylowych ogotocone ze swych
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galezi, sterczg dzi$ po nad piaskami, jak maszty
okretowe floty osiadlej na mieliznie.

Posiadamy pospolicie bardzo niedoktadne wyo-
brazenie o oazach, tak pod wzgledem ich rozlegto-
ci, jak i natury ziemi. Oazy najskromniejszych
rozmiardw, maja, jeszcze rozleglos¢ odpowiada-
jaca kilkudniowej drodze w jednym lub drugim
kierunku przez nie, co wyréwnywa powierzchni
200—300 kilogramow kwadratowych, tojest prze-
strzeni, ktéora wydawac si¢ moze umiarkowana,
jedynie w stosunku do niewymiernego obszaru
pustyni. Wielkie oazy sa zreszta liczniejsze od
matych, z powodu, ze daleko dzielniej opieraja si¢
wkraczaniu piaskow-ruchomych. Oaza Uadi-Foles-
seles, ma dtugosci 300 kilometrow, a 100 kilome-
trow szeroko$ci. Oaza Tebow liczy 100 kilome-
trow wzdluz a 15 w szerz rozciagtoSci. Wielka
oaza Asben, zwana tez Air, zajmuje od poinocy
na potudnie i od zaohodu na wschod, rozlegtosé
dochodzacg trzech stopni jeograficznych, czyli
okoto 330 kilometréw, wedlug Barth’a, ktory
zwiedzat ja w 1850 roku. Oazg¢ te ztozong z pla-
skowzgorzy, ktorych srednia wysokosé wynosi do
600 metréw iz gor dosiggajacych 2000 metrow
wyniesienia, moznaby nazwaé Szwajcaryq pustyni.
Powietrze ma bardzo czyste, zdrowe i wzglednie
biorgc, §wieze. Uprawiaja tam zboZa a mianowicie
proso i sorgo (durrha). Ze zwierzat tej pustyni
napotykamy lwa niegrzywiastego, lamparta, hye-
n¢, szakala, malpe, antylope, strusia, golgbia, ku-
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r¢ afrykanska i t. d. Stolica tej oazy, miasto Aga-
des, byto niegdy$ kwitnacem i wspdtzawodniczy-
to z Timbuktem. W pustyni,, pafnistwa cate sg tyl-
ko jedna oaza. Wten sposéb mozna uwazaé za
wielkie oazy na polnocy: Fezzan, kraj gorzysty
z dolinami zyznemi, a na potudniu Darfur, poto-
zony na zachéd od Kordofanu. Egipt nawet nie
jest czern innem, jak powiedzieliSmy wyzej, jak
wielka oaza.

Lasy palmowe zwlaszcza stangwia oazy, Arab
powiada, ze Bog stworzyl palme jednoczesnie
z cztowiekiem, aby stuzyta do utrzymania zycia
ludzkiego. W rzeczywisto$ci ta dobroczynna rola,
powierzong zostata fidze rajskiej, czyli bananowi
w krainach zwrotnikowych..Palma krzewi si¢
w oazach afrykanskich, gdyz to drzewo sielskie,
przywyka do wody stonawej, jedynej jakiej do-
starcza pustynia i zachowuje si¢ jak najlepiej.
Drzewo palmowe i palma daktylowa, sa najpospo-
litszemi drzewami oaz. Palmy zenskie zwlaszcza,
sg obfite, palmy me¢zkie nier6wnie napotykajq si¢
rzadziej. Arabowie opylajg sztucznie na wiosng

Imy zenskie, strzepujac na nie pytek masienny

wiatow me;zklch Arab umie niekiedy utworzy¢
oaz¢ sztuczng z pomocg kilku palm. W tym celu
wydrgza otwor do gleboko$ci o$miu metrow i
w otworze tym zasadza drzewo palmowe. Gigbo-
ko puszczajace korzenie tego drzewa krzepkiego,
przedzieraja ziemi¢ i dostaja si¢ az do warstwy
podziemnej wododajnej. Od tej chwili palma moze
obejs¢ si¢ bez skrapiania woda, a pod jej cieniem
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moga by¢ uprawiane i inue roé$liny. Zdarza si¢
niekiedy, ze wiatr lub sinnm zasypuje piaskiem
te otwory dla palm stuzy¢ majace, wtedy arab
rozpoczyna na nowo odwaznie nuzgcg prace, pole-
gajaca na oswobodzeniu otworu, do gl¢bokosci
o$miu metréw, z piasku go zapelniajacego. Oprocz
palm daktylowych i drzew palmowych, uprawiaja
w oazach wiele krzewow, jarzyn i ro§lin zbozo-
wych. a mianowicie jeczmien, t¢ rosling zbozowa
w istocie kosmopolityczna, gdyz znajdujemy ja
tak w Laponii, jak i na rozpalo-nych piaskach
Sahary.

Lasy oaz s3 jedynemi miejscami w pustyni, za-
mieszkatemi przez drapiezne zwierzgta. Wyobra-
znia poetdOw uczynila lwa Krélem pustyni—nieco
zastanowienia si¢ wszakze, pozwolitloby nam zro-
zumie¢, ze zwierz ten zginatby nieochybnie z pra-
gnienia, wérod piaskow pustyni. Lew pustyni jest
czystem dzieckiem wyobrazni. Lew afrykanski
nie porzuca swych gor, gdzie znajduje zdobycz i
wode. Arabowie zapytywani w przedmiocie obec-
nosci krola zwierzat w pustyni, odpowiadaja.
,Posiadacie wiec lwow pijacych powietrze i poze-
rajacych piasek? Dla naszych lwéw potrzeba wo-
dy $wiezej 1 migsa zywego.“

Jeden tylko strus, dzigki swej wstrzemiezliwo-
$ci moze niekiedy zapuszczaé¢ si¢ bezkarnie
w piaski puszczy. Te¢ rozpalong aren¢ pospolicie
zamieszkuje tylko wielka jaszczurka o tuskach
blyszczacych, shob, salamandra pustyni.
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Zwierzgciem domowem Sahary jest wielbtad,
Sodobnie jak ren, stepéw pdlocnych. Do tych

woch gatunkow zwierzat nalezy naprzemian
pustynia — zdaje si¢ jaiiby byty przeznaczonemi
ao utatwiania cztowiekowi pobytu w tych krai-
nach rownie wydziedziczonych. Wielbtad w sa-
mym sobie nosi zbiornik wody naturalnej, ktora
mu pozwala pozostawacé przez cale tygodnie bez
napoju, a nawet po S$mierci zwierzg¢cia ozywic
spragnionego wielbladnika J). Z pomoca instyn-
ktu wielbtad wykrywa oazy i Zrédla tudziez
zbiorniki wodne, ze znacznej nawet odleglosci;
procz tego przewiduje, jak iinne zwierzgta burze,
a zwlaszcza simun. Mehary odmiana wielbtada
wielce szacowana, odznacza si¢ sila i szybkos$cia
niestychang. Powiadaja ze jeden mehari przebiegt
wjednej dobie (w dwadzie$cia cztery godzin) dro-
ge¢ z Tripoli do Bh’adames (przeszto 100 mil fran-
cuzkich) — gdy jednak stanal na miejscu, padl
bez zycia z utrudzenia. Pospolicie mehary w ciggu
dnia ubiega trzydziesci do czterdziestu mil fran-
cuzlcich. Zwyktly chéd wielblada o wiele jest po-
wolniejszym. Karawany przebywajace pustynig
na grzbiecie wielbtadoéw, zazwyczaj zostawiaja na

x) Powyzsza opinja autora, oparta na dawniejszych poda-
niach podréznych nie ma zadnej podstawy. Brehm w pomni-
kowem swem dziele, Zycie zwierzqt wykazat, ze wody za-
wartej w zotadku wielblada pi¢ nie podobna, w wysokim bo-
wiem stopniu jest cuchngcq i najobrzydliwiej p6mieszana z so-
kiem zotadkowym. Fakt tén przytoczytem w pracy méj: Zycie
i obyczaje zwierzqt, in 4-0 1873 r. str. 179—wiersz 18 (prz. ti.
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swej drodze, stosy kamieni (Kerkury) oznaczaja-
ce sasiedztwo zrodel i wskazujace droge we-
drowcom. Kazdy z przechodzacych dorzuca ka-
mieh do stosu i przyczynia si¢ w ten sposob, do
utrzymania owych pomnikéw, przypominajacych
kairriy wypraw biegunowych. Gdy karawana do-
znajaca braku pozywienia, spotyka innq lepiej
zaopatrzong, nastgpuje podzial zywnosci sktada-
che] si¢ z wody, daktylow masta i chleba jecz-
miennego. Jest to zwyczaj do ktoérego stosujg si¢
nawet Tuaregowie, ci korsarze pustyni.

Postep ciggle wzrastajacy przemystu tegocze-
snego, uwienczy si¢ moze zalozeniem w wielkiej
pustyni Afrykanskiej licznych oaz, ktore uczynia
pobyt w niej mniej niebezpiecznym i mniej nuzg-
cym przyczyniajac si¢ do zaprowadzenia zmian
w obyczajach koczujacych jej mieszkancow. Wier-
cenie studni artezyjskich dokonane w Saharze
Algierskiej, wywotaly juz znaczacg reform¢ w u-
stroju spolecznym arabow, przywodzac wiele ple-
mion koczowniczych, do stanowczego osiedlenia
si¢ w okolicach skrapianych woda, i po$wigcenia
si¢ rolnictwu. Prawdopodobnem jest, ze gdy stu-
dnie artezyjskie pomnozone znacznie zostang,
powstang w krotkim czasie oazy pod wplywem
dobroczynnym tych pradéow wodnych, tak szczesli-
wie wydartych wnetrzno$ciom ziemi. Afryka
srodkowa przyodzieje si¢ wOwozas w nowa postac,
cztowiek zagarnie tam niezmierzone dziedzictwo,
1 pozostawi tylko kilka linij odpowiednich posep-
nemu obrazowi morza bez wody,jaki nakre§liliSmy.
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Pustynia Gobi rozposciera si¢ od zachodu na
wschod, od Turkestanu do Mandzuryi, na dtugo-
$ci przeszto 2000 kilometréw i stanowi wigksza
czg$¢ Mongolii. Cze$¢ jej wschodnia zwana jest
przez Chinczykoéw Szamo (morze piaszczyste), czgs$é
za$ zachodnia nosi nazwe¢ Szaszyn.

Pustynia Gobi nie zewszad przedstawia si¢ je-
dnakowo. W cze$ci jej wschodniej piasek rucho-
my pokrywa prawie wszedzie ziemig, i sprawia
falowanie pagorkéw granitowych i wzgorzy pia-
sczystych. W czgscijej zachodniej, ptaszczyzny
piasczyste poprzerzynane sg bagniskami. Kilka
oaz rozsianych jest w tej czeSci pustyni, najglo-
wniejsza z nich, Kami. Strumienie jej zasila-
ja pastw1ska drzewa, przyczyniajac si¢ do utrzy-
mania do$¢ bogatej roslinnosci. Po za granicg
tych rzadkich oaz, karty wskazuja nam tylko je-
ziora stone, niewielkiej rozlegto$ci, prawie zawsze
wyschte, studnie, zrodta i stacye karawan i poczt
chinskich.

Roslinno$¢ tej czesci pustyni Gobi, przedstawia
si¢ ubogo. Sa to mate ptaty ziemi poroste trawa,
po nad ktorg wznosza si¢ krzewy karlowate mo-
reli i falszywych akacyj. W czasie wiosny i w le-
cie, powiada Malte-Brun, gdy nie padaja deszcze,
rosliny zsychaja sig, a rozpalona ziemia wlewa
w dusz¢ wedrowca, tylko wuczucia nacecho-
wane smutkiem i zniech¢ceniem. Upaty tam trwa-
ja krétko, zima bywa dluga i mrozna. Ze zwie-



rzat napotykamy wielbtada, konia, osta, dzyggeta-
j'a )i trzody antylop. .

Czg$¢ potudniowa pustyni Gobi, rozciagajaca
si¢ od wielkiego muru chinskiego, nie zastuguje
juz na nazwe¢ pustyni, w znaczeniu jakie przy-
wiazujemy do tego slowa. Ziemia jest zyzna, obfi-
tuje w pastwiska izywi myryady trzod, prowa-
dzonych przez miljony pasterzy chinskich i mon-
golskich, ktoérzy nazywaja ja Ziemiq trawiastq.
Kraj ten skrapiaja liczne strumienie i pokrywaja
go lasy, w ktorych krzewi si¢ orzech, wiaz, osiczy-
na i leszczyna. RoS$liny zbozowe wszelkiego ga-
tunku, wielka liozba jarzyn i owocow tam wzra-
sta. Ztad tez wielu chinczykéw i mongotéw odda-
je sie w tych okolicach uprawie ogrodow. Wielka
pustynia Azyi srodkowej, wywierata nieszczesny
wplyw na losy rodu ludzkiego. Powstrzymata
ona postepy cywilizacyi azyatyckiej. Pierwotne
rasy Indyj i Tybetu, przyjely oSwiate wczesnie —
niezmierzona przeciez pustynia, oddzielajaca te
ludy, rzuoita nieprzebytg zapor¢ pomi¢dzy niemi,
a nieokrzesang ludnos$cia pdinocnej Azyi. Ani Hi-
malaje, ani $niezyste gory Syrynagur i Gorkim
nie stawily takiej przeszkody stosunkom i zjed-
noczeniu si¢ ludéw poéinocnych z potudniowemi
Azyi, jak te stepy nieznane i bezludne. Ztad tez
Indye i Tybet pozostaly jedynemi panstwamiw tej
czegSci §wiata, korzystajacemi z dobrodziejstw cy-

*) Ko Dzygetajski (E. Hemionus Tal.) zyjacy w stadach
Azyi $rodkowej, (przyp. ttom),
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wilizacyi, tagodzacej obyczaje i zapoznajacej z ge-
njuszem sztuki.

Barbarzyncy, ktorzy przy schytku panstwa
rzymskiego, zagarngli i zburzyli Europe, wystapi-
li ze stepoéw 1 ptaskowzgdrzy Mongolii. Udowod-
nig to Humboldt w stowach nastgpnych:

»Jezeli kultura intelligencyjna, powiada Hum-
boldt, postepowala od wschodu na zachéd, jak
Swiatlo ozywiajace slonca, to barbaryzm pozniej
kroczyt taz samag droga, gdy zagrozit pograze-
niem Europy w ciemnos$ci. Lud pasterzy ogorza-
tych pochodzacych wu thon-hiu, to jest Turcy, Hion-
guu, zamieszkiwat pod namiotami skoérzanemi wy-
nioste stepy Grobi. Przez dtugi czas grozna poteg-
dze chinskiej cz¢$¢ Hiongnu’6w, zostala wyparta
ku potudniowi Azyi S$rodkowej. Sita rzutu
przez nich nadana, rozszerzala si¢ bez przerwy,
dosiggajac pierwotnej ojczyzny Finnow, brzegow
Uralu, zkad wyszli burzliwie Hunny, Awary, Ha-
zary 1rozmaite mieszaniny ras azyatyckich. Za-
stepy zbrojne Hunnow, ukazaly si¢ najpierw na
brzegach Wolgi, potem w Panonii (Wggrzech),
wreszcie na brzegach Marny i Po, pustoszac pigk-
ne wsie, gdzie od czasOw Antenora r) genjusz
ludzki nagromadzil pomniki na pomniki. W ten

') Trujaiczyk sprzymierzeniec grékow i zdrajca wtasnej
ojczyzny, ktory wyruszyt z henetami dé6 Wtoch i zalozyt He'-
uecka prowincy¢ ze stolica Patawium (Padwa) nad brzegami
Adryatyku. (przyj), tlom).
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sposob, z puszcz mongolskich zerwat si¢ wiatr
zarazliwy, ktory zdusil az do ptaszczyzn cysal-
pinskich, wytworny kwiat sztuki, przedmiot tylu
staran troskliwych i wytrwalych. x)

1 Tableaux de la nature, tom I. itr. 8.



Temperatura kuli ziemskie;j.

L

Temperatura kuli ziemskiej. — Temperatura powierzchnio-
wa 1 wewngtrzna. —1 Klimaty. — Linie izotermiczne. —
Temperatura Srednia rozmaitych miejsc kuli ziemskiej. —
Temperatury skrajne obserwowane w rozmaitych miejscach.

Przejdzmy do badan dotyczacych temperatury
kuli ziemskiej.

Zaznaczymy tu wybitng réznicg, ktora pozwoli
nam rozdzieli¢ na dwie gruppy, rozmaite przed-
mioty jakie mamy roztrzasa¢. Ciepto kuli ziem-
skiej pochodzi z dwodch roéznych od siebie
przyczyn. Ptlynie ono zjednej strony od slonca,
z drugiej za§ wystepuje z rozpalonego plynnego
jadra, ukrytego w jej wnetrzu, ktorego cieplik
czastkowo przechodzi do jej powierzchni. Ta osta-
tnia przyczyna ogrzewania si¢ naszej planety,
dzialajaca wytacznie w pierwszych czasach jej ist-
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nienia, dzi$ jest niewiele znaczaca, z powodu zna-
cznej grubos$ci jakiej nabyta skorupa ziemska, do-
sieglszy stopnia trwatej spojnosci. Ztad tez cie-
plo sloneczne, jest dzi§ prawie wylacznie przyczy-
niajacem si¢ do ogrzewania powierzchni ziemi.
Wszelako ognisko tlejace w jej gtebokoS$ciach,
moéwi nam o swem istnieniu najstraszliwszemi i
najwspanialszemi zarazem zjawiskami przyrody, to
jest trzesieniami ziemi i wulkanami. Z tego tez
wzgledu, ognisko to powinno w niniejszej pracy,
sta¢ si¢ przedmiotem powaznego rozbioru.

Po tychuwagach, wiadomosci dotyczace tempe-
ratury, dzielimy na dwie sekcye ktore rozpatry-
waé bedziemy to jest:

1) Skutki ciepta stonecznego.

2) Skutki ciepta pochodzacego z wnetrza ziemi.

Do pierwszej gruppy odnosi si¢ studyum, doty-
czace temperatury powierzchni kuli ziemskiej, to
jest do jej klimatdéw—w drugiej przedstawione zo-
stang zjawiska trzg¢sien ziemi i wulkanow.

Wyraz klimat, w najogélniejszem znaczeniu
oznacza og6t zmian atmosferycznych, oddziatywa-
jacych w sposob, dajacy si¢ oceni¢ naszemi orga-
nami. Zmianami temi s3: temperatura, wilgotnosc¢,
ci$nienie barometryczne, cisza atmosfery, wiatr i
burze, nat¢zenie elektrycznosci, czysto$¢ powie-
trza lub obecno$§¢ miazmatoéw, wreszcie stopien
wzgledny czystoSci i przejrzysto$ci nieba. Wszyst-
kie te kwestye dotycza, jak widzimy, stanu atmo-
sfery—innemi stowy naleza do meteorologii, nauki
nie bedacej pracdmiotem niniejszej pracy. Wsze-
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lako jest rzeczg nieunikniong, poda¢ tu niektore
uwagi, odnoszace si¢ do rozpraszania ciepta na po-
wierzchni kuli ziemskiej i do podzialu klimatow.
Glownem zrdodiem ciepta powierzchni naszej pla-
nety, jest stonce. Czas ukazywania si¢ jego nad
horyzontem i wznoszenia si¢, jest jeden 1 tenze
sam, dla wszystkich miejsc potozonych pod je-
dnym stopniem szeroko$ci geograficznej. Gdyby
wiec powierzchnia ziemi, sktadata si¢ z jednego
poktadu jednorodnego, przedstawiajgcego wsze-
dzie' tez sama barwe, stan skupienia, sil¢ pochta-
niania i odrzucania ciepta promienistego, to tem-
peratura $rednia J) bytaby jednakowa pod taz sa-

m) Objasniamy co nalezy zrozumie¢ przez temperature Sre-
dnig danego miejsca. Jezeli obserwowaé bedziemy ciepto-
mierz codzien najregularniej, w odst¢gpach czasu mniej lub
wigcej do siebie zblizonych, i wezmiemy przecigtng z tych
spostrzezen wypadta, to jest summe¢ cyfr obserwowanych,
podzielong przez liczbg obserwacyj, to otrzymamy sredniq
temperature dzienng. Gdy cieptomierz obserwowany naprzy-
ktad w Paryzu, o 6godzinie z rana okazuje + 8°— o0 9 go-
dzinie -j- 13° — o 3 godzinie po potudniu + 12°—o poéinocy,
-+ 7°— to $rednia temperatura dzienna bedzie 8 -f- 13 +

4
12 7= 10° Jezeli po kilku latach obserwacyj ztaczymy

przecigtne temperatury danego dnia, naprzyktad przecigtne
z 5 maia, to otrzymamy Srednig temperatur¢ roczna tego
dnia. W tenze sam sposob mozna znale$¢, temperaturg kaz-
dego miesigca, wreszcie gromadzac temperatury dwunastu
miesi¢cy i biorac przecigtng z tych liczb, otrzymamy sredniq
temperature miejsca obserwowanego. Podajemy za przyktad
stacy¢ Paryza. Po pigédziesigciu blizko latach obserwacyj,
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ma szerokos$cig, w ten sposob, ze rownolezniki by-
tyby zarazem liniami izolermicznemi, izoterami, i izo-
chimenami, czyli liniami tej samej $redniej tempe-
ratury rocznej, letniej 1 zimowej.

Wszakze ten rachunek pierwotny, ktérego pro-
stota przystawataby przedziwnie do teoryi mate-
matycznej, w doktadnem oznaczeniu klimatow,
zmienionym zostaje znaczgco, w skutek nieréwne-
go roztozenia-ladow i wod na kuli ziemskiej, wy-
niostosci kapry$nych skorupy statej, warstw w mo-
rzach i po nad morzami, tudziez w skutek zmian,
zachodzacych w budowie chemicznej mas skta-

biorac w rachunek miesi¢gczne wypadki temperatury maxima,
minima i Sredniej, otrzymano cyfry obje¢te tablica nast¢pna:

Miesigce Maxima Minima Srednia
(Temp. najwigksza) (Temp. najmnie;j.)

Styczen + 5°0 —0°,9 + 2°1
Luty 7°3 + 0°7 4°,0
Marzec 10°,0 391 6°,6
Kwiecien 13°,1 6°,5 9°,8
Maj 18°,4 10°,7 14«5
Czerwiec 21°,1 13°,G 17°,3
Lipiec 22°,7 15°,4 19°,0
Sierpien 22°j4 14°,6 18°,5
Wrzesien 18°,9 12°,1 15°,5
Pazdziernik 14°,6 7°,3 11°,0
Listopad 9°,7 3°9 6°,8
Grudzien 6°,0 0°,3 3°,6

Temperatura $rednia

Paryza . . . . . 14°2 7°,3 10°,7 2)

*) Stopnie podane przez autora, s3 wedlug cieplomierza
Celsiusza. (Przyp. ttum.)
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dowych tej skorupy mineralnej. Roztozenie wod
wplywa niepospolicie na temperatur¢ powietrza.
JIV'oda rozgrzewa si¢ daleko mniej na swej po-
wierzchni niz lad, z tej przyczyny, ze ilo$¢ ciepli-
ka potrzebnego do podniesienia o jeden stopien
temperatury warstwy wody, jest daleko wyzsza
od wystarczajacej do podniesienia o tenze sam sto-
pien, odpowiedniej warstwy materyi ziemskiej.
W wodzie, ciepto ptynace od stonica, przenika do
znacznej glebokosci, zamiast skupiania si¢ na jej
powierzchni, jak to ma miejsce na gruncie stalym,
nieprzezroczystym. Z drugiej znéw strony, paro-
wanie ciagte wody, ozigbia ten plyn w stopniu
znaczacym.

W skutek rozmaitych tych przyczyn, atmosfera
w czasie lata utrzymuje si¢ zimniejsza w wodach,
niz na ladach. W zimie przeciwnie, powierzchnia
moérz zachowuje wigcej ciepta niz powierzchnia
ladow, gdyz gorgtsze molekuty pltynu, wznosza
si¢ nieustannie z gtebi, do ktoérych przedarto si¢
ciepto w ciggu lata, co sprowadza cieplik na po-
wierzchni¢ wod. Morze tem samem ulega tylko
bardzo powolnie zmianom temperatury atmosfe-
rycznej, zachodzacym w skutek promieniowania
stonca. Kolosalna masa jego wod, postuguje do
zrownania temperatur kuli ziemskiej — tago-
dzi ona ostroéd zimy i upaty lata. Ztad tez
powstaje znaczaca réznica miedzy klimatem mor-
skim (to jest klimatem wysp i wybrzezy) a klima-
tem lgdowym. Pierwszy cechuje si¢ jednostajno-
$cig temperatur, niewiele zmieniajagcych si¢ od
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zimy do lata—drugi przedstawia zmiany nadzwy-
czajne, reprezentuje zimy bardzo mrozne, po kto-
rych nast¢puja lata niepospolicie gorace. W ten
sposéb na oceanie Atlantyckim, temperatura nie
zstepuje nigdy do stopnia nizszego od dziesigciu
stopni ciepta pod szerokos$ciag Bordeaux, gdy tym-
czasem w tem mieScie, temperatura Srednia w zi-
mie dochodzi tylko -f 6 stopni. Pod szerokoscia
Brukselli, temperatura przeci¢tna oceanu, pozo-
staje zawsze powyzej dziewigciu stopni, czyli jest
wyzszg od cechujacej miasto Brukselle.

Punkty podobnie potozone na pdéinocy i potudniu
rownika, nie przedstawiaja rowniez jednakowej
$redniej temperatury — na wyspach Maluinskich
naprzyktad, klimat jest daleko chtodniejszy niz
u nas pod taz sama szeroko$cia podinocna (51°),
z przyczyny rozlegtego zbiornika wody, otaczaja-
cego te wyspy.

TIwagi podobne wyjasniaja nam rdéznicg, zacho-
dzaca miedzy klimatami pobrzezy wschodnich i
zachodnich jednego ladu. Wiatry alizejskie, czyli
wiatry wschodnie strefy zwrotnikowej, sprowa-
dzajg do atmosfery przeciwprady, w skutek kto-
rych panuja przewaznie w strefach umiarkowa-
nych, wiatry zachodnie i potludniowo-zachodnie.
Sa to wiatry ziemskie wiejace na brzegi wschod-
nie 1 wiatry morskie brzegéw zachodnich. Wia-
try wywierajg wielki wplyw na klimaty okolic
przez nie nawiedzanych, gdyz przynosza do tych
miejscowosci, temperature wtasciwa stronom,jakie
tez wiatry opuscity. Wiatr potudniowo-zachodni
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przyptywajacy z Bostonu, z Kwebeku i t. d,
przebywa cala przestrzen Ameryki poinocnej,
zkad czerpie temperatur¢ goraca w lecie, zimna
W zimie—nie moze tem samem ani obnizy¢ tempe-
ratury letniej brzegow wschodnich Ameryki, ani
podwyzszy¢ temperatury zimowej. Przeciwnie,
przybywajac na pobrzeza zachodnie Europy, uno-
si¢ bedzie z sobg temperatur¢ umiarkowang ocea-
nu Atlantyckiego, w skutek czego, na naszych
brzegach zlagodzi upat lata i ostro$¢ zimy. Z tej
to przyczyny klimaty brzegdéw zachodnich stare-
go ladu, nie tyle sg przykre jak wtasciwe wybrze-
zom wschodnim nowego ladu, tworzagcym krawedz
przeciwlegla oceanu Atlantyckiego. Pobrzeza
zachodnie Ameryki, wystawione na wiatry Ocea-
nu Spokojnego, przedstawiaja rowniez klimaty
mniej ostre od cechujacych brzegi przeciwne.
Rozmaite tego rodzaju przyczyny, jako to: ob-
rysy ladoéw i rozmieszczenie okoto nich woéd—wy-
stawienie tych ladow na wplyw wiatréw panuja-
cych—obecnos¢ gor bedacych zapora dla wiatrow—
wyniosfosci gruntu nad poziom morza — rozmiesz-
czenie jezior, bagnisk i lasow odd21alywajqcych
jako czynniki ochladzajqce memlq—l mnoéstwo in-
nych warunkéw, mniej lub wigcej wptywowych,
przyczynia si¢ niepospolicie, do zmian w kierunku
izotermow czyli linij rownocieplych (isoss rowny, ther-
mos ciepty), wywotujac nieprawidtowos$ci miejsco-
we, bardzo trudne do oznaczenia doktadnego. Wy-
nika ztad, ze $lad izotermow, jaki otrzymujemy
przeprowadzajac linie krzywe przez szereg punk-
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tow, cechujacych si¢ tazsamga temperaturg roczna,
przedstawia zagigcia i zboczenia najdziwaczniej-
sze. Migdzy zwrotnikami oddalaja si¢ one row-
niez od szerokosci geograficznych, jak i w krajach
na pélnoc wysunigtych, gdzie przyczyny wplywa-
jace na ich zmiany, sg liczniejsze.

Karty izotermiczne zamieszczone s3 w kazdej
ksigzce wyktadajacej meteorologi¢; uktadaja je
na podstawie prac Humboldta i nowszych spo-
strzezen.

Linia najwyzszego ciepta, czyli réwnik izoter-
miczny, przecina rownik ziemski pod dlugoscia
geograficzng Taiti i Singapore i przerzyna Ocean
Spokojny od potudnia, a Atlantycki od poinocy li-
nii rownonocnej. Srednia temperatura linii cie-
pla maximum (czyli linii najwyzszego ciepta) wy-
nosi okoto 29°, a mianowicie dochodzi ona 28°,3
w Azyi, 27°5 w Afryce, 29°2 w Ameryce.
W Afryce i Ameryce zatem znajdujemy jej wyso-
kosci krancowe. Ocean Spokojny jest prawie o
jeden stopien goretszym pod rownikiem ciepliko-
wym, od Atlantyku. Poétkula potudniowa pospo-
licie bywa chtodniejsza od potkuli jej przeciwle-
gtej, co pochodzi od przewaznie rozpostartych
wielkich zbiornikéw wody na potudniu kuli Ziem-
skiej.

Dwa bieguny ziemskie, nie sg jak si¢ zdaje naj-
zimniejszemi punktami na naszej planecie —to co
nazywamy biegunami zimna, to jest punktami tem-

ratur minima na kuli ziemskiej, nie jest jeszcze

obrze oznaozonem. Wedlug Brewstera wypa
Ziemia i Morza. T, II, 9
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datoby przyja¢ dwa bieguny zimna na péinocy—
z tych jeden bytby w Syberyi, drugi w Ameryce.
Hypoteza ta jednak nie jest bynajmniej podziela-
na przez stynnego meteorologa niemieckiego, Do-
ve’go. Temperatura $rednia bieguna pdinocnego
ziemi, prawdopodobnie niewiele odstgpuje od 8°
ponizej zera, tem samem nie ma nic w tem niepo-
dobnego, aby tam istniatlo morze od lodéw
oswobodzone, jak mniema doktor Kane. Jezeli
oddzielnie rozpatrywaé bedziemy temperatury
.ataizimy w rozmaitych miejscach kuli ziemskiej,
o mozemy nakres$li¢ linie cechujace si¢ temperatu-
ami statemi, zwane izoterami (rbwnoletnie) i izo-
“chimeriami (rownozimowe). Linie te s3g réwniez
nieregularne jak i izotermy w ogoéle. Jednakze
migdzy zwrotnikami nie r6znig si¢ one wiele od
rownoleznikow. Tam pory roczne przedstawiaja
si¢ dos¢ regularnie— dwie ich tylko istnieje: pora
suszy i pora deszczow (zimowa). Pierwsza trwa
cztery do pigciu miesigcy, druga siedm lub o$m,
przeplatana niekiedy dniami pogody.

Prowadzac krzywizny izotermiczne, potrze-
ba byto o ile mozna wybiera¢ miejsca jedna-
kowo wyniesione nad poziom morza, gdyz sa-
ma wyniosto§¢ danego miejsca, obniza juz jego
temperatur¢. Uwaga ta prowadzi nas do waznej
kwestyi obnizania si¢ temperatury powietrza,
w miar¢ wznoszenia si¢ wyzej na powierzchni kuli
ziemskiej.

Wysoko$¢, do ktorej wznies¢ si¢ potrzeba
w gorne warstwy powietrza, aby znalez¢ obnize-
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nie si¢ temperatury ojeden stopien, jest wielce
zmienng, odpowiednio do miejscowosci, pory roku
i godziny dnia. W strefie goracej, Humboldt zna-
lazt t¢ wysoko$¢ dochodzaca 194 metrow na je-
dnym stopniu. — Szwajcaryi daja 144 metroéw, to.
jest liczb¢ wyptywajaca z licznych obserwacy;j.
Liczby te jednak nie wszedzie zastosowaé sig¢ po-
zwalaja. Wedtug p. Grlaisher, fizyka angielskie-
go, ktory w latach 1862 i 1863 wznosil si¢ w po-
wietrze balonem, w celu oznaczenia prawa obni-
zania si¢ temperatury atmosferycznej, odpowie-
dnio do wysokosci, cieptomierz znizat si¢ zrazu o
jeden stopien Oels. po przebyciu 60 metrow, na-
stepnie coraz z mniejszg szybkoscig, w koncu ob-
nizat si¢ ojeden stopien dopiero w odstgpach wy-
soko$ci, odpowiadajacych sze$ciuset metrom, (a
mianowicie gdy dosiggnicto wyzyny dziesigciu
kilometrow). Poprawka dOJakleJ fizycy sprowa-
dzaja temperatury $rednie poziomu morza, jest
wcale niepewna. Zmiennos$¢ obnizania si¢ termo-
metrycznego w stosunku do wyniesienia, przeja-
wia si¢ zwlaszcza na granicy $niegéw wieczys-
tych, o ktorych pdzniej powiemy. Nie bedzie za-
pewne pozbawionem zajg¢cia dla czytelnika, jezeli
podamy tu niektére temperatury krancowe, zaob

serwowane na kuli ziemskiej.

Rozpoczynamy od nadzwyczajnych upalow.
Migdzy zwrotnikami Humboldt czgsto napotykat
temperatur¢ ziemi wystawionej na promieniowa-
nie stofica, przewyzszajaca 52 stopni cieplomierza
stustopniowego; Arago za$ znalazt jednego dnia
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53 stopni ciepta w piasku ogrodu obserwatoryum
paryzkiego. Pan H. Mareés w roku 1854, w cza-
sie badania wptywu siarki na szczepy winne, za-
razone plesnig winnych gron, (Oidum Tuckeri Ber-
keley) sprawdzit, ze temperatura gruntu ornego,
na plaszczyznie Launac, w blizkoSci Gigean
(Hérault) dochodzita od 51 — 55 stopnix). W pia-
sku granitowym bialym, blizko Orynoko, na kto-
rym krzewi si¢ bogata roslinnos¢, Humboldt zna-
lazt temperaturg 60 stopni. Wreszcie Nouet za-
znacza temperature 67°,5 w piasku okoto Philae
w Egipcie. W cieniu, na otwartem powietrzu za-
obserwowano temperatury nastgpne:

W Paramatta — w Australii  41° (lord Brisbane)
Na przyladku Dobrej Nadziei 43—44° (Lacaille)

W Pondiszery 44—45° (Le Grentil)
W Madagaskarze 45—46° .

W Esneh — w Egipcie 47—48° (Burckhardt)
W Murzuk — w Fezzan 56° (Ritchie)

Najwyzsze temperatury obserwowane w Pary-
zu od stulecia, byty w cieniu: -f 40°, 26 Sierpnia
1765 roku—39°, 6 Sierpnia 1705 roku, réwnie jak
14 Sierpnia 1773 roku—i 38°, 9 Sierpnia 1863 roku.

Przejdzmy do obserwacyj nadzwyczajnego zi-
mna. Najnizsza temperatura notowana w Paryzu,
byta—23°, dwudziestego piatego Stycznia 1795 r.

1) Patrz, Année scientifique et industrielle, Fignier'a, z ro-
ku pierwszego Str. 412. (Przyp, tlum.)
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W Jakucku, w Syberyi, cieplomierz znizat si¢
w Styczniu do — 58 stopni. Franklin zaobserwo-
wat 50° zimna w Fort-Entreprise (64°,5' szero-
kosci poinocnej). Black na poéinocy Ameryki
znosil zimno dochodzace 56°,7. Temperatura $re-
dnia wyspy Melvillle, dochodzi wedlug kapitana
Parry — 18°,5— wedltug niego minima 1 maxima
wynosza tam — 47° 1 + 15°6. Wszelako zeglarz
Mac Clure zaznaczyt w tejze miejscowosci — 54°
cieptomierza stustopniowego, w Styczniu 1853 r.,
to jest w miesigcu, ktorego Srednia temperatura
dochodzi zwykle — 42 stopni.

Pomi¢dzy dwoma krancowemi temperaturami,
56 stopniem oiepta sprawdzonem w Fezzan, 1 58
stopniem zimna obserwowanem w Jakucku, rézni-
ca wynosi 114° Celsiusza! Takiemi sa odskoki
temperatury, ktore moze znosié cztowiek i zwie-
rzeta.

II.
Granica $niegéw wieczystych. — Lawiny.

Linie izotermiczne, izotery i izochimmy daja nam
poznad wpltyw szerokosci geograficznej na kli-
maty ziemskie, widzieliSmy jednak, Ze klimat za-
lezy tez w sposob wielce znaczacy, od wyniesienia
miejsca nad poziom morza. W miar¢ jak wzno-
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simy si¢ w atmosferg, temperatura obniza si¢
szybko, lecz to obnizanie si¢ jej zmienia si¢ odpo-
wiednio do szerokosci, a nawet do pory roku.
MoZnajednak wszelako powiedzie¢, nie ublizajac
prawdzie, ze w ogéle temperatura obniza si¢ tem
wigcej, im wyzej wznosimy si¢ nad poziom mo-
rza. W Andach Boussingault znalazt przecigtnie
obnizenie si¢ ojeden stopief temperatury, na 175
metrach wyniesienia, a zatem liczbe, niewiele roz-
niaca si¢ od cechujacej w tej mierze krainy Al-
pejskie.

Z obnizania si¢ temperatury odpowiednio do
wyniesienia miejscowosci, wynika dosé ciekawe
nastepstwo, a mianowicie—ze w miar¢ wdzierania
si¢ na wysoka goérg, napotykamy pigtrowane
w rozmaitych wysokos$ciach produkcye organiczne
wszelkiego kraju, i przechodzimy stopniowo kli-
maty coraz ostrzejsze. To ciekawe zetknigcie
si¢ produktow zimy i lata, przyktada si¢ wielce
do podniesienia czar6w okolic alpejskich. Jezeli
staniemy na szczytach Szwajcaryi, obejmiemy je-
dnym rzutem oka wspanialg panorame¢ Alp, to
jakby w otwartej karcie ksiegi przyrody, czytaé
mozemy w tym obrazie, reguly i prawa ktore wy-
kryta nauka, odno$nie do rozmieszczenia jestestw
zyjacych w rozmaitych szerokos$ciach. Napoty-
kamy tu do$¢ wyraznie sze$¢ stref pigtrzacych sig
jedna nad druga, dobrze odznaczonych w swych
zarysach, réznicg zachodzacg w roslinnosci i po-
staci ziemi. W glebi rozpo$ciera si¢ plaszczyzna
zyzna, poprzetzynana. jeziorami, wielkiemi dro-
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garni, rzekami, lasami, z rozsypanemi wioskami
i folwarkami — to posiadto$¢ cztowieka. Po nad
tym zielonym kobiercem wznoszg, si¢ w malowni-
czym nietadzie wesote wzgorza, to nagie, to po"
kryte lasem cief przynoszacym. Wyzej wzrok na*
potyka grzbiety kamieniste gor, uwienczone ke-
pami czarnyoh jodet. A jeszoze wyzej tych skat,
dostrzegamy stoki pokryte bogatemi pastwiska-
mi— wkrétcejednak charakter krajobrazu nagle
si¢ zmienia—$mier¢ zajmuje poprzednie rozwoje
zycia, zielono$¢ ustgpuje miejsca szarym i Jedno-
stajnym barwom skat nagich. Goéra pozycza wow-
czas swego wdzigku lub wielko$ci innym wi-
downiom, dziwacznym i dzikim ksztaltom skat,
tworzacych jej masg okazaiq A wyzej Jeszcze
Alpy ostaniajg si¢ jadniejagcym plaszczem $niezy-
stym, przez ktory miejscami przedziera si¢ kilka
cypli o stokach urwistych, nie mogacych utrzy-
mac $niegdw w chwili ich staczania sig.

Szes¢ owych stref, otrzymalo nazwy nastegpne,
wedtug réznic zachodzacych w ich roslinnoSci:

metry
1°/' Strefa podgorska czyli orzecha
wtoskiego d o ...ccooverieinieinnne 800
2°/" Strefa gorska czyli bukow od 800—1300
Sr ,, podalpejska czyli jodet 1300—1700
4°/ strefa Alpejska czyli krzewow od 1700—2100
5°/* ,, pods$niezna czyli traw od 2100—2700

6,,1 $niezna czyli $niegdw.
wieczystych e poza 2700
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Liczby tu przez nas przytoczone, przyjmowane s3
powszechnie dla Alp—zmieniaja si¢ one odno$nie
do innych miejscowosci ziemi i odpowiednio do
réwnika i $redniej temperatury kraju.

Ze wszech stref naturalnych, pigtrujacych sieg
w ten sposob wzdtuz stokdéw gorskich, zadna
nie posiada tak odznaczonego charakteru, jak
wspomniona Sniegow wieczystych czyli nieustgpujgcych,
bardzo stusznie tak nazwanych, gdyz opieraja
si¢ upatom lata i odnawiaja si¢ natychmiast po
roztopi¢ czastkowym w czasie lata lub wiosny,
zmniejszajagcym ich mase. Wszelkie inne strefy
mieszaja si¢ z soba 1 jednocza, granica jednak
dolna $niegdw opierajacych si¢ upatom lata,
wystepuje zdaleka jak linia demarkacyjna na-
kreslona potezna rgka — oddziela ona okolice
uprawne zimne od niego$cinnych wyniostych
wierzchotkéw. Ponizej szerzy si¢ zycie, grunt
zmienia widowni¢ z porg roczng, jestestwa or-
ganiczne wszelkiego gatunku, rozwijaja si¢ pod
wplywem promieni stonecznych, tuz obok gra-
nicy $niegdw (czyli tak zwanej linii $nieznej).
Odlegtos¢ kilku metrow wystarcza do zamiany
pola $niezystego w kobierzec zielonosci. Lecz
po przejsciu tej granicy, zima panuje w calej
swej grozie, krajobraz — ostania si¢ rozlegtym ca-
tunem lodowatym— milczenie tych pustyn, prze-
rwanem tylko zostaje szalem rozkietzanych zy-
wiotow.

Latwo przychodzi zrozumieé, ze granica Snie-
gow nieustepujqcych, znajduje si¢ w wysokosci
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wzglednej, tem wyzszej, im gorgtszem jest po-
wietrze nad poziomem morza. Granica $niegdéw
powinna znajdowac si¢ przy samymze poziomie
ziemi, w okolicach bieguna pdinocnego i potudnio-
wego, gdzie panuje nieustanne zimno, i pozosta-
wacé przeciwnie, w bardzo wielkiem wyniesieniu
w goracych strefach rownikowych. Wedtug p.
Eenou granica ta jest wyniesieniem, w ktorem tempe-
ratura srednia potowy najgoretszej roku (Maj do Paz-
dzienika) dochodzi zera.

Dane liczebne granice Sniegow nieustgpujgcych,
ulozone wedlug szerokoS$ci jeograficznych gér i
miejscowosci nizej wymienionych,podaje nast¢gpna
tablica.

Szerokosé¢ jeogrciflczna. Granica $niegow.
Szpicberg 79° p6inocna 0 metrow
Norwegia, wyspa Ma-

Jog<D o N S 71° 720
Norwegia srodkowa 70 — 60° 1070— 1560
Islandya 65° 936
Unalaszka (Sylerya) 54° 1970
Attajskie gory 50°. 2145
Alpy, stoki potnocne  45° 2700

» » potudniowe 45° 2800
Kaukaz 43° 3300
Pireneje 43° 2730
Ararat 40" 4320

Karakorum stok pot-
nocny . . . . 36° 5670
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Szerokos$¢ jeogmficzna Granica $niegéw

metry
Karakorum stok potu-
dniowy . . . . 36" 5920
Kuentuen ,»  poh. 36° 4600
,» potud. 35° 4820
Himalaja ,»  poin. 29° 5300
,» potud. 28" 4940
Kordyllery Meksykan-

Skie e 17° 4500
Etyopia 13° 4300
Andy w Quito 1° 4820

,, Boliwii (stok

wschodni) . . . 16n 4850
Andy, Boliwii (stok za-

chodni) . . . . 10" 5640

,» Chili 33° 4480

,, Patagonii 43° 1830
Cie$nina Magellana  54° 1130

Nie nalezy jednakze poczytywaé za zupelnie
doktadne, wysokosci linii §nieznej przyjete w tej
tablicy. W rzeczy samej zjawisko granicy Snie-
gow nieustepujgcych, jest wieloe ztozonem. Zale-
zy ono od temperatury, stanu higrometrycznego
powietrza, ksztattu gor, kierunku wiatrow panu-
jacych i ich zetknigcia si¢ badz z ladem, badz
z morzem, od wysokosci ogétowej gory i stopnia
urwistosci jej stokow, wreszcie od rozleglosci i
wyniesienia wzglednego plaskowzgoérzy rozpo-
startych na gorze. Wszystkie te przyczyny ra-
zem potaczone, nadaja granicy $niegéw ceche



3

wielkiej zmiennos$ci. Na wysmuktych szczytach
Alp szwajcarskich, $niegi zaczynaja si¢ od 2700
metrow wysokosci, niektére porosty rzadkie, za-
barwiaja skaly wystepujace z catunu lodowatego.
Na Szymboraso w Ameryce, p. Boussingault wi-
dziat skalnice (saxifrageae) przywierajace do ka-
mieni w wysoko$ci 4800 metrow, odpowiadaja-
cej linii $nieznej tej goéry. Na stokach Kordylie-
row wschodnich w wyzszym Peru, Pentland na-
potkat grania¢ dolng $niegdw wieczystych, rzadko
obnizajacg si¢ do 5200 metréw, gdy tymczasem
w Andach Quito, najblizszych rownikowi, grani-
ca ta obniza si¢ do 4800 metrow.

Zwiedzajac te niezmierzone pola $niegowe, z po-
dziwieniem napotykamy w nich §lady zycia orga-
nicznego. Na najwyzszych wierzchotkach, wy-
krywamy na skatach ktére $nieg przebity, szero-
kie powierzchnie pokryte porostami i innemi ro-
$linami nizszego rzgdu. Agassiz i Desor znalezli
je na szczytach Jungfrau i Schreckhornu.

Schlagintweit podal spis 45 gatunkow roslin
zebranych w Alpach, migdzy wyniesieniami 3200
—4800 metréw, czyli na wyzynach mroznych,
gdzie jak mniemano, zycie ro§linne jest juz wyga-
ste, lub niemozebne.

Tenze sam rzed zjawisk, daje nam wyjasnienie
plam czerwonych, przejawiajacych si¢ niekiedy na
$niegach Alpejskich, ktére zawsze obudzaty cie-
kawo$¢ turystéow lub podroznych.

Napotykamy zwlaszcza snieg czerwony w ciagu
miesigcaLipca i Sierpnia, w wysokos$ciach nieprze-
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chodzacych 2800 metrow. W jaki sposob $nieg
oOw wytwarza si¢, a nastepnie znika, zaraz zoba-
czymy.

Snieg zaczyna pokrywaé si¢ plamami czerwone-
mi, zabarwiajacemi go do gtebi kilku centymetrow.
Zwolna plamy te rozszerzaja sig, a barwa ich
przechodzi w ciemno-czerwong. Wszelako okolo
miesigca Wrzesnia, materya barwnikowa rozkta-
da si¢, i pozostawia jedynie na S$niegu proch
czarny.

Poszukiwania mikroskopowe pp. Shuttlewortha
i Yogta dowiodty, Ze ta osobliwsza materya, zto-
zona jest z zyjatek wymoczkowych (Astasia ni-
valis, Gygas sanguineus, etc.) i z zarodnikéw wo-
dorostowych (krwotoczek, protococcus nivalis,
etc.)

Oproécz tych organizmow nizszych, napotykamy
jeszcze na lodach Alpejskich ukryty pod kamie-
niami owad czarny, znany pod nazwg Mszycy lo-
dowcow (Desoria glacialis).

Zamkniemy rzecz odnoszacg si¢ do $niegow
gorskich, kilku stowami dotyczacemi straszliwego
zjawiska przyrody, lodozwalow czyli laevin. Lawing
stanowi masa §niegu staczajaca si¢ po stokach, wy-
sokich gor, i spadajaca w doliny z toskotem podo-
bnym do grzmotu piorunowego. Masa ta obala
wszystko cojej zawadza w drodze, a niekiedy unosi
z sobg w spadku, domy, wioski, a nawet cate la-
sy. W Alpach, zwtaszcza z przyczyny wyniosto-
$ci i uksztaltowania si¢ tych gor, posiadajacych
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liczne wazkie doliny zapadte, wydarzaja si¢ naj-
straszliwsze lawiny. W spadku przebiegaja tam
one przestrzenie kilka kilometrow dochodzace,
a staczajac si¢ w glab przepasci, moga zagrzebac
pomieszkania, lub powstrzymujac prad strumie-
nia, sprawi¢ wylew w dolinach.

NaturaliSci Szwajcarscy, ktorzy badali $cisle to
grozne zjawisko, odrdzniaja pi¢¢ rodzajow lawin.
1) Lawiny podstawowe ( Grund-Lavinen), sa to masy
$niegu, ktore w skutek przeciekania wody desz-
czowej lub topnigcia $niegdw od spodu, oderwaty
si¢ od ziemi. Ten rodzaj lawiny zdarza si¢ zwlasz-
cza w poczatkach lata, niewiele tez jest niebez-
piecznym, gdyz znane s3 powszechnie w Alpach
miejsca, w ktorych $niegi odrywaja si¢ peryo-
dycznie, i warunki opo6zniajace lub przyspiesza-
jace ich spadek.

2) Lawiny pelzajgce (Schleich-Lavinen) zachodzace
na spadkach tagodnych, pokrytych $niegiem, i pra-
wie zawsze na pochytosci potudniowej goéf. Ob-
suwaja si¢ one powoli, powigkszaja si¢ w skutek
przyrostu $niegow jakie natrafig na drodze, i gro-
madzga si¢ w stosy przed napotkanemi zaporami,
dopoki te nie obsung si¢ pod ich cigzarem—w prze-
ciwnym razie $nieg dzieli si¢ na dwie cze$ci, ob-
nizajace si¢ wowczas z osobna po odmiennych dro-
gach.

3) Lawiny dachowe (Schlag-Lavinen). Sa to lawiny
najniebezpieczniejsze z powodu szybko$ci ich
spadku. Przytrafiaja si¢ w czg¢$ciach gor posia-
dajacych spadek tagodny, zakonczony $ciang $cigta



134

prostopadle. Masy $niegowe nagromadzone, sta-
czajg si¢ zwolna az do krawedzi ptaszczyzny po-
chytej, 1 pozostaja -wychylone na §cianie prosto-
pad%ej, dopoki ich cigzar, lub jakiekolwiek wstrza-
$nienie powietrza, silny podmuch wiatru, glos

wystrzatl z broni palnej, nie zburzy réwnowagi,

sprowadzajac ich spadek. Lawiny te niosg znisz-
czenie w swej drodze. Poniewaz spadaja niekiedy
z bardzo znacznych wysokosci, ruch nadawany
przez nie powietrzu jest tak gwattownym, ze moze
wywracad ludzi, a nawet chaty pozostajace w zna-
cznej odlegios'ci od teatru katastrofy. Niektore
przej$cia w Alpach, jako to Schoellenen na drodze
do Sw. Gotarda, dolina Tremola, przejscie Grim-
sel, napastowane sag przez tych straszliwych go-
s’ci, a krzyze wskazuja miejsca, w ktorych spo-
czywaja ich ofiary.

4)  Lawiny letnie czyli lodowcowe (Sommer-Lavi-
nen) staczaja si¢ tylko z najwynioS$lejszych okolic
gorskich. Widzac zdaleka toczacg si¢ jedng ztych
mas $niegowych, ktéra w swym rozpedzie wytwa-
rza kurzawe¢ biatosci ol$niewajacej, zdaje sig¢jak-
by wodospad srebrny radlit te stoki urwiste.
W czasie spadku, laicina letnia powigksza znacznie
swa objetos¢. Przeéliczne te wodospady $niegu
i lodu, dostrzega¢ si¢ daja czg¢sto na drodze do
Schneideck’n wiodaca, w Oberland. Jak wszelkie
inne lawiny, ruch ich bywa zwiastowany tosko-
tem gluchym, ostrzegajacym gorali o ich zbliza-
niu sig.



5) Lawiny pytkowe (Staub-Lavinen) Gdy w czasie
zimy, co cz¢sto zdarza si¢ w Alpach, temperatura
podwyzsza si¢ do 12 lub 14° Celsiusza, $nieg roz-
migkly staje si¢ pytkowym. Lawina wytwarzaja-
ca si¢ ze $niegu sprowadzonego do tych warunkow
fizycznych, nie wydaje juz mas spdjnych, powsta-
jacych zn $niegow $cistych i lodow. Jest to tylko
pyl, rozdrabniajacy si¢ w powietrzu, i nie mogacy
wywiera¢ zadnego wplywu swym ci¢zarem, na
przeszkody napotykane. Wszelako wedrowiec za-
skoczony przezen, narazonym niemniej bywa na
niebezpieczenstwo. Gwaltowne wiatry, wichrza-
ce bardzo czgsto w tych okolicach goérskich, uno-
sza te $niegi niespdjne i dopetniaja ich sproszko-
wania. Od tej chwili ulegte najmniejszym ruchom
powietrzni, widzimy te $niegi pytkowe, unoszace
si¢ po nad gérami, nawet w czasie pozornej ciszy,
a gdy huragan niemi zawichrzy, tworza woéwczas
straszliwe wiry, od ktérych wiecej zgineto ludzi,
niz od spadku wielkich mas $niegowych.

Niedorzeczno$cig jest nadawac nazwe lodozwa-
iow tym $niezycom wichrzacym, wbrew etymolo-
gicznemu znaczeniu tego stowa. Zwracajac si¢ do
pochodzenia tych $niezyc, przyréwnaé by je moz-
na raczej do huraganow piasczystych, w niezmie-
rzonych pustyniach Afryki. Nieszcze¢s§liwy zagrze-
bany pod $niegami Alp, ginie tam z zimna, gdy
tymczasem piaski afrykanskie palace suchoScia,
groza wedrowcowi §miercia jeszcze bolesniejsza.

Takie sg cechy straszliwego zjawiska lawin.
Niebezpiecznem jest ono zwiaszcza w czasie roz-
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topow, to jest na wiosng — w leoie, rozumie si¢
w strefie $niegow wieczystych, sa one mniej groz-
nemi.

Na wiosng jezeli konieczno$¢ znagla przebywacé
wawozy Alpejskie, otoczone szczytami $niezyste-
mi, wowczas gdy lawiny roczne jeszcze nie spa-
dty, wypada zachowa¢ jak najwieksza ostroznos$c.

W tej porze roku, tury$ci powinni rozdzielaé
si¢ na mate gromady i postgpowaé w pewnej odle-
gtosci od siebie, aby w razie jakiegokolwiek nie-
szczg$cia, wolni od niego, mogli innym przyj$é
z pomoca. W przesmykach niebezpiecznych, na-
lezy odja¢ dzwonki zwierzetom od samego $witu,
przed ukazaniem si¢ pierwszych promieni stonca)
i odbywac¢ droge wjak najzupelniejszem milczg'
niu, aby nie przebudzi¢ wicy J). Czgsto tez ze wzglg'
dow ostroznosci, strzela si¢ z pistoletu wchodza0
w niebezpieczny przesmyk, gdyz wtedy wstrza'
$nienie powietrza, wywotane strzalem zbroni pal*
nej, przys$piesza spadek lodozwalow zagrazaja"
cych runigciem.

Niektore wioski i miasta Szwajcaryi, ostonigte
sg tylko lasami nad niemi panujacemi od spadku
lawin, dlatego tez surowe prawa zabraniajg wy-
cinania drzew na gorach. W innych miejscowo-
$ciach urzadzono po nad domami narazonemi na

*) Z niemieckiego slowa Lavine, lud tworzy nickiedy lae-
vinne (lwica).
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lawiny, rodzaj bastyoné6w kamiennych o katach
ostrych, przeznaczonych do przekrawywania i roz-
dzielania na poty lodozwatow, jakie moglyby tze
domy zburzy¢. Po nad mektéoremi niebezpiecz.
neini przejsciami w Splugen i w innych miejsco
wos$ciach Alp, zbudowano galerye sklepione, za.
bezpieczajace podrdéznych.

Po tem co$my wyzej powiedzieli, nie bedziemy
si¢ dziwi¢, ze historya przechowata pamigé wielu
nieszcze$¢ wydarzonych w Alpach w skutek spad-
ku lawin. Niektére ztych wypadkoéw tu przy-
taczamy:

W 1478 roku spadta lawina, pozbawita zycia
oddziat zolnierzy szwajcarskich, liczacy szescdzie-
ciu ludzi.

W roku 1499 czterystu zolnierzy austryackich
zostalo zagrzebanych w masach $niezystych
w Erzgebirge — wszakze udalo si¢ ich ztamtad
wydoby¢.

W JOOO r. lodozwat zagrzebat w przejSciu na
gore Sw. Bernarda sto osob.

W 1624 r. inna znowu lawina spadia z gory
Kassedra, pochtongta trzysta osob.

W miesigcu Lutym 1720 roku w Obergestlen
w Valais, lawina zburzyta sto dwadziescia do-
moéw, przyczem zgingto o$mdziesiat cztery osob
i czterysta sztuk bydtla.

W 1794 roku, lawina uniosta wigksza czgsé
wioski Euaeras (w kantonie Gryzondéw) pocia-
gnawszy w swoj wir straszliwy sto osob, z kto-
rych szesédziesiat szcz¢sliwie ocalonemi zostaty.

Ziemia i Morza [T, ]I JO
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Lawina ta stoczyta si¢ tak tagodnie, Ze miesz-
kancy pograzeni we $nie, nie zbudzili si¢ nawet
w domach staczajacych si¢ po stoku gory. Wsze-
lako zaczgli rozpoznawaé, ze dzien zbyt dtugo nie
ukazuje si¢. Dopiero wychodzac z chatup, i spo-
strzeglszy, ze pozostaja w do$¢ znacznej odlegto-
sci od miejsca, w ktorem udali si¢ na spoczynek
w dniu poprzednim, zrozumieli co zaszto, i po$pie-
szyli wyzwolié¢ si¢ z zagrazajgcego im niebezpie-
czenstwa.

W miesiacu Styczniu 1767 roku, lodozwat spadt
w doling potozong u stop Dent-deJarnan, obalit
wiele grubych jodel, zburzyt ze dwanascie sto-
dét niezamieszkatych i przechodzac po nad szyn-
kiem w Alliéres, unidst pietro wyzsze, nie czyniac
najmniejszej szkody osobom zgromadzonym w par-
terze. )

W tymze prawie czasie na wie§ Sw. Antoniego
stoczyta si¢ lawina $niezna. Jedna kobicta z tej
wsi, wydobyta zostata zywa ze swego domu — po-
zostawata ona przez oSm dni zagrzebang pod $nie-
giem.

KONIEC TOMU DRUGIEGO.
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