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I. UWAGI WSTEPNE

prawa roslin drzewiastych poza obszarem ich geograficznego rozprzestrze-
Unienia wymaga poznania szeregu wspotzaleznosci, jakie ksztattujg sie miedzy
rosling obcego pochodzenia a srodowiskiem, w ktérym jest ona introdukowana. Te

* Rozprawa naukowa opracowana w Zaktadzie Dendrologii i Pomologii Polskiej Akademii
Nauk przedstawiona Radzie Wydziatu Rolniczego Wyzszej Szkoty Rolniczej w Szczecinie w celu
uzyskania stopnia doktorskiego.

Promotor: prof, dr Stefan Kownas, Zaktad Botaniki Wyzszej Szkoty Rolniczej w Szczecinie.
Koérnik, kwiecien 1962 r.
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30 H. CHYLARECKI

wzajemne stosunki mozna blizej okresli¢ dzieki biologicznym reakcjom badanej
rosliny na warunki otoczenia. Sg one wyrazem kompleksowego wptywu czynni-
kéw klimatycznych, edaficznych i biotycznych w miejscu uprawy, jak rowniez
odzwierciedleniem tego wptywu w okresie jej genetycznego ksztattowania (84, 31).
Reakcje powyzsze umozliwiajg ustalenie wymagan ekologicznych interesujacych
nas drzew, a rownocze$nie stanowig bardzo cenny materiat dla analizy stopnia
aklimatyzacji, tzn. przystosowania gatunkéw do nowych warunkéw Srodowiska
i nowych warunkéw bytowania (91).

Podstawy naukowe dla tej gatezi badan przyrodniczych opracowat H. Mayr,
profesor Wydziatu Le$nego przy Uniwersytecie w Monachium. Szerzej rozwingt
on teorie 0 mozliwosci introdukcji roslin drzewiastych wytgcznie w obrebie ana-
logicznych (rozlegtych) regionéw geograficzno-roslinnych (56). Nieco wczesniej,
w latach 1879—1890, Schwappach, kontynuujgc badania zainicjowane przez
Bootha i Danckelmanna (21), zatozyt na obszarze Prus wieksza ilos¢ probnych
powierzchni drzew obcych. W roku 1900 tgczna powierzchnia tych wydzielen
doswiadczalnych, znajdujacych sie w réznych warunkach klimatycznych i gle-
bowych, obejmowata 690 ha. Wprowadzono woéwczas do zespotéw lesnych 47
gatunkdéw drzew obcego pochodzenia (88). Podobne powierzchnie probne zatozyt
na obszarze Austro-Wegier Cieslar (76). Znaczne ilosci powierzchni doswiad-
czalnych oraz uprawowych jakie powstaty wéwczas w Polsce (na obszarach Po-
jezierza Pomorskiego i Mazurskiego, pasa Wielkich Dolin, Sudetéw i Beskidéw),
okazaty sie bardzo przydatne dla szerszych i metodycznych badan aklimatyza-
cyjnych, prowadzonych w oparciu o wieksze ilosci drzew. W nasadzeniach tych
najliczniej reprezentowane sg gatunki: Pseudotsuga taxifolia Britt., Pinus strobus
L., Pinus nigra Arnold, Picea sitchensis Carr., Larix leptolepis Murr., Thuja gi-
gantea Nutt., Juglans nigra L., Carya ovata K. Koch i Quercus borealis Michx.
Jednowiekowe (okoto 70-letnie) i przewaznie jednogatunkowe drzewostany prébne
ztozone z populacji, ktére wyr6zniajg sie znaczng zmiennoscig oraz rosng u nas
prawie we wszystkich regionach klimatycznych, w réznych warunkach glebowych
i w réznych asocjacjach roslinnych, stanowig wyjgtkowo bogaty i cenny materiat
dla studiéw aklimatyzacyjnych.

Wychodzac z tego zatozenia, rozpoczatem w roku 1957 badania nad wzrostem
kilku gatunkow rodzaju Carya, ktore nalezg do stosunkowo mato znanych i bar-
dzo wartosciowych (ze wzgledu na ich przydatno$¢ gospodarczg) drzew uprawia-
nych w Polsce. Celem tej pracy jest poznanie pewnych reakcji biologicznych prze-
orzechéw: C. ovata. K. Koch, C. cordiformis K. Koch, C. glabra Sweet i C. laci-
niosa Loud., na r6zne uktady czynnikéw srodowiska. Beda one wskaznikiem stop-
nia przystosowania do roéznych siedlisk oraz przyczynig sie do poznania niekté-
rych wymagan ekologicznych na obszarze introdukcji. Stopien przystosowania
do nowego Srodowiska uzalezniony jest w duzej mierze od odpornosci na oddzia-
tywanie niekorzystnych warunkéw klimatycznych i glebowych oraz od zywotnosci
jaka przejawiajg drzewa obcego pochodzenia na miejscach uprawy. Przyjeto, ze
wyktadnikiem zywotnosci jest zdolnos¢ badanego gatunku do przechodzenia pel-
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BADANIA NAD PRZEORZECHAMI (CARYA NUTT.) 31

nego cyklu rozwojowego, do rozmnazania sie i rozprzestrzeniania, do utrzymania
sie wsréd obcych zbiorowisk oraz do wytwarzania maksymalnej ilosci masy
organicznej (94).

Obok celéw praktycznych praca niniejsza posiada rowniez aspekt teoretyczny,
a mianowicie stanowi probe zastosowania w badaniach aklimatyzacyjnych kon-
cepcji metodycznej, ktéra polega na analizie trzech podstawowych wskaznikow
zywotnosci drzew. Nalezy do nich:

1) rytmika sezonowego rozwoju drzewa, ktdrg dostrzegamy w czasie rocznego
cyklu wegetacji badanego gatunku, ujawniajgca sie w porze periodycznie wytwa-
rzanych organéw wegetatywnych i generatywnych (fenofazy);

2) rytmika ,,wielkiego okresu wzrostu drzewa”, ktdrg obserwujemy w ciggu jego
zycia — najbardziej widoczna w okresowych zmianach przyrostéw piersnicy,
wysokos$ci i migzszosci drzew;

3) wewnetrzna organizacja badanego zbiorowiska drzew wyrazajaca sie w stru-
kturze drzewostanu gtéwnego oraz warstwy odnowieniowej.

Te wstepne zatozenia, majgce charakter hipotezy roboczej, wyznaczajg zakres
badan, ktory szczegétowo omawiam w dalszej czesci pracy.

Prace niniejszg wykonatem w latach 1957—1962 w Pracowni Systematyki Drzew
i Krzewdw Pozakrajowych Zaktadu Dendrologii i Pomologii PAN w Korniku
pod kierunkiem Pana Profesora Doktora Stefana Kownasa, ktoremu skladam
serdeczne podziekowanie za udzielane rady i rzeczowe wskazowki.

Panu Profesorowi Doktorowi Stefanowi Biatobokowi, Dyrektorowi Zakiadu
Dendrologii i Pomologii PAN wyrazam gteboka wdzieczno$¢ za umozliwienie
prowadzenia badan, zyczliwg opieke przez caty czas ich trwania i cenne uwagi
krytyczne.

Na tym miejscu pragne takze podziekowa¢ Panu Profesorowi Wayne E. Man-
ning (Zaktad Botaniki przy Uniwersytecie Bucknella w Pensylwanii) za przestane
spostrzezenia i materiaty oraz za pomoc w uzyskaniu najnowszych publikacji
dotyczacych przedmiotu badan.

Dziekuje réwniez Panu Stanistawowi Bartkowiakowi za poniesiony trud
przy wykonaniu obliczen statystycznych, a bratu mojemu Zbigniewowi za sta-
ranne wykonanie rysunkow.

Il. MATERIAL | METODYKA BADAN

1. ROZMIESZCZENIE POWIERZCHNI DOSWIADCZALNYCH

W roku 1956 przystgpitem do wstepnej inwentaryzacji powierzchni prébnych
drzew obcego pochodzenia uprawianych na obszarze naszego kraju. Wykaz
drzewostandéw doswiadczalnych opracowatem na podstawie materiatow otrzyma-
nych bezposrednio z Instytutu Nauk Lesnych w Eberswalde (NRD) dzieki ini-
cjatywie oraz staraniom prof. Biatoboka oraz na podstawie dokumentacji
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32 H. CHYLARECKI

Schwappacha (Statistik der Versuchskulturen nach dem Stande von Herbst
1910). Wykorzystatem takze informacje, jakie otrzymatem od poszczeg6inych
Zarzadow Laséw Panstwowych, Biur Urzadzeniowych w Gorzowie i w Brzegu
oraz niektorych jednostek terenowych. Uzyskane na tej drodze materiaty inwen-
taryzacyjne wykazaty, ze rodzaj Carya, wystepujagcy w Polsce na szesnastu
réznych miejscach uprawy, reprezentowany jest przez gatunki: C. ovata K.
Koch, C. cordiformis K. Koch, C. glabra Sweet i C. laciniosa Loud., ktére tgcznie
zajmujg powierzchnie 12,75 ha.

Przeorzechy wprowadzono dos$wiadczalnie do uprawy w zespotach lesnych na
terenach pétnocnej i zachodniej Polski przewaznie w formie nieduzych, 15—30-aro-
wych wydzielen. Najwieksze tgczne powierzchnie zajmuja gatunki C. ovata (9,08ha)
i C. cordiformis (2,95 ha). Natomiast powierzchnie probne C. glabra (0,57 ha)
znalaztem wyigcznie w pieciu miejscach, a C. laciniosa (0,15 ha) w jednym.

Drzewostany prébne zostaty wybrane w pasie réwnin przymorskich, w pasie
pojezierzy, na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej i na Nizinie Slaskiej. Wymienione
jednostki fizyczno-geograficzne charakteryzujg sie wyraznym zréznicowaniem
uktadow klimatycznych i warunkdw przyrodniczych. Stosunkowo najwiecej drze-
wostanow doswiadczalnych zachowato sie w dolinie gornej Odry, na Nizinie
Slaskiej, ktora wedtug klasyfikacji Romera (80) zaliczona jest do regionu klimatu
podgorskich nizin i kotlin (kraina wroctawsko-opolska). Uprawy przorzecha obej-
muja tu 5,01 ha, w tym:

8 powierzchni prébnych C. ovata tgcznie zajmujacych 2,99 ha (Nadlesnictwa
Otawa, Rogalice, Kartowice, Pruszkow),

5 powierzchni prébnych C. cordiformis zajmujacych 1,75 ha (Nadlesnictwa:
Ofawa i Kartowice),

3 powierzchnie prébne C. glabra tgcznie na 0,27 ha (Nadlesnictwa: Otawa
i Kartowice).

Drzewostany doswiadczalne tego rodzaju zatozone na Nizinie Wielkopolsko-
-Kujawskiej oraz w zachodniej czeSci pasa pojezierzy znajdujg sie w zasiegu
rozlegtego regionu klimatu Wielkich Dolin (kraina gniezniensko-kaliska,
poznanska, gorzowska i szczecinska). Zatozono tu:

11 powierzchni prébnych C. ovata zajmujacych facznie 5,10 ha (Nadle$nictwa:
Czerniejewo, topuchowko, Smolarz, Dobrzany i Rozdoty),

8 powierzchni probnych C. cordiformis zajmujacych 1,10 ha (Nadle$nictwa:
Czerniejewo, topuchowko, Karsko i Rozdoty),

2 powierzchnie probne C. glabra tgcznie na 0,30 ha (Nadle$nictwa: Smolarz
i Rozdoty).

Posuwajac sie dalej na potnoc znajdziemy wydzielenia doswiadczalnych drzewo-
stanow przeorzecha na Pojezierzu Pomorskim i Mazurskim, ktére potozone sg w za-
siegu klimatéw pojeziernych (kraina drawska, potczynska i olsztyriska). Badane
drzewostany w tym regionie obejmuja:

2 powierzchnie prébne C. ovata, ktére zajmujg 0,52 ha (Nadlesnictwa: Bo-
bolice i Stawiguda),

1 powierzchnie prébng C. laciniosa na 0,15 ha (Nadle$nictwo Nowe Ramuki).

https://rcin.prg.pl



BADANIA NAD PRZEORZECHAMI (CARYA NUTT.) 33

Wreszcie w pasie rownin przymorskich w regionie klimatu battyckiego zato-
Z0no:

5 powierzchni prébnych C. ovata, ktore zajmujg powierzchnie 0,47 ha (Nad-
le$nictwa: Swinoujscie i Ryjewo),

1 powierzchnig probng C. cordiformis na 0,10 ha (Nadle$nictwo Stary Krakow).

Na zestawionych powyzej powierzchniach doswiadczalnych opisano przebieg
Wwzrostu i rozwoju poszczegélnych osobnikdw przeorzecha. Natomiast przedmiotem

Rys. 1. Rozmieszczenie powierzchni doswiadczalnych przeorzecha w Polsce z uwzglednieniem
regionéw klimatycznych wedtug klasyfikacji Romera

Fig. 1. Distribution of sample plots in Poland considering climatic regions according to Romer’s
classification

badan analitycznych byly wybrane drzewostany, ktore najlepiej reprezentujg
rézne uktady warunkéw Srodowiskowych. Zaobserwowano przy tym, ze wiele
gatunkéw drzew obcego pochodzenia znajduje w srodowisku leSnym najbardziej
sprzyjajace warunki wzrostu, zawdzieczajac to korzystnemu klimatowi lokalnemu
oraz stosunkom edaficznym. Warunki te pozwalaja nam nieraz wykry¢ poten-

3 Arboretum Koérnickie httpS//rC|n0rgp|



34 H. CHYLARECKI

cjalne zdolnosci przystosowawcze tych gatunkéw. Wieksze ilosci drzew wysa-
dzonych na powierzchniach doswiadczalnych stanowig bardzo dogodny materiat
do selekcji przeorzechow najlepiej rosngcych na nowych siedliskach. Jak podaje
Paczoski (71), introdukowane ro$liny drzewiaste maja bowiem mozno$¢ bier-
nego przystosowania sie do $rodowiska przez wyeliminowanie osobnikow mniej
odpornych.

Badane drzewostany doswiadczalne nie posiadajg jednak dokumentacji do-
tyczacej pochodzenia materiatu nasiennego. W celu uzyskania blizszych infor-
macji na ten temat w czasie pobytu w NRD zwrécitem sie do prof. Ertelda
(Instytut Nauk Lesnych w Eberswalde), ktory kontynuuje badania Schwappacha
i Wiedemanna nad wzrostem i wydajnoscig drzewostanéw ztozonych z gatunkéw
obcego pochodzenia. Starania moje nie daty jednak spodziewanych wynikow.
Wobec tego nawigzatem kontakt z prof. Wayne E. Manning, kierownikiem
Zaktadu Botaniki przy Uniwersytecie Bucknella w Lewisburg (Pensylwania),
ktory nalezy do najpowazniejszych specjalistow w zakresie rodziny Juglandaceae.
Wedtug Manninga odmiany gatunku C. ovata, ktéry zaliczony jest do najbardziej
zmiennych przeorzechéw nie wykazujg odrebnych wiasciwosci ekologicznych
i dzieki temu nie wymagajg oddzielnego traktowania w uprawie. Czesto bowiem
w matych zadrzewieniach wspoélnie rosnie pie¢ lub sze$¢ réznych odmian obok
giebie Mozna sadzi¢, ze zmiennos¢ morfologiczna w tych przypadkach nie
wigze sie z odrebnymi wiasnosciami biologicznymi.

Trzeba tu zauwazy¢, ze ogromny kompleks obszarow nizowych w dorzeczu
Missisipi i Rownin Centralnych siegajacy az po Nizine Laurentyjska, umozliwia
wzajemne przenikanie odleglych typéw klimatycznych. Fakt ten sprawia, ze
w obrebie rozprzestrzenienia rodzaju Carya, mimo znacznej zmienno$ci warun-
kow klimatycznych, a zwkaszcza uktadéw pogody, wyodrebnia sie tylko cztery (98)
wzglednie dwa gtéwne typy klimatyczne w przeciwienstwie do mozaiki typow
klimatycznych, jakie wystepujg na obszarze masywu GoOr Skalistych (41). Te
cechy srodowiska wptynety na uksztattowanie sie szerokich amplitud ekologicz-
nych u poszczegolnych gatunkéw przeorzecha, ktorych rozpieto$¢ przyczynia
sie do zatarcia barier ekologicznych nie tylko miedzy ewentualnymi formami
i odmianami C. ovata, ale réwniez w pewnym stopniu miedzy niektérymi gatun-
kami (85). Dodajmy, ze przebieg proceséw biologicznych zwigzanych z rozmna-
zaniem przeorzechow umozliwia powstawanie w naturze catego szeregu natural-
nych mieszancéw miedzygatunkowych (82). Wymienione wiasnosci nie pozostajg
bez wptywu na zdolnosci przystosowawcze oraz ogromng dynamike rozwojowa ba-
danych gatunkéw. W Swietle powyzszych rozwazah mozna przyjaé, ze drzewo-
stany doswiadczalne przeorzechéw, ktorych zmienno$¢ nie wykracza zresztg

* In my opinion this species is so extremely variable that you really cannot give any varietal
or form name to any particular specimen or tree .........coeevieenene. | believe all other variations
are of no significance whatsoever. They will often occur together so that in one small woods
you might get five or six different varieties. There is a possibility that variations in leaves are
associated with variations in the appearence of the trees and in the value of the wood, but | have
seen no comment on this and | rather doubt any true correlation®.
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poza ramy zmiennosci osobniczej (15), stanowig wartosciowy i poréwnywalny
materiat badawczy.

2. SPOSOBY CHARAKTERYZOWANIA SRODOWISKA | OKRESLANIA ZYWOTNOSCI
DRZEWOSTANOW

Jak wynika z wyzej podanych zatozeA wstepnych, wyjasnienie zaleznodci, jakie ksztattujg sie
miedzy rosling obcego pochodzenia a $rodowiskiem introdukcji wymagato:

a) szczegotowego zapoznania sie z okreSlonymi uktadami czynnikéw klimatycznych, gle-
bowych i biotycznych na wszystkich powierzchniach prébnych oraz w ich najblizszym otoczeniu,

b) opracowania charakterystyki powierzchni doswiadczalnych, ktora polegata na opisaniu
podstawowych cech badanych drzewostanéw, budowy drzew oraz ich szczeg6lnych wiasciwosci
morfologicznych i na zebraniu informacji o przeprowadzonych zabiegach gospodarczych,

c) wykonania pomiaréw i obserwacji, ktére maja odzwierciedli¢ przebieg rocznego cyklu
rozwojowego przeorzechéw, rozktad przyrostéw piersnicy, wysokosci i migzszosci w ciggu ich
70-letniego okresu wegetacji oraz strukture drzewostanu i najwazniejsze jej elementy,

d) przeanalizowania stopnia zywotnosci i odpornosci badanych gatunkéw wzglednie form
ekologicznych przeorzecha w réznych siedliskach w celu poznania Srodowisk, ktére zapewniajg
im najlepsze warunki wzrostu.

W zakresie pierwszej czesci badan zebratem materiaty, ktore blizej okreslaja siedlisko upraw
doswiadczalnych.

1. Warunki klimatyczne. Zestawitem wazniejsze wskazniki charakteryzujace klimat lo-
kalny (stosunki cieplne, wilgotnosciowe i $wietlne) panujacy w obrebie 4 gtéwnych regionéw
introdukcji przeorzecha. Postugiwatem sie w tym celu $rednimi wieloletnimi wartosciami czyn-
nikéw klimatycznych, podawanymi przez najblizej potozone stacje meteorologiczne i zebranymi
przez Ermicha (22). Dane te przedstawitem w formie graficznej przy zastosowaniu metody
diagraméw klimatycznych Gaussen-Waltera (104). Pozwala to na szybkie zapoznanie sie z isto-
tnymi wartosciami oraz z typem klimatu. Zatgczone wykresy pozwalajg odczyta¢ i poréwnac
rozkiad srednich temperatur miesiecznych powietrza, Srednie oraz absolutne temperatury mini-
malne na obszarach zasiegu oraz w rejonie introdukcji. Poza tym diagram informuje o rozktadzie
opadéw w poszczegblnych miesigcach, jak rowniez o sumie przecietnego opadu rocznego, a zréz-
nicowane odcinki na osi x okre$lajg czas trwania mrozow oraz okresy wystepowania przymroz-
kow. Podatem takze (tabela 10) roczny przebieg dtugosci dnia w niektérych szerokosciach geogra-
ficznych na obszarze naturalnego zasiegu przeorzecha (33°, 35°, 40°, 45° i 47° szerokosci geo-
graficznej potnocnej) oraz w Polsce w trzech gtéwnych regionach jego prébnej uprawy.

Wartosci poszczego6lnych wskaznikéw klimatu lokalnego, na terenie gdzie wystepuja powierz-
chnie doswiadczalne, moga wykazywa¢ pewne odchylenia w zaleznosci od uksztattowania terenu
(sasiedztwo zbiornikéw wodnych, doliny rzek). Jednak z powodu duzego rozproszenia bada-
nych drzewostanéw, jak réwniez na skutek znacznej pracochtonnosci pomiaréw mikroklimaty-
cznych, zastosowano bardziej prosta, syntetyczng metode obserwacji niektorych fenofaz u roslin
wskaznikowych. Daty tych pojawéw, ktore sg wypadkowg oddziatywania kompleksu czynnikow
srodowiska, ujawniajg lokalne odrebnosci klimatyczne (86). Mozna wiec przyjaé, ze wybrane
wedtug zatozen tastowskiego (48) rosliny wskaznikowe petnig jak gdyby funkcje instrumentéw
pomiarowych mikroklimatu (86).

Spostrzezenia dotyczace przetomowych pojawoéw w zakresie fenologii bioklimatycznej noto-
wano w najblizszym sasiedztwie drzewostanéw doswiadczalnych na terenie 5 nadlesnictw, w r6z-
nych regionach klimatycznych. Obserwacje, ktére stanowity réwnoczesnie poziom odniesienia
dla dat fenofaz uprawianych tam gatunkéw przeorzecha, miaty miejsce w latach 1959 i 1960.
Prowadzono je wedtug podanego schematu (zatgcznik 1).

2. Czynniki glebowe. Zadaniem badan glebowych byto scharakteryzowanie gleb przede
wszystkim pod wzgledem ich produktywnosci. Zmierzatem do poznania typu, gatunku i rodzaju
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gleb wystepujagcych na powierzchniach uprawy oraz notowatem gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej.

W terenie, ktéry cechuje relief rowninowy lub szerokofalisty, na kazde 0,3 do 0,5 ha powierz-
chni drzewostanu do$wiadczalnego wykonano jedng odkrywke profilu glebowego do gtebokosci
2,00 m. Na miejscu w terenie okre$latem cechy stanowigce o typie badanej gleby, tzn. wiasci-
wosci morfologiczne oraz fizyczne na wszystkich poziomach glebotwérczych wedtug metod poto-
wych Miklaszewskiego (60). Ze wszystkich poziomow pobieratem okoto kilogramowe prébki
glebowe w celu laboratoryjnego okreslania sktadu mechanicznego metoda A. Cassagrande’a w mo-
dyfikacji Pruszynskiego oraz niektorych wiasnosci chemicznych. Nalezato do nich oznaczanie
kwasowosci czynnej (jonometrycznie) oraz zawartosci przyswajalnego fosforu i potasu metoda
Egnera. 1los¢ CaCO3 w glebie oznaczatem w pieciostopniowej skali wedtug intensywnosci burzenia
z dziesigcioprocentowym roztworem kwasu %olnego

3. Stosunki florystyczne. Opis roslinnosci, jaki sporzadzitem w zespole lesSnym ota-
czajagcym powierzchnie probng, polegat na zestawieniu listy gatunkéw wedtug warstw oraz na
oszacowaniu powierzchni poszczeg6lnych warstw w skali procentowej. Dla gatunkéw panujacych
podawano stopien pokrywania wedtug skali Brauna Blanqueta. Ilo$¢ zdje¢ byta uzalezniona od
konfiguracji terenu i rodzaju asocjacji.

W zakresie nastepnej czesci badan zgromadzitem obserwacje dotyczace stanu i ogdlnego roz-
woju drzewostanéw doswiadczalnych.

W dalszym ciggu wykonano pomiary charakteryzujgce wskazniki przystosowania przeorze-
chow do réznych warunkéw siedliskowych.

1) Pomierzono $rednice piersnicowe wszystkich drzew zaliczanych do drzewostanu gtéwnego,
podokapowego i podrostu od 1 cm wzwyz, przy czym stosowano klasy grubosci obejmujace 2 cm.
Otrzymane wartosci postuzyly do scharakteryzowania potozenia i dyspersji pierénic na podsta-
wie obliczenia $rednich arytmetycznych (X), wskaznika zmiennosci (5x), Sredniego btedu Sredniej
arytmetycznej (s-) i wspdtczynnika zmiennosci (V). Poza tym w oparciu 0 pomiary piersnic spo-
rzadzono zestawienia tabelaryczne szeregow frekwencji drzew oraz wykresy frekwencji w po-
szczegOlnych klasach grubosciowych, ktore bardzo dokfadnie obrazuja strukture badanych drze-
wostanow.

2) Na powierzchniach prébnych, ktére wyr6zniajg sie wystepowaniem samosiewnego odno-
wienia wykonano pomiar struktury nalotu. W réznych warunkach Swietlnych, w miejscach ma-
ksymalnego, minimalnego i przecietnego wystepowania siewek zaktadano Kkoliste poletka obser-
wacyjne o promieniu 1,5 m, ktére stuzyly do obliczania frekwencji siewek przeorzecha oraz ga-
tunkow towarzyszacych (rodzimego pochodzenia) w dwoch klasach wysokosciowych. Do pierw-
szej klasy zaliczano wszystkie siewki, ktorych wysokos¢ nie przekraczata 25 cm (w tym wyodre-
bnitem jeszcze podklase do 10 cm wysokosci), a do drugiej — siewki od 26 do 50 cm wysokosci.
Wyniki pomiaru nalotu podawatem w oddzielnych zestawieniach.

Przy kazdym zdjeciu struktury nalotu podawatem w zatgczonych tabelach zwarcie drzewostanu
oraz pokrywanie warstw roslinnych w procentach.

3) Na dobrze zachowanych powierzchniach prébnych przeprowadzitem pomiary wysokosci
na 3—>5 drzewach w kazdym drugim stopniu grubosci. Do pomiaru uzywatem hypsometru Blume-
-Leiss’a z optycznym dalmierzem. Uzyskane wartosci umozliwity obliczenie $rednich arytmety-
cznych wysokosci drzewostanéw prébnych oraz Sredniego btedu $redniej arytmetycznej. W Kla-
sach grubosciowych wyliczano wysokosci przecietne, ktore stuzyty do wykreslania tzw. krzywej
wysokosci wyréwnanych. Przebieg tej krzywej jest roéwniez wyrazem zywotnosci gatunku.

4) Obliczalem migzszo$¢ drzewostanéw prébnych, postugujac sie metodg Hartiga. Zasto-
sowano przy tym proporcjonalny rozdziat drzew modelowych na 3 klasy réownych powierzchni

* Szczeg6towa analiza czynnikéw fizyko-chemicznych gleby oraz mykoryz bedzie uwzgled-

niona w drugiej czesci niniejszej pracy traktujgcej o przydatnosci lasotworczej przeorzechéw
uprawianych w Polsce.
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przekrojow. W kazdej klasie grubosciowej dokonano wyboru i Sciecia przecietnie dwoch drzew
modelowych, po czym z ich pni w 2-metrowych odstepach (wedtug wzoru sekcyjnego Hubera)
pozyskano krazki dla analizy strzaty. Na niektérych powierzchniach ze wzgledu na ich nieza-
dowalajacy stan, tzn. wiekszg ilos¢ wypadow wzglednie niewielka dyspersje piersnic, wszystkie
- drzewa na powierzchni zaliczono do jednej klasy grubosciowej. Dzieki temu ilos¢ drzew modelo-
wych, tzw. $rednich drzew przekrojowych, mozna byto ograniczy¢ do 3 wzglednie 2.

5) W celu poznania wieloletniej rytmiki wzrostu badanych drzew w catym okresie ich zycia
dla wszystkich powierzchni probnych wykonatem obliczenia oznaczajace biezace roczne przy-
rosty piersnicy, wysokosci i migzszosci przeorzechow. Opieratem sie przy tym na pomiarach
kragzkéw analitycznych, otrzymanych z drzew modelowych migzszosciowych, wybranych sposo-
bem Hartiga. Wedtug naszych, zatozen, drzewa reprezentujgce najgrubsza i Srednig klase grubo-
Sciowg nalezg z reguty do drzew panujacych i wspotpanujacych w drzewostanie i jako takie dosta-
tecznie okreslajg zywotnos¢ drzew znajdujacych sie w uprawie.

6) W celu przesledzenia sezonowej rytmiki rozwojowej badanych przeorzechéw, na pieciu
powierzchniach doswiadczalnych, reprezentujacych gtdwne regiony klimatyczne kraju, notowano
daty najwazniejszych pojawow fenologicznych u gatunkéw:

Carya ovata

Nadle$nictwo Stawiguda — region klimatow pojeziernych,

Nadlesnictwo Czerniejewo — region klimatéw Wielkich Dolin,

Nadlesnictwo Ofawa — region klimatéw podgdrskich nizin i kotlin.

C. cordiformis

Nadlesnictwo Rozdoty — region klimatéw Wielkich Dolin,

Arboretum w Koérniku — region klimatow Wielkich Dolin (punkt pomiarowy),

Nadlesnictwo Ofawa — region klimatéw podgoérskich nizin i kotlin.

C. laciniosa

Nadlesnictwo Nowe Ramuki — region klimatéw pojeziernych,

Arboretum w Koérniku — region klimatéow Wielkich Dolin (punkt pomiarowy)
C. glabra

Nadlesnictwo Rozdoty — region klimatow Wielkich Dolin,
Nadles$nictwo Otawa — region klimatow podgorskich nizin i kotlin.
Obserwacje prowadzono w latach 1959 i 1960.

Daty wyznaczajgce czas trwania fenofaz listnienia, kwitnienia, owocowania i rozsiewania na-
sion postuzyty do przedstawienia cyklu rozwojowego badanych gatunkéw w formie graficznej
w postaci spektrow fenologicznych, ktére wykonano na tle przetomowych pojawéw wybranych
roslin wskaznikowych. Szczeg6ty metodyczne prowadzonych spostrzezen w zakresie fenologii
roslin wskaznikowych (fenologia bioklimatyczna) oraz fenologii przeorzechéw (fenologia flory-
styczna) podaje schemat kart obserwacyjnych (zatgcznik 1 i 2).

ZAEACZNIK 1
Region klimatyczny

Zarzad Lasow
Nadle$nictwo
Oddziat
Pow. dos$wiadczalna
Karta fenologiczna ro$lin wskaznikowych
Data pojawu
. Przedwios$nie
Podbiat {Tussilago farfara) — kwitnienie, pojawienie sie pierwszych
5—10 catkowicie rozwinietych kwiatow.
Il. Wczesna wiosna
Czeremcha {Prunus padus) — kwitnienie, pojawienie sie pierwszych
5—10 catkowicie rozwinietych kwiatow.
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Petnia wiosny

a) Sosna {Pinus silvestris} — pylenie, pojawienie sie pierwszych 5— 10
pylacych skupien kwiatow meskich.

b) Ostatni szkodliwy przymrozek.

. Wczesne lato

Poziomka {Fragaria vesca} — dojrzewanie jagdd, pojawienie sie pier-
wszych jadalnych jagod.

. Lato

Lipa drobnolistna {Tilia cordata} — kwitnienie, pojawienie sie pier-

wszych 5—10 catkowicie rozwinietych kwiatéw.

Woczesna jesien

a) Bez czarny {Sambucus nigra} — dojrzewanie owocow, pojawienie
sie pierwszych, soczystych, czarno zabarwionych owocostandw.

b) Pierwszy szkodliwy przymrozek.

Jesien

Klon {Acer platanoides) — poczatek zotkniecia lisci, pierwsze nor-

malne i zdrowe liScie zaczynajg zmienia¢ barwe.

Lipa drobnolistna {Tilia cordata} — poczatek zotkniecia lisci jw.

Zima

Zakonczenie wegetacji zyta.

Listki skrecajg sie i tracg preznosc.

ZALACZNIK 2

Region klimatyczny
Zarzad Lasow
Nadle$nictwo
Oddziat

Pow. doswiadczalna

D.

Karta fenologiczna
Gatunek:

Liscie

1. Otwieranie sie paczkow lisciowych — okoto 50% paczkéw ukazuje
zielerr lisci wsrdd rozchylajacych sie tusek.

2. Rozchylanie sie blaszek lisciowych — okoto 50% lisci posiada
poziomo rozpostarte blaszki lisciowe.

3. Poczatek jesiennego przebarwiania lisci — pierwsze normalne
i zdrowe liscie zaczynajg zmienia¢ barwe.
4. Poczatek opadania lisci — pierwsze normalne i zdrowe liscie
opadaja.
5. Koniec opadania lisci — przewazajaca wiekszo$¢ lisci opadia.
. Kwiaty
1. Poczatek kwitnienia — pojawienie sie pierwszych catkowicie

rozwinietych kwiatéw zenskich lub pylacych kotek meskich.
2. Koniec kwitnienia — przewazajaca wiekszo$¢ kwiatow zenskich
wykazuje schniecie znamion, kotki meskie nie pylg i czernieja.

. Owoce

1. Poczatek rozsiewania — pierwsze owoce opadaja.
2. Koniec rozsiewania — przewazajgca wiekszos¢ owocoéw opadta.
Pedy
Koniec wzrostu — przewazajgca wiekszos¢ pedéw wytworzyta
paczki szczytowe.
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I1l. PRZEGLAD LITERATURY

Przeorzechy nalezg do tych drzew obcego pochodzenia, ktére znane byly
w Europie juz w pierwszej potowie XVII stulecia. Loudon podaje, ze w roku
1629 wprowadzono do uprawy w Anglii gatunek C. ovata K. Koch razem z ga-
tunkami Juglans nigra L., Prunus serotina Ehrh., Prunus virginiana L., w celu
wzbogacenia nimi zadrzewien dekoracyjnych w parkach i ogrodach. W ,,Arbo-
retum and Fruticetum Britanicum* znalez¢ mozna wzmianki dotyczace wystepo-
wania w Anglii (Hamstaedt, Cambridgeshire) wielu starszych okazow przeo-
rzecha pieciolistkowego. Znacznie pozniej, okoto roku 1800, miata tam miejsce
introdukcja przeorzechéw: C. cordiformis K. Koch. C. laciniosa Loud, i C. glabra
Sweet. Na ogot jednak, jak podaje Jackson (38) oraz Bean (4a), przeorzechy
nie byly stosowane w zadrzewieniach parkowych w wiekszym zakresie z powodu
trudnosci uprawowych (dtugi, palowy system korzeniowy). C. cordiformis uwa-
zany jest przez Beana za najbardziej mrozoodporny gatunek przeorzecha, ktory
poza tym wyrdznia sie najwiekszymi przyrostami. Ten sam autor podaje rowniez,
ze gatunki C. ovata i C. glabra charakteryzujg sie w Anglii zdrowym i silnym
rozwojem, przy czym C. glabra czesto i obficie obradza nasiona. Natomiast
najmniej zadowalajace wyniki w uprawie daje C. laciniosa. Ocena zdolnosci
przystosowawczych badanych przez nas gatunkéw dokonana przez Troupa
(100), jest podobna do oceny Beana. Poza tym Troup stwierdza, ze sposrod
6 znanych i uprawianych na wyspach Brytyjskich gatunkéw przeorzecha zaden
nie posiada specjalnej plantacji doswiadczalnej. Mac Donald i wspoétautorzy (50)
w biuletynie Komisji Lesnej informujg, ze przeorzechy rosng tam wylgcznie
w Arboretach i nie majg znaczenia jako drzewa lesne, ze wzgledu na wolny wzrost,
duze wymagania glebowe i trudnosci zwigzane z wysadzaniem materiatu roslin-
nego.

Wsréd nielicznych materiatdéw, jakie znalaztem w  literaturze francuskiej,
na uwage zastugujg spostrzezenia dotyczace uprawy przeorzechéw w Arboretum
des Barres opublikowane przez Pourtet (74). Przeorzechy nie osiggajg tam
wiekszych rozmiaréw z powodu mato korzystnych warunkéw glebowych, jed-
nakze ich drewno pod wzgledem swych wiasnosci mechanicznych i fizycznych
nie ustepuje wysokowartosciowemu drewnu hikorowemu z naturalnych stanowisk.
C. ovata wedlug autora zastuguje na rozpowszechnienie we Francji, poniewaz
jest drzewem bardzo atrakcyjnym oraz wyr6znia sie duzg zywotnoscig (owocuje
regularnie i obficie). C. cordiformis posiada znaczenie jako gatunek ozdobny
oraz lasotworczy, a C. glabra rosnie bardzo bujnie, jednak rzadko obradza doj-
rzate nasiona.

Na szerokg skale rozpoczeto uprawia¢ przeorzechy w Europie, a zwlaszcza
w Niemczech, dopiero w latach 1880—1900, kiedy to niektére gatunki ro-
dzaju Carya zaczely wzbudza¢ duze zainteresowanie w lesnictwie ze wzgledu
na przydatnos¢ gospodarczg drewna hikorowego.

Mayr (56) na podstawie swych obserwacji i doswiadczen zebranych w czasie
podrézy dendrologicznej do Ameryki Pdinocnej dochodzi do wniosku, ze naj-
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lepsze wyniki daje introdukcja tzw. ,,p6tnocnych* przeorzechéw, do ktérych za-
licza gatunki C. ovata, C. glabra, C. cordiformis i C. tomentosa. Zaznacza przy
tym, ze odpowiadajg im $rodowiska strefy klimatyczno-lesnej okreslonej jako
»Castanetum* oraz cieplejsze stanowiska strefy ,,Fagetum”. Pod wzgledem wy-
trzymatosci na mrozy przeorzechy zblizajg sie do debu szyputkowego, jednak
z powodu powolnego wzrostu w pierwszym dziesiecioleciu najlepiej rosng pod
okapem przeswietlonego drzewostanu ochronnego. Ten sam autor zaleca wysiew
skietkowanych nasion bezposrednio na miejscu uprawy, poniewaz siewki uzyte
do nasadzen przez diugie lata wykazujg zakitdcenia w rozwoju. Dowodzi, ze
przeorzechy nalezy wprowadzaé do uprawy w zespotach leSnych wytgcznie
w formie wiekszych biogrup lub matych, litych drzewostanéw, poniewaz po-
jedyncze egzemplarze rosngce w zmieszaniu z rodzimymi drzewami ulegaja
zaghluszeniu. Przytoczone powyzej spostrzezenia Mayra znalazty wielokrotne
potwierdzenie na badanych przez nas powierzchniach doswiadczalnych.

Schwappach (87) omawiajagc wyniki badarn nad wzrostem drzew obcych
w Niemczech jest zdania, ze gatunki C. ovata i C. glabra zastugujg na wieksze
rozpowszechnienie. Wiele starszych, okoto stuletnich okazow, jakie rosng w réz-
nych regionach geograficznych (np. w Gubinie, w Glinngj), Swiadczy o ich du-
zej odpornosci i energii wzrostu. Autor negatywnie ustosunkowuje sie natomiast
do introdukcji w zespotach lesnych przeorzecha gorzkiego i siedmiolistkowego.
Pierwszy bowiem ma posiada¢ matowartosciowe drewno, a drugi nie daje za-
dowalajgcychwynikow w uprawie w zwigzku z wiekszymi wymaganiami cieplnymi
i wilgotnosciowymi. Wydaje sie, ze ta ujemna ocena zdolnosci przystosowawczych
przeorzecha siedmiolistkowego byta przedwczesna. Obserwacje swoje opierat
bowiem Schwappach na rozwoju bardzo mitodych (30-letnich) drzewostandw.

Zupetnie odmienne stanowisko zajmuje w tej sprawie Graebner (28). W swym
przegladzie mrozoodpornych gatunkéw rodziny Juglandacae bardzo trafnie za-
licza gatunek C. laciniosa do przeorzechéw najbardziej wytrzymatych na wptyw
niskich temperatur i stosunkowo szybko rosngcych. Natomiast trudno sie zgodzié
z autorem, gdy twierdzi ze C. ovata dobrze znosi nasze zimy na Pojezierzu
Mazurskim, poniewaz przecza temu przepadte na skutek przemarzniecia drzewo-
stany prébne.

Bardzo wyczerpujace omowienie technicznych sposobdéw uprawy przeorzecha
znajdujemy w pracy Rebmanna (77). Autor szczegétowo opisuje metody stra-
tyfikacji i wysiewu nasion oraz zabiegdéw pielegnacyjnych w réznych stadiach
rozwojowych. PodkresSla, ze przeorzechy najbardziej wytrzymate na mrozy,
tzn. C. ovata, C. cordiformis oraz C. glabra, odznaczajg sie znaczng wrazliwoscig
na przymrozki. Wzrostowi przeorzechédw na miejscach uprawy sprzyja wiekszy
stopien wilgotnosci powietrza. Ich cieniozno$no$¢ wymaga dalszych badan.
Autor sugeruje, ze przeorzechy rosngce w warunkach europejskich sg bardzo
Swiattolubne. W zestawieniu, zawierajgcym dane dotyczace rozmieszczenia i roz-
woju przeorzechdw w Europie Srodkowej, uwage zwraca zywotno$¢ starych
okazéw C. ovata, C. cordiformis oraz C. glabra pochodzacych z roku 1815 (Karls-
ruhe, Hohenheim, Gutenbrunnen, Zirich). Szczegblng wymowe ma wezwanie
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Rebmanna do szerszej uprawy przeorzechow ze wzgledu na przydatno$¢ drewna
hikorowego dla potrzeb armii (podwozia dziat w jednostkach artylerii). Intro-
dukcja zalecanych gatunkoéw urosta w pojeciu autora do roli obowigzku patrio-
tycznego.

Mniej wiecej 20 lat pozniej Penschuck (73) na podstawie wiekszej ilosci
pomiaréw oraz badan nad wzrostem wydajnosci 45-letnich drzewostanéw stwier-
dza, ze na introdukcje w szerszym zakresie zastuguje wytacznie C. ovata. Za
wprowadzeniem do uprawy przeorzecha pieciolistkowego przemawia mimo
jego powolnego wzrostu i matej wydajnosci masy wysoka warto$¢ drewna. Wedtug
autora, wiasciwie ksztattuje sie rozwdj tego przeorzecha w drzewostanach nie-
zbyt zwartych, w ktérych poszczegdlne drzewa majg moznos$¢ zwigzaé sie silnie
z podtozem oraz wytworzy¢ duzg powierzchnie asymilacyjna.

Schenck (85) wreszcie dowodzi, ze uprawa przeorzecha pieciolistkowego
jest celowa wytacznie na odpowiednio zasobnych glebach i w optymalnych wa-
runkach klimatycznych, ktore zapewniajg cenne wiasnosci technologiczne drewna.
Wedtug niego na glebach suchych i $wiezych lepsze rezultaty anizeli C. ovata
daje uprawa C. glabra.

Interesujace osiggniecia w dziedzinie aklimatyzacji przeorzechow w potudnio-
wej Stowacji (Teply Vrh) opisuje Magie (52). Korzystny uktad czynnikéw kli-
matycznych w regionie Kotliny Rymanskiej, dtugi okres wegetacyjny i gtebokie
zyzne gleby sprzyjajg aklimatyzacji gatunkéw C. ovata, C. laciniosa i C. glabra.
Dwa pierwsze odnawiajg sie masowo z samosiewu. Roznowiekowe i zwarte
biogrupy podrostow otaczajg 75-letnie okazy mateczne rosngce w drzewostanie
debowo-grabowym. C. glabra odznacza si¢ w tym S$rodowisku najszybszym
wzrostem oraz gonng i prostg budowa pni. Magie analizujac rozwoj przeorzecha
oraz ich warunki siedliskowe stwierdza, ze szersze perspektywy posiada na Sto-
wacji uprawa przeorzecha pieciolistkowego i gtadkiego. Wyraza poza tym poglad,
ze poéinocne granice obszaréw odpowiednich dla aklimatyzacji przeorzechow
wyznacza izoterma roczna 8 °C oraz izoterma lipca 18—19 °C.

W literaturze polskiej przeorzechami interesowano sie juz w pierwszej potowie
XIX wieku (1825). Wodzicki (109) w podreczniku: ,,O hodowaniu, uzytku,
mnozeniu i poznawaniu drzew, krzewoOw, roslin i ziof’, podaje cechy morfolo-
giczne oraz niektdre wiasnosci biologiczne przeorzechéw, ktérych uprawe w Eu-
ropie zalecal Michaux (59). Jego charakterystyka obejmuje gatunki: C. il-
linoensis K. Koch, C. cordiformis K. Koch, C. aquatica Loud., C. tomentosa
Nutt., C. laciniosa Loud., C. glabra Sweet i C. myristicaeformis Nutt.

W ,,Sylwanie” z roku 1891 opublikowano wyktad prof. Tynieckiego (101),
wygtoszony na posiedzeniu Galicyjskiego Towarzystwa Lesnego, na temat wy-
nikéw uprawy drzew obcych w Polsce, w ktdrym niemato miejsca poswiecono
uprawie orzechéw i przeorzechdw. Autor dzieli sie swymi spostrzezeniami nad
mrozoodpornoscig przeorzechow. Na podstawie obserwacji poczynionych na
drzewach przeorzecha pieciolistkowego w Dublanach, ktére przetrwaly tam bez
uszkodzen dwie surowe zimy, wnioskuje o jego duzej wytrzymatosci na mrozy.
Dodaje poza tym, ze na skutek btednych wzglednie niepewnych oznaczen prze-
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orzechéw, w handlu ich nasionami panuje ,,wielkie batamuctwo*. W ,,Sylwanie*
z roku 1897 ten sam autor podaje swoje spostrzezenia dotyczgce wzrostu gatunkow
C. ovata K. Koch, C. tomentosa Nutt.,, C. laciniosa Loud., C. glabra Sweet,
C. ovalis var. odorata Sarg, i C. illinoensis K. Koch, ktére wprowadzono do uprawy
w ogrodzie Wyzszej Szkoty Lasowej we Lwowie. Sposrod interesujacych nas
przeorzechow, silnym i zdrowym rozwojem wyrézniat sie jedynie C. ovata.
Natomiast C. laciniosa cierpiat od mrozéw w czasie surowszych zim, a C. glabra
zmarzt catkowicie po pierwszej mroznej zimie.

Analiza wynikéw aklimatyzacji przeorzecha pieciolistkowego i gorzkiego,
dokonana przez Biehlera (8) w Nadle$nictwie Zielonka, opierata sie przede
wszystkim na pomiarach zasobnosci drzewostanéw doswiadczalnych oraz na
pomiarze niektérych elementéw taksacyjnych. Autor dowodzi, ze C. ovata cha-
rakteryzuje sie matymi przyrostami piersnicy i wysokosci, duzg zdolnoscig do
wybijania odrosli oraz odpornoscig na uszkodzenia ze strony zwierzat i owadow.
Uwaza poza tym, iz mozna méwi¢ o zupetniej aklimatyzacji gatunku C. ovata
na uprawach Nadle$nictwa Zielonka. Nie podaje go jednak ani w zestawieniu
drzew obcych ,,bezwzglednie godnych wprowadzenia do naszych lasow*, ani
w zestawieniu ,,zdatnych do hodowli z zastrzezeniem*.

W ostatnich latach Maciejowski (51) przeprowadza ocene przydatnosci
dla gospodarstwa lesnego uprawianych u nas egzotéw. Jego zdaniem, dotychcza-
sowe wyniki prébnych upraw przeorzechdw nie upowazniajg do propagowania
ich introdukcji w lasach. Jednak na poparcie swego wniosku nie podaje zadnych
danych liczbowych. Sadzi, ze na obszarach naturalnego rozmieszczenia prze-
orzechéw nalezatoby ustali¢ rasy odpowiadajgce naszym warunkom siedliskowym.

Wreszcie Szymanowski (96), opierajac sie wytacznie na negatywnym wy-
niku aklimatyzacji C. cordiformis w Nadlesnictwie Zielonka wyraza poglad, ze
uprawa tego przeorzecha mimo jego przystosowania do warunkéw klimatycznych
Polski nie daje zadowalajacych rezultatéw na powierzchniach lesnych. Materiaty
analityczne, jakie uzyskatem w drzewostanach doswiadczalnych wystepujacych
w réznych regionach geograficznych Polski, $Swiadczg o niestusznosci tego sta-
nowiska.

IV. WARUNKI SIEDLISKOWE | ROZWOJ PRZEORZECHOW NA OBSZARACH
NATURALNEGO ROZPRZESTRZENIENIA W AMERYCE PO:NOCNEJ

1. C. OVATA K. KOCH

Rodzaj Carya wystepuje na rozlegtym, potudniowo-wschodnim obszarze
Ameryki Pétnocnej, potozonym w strefie klimatu boralnego oraz w strefie kli-
matu umiarkowanego cieptego i wilgotnego. Rozprzestrzenia sie bowiem od do-
liny rzeki Sw. Wawrzyrica na pétnocnym wschodzie az po Wyzyne Meksykariska
na potudniu.

Znaczne zréznicowanie w morfologii tych obszaréw oraz w catoksztatcie
uktadu warunkéw glebowych, klimatycznych i przyrodniczych odpowiada
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odrebnym makroregionom geograficznym, ktére wchodzg w obreb powierzchni
naturalnego rozmieszczenia przeorzechéw. Cze$¢ poinocng tej powierzchni zaj-
muje makroregion Rownin Wewnetrznych, tworzacy szeroka i ptaskg niecke
miedzy masywami gorskimi Kordylieréw i Appalachéw. Na pétnoc od rzeki
Missouri zalegajg starsze i miodsze utwory polodowcowe, na potudniu rozpos-

Rys. 2. Zasiegi badanych gatunkéw przeorzecha wedtug Nelsona (65) i Merza (58)
Fig. 2. Natural range of examined species of hickory according to Nelson (65) and Merz (58)

ciera sie najmtodsza geologicznie Nizina Missisipi i Nizina Zatokowa, natomiast
w czesci wschodniej, potnocnej i potudniowej system gorski Appalachéw. Przed-
pole tego paleozoicznego tancucha gor fatdowych stanowi ptyta Piedmontu i przy-
legta Nizina Atlantycka.
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Stosunki klimatyczne, jakie panujg na obszarach poszczegélnych makroregio-
néw szczegdtowo scharakteryzowatem w rozdziale V111 traktujgcym o wskazni-
kach przystosowania przeorzechow do warunkéw $rodowiskowych w Polsce.
Na tym miejscu natomiast chciatbym blizej rozpatrzy¢ wymagania ekologiczne
i niektére wiasnosci biologiczne interesujacych nas gatunkéw.

Linia naturalnego rozmieszczenia przeorzecha pieciolistkowego (C. ovata)
przebiega od stanu Maine i Montrealu w Kanadzie wzdtuz pétnocnych brzegéw
jezior Ontario i Erie, a dalej przez stany Minnesota, Nebraska i Teksas na za-
chodzie, Missisipi i Georgia na potudniu, po czym obejmuje pasmo gorskie
Appalachéw i dochodzi do wybrzeza Atlantyku. Greene (29) podaje, ze prze-
orzech pieciolistkowy charakteryzuje sie bardzo rozlegty amplitudg ekologiczng;
w poétnocnych regionach swego zasiegu rosnie w terenach gorzystych, na skto-
nach ptaskowyzéw, tgcznie z gatunkami: Quercusprinus L., Q. coccinea Muenchh.,
Q. alba L., Q. borealis Mich., Castanea dentata Borkh., Liriodendron tulipifera L.
i tworzy typ drzewostanéw debowo-kasztanowych. Natomiast na potudniu jest
najbardziej rozpowszechniony w dolinach rzek na gtebokich i wilgotnych
glebach pochodzenia aluwialnego (30) w typie drzewostanéw debowo-przeorze-
chowych. Wsréd gatunkéw przewodnich spotykamy tutaj deby: Q. alba L.,
Q. borealis Mich., Q. velutina Lam., Q. stellata Wangh., Q. marilandica Muenchh.,
i przeorzechy: C. ovata K. Koch, C. cordiformis K. Koch, C. laciniosa Loud,
i C. tomentosa Nutt., przy czym pod ich okapem rosnie Cornus florida L., Nyssa
sylvatica Marsh, i Liquidambar styraciflua L. (70). W regionie Appalachow
(stany: Wirginia, Pensylwania), przeorzech pieciolistkowy jest komponentem naj-
bogatszych asocjacji obok gatunkéw Juglans nigra L., Morus rubra L., Sassafras
officinale Nees, et Eberm., Celtis occidentalis L., Castanea dentata Borkh.
i wymienionych juz debdéw. Nieraz na wiekszych powierzchniach taraséw nad-
rzecznych tworzy drzewostany lite. Na zachodnich zboczach Gér Modrych,
spotka¢ mozna rozproszone stanowiska C. ovata jeszcze na wysokosciach od 300
do 1000 m npm.

Przeorzech pieciolistkowy jest bardzo pospolitym drzewem na krafncowo
ubogiej, a nawet skalistej glebie dzieki wiasciwosciom systemu korzeniowego,
ktory moze wnika¢ gteboko w szczeliny skalne. Jednakze na tych siedliskach
posiada bardzo mate przyrosty, wskutek czego jako$¢ drewna jest nizsza. Opty-
malne warunki wzrostu znajduje przeorzech pieciolistkowy na zyznych, gebo-
kich, umiarkowanie wilgotnych glebach nizowych, np. w rejonie nawodnionym
przez doptyw dolnego biegu rzeki Ohio oraz wzdtuz brzegéw Missisipi (83, 29).
Stad tez drzewostany zaliczane do typu debowo-przeorzechowego i rosnace
na obszarze stanéw Indiana, Ohio, Kentucky i Tennessee oraz we wschodniej
Wirginii stanowig baze produkcyjng wysokowartosciowego drewna hikorowego.

W literaturze amerykanskiej nie znalaztem blizszego okreslenia typu i gatunku
gleb, ktore najbardziej odpowiadatyby wzrostowi tego gatunku. Rebmann (77),
podobnie jak Schwappach, (87) wyraza poglad, ze C. ovata ro$nie zadowala-
jaco na gliniastych piaskach oraz na do$¢ mocnych glebach gliniastych. Nie
znosi natomiast zwieztych gleb ilastych oraz wapiennych. Dobre wyniki daje
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uprawa przeorzecha pieciolistkowego na glebach wilgotnych, ale nie bagiennych.
Nalezy przy tym nadmieni¢, ze opisywany przeorzech wytrzymuje okresowe
zalewy, jednak wyraznie szkodzg mu wody stagnujagce. W potudniowej czesci
obszaru naturalnego rozmieszczenia jego wymagania wzgledem wilgotnosci gleby
sg wieksze. W stanach Arkansas i Luizjana C. ovata wystepuje prawie wykgcznie
w sgsiedztwie rzek (85).

Wsrod charakterystycznych wiasciwosci biologicznych tego gatunku trzeba
wymieni¢ bardzo duzg wytrzymato$¢ na ocienienie, tak w okresie wczesnego
rozwoju jak i w starszym wieku. Swiadczy o tym silny wzrost drzew, ktére rosty
dluzszy okres czasu w zaghuszeniu i w rezultacie rozluznienia zwarcia uzyskaty
dostep Swiatta (29). Zdolnos$¢ do wegetacji przy matym dostepie Swiatta (w Swietle
rozproszonym) pozwala utrzymac sie przy zyciu w bogatych i dynamicznych
asocjacjach strefy lasow lisciastych. Pod wzgledem wytrzymatosci na ocienienie
przeorzech pieciolistkowy ustepuje tylko przeorzechowi gtadkiemu (33). Mimo du-
zej wytrzymatosci na ocienienie, zwtaszcza w mtodszych stadiach rozwojowych,
u starszych drzew daje sie zaobserwowac najlepszy wzrost na stanowiskach
otwartych i w petnym nastonecznieniu.

Poza tym szczegblng wiasnoscig C. ovata jest jej zdolno$¢ do wytwarzania
pedow odroslowych z pnia w szyi korzeniowej oraz z korzeni (w odlegtosci do
2 m od pnia). Wedlug Schencka (85) odroslg wyrastajace z pni majg matg war-
tos$¢ lasotworcza, poniewaz juz w wieku lat 20 wykazujg Slady infekcji grzybowej
(mursz pnia). Na tych stanowiskach, gdzie samosiewne odnowienie ulega wielo-
krotnym uszkodzeniom wzglednie zniszczeniu przez ogien przyziemny, przy-
mrozki spoznione lub zwierzyne, gatunek moze zachowa¢ swoj udziat w asocjacji
wytgcznie dzieki masowemu powstawaniu odrosli korzeniowych.

Dalsza, réwniez bardzo korzystng, cechag biologiczng C. ovata jest budowa
systemu korzeniowego, ktory w stadium siewki dochodzi do 75 cm dtugosci,
podczas gdy czes¢ nadziemna osigga zaledwie 7—8 cm wysokosci (29). Wedtug
Schwappacha (87) silny i dtugi korzen palowy pokryty licznymi korzonkami
bocznymi sprzyja szybkiej regeneracji mtodego okazu po uszkodzeniu czesci nad-
ziemnej, umozliwia pobieranie pokarmdéw na stanowiskach bardziej jatowych
i suchych oraz zabezpiecza drzewa przed niszczacg dziatalnoscig wiatrow.

Dzigki znacznej wytrzymatosci na ocienienie oraz wegetatywnemu rozmnaza-
niu i korzystnej budowie systemu korzeniowego, przeorzech pieciolistkowy jest
przystosowany do wegetacji w do$¢ duzej skali warunkow siedliskowych.

Masowe obradzanie nasion jest raczej nieregularne, jednakze petne nasiona
pojawiajg sie praktycznie co dwa lata. Stodkie nasiona zbierane w duzych ilosciach
przez ludzi stanowig réwniez przysmak dla niektorych gryzoniow i dzikdéw.
Z tego powodu tylko maty procent orzechéw dochodzi w drzewostanach do
skietkowania. Siewki i mtode okazy wymagajg ostony drzewostanu macierzystego.
Na powierzchniach otwartych cierpig od mrozoéw zimowych lub przymrozkéw
(przymrozki przedwczesne uszkadzajg siewki, ktore zbyt pdzno wzeszty). W nor-
malnych warunkach rozwoju, tzn. w odpowiednio zwartych zespotach lesnych,
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starsze drzewa wyrdzniajg sie stosunkowo znaczng odpornoscig na wptyw niskich
temperatur (77).

C. ovata nalezy do gatunkéw wolno rosnacych. Charakteryzuje sie dtugowiecz-
noscig i trwatym przyrostem na grubo$¢, ktory osigga kulminacje w wieku od
150 do 200 lat. Na podkres$lenie zastuguje warto$¢ techniczna drewna przeorzecha
pieciolistkowego, ktore obok drewna przeorzecha gtadkiego (C. glabra) uwazane
jest za najcenniejsze sposrod wszystkich gatunkéw rodzaju Carya, dzieki duzej
wytrzymatosci na zginanie (118 do 1319%), na Sciskanie (124 do 143%) oraz
dzieki wysokiemu stopniowi elastycznosci (103 do 134%). Znajduje szerokie
zastosowanie przy wyrobie narzedzi rolniczych, wozéw, w produkcji wagonéw
oraz w koszykarstwie (83, 11).

Na obszarach swego zasiegu przeorzech pieciolistkowy jest zywicielem pokaznej ilosci szko-
dnikdéw owadzich. W jednym z raportéw Komisji Entomologicznej Stanow Zjednoczonych,
opublikowanym w roku 1890 (83) zestawiono 169 gatunkéw owadzich, ktore zyjg na przeorze-
chach. Z tego znaczna ilo$¢ zeruje w korowinie oraz w drewnie pni i gatezi, powodujac w kon-
sekwencji ich usychanie. Owady wystepujace w drewnie nalezg przewaznie do rodziny Ceram-
bycidae. Sposréd owad6w najczesciej spotykanych u C. ovata wymienia sie gatunki: Cyllene pic-
tus, Goes tigrinis, Chion cinotus i Saperda discoides. Kornik ScoZytws quadrispinosus wedtug Greena
(29) pasozytuje na drzewach przeorzecha pieciolistkowego w pétnocnych regionach zasiegu.
Niektére gatunki z rodziny Buprestidae opanowujg pedy odro$lowe, a Balaninus rectus pasozy-
tuje na owocach. Poza tym, jak podaje Sargent (83), przeorzechy sa réwniez zywicielami owadéw
z rodziny Bombycidae, ktére zerujg na ulistnieniu. Wedlug Rebmanna (77) wyjatkowo duza
ilos¢ szkodnikéw wystepujacych na przeorzechach wigze sie ze sposobem pozyskiwania drewna
w lasach Ameryki P6tnocnej. Powierzchnie zrebowe stanowig tam liczne i szczegdlnie korzystne
miejsca rozmnozenia owadow.

2. C. CORDIFORMIS K. KOCH

Przeorzech gorzki (C. cordiformis K. Koch) nalezy do najliczniejszych i naj-
réwnomierniej rozprzestrzenionych gatunkow rodzaju Carya w Ameryce Pétnoc-
nej. Wystepuje prawie na catym wschodnim obszarze Stanéw Zjednoczonych —
za wyjatkiem poétnocnych terendw stanu Michigan i Wisconsin oraz pasa nizin
nadbrzeznych nad Zatokg Meksykariska i Atlantykiem (33). Gatunek czesto spo-
tykany w zadrzewieniach ciagnacych sie wzdtuz brzegéw rzek oraz w sgsiedztwie
bagien. Rosnie réwniez na terenach gorzystych, osiggajac wieksze wysokosci
anizeli inne przeorzechy. W rejonie Montrealu oraz w rejonie jeziora Ontario na
obszarze Kanady jest waznym skiadnikiem laséw na terenach nizinnych. Prze-
orzech gorzki zajmuje wieksze powierzchnie po stronie wschodniej i zachodniej
pasma goérskiego Appalachéw, przy czym optymalne warunki wzrostu znajduje
na bogatych, ilastych lub zwirowatych glebach nizowych w basenie rzeki Ohio.
Rozprzestrzenia sie daleko na zachéd. W stanach lowa, Nebraska i Kansas nalezy
do najpowszechniejszych drzew. Charakterystyczne, ze na potudniowo-wschod-
nich obszarach swego zasiegu, jak podaje Bishop (9), wystepuje wytacznie na
zatapianych nizinach, natomiast na potudniowym zachodzie jest najczestszym
gatunkiem na glebach jatowych, suchych i zwirowatych.

Znaczna amplituda warunkow siedliskowych wigze sie ze zréznicowaniem aso-
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cjacji roslinnych, ktorych komponentem jest opisywany gatunek. Gordon (27)
opisuje asocjacje z udziatem przeorzecha gorzkiego w stanie Indiana typowsa dla
pétnocnych obszaréw jego naturalnego rozmieszczenia. Gtdwnymi sktadnikami
tego zespotu roslinnego sg gatunki drzewiaste z przewaga debow Quercus alba L.
i Q. imbricaria Michx. oraz przeorzechy C. ovata i C. glabra. W warstwie pod-
okapowej mozna spotkac takie drzewa, jak Acer rubrum L., Prunus serotina Ehrh.
i Sassafras albidum Nees. Wymienione gatunki wchodzg w skiad mezofitycznych
lasow mieszanych tego rejonu. Na potudniowych nizinach C. cordiformis ro$nie
tacznie z gatunkami Quercus falcata Michx., Q. stellata var. mississipiensis Little,
Q. shumardii Bucki., C. laciniosa Loud., C. tomentosa Nutt. i Nyssa sylvatica
Marsh. (64). Braun (12) podaje skfad asocjacji z udziatem przeorzecha gorzkiego
we wschodniej Wirginii. Tak na zboczach wawozéw w korytach rzek, jak i na
sktonach ptaskowyzéw C. cordiformis wystepuje obok gatunkéw: Fagus grandi-
folia Ehrh., Liriodendron tulipifera L., Platanus occidentalis L., Liquidambar
styraciflua L., Juglans nigra L. i J. cinerea L.

Wymienione powyzej typy drzewostanéw powstaty w rezultacie zréznicowania
podstawowego typu debowo-przeorzechowego, wyrdznionego przez Oostinga
(70) na obszarze geograficznego rozmieszczenia rodzaju Carya.

Mimo wielu wspdélnych wzglednie bardzo zblizonych wiasciwosci ekologicz-
nych, jakie mozna zauwazy¢ u gatunkow C. ovata i C. cordiformis, ten ostatni
wykazuje kilka istotnych réznic w zakresie wymagan siedliskowych i wiasnosci
biologicznych. Trzeba do nich zaliczy¢:

1) przystosowanie do wzrostu na stanowiskach mniej wilgotnych i zimnych
(29), przy czym zadowalajgco rosnie takze na grzbietach i zboczach pagoérkowa-
tych wzniesien, gdzie przewazajg gleby ubogie i suche (83, 85);

2) najwiekszg wsrod gatunkow przeorzecha odporno$¢ na szkodliwy wptyw
niskich temperatur (11), ktéra pozostaje w zwigzku z zageszczeniem wystepowa-
nia C. cordiformis w stanach po6tnocnych;

3) bardzo ograniczong wytrzymato$¢ na ocienienie rowniez w mtodszych sta-
diach rozwojowych (87).

Nalezy rowniez podkresli¢ duze mozliwosci reprodukcyjne gatunku dzieki zdol-
nosci do wydawania pedoéw odroslowych z korzeni oraz dzieki obfitemu rozsie-
waniu sie nasion, ktére w wiekszej ilosci zawigzuje co 3 do 5 lat. Duzy procent
nasion ma przy tym szanse skietkowania, poniewaz z powodu gorzkiego smaku
nie sg zjadane przez zwierzyne, jak to ma miejsce z innymi gatunkami przeorzecha.

Rozsiewanie przez wody biezgce oraz szybki wzrost w pierwszych latach roz-
WwWoju sprzyja opanowaniu najbardziej korzystnych siedlisk. Krancowe stanowiska
rozmieszczenia poziomego przeorzecha gorzkiego (na potnocy znajduje sie juz na
obszarze Kanady, a na potudniu siega az po Zatoke Meksykanska) oraz gérna
granica jego wystepowania w Appalachach, gdzie dochodzi do 1200 m npm. (85)
$wiadczg o przystosowaniu tego gatunku do znacznej rozpietosci warunkow gle-
bowych i klimatycznych. Maksymalnie osigga 200 lat zycia.

Na ulistnieniu i gateziach przeorzecha gorzkiego pasozytujg grzyby: Gnomonia caryae i Micro-
stoma juglandis. Greene (29) zalicza do wazniejszych szkodnikéw owadzich wystepujacych
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W ojczyznie tego gatunku wytacznie kornika — Scolytus quadrispinosus, ktory zwitaszcza w latach
posuchy zeruje w korowinie drzew. Poza wymienionymi szkodnikami, C. cordiformis nie posiada
powazniejszych pasozytow w $wiecie owadow wzglednie wsrdd grzybow.

Wielu autoréw (73, 85) stwierdza, ze przydatno$¢ gospodarcza przeorzecha
gorzkiego jest mniejsza anizeli innych przeorzechéw, poniewaz drewno tego ga-
tunku nie posiada takich cennych wiasnosci technicznych jak np. drewno prze-
orzecha gtadkiego lub pieciolistkowego (11). Znamionuje je bowiem mniejszy
stopien elastycznosci (107%) oraz mniejsza wytrzymato$¢ na zginanie (119%).
Znajduje zastosowanie przy wyrobie narzedzi, sprzetdw oraz jako materiat pod-
togowy i doskonaty opat.

3. C. GLABRA SWEET

Dwa nastepne gatunki — C. glabra i C. laciniosa, bedgce przedmiotem naszych
badan, posiadaja znacznie mniejsze powierzchnie zasiegébw anizeli C. ovata
i C. cordiformis.

Zasieg przeorzecha gladkiego (C. glabra Sweet), wedtug Munnsa (63), obej-
muje obszary potozone w dorzeczu Ohio i Tennessee. Jego po6inocna granica
biegnie od stanu Maine wzdtuz potudniowego brzegu jeziora Ontario, przez
potudniowe tereny stanéw Michigan, Indiana i Illinois, po czym skierowuje sie
na potudnie i przez wschodnie obszary stanéw Missisipi i Alabama dochodzi do
pétnocnej Karoliny i wybrzeza atlantyckiego. Sargent (83) natomiast, opierajac
sie na materiatach Besseya, Harveya i Masona pisze, ze obszar geograficz-
nego rozmieszczenia przeorzecha gtadkiego siega bardziej na zachdd i obejmuje
jeszcze wschodnie tereny standéw Nebraska, Kansas, Missouri i Arkansas, a na
potudniowym wschodzie czes¢ Florydy.

C. glabra i C. ovata na obszarach, gdzie ich zasiegi pokrywaja sie, czesto wyste-
puja w tych samych asocjacjach, jednakze, jak pisze Schenck (85), na siedliskach
bardziej jatowych i suchych mozna zaobserwowac ustepowanie C. ovata, nato-
miast na stanowiskach podmoktych zanika w zespole udziat C. glabra. W rejonie
potozonym na zachdd od pasma Appalachéw, na nizinach w dorzeczu Missisipi,
gdzie przeorzech gtadki rosnie na glebach gtebokich, zyznych i co najmniej
umiarkowanie $wiezych, pozyskuje sie najbardziej wartosciowe pod wzgledem
technicznym, stynne w handlu drewno hikorowe. C. glabra uzyskuje tu bardzo
duze przyrosty oraz rozmiary, ktorymi przewyzsza wszystkie inne gatunki prze-
orzechéw (za wyjatkiem C. Pecan}.

Na tych optymalnych siedliskach mozna spotka¢ przeorzech gtadki obok takich
gatunkéw, jak: Quercus alba L., Q. borealis Michx., Liriodendron tulipifera L.,
Tilia heterophylla Vent., Fraxinus americana L., Fagus grandifolia Ehrh., Acer
saccharum Marsh, i C. ovata K. Koch (85). W zespotach leSnych zachodniej
Wirginii na stanowiskach potozonych 300 do 600 m npm. C. glabra Sweet jest
komponentem typu drzewostanu wyrdzniajgcego sie udziatem 3 gatunkow prze-
wodnich: Aesculus octandra Marsh., Fagus grandifolia Ehrh. i C. ovata. W stanie
Nowy Jork dobrze rosnie na suchych i ciezkich glebach, ktére cechuje obojetny
odczyn pH.
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W poréwnaniu z przeorzechami pieciolistkowymi przeorzech gtadki charakte-
ryzuje sie: 1) znacznie mniejszymi wymaganiami w stosunku do wilgotnosci
i zyznosci gleby, wskutek czego przewaznie wystepuje na jatowych zboczach lub
grzbietach wzniesien terenu (83); 2) bardzo duzg wytrzymatoscig na ocienienie,
dzieki czemu przez niektorych autoréw uwazany jest za najbardziej cienioznosny
gatunek przeorzecha (85, 88); 3) wiekszg wrazliwoscig na ujemne wptywy niskich
temperatur oraz zapotrzebowaniem wiekszych ilosci ciepta (3); 4) wzmozong
podatnoscig na uszkodzenia ze strony pasozytow, owadzich (85).

Na obszarach swego zasiegu C. glabra odnawia sie przewaznie z odrosli, nato-
miast reprodukcja z nasion jest bardzo ograniczona, poniewaz znaczne ich ilosci
niszcza gryzonie i trzoda chlewna. Dobrze znosi przesadzanie mimo gteboko
siegajacego systemu korzeniowego. Poza tym wyrdznia sie dlugowiecznoscia.
W ojczyznie osigga wiek 350—400 lat, przy czym peilng dojrzatos¢ drzewa
obserwuje sie w okresie od 200 do 300 lat.

Ze wzgledu na cenne wiasnosci fizyczne i mechaniczne drewna przeorzech
gtadki obok przeorzecha pieciolistkowego zaliczany jest do najbardziej wartoscio-
wych gatunkéw w rodzaju Carya (47). Znajduje réwniez podobne zastosowanie
praktyczne jak C. ovata.

4. C. LACINIOSA LOUD.

Przeorzech siedmiolistkowy (C. laciniosa Loud.) jest dos$¢ szeroko rozpowszech-
niony w centralnym rejonie dorzecza Missisipi, jednakze nigdzie nie rosnie na
wiekszych tgcznych powierzchniach (58). Granica jego zasiegu dochodzi na poét-
nocy do stanu Nowy Jork skad biegnie na zachdd przez potudniowg czes$¢ standw
Michigan i lowa, a dalej przez Stany Missouri, wschodni Arkansas, Kansas
i Tennessee. Na wschodzie ogranicza rozprzestrzenienie tego gatunku pasmo
Appalachow (83). Najczesciej spotkac.go mozna w rejonie dolnego biegu rzeki
Ohio i na potudniu, na terenach potozonych wzdtuz biegu Missisipi (58). Poza
tym liczniej ros$nie C. laciniosa na bagnach nadrzecznych Missouri i, jak podaje
Cruckhank i Mc Cormack (20), w dolinie rzeki Wabash az po p6tnocne tereny
stanéw Indiana i Ohio. Wedlug Cheyneya (16) wystepuje w litych biogrupach
lub czesciej w zmieszaniu pojedynczym w lasach lisciastych.

Amerykanskie Towarzystwo Lesne w swej publikacji z roku 1954 (90) wyr6znia
dwa typy drzewostanéw debowych, w ktérych jednym z gtéwnych komponen-
tow jest C. laciniosa. W pierwszym typie gatunkiem przewodnim jest Quercus
macrocarpa Michx. Drzewostany tego typu zajmujg tereny gorzyste oraz pogra-
nicza prerii. Drugi typ, obok gatunkéw gtéwnych — Quercus prinus L. i Q. falcata
var. leucophylla Ashe, charakteryzuje sie udziatlem przeorzechéw: C. ovata K.
Koch, C. cordiformis K. Koch, C. tomentosa Nutt. oraz gatunkéw: Ulmus alata
Michx., Carpinus caroliniana Walt., Nyssa sylvatica Marsh, i Liquidambar styraci-
flua L. Wystepuje na nizinach aluwialnych oraz na piaszczysto-gliniastych wznie-
sieniach wzdtuz biegu rzek.

C. laciniosa ma stosunkowo duze wymagania glebowe. Dla witasciwego rozwoju
potrzebuje gleb zyznych, gtebokich i bardziej wilgotnych anizeli C. ovata i C.

4 Arboretum Kornickie
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cordiformis. Szczegdlnie dobry wzrost obserwuje sie na siedliskach, ktdre podle-
gajg kilkutygodniowym zalewom. Merz (58) uwaza, iz nie sprzyjajg rozwojowi
tego przeorzecha ciezkie gleby gliniaste, jednakze rosnie dobrze na ciezkich itach
lub ilastych namufach. W poétnocnej czesci obszaru swego zasiegu C. laciniosa
ro$nie nieraz na suchych i piaszczystych réwninach (5). Jak wszystkie gatunki
rodzaju Carya, najlepsze warunki rozwoju znajduje na glebach obojetnych lub
stabo alkalicznych (pH w granicach 6,8—38,0).

Przeorzech siedmiolistkowy nalezy do drzew wolno rosnacych, jednak podobnie
jak przeorzech gtadki odznacza sie ditugotrwatym przyrostem. Osigga 300 lat
zycia. Wedtug Collingwooda i Buscha (18) oraz Cheyneya (16) na opty-
malnych stanowiskach drzewa dochodzg do 36—42 m wysokosci i przecietnie
90 cm S$rednicy pnia (mierzonej na wysokosci piersi). W uprawie ro$nie wyraznie
szybciej anizeli C. ovata i C. glabra (83). Dotyczy to zwiaszcza drzew powstatych
z odrosli. Obfite zawigzywanie nasion, ktére osiggajg do 95 % zdrowotnosci oraz
dtugotrwata zdolno$¢ do wegetatywnego rozmnazania sie, zwilaszcza u drzew
uszkodzonych przez pozar lub wypas, umozliwiajg wzrost rowniez w niesprzyja-
jacych warunkach Srodowiskowych.

Ogdlnie stwierdza sie, ze C. laciniosa nie posiada powazniejszych szkodnikow
wsrod owadow lub grzybow, ktére mogtyby stanowic¢ zagrozenie w rozprzestrze-
nianiu gatunku na odpowiednich siedliskach (58).

Drewno tego przeorzecha w handlu jest traktowane na réwni z drewnem

przeorzecha pieciolistkowego, mimo ze jego wytrzymato$¢ na Sciskanie oraz
elastycznos¢ wykazujg nizsze wartosci.

V. WARUNKI SIEDLISKOWE | WYNIKI UPRAWY PRZEORZECHOW NA
POWIERZCHNIACH DOSWIADCZALNYCH W POLSCE

1. UPRAWA PRZEORZECHOW W REGIONIE KLIMATOW PODGORSKICH NIZIN I KOTLIN

Drzewostany doswiadczalne przeorzecha, jakie opracowatem w regionie klimatu
podgorskich nizin i kotlin, wystepuja w zespotach lesnych na obszarze Kotliny
Slaskiej. Powierzchnia tej dzielnicy przyrodniczo-le$nej (62) lezy w obrebie
Swiezych i wilgotnych laso-boréw krainy $laskiej, ktére charakteryzujg sie udzia-
fem Swierka, buka i jodty.

Kotlina Slaska powstata w szerokiej dolinie Odry na odcinku od Goéry Sw.
Anny do przetomu w obrebie Wzgdrz Trzebnickich, ktére zamykajg jg od poinocy,
podczas gdy wzniesienia Wyzyny Slaskiej otaczaja ja od potudniowego wschodu,
a Sudety z ich przedgérzem na potudniowym zachodzie. Najnizej potozone
tarasy aluwialne w dolinie Odry lezg na wysokosci okoto 110 m npm., a ptaska
réwnina morenowa ciagnie sie po obu stronach doliny na wysokosci 140—180 m
npm., po czym ku obrzezom Kotliny teren stopniowo wznosi sie (45).

Fizjograficznie wyraznie wyodrebniony obszar Kotliny Slaskiej posiada bardzo
wyréwnany i stosunkowo tagodny klimat. Diagram klimatyczny, tzn. wykres
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Rys. 3. Klimadiagramy stacji meteorologicznych w Ameryce Po6inocnej na obszarze zasiegu
przeorzechéw (obszar pétnocny)
Fig. 3. Climate diagrams of meteorological stations in areas of natural distribution of hickory
trees in North America (northern area)

Rys. 4. Klimadiagramy stacji meteorologicznych w Ameryce Pétnocnej na obszarze zasiegu
przeorzechéw (obszar centralny)
Fig. 4. Climate diagrams of meteorological stations in areas of natural distribution of hickory
trees in North America (central area)
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Rys. 5. Klimadiagramy stacji meteorologicznych w Ameryce Po6tnocnej na obszarze zasiegu
przeorzechéw (obszar potudniowy)

Fig. 5. Climate diagrams of meteorological stations in areas of natural distribution of hickory
trees in North America (southeastern area)
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Rys. 6. Klimadiagramy stacji meteorologicznych w Polsce w rejonach introdukcji przeorzechow

Fig. 6. Climate diagrams of meteorological stations in the region of introduction of hickory
trees in Poland
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uktadu czynnikow klimatycznych stacji meteorologicznej Wroctaw (Krzyki),
opracowany wedtug metody Gaussen-Waltera (128), blizej charakteryzuje makro-
klimat, jaki panuje w tym rejonie introdukcji przeorzechow (rys. 6). Wykres
oparto na wartosciach srednich obliczonych dla okresu lat 1881—1930 i poda-
nych przez Ermicha (22).

1) Kotlina Slaska, podobnie jak caty obszar Polski, lezy w strefie klimatu
leSnego i wilgotnego z zimnym okresem roku — typ VI wedlug klasyfikacji
Waltera. Miarg $redniego stopnia wilgotnosci tego klimatu jest wielkos¢ pola
zawartego miedzy krzywa S$rednich miesiecznych opaddéw, a krzywg S$rednich
miesiecznych temperatur.

2) Przebieg obnizonej krzywej Srednich opadéw miesiecznych (ktéra nie
przecina krzywej srednich temperatur miesiecznych) Swiadczy, ze okresy posuchy
wiosennej w tym ukiadzie klimatycznym nie wystepuja.

3) Srednia roczna suma opadéw wynosi 585 mm. Niezbyt korzystny rozktad
opaddw charakteryzuje sie maksimum w miesigcu lipcu i minimum przypadaja-
cym w miesigcu lutym. Male ilosci opadéw notuje sie rédwniez w czerwcu.

4) Srednia temperatura roczna jest stosunkowo wysoka 8,7°C, a $rednie tempe-
ratury najzimniejszego miesigca stycznia — 1,4°C i najcieplejszego lipca 18,8°C
dowodzg, ze klimat tej krainy cechuje maty stopien kontynentalizmu (amplituda
roczna 20,2°C).

5) Temperatura $rednia minimalna najzimniejszego miesigca wynosi — 13,7°C,
minimalna absolutna — 32°C. Srednia temperatura maja, ktora jest waznym
wskaznikiem klimatycznym z uwagi na poczatek wegetacji wielu roslin drze-
wiastych, nalezy do najwyzszych w kraju, osigga bowiem 13,8°C.

6) Okres wystepowania mrozéw (Srednia temperatura minimalna przekracza
0°C) obejmuje miesigce od grudnia do marca. Wedlug Bartnickiego (108)
Nizina Slaska obok pasa réwnin przymorskich wyrdznia sie najmniejsza w
Polsce iloscig dni mroznych (Wroctaw 23,9, Opole 21).

7) Okres wystepowania przymrozkow (absolutne minimum temperatury poni-
zej 0°C) odnotowano w miesigcach kwietniu, maju, czerwcu, wrzesniu, pazdzier-
niku i listopadzie. Srednia ilo$¢ dni przymrozkowych: Wroctaw 95,4, Opole 96,2.
Skrajne daty pierwszego i ostatniego przymrozku: 23. 1X. 02, 2. VI. 28 (108).

8) Przecietny czas trwania tzw. meteorologicznego okresu wegetacyjnego wyzna-
czonego przez Srednig temperature miesieczng 5°C jest stosunkowo dtugi, wy-
nosi bowiem przeszto 220 dni (42).

Poza tym na obszarze Kotliny Slaskiej $rednia temperatura okresu wegetacyj-
nego (maj — wrzesien) wynosi 15,8 °C, a $redni opad 350 mm. Czas trwania
pokrywy $nieznej w rejonie Wroctawia jest bardzo krotki (ponizej 40 dni). lloraz
wilgotnosci, ktory wedtug ujecia metodycznego Szymkiewicza (97) otrzymuje
sie z podzielenia sumy rocznej opadéw przez site wysuszajaca powietrza wynosi
7,41. Przebieg dtugosci dnia dla tego obszaru (51° potnocnej szerokosci geogra-
ficznej) obrazuje tabela 10.

Poréwnanie wartosci poszczegdlnych wskaznikéw klimatycznych Kotliny Sla-
skiej z odpowiednimi wartosciami w pozostatych regionach introdukcji przeorze-
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chow wskazuje, ze kraina wroctawsko-opolska nalezy do najcieplejszych obszarow
w Polsce. Wedtug Lencewicza i Kondrackiego (45) jego osobliwoscig jest
krétkotrwata i fagodna zima, wczesna i dos¢ wilgotna wiosha oraz ciepte lato.

Na tarasach akumulacyjnych w dolinie Odry, ktére dochodza do 8—10 km
szerokosci wystepuja mady oraz gleby piaszczyste. Mady sg typowe dla najniz-
szych taraséw zalewowych, przy czym blizej rzeki sa one bardziej piaszczyste,
dalej lekkie i $rednie, a najdalej tworzg sie w zagtebieniach terenu mady ciezkie
ztozone z drobnych zawiesin. Wyzszy taras zalewowy jest piaszczysty, niejedno-
krotnie z rozwinietymi wydmami. Wzdtuz obu stron doliny ciagna sie piaski
naglinowe i szczerki.

W lasach tegowych, ktére najczesciej spotykamy w zespotach lesnych srodkowej
Odry, komponentem dominujagcym jest dab szyputkowy, ktéry wystepuje czesto
facznie z wiazem polnym, lipg drobnolistng, klonem, paklonem, jesionem i gra-
bem. W podszycie rosnie deren $widwa, kruszyna, trzmielina pospolita i kalina.
Zespoty te, mniej lub wiecej znieksztatcone, obok fragmentow pierwotnych da-
bréw tegowych zachowaty sie na madach piaszczystych oraz S$rednich, ktore
charakteryzuja sie wysokim poziomem wody gruntowej oraz obfitoscig skiadni-
kéw pokarmowych (110).

Na obszarze lasow tegowych oraz boréw mieszanych po obydwu brzegach
Odry zatozyt Schwappach (87) w latach 1881—1890 powierzchnie do$wiad-
czalne przeorzecha na terenie Nadle$nictwa Otawa, Kartowice, Rogalice i Prész-
kow.

W Nadlesnictwie Otawa, potozonym w odlegtosci 42 km na potudniowy wschaod
od Wroctawia, drzewostany przeorzechow znajdujg sie w oddziatach 184c, 184j
i 190b i zajmuja nastepujace powierzchnie: C. ovata — 1,00 ha (3 powierzchnie),
C. cordiformis — 1,50 ha (4 powierzchnie), C. glabra — 0,25 ha (1 powierzchnia).
Badania analityczne prowadzitem w tym nadlesnictwie na dwoch powierzchniach
C. ovata oraz na dwéch powierzchniach C. cordiformis.

Powierzchnie doswiadczalne przeorzechdéw w Nadlesnictwie Otawa
C. ovata

Wielko$¢ powierzchni prébnej: 0,20 ha

Potozenie: drzewostan C. ovata zatozono w oddziale 184c w pétnocnej czesci wydzielenia (od-
legtos¢ od brzegéw Odry wynosi okoto 1100 m)

Wozniesienie npm.: 130 m

Teren: réwninny

Siedliskowy typ lasu: grond niski

Gospodarczy typ drzewostanu: jesionowo-debowy

Otoczenie: dwupietrowy drzewostan, jaki dominuje w tym zespole leSnym, sktada sie w pierwszym
pietrze z debu szyputkowego w wieku 70 lat (miejscami wystepuje Swierk, jesion,
lipa drobnolistng), a w drugim pietrze z lipy drobnolistnej w wieku 40—50 lat. Zwar-
cie koron petne. Jesion w podroscie i w nalocie zajmuje 35% powierzchni.

Do najwazniejszych elementéw taksacyjnych tego poréwnawczego drzewostanu

debowego nalezy przecietna piersnica 25 cm, przecietna wysoko$¢ 25 m i zapas gru-
bizny 230 ma3/ha przy zadrzewieniu 0,9.
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Stosunki florystyczne panujace w mniej lub wiecej znieksztatconych drzewostanach, w naj-
blizszym sasiedztwie powierzchni doswiadczalnej, najlepiej obrazuje lista roslinnosci zielnej.

1) W warstwie zielnej gornej, zajmujagcej 15% powierzchni, najwiekszym stopniem pokrywa-
nia odznaczajg sie gatunki: Brachypodium silvaticum (4) oraz Circaea lutetiana (3), ktore spoty-
kamy obok Urtica dioica, Impatiens noli tangere, Galium silvaticum, Poa nemoralis, Milium effusum
i innych.

2) W warstwie zielnej dolnej, ktéra obejmuje okoto 60% powierzchni zwraca uwage stopien
pokrywania gatunkéw: Aegopodium podagraria (2—3), Anemone nemorosa (2—3), Lysimachia
nummularia (2), Ficaria verna (2) i Pulmonaria obscura (1—2), wsréd szeregu roslin o wystepo-
waniu sporadycznym, jak Paris quadrifolia, Deschampsia coespitosa, Ranunculus lanuginosus, Moeh-
ringia trinervia, Adoxa moschatellina i Ajuga reptans.

5) W warstwie mszystej znajdujemy prawie wytgcznie Sciotke, ktéra pokrywa okoto 22% po-
wierzchni.

Stosunki glebowe panujace na badanej powierzchni doswiadczalnej scharakte-
ryzowatem na podstawie opisu odkrywki profilu glebowego w oddziale 184c
oraz na podstawie analizy prébek, jakie pobratem ze wszystkich poziomdw glebo-
twarczych.

Oddziat 184c — gtebokos¢ odkrywki 180 cm. 1
Ao — Sciotka sktada sie z czastek szkieletowych, warunki prochnicowania dobre.
A, — poziom akumulacyjno-prochniczny o migzszosci 15 cm; gleba ilasta z udziatem dro-
bnego pytu, barwy czarnobrunatnej, srednio zwiezta i lekko wilgotna; struktura gru-
zetkowata, warto$¢ pH 4,5.

Aj/B, — poziom przejsciowy 0 migzszosci 30 cm; przewaga utwordw .ilastych wykazujacych
znaczng domieszke czastek pylastych; barwa warstwy zotobrazowa, struktura gru-
zetkowata. Warto$¢ pH 4,5.

B1/B2 — poziom iluwialny sktada sie z dwdch warstw o réznym skiadzie mechanicznym.
W warstwie pierwszej gliniasty piasek osigga 35 c¢cm miazszosci, wyrédznia sie duza
iloscig czesci szkieletowych (zwir) oraz brgzowordzawg barwa; gleba szczeg6lnie
zbita, wilgotna o strukturze Srednioziarnistej. W .drugiej warstwie wystepuje py-
lasty it 0 migzszosci 80 cm, barwy sinoszarej z rdzawymi naciekami. Struktura orze-
chowa, gleba zwiezta i wilgotna. Warto$¢ pH dla catego poziomu 4,5.

C/G — skata podscielajgca barwy sinoszarej, ktorej sktad mechaniczny odpowiada lekkim
piaskom gliniastym, wykazuje silne oglejenie; gleba luzna, mokra o strukturze Sre-
dnioziarnistej. Warto$¢ pH 4,5.

Zywigca warstwa korzeniowa przeorzecha dochodzi do 50 cm giebokosci, naj-
dtuzsze korzenie boczne do 1,20 m. Zwierciadta wody gruntowej nie osiggnieto.

Wyniki analizy mechanicznej (tabela 1) wykazujg, zwlaszcza na gtebokosci
warstw powierzchniowych, przewazajacy udziat utwordw ilastych (70—90%
czesci sptawialnych) oraz znaczne ilosci frakcji pylastej, ktore zalegajg na lekkich,
gliniastych piaskach. Sg to cechy rozpoznawcze gleb zahczanych do typu mady
ciezkiej, mimo ze niektdre wihasciwosci morfologiczne profilu, jak zanikajgce war-
stwowanie i do$¢ Wyrazny poziom iluwialny, Swiadczg o postepujgcym procesie
brunatnienia. Trzeba tu doda¢, ze drzewostany przeorzech6w rosng na madach
starych taraséw zalewowych (zastoiska starorzecza), ktore juz od wielu lat po-
kryte sg lasami tegowymi, wskutek czego wykazujg nierzadko cechy gleb brunat-
nych.

Opisywane mady sg glebami obfitujgcymi w zwigzki organiczne w poziomie
prochnicznym i w mineralne sktadniki. Zaséb przyswajalnych potaczen fosforu
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ziem
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490

Miejsce

pobrania

probki

Otawa |

C. ovata

Otawa 111
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formis

Tabela 1

Sktad mechaniczny oraz niektore wiasciwosci chemiczne badanych gleb w Nadlesnictwie Otawa
Mechanical composition and some chemical properties of examined soils

Glebokos¢ po-
ziomu
cm

Aj-15
Al/B1-45
Bj-80
B2—170

C G od 170

At-15

Aj/B-60
B—90

CG—od 90

czesci
szkiet. czesci
> 10  piask.
1-0,1
mm mm
2,00 13
1,0 7
13,0 82
0,0 0
0,0 78
1,0 6
0,0 7
0,5 72
0,5 88

Zawartosc¢ frakcji w %

czesci ziemiste

czesci pytowe

01 -
0,05
mm

4
8

1

0,05 —
0,01
mm
13
18
1

28

15

9

1

0
I LIUbJNCIH.UIg .PI

Zawarto$¢ przyswajalnych

pH zwigzkéw w mg/100 g

w H0 gleby
czesci kwaso- CaC/OS
sptaw. wos¢ ©
< 0,01 czynna P206 K20
mm
67 51 55 20,0 0-1
70 43 1,0 4,0 0-1
15 4,9 1,7 25 0-1
67 4,5 9,5 55 0-1
15 4,4 05 15 0-1
76 51 8,5 29,0 1-2
80 51 5,0 5,0 2
19 5,3 0,5 15 0-1
1 6,1 1,0 1,0 0-1

$
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Rys. 7. Struktura drzewostanéw dos$wiadczalnych C. ovata K. Koch
Fig. 7. Structure of sample stands C. ovata K. Koch
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i potasu jest waznym czynnikiem edaficznym, okres$lajacym przydatnos¢ gleb
dla uprawy roslin drzewiastych. W naszym przypadku znaczne ilosci przyswajal-
nych zwigzkéw potasu, ktére odpowiadajg | klasie zasobnosci wedtug kryteriow
klasyfikacyjnych Egnera i Riehma, stwierdzono w poziomie prochnicznym
profilu. Natomiast ilosci zwigzkéw fosforowych i CaCO3 sg bardzo male. Biorac
pod uwage przewaznie niskie wartosci odczynu glebowego nalezy je zaliczy¢ do
gleb silnie kwasnych prawie we wszystkich warstwach glebotworczych.

Charakterystyka drzewostanu dos$wiadczalnego

Uprawe prébng C. ovata zatozono w roku 1891 najprawdopodobniej z siewu na
zrebie po drzewostanie debowym. W dostepnych materiatach archiwalnych nie
znalaztem zadnej dokumentacji, ktora dotyczytaby cie¢ wzglednie zabiegow pie-
legnacyjnych, jakie stosowano w okresie 50 lat wzrostu tego drzewostanu.
Struktura
A. Pietro drzew — drzewostan dominujacy

1) Skifad i stosunek zmieszania: C. ovata 09, Quercus robur 01

2) Przecietna piersnica (i) = 20,85 cm: sx = 0,46; Sx = 5,30

3) Przecietna wysoko$¢ (x) = 24,09 m; zwarcie koron silne
B. Warstwa podrostow

1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: 80%

2) Skiad i stosunek zmieszania: C. ovata 07, Tilia cordata 02, Carpinus betulus, Ulmus mon-

tana, Acer campestre 01
C. Warstwa nalotéow (do 0,5 m wysokosci)
1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: 15—20%
2) Skiad i stosunek zmieszania: Carpinus betulus 06, Ulmus montana 02, C. ovata 01, Acer
campestre, Quercus robur i F.raxinus excelsior 01
Powierzchnia przekroju drzewostanu: 27,39 m2/ha
Miazszos¢ drzewostanu: 234,50/ha.

Krzywa frekwencji drzew (rys. 7) w poszczegélnych stopniach grubosci bada-
nego drzewostanu C. ovata wyr6znia sie bardzo charakterystycznym przebiegiem
wartosci. Widzimy, ze uktad dwuramienny typowy dla drzewostanéw réwno-
wiekowych w cienszych klasach grubosciowych przechodzi gwattownie w uktad
jednostronny. Silna progresja frekwencji wskazuje na przewazajace ilosci mio-
dych, réznowiekowych okazéw przeorzecha, ktére wystepuja w warstwie pod-
rostow, a tym samym $wiadczy o szczeg6lnej zywotnosci i dynamice rozwojowej
przeorzecha pieciolistkowego na tej powierzchni. W pietrze drzew zwraca réwniez
uwage krzywa debu szyputkowego, ktorego starsze okazy rosng obecnie w jedno-
stkowym zmieszaniu z przeorzechami. Deby te w miodszych stadiach rozwojowych
przeorzecha stanowilty jego ostone przed szkodliwym oddziatywaniem mrozéw.

Wieksze ilosci mtodych egzemplarzy przeorzecha pieciolistkowego pochodza
z odnowienia samosiewnego oraz w znacznej mierze z odrosli. Pedy odroslowe
powstaty w szyi korzeniowej oraz w obrebie systemu korzeniowego, po wycieciu
drzewa w czasie trzebiezy. Zaobserwowano przy tym, ze drzewostany przeorzecha
pieciolistkowego odnawiajg sie wegetatywnie, zwilaszcza w warunkach silnego
zwarcia koron, gdy mate ilosci Swiatta rozproszonego uniemozliwiajg wzglednie
ograniczajg samosiew. W warstwie podrostow, oprocz przeorzecha, bardzo eks-
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pansywnie zachowuje sie lipa drobnolistna, ktora jako gatunek cienioznosny
znajduje na tych stanowiskach dogodne warunki wzrostu. Swiadczy o tym kul-
minacja krzywej frekwencji w najnizszych stopniach grubosci. Krzywa graba
w ostatnich latach zatamuje sie.

W warstwie nalotu panuje grab i wigz goérski, natomiast udziat przeorzecha
pieciolistkowego jest maty.

Fot. H. Chylarecki

Fragment drzewostanu dos$wiadczalnego C. ovata K. Koch w Nadle$nictwie Otawa (oddz. 184 b)

Dzieki silnemu zwarciu drzewostanu oraz ro6znowiekowej strukturze podrostéw
przeorzecha i gatunkéw rodzimych wchodzacych w sktad miejscowego zespotu
le$nego, starsze okazy przeorzecha pieciolistkowego odznaczajg sie prostym i sto-
sunkowo dobrze oczyszczonym pniem (od 4/6 do 5/6 wysokosci pnia). Wsrod
populacji drzew rosngcych na tej powierzchni stwierdzitem wystepowanie dwdéch
typéw morfologicznych C. ovata: pierwszy, wyodrebniajacy sie korowing o pta-
tach odstajagcych i postrzepionych, posiada pien zbiezysty i stabiej oczyszczony,
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natomiast typ drugi, o korowinie gtadko przylegajacej, charakteryzuje sie peing
i walcowatg formg pnia oraz wysoko osadzong korong. Barwa kory popiotowo-
szara, w koronie przyjmuje niekiedy zabarwienie czerwonobrgzowe. Korony majg
przewaznie ksztatt kopulasty lub jajowaty. W miejscach gdzie zwarcie jest roz-
luznione drzewa tego gatunku wytworzyty silne ugatezienie boczne ustawione pod
ostrym katem do osi pnia. Kat osadzenia gatezi dolnych wynosi okoto 45°, a ga-
fezi w gornych czesciach korony 70—80°. Nierzadko mozna tez zauwazy¢ dwu-
wierzchotkowe i réwnolegle biegnace rozwidlenia pni powyzej potowy ich wyso-
kosci.

Drzewka z najmiodszej warstwy podrostéw o szerokich, roztozystych koronach
i wykrzywionych pedach przewodnich majg mniejszg wartos¢ techniczna, jednak
odgrywajg niematg role w ksztattowaniu prostych, bezsecznych pni drzew nale-
zacych do wyzszych klas grubosciowych. Poza tym w miejscach przeswietlonych
ostaniajg glebe przed czynnikami, ktére powodujg jej degradacje.

Rosnace tu przeorzechy obradzajg zdrowe i petne nasiona, jednak na skutek
zageszczenia drzew ilo$¢ nasion zawigzywanych w latach obradzania jest mafa.
Natomiast masowo obradzajg okazy przeorzechdw rosngce na obrzezach powierz-
chni doswiadczalnej, ktére wyrdzniajg sie rowniez wiekszymi rozmiarami i znacz-
nie wiekszg powierzchnig asymilacyjna.

Niektore drzewa zdradzajg uszkodzenia mechaniczne na wysokosci 1,50—2,00 m
od ziemi wokoto obwodu oraz wtdrne infekcje grzybowe {Nectria sp.).

W tym samym oddziale 184c, na powierzchni wydzielenia w bezposrednim
sgsiedztwie watdéw stowianskich zatozono réwniez w roku 1891 w zblizonych
warunkach siedliskowych druga probng uprawe C. ovata.

Na specjalng uwage zastugujg na tej powierzchni korzystne stosunki odnowie-
niowe, pozostajagce w zwigzku z oddziatywaniem niektérych czynnikéw mikro-
siedliskowych, ktore chciatbym blizej zanalizowac.

Dzieki dogodnemu potozeniu drzewostanu doswiadczalnego, ktérego dtuzsza
Sciana graniczy bezposrednio z linig oddziatowg biegnaca w kierunku OW, war-
stwy odnowieniowe pokrywajgce przylegta powierzchnie otrzymujg maksymalne
i na ogol wyrdwnane ilosci Swiatta. Ocienienie boczne, jakie daje sasiedni drzewo-
stan debowy oraz okap drzewostanu macierzystego, ostania bowiem dno lasu
przed zbyt silnym promieniowaniem stonecznym.

W tych warunkach mikroklimatycznych zaobserwowano tu do$¢ liczny nalot
przeorzecha w niewielkiej odlegtosci od linii oddziatowej. W celu pomierzenia
struktury nalotu C. ovata oraz gatunkéw towarzyszacych zatozono 5 poletek
obserwacyjnych. Reprezentujg one rozne stopnie zwarcia okapu w drzewostanie
macierzystym, rozne stosunki S$wietlne oraz pewne zréznicowania w skladzie
florystycznym warstwy zielnej. Na podstawie danych liczbowych zestawionych
w tabeli 3 mozna sadzi¢, ze najlepsze warunki rozwoju znajduje przeorzech
pieciolistkowy w tej czesci powierzchni prébnej, ktdra korzysta oprocz Swiatta
rozproszonego i obrazkowego rowniez z dostepu Swiatla bocznego (poletko I).
Na wydzielonej powierzchni poletka zarejestrowano 24 siewki przeorzecha piecio-
listkowego, tzn. na 1 m? przypadaty $rednio 3—4 siewki. Najmtodsza klasa nalotu
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jest w tym ukladzie czynnikéw siedliskowych najliczniejsza. Wsrdd rodzimych
gatunkow drzewiastych znaczny udziat ma jesion. W warstwie zielnej panuje
Pulmonaria obscura oraz Aegopodium podagraria, ktére mimo obfitego wystepo-
wania nie przeszkadzajg w odnowieniu sie przeorzecha. Na brzegach drzewo-
stanu nalot przeorzecha przechodzi juz w zwarte biogrupy podrostow.

Przy mniejszym dostepie Swiatta bocznego (poletko Il) przeorzech obsiewa
sie jeszcze dos¢ licznie obok jesionu, paklonu, klonu zwyczajnego, graba i lipy
drobnolistnej. Natomiast wytgcznie w Swietle rozproszonym, ktére w ograniczci-
nych ilosciach przenika do dna lasu (poletko I11), frekwencja siewek przeorzecha

Fot. H. Chylarecki

Samosiewne odnowienie C. ovata K. Koch na powierzchni prébnej w Nadlesnictwie Otfawa

raptownie spada, podobnie jak zmniejsza sie takze udziat paklonu i jesionu.
Trzeba przy tym nadmienié, ze skiad florystyczny warstwy zielnej goérnej i dol-
nej wskazuje tu na wieksza wilgotnos¢ podtoza. Na nizej potozonym terenie
(poletko 1V) charakteryzujacym sie jeszcze wiekszym stopniem wilgotnosci, na
glebie zlewnej, wystepowanie siewek przeorzecha jest réwnie nikle.

Jest rzecza znamienng, ze w optymalnych warunkach s$wietlnych na polet-
kach 1 i Il przeorzech pieciolistkowy jest najbardziej ekspansywnym gatunkiem
i wyprzedza pod tym wzgledem gatunki rodzime wchodzace w sktad miejscowego
zespotu roslinnego (np. typowy dla tych stanowisk jesion).

W sasiednim drzewostanie debowym, ktory na skutek porazenia przez szkod-
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niki owadzie (Tetrix viridand) ro$nie stabo i posiada przerzedzone waskie korony,
przeorzech rozprzestrzenit sie w pasie do 50 m szerokim. Obok jesionu odznacza-
jacego sie masowym i réznowiekowym samosiewem oraz wigzu gorskiego, lipy
drobnolistnej, graba i czeremchy, C. ovata rosnie tu szczeg6lnie bujnie i zdrowo
jako jeden z komponentdéw warstwy podrostu. Udziat najnizszych klas wysokos-
ciowych w tej formacji catkowicie zwartej, a tym samym zamknietej dla mtodszych
generacji drzew, jest bardzo maty. Poroéwnujac stosunki ilosciowe panujace wsrdd
podrostéw na tej powierzchni (poletko V), zauwazymy zdecydowang przewage
jesionu. Wyraznie mniejsze ilosci siewek przeorzecha ttumaczy sie w tym przy-
padku ograniczonym zasiegiem rozsiewania gatunkow ciezkonasiennych oraz matg
iloscig nasion, ktérym udaje sie unikng€ zniszczenia ze strony zwierzyny i gry-
zonidéw 1 przetrwa¢ do czasu skietkowania.

Warstwa samosiewnego odnowienia przeorzecha pokrywa okoto 40 % powierz-
chni doswiadczalnej, przy czym wedtug wynikéw uzyskanych z pomiaru struktury
nalotu przecietnie na 1 m? przypada 4—5 siewek roznych gatunkéw drzew,
w tym 1—2 siewki przeorzecha pieciolistkowego.

C. cordiformis

Wielko$¢ powierzchni probnej: 0,25 ha

Potozenie: drzewostan przeorzecha gorzkiego znajduje sie w zachodniej czesci wydzielenia 184b.
Odlegtos¢ powierzchni probnej od koryta Odry wynosi okoto 950 m.

Wozniesienie npm.: 130 m

Teren: réwninny

Siedliskowy typ lasu: grond niski

Gospodarczy typ drzewostanu: jesionowo-debowy

Otoczenie: dwupietrowy drzewostan, ktory ro$nie w najblizszym sasiedztwie powierzchni pro-
bnej sktada sie: w pierwszym pietrze z debu szyputkowego w wieku okoto 70—75 lat,
a w drugim pietrze z lipy drobnolistnej 06 i z graba 04 z pojedynczym udziatem pa-
klonu i wiazu goérskiego w wieku okoto 40 lat.

Niektore elementy taksacyjne sasiedniego drzewostanu debowego, ktére posiadaja
dla naszych badan warto$¢ poréwnawcza, osiagajag nastepujace wartosci: przecietna
$rednica 30 c¢cm, przecietna wysoko$¢ 25 m i zapas grubizny 250 m3/ha przy zadrze-
wieniu 08.

Ponizej podaje liste roslinnosci wystepujacej w warstwach zielnych, ktéra stosunkowo naj-
wierniej charakteryzuje $rodowisko.

1) W warstwie zielonej gornej, zajmujacej 20% powierzchni, najwiekszym stopniem pokry-
wania odznacza si¢ Brachypodium silvaticum (3) i Circaea lutetiana (3), jakie spotykamy obok
Milium effusum, Urtica dioica, Campanula trachelium i innych.

2) Warstwa zielna dolna charakteryzuje sie panowaniem Aegopodium podagraria (2) i Lysi-
machia nummularia (2) wsréd takich roslin, jak Lathyrus vernus, Paris quadrifolia, Oxalis ace-
tosella, Anemone nemorosa, Ranunculus lanuginosus i Ajuga reptans.

3) Warstwa mszysta nie wystepuje.

Charakterystyka drzewostanu doswiadczalnego

Siedemdziesiecioletni drzewostan probny tego przeorzecha w oddziale 184c
mozemy zaliczy¢ do najlepszych drzewostanéw C. cordiformis w Polsce. Dzigki
znacznej energii wzrostu wyrdznia sie imponujgcymi rozmiarami dorodnych
i masztowych pni, ktére siegajg 30 m wysokosci i 39 cm grubosci w piersnicy.
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Struktura
A. Pietro drzew — drzewostan dominujacy
1) Skfad i stosunek zamieszania: C. cordiformis 08, Fraxinus excelsior 02
2) Przecietna piersénica (x) = 21,9 cm; s- = 0,53; Sx = 6,16
3) Przecietna wysoko$¢ (x) = 24,80 m; zwarcie koron: petne, miejscami bardzo silne
B. Warstwa podrostow
1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: 40%
2) Skiad i stosunek zmieszania: C. cordiformis 08, Tilia cordata 01, Carpinus betulus i Fraxi-
nus excelsior 01
C. Warstwa nalotow (do 0,5 m wysokosci)
1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: 35—40%
2) Skiad i stosunek zmieszania: Carpinus betulus 05, Fraxinus excelsior 03, Acer campestre 01,
Quercus robur, Acer platanoides, Tilia cordata i C. cordiformis 01
Powierzchnia przekroju drzewostanu: 24,00 m2/ha
Migzszos¢ drzewostanu: 264 ma3/ha.

Na wykresie struktury drzewostanu przeorzecha uwidacznia sie wyraznie
znieksztatcenie spowodowane przerzedzeniem Srednich klas grubosSciowych,
ktére z kolei przyczynito sie do podniesienia frekwencji osobnikéw najmtodszych.
Proces ten znajduje swo6j wyraz w nagtej progresji przeorzecha w klasach gru-
bosci od 1—2 cm i od 4—6 cm, ktdra rozpoczeta sie mniej wiecej przed 30 laty.
Najwiecej osobnikow (maksimum krzywej) w pietrze drzew odnotowano w stop-
niach grubosci 17 cm i 26 cm. Charakterystyczna depresja w przebiegu krzywej
frekwencji drzew daje sie zauwazy¢ w stopniu 11 cm, ktéry rozgranicza warstwe
odnowieniowa od pietra drzewostanu. Znaczna rozpieto$¢ w stopniach grubosci
(2—38 cm) oraz sptaszczony przebieg krzywej frekwencji drzewostanu gtéwnego
Swiadczg o korzystnym ksztattowaniu sie struktury badanej populacji (rys. 8).

Wydaje sie, ze znaczny procent mtodych osobnikéw pochodzi z odnowienia
wegetatywnego.

Ekspansywny uktad frekwencji drzew posiada takze lipa drobnolistna w war-
stwie podrostow, a czesciowo takze grab, jednak obydwa nasze cienioznosne
gatunki ustepuja miejsca szczegoélnie zywotnemu przeorzechowi.

W warstwie nalotow panuje grab i jesion, natomiast samosiew przeorzecha
gorzkiego jest bardzo skapy. Wedtug mego mniemania, jednym z czynnikéw
powodujacych ten stan rzeczy jest znaczna Swiattozadno$¢ tego szybko ros-
nacego przeorzecha. Wydaje sie, ze ta wiaSciwos$¢ biologiczna, ktora cechuje
C. cordiformis w ojczyznie, w naszych szerokosciach geograficznych ulegta wyraz-
nemu spotegowaniu.

Drzewa przeorzecha gorzkiego charakteryzujg sie prostym i gonnym oraz
bardzo dobrze oczyszczonym pniem. Diugos$é bezsecznej czesci strzaty dochodzi
od 4/6 do 5/6 wysokosci drzewa. Forma pnia na przekroju poprzecznym jest
przewaznie regularnie okragta. Do$¢ gleboko popekana korowina ma ciemno-
szarg barwe, ktéra w gornej czesci pnia przechodzi w odcien szaroczarny. Kuliste
i kopulaste, miejscami jajowate korony posiadajg ugatezienie Sredniej grubosci
lub cienkie. W wyzszych czesciach korony spotyka sie rowniez grubsze, widetko-
wate rozgatezienia. Kat osadzenia gatezi dolnych okoto 45°, natomiast gatezie
znajdujace sie blizej wierzchotka ustawione sg pod katem okoto 30°. Drzewa
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Rys. 8. Struktura drzewostanéw doswiadczalnych C. cordiformis K. Koch, C. glabra Sweet i C. laciniosa Loud.
Fig. 8. Structure of sample stands C. cordiformis K. Koch, C. glabra Sweet and C. laciniosa Loud.
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0 jajowatej formie korony wyodrebniajg sie cienkimi i skupionymi gatgzkami,
skierowanymi przewaznie ku gérze na podobienstwo form piramidalnych.
Stwierdzano prawie coroczne obradzanie owocow jednak obfite lata nasienne
wystepujg mniej wiecej co 2—3 rok. Drzewa odznaczajg sie duzym stopniem
zdrowotnosci. Na catej powierzchni nie zarejestrowano wystepowania posuszu,
jak réwniez nie zauwazono zadnych uszkodzen owadzich ani infekcji grzybowych.

Fot. H. Chylarecki

Drzewostan dos$wiadczalny C. cordiformis K. Koch w Nadle$nictwie Ofawa (oddz. 184b)
Oprécz opisanego powyzej drzewostanu uprawe drzew C. cordiformis zato-
zono jeszcze w oddziale 184 w Nadlesnictwie Ofawa na trzech powierzchniach.

Ogranicze sie w tym przypadku do podania niektorych bardziej charakterystycz-
nych spostrzezern dotyczacych wzrostu badanego gatunku. Na powierzchni
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znajdujacej sie w oddziale 184j (0,5 ha) uderza wyjagtkowo bujnie rozwinieta
warstwa podrostow. Jej skiad (C. ovata 03, Tilia cordata 06, Ulmus montana,
Acer campestre i Carpinus betulus 01), a przede wszystkim struktura informuje
nas o ogromnej zywotnosci lipy, ktéra, jak to widzimy na wykresie, niewatpliwie
przyczynita sie do zatamania jednostronnej krzywej frekwencji przeorzecha
W najnizszych stopniach grubosci.

Fot. H. Chylarecki

C. cordiformis K. Koch — okazate pnie na powierzchni prébnej w Nadle$nictwie Otawa

Druga powierzchnia C. cordiformis w oddz. 184c (0,5 ha) charakteryzuje sie
udziatem drzew, ktore takze imponujg rozmiarami oraz najlepiej uformowanymi
strzatami. Walcowate i proste pnie posiadajg wysoko osadzone i raczej mate
korony o delikatnym, cienkim ugatezieniu. Warstwa podrostéw przechodzi juz

w warstwe drugiego pietra drzewostanu.
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C. glabra

W tym samym oddziale w kilku przerzedzonych szeregach dtugosci 170 m
natrafitem na drzewa gatunku C. glabra (0,25 ha). Poszczegélne drzewa w wie-
ku 70 lat mierzg 30—38 cm w piersnicy pnia i osiggaja 24,0—28,0 m wyso-
kosci. Uwage zwraca bardzo prosta i nieznacznie zbiezysta forma pnia, przy czym
starzata bez rozwidlen dochodzi az do wierzchotka, a cienkie ugatezienie tworzy
réwnomiernie zbudowang i stozkowatg korone. Dzieki swej budowie oraz bardzo
dobremu oczyszczeniu, drzewa tego gatunku mogg dostarczy¢ wysokowartoscio-
wego pod wzgledem technicznym materiatu. Obficie owocujg, jednak nasiona
majg niedoksztatcone zarodki i przewaznie sg ptone. U wielu osobnikéow za-
obserwowano w szyi korzeniowej charakterystyczne rozdecia pnia wskazujgce na
obecnos¢ infekcji grzybowej. Rakowate zasklepy wokoto dziuplastych otwordow
oraz rdzawe wycieki spowodowane rozktadem tkanki $wiadczg o daleko posu-
nietym porazeniu wielu pozostatych drzew.

W Nadles$nictwie Kartowice, lezacym w odlegtosci okoto 36 km na pdéinoc
od Opola, drzewostany doswiadczalne przeorzechow wystepujg w oddziatach
12m, 12j i 9b oraz zajmujg powierzchnie: C. ovata — 0,80 ha (4 powierzchnie),
w tym 0,25 ha w drzewostanie mieszanym, C. cordiformis — 0,25 ha (1 powierzchnia)
w drzewostanie mieszanym i C. glabra — 0,07 ha. We wszystkich drzewostanach
prowadzitem badania analityczne, ale opisujagc ich rozw¢j i warunki wzrostu
ogranicze sie do najbardziej typowych powierzchni w oddziale 12m — C. ovata
oraz w oddziale 9b — C. ovata i C. cordiformis.

Powierzchnie doswiadczalne w Nadle$nictwie Kartowice
C. ovata

Wielkos¢ powierzchni prébnej: 0,15 ha

Potozenie: uprawe doswiadczalng C. ovata zatozono w pétnocnej czesci wydzielenia 12 m, w od-
legtosci okoto 1400 m od meandréw koryta Odry

Wozniesienie npm.: 135 m

Teren: réwninny

Siedliskowy typ lasu: grond niski

Gospodarczy typ drzewostanu: jesionowo-debowy

Otoczenie: najblizsze wydzielenie obejmuje drzewostan lipy drobnolistnej, ktéra ro$nie w gru-
powym zmieszaniu z wigzem polnym, debem szyputkowym i paklonem w wieku
od 5 do 20 lat; pojedynczo wystepuje wiagz polny w wieku okoto 30 lat oraz dab szy-
putkowy w wieku 150 lat. Zwarcie koron petne; zadrzewienie 0,7.

Elementy taksacyjne drzewostanu lipowego osiagajg nastepujace wartosci: przecietna pier-
$nica 15 cm, przecietna wysoko$¢ okoto 13 m. Sporadyczne okazy debu szyputkowego mierza
80 cm piersnicy i 30 m wysokosci.

Ponizej podaje liste roslinnosci wystepujacej w warstwach runa najblizszego zespotu lesnego.

1) W warstwie zielnej gornej, zajmujacej 5% powierzchni, panuje Circaea luetiana (2), ktorg
znajdujemy obok gatunkéw: Poa nemoralis, Brachypodium silvaticum, Milium effusum, Geum
urbanum, Impatiens noli tangere, Campanula rapunculoides i Vincetoxicum officinale.

5 Arboretum Kornickie
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2. Warstwa zielna dolna zajmuje 50% powierzchni. Najwiekszym stopniem pokrywania odzna-
czaja sie: Aegopodium podagraria (2—3) i Viola silvestris (2), ktore wystepujg wsrod gatunkow:
Lathyrus vernus, Convallaria majalis, Paris quadrifolia, Glechoma hederacea, Lysimachia nummu-
laria, Pulmonaria obscura i Polygonatum multiflorum, Ajuga reptans i Vaccinium uliginosum.

3) Warstwy mszystej brak.

Lasy Nadlesnictwa Kartowice potozone sg na zyznych piaskach gliniastych,
mocno zwirowatych, pochodzenia dyluwialnego oraz na madach pochodzenia
rzecznego. Podobnie jak to ma miejsce na powierzchniach otawskich, w pro-
filach glebowych miejscowych mad mozna dostrzec cechy gleb brunatnych.
Rosnace tu lasy tegowe znajduja przewaznie optymalne warunki rozwoju. Wzdtuz
rzeki Stobrawy, przeptywajacej przez kompleks drzewostanéw Nadlesnictwa
Kartowice, w okresie wiosennym i jesienig obserwuje sie szybkie podnoszenie
poziomu waod i rownie szybki ich odptyw. Liczne bagienka i rozlewiska przyczy-
niajg sie do utrzymania znacznej wilgotnosci powietrza w obrebie poszczegdl-
nych mikrosiedlisk.

Na podstawie dwdch odkrywek wykonanych w oddziale 12 m okre$lono cechy
typologiczne gleby na powierzchniach doswiadczalnych przeorzecha. Odnoto-
wano przy tym, ze gtéwna warstwa korzeni bocznych dochodzi do 40 cm gte-
bokosci, a poziom zwierciadta wody gruntowej wystepuje na gtebokosci 2,70 m.

Zestawienie poszczegoblnych frakcji w profilu glebowym wskazuje na znaczng
zawarto$¢ czesci sptawialnych w trzech poziomach genetycznych obydwu od-
krywek. Sg to wiec w przewazajgcej mierze utwory ilaste z bardzo duzym udziatem
czesci drobnopylastych, ktore miedzy innymi wyrdzniajg sie zdolnoscig silnego
podsigkania wod gruntowych. Wyzej wymienione utwory zalegajg na lekkiej
glinie lub glebie ilasto-pylastej. Badania zawartosci przyswajalnych zwigzkow
potasu wykazaty ilosci odpowiadajace | klasie zasobnosci (wedlug Egnera —
Riehma) w warstwach powierzchniowych profilu glebowego. Wyraznie w mniej-
szych ilosciach (111 klasa zasobnosci) wystepuje fosfor.

Mamy tu do czynienia z typem mady, ktéry znajduje sie na pograniczu miedzy
najbardziej zyznymi madami $rednimi a madami ciezkimi.

Charakterystyka drzewostanu do$wiadczalnego

Powierzchnie probnej uprawy przeorzecha pieciolistkowego w Nadle$nictwie
Kartowice zatozono w roku 1891. Uwage zwraca zdrowy i silny rozwdj drzew,
oraz znaczna powierzchnia naturalnego odnowienia.

Struktura
A. Pietro drzew — drzewostan dominujacy
1) Skfad i stosunek zmieszania: C. ovata 1,0
2) Przecietna pier$nica (x) = 21,20 cm; s- = 0,36; Sx = 4,99
3) Przecietna wysoko$¢ (x) = 25,80 m; zwarcie koron: petne, miejscami przerywane
B. Warstwa podrostow
1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: 55—60%
2) Skfad i stosunek zmieszania: C. ovata 1,0
C. Warstwa nalotéw (do 0,5 m wysokosci)
1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: 70%
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Skfad mechaniczny oraz niektére wiasciwosci chemiczne badanych gleb w Nadle$nictwie Kartowice

Miejsce
pobrania
probki

Kartowice |

C. ovata

Kartowice
1l

C. ovata
C. cordi-
formis

1 % okreslony wedtug stopnia burzenia z 10-procentowym roztworem HC1.

https://rcin.org.pl

Mechanical composition and some chemical properties of examined soils

Glebokos¢ po-

ziomu
w cm

Aj-15
AJB-55
B—190

CG—od 190

Aj-15
AJB-80
B—180

CG-od 180

czesci
szkiet.
> 10

mm

0,5
0,5
0,4

0,0

1,0
0,0
0,0

0,0

Zawartos¢ frakcji w %

czesci

piask.
1-0,1
mm

18

23

24

32

cze$C ziemista

czesci pytowe

0,1
0,05
mm

16

15

18

0,05 —
0,01
mm

19
13
23

26

33
18
25

18

pH

w H20

czesci kwaso-

splaw. wosé
< 0,01 czynna
mm

56 4,7
55 5,0
54 4.8
35 43
58 3,9
70 3,9
99 45
32 57

Tabela 2

Zawartos$¢ przyswajalnych
zwigzkéw w mg/100 g

P206

41
04
2,0

11,5

4,5
25
1,0

1,0

gleby

K20

175
40
35

9,0

19,0
12,0
5,0

4,0

CaCoOal
9
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2) Skifad i stosunek zmieszania: C. ovata 05, Carpinus betulus 03, Acer campestre 01, Tilia
cordata, Fraxinus excelsior, Ulmus montana, Acer pseudoplatanus, Quercus robur 01
Powierzchnia przekroju drzewostanu: 32,91 m2/ha
Migzszo$¢ drzewostanu: 294,29 m3/ha.

Na opisywanej powierzchni doswiadczalnej ilosciowo dominujg klasy drzew
najcienszych. Wyraznie obrazuje te stosunki jednostronny, a wiec progresywny
przebieg krzywej w warstwie podrostow, ktéra osigga kulminacje w stopniu
grubosci 1—3 cm. Drugie maksimum frekwencji przypada w stopniu grubosci
23 cm, po czym krzywa szybko opada, tzn., ze drzew grubych jest stosunkowo mato.
Wyrazna, ale znacznie mniejsza depresja anizeli na poprzednich powierzchniach
wystepuje w stopniach 14 i 17 cm, ktore znajdujg sie na przejsciu miedzy warstwg
podrostéw i drzewostanu gtéwnego. Ograniczona rozpietos¢ grubosci drzew oraz
raptowny spadek frekwencji w wyzszych klasach grubosciowych dowodzg, ze
proces wydzielania sie drzew oraz rdznicowania na klasy biologiczne przebiega
do$¢ wolno.

Stosunki panujgce w warstwie nalotéw charakteryzuje pomiar siewek przeo-
rzecha na poletkach obserwacyjnych, jakie zatozytem uwzgledniajac r6zne warunki
zwarcia i oswietlenia panujgce pod okapem drzewostanu przeorzecha oraz rézny
stopien pokrywania warstw roslinnych. Na podstawie danych liczbowych zesta-
wionych w tabeli 3 najlepsze warunki wzrostu znajduje samosiew przeorzecha
pieciolistkowego w tych miejscach, ktére posiadajg wiekszy dostep $wiatta bocz-
nego, tzn. w poblizu poétnocnej Sciany drzewostanu macierzystego oraz na po-
wierzchniach silniej przeswietlonych.

Na pierwszym poletku (I), mimo silnego zwarcia okapu, o$wietlenie boczne
oraz umiarkowany stopien pokrywania warstwy zielnej (Sciota zajmuje okoto
50% powierzchni) sprzyja pojawieniu sie obfitego nalotu. Najbardziej ekspansyw-
ny jest tutaj grab, a po nim przeorzech pieciolistkowy. Dalsze miejsca zajmujg
paklon, lipa drobnolistna, wigz gorski i jesion. W skfadzie florystycznym tej po-
wierzchni przewazajg gatunki: Convallaria majalis i Lysimachia nummularia.

Drugie poletko (I1) reprezentuje mozliwosci samosiewnego odnowienia w miej-
scu wiekszego przerzedzenia drzewostanu macierzystego i w warunkach oswietlenia
goérnego. Jak wida¢, przerywane zwarcie koron sprzyja szybkiemu rozktadowi
Scioty lisciastej oraz pojawieniu sie siewek przeorzecha pieciolistkowego w warstwie
nalotu.

Najmniejsze ilosci siewek przeorzecha oraz gatunkéw rodzimych mozna zao-
bserwowaé w tej czeSci powierzchni doswiadczalnej (I11), gdzie przy petlnym
zwarciu okapu oraz znacznej wilgotnosci gleby bujnie rozwineta sie warstwa
zielna gorna.

Przecietnie na 1 m2 powierzchni zajmowanej przez nalot w drzewostanie przeo-
rzecha wypada 7 siewek roslin drzewiastych, w tym 2—3 siewek przeorzecha
pieciolistkowego.

Przy sporzadzaniu opisu budowy drzew rzuca sie w oczy dobry stopien oczysz-
czenia pni, gonna forma strzat obok bardziej nieregularnego wyksztatcenia koron,
ktére spowodowane zostato przeswietlaniem drzewostanu.
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Struktura nalotu C. ovata K. Koch
Structure of seedling layers of C. ovata K. Koch
Nadlesnictwo Ofawa (oddz. 184j)
Ofawa Forest District (section 184j)

Acer Acer
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Struktura nalotu C. ovata K. Koch
Structure of seedling layers of C. ovata K. Koch
Nadlesnictwo Kartowice (oddz. 12 m)
Kartowice Forest District (section 12 m)
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Tabela 3

Roslinnos¢ na poletkach

Brachypodium silvaticum, Milium effusum.
Pulmonaria obscura, Aegopodium podagraria, Ajuga reptans, Lysima-
chia nummularia.

Scrophularia nodosa., Brachypodium silvaticum, Circaea lutetiana.
Majanthemum bifolium,
Scidtka (30%).

Geum urbanum, Urtica dioica, Circaea lutetiana, Anthriscus silvestris.
Pulmonaria obscura. Impatiens noli-tangere, Paris quadrifolia. Lysima-
chia nummularia, Stachys silvatica, Polygonatum multiflorum,
Galeopsis pubescens.

Sciotka (20%).

Polygonatum multiflorum, Brachypodium silvaticum, Dactylis
Aschersoniana.
Lysimachia nummularia, Pulmonaria obscura, Ajuga reptans.
Scidtka (60%).

Roslinnos¢ na poletkach

Aegopodium podagraria, Convallaria maialis, Lysimachia nummularia,
Pidmonaria obscura, Ajuga reptans.
Scidtka (50%).

Circaea lutetiana.

Aegopodium podagraria, Polygonatum multiflorum, Lysimachia num-
mularia,, Ajuga reptans.

Scidtka (70%).

Impatiens noli-tangere, Circaea lutetiana, Milium effusum.
Lysimachia nummularia.
Scibtka (15-20%)
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Oprocz wyzej opisanych powierzchni lite drzewostany doswiadczalne C. ovata
znajdujg sie jeszcze w oddziale 12 m i 9b, nie wykazujg jednak wiekszych réznic
w rozwoju. Nie mozna natomiast poming¢ prébnej uprawy przeorzecha piecio-
listkowego w drzewostanie mieszanym (oddziat 9b).

C. ovata i C. cordiformis

Wielkos¢ powierzchni probnej: 0,80 ha

Potozenie: drzewostan mieszany z udziatem przeorzecha pieciolistkowego i przeorzecha gorz-
kiego znajduje sie w pétnocno-wschodniej czesci oddziatu 9, zajmujac catg powierz-
chnie wydzielenia b; odlegtos¢ od watow ochronnych 300 m, od koryta Odry 410 m

Teren: réwninny '

Wozniesienie npm.: okoto 135 m

Siedliskowy typ lasu: grond niski

Gospodarczy typ drzewostanu: jesionowo-debowy

Otoczenie: zespot lesny sktada sie z dwupietrowego drzewostanu ztozonego w pierwszym pie-
trze z 95-letniego debu szyputkowego, a w drugim pietrze z graba i lipy drobnolistnej,
ktore rosng w grupowym zmieszaniu obok pojedynczych jaworéw i jesiondw w wieku
okoto 35 lat. W podroscie, ktory zajmuje 10% powierzchni drzewostanu rosnie
jesion i jawor.

Niektore elementy taksacyjne sasiedniego drzewostanu debowego osiggaja nastepujace wartosci:
przecietna piersnica 38 c¢cm, przecietna wysokos$¢ 27 m, migzszo$¢ 325 m3/ha przy zadrzewieniu,
ktére wynosi 0,8.

Zestawiona ponizej lista roslinnosci zielnej charakteryzuje sktad runa najblizszego zespotu
lesnego.

1) W warstwie zielnej gornej (30% pokrycia) zwracajg uwage gatunki: Impatiens noli tangere
(2), Circaea lutetiana (1—2), obok matych skupien lub pojedynczych okazoéw Epilobium angusti-
folium, Brachypodium silvaticum, Campanula rapunculoides, Deschampsia caespitosa i Urtica dioica.

2) W warstwie zielnej dolnej (60% pokrycia) panujg: Angelica silvestris (3) i Pulmonaria
obscura (2), ktére znajdujemy obok gatunkéw o mniejszym stopniu pokrywania, jak: Ajuga rep-
tans, Viola silvestris, Polygonatum multiflorum, Lysimachia nummularia, Chrysosplenium alter-
nifolium, Ranunculus repens, Convallaria maialis, Glechoma hederacea, Rubus saxatilis.

3) W warstwie mszystej (50% pokrycia) zarejestrowano Hylocomium splendens i Mnium undu-
latum.

Warunki glebowe sg bardzo zblizone do tych, jakie panujg na sasiedniej po-
wierzchni w Nadle$nictwie Kartowice (111).

Charakterystyka drzewostanu do$wiadczalnego

Drzewostan doswiadczalny, ktory ma obecnie 70 lat, zajmuje dos¢ duzg po-
wierzchnie na obszarze najnizszych taraséw zalewowych. Stanowi on interesu-
jaca probe uprawy drzew obcego pochodzenia w zespole mieszanym.

Struktura
A. |. Pietro drzew — drzewostan dominujacy
1) Skiad i stosunek zmieszania: C. ovata 03, C. cordiformis 03, Juglans nigra 01, Fraxinus
excelsior 02, Quercus robur 01
2) Przecietna piersnica (x): C. ovata = 21,91 cm; s- = 1,50; Sx = 9,94; C. cordiformis —
— 22,76 cm; s- = 1,02; Sx = 8,79
3) Przecietna wysokos$¢ (x): C. ovata — 23,83 m; C. cordiformis = 23,94 m
Zwarcie koron: silne, miejscami petne
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I1. Pietro drzew — drzewostan podokapowy
1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: 60%
2) Skiad i stosunek zmieszania: Carpinus betulus 07, C. ovata, C. cordiformis 02, Acer pseudo-
platanus 01; przecietna piersnica okoto 15 cm, wysoko$¢ w granicach od 11—16 m.
B. Warstwa podrostow
1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: 20%
2) Skiad i stosunek zmieszania: C. ovata 01, C. cordiformis 03, Carpinus betulus 02, Acer pseu-
doplatanus 03, Acer campestre, Ulmus montana 01
C. Warstwa nalotow (do 0,5 m wysokosci)
1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: 15%
2) Skiad i stosunek zmieszania: C. ovata, C. cordiformis 02, Fraxinus excelsior 04, Acer pseudo-
platanus 03, Carpinus betulus, Tilia cordata, Acer campestre, Quercus robur 01
D. Podszyt
1) Stopient pokrycia powierzchni drzewostanu: 15%
2) W skiadzie: trzmielina europejska, czeremcha, kruszyna, $widwa, gtég dwuszyjkowy i ma-
lina.

Widoczne na wykresie frekwencji drzew znieksztatcenie struktury populacji
takich gatunkéw, jak dab szyputkowy, jesion lub grab, spowodowane zostaty, jak
sadze, przez ciecia, ktore miaty na celu ochrone drzew obcych przed zagtuszeniem
Nasadzenia przeorzechdw oraz orzecha czarnego, wykonane w formie 3—4-arowych
gniazd w drzewostanie ztozonym z komponentéw miejscowej asocjacji, wymaga-
ty bowiem na obrzezach pomocniczej ingerencji gospodarza lasu. Inaczej nalezato-
by natomiast ttumaczy¢ odchylenia w przebiegu krzywej frekwencji przeorzechdw.
Wydaje sig, ze $wiadczg one o trudnych warunkach zyciowych, w jakich niektore
klasy biologiczne wzrastaty. W zaleznosci od sktadu gatunkowego drzewostanu
w najblizszym jego otoczeniu, okreslone klasy grubosciowe przeorzechéw zdo-
bywaly przestrzen warunkujgcg przejscie petnego cyklu rozwojowego, a inne
wypadaty.

Mimo wspdtzawodnictwa ze strony rodzimych drzew przeorzechy, a zwasz-
cza C. cordifomis, charakteryzujg sie na tym siedlisku réwniez bardzo duzg dy-
namika rozwojowa. Jej wyrazem jest jednostronny uktad krzywej frekwencji w kla-
sach najmiodszych, znaczna dyspersja stopni grubosci, a réwnoczesnie bardziej
zblizony do osi x-6w uktad krzywej w $rednich klasach grubosci. Najwiekszg ilo$¢
drzew odnotowano w klasie grubosci 2 cm oraz w klasie 23 cm (druga kulminacja).
Krzywa struktury C. ovata oraz graba ujawnia zalamanie progresji, ktére naj-
prawdopodobniej przypisac nalezy znacznym ilosciom jaworéw, panujacych w war-
stwie podrostow.

W warstwie nalotéw odnotowano bardzo bujny rozwdj jesionu i jaworu. Zaob-
serwowano przy tym, ze w korzystnych warunkach $wietlnych (w poblizu Sciany
zrebowej) jesion obok jaworu jest gatunkiem panujgcym i miejscami tworzy juz
zwarte skupienia. Natomiast pod okapem przeorzechdw, paklonu, graba i wigzu
polnego naloty jesionowe wymierajg.

Drzewa wchodzace w sktad drzewostanu gtdwnego wyrdzniajg sie ogromnymi
rozmiarami. Przeorzechy dochodza do 33 m wysokosci, orzech czarny do 31,5m
wysokosci, a jesiony do 34 m; maksymalne pierénice odnotowano w granicach
40 do 50 cm. Dzigki zr6znicowanej, wielowarstwowej strukturze, wiekszos¢ drzew
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posiada dobrze oczyszczone, proste, petne pnie oraz wysoko ponad warstwe
drugiego pietra osadzone i regularnie wyksztatcone korony.

Przeorzechy oraz orzech czarny owocujg na og6t umiarkowanie. Na drzewach
w obrebie powierzchni prébnej nie zaobserwowano zadnych uszkodzen owadzich
ani infekcji grzybowych.

C. glabra

Drzewa tego gatunku zajmujg w Kartowicach matg, 7-arowg, powierzchnie
w oddziale 12j. Znamienng cechg tego gatunku jest sktonnos$¢ do tworzenia gon-
nych, prostych strzat i bardzo regularnych, cienkogatezistych koron. Przecietna
piersnica osigga 23—24 cm, wysokos¢ 23—28 m. Drzewa owocujg, ale nasiona
majg niedoksztatcone zarodki. U niektérych drzew stwierdzono mursz korze-

niowy.
Powierzchnie uprawowe w Nadle$nictwach Rogalice i Prészkéw

C. ovata (Rogalice)

Powierzchnia probna przeorzecha pieciolistkowego obejmuje 0,15 ha na siedlisku
boru mieszanego (BM). Odkrywka profilu glebowego wskazuje nagromadzenie
wiekszych ilosci prochnicy w warstwie akumulacyjnej oraz przewazajgca zawartos¢
utworow pylastych zwanych glinkami, ktére oprécz warstwy itu pylastego za-
legajg na stabo gliniastych piaskach. Warto$¢ pH 4,5 (tabela 4). Glebe na tej
powierzchni nalezy zaliczy¢ do najbardziej zyznego typu mady Sredniej. Morfo-
logicznie profil glebowy wyréznia sie wyraznym warstwowaniem oraz obecnoscig
poziomu iluwialno-Zelazowego.

Lity, 74-letni drzewostan doswiadczalny przeorzecha pieciolistkowego tworzy
waski i diugi pas (15X 100 m) wystawiony na wysuszajagce oddziatywanie mroz-
nych wiatréw. Brak drzewostandw ostaniajacych w najblizszym sasiedztwie (z jed-
nej i drugiej strony powierzchni uprawy zatozono zreby zupetne), a przede wszyst-
kim powazne uszkodzenia mechaniczne pni powodujg masowe usychanie drzew
(30—40%) i powstawanie wiekszych luk w drzewostanie. Pozostate drzewa mierzg
przecietnie w piersnicy okoto 20 cm grubosci i dochodzg do 16 m (maksymalnie
do 21 m) wysokosci. W warstwie nalotow spotyka sie dos$¢ liczny samosiew przeo-
rzecha. Owocowanie przeorzecha w latach obserwacji byto bardzo nikle.

Na podkreslenie zastuguje naturalne odnowienie badanego gatunku, jakie ma-
sowo pojawito sie na przylegtej 3-letniej uprawie sosnowej. Mimo zniszczenia
duzej ilosci siewek przeorzecha w czasie wyorywania paséw darni pod uprawe
sosny, jeszcze obecnie rosnie na tej powierzchni (okoto 10 a) 120 mtodych egzem-
plarzy tego gatunku w klasach wysokosciowych podrostu. W podszyciu powierzchni
probnej wystepuje Prunus serotina, ktora takze zachowuje sie bardzo ekspansywnie.
Dowodzi tego samosiewne odnowienie, ktére zajelo obok przeorzechéw mnigj
wiecej 30% sasiedniej uprawy.
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Sktad mechaniczny oraz niektére wiasciwosci chemiczne badanych gleb w Nadlesnictwie Rogalice i Proszkow
Mechanical composition and some chemical properties of examined soils

Zawartos¢ frakcji w % Zawartos¢ przyswajalnych
czesci ziemiste pH zwigzkow w mg/100 g
. > - leb
L dz Mlejsc_e Glebqkosc po-  czesci N czesci pytowe . w H20 gleby CaCO}
Jiem pobrania ziomu szkiet. czesci czesci kwaso- %
probki cm >1,0 piask. 0,1 - 0,05 — sptaw. wos¢é
1-0,1 005 0,01 <0,01 czynna plob K20
mm mm mm mm mm
a
494 Rogalice AU/Ar 15 10,0 28 28 15 29 43 25 10,0 0-1 2
<
5 AB—75 | 5,0 8 39 23 30 4,5 1 2,5 0-1 =
el
6 1 4,0 18 50 14 18 51 1 2,0 0+1 3
~
7 B—190 0,0 1 8 24 67 4,5 1 3,0 0-1 -
8 C-od 190 1,0 80 5 2 13 58 1 3,0 0-1
897 Proszkow Aj—13 0,5 56 11 12 21 4,5 2,2 5,0 0-1
8 At/B—T70 1,0 66 6 14 14 57 0,0 5,0 0-1
9 B—90 7,5 77 6 9 8 55 1,0 50 0-1
900 BG—110 0,5 84 9 3 4 59 0,0 2,5 0-1
1 C-od 110 0,5 41 18 18 23 57 0,0 50 0-1
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C. ovata (Proszkéw)

Nadlesnictwo obejmuje kompleks lesny potozony w odlegtosci 18 km na po-
tudniowy zachdd od Opola.

W oddziale 199a tego nadles$nictwa na siedlisku lasu mieszanego (LM) zatozono
na powierzchni 0,50 ha drzewostan probny przeorzecha pieciolistkowego pod
okapem drzewostanu sosnowego, jednak z powodu niezadowalajgcego wzrostu
przeorzechow wigkszos¢ drzew w latach 1938—1941 zostata wycieta.

Obecnie w sktadzie drzewostanu mamy w pierwszym pietrze 70-letnig sosne
z udziatem Swierka i pojedynczymi okazami debu szyputkowego oraz modrzewia
europejskiego, a w drugim pietrze 30-letni $wierk z grabem. W tym drzewostanie
niektore starsze drzewa przeorzecha siegajg koron sosen, a druga generacja
przeorzechdw, powstata z odrosli korzeniowych, wegetuje wskutek ograniczonych
ilosci Swiatta i wody.

Lokalne warunki glebowe nie sprzyjajg uprawie przeorzechow, ktore wyksztat-
cajg dtugi, palowy system korzeniowy. Okazuje sie, ze gleby skrytobielicowe
(grupa mechaniczna — gliny S$rednie), jakie tu wystepuja, sktadajg sie ze stabo
gliniastych piaskow, ktore zalegajg na bardzo zwiezlej, prawie kamienistej i nie-
przepuszczalnej warstwie gliny (tabela 4). Utwor ten stanowi powazng przeszkode
w rozwoju systemu korzeniowego przeorzechow.

Przecietna piersnica w drzewostanie przeorzech6w wynosi 9—10 cm, a prze-
cietna wysokos$¢ okoto 13 m. Wykres struktury drzewostanu obrazuje spadek
ilosci najmtodszych osobnikéw na skutek stale wzrastajgcego zwarcia okapu.
W nalocie zarejestrowano samosiew jarzebiny i debu szyputkowego.

W starszych klasach grubosciowych przeorzecha spotka¢ mozna wiele drzew
0 powykrzywianych lub nieregularnie uformowanych pniach. Mtode egzemplarze
do okreslonej granicy wieku odznaczajg si¢ silnym i zdrowym wzrostem, po czym
na skutek nieprzepuszczalnego podioza zaczynajg zdradza¢ wyrazne zahamowanie
w rozwoju. Sporadyczne owoce, jakie znalaztem na powierzchni, wyrdzniajg sie
wydtuzonym ksztattem nasion, ktéry odpowiada formie eliptycznej przeorzecha
pieciolistkowego, zaliczanej przez Caldwella (18) do typu B. Na drugiej po-
wierzchni uprawy, w oddziale 200 a znalaztem grupe ztozong z 20 drzew C. ovata,
a na trzeciej, ktora miata by¢ prébg wprowadzenia do uprawy gatunku C. glabra
miode odroslowe okazy, ktére odbity z pni po wycietym drzewostanie.

2. UPRAWA PRZEORZECHOW W REGIONIE KLIMATOW KRAINY WIELKICH DOLIN

Rozleglty obszar tego regionu klimatycznego obejmuje szereg krain geograficz-
nych wyraznie zr6znicowanych pod wzgledem uktadu czynnikéw Srodowiska oraz
pod wzgledem warunkéw przyrodniczych. Stad tez zachodzi potrzeba wydzielenia
w tym opisie analitycznych powierzchni prébnych przeorzecha, jakie zatozono
w czesci potnocno-zachodniej tego regionu (Rozdoty, Smolarz, Karsko i Dobrza-
ny), od powierzchni znajdujacych sie w czesci potudniowo-wschodniej (Lopuchow-
ko i Czerniejewo).
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Pierwsze potozone sg w obrebie lasow bukowych i bukowo-mieszanych (kraina
battycka) wystepujagcych na morenach dennych i czotowych. Kraina ta charakte-
ryzuje sie réznorodnoscig gleb oraz wyréwnanym klimatem z bogatymi opadami.

Druga grupa powierzchni probnych lezy w granicach krainy wielkopolsko-po-
morskiej, Swiezych laso-borow z domieszkg debu i buka, zajmujacych obszar
zlodowacenia $rodkowopolskiego. Kraina posiada przewaznie gleby piaszczyste
i lekkie szczerki oraz klimat suchy na potnocy, a bardziej ciepty i wilgotny na
potudniu.

Diagram klimatyczny (rys. 6) opracowany nha podstawie Srednich i skrajnych
wieloletnich wartosci (1881 —1930) stacji meteorologicznej Poznan (tawica),
daje poglad na stosunki makroklimatyczne panujace w tej czesci Niziny Wielko-
polsko-Kujawskiej (22).

1) Ograniczona wielkos$¢ pola zawartego miedzy krzywa temperatur i krzywa
opaddéw wskazuja, ze Nizine cechuje wyraznie mniejszy stopier wilgotnosci Kii-
matu anizeli pozostate krainy.

2) Przebieg obnizonej krzywej opaddéw, ktéra w miesigcu czerwcu przecina
krzywg temperatur ujawnia okres posuchy wiosennej, jaka bardzo czesto wy-
stepuje w tej czesci regionu klimatéw Wielkich Dolin. Ta sama krzywa w miesig-
cach sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku przebiega w niewielkiej odlegtosci od krzy-
wej temperatur, z czego mozna wnosi¢, ze nawet niewielkie odchylenia od wartosci
$rednich moga na Nizinie Wielkopolskiej spowodowa¢ okresy posuchy jesiennej
lub przedtuzy¢ czas trwania posuchy wiosennej szczegdlnie ujemnie oddziatujacej
na wegetacje roslin.

3) Srednia roczna suma opadéw wynosi 516 mm. W ich rozktadzie widaé
pierwsze maksimum w maju, a drugie w lipcu. Najmniejszg ilos¢ opadéw zanoto-
wano w lutym.

4) Srednia temperatura roczna osigga 8,5°C, co przy $redniej temperaturze
najzimniejszego miesigca stycznia — 1,4°C i najcieplejszego miesigca lipca 19,0°C
(roczna amplituda temperatur 20,4°C) $wiadczy o do$¢ cieptym i tagodnym Kli-
macie $rodkowej czesci Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej.

5) Wartosci skrajne, od ktérych w duzej mierze uzalezniona jest uprawa drzew
obcego pochodzenia, osiggaja: Srednia temperatura minimalna najzimniejszego
miesigca — 13,2°C, a minimalna absolutna — 29,1°C.

6) Okres wystepowania mrozow ($rednia temperatura minimalna przekracza
0°C) obejmuje miesigce od grudnia do marca wiacznie. Wedtug Bartnickiego
(108) srednia ilos¢ dni mroznych wynosi 29,3.

7) Okres wystepowania przymrozkéw (absolutne minimum temperatury po-
nizej 0°C) odnotowano w miesigcach kwietniu, maju, czerwcu, wrzesniu,
pazdzierniku i listopadzie. Srednia ilo$¢ dni przymrozkowych: 94,9. Skrajne daty
przymrozkow: 2.V1.1928, 23.1X.1915 (108).

8) Przecietny czas trwania meteorologicznego okresu wegetacyjnego ($rednia
temperatura miesiaca 5°C), ktéry jest krotszy anizeli na Nizinie Slaskiej wynosi
210 dni.

Oprécz tych gtownych wiasciwosci makroklimatu wazne sg jeszcze wartosci:
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Srednia temperatura okresu wegetacyjnego (V — 1X) 16,5°C, sredni opad w tym
okresie 278 mm, czas trwania pokrywy $nieznej — 53 dni oraz iloraz wilgotnosci
(Q) — 6,80.

Przebieg dtugosci dnia notowany dla opisywanego regionu (52°30" péinocnej
szerokosci geograficznej) podatem w tabeli 10.

Ogdlnie nalezatoby stwierdzi¢, ze klimat tej czesci Niziny Wielkopolsko-Ku-
jawskiej ma cechy klimatu przejsciowego. W miesigcach letnich znamionuja go
wplywy kontynentalne, natomiast w zimie dajg sie zauwazy¢ wptywy oceaniczne,
ktére znajdujg wyraz w tagodnym przebiegu temperatur. Na skutek niskich opa-
dow bilans wodny ksztattuje sie w sposob niezadowalajgcy, a w biocenozie wy-
stapity cechy ,,stepowienia™.

Stosunki klimatyczne, jakie panujg w péinocno-zachodnim kraricu regionu
klimatycznego wielkich dolin obrazuje diagram opracowany dla stacji meteorolo-
gicznej Szczecin (rys. 6). W poréwnaniu z uktadem klimatycznym Niziny Wielko-
polskiej zauwazymy tu pewne réznice przebiegu $rednich miesiecznych wartosci
opadéw oraz tempetatury powietrza. W rozktadzie opaddw, ktory jest bardziej
réwnomierny, oprocz kulminacji w miesigcu lipcu drugie maksimum wystepuje
w grudniu, przy czym ilos¢ opadéw w miesigcach zimowych jest wieksza anizeli
na Nizinie Wielkopolskiej i Slaskiej. Okresy posuchy moga sie pojawi¢ w czerwcu
juz przy niewielkich odchyleniach w ilosci opadéw wzglednie w stosunkach ciepl-
nych od wartosci $rednich.

Srednia temperatura roku wynosi 8,3°C. W rozkladzie $rednich miesiecznych
temperatur zwraca uwage mata roczna amplituda (19,2°C) oraz niskie Srednie
temperatury kwietnia i maja $wiadczace o chtodnej wiosnie. Dzieki wplywom
oceanicznym, wartosci skrajne temperatur sg nieco nizsze anizeli w srodowiskach
juz opisanych, a ilos¢ dni mroznych (28,2) oraz przymrozkowych (90,8) jest sto-
sunkowo mata. Daty pierwszego i ostatniego przymrozku: 31.V. 1887, 2.X. 1902.

W okresie wegetacyjnym $rednia temperatura powietrza wynosi 15,6°C, a suma
opadéw 267 mm. Wartos¢ ilorazu wilgotnosci jest dos¢ wysoka: (Q) = 8,85.

Na obszarze Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej powierzchnie prébne przeorze-
chéw zatozono w Nadle$nictwach Czerniejewo i opuchéwko.

Nadlesnictwo Czerniejewo obejmuje kompleks lesny lezacy mniej wiecej na
potowie drogi miedzy Poznaniem a Gnieznem w odlegtosci 32 km na wschod od
Poznania. Drzewostany doswiadczalne znajdujg sie w oddziale 182f, gdzie zaj-
mujg powierzchnie: C. ovata — 0,50 ha (2 powierzchnie) C. cordiformis — 0,15 ha
(1 powierzchnia).

Powierzchnie doswiadczalne w Nadlesnictwie Czerniejewo

C. ovata

Wielko$¢ powierzchni prébnej: 0,50 ha

Potozenie: badany drzewostan C. ovata potozony jest w oddziale 182 przy drodze prowadzacej
z lesniczéwki Promno do osady Kapalica

Wozniesienie npm.: okoto 115 m

Teren: falisty, miejscami pagorkowaty
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Siedliskowy typ lasu: las mieszany (LM)

Gospodarczy typ drzewostanu: grabowo-debowy

Otoczenie: Wedtug Krotoskiej (44), ktéra prowadzita badania nad zespotami leSnymi wcho-
dzacymi w skiad tzw. Parku Natury w Promnie, drzewostan w sasiedztwie powierz-
chni prébnej reprezentuje zesp6t debowo-grabowy (Querceto-Carpineturri). Wydzie-
lenie od potudnia zajete jest przez bardzo zwarty podrost graba, ktéry pozostat po
wycieciu debdw tworzacych warstwe panujaca. Na uwage zastuguje drzewostan gra-
bowo-debowy ze znacznym udziatem sosny i grupami buka, ktére wchodzac w skiad
gornego pietra osiggajg 40—46 cm w piersnicy oraz 25—28 m wysokosci.

Lista ro$linnosci w najblizszym sasiedztwie powierzchni doswiadczalnej obejmuje:

1) W warstwie zielnej goérnej (70% pokrycia) — Galium silvaticum (4), Milium effusum (2—3),
Dactylis Aschersoniana (2—3), Brachypodium silvaticum (2), Poa nemoralis (2) i Rubus idaeus (1—2),
ktére nalezg do gatunkdw panujacych, obok Anthriscus silvestris, Lampsana communis, Melica
nutans, Lactuca muralis i Daphne mezereum.

2) W warstwie zielnej dolnej (50% pokrycia) — Hepatica triloba (3), Fragaria vesca (2),
Lathyrus silvester (2), obok takich gatunkéw, jak Majanthemum bifolium, Pulmonaria obscura,
Ajuga reptans, Stachys silvatica, Sanicula europaea, Campanula trachelium, Polygonatum multi-
florum i Geranium Robertianum.

Warstwa mszysta nie wystepuje.

Stosunki glebowe na powierzchni uprawy przeorzecha okreslitem na podstawie
odkrywki profilu glebowego wykonanej w oddziale 182.

Glebokos¢ odkrywki 1,20 m.
A — warstwa S$ciotki lisciastej barwy brunatnoczarnej, grubosci 3—4 cm; widoczne szcza-
tki organiczne.

A, — poziom akumulacyjno-préchniczny barwy szarokremowej sktada sie z piasku glinia-
stego lekkiego ze znaczng iloscig czastek pylastych; gleba stabo zwiezta, Swieza,
o strukturze gruzetkowatej; migzszos¢ warstwy 10 cm. Wartos¢ pH 4,4.

Aj/B — poziom przejsciowy barwy kremowej sktada sie z piasku gliniastego mocnego, ktéry
jest stabo zwiezty i Swiezy; struktura gruboziarnista; migzszo$¢ warstwy 15—20 cm.
Warto$¢ pH 4,6.

B — Poziom aluwialno-zelazowy barwy kremowobiatawej z brunatnymi naciekami utwo-
rzony jest z lekkiej gliny, bardzo zwigztej, zbitej i suchej, o migzszosci 30 cm; struk-
tura orzechowa.

Warto$¢ pH 5,3.

C — Skala macierzysta barwy zéttawobrunatnej z czarnymi konkrecjami o sktadzie me-
chanicznym réwniez lekkiej gliny, ktéra charakteryzuje sie duza zwieztoscig oraz
umiarkowang wilgotnoscia; struktura orzechowa.

Warto$¢ pH 5,5.
Korzenie boczne dochodza do gtebokosci $rednio 55 cm, przy czym warstwa silnie przero-

$nieta korzonkami wtérnymi osigga gtebokos¢ 35 cm. Poziomu wody glebowo-gruntowej nie osia-
gnieto.

Opis morfologiczny badanego profilu wskazuje, ze mamy tu do czynienia
z glebami niecatkowitymi i bardzo ptytkimi. Gliniasty piasek wyrozniajacy sie
znaczng zasobnoscig czesci pylastych oraz niewielkg migzszoscig zalega na bardzo
zwieztej, zbitej i niekorzystnej dla whasciwego rozwoju palowego systemu korzenio-
wego badanych przeorzechdéw. Uwage zwraca poza tym silnie kwasny odczyn
gleby na powierzchni prébnej oraz bardzo ograniczona zawarto$¢ przyswajalnych
potaczen fosforu i potasu (tabela 5).
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Tabela 5

Skfad mechaniczny oraz niektore wiasciwosci chemiczne badanych gleb w Nadlesnictwach Czerniejewo i topuchéwko
Mechanical composition and some chemical properties of examined soils

Miejsce
pobrania
probki

Czernieje-
wo |

C. ovata

topuchow-
ko 11

C. ovata

Gtebokos¢ po-
ziomu
cm

Aj-10
Aj/B-30
B-70

C-od 70

At-30
Aj/B-60
B-100

C-od 100

Zawartos¢ frakcji w %

czesci pytowe

czesci czesci
szkiet. piask. 01 — 0,05 —
>1,0 1-0,1 0,05 0,01
mm mm mm mm
2,5 60 13 13
6,0 59 13 1
6,5 58 14 8
2,0 45 12 10
5,5 76 8 6
10,0 69 18 7
0,25 58 26 6
0,5 85 10 1

Zawarto$¢ przyswajalnych
zwigzkow w mg/100 g

czesci W p||_—||20 gleby
sptaw. KWaso- CaCO8
<0,01 wosé %
o czynna plob K20
14 41 1,6 5,0 0-1
17 4,6 2,2 5,0 0-1
20 53 2,0 5,0 0-1
33 55 3,2 75 0-1
10 48 10,6 5,0 0-1
6 51 4,0 50 0-1
10 54 1,6 50 0-1
3 6,8 18 5,0 0-1
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Charakterystyka drzewostanu do$wiadczalnego

Powierzchnie probng przeorzecha pieciolistkowego zatozono tu w roku 1891.
Niestety, nie udato sie znalez¢ zadnych materiatow stanowigcych dokumentacje
uprawy, zwiaszcza zabiegéw pielegnacyjnych, jakie miaty miejsce na tej powierzch-
ni. Wydaje sie, ze drzewostan powstat z siewu w rzedy, przy czym odstepy po-
miedzy rzedami wynosity 1,5 m, a odlegtosci oddzielajagce poszczeg6lne rosliny
w szeregu — 1,0 m. Na podstawie uktadu frekwencji w stopniach grubosci mozna
przypuszczaé, ze w latach 1930—1935 wykonane byty silniejsze ciecia pielegnacyj-
ne.

Struktura
A. Pietro drzew — drzewostan dominujacy

1) Skiad i stosunek zmieszania: C. ovata 1,0

2) Przecietna piersnica (x) = 16,17 cm; s- = 0,25; Sx = 3,48

3) Przecietna wysoko$¢ (x) — 17,35 m; zwarcie koron: umiarkowane, miejscami petne
B. Warstwa podrostéw

1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: 70%

2) Skiad i stosunek zmieszania: C. ovata 06, Carpinus betulus 04
C. Warstwa nalotow (do 0,5 m wysokosci)

1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: okoto 4%

2) Skiad i stosunek zmieszania: sporadyczne siewki Carpinus betulus i Carya ovata
D. Podszyt sktada sie gtdwnie z podrostow przeorzecha pieciolistkowego
Powierzchnia przekroju drzewostanu: 14,63 m?

Migzszo$¢ drzewostanu: 130,56 ms3.

Przechodzac do interpretacji krzywej struktury drzewostanu (rys. 5) nalezy
zwrdci¢ uwage na dwie wyraznie oddzielone generacje drzew: a) generacje ma-
cierzystg, ktéra buduje warstwe panujaca drzew oraz b) generacje znacznie mtodszag
stanowigca bujnie rozwinietg warstwe podrostéw. Dwuramienna krzywa zbioro-
wiska drzew tworzacych drzewostan gtéwny obrazuje niekorzystny uktad frek-
wencji w poszczeg6lnych stopniach grubosci, ktéry uwidacznia sie w przewaza-
jacym udziale drzew o przecietnych rozmiarach oraz w matej rozpietosci skali
piersnic. Generacja podrostow, ztozona przede wszystkim z osobnikéw pochodze-
nia wegetatywnego, odznacza sie ogromnie progresywnym szeregiem frekwenciji.
Przytlaczajgca przewaga zwartych podrostow przeorzecha uniemozliwia dalsza
ekspansje cieniolubnego graba, ktorego krzywa najwyrazniej zatamuje sie, ustepu-
jac miejsca egzotycznemu intruzowi. Nalot przeorzecha sporadyczny.

Drzewa zaliczane do warstwy panujgcej posiadajg stosunkowo proste i petne
(na zboczu bardzo smukte) pnie. Delikatne i cienkie gatazki pojawiajg sie na
strzatach mniej wiecej od potowy ich diugosci (od 2/6 — 3/6). Uwage zwracajg
drzewa o korowinie krotko postrzepionej obok drzew tego samego gatunku
i w tym samym wieku, ktére posiadajg korowine gtadkg z nieznacznymi spekania-
mi. Korony wiekszosci drzew cechuje ksztatt walcowaty wzglednie owalnie wy-
dtuzony. Niektére drzewa, mimo braku podgonu w swym sasiedztwie, czyszczg
sie bardzo dobrze. Mozna je wyodrebni¢ po korowinie postrzepionej w krotkie,
odstajace ptaty oraz po odwrotnie jajowatym ksztalcie korony.

Owocowanie drzew umiarkowane. Owoce i nasiona w poszczeg6lnych latach

https://rcin.org.pl



BADANIA NAD PRZEORZECHAMI (CARYA NUTT.) 79

réznig sie znacznie wielkoscig (orzechy zebrane w roku 1958 sg Ix/2 do 2 razy mniej-
sze od zebranych w roku 1960).

Przeorzech pieciolistkowy w tych warunkach siedliskowych nie wykazuje zad-
nych uszkodzen spowodowanych przez mrozy wzglednie przymrozki. Jednakze
jego zdrowotnos$¢ nasuwa szereg zastrzezen. Wiekszos$¢ pni po Scietych drzewach
jakie zauwazylem na powierzchni doswiadczalnej, powstata w rezultacie wyrebu

Fot. H. Chylarecki

C. ovata K. Koch — drzewostan doswiadczalny w Nadlesnictwie Czerniejewo z przewazajacym
udziatem odroslowych podrostéw

drzew opanowanych przez mursz korzeniowy. Czarne (jak gdyby opalone) zgru-
bienia korzeniowe oraz dziuplaste otwory na miejscu drewna twardzielowego
w odziomku $wiadczg o tym, ze infekcja na pozor mato widoczna od wielu lat
niszczy drzewostan. Sadze, ze jest ona zjawiskiem wtérnym, spowodowanym
przez niekorzystne warunki glebowe.
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C. cordiformis

W tym samym oddziale drzewostan C. ovata graniczy od zachodu z powierzch-
nig doswiadczalng C. cordiformis, ktéra obecnie obrazuje negatywny wynik upra-
wy tego gatunku na opisanym siedlisku.

Drzewostan dominujacy, zatozony na powierzchni 0,15 ha, skiada sie z 50
drzew przeorzecha gorzkiego. Ich przecietna piersnica mierzy okoto 17 cm, przy
czym rozpietos¢ piersnic obejmuje stopnie grubosci od 5 do 29 cm, a wysoko$¢
osigga 12 do 19,5 m. Pojedyncze okazy C. cordiformis géruja nad drzewostanem
podokapowym, sktadajgcym sie wytacznie z graba, ktéry opanowat 80 % powierzch-
ni doswiadczalnej. W warstwie podrostéw wystepuje réwniez bardzo licznie i wy-
facznie grab. Uderza catkowity brak odnowienia generatywnego i wegetatywnego
przeorzecha. Poza tym zwraca uwage wieksza ilos¢ pniakéw pokrytych czarnymi
owocnikami grzyba i wywroty powstate na skutek opanowania odziomkéw przez
mursz korzeniowy.

Drzewa, ktore jeszcze nie ulegly infekcji, charakteryzuja sie prostymi i dobrze
oczyszczonymi pniami oraz koronami majacymi w zarysie ksztatt owalny. Prze-
orzech gorzki w tym warunkach siedliskowych owocuje stabo, a zawigzane nasiona
nie kietkuja.

Powierzchnie uprawowe w Nadles$nictwie topuchdwko

Nadlesnictwo topuchowko potozone jest w odlegtosci okoto 30 km na pétnocny
wschéd od Poznania. W oddziale 60b tego kompleksu lesnego, w ktérym znajdzie-
my wiekszg ilo$¢ nasadzen doswiadczalnych drzew obcych, znaczng powierzchnie
zajmujag rowniez przeorzechy. W lesie sosnowo-debowym z domieszkg modrze-
wia europejskiego, buka i brzozy, zaliczanym do typu lasu mieszanego (LM),
wprowadzono do uprawy gatunki C. ovata na 5 powierzchniach prébnych obej-
mujacych 0,35 ha.

Drzewostany doswiadczalne rosng na glebach stabo zbielicowanych. Badania
dwoch profilow glebowych ukazujg na wszystkich poziomach genetycznych prze-
wage stabo gliniastych piaskéw, wyrdzniajacych sie niekiedy wieksza zawartoscia
czesci pylastych. Duze znaczenie posiada dla wegetacji ro$lin migzszos¢ warstwy
akumulacyjno-préchniczej, ktéra na powierzchniach doswiadczalnych dochodzi
przecietnie do 30 cm, tym bardziej ze zasobno$¢ tych gleb w przyswajalne zwigzki
fosforu i potasu jest bardzo nikia (tabela 5).

W runie, dzieki wiekszemu stopniowi pokrywania, zwracajg uwage gatunki:
Vaccinium myrtillus, Pteridium aquilinum, Rubus idaeus, Convallaria maialis,
Oxalis acetosella, Milium effusum i Molinia coerulea.

Znamienng cechg wszystkich drzewostandw przeorzecha pieciolistkowego (jak
réwniez przeorzecha gorzkiego), jakie tu wystepuja, jest ich bardzo staby wzrost
oraz catkowity brak odnowienia generatywnego.

Najbardziej typowy, lity drzewostan C. ovata (powierzchnia 0,15 ha) charakte-
ryzuje sie bardzo ograniczonymi przyrostami. W wieku 70 lat osigga bowiem
15—19 m wysokosci i okoto 10 cm piersnicy. Struktura tego drzewostanu posiada
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taki uktad frekwencji drzew, jaki znamionuje drzewostany negatywne, tzn. mate
zréznicowanie w rozmiarach osobnikéw (rozpieto$¢ stopni grubosci od 2 do 20
cm). Kulminacje frekwencji drzew odnotowano w klasie grubosci 8 cm oraz
w klasach najcienszych, tworzacych warstwy podrostéw (rys. 5). Wiekszos¢ drzew
posiada proste i do$¢ dobrze oczyszczone pnie.

Na drugiej, sasiedniej powierzchni tego samego gatunku wzrost przeorzecha
jest rowniez bardzo staby, natomiast na trzeciej powierzchni drzewostan wyo-
drebnia sie silnym zwarciem, duzo lepsza strukturg oraz zdrowotnoscia. Jednak
drzewa osiggajg wyraznie nizsze wysokosci anizeli na powierzchni pierwszej.
Wreszcie na dwoch pozostatych powierzchniach, gdzie préba uprawy data wynik
negatywny, drzewa cechujg krotkie i bardzo zbiezyste pnie oraz krzewiasty pokrgj.

C. cordiformis

Uprawy probne przeorzecha gorzkiego tworzg mate, okoto 6-arowe, nasadze-
nia rozmieszczone w potnocnej czesci oddziatu 60b.

Charakterystyczng wiasciwoscig tych drzewostanéw, ktore rosng prawie ze
w takich samych warunkach siedliskowych jak powierzchnie prébne C. ovata,
jest brak odnowienia tak generatywnego, jak i wegetatywnego mimo dostatecznej
ilosci Swiatla i1 sprzyjajacych stosunkéw edaficznych (w warstwach powierzchnio-
wych wieksza zawartos¢ stodkiej prochnicy). Wskutek tego na wykresie struktural-
nym (rys. 6) frekwencje drzew w kolejnych stopniach grubosci tworzg uktad
binomialny. Najwiekszg ilo$¢ drzew zanotowano w klasach piersnic 11 cm i 8 cm,
a najmniejsza w klasach 2 cm i 20 cm, ktore stanowig réwnoczesnie waskie granice
grubosci drzew. Wysokosci uzyskiwane przez drzewa poszczegdlnych klas bio-
logicznych sg bardzo mate i wahajg sie w granicach od 10 do 17 m.

Drzewa sg tu miernie oczyszczone i do$¢ proste, a pnie pokrywajg czesciowo
porosty. Szerokoowalne lub parasolowe korony zbudowane sg nieregularnie.
Stwierdzono, ze C. cordiformis na tych powierzchniach kwitnie i owocuje,
ale nasiona nie sg zdolne do skietkowania. Sporadyczne osobniki opanowane sg
przez mursz korzeniowy.

Reszta zarejestrowanych w tym nadlesnictwie powierzchni przeorzecha gorz-
kiego, to drzewostany przepadte na skutek przewazajgcej ilosci wypaddéw, drzew
zamierajacych i wywrotow.

W zasiegu poznanskiej krainy klimatycznej na Pojezierzu Mysliborskim drzewo-
stany probne przeorzechéw znajdujg sie w Nadle$nictwie Smolarz oraz Karsko.
Pierwsze potozone jest na potudniowym krancu Pojezierza w poblizu Drezdenka
nad Notecig, a drugie lezy w odlegtosci 25 km na pdtnoc od Gorzowa.

Powierzchnie doswiadczalne w Nadle$nictwie Smolarz

C. ovata
Wielko$¢ powierzchni uprawy: 3,20 ha
Wielkos¢ powierzchni probnej: 0,30 ha

6 Arboretum Kodrnickie
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Potozenie: drzewostan doswiadczalny zajmuje catg powierzchnie wydzielenia 157b, ktore lezy
w potnocno-wschodniej czesSci oddziatu

Wozniesienie npm.: 95 m

Teren: zbocze Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej

Siedliskowy typ lasu: las mieszany (LM)

Gospodarczy typ drzewostanu: grabowo-debowy

Otoczenie: drzewostan debowy w zmieszaniu jednostkowym z jesionem i przeorzechem piecio-
listkowym w wieku 70 lat; w okapie sporadyczny Swierk.

Niektdére elementy taksacyjne tego drzewostanu, ktére maja warto$¢ poréwnawczg

0siggaja: przecietna piersnica 23 cm, przecietna wysokos$¢ 19 m, migzszos¢ 160 m3/ha
przy zadrzewieniu 09.

Lista roslinnosci w najblizszym sasiedztwie powierzchni doswiadczalnej obejmuje:

1) W warstwie zielnej goérnej (25% pokrycia) — Pteridium aquilinum (3), Urtica dioica (2—3)
i Rubus idaeus (2), ktdre nalezg do gatunkéw panujacych obok Melica nutans, Poa nemoralis, Lamp-
sana communis i Geum urbanum.

2) W warstwie zielnej dolnej (60% pokrycia) — Oxalis acetosella (5), Majanthemum bifolium
(2), Ajuga reptans (2), obok Galeopsis pubescens, Moehringia trinervia, Potentilla alba, Astra-
galus glycyphyllos, Vicia pisiformis i Hypericum perforatum.

Warstwa mszysta nie wystepuje.

Analize gleb opracowatem na podstawie odkrywki profilu glebowego wykona-
nego w oddziale 157d.

Gtebokos¢ odkrywki 2,00 m.

A — warstwa Sciotki lisciastej barwy brunatnoczarnej, grubosci okoto 5 cm; dobre wa-
runki prochnicowania (duze, poskrecane liscie przeorzechoéw, jakie pokrywaja glebe
zapewniajg tej warstwie odpowiednig przewiewnosc).

Aj — warstwa akumulacyjno-préchniczna barwy czarnobrunatnej o migzszosci 25—30 cm
sktada sie z piasku gliniastego mocnego, ktéry jest stabo zwiezty i Swiezy; struktura
gruzetkowata. Wartos¢ pH 4,9. ‘

Aj/B — poziom przejsciowy barwy kremowozotej o migzszosci 35 cm, ztozony z utworéw
gliniastych lekkich, cechuje maty stopien zwigztosci i wyrazna wilgotnos¢; struktura
ziarnista. Warto$¢ pH 5,0.

B — poziom iluwialny barwy brazowordzawej o migzszosci 50—60 cm sktada sie z gliny
lekkiej, mocno zwieztej, wilgotnej ze znacznym udziatem czesci szkieletowych;
struktura graniasta. Wartos¢ pH 7,2.

C — skata macierzysta barwy jasnoczekoladowej i jasnozottej pod wzgledem sktadu me-
chanicznego odpowiada réwniez glinie lekkiej, bardzo zwieztej i $wiezej, widoczne
warstwowanie; struktura gruboziarnista. Warto$¢ pH 5,9.

Warstwa systemu korzeniowego przeorzechéw dochodzi do gtebokosci 1,50 m. Po-
ziomu wody glebowo-gruntowej nie osiggnigto.

Morfologia poszczegdlnych poziomoéw glebotwdrczych oraz ich wiasnosci
fizyczne wskazujg, ze gleby na opisywanej powierzchni nalezy zaliczy¢ do gtebo-
kich i zyznych gleb brunatnych. Znaczna migzszo$¢ warstwy préchnicznej oraz
skied mechaniczny, ktéry ujawnia we wszystkich warstwach profilu glebowego
bardzo duzy udziat czesci pylastych, Swiadcza o ich korzystnych wiasciwosciach
fizycznych sprzyjajgcych nagromadzeniu sktadnikdéw pokarmowych.

Jak wynika z analizy mechanicznej, mocno gliniaste piaski wierzchnich warstw
zalegaja na lekkich glinach, ktére w nizszych poziomach genetycznych wyroz-
niajg sie wieksza zawartoscig weglanéw wapnia. Najwieksze nagromadzenie
przyswajalnych potaczen fosforu stwierdzono w warstwie akumulacyjnej (tabela 6).
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Tabela 6

Skfad mechaniczny oraz niektére wiasciwosci chemiczne badanych gleb w Nadlesnictwach Smolarz i Karsko
Mechanical composition and some chemical properties of examined soils

Miejsce
pobrania
probki

Smolarz 11

Karsko

Zawartos¢ frakcji w %

Glebokos¢ po- czenéci L.
Ziomu szkiet. czgsei

om > 1,0 piask.
1-0,1

mm mm

Ai-30 8 12
Aj-65 7 50
B-135 10 41
C-od 135 5 46
Ai-15 2,5 63
Aj/C-65 7,5 55
C-od 65 | 2,5 47
1 2,5 45

czesci ziemiste

czesci pytowe

01 -
0,05
mm

20
25
13

10

10

14

11
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0,05 —
0,01
mm

10

12

1

11
13

11

Zawarto$¢ przyswajalnych
zwigzkow w mg/100 g

pH
w H20 gleby
Czgsci KWaso- CaCOs
sptaw. WOSE %
<001 czynna P206 K20
mm
18 4,9 54 10 0-1
20 5,0 6,3 2 0-1
34 7,2 ‘ 1’8 2 3,5
33 59 4,6 3 0-1
16 5,0 3,6 12,5 0-1
18 5,3 54 5,0 0-1
34 52 1,6 50 0-1
37 51 16 50 0-1
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Charakterystyka drzewostanu do$wiadczalnego

W Nadles$nictwie Smolarz, ktérego lasy mieszane pokrywajg potudniowe stoki
Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, znajduja sie obecnie najwieksze powierzch-
nie prébnej uprawy przeorzechéw w Polsce. Na pierwsze miejsce wysuwa sie
uprawa gatunku C. ovata, ktéra daje tu bardzo dobre wyniki. Zwarte i zdrowo
rosnagce drzewostany imponujg rozmiarami i dorodng formg drzew.

Powierzchnie te zatozono w roku 1889, stosujac przy tym wiezbe 1,5 X 2,00 m.
Bardziej intensywne ciecia pielegnacyjne rozpoczeto w latach 1930—1935.

Struktura
A. Pietro drzew — drzewostan dominujacy
1) Skiad i stosunek zmieszania: C. ovata 1,0
2) Przecietna piersnica (x) = 17,54 cm; s- = 0,29; Sx — 4,31
3) Przecietna wysokos¢ (x) = 22,86 m; zwarcie koron: petne, miejscami silne
B. Warstwa podrostow
1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: okoto 70% ,
2) Skfad i stosunek zmieszania: C. ovata 1,0, miejscami Carpinus betulus
C. Warstwa nalotéw (do 0,5 m wysokosci)
1) Stopien pokrycia powierzchni drzewostanu: okoto 5%
2) Skiad i stosunek zmieszania: Carpinus betulus 04, Quercus robur 03, C. ovata 02, Fagus
silvatica 01
Powierzchnia przekroju drzewostanu: 21,63 m?
Migzszo$¢ drzewostanu: 212,53 m3,

Lity drzewostan C. ovata, jak odzwierciedla to jednostronny ukiad krzywej
frekwencji drzew (rys. 5), charakteryzuje sie rownomiernym rozwojem i duzym
stopniem zywotnosci. Trzeba przy tym zauwazy¢, ze proces wydzielania sie drzew
oraz roznicowania grubosci piersnic i wysokosci przebiega stosunkowo powoli.
Wiasciwos¢ ta daje sie obserwowaé prawie na wszystkich powierzchniach prze-
orzecha pieciolistkowego w regionie klimatycznym Krainy Wielkich Dolin. Pierwszg
kuliminacje ilosci drzew odnotowano w klasie grubosci 2 cm, a druga, dotyczaca
juz drzewostanu gtéwnego, w klasie 17 cm. Minimum krzywej frekwencji drzew,
oddzielajgce warstwe podrostow, ktore powstaty w przewazajacej mierze z odrosli,
wypada w stopniu grubosci 11 cm. Nalot przeorzecha znajdujemy przewaznie
w miejscach przeswietlen drzewostanu i na linii stanowigcej granice miedzy wy-
dzieleniami. Niezbyt gleboka depresja w przebiegu krzywej sugeruje, ze ciecia
pielegnacyjne przeprowadzano w tym drzewostanie réwnomiernie i przez diuzszy
okres czasu.

Proste i smukte pnie drzew wchodzacych w sktad warstwy dominujacej maja
korony o ksztalcie jajowatym. Ugatezienie koron rozpoczyna sie na 3/6—4/6
wysokosci drzewa. Miode odroslowe egzemplarze drzew roznig sie szerokoowal-
nym ksztattem koron oraz duzg powierzchnig asymilacyjna.

Podobnie jak na powierzchniach ofawskich zaobserwowatem, ze wystepuje tu
pewna ilos¢ drzew, ktére w wieku 70 lat wyrdzniajg sie gladka i przylegajaca do
pnia korowing, a réwnoczesnie bardziej petng budowa pnia.

Drzewa przeorzecha pieciolistkowego owocujg bardzo obficie, jednak ilo$¢ na-
sion petnych zdolnych do skietkowania jest stosunkowo mata. Wsrdd populacji
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tego gatunku, jakie rosng na wielkiej powierzchni uprawy, u niektorych osobnikow
mozna zauwazy¢ znaczng zmienno$¢ w morfologii owocéw i nasion. W potud-
niowej czeSci drzewostanu do$wiadczalnego znalaztem 3 r6zne typy owocow
przeorzecha pieciolistkowego. Pierwszy charakteryzuje sie wielkoscig i ksztattem
owocow, ktérych $rednica wynosi okoto 5 cm, a zewnetrzne (1 cm grube) tupiny
owocni wykazujg bardzo silne wgtebienie w miejscach szwow. Typ ten posiada

Fot. H. Chylarecki

C. ovata K. Koch — fragment zwartego drzewostanu w Nadlesnictwie Smolarz

wydtuzone, z obydwu stron ostro zakoriczone nasiona. Drugi typ wyrdznia sie,
obok pokaznych rozmiaréw, odmiennym, gruszkowatym ksztattem owocow,
przy czym zewnetrzne Scianki owocni okrywajg rowniez wydtuzone, ale bardziej
owalne nasiona. Trzeci typ zwraca uwage matymi i prawie kulistymi owockami
o srednicy okoto 2,2 cm, ktére posiadajg bardzo drobne nasiona ($rednio 1,7 cm
dtugie i 1,5 cm szerokie).
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Dotychczasowe obserwacje nie wykazaty jednak zadnych korelacji miedzy
opisanym powyzej rodzajem zmiennosci a wiasnosciami biologicznymi okres$lo-
nych drzew. Pod wzgledem zywotnosci, szybkosci wzrostu i stopnia przystosowa-
nia, okazy te nie réznig sie od reszty drzew badanej populacji.

Fot. H. Chylarecki

C. ovata K. Koch na powierzchni dos$wiadczalnej w Nadlesnictwie Smolarz; drzewo o gtadkiej
korowinie

W okresie prowadzonych badan nie odnotowatem na tej powierzchni zadnych
uszkodzen spowodowanych przez mrozy wzglednie przymrozki, jak rowniez nie
stwierdzitem $ladéw infekcji grzybowych lub zerowisk szkodliwych owadow.
Sporadyczne wywroty drzew, jakie znalaztem na powierzchni prébnej, nie po-
siadaty korzenia palowego. System korzeniowy byt u nich bardzo skupiony i ptasko
rozpostarty.
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Fot. H. Chylarecki

C. ovata K. Koch na powierzchni doswiadczalnej w Nadle$nictwie Smolarz. Zwraca uwage cha-
rakterystycznie tuszczaca sie korowina

C. glabra

W tym samym oddziale znajduje sie na powierzchni 0,10 ha drzewostan przeo-
orzecha gtadkiego. Jego struktura (rys. 6) nasuwa przypuszczenie, ze w niektorych
stopniach grubosciowych stosowano tu dos¢ silne ciecia, najprawdopodobniej na
skutek wydzielajgcego sie posuszu. Niemniej aktualny przebieg krzywej frekwencji
drzew S$wiadczy raczej o korzystnej strukturze drzewostanu. Maksimum ilosci
drzew zarejestrowano w stopniu grubosci 2 cm, po czym krzywa tagodnie opada,
osiagajac klase grubosci 35 cm, ktéra stanowi granice rozpietosci szeregu. Na
powierzchni drzewostanu widzimy warstwe niezbyt licznych podrostow przeo-
rzecha gladkiego, a wsrdod roslinnosci runa sporadyczne siewki przeorzechéw.
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Dorodne drzewa, ktére mierzg przecietnie okoto 17 cm w piersnicy i 24 m wy-
sokos$ci, odznaczajg sie masztowymi pniami oraz regularng budowg korony. Wiele
Z nich posiada strzaty, ktére dochodza bez rozwidlen do samego wierzchotka
drzewa. Zwraca przy tym uwage duzy stopien smuktosci pni. Ugatezienie w ko-
ronach, przewaznie wysoko osadzonych, jest bardzo cienkie.

Woprowadzony tu do uprawy gatunek przeorzecha zawigzuje obficie owoce,
jednak przewazajgca wiekszo$¢ nasion ma niedoksztatcone zarodki i nie kietkuje.

Niektore egzemplarze, wyrdzniajgce sie wiekszg gruboscig nasady pnia, zdradzajg
rakowate zasklepy wskazujagce na zaawansowang infekcje grzybéw.

Oprocz dwéch wyzej opisanych gatunkéw przeorzecha w Nadlesnictwie Smolarz
znalaztem jeszcze pojedyncze egzemplarze C. tomentosa oraz C. laciniosa w po-
tudniowej czesci wydzielenia 157d.

Powierzchnie uprawowe w Nadle$nictwie Karsko
C. cordiformis

Drzewostany prébne przeorzechow zatozono tu w lasach debowych, ktére
charakteryzujg sie udziatem buka, sosny i graba. W dwoch miejscach tego kom-
pleksu lesnego, tzn. w oddziale 76a oraz 67b znajdujg sie nasadzenia do$wiad-
czalne C. cordiformis. Gleby badane na tym siedlisku zalicza sie do gleb typu
skrytobielicowego. Jak wskazuje opis morfologii profilu oraz analiza sktadu me-
chanicznego gleby (tabela 6), w powierzchniowych warstwach przewaza gliniasty
piasek z domieszkg czesci szkieletowych. Migzszos¢ warstwy akumulacyjno-proch-
nicznej jest dos¢ znaczna (25 cm). Utwory gliniasto-piaszczyste zalegajg w podiozu
na glinach lekkich i $rednich.

C. cordiformis rosnie w matych, kolistych skupieniach, ktére zajmujg 0,05—0,10
ha. Dwuramienna krzywa frekwencji (rys. 6) drzew posiada dwie kulminacje,
a mianowicie w stopniach grubosci 14 cm i 20 cm. Depresja miedzy nimi méowi
o silnych cieciach, jakie miaty miejsce wsréd drzew przecietnych. Przypuszczenie
powyzsze potwierdzajg wielkie ilosci pniakéw.

Na catej powierzchni stwierdzitem bardzo ograniczone ilosci podrostow prze-
orzecha gorzkiego oraz sporadyczne siewki tego gatunku, ktore pojawiajg sie obok
obfitego nalotu buka i debu szyputkowego. Widoczny jest rowniez dodatni wptyw
Sciotki przeorzecha na szybki przebieg préchnicowania.

Rozwdj drzewostanu okresla poza tym przecietna wartos¢ piersnicy, ktora mierzy
okoto 17 cm, rozpieto$¢ stopni grubosci od 2 do 31 cm oraz przecietna wysoko$¢
dochodzagca do 23—24 m. Dodam, ze deby rosngce w sasiednim drzewostanie
w tym samym wieku osiggajg rowniez Srednio 24 cm w piersnicy oraz 24 m wyso-
kosci. Drzewa C. cordiformis wyrdzniajg sie wiec, podobnie jak C. ovata w Smo-
larzu, znaczng smuktoscia.

Korony drzew sg nieregularnie wyksztatcone. Niewielkie ilosci owocow, jakie
zawigzujg, posiadajg przewaznie ptone nasiona.
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Na Nizinie Szczecinskiej jeszcze w obrebie regionu klimatycznego Krainy
Wielkich Dolin zatozono powierzchnie prébne przeorzecha w Nadle$nictwie Roz-
doty, ktére obejmuje kompleks Puszczy Bukowej. Lezy ono w odlegtosci 13 km
na potudniowy wschod od Szczecina.

Powierzchnie uprawowe w Nadlesnictwie Rozdoty

C. cordiformis

Powierzchnia probnej uprawy przeorzecha gorzkiego, ktéra stanowi przedmiot
badan, znajduje sie w oddziale 158a. Zatozono jg w roku 1891. Obecnie zajmuje
0,10 ha i otoczona jest lasem bukowym z domieszka pojedynczych debow, grabéw
i Swierkow. W runie najblizszego zespotu lesnego wystepujg wiec takie gatunki
jak Asperula odorata, Mercurialis perennis, Melica uniflora, Poa nemoralis, Bra-
chypodium silvaticum. Wyro6zniajg sie one wiekszym stopniem pokrywania obok
Milium effusum, Stachys silvatica, Urtica dioica, Dryopteris thelypteris, Ajuga
reptans i innych.

Brunatne gleby wystepujgce na tym siedlisku sktadajg sie w warstwach przy-
powierzchniowych z utworéw pylastych, ktdre powstaty na bardzo zwiezlej war-
stwie lekkiej gliny oraz itu (tabela 7). W podtozu natomiast mamy stabo gliniasty
luzny piasek. Analiza chemiczna wykryta w poziomie akumulacyjno-préchnicz-
nym wiekszg zawarto$¢ przyswajalnych zwigzkéw potasu, a w poziomie skaty
macierzystej potgczenia fosforu. Poza tym w podtozu gleb na powierzchni do-
Swiadczalnej zwracajg uwage nagle warstwowe przejscia oraz materiat ztozony
przez osady wodne (drobne muszle, otoczaki).

W tych warunkach system korzeniowy przeorzechoéw dochodzi do 1,20 m gle-
bokosci. Mimo, zdawatoby sie, korzystnego uktadu czynnikéw siedliskowych,
rozwoj przeorzechow jest tutaj niezadowalajacy. Znajduje to swoje odbicie w za-
ktdceniach przebiegu wzrostu oraz procesu rozmnazania.

Drzewa przeorzecha gorzkiego osiggajg na tej powierzchni przecietnie 18,0 cm
w piersnicy przy rozpietosci stopni grubosci od 8 do 32 cm oraz przecietnie
21,0 m wysokosci. W okapie przeorzecha rozprzestrzenit sie buk, ktory zajmuje
okoto 20% powierzchni uprawowej. Zastanawia mata zywotno$¢ C. cordiformis.
W opisanych powyzej warunkach siedliskowych, gatunek ten nie wykazuje $ladu
odnowienia generatywnego lub wegetatywnego. Ws$rdd nielicznych roslin runa
odnotowano wytacznie nalot buka i graba.

Nalezy wiec przyja¢, ze w tym ukladzie czynnikdw Srodowiska C. cordiformis
nie zdota zapewni¢ sobie ciggtosci rozwoju.

Pod wzgledem budowy pnia i korony, drzewa nie odbiegajg zbytnio od przeciet-
nego, opisywanego juz typu morfologicznego C. cordiformis. Wszystkie drzewa
tego gatunku zawigzujg owoce, jednak ich nasiona sg ptone.

Trzeba nadmieni¢, ze C. cordiformis ros$nie jeszcze w Kilku miejscach w tym
samym oddziale 164. Okazuje sie, ze w potozeniach nizszych na glebach gtebokich,
bardziej préchnicznych i wilgotnych oraz bardziej zasobnych w skiadniki po-
karmowe przeorzech gorzki wyrdznia sie znacznymi przyrostami oraz duzym
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Tabela 7

Sktad mechaniczny oraz niektore wiasciwosci chemiczne badanych gleb w Nadlesnictwach Dobrzany i Rozdoty
Mechanical composition and some chemical properlies of examined roils

Miejsce
pobrania
prébki

Dobrzany

Rozdoty 111

Gtebokos¢ po-
ziomu
cm

Aa—25
Aj/B-70
B-100
C-od 100

Ai—10
AUBI-30
Bj-65
B2—120
C-od 120

Zawartos¢ frakcji w %

czesci ziemiste

czescei .
szkiet. czesci czgsci pytowe
> 1,0 piask. 01 — 0,05 —
1-0,1 0,05 0,01
mm mm mm mm
2,0 67 13 5
10,0 66 12 7
6,5 61 13 1
2,5 47 14 8
4,0 31 39 14
2,0 26 37 19
4,0 44 20 11
4,0 23 13 14
0,5 80 11 3
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Zawartos$¢ przyswajalnych

pH zwigzkéw w mg/100 g

leby

w H20 9

Czeéci KWaso- CaCOs

sptaw. WOSE %

< 0,01 czynna P206 K20

mm
15 41 6,2 17,5 0,19
15 51 0,0 2,5 0,59
15 55 0,0 5,0 0,39
31 54 4,4 5,0 $lady
16 41 4,4 10,0 0,05
18 4,6 0,4 3,0 0,02
25 46 0,7 3,0 $lady
50 45 0,2 7,0 $lady
6 4,9 16,0 2,0 0,14
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stopniem zdrowotnosci. Silny wzrost drzew C. cordiformis w oddziale 164 (w sa-
siedztwie lesniczowki Bukowo) znajduje odzwierciedlenie w wartoSciach prze-
cietnej piersnicy, ktéra wynosi 23,5 cm oraz przecietnej wysokosci 24,21 m. Cha-
rakterystyczne, ze na obrzezach powierzchni przy dostatecznym dostepie $wiatla
oraz na sgsiednich gniazdach rozmieszczonych w buczynach, drzewa C. cordi-
formis osiggajg maksymalnie 33 m wysokosci i 37 cm w piersnicy oraz 32,0 m
wysokosci i 39 cm w piersnicy (wiek mierzonych drzew 70 lat). Niektére okazy sg
opanowane przez mursz korzeniowy.

Wsrdd roslinnosci runa zaobserwowatem pojawienie sie sporadycznych siewek
przeorzecha gorzkiego, ktore ginety jednak w latach nastepnych na skutek duzej
ekspansji samosiewnego odnowienia komponentéw lokalnej asocjacji, tzn. je-
sionu, graba i buka.

C. glabra

W oddziale 157a, a wiec w niewielkiej odlegtosci od opisywanej powyzej po-
wierzchni prébnej C. cordiformis zatozono drzewostan C. glabra.

Ostatni pomiar wykazat, ze przecietna piersnica tej populacji drzew mierzy
17,6 cm, a przecietna wysokos¢ 24,2 m. Najbardziej rzuca sie tutaj w oczy zréwno-
wazona wewnetrzna budowa tego zbiorowiska drzewa. Wiasciwos¢ te ukazuje
wyrownany przebieg krzywej struktury drzewostanu. Niemniej jej dwuramienny
uktad dowodzi, ze C. glabra (podobnie jak C. cordiformis na sgsiedniej powierzchni)
nie rokuje tu nadziei na trwate przystosowanie sie do Srodowiska introdukcji.
Gatunek ten w opisanych warunkach glebowych i klimatycznych nie odnawia sie
bowiem ani z nasion, ani z odrosli.

Szczegolnie ujemng wihasciwoscig tego cennego przeorzecha, ktora ujawnita sie
zwiaszcza na tej powierzchni probnej, jest jego podatno$¢ na mursz korzeniowy.
Ogromna wiekszos$¢ drzew, a przede wszystkim, te ktore posiadajg wieksze roz-
miary wykazujg znaczny stopien porazenia. Nastepstwem duzego nasilenia in-
fekcji sg wywroty drzew oraz miejsca przeswietlen w drzewostanie.

Powierzchnie uprawowe w Nadle$nictwie Dobrzany

C. ovata

Najblizszy kompleks lesny, jaki znajdujemy w odlegtosci okoto 28 km na wschod
od Stargardu Szczecinskiego, podlegajacy juz czesciowo wptywom regionu Kkli-
matéw pojeziernych, nalezy do Nadle$nictwa Dobrzany. Na jego terenie mozna
spotka¢ wiekszg ilos¢ nasadzen doswiadczalnych drzew obcych. C. ovata jest
jednym z 10 uprawianych tu gatunkéw pochodzenia pétnocnoamerykanskiego.

Lity drzewostan przeorzecha pieciolistkowego ro$nie w oddziale 108 na po-
wierzchni 0,29 ha w otoczeniu zwartego, dwupietrowego lasu debowo-bukowego,
ktéry charakteryzuje sie domieszka Swierka, jesionu i olchy.

Brunatne gleby pod wzgledem skiadu mechanicznego odpowiadajg piaskom
gliniastym lekkim, ktére wystepujg na wszystkich poziomach gtebotwoérczych
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badanego profilu. Na podkreslenie zastuguje znaczna migzszo$¢ warstwy proch-
nicznej (60 cm), ktora posiada sprawna, gruzetkowatg strukture i jest silnie prze-
ro$nieta korzeniami przeorzechéw. Poza tym stwierdzono tutaj wydatng zasobnos¢
przyswajalnych potgczen potasu. W warstwach nizszych odnotowatem duzy udziat
czesci szkieletowych (tabela 7).

Stosunki strukturalne, panujgce w drzewostanie doswiadczalnym, obrazuje
dwuramienna krzywa frekwencji drzew (rys. 6), ktéra wyrdznia sie dwuwierz-
chotkowym przebiegiem. Depresja w klasie 11 cm oddziela 70-letni drzewostan
gtéwny od miodszych osobnikéw, ktére dosadzono na miejscu wypaddéw mniej
wiecej w latach 1930—1940. Przecietna piersnica drzewostanu gtéwnego mierzy
13,5 cm, a przecietna wysokos¢ 12,9 m. W warstwie odnowieniowej wystepuja
podrosty buka. Najwieksze rozmiary uzyskujg na tej powierzchni jesiony, ktére
rosng tu w kilku biogrupach i odznaczajg sie duzym stopniem zywotnosci. Stad
tez w warstwie nalotéw, zajmujacej okoto 30% powierzchni probnej, przewazajg
siewki jesionu obok siewek Swierka i jarzebiny. Uwage zwraca prawie catkowity
brak odnowienia naturalnego przeorzechow.

Znamienng cechg powierzchni przeorzecha pieciolistkowego w Dobrzanach
jest nierébwnomierny rozwoj poszczegdlnych osobnikéw, ktéry spowodowany
zostat przerwami w zwarciu drzewostanu. W czasie prowadzonych badan zaob-
serwowano obfite zawigzywanie owocéw, ktdérych nasiona posiadajg bardzo matg
zdolno$¢ kietkowania.

3. UPRAWA PRZEORZECHOW W REGIONIE KLIMATOW POJEZIERNYCH

W obrebie pétnocnego pasa klimatéw pojeziernych, drzewostany do$wiadczalne
interesujgcych nas gatunkéw przeorzecha zatozono na Pojezierzu Pomorskim
w Nadlesnictwie Bobolice lezagcym w rejonie Szczecinka oraz na Pojezierzu Ma-
zurskim w Nadlesnictwiach Stawiguda i Nowe Ramuki, potozonych w rejonie
Olsztyna.

Nadlesnictwo Bobolice znajduje sie jeszcze w zasiegu battyckiej krainy lasoéw
bukowych i bukowo-mieszanych, ktéra na obszarze szerokiego pasa moren czo-
towych znamionuje obfitos¢ opadow oraz ozigbienie klimatu wzrastajace z zachodu
na wschdd. Natomiast tereny nalezagce do Nadle$nictwa Nowe Ramuki i Stawi-
guda reprezentujag mazursko-podlaskg kraine borow $wierkowych i $wierkowo-
mieszanych, ktora w granicach dzielnicy Pojezierza Mazurskiego charakteryzuje
sie wiekszym areatem gleb gliniastych oraz bardziej surowym klimatem anizeli
zblizone fizjograficznie obszary Pojezierza Pomorskiego.

Stosunki makroklimatyczne Pojezierza Mazurskiego okresla blizej diagram
klimatyczny, opracowany na podstawie $rednich wieloletnich wartosci (1881 —
—1930) stacji meteorologicznej Stare Miasto (rys. 6).

1) Wielkos¢ pola, jakie wystepuje miedzy krzywa Srednich wartosci opaddéw
a krzywa Srednich wartosci temperatur wskazuje, ze klimat krainy olsztynskiej
cechuje znaczny stopien wilgotnosci powietrza. Okresowe posuchy sg w tym ukia-
dzie rzadkie.
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2) Srednia roczna suma opaddéw wynosi 585 mm, przy czym ich stosunkowo
rownomierny rozktad osigga kulminacje w miesigcach lipcu i sierpniu.

3) Srednia temperatura roczna jest zaliczana do najnizszych w kraju, wynosi
bowiem 6,3°C, a $rednia temperatura najzimniejszego miesigca stycznia dochodzi
do —3,7°C.

4) Wartosci skrajne niskich temperatur, ktdre posiadajg decydujgce znaczenie
W uprawie egzotow, wyrazajg: Srednia temperatura minimalna najzimniejszego
miesigca — 18,5°C oraz minimalna absolutna temperatura — 26,9°C.

5) Okres wystepowania mrozéw (Srednia temperatura minimalna przekracza
0°C) jest bardzo dtugi, obejmuje bowiem miesiace od listopada do marca wigcz-
nie. Trzeba przy tym doda¢, ze przecietna ilos¢ dni mroznych (53,0) jest najwiek-
sza w kraju (108).

6) Okres wystepowania przymrozkow (absolutne minimum temperatury ponizej
0°C) zarejestrowano w miesigcach kwietniu, maju, czerwcu, wrzesniu i pazdzierniku.
Srednia ilo$¢ dni przymrozkowych wynosi 133,7, a wiec rowniez jest najwieksza
w Polsce. Przecietne skrajne daty przymrozkéw: 6 VI 1891, 18 1X 1904 (108).

7) Czas trwania meteorologicznego okresu wegetacyjnego jest krotszy anizeli
w omawianych juz regionach klimatycznych, obejmuje bowiem S$rednio 195 dni.

Na podkres$lenie zastuguje przy tym bardzo pdzna wiosna i wczesna jesien,
ktére znajdujg odbicie w datach pojawow roslin wskaznikowych. Przecietna
wartos¢ ilorazu wilgotnosci (g) = 11,11.

Ogdlnie nalezatoby stwierdzi¢, ze klimat Pojezierza Mazurskiego znamionuja
chtodne lata, surowe zimy, krotki okres wegetacyjny oraz stosunkowo duze ilosci
opadoéw i znaczna wilgotnos¢ powietrza. Niektore wiasciwosci tego uktadu Kli-
matycznego, zwlaszcza we wschodniej czesci Pojezierza, $wiadczg o jego cechach
kontynentalnych, inne znowu sg odzwierciedleniem wptywdw oceanicznych.

Przechodzac do okreslenia klimatu Pojezierza Pomorskiego nietrudno zauwazyc,
ze posiada on wiele cech wspolnych z klimatem Pojezierza Mazurskiego. Podobien-
stwo to wynika chociazby z tego faktu, ze na obszarze obydwu pojezierzy przebie-
gaja najnizsze izotermy roczne w kraju (7°C i 6,5°C), ktdre tworzg zamkniete i dos¢
duze wyspy chtodu w okresie letnim, a niskich temperatur w zimie. Na tych nie-
korzystnych dla wegetacji drzew obcych obszarach znajdujg sie kompleksy lesne,
w ktérych zatozono drzewostany doswiadczalne przeorzecha.

Poza tym na Pojezierzu Pomorskim mamy réwniez znaczng ilo$¢ dni mroznych
oraz dni przymrozkowych w ciggu roku, dtugi czas trwania pokrywy $nieznej
i pokazne sumy opaddw atmosferycznych, jednak wartosci okreslajgce nasilenie

poréwnywanych wskaznikéw klimatycznych sg nieco nizsze anizeli na Pojezierzu
Mazurskim.

Powierzchnie doswiadczalne w Nadlesnictwie Bobolice

Lasy tego Nadlesnictwa obejmujg obszar potozony w odlegtosci okoto 32 km
na poétnoc od Szczecinka.
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C. ovata

Wielko$¢ powierzchni prébnej: 0,20 ha

Potozenie: drzewostan do$wiadczalny zatozono w oddziale 69b bezposrednio przy linii podziatu
przestrzennego

Teren: powierzchnia prébna znajduje sie na skionie i wierzchotku wzniesienia terenu.

Siedliskowy typ lasu: las mieszany (LM)

Gospodarczy typ drzewostanu: bukowo-$wierkowo-debowy

Otoczenie: okoto 50-letni drzewostan Swierkowy w zmieszaniu z bukiem, debem szyputkowym
i sosng, sporadyczne starsze okazy debu szyputkowego i sosny. W warstwie runa
naloty $wierka i buka. Swierk osiaga w tym zespole przecietnie 18 cm grubosci i 17 m
wysokosci oraz mase 180 m3/ha przy zadrzewieniu 0,9, natomiast dab szyputkowy
16 cm grubosci i 18 m wysokosci. tgczna masa na 1 ha — 300 m3.

Lista roslinnosci zielnej w najblizszym zespole leSnym obejmuje niewielkg ilos¢ gatunkow.

1) W warstwie zielnej gornej (25% pokrycia) dominuje Rubus idaeus (3) i Solidago virga-
-aurea (2).

2) W warstwie zielnej dolnej (24% pokrycia) wystepuje Vaccinium myrtillus (3—4), ktéry
jest tutaj gatunkiem panujagcym oraz Comallaria maialis, Trientalis europaea, Majanthemum bi-
folium, Oxalis acetosella, Fragaria vesca i inne.

3) W warstwie mszystej (15% pokrycia) wystepujg rodzaje Polytrichum i Dicranum. Uwage
zwraca duza powierzchnia gleby pokryta przez Scidtke.

Gleby wystepujace na tej powierzchni okreslitem na podstawie odkrywki
profilu wykonanej w oddziale 69b.

Giebokos¢ odkrywki 220 cm.

Ao — warstwa $cidtki butwinowej barwy czarnobrunatnej i grubosci okoto 4 cm; widoczna
surowa prdchnica.

Ax — poziom akumulacyjno-préchniczny o migzszosci 15 cm sktada sie z piasku gliniastego
lekkiego. Warto$¢ pH 4,3; dzieli sie na dwa podpoziomy:
pierwszy podpoziom barwy czarnobrunatnej charakteryzuje sie obecnoscig nieroz-
tozonych, torfiastych szczatkéw organicznych; gleba jest stabo zwiezta i Swieza, a jej
struktura gruzetkowata.

Aj/B — drugi podpoziom barwy szarobrunatnej wyrdznia sie mniejsza zawartoscig czesci
organicznych i prochnicznych; gleba jest pulchna i $wieza.
poziom przejsciowy barwy jasnobrunatnej o migzszosci 30 cm, ztozony jest rowniez
z piaskéw gliniastych lekkich; struktura gruboziarnista; gleba zwiezta i $wieza. War-
tos¢ pH 5/4.

B — poziom iluwialny barwy rdzawobrunatnej, miejscami przejscia biatawe i czekola-
dowe; migzszos¢ warstwy 120 cm; sktad mechaniczny odpowiada piaskom gliniastym
mocnym; struktura orzechowa; gleba bardzo zwiezta i $wieza. Wartos¢ pH 5,3.

C — skata macierzysta barwy jasnobrazowej sktada sie z piaskow stabo gliniastych; stru-
ktura ziarnista; gleba stabo zwiezta i Swieza.

Zwarta warstwa systemu korzeniowego dochodzi do gtebokosci 45—55 c¢cm. Poziomu wody
gruntowej nie osiggnigto.

Wiasnosci fizyczne badanych gleb wskazujg na ich przynaleznos$¢ do typu gleb,
brunatnych. Do cech, ktére zastugujg w tym przypadku na podkreslenie nalezy
przewaga utworéw piaszczystych, ktora rzuca sie w oczy na wszystkich poziomach
glebotwérczych, dalej znaczny udziat czesci szkieletowych w podtozu oraz za-
sobno$¢ warstwy akumulacyjno-prochnicznej w przyswajalne zwigzki potasu
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(tabela 8). Poza tym uwage zwraca gteboki poziom zwierciadta wody grun-
towe;j.
Charakterystyka drzewostanu doswiadczalnego

Powierzchnie probne przeorzecha pieciolistkowego powstaty w Nadlesnictwie
Bobolice mniej wiecej w latach 1900—1905. Uprawe zatozono w wiezbie 1,50 x
X 1,50 m pod ostong nielicznych przestojow debu szyputkowego.

Struktura
A. Pietro drzew — drzewostan dominujacy

1) Skifad i stosunek zmieszania: C. ovata, sporadycznie Quercus robur i Betula verrucosa

2) Przecietna piersnica (x) = 8,3 cm; ¥ = 0,18; Sx = 3,89

3) Przecietna wysokos$¢ (i) = 11,52 m

Zwarcie koron: petne, miejscami silne
B. Warstwa podrostéw nie wystepuje
C. Warstwa nalotéow (do 0,5 m wysokosci) nie wystepuje
Powierzchnia przekroju drzewostanu: 15,83 m2/ha
Migzszos¢ drzewostanu: 104,41 m3/ha.

Nietrudno stwierdzi¢, ze opisywany drzewostan przeorzecha jest obrazem
stabego rozwoju C. ovata. Wyktadnikiem nienormalnych stosunkéw, jakie ce-
chujg wewnetrzng budowe tego drzewostanu, jest krzywa frekwencji drzew (rys. 5).
Przede wszystkim widzimy, ze na 2-arowej powierzchni wegetuje w zageszczeniu
dos¢ duza ilo$¢ drzew przeorzecha pieciolistkowego. Przebieg krzywej informuje
0 ogromnej przewadze drzew w stopniach grubosci 5 cm i 8 cm, ktdére nalezg do
klasy biologicznej drzew opanowanych wzglednie catkowicie przygtuszonych i zaj-
mujg okoto 40% badanej powierzchni. Jak dowodzi bardzo mata rozpietos¢ w stop-
niach grubosci (od 2 do 17 cm) proces roznicowania sie osobnikow ulegt tutaj
prawie catkowitemu zahamowaniu. Dzieki temu krzywa struktury tego 60-let-
niego drzewostanu ma przebieg typowy dla struktury drzewostanow miodych
(47). Mozna wiec sadzi¢, ze jest on szczeg6lnie uwsteczniony w rozwoju. Ciecia,
jakie przeprowadzano w latach ubiegtych przewaznie w nizszych klasach grubo-
sciowych (zarejestrowano 95 pniakéw po wycietych drzewach), nie przyczynity sie
do poprawy warunkow wzrostu pozostatych egzemplarzy.

Przecietnie przeorzechy osiggajg na tej powierzchni zaledwie 12 m wysokosci.
Ta minimalna warto$¢ najlepiej charakteryzuje matg przydatnos¢ piaszczystych
i suchych gleb dla uprawy przeorzecha pieciolistkowego.

Budowe drzew charakteryzuje prosty pienn oczyszczony do potowy swej wy-
sokosci z gatezi oraz podtuznie jajowata czesto cylindryczna forma korony.

Stwierdzono zupeiny brak naturalnego odnowienia. Drzewka cienkie, ktére
na podstawie grubosci mozna by zaliczy¢ do podrostéw, sg w gruncie rzeczy za-
gluszonymi, starszymi osobnikami i wyrozniajg sie krzywymi strzatkami oraz
nieregularnie uformowanymi szerokimi koronami.

Owocowanie drzew stabe. Zawigzywane nasiona sg ptone. Na podkre$lenie
zastuguje przy tym morfologia orzechdw, ktére wyr6zniajg sie szerokoowalnym
ksztattem. Na sptaszczonych powierzchniach orzecha widoczne sg 3 listwy.
Wedtug klasyfikacji Caldwella (15) nalezatoby je zaliczy¢ do typu morfologicz-
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Skfad mechaniczny oraz niektore wiasciwosci chemiczne badanych gleb w Nadlesnictwach Bobolice i Nowe Ramuki
Mechanical composition and some chemical properties of examined soils

Miejsce
pobrania
probki

Bobolice

Nowe Ramuki

Gtebokos¢ po-
ziomu
cm

A0-5
Aj-15
A2-55
B—175

C- od 175

Aj.-15
Al/B1—45
Bx—95
B2-110
C—150

D- od 150

Zawartos¢ frakcji w %

czesci

szkiet. c_zeéci

> 10 piask.
1-0,1

mm mm
3,5 69
8,5 75
13,5 75
6,5 62
10,4 87
7,0 50
10,5 66
0,0 11
15 5
0,0 32
6,0 88

Tabela 8

Zawarto$¢ przyswajalnych

czedei ziemiste pH 2wigzkow IWb mg/100 g
czesci pytowe czesci VI\(/ H20 giey Cacos
waso- %
01 - 005 — spraw. wost
0,05 0,01 <001 czynna ploh K20
mm mm mm
11 8 12 4,2 8,8 17,5 0,39
9 4 12 4,7 6,2 75 0,39
9 4 12 54 4,2 5,0 0,19
11 8 19 53 2,4 5,0 0,49
5 1 7 7.4 54 75 $lady
26 11 13 4,6 11,8 5,0 $Slady
9 11 14 59 124 12,5 Slady
29 31 29 57 52 5,0 $lady
4 6 85 79 0,0 2,5 35,80
37 16 15 8,2 1,0 25 11,99
8 0 4 8.1 2,2 25 5,25
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nego ,,C*“, ktéry jest jednym z pieciu normalnych typéw orzecha C. ovata, jakie
mieszcza sie w skali zmienno$ci osobniczej tego gatunku.

W okresie prowadzonych badan nie zaobserwowano w drzewostanie ani ze-
rowisk owadzich, ani infekcji grzybowych.

Drugi drzewostan do$wiadczalny tego samego gatunku rosnie na glebie gli-
niastej, czesciowo spiaszczonej i bardziej zasobnej w wilgo¢. Mimo trudnych

Fot. H. Chylarecki

C. ovata K. Koch — staby wzrost przeorzechéw pod koronami debdw na powierzchni doswiad-
czalnej w Nadlesnictwie Bobolice

warunkow wzrostu, jakie znajdujg tu przeorzechy pod okapem 190-letnich prze-
stojow debowych, wiele drzew odznacza sie jednak wiekszg zywotnoscig ani-
zeli na powierzchni prébnej w oddziale 69b.

7 Arboretum Kornickie
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Powierzchnie uprawowe w Nadle$nictwie Stawiguda

C. ovata

Nadlesnictwo Stawiguda obejmuje obszar lesSny potozony nad jeziorem tarsk
w odlegtosci okoto 20 km na potudniowy wschéd od Olsztyna. Niedaleko dawnej
osady Nadlesnictwa w oddziale 190a znajduja sie dwie powierzchnie prébne
C. ovata w formie nasadzen gniazdowych. Powierzchnie te sg obrazem negatyw-
nego wyniku uprawy przeorzecha pieciolistkowego w warunkach surowego Kkli-
matu Pojezierza Mazurskiego.

Pierwszg uprawe prébng (0,12 ha) zatozono pod ostong debu szyputkowego,
ktory miat ostania¢ przeorzechy przed oddziatywaniem niskich temperatur.
Obecnie rosnie na catej powierzchni gniazda tylko kilkanascie drzew, ktérych
piersnice mierzg od 7 do 24 cm, przecietna wysokos¢ okoto 20 m, a maksymalna
23,5 m. Mozna przyja¢, ze osobniki te wyrdzniajg sie wieksza odpornoscig na
mrozy oraz posiadajg mniejsze wymagania wzgledem sumy ciepta, ktéra, jak
sadze, warunkuje wzrost przeorzechdw w skrajnym uktadzie czynnikéw S$rodo-
wiska. Pod wzgledem swej budowy drzewa rosngce na tej powierzchni nie roznig
sie od drzew C. ovata, jakie charakteryzowatem w poprzednio omawianych upra-
wach.

W tym samym oddziale, w bardzo podobnych warunkach siedliskowych, na
miejscu drugiego nasadzenia (0,09 ha) znalaztem jeszcze 13 drzew przeorzecha
pieciolistkowego. Na obydwu powierzchniach prébnych przeorzechy zawig-
zujg mate ilosci owocOw, a nasiona sg ptone. Uszkodzen natury organicznej nie
stwierdzono.

Powierzchnie uprawowe w Nadle$nictwie Nowe Ramuki
C. ovata

Lasy Nadlesnictwa rozpoczynajg sie w odlegtosci okoto 15 km na potudnie
od Olsztyna. W oddziale 196m w drzewostanie grabowo-debowym, ktéry rosnie
pod okapem okazatych 165-letnich debdw oraz sosen i wyrdznia sie duzg iloscig
gatunkéw domieszkowych (jesion, olcha, lipa drobnolistna, klon, buk, brzoza,
osika i $wierk), wprowadzono do uprawy gatunek C. laciniosa.

Jedyny w Polsce drzewostan prébny tego przeorzecha zajmuje powierzchnig
0,15 ha potozong na wschodnich zboczach jeziora rynnowego, gdzie znajduje
odpowiednig ostone oraz korzystne stosunki mikroklimatyczne.  Giebokie,
morenowe gleby charakteryzuje odkrywka profilu, w ktorym zaznacza sie prze-
waga utwordéw gliniastopiaszczystych zalegajacych na luznych piaskach podtoza.
Poziom iluwialny sktada sie z bardzo zwieztej warstwy pylastej oraz z warstwy
itbw, ktdére cechujg sie wiekszg zasobnoscig weglanu wapnia (35,8%). Na pod-
kreslenie zastuguje réwniez znaczna migzszo$¢ warstwy akumulacyjno-préchni-
czej (tabela 8).

Dzieki sprzyjajagcemu uktadowi czynnikoéw glebowych oraz odpowiedniej lo-
kalizacji miejsca uprawy C. laciniosa zupetnie dobrze wytrzymuje surowe zimy
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panujace w tym krancowym regionie klimatycznym Polski i bez zaktocen przecho-
dzi cykl rozwoju wegetatywnego. Trzeba jednak podkresli¢, ze odnowienia samo-
siewnego nie stwierdzono ani na badanej powierzchni, ani ws$rdd sasiednich
nasadzen gniazdowych.

Poszczegollne drzewa w tym zwartym drzewostanie sg zupetnie zdrowe i majg
dorodng, gonng forme pnia oraz regularnie uksztattowane korony. Owoce ob-
ficie pojawiajgce sie na drzewach w latach nasiennych posiadajg ptone nasiona.

Przecietna piersnica drzewostanu mierzy 14,6 cm, a przecietna wysoko$¢
20,2 m (maksymalna 27,5 m).

4. UPRAWA PRZEORZECHOW W REGIONIE KLIMATOW BALTYCKICH

Na obszarze tego regionu klimatycznego zatozono drzewostany prébne prze-
orzecha w Nadle$nictwie Swinoujécie na Nizinie Szczecinskiej, w Nadlesnictwie
Stary Krakéw na Pobrzezu Stowinskim oraz w Nadlesnictwie Ryjewo, znajdujg-
cym sie na pograniczu Zutaw Wislanych. Ostatnie Nadle$nictwo potozone jest na
przejsciu miedzy regionem klimatdéw pojeziernych oraz regionami klimatéw bat-
tyckiego i Krainy Wielkich Dolin z tym, ze przewazajg tu cechy klimatéw battyc-
kich.

Niezbyt szeroki pas nadmorski obejmujacy lasy wymienionych Nadlesnictw
jest domeng buka na zachodzie i $wierka we wschodniej czesci (62). Srodowisko
tego regionu odznacza si¢ najbardziej w Polsce morskim typem klimatu o tagod-
nych zimach (Srednia temperatura stycznia okoto 1°C) i chtodnych latach ($rednia
temperatura lipca ponizej 17 °C) oraz o najmniejszej rocznej amplitudzie tem-
peratur. Zima trwa tutaj okoto ! miesigca, a suma opadéw rocznych wynosi
$rednio 600 mm (42, 45).

Powierzchnie uprawowe w Nadles$nictwie Swinoujscie

C. ovata

W zespole lesnym ztozonym z buka, debu szyputkowego i sosny w oddziale
79h natrafitem na przepadta uprawe przeorzecha pieciolistkowego.

Na glebie stabo zbielicowanej, gliniasto-piaszczystej, na powierzchni 0,50 ha
wprowadzono do uprawy gatunek Betula lenta L. w zmieszaniu z przeorzechem
C. ovata. Brzoza cukrowa, ktéra w tych warunkach $rodowiska odznaczata sie
wiekszg energig wzrostu, spowodowata catkowite zagtuszenie przeorzecha piecio-
listkowego. Stwierdzono mianowicie, ze w tym zamieszaniu C. ovata nie osiggneta
wiekszych rozmiarow jak 5—6 cm w piersnicy i 8 m wysokosci.

Natomiast w dwdch skrajnych szeregach przeorzechdw rosnacych bezposrednio
przy linii gospodarczej, gdzie drzewa mogly korzysta¢ z maksymalnej ilosci
Swiatla, znajdujemy obecnie dorodne okazy C. ovata. Drzewa te wyksztatcity
gonne pnie i silnie oraz regularnie ugatezione korony. Ich przecietna piersnica
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mierzy 21—22 cm, a wysoko$¢ dochodzi do 16 m. W dawnej dokumentacji
Schwappacha (87) przeorzech pieciolistkowy nosit btedne oznaczenie C. to-
mentosa Nultt.

Powierzchnie uprawowe w Nadlesnictwie Stary Krakow

C. cordiformis

Na terenie Nadlesnictwa, potozonego w odlegtosci 19 km na pétnoc od Stawna,
zatozono w oddziale 188a powierzchnie prébng przeorzecha gorzkiego. Obecnie
w drzewostanie debowym, jaki w miedzyczasie wyrdst na powierzchni prébnej
zajmujacej 0,40 ha, znalaztem lacznie 15 drzew C. cordiformis w wieku 78 lat.
Okazy oparly sie zagtuszeniu i rosng zadowalajaco w dwdch matych grupach,
maja proste pnie i dobrze wyksztatcone korony.

Rozmiary przeorzechéw (przecietna piersnica 20—23 cm oraz przecietna
wysoko$¢ okoto 20 m) wykazuja, ze znajdowaly one na glebach gliniasto-piasz-
czystych (w podtozu gliny lekkie) dos¢ dobre warunki rozwoju. Trudno dociec,
jaka byla przyczyna wypaddéw. Na catej powierzchni nie znalaztem bowiem
ani $ladéw zerowisk owadzich, ani infekcji grzybowych. Drzewa zawiazujg bardzo
mate ilosci owocow.

Poza tym w oddziele 61c istniejg kilkuarowe nasadzenia przeorzecha piecio-
listkowego. W koronach egzemplarzy rosngcych na brzegu drzewostanu, przy
linii oddziatowej, zaobserwowatem pojawianie sie suchopedéw. Poszczegélne
drzewa osiggajg grubosci zblizone do tych, jakie zanotowano na powierzchni
C. cordiformis, jednak przecietne wysokosci sg nizsze. Drzewa nie owocuja.

Powierzchnie uprawowe w Nadle$nictwie Ryjewo

C. ovata

Obszar laséw nalezacych do tego Nadlesnictwa potozony jest w odlegtosci
13 km na potnoc od Kwidzynia. Uprawy C. ovata, ktére wystepuja w oddziatach
243d, 179a oraz 238c, zajmuja tacznie powierzchnie 0,60 ha.

Pierwszy drzewostan probny przeorzecha pieciolistkowego w oddziale 243d
(0,10 ha) zatozono w drzewostanie Swierkowo-sosnowym, ktéry wyrdznia sie
udziatem debu szyputkowego, buka i graba oraz bujnym rozwojem warstwy
podokapowej i podszytéw (leszczyna, kruszyna, jatowiec).

Stabo gliniaste piaski zalegajace na glinach srednich podioza sg bardzo zasobne
w wilgo¢ oraz w przyswajalne potaczenia fosforu (tabela 9). Giebokie i zyzne
gleby, jakie znajdujemy w tym bogatym zespole leSnym potozonym w odlegtosci
9 km od koryta Wisty, sprzyjaja uprawie nawet bardziej wymagajacych drzew
obcego pochodzenia. Uwage zwraca na przyktad bujny rozwdj takich gatunkéw,
jak Chamaecyparis Lawsoniana Pari, i Thuja gigantea Nutt. rosngcych w bez-
posrednim sasiedztwie opisywanych powierzchni. Jednak wzrost przeorzecha
pieciolistkowego w oddziale 243d jest raczej umiarkowany. Widoczne sg wigksze
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Ryjewo |

Ryjewo 11

Tabela 9

Sktad mechaniczny oraz niektére wihasciwosci chemiczne badanych gleb w Nadlesnictwie Ryjewo
Mechanical composition and some chemical properties of examined soils

Gtebokos¢ po-

ziomu
cm

Ao—15
Ai-40
C-od 40

Aj-10
AjC-35
C-od 35

czesci
szkiet.
>1,0

mm

5,0
2,0
3,8

14
15

Zawartos¢ frakcji w %
czesci ziemiste

czesci pytowe

czesci

piask. 01 — 0,05 —

1-0,2 0,05 0,01

mm mm mm

87 6 4
75 10 7
37 13 9
54 26 7
54 20 6
36 17 6
27 20 7
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Zawarto$¢ przyswajalnych
zwigzkébw w mg/100 g

pH
leby
H20 9
-~ W CaCO3
czesci kwaso-
s * e 0/0
ptaw. wos¢
<0,01 czynna plob K20
mm
3 4.4 34 11 $lady
8 5,0 22,3 5 $lady
41 4,7 27,6 5 $lady
13 4,3 8,2 14 $Slady
20 4,3 2,0 1 $lady
41 46 21,0 6 0,1
46 7.1 54 3 43
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wypady drzew zajmujace okoto 35% powierzchni drzewostanu probnego. Jak
stwierdzitem, prawie wszystkie pozostate przy zyciu drzewa noszg $lady powaz-
nych uszkodzen mechanicznych. W tym stanie rzeczy obraz struktury tego drzewo-
stanu $wiadczy jedynie o duzym stopniu jego znieksztatcenia, a przecietne war-
tosci niektérych elementéw taksacyjnych nie odzwierciedlajag w petni mozli-
wosci rozwojowych przeorzecha pieciolistkowego na tym siedlisku. Na skutek
silnych uszkodzen pni i zwigzanych z tym zakldécen we wzroscie, przecietna
piersnica mierzy 14,7 cm, a przecietna wysoko$¢ 15,7 m.

Krzywa frekwencji drzew wskazuje na udziat odro$lowych osobnikéw prze-
orzecha obok siewek graba i Swierka w warstwie podrostow.

Owocowanie dos¢ obfite, ale nasiona ptone. W miejscach uszkodzehn mecha-
nicznych, jako zjawisko wtdérne wystgpita infekcja grzybow powodujgcych zgni-
lizne drewna.

Druga powierzchnie prébnag C. ovata (0,22 ha) zatozono w oddziale 179a,
w Srodowisku drzewostanu debowo-bukowo-sosnowego z udziatem pojedyn-
czych egzemplarzy modrzewia europejskiego, lipy drobnolistnej, graba i klonu.
Na tej powierzchni probnej réwniez stwierdzono powazne uszkodzenia mecha-
niczne prawie u wszystkich drzew. Dzieki glebokiej, piaszczysto-gliniastej glebie,
wyrdzniajacej sie znaczng zawartoscig frakcji pylastej, przeorzechy osiggajg tu
wieksze rozmiary anizeli na powierzchni prébnej w oddziale 179a. Przecietna
piersnica tego drzewostanu mierzy bowiem okoto 23 cm, a przecietna wysokos¢
okoto 23 m. Oprocz tego znamienng cechg drzew rosnacych na tej powierzchni
jest ich duzy stopien zywotnosci, wyjatkowo petne i proste pnie bardzo dobrze
oczyszczone z gatezi oraz nierbwnomiernie wyksztatcone korony wyrdzniajgce
sie duzg powierzchnig asymilacyjng. Drzewa zawigzujg liczne owoce, ktére po-
siadajg zdrowe, petne nasiona.

Drzewa odro$lowe przeorzechéw wchodzg w sktad warstwy podrostéw, na-

tomiast w warstwie zielnej mozna zauwazyC sporadyczne siewki przeorzecha
obok do$¢ licznego samosiewu jesionu.

VI. ANALIZA REAKCIJI BIOLOGICZNYCH PRZEORZECHOW NA ROZNE UKLADY
WARUNKOW SIEDLISKOWYCH

1. MAKROKLIMAT NA OBSZARACH ATLANTYCKIEJ CZESCI AMERYKI POLNOCNEJ | W POLSCE

Zanim przystapie do przeanalizowania najwazniejszych wyktadnikéw stopnia
zywotnosci uprawianych u nas przeorzechow, chciatbym pokrétce poréwnaé
warunki makroklimatyczne najbardziej typowych stanowisk w ich ojczyznie
z makroklimatem, jaki istnieje na powierzchniach introdukcji badanych gatun-
kéw w Polsce.

Pewna przystuge moze nam odda¢ w tym przypadku klasyfikacja klimatyczna
Ameryki Poétnocnej wedlug Ko ppena (41), ktéra zastuguje na uwage dzieki
swemu syntetycznemu charakterowi oraz dzieki nawigzywaniu do analogicznych
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uktadéw klimatycznych w roznych regionach geograficznych wszystkich konty-
nentéw. Prawie na catym potudniowo-wschodnim obszarze Ameryki Po6tnocnej,
Koppen wyrdznia dwie gtowne strefy klimatyczne: strefe klimatu borealnego (D),
zwanego rowniez klimatem lesnym, ktéry ma charakter kontynentalny oraz strefe
klimatu umiarkowanie cieptego i wilgotnego (C), w ktérym przewazajg wptywy
oceaniczne. Granicg podziatu jest izoterma stycznia —3 °C, przebiegajaca w kie-
runku réwnoleznikowym od Bostonu wzdtuz potudniowego brzegu jeziora Erie
do stanu Kansas.

W strefie klimatu borealnego, obejmujacego obszary potnocne, wydzielono
w dalszym ciagu typ Dfb, noszacy nazwe klimatu laséw debowych (wystepuja-
cych réwniez na sasiednich terenach Kanady) oraz typ klimatu Dfa, dla ktérego
w Europie trudno znalez¢ odpowiadajgcy mu region geograficzny. Przyjeto,
ze izoterma lipca 22 C dzieli te strefe na dwa wyzej wymienione typy. Typ
Dfb panuje na obszarze od stanu Maine do potnocnej Dakoty. Znamionujg go
mrozne zimy obfitujgce w opady $niezne oraz umiarkowane, ciepte lata, dzieki
czemu podobny jest do klimatu centralnej Rosji. Natomiast typ Dfa odznacza
sie wysokimi temperaturami lata, ktore w zasiegu klimatu lesnego (D) wyste-
pujg wytacznie w Mandzurii (typ Dwa). Wedtug Kdppena, taki uktad czynnikow
klimatycznych ($rednia temperatura lipca 22 °C) na wiekszych obszarach spoty-
kamy w Europie dopiero w klimacie $rédziemnomorskim (typ Cs).

W strefie klimatu umiarkowanie cieptego i wilgotnego na potudniu wyodreb-
niono typ klimatu laséw bukowych Cfb, odznaczajacy sie chtodnymi latami.
Jego wptywy ograniczajg sie do waskiego pasa w potudniowym systemie Appa-
lachéw i czeSci Nowej Anglii oraz rozlegly obszar typu Cfa. Charakteryzujg
go bardzo upalne lata, a $rednia temperatura stycznia wynosi na 40° péinocnej
szerokosci geograficznej, tzn. na szerokosci potudniowych Wioch, 3 °C. Analo-
giczny typ klimatu panuje w Europie na ograniczonych obszarach w poétnocnych
Wioszech, na Wegrzech, w Jugostawii i Bulgarii. Klimat laséw bukowych (typ
Cfb) wystepuje na wiekszych obszarach w zachodniej Europie.

Ponizej 31° potnocnej szerokosci geograficznej rozposciera sie klimat sub-
tropikalny ze $rednimi temperaturami stycznia od 10° do 18 °C.

Przedstawiona powyzej ogélna klasyfikacja poréwnawcza Koéppena dowodzi,
ze w zasadzie ukfady klimatyczne, panujgce na obszarze naturalnego rozmiesz-
czenia przeorzechOw, sg wyraznie rézne od tych, jakie poznaliSmy na powierzch-
niach doswiadczalnych tego gatunku w Polsce. Diagramy opracowane dla amery-
kanskich stacji klimatycznych (rys. 3—5), ktore charakteryzujg najbardziej ty-
powe uktady przebiegu temperatury i opadéw w obrebie zasiegu rodzaju Carya,
przewaznie potwierdzajg wnioski Koppena.

Woprawadzie istniejg w stanach potnocnych regiony geograficzne, ktére wykazujg
te same lub podobne wskazniki stosunkéw cieplnych albo wilgotnosciowych,
jednak kompleksowy uktad elementow klimatu oddziatujagcych na rosline jest
odmienny.

Widzimy wiec, ze nawet najbardziej zblizone uktady czynnikéw klimatycz-
nych stacji Plattsburg (New York), Lawrenceville (Pensylwania), Keokuk (lowa),
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Tablica dtugosci dnia na obszarze

Table of day — length in area of natural
35° 40° 45°
m h m h m
42 9 12,10 8 37
48 9 20,10 8 50
10 9 36,10 9 8
18 9 56 9 32,10
36 10 18 9 58,10
56 10 42,10 10 28
18 11 10 11 00
40 11 34,10 11 30,10
10 12 2 1220
22,10 12 28 12 32,10
44,10 12 54 13 4,10
6 13 18,10 13 34
24,10 13 42,10 14 2
40,10 14 4 14 28
58 14 22 14 50,10
10 14 36 15 8,10
18 14 46,10 15 20
20,10 14 50,10 15 26
20 14 48,10 15 22,10
14 14 42 15 14,10
4 14 28,10 14 58,10
50 14 12 14 48
32,10 13 52 14 14
16 13 30 13 48
54,5 13 06 13 18,10
34 12 40 12 48
12 12 14,10 12 18
50,10 11 48,10 11 46,10
28 11 22,10 11 16
6,5 10 56 10 44,10
46 10 32 10 14,10
28 10 8,5 9 46,10
10,10 9 48 9 20,10
54,10 9 30 8 58,10
54,10 9 16,10 8 44
40 9 10,10 8 36
40 9 10,10 8 34,10
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Tabela 10
zasiegu przeorzechow i w Polsce
distribution of hickory trees and in Poland

47° 52°30' 53°30' . . .
h  m h m h  m h  m 52 53" o4
8 22 7 46 7 30 7 18,10 48 425 36,5
8 34 8 00 7 46,10 7 36 56 51 45,5
8 54,10 8 24,10 8 12 8 2 85 4 58,5
9 20,10 8 54,10 8 44 8 36 24 205 16
9 50 9 30 9 20 9 14 42 38,5 355
10 22 10 6 10 0 9 5410 1 58,5 56,5
10 54,10 10 44,10 10 40 10 31 21 195 18
11 28,10 11 22,10 1 22 1 20 41 40,5 40
12 20 12 2,10 12 2,10 12 13 15 15 15
12 36 12 42 12 44 12 46 215 225 235
13 8,10 13 20 13 24 13 28 415 43 45
13 40,10 13 56,10 14 4 14 8 05 3 5
14 10,10 14 32 14 42 14 44 19 225 255
14 40 15 4,10 15 16 15 24 36 395 44
15 4 15 34 15 46 15 56 51 55,5 0,5
15 22,10 15 56,10 16 4 16 20,10 56 8 13
15 36 16 12 16 28 16 38,10 11 16,5 225
15 42 16 18,10 16 36 16 46,10 15 20,5 26,5
15 40 16 16 16 32 16 44 13 19 25
15 30 16 4,10 16 20 16 30 7 125 18
15 12,10 15 44,10 15 58 16 8 56,5 15 7
14 50 15 18 15 30 15 38 43 47 51,5
14 24 14 48 14 58 15 6 27 315 345
14 2 14 20,5 14 30 14 36 135 16,5 195
13 24 13 36,10 12 42,10 13 46 50,5 525 54
12 52 13 00 13 4 13 6 31 325 33
12 18,10 12 22 12 22,10 12 24 11 12 12,5
11 44 11 42,10 11 42 515 51 51
11 12 11 4,10 11 2 11 315 30,5 30,0
10 38,10 10 26,10 10 22 10 18 12 10 8
10 8 9 50 9 42 9 36 52 495 47 |
9 36,10 9 14 9 4 8 56,10 34 30,5 26,5
9 8,10 8 42 8§ 30 8 22 17 13 8,5
8 44,10 8 12,10 8 00 7 50 25 575 52
8 28 7 52,10 7 38 7 28 52 46,5 41
8 18,10 7 56 7 26 7 145 46 40,5 345
8 18,10 7 54,10 7 26 7 14 46 405 34
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Oshkosy (Wisconsin) oraz Lansing (Michigan) charakteryzujg sie albo wigksza
roczng amplitudg temperatur (do 30 °C), albo wiekszg sumg temperatur w ciggu
okresu wegetacyjnego, albo bardziej obfitymi opadami (rys. 3). Wieksze rdznice
mozna zauwazy¢ w S$redniej grubosci pokrywy S$nieznej. Na poréwnywanych
obszarach amerykanskich dochodzi ona do 1000—1200 mm, gdy tymczasem
u nas osigga zaledwie 100—150 mm rocznie (42).

Skrajne wartosci temperatur, tzn. $rednie minima najzimniejszego miesiaca,
jakie odnotowano w pasie pétnocnym naturalnego rozmieszczenia przeorzechéw,
wystepujg w granicach od —8,5 °C do —13 °C (85), natomiast w Polsce osiagaja
od —12 do —19 °C (rys. 6). Charakterystyczne przy tym, ze $rednie tempera-
tury stycznia od —9 °C do —4 °C, podawane przez stacje potnocnoamerykanskie,
sg nizsze od $rednich temperatur stycznia w Polsce (najnizsza $rednia —4 °C
na Pojezierzu Mazurskim). Wartosci te wskazujg, ze temperatury miesiecy zi-
mowych w ojczyznie przeorzecha sg niskie, ale bardziej wyrdéwnane anizeli u nas
w regionach ich uprawy, gdzie czesto maja miejsce gwattowne spadki temperatury.
Absolutne minima temperatur stacji pétnocnoamerykanskich (od —32 °C do
—39 °C) sg roéwniez nizsze anizeli na obszarze Polski (od —26,5 °C do —32 °C).

W tym miejscu chciatbym jeszcze zwroci¢ uwage na roznice, jakie istniejg
w dtugosci dnia na obszarze zasiegu rodzaju Carya w Ameryce Pétnocnej a re-
gionami jego introdukcji w Polsce. Mianowicie w obrebie klimatéw pojeziernych
(53°30" poin. szer. geogr.) maksymalna diugo$¢ dnia wynosi 16h 47m, w rejonie
klimatéw Wielkich Dolin (52°30' p6in. szer. geogr.) — 16h 36m, a w rejonie kli-
matdéw podgorskich nizin i kotlin (51° poin. szer. geogr.) — 16h 19m. Odchy-
lenia w dtugosci dnia na badanych powierzchniach uprawy przeorzechéw sg
wiec niewielkie.

Natomiast dtugo$¢ dnia mierzona w tym samym czasie w ojczyznie przeorze-
chéw, tzn. miedzy 33 a 47° poinocnej szeroko$ci geograficznej wynosi od 15h
42m do 14h IIm (tabela 10). Analiza wzrostu i rozmnazania przeorzechéw
przemawia za tym, ze nalezg one do tych drzew, ktére pochodzg z mniejszych
szerokosci geograficznych i jako takie wprowadzone do uprawy na pétnocy,
w warunkach dnia diugiego (16—22 godzin), nie przechodzg wiasciwego sta-
dium Swietlnego (1,94). Drzewa te w okreslonych warunkach, przy wspétdziataniu
odpowiedniej temperatury, moga wytwarza¢ duze masy, uzyskujac pokazne
rozmiary, ale nie kwitng lub kwitng za p6zno, aby mogly dojrze¢. Zawigzane
nasiona posiadajg w tym przypadku niedoksztatcone zarodki. Zjawisko to, za-
obserwowano takze na powierzchniach prébnych przeorzechéw w Polsce, jak
podaje Alleweldt (2), pozostaje w zwigzku z optymalng dtugoscia dnia wias-
ciwg okreslonemu gatunkowi, ktora warunkuje odbycie petnego cyklu rozwoju
wegetatywnego i generatywnego. Duzg role odgrywa w tym oddziatywaniu foto-
periodycznym $rodowiska wptyw temperatury, ktérej wzrost, wedtug Vegisa
(112), przyczynia sie do podwyzszenia wymaganej ,,krytycznej“ dtugosci dnia.

Trzeba wreszcie zaznaczyé¢, ze przeorzechy w optymalnych warunkach (kotlina
rzeki Ohio — stany Ohio, Kentucky, Tennessee) korzystaja przewaznie z wiek-
szej sumy ciepta dzieki dtuzszemu okresowi wegetacyjnemu, ze znacznie wiekszej
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ilosci opadow oraz z wiekszej ilosci energii stonecznej anizeli w szerokosciach
geograficznych Polski.

2 WSKAZNIKI STOPNIA ZYWOTNOSCI BADANYCH PRZEORZECHOW NA POWIERZCHNIACH
INTRODUKCIJI

Badania nad stopniem przystosowania uprawianych w Polsce gatunkéw prze-
orzechdw, po stwierdzeniu odpornosci na szkodliwe oddziatywanie czynnikéw
natury organicznej i nieorganicznej, sprowadzajg sie do okre$lenia ich zywot-
nosci w réznych srodowiskach opisanych w poprzednim rozdziale.

Jak to wynika z moich zatozen wstepnych, najbardziej istotnymi wyktadnikami
zywotnosci roslin drzewiastych, ktére odzwierciedlajg kompleksowy wptyw czyn-
nikow Srodowiska sa; rytmika sezonowego rozwoju drzewa, rytmika ,,wielkiego
okresu wzrostu*“ oraz w okreslonym zakresie struktura drzewostanu i warstw
odnowieniowych. Rozpatrzymy te wiasciwosci kolejno u poszczegdlnych gatunkdw.

C. ovata

a) Rytmika sezonowego rozwoju. Sezonowe rytmy podstawowych
funkcji zyciowych drzew, tzn. przebieg wzrostu i procesu rozmnazania, uzalez-
nione sg od wtasciwosci natury genetycznej oraz od czynnikéw zewnetrznych (97).
Wsrad tych ostatnich gtowng role odgrywajg okresowe zmiany warunkéw $ro-
dowiska, a przede wszystkim rézne uklady stosunkow sSwietlnych, cieplnych
i wilgotnosciowych.

W naszych badaniach aklimatyzacyjnych, analiza rytmiki biologicznej intere-
sujacych nas przeorzechdéw polega na zapoznaniu sie z przebiegiem procesu
wzrostu, kwitnienia i owocowania tych drzew oraz na poréwnaniu ich cyklow
rozwojowych z okre$lonymi warunkami klimatycznymi (ewentualnie glebowymi).
Poréwnanie to umozliwi wykrycie istniejgcych korelacji wzglednie prawidto-
wosci rozwoju.

W regionie swego optymalnego wzrostu, na powierzchni uprawy w Nadles-
nictwie Otawa (region klimatéw podgoérskich nizin i kotlin), C. ovata wyréznia
sie najdtluzszym okresem wegetacji. Fenofaza listnienia rozpoczyna sie w czasie
miedzy kwitnieniem podbiatu a kwitnieniem czeremchy, natomiast przebar-
wienie i opad lisci ma miejsce wkrétce po rozpoczeciu zotknienia lisci u klonu
i lipy drobnolistnej. Na diagramie klimatycznym (rys. 6) fatwo dostrzec, ze
czas trwania wegetacji przeorzecha jest dla niego bardzo korzystny, obejmuje
bowiem wyraznie krotszy okres czasu anizeli dtugo$¢ meteorologicznego okresu
wegetacyjnego. Dzieki przystosowaniu do matych szerokosci geograficznych,
dla rozpoczecia kwitnienia wymaga dos¢ znacznej ilosci ciepfa i stad ta fenofaza
nastepuje po okresie najbardziej niebezpiecznych przymrozkéw spdznionych.
Maksymalne ilosci $wiatta i ciepta wystepujace na Nizinie Slaskiej (42) sprzy-
jajg wczesnemu dojrzewaniu nasion (okoto 10—15 dni po przebarwieniu lipy
drobnolistnej). Przymrozki przedwczesne pojawiajg sie przecietnie w trzeciej
dekadzie pazdziernika, a wiec wtedy gdy nasiona przeorzecha osiggnety juz
petng dojrzatos¢. Opadanie nasion konczy sie juz na poczatku listopada.
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Przebieg rocznego cyklu generatywnego wskazuje wiec, ze progi przymroz-
kowe w latach o przecietnym uktadzie czynnikéw klimatycznych nie powodujg
zaktécen w rozwoju. Mozemy wiec moéwic¢ o petnym i odpowiednio réwnolegtym
wzglednie przystosowanym przebiegu rytmu biologicznego gatunku C. ovata
do uktadu klimatycznego Kotliny Slaskiej.

Na powierzchni prébnej w Nadlesnictwie Czerniejewo (region klimatow Krainy
Wielkich Dolin) kwitnienie podbiatu i zwigzane z tym otwieranie sie pgczkow
lisciowych u tego przeorzecha nastepuje dopiero w pierwszych dniach maja.
Przebarwianie sie lisci nastepuje w w okresie Zétknienia lipy drobnolistnej, a po-
czatek ich opadania przed zakorczeniem wegetacji zyta. Jak wida¢ okres wege-
tacji C. ovata zaczyna sie w tym regionie klimatycznym mniej wiecej 30 dni
pozniej anizeli meteorologiczny okres wegetacyjny, a konczy sie okoto 20 dni
po zakonczeniu okresu wegetacyjnego. Mozna wiec zauwazy¢ juz pewne od-
chylenia w rytmice rozwoju przeorzecha (rys. 8).

Kwitnienie C. ovata ma tutaj miejsce dopiero na przetomie petni wiosny
i wczesnego lata, w czasie kwitnienia poziomki, dzieki czemu przymrozki sp6z-
nione nie moga juz spowodowac zakitdcen w tej fenofazie. Nasiona uzyskuja
dojrzatos¢ w czasie przebarwienia lisci lipy drobnolistnej, tzn. juz w okresie
pojawienia sie przymrozkéw przedwczesnych. Jednakze duzo owocOw pozo-
staje na drzewach do konca grudnia. Procent nasion petnych jest maty. Wydaje
sie, ze obok mniej korzystnych stosunkéw cieplnych anizeli na Nizinie Slaskiej,
pewien wptyw na niedoksztatcenie zarodk6w mogg posiada¢ okresy posuchy,
jakie w tym regionie klimatycznym majg miejsce w czasie powstawania zawigz-
kow i dojrzewania nasion (lipiec i sierpien). Poza tym zjawiskiem typowym,
réwniez nie sprzyjajacym wegetacji wielu roslin jest coroczny niedobor opadow.
Tempo przechodzenia fenofazy otwierania paczkéw w fenofaze listnienia jest
do$¢ szybkie.

Najbardziej zastanawiajacy jest bardzo krotki okres wzrostu pedow, ktory
zaczyna sie w czasie pylenia sosny, a trwa okoto 4 tygodni. Sadze, ze ta
wihasciwos¢  biologiczna, jak réwniez znaczna mrozoodpornos¢, ujawnia
istnienie u przeorzecha pieciolistkowego przystosowan, ktére wyksztatcity sie
wtedy, gdy warunki klimatyczne na obszarze zasiegu przeorzechéw byty bardziej
surowe anizeli w okresie wspotczesnym. Z drugiej strony, bardzo p6zne listnie-
nie wskazywatoby na przystosowanie do stosunkow klimatycznych panujacych
w regionach cieptych, potudniowych.

Przeorzech pieciolistkowy na powierzchni uprawowej w Nadle$nictwie Sta-
wiguda (region klimatéw pojeziernych — Pojezierze Mazurskie) wyrdznia sie
najkrotszym okresem wegetacji, ktory zaczyna sie z kwitnieniem czeremchy,
a wiec prawie trzy tygodnie po rozpoczeciu meteorologicznego okresu wegeta-
cyjnego. Widzimy, ze otwieranie pgczkow lisciowych C. ovata, podobnie jak i po-
czatek okresu wegetacyjnego, nastepuje tu najpdzniej w Polsce. Poczatek
przebarwienia lisci przeorzecha odnotowano juz na tydzien przed zétknieciem
lisci lipy drobnolistnej, a ich szybki opad miat miejsce w ciagu dwdéch tygodni
po tej fenofazie, tzn. duzo wczeéniej anizeli na Nizinie Slaskiej i Nizinie Wiel-
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kopolsko-Kujawskiej. Tymczasem wzrost pedow na dtugos¢ trwat w tym chtod-
nym i stosunkowo wilgotnym klimacie znacznie diuzej. Paczki szczytowe po-
jawity sie bowiem na pedach dopiero przed kwitnieniem lipy.

Spektrum fenologiczne (rys. 9) dowodzi, ze okres wegetacji przeorzecha
pieciolistkowego jest na Pojezierzu Mazurskim od 30 do 47 dni krétszy anizeli
na powierzchniach $laskich, gdzie C. ovata przechodzi petny cykl rozwoju we-
getatywnego i generatywnego. Wydaje sie, ze krotki okres wegetacji, dtugie
zimy i chtodne lata, jakie obserwujemy w tym regionie klimatycznym, uniemo-
zliwiajg nagromadzenie odpowiedniej ilosci asymiJatow i dostateczne przyspo-
sobienie roslin do przetrwania mrozow.

Kwitnienie C. ovata odbywa sie w czasie kwitnienia poziomki, gdy $rednia
dobowa temperatura powietrza, podobnie jak na powierzchniach w Czernie-
jewie oraz w Ofawie, zbliza sie do 14 °C. Poczatek opadania nasion przypada
na koniec pazdziernika. Dojrzewanie nasion przebiega w czasie tak diugim,
jak na poprzednich powierzchniach doswiadczalnych, jednak mate ilosci ciepta,
uzyskane w ciagu krétkiego okresu wegetacyjnego, nie wystarczajg dla wyksztat-
cenia zdolnych do skietkowania nasion.

Rozwazania powyzsze wskazujg, ze chtodne lata oraz krétki okres wegetacyjny
praktycznie uniemozliwiajg uprawe przeorzecha pieciolistkowego na Pojezierzu
Mazurskim, przyczyniajg sie bowiem do powstania zaktocen w procesach wzrostu
i silnych uszkodzen mrozowych oraz wykluczajg reprodukcje gatunku.

b) Rytmika ,,wielkiego okresu wzrostu“* Analiza przebiegu wzrostu
wymaga przesledzenia biezacego przyrostu rocznego piersnicy, wysokosci i migz-
szosci u wybranych drzew modelowych. Drzewa te reprezentujg dwie klasy
biologiczne: klase drzew panujgcych, ktore najlepiej obrazujg potencjalne moz-
liwosci wzrostu gatunku na okreslonym siedlisku i klase drzew wsp6tpanujacych.

Poréwnujac wykresy krzywych biezacego rocznego przyrostu piersnicy zauwa-
zymy, ze przeorzech pieciolistkowy posiada najbardziej intensywny przyrost
na grubos¢ w okresie od 15 do 25 lat (rys. 10—12). Stoje osiggajg w tym czasie
maksymalng szerokos¢ 0,30—0,35 cm, (przyrost piersnicy 0,6—0,7 cm), po czym
bardzo wolno przyrost maleje. Uwage zwraca réwnomierno$¢ przebiegu przy-
rostow piersnicy. Stosunkowo najwyzsze wartosci przyrostow na grubos¢ w cia-
gu 70 lat wegetacji wykazujg drzewa na powierzchniach Ofawa 1B, Smolarz
i Dobrzany, a wiec w regionie klimatow podgorskich nizin i kotlin oraz Krainy
Wielkich Dolin. Przyrost biezacy utrzymuje sie tutaj najdtuzej na wzglednie
wysokim poziomie. Znikome przyrosty (przecietnie 0,2 cm) stwierdzono w drzewo-
stanie Lopuchowko I. Na powierzchni w Dobrzanach drzewa z klasy wsp&tpanu-
jacych osiggaja kulminacje wzrostu po raz drugi w wieku 55 lat. Fakt ten dowodzi,
ze w sprzyjajacych warunkach glebowych C. ovata dos¢ dtugo zachowuje energie
wzrostu. Drzewostan w Rogalicach wykazuje juz do 30 roku zycia minimalny
przyrost grubosci (okoto 0,1 cm), dzieki czemu krzywa przyrostow ma zupetnie
odmienny przebieg.

* Wieloletni okres wzrostu drzewa.
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Rys. 10. Biezacy roczny przyrost piersnicy C. ovata K. Koch - region klimatyczny ,,E*
Fig. 10. Current annual increment of diameter C. ovata K. Koch — climatic region 3jE«t
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Rys. 11. Biezacy roczny przyrost piersnicy C. ovata K. Koch — region klimatyczny ,,C*
Fig. 11. Current annual increment of diameter C. ovata K. Koch — climatic region ,,C*

https://rcin.org.pl



112 H. CHYLARECKI

A~ ar™n/ca/cm

to 20 Je 40 0]

Rys. 12. Biezacy roczny przyrost piersnicy C. ovata K. Koch

Ry/ewo

tYi&k
[

region klimatyczny ,,B*

Fig. 12. Current annual increment of diameter C. ovata K. Koch — climatic region ,,B*

https://rcin.org.pl



BADANIA NAD PRZEORZECHAMI (.CARYA NUTT.) 113

Krzywe biezacych rocznych przyrostow wysokosci, opracowane dla tych sa-
mych drzewostanéw doswiadczalnych, uderzajg bardzo nieregularnym przebie-
giem kolejnych wartosci (rys. 13—15). Krzywe odznaczajq sie nagtymi i duzymi
odchyleniami. W pierwszych latach wzrostu drzewa przyrastajg rocznie okoto
20—30 cm na wysoko$¢. Kulminacje wzrostu osiggajg miedzy 10 a 30 rokiem
zycia, po czym przyrost na wysoko$¢ zmniejsza sie szybciej lub wolniej w zalez-
nosci od rodzaju siedliska. Najwieksza warto$¢ rocznego przyrostu na wysokosc,
jaka odnotowatem réwniez na powierzchniach Otawa IB, Smolarz i Dobrzany,
wynosi 55—60 cm. Pewne odchylenia dostrzegamy na powierzchni w Dobrza-
nach, gdzie przyrost osigga po raz drugi maksimum w wieku 55 lat. Charakterys-
tyczne, ze niektore okazy z klasy biologicznej drzew przygtuszonych w mtodosci
cechowat przyrost na diugo$¢ okoto 100 cm (Smolarz). Wydaje sie, ze znaczne
wielkosci przyrostéw oraz ich tendencja wzrastajgca $wiadczag o dynamice ga-
tunku na tym siedlisku. Poszczegdlne osobniki przejawiajg duzg aktywnos$¢ we
wspotzawodnictwie o $wiatto i przestrzen. Bardzo mate przyrosty biezace wy-
sokosci, podobnie jak i piersnicy, stwierdzono na powierzchni w topuchdéwku
(rys. 16). Ogdlnie nasuwa sie spostrzezenie, ze wiekszym lub mniejszym przyro-
stem piersnicy drzew odpowiada przewaznie ta sama tendencja w przyrostach
wysokosci.

Analiza krzywej biezacych przyrostbw rocznych migzszosci przeorzechéw
daje wyniki w zasadzie zblizone. Najwigksze wartosci biezacego rocznego przy-
rostu migzszosci stwierdzono w Dobrzanach, gdzie drzewa modelowe reprezen-
tujgce warstwe panujgcg osiggaja 0,0145 m3 rocznie w wieku 60—65 lat (rys. 18).

Powierzchnie doswiadczalne C. ovata w Nadle$nictwie Dobrzany, Smolarz
i Otawa IB posiadajg bardzo zblizong rytmike rozwojowa, ktéra charakteryzuje
sie regularnie wzrastajgcymi wartosciami przyrostow az do okresu kulminacji,
wystepujacej w Dobrzanach miedzy 60—70 rokiem zycia, a w Smolarzu i Otawie
miedzy 50—65 rokiem zycia (rys. 16 i 17). Ten przebieg wieloletniego cyklu
rozwojowego, tzn. znaczne wartosci przyrostdw migzszosci oraz ich pézna i dtugo-
trwata kulminacja, $wiadcza o duzej energii wzrostu przeorzecha pieciolistkowego
w okreslonych uktadach $rodowiska.

Nieco odmiennie wygladata rytmika rozwoju wegetatywnego tego gatunku
na powierzchniach prébnych: Kartowice 1V, Kartowice Il, Czerniejewo i Roga-
lice.

Na powierzchni Kartowice IV krzywa przyrostow migzszosci w ciggu 65 lat
wegetacji wykazuje stale nagte i bardzo duze zmiany (rys 16). Jak sadze, ten
anormalny ukiad wartosci przyrostow znajduje wyttumaczenie w mieszanym
sktadzie drzewostanu doswiadczalnego, ztozonego z siedmiu gatunkéw drzew
rodzimych i obcych. W tym zespole taki dynamiczny gatunek jak C. ovata,
reprezentowany przez klase drzew wspotpanujacych, charakteryzuje sie réznym
przyrostem masy w zaleznosci od roznych ilosci $wiatla, jakie sg im dostepne
w kolejnych piecioleciach.

W drzewostanie Kartowice Il rytm wzrostu na przyktadzie drzew modelowych
(klasa drzew wspoOtpanujacych) odznacza sie matymi przyrostami oraz brakiem

8 Arboretum Kornickie
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Rys. 13. Biezacy roczny przyrost wysokosci C. ovata K. Koch — region klimatyczny ,,E*
Fig. 13. Current annual increment of height C. ovata K. Koch — climatic region ,,E*
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Rys. 15. Biezacy roczny przyrost wysokosci C. ovata K. Koch — region klimatyczny ,,B*
Fig. 15. Current annual increment of height C. ovata K. Koch — climatic region ,,B“
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okresu kulminacji. Wiasciwosci te sg zwigzane z maksymalng powierzchnig
przekroju tego drzewostanu (32,91 m2/ha), a przede wszystkim z maksymalng
iloscig drzew w warstwie panujgcej (tabela 11), ktére wptywajg na znaczne zmniej-
szenie przyrostow drzew rosngcych pod ich koronami. Przeorzechy majace na
powierzchni Otawa IB zblizone warunki siedliskowe wyr6zniajg sie intensywnym
i diugotrwatym przyrostem masy, przy mniejszej powierzchni przekroju drzewo-
stanu (27,39 m2/ha). Mozna wiec wnosi¢, ze umiarkowane ciecia przeswietla-
jace w klasach drzew dominujacych winny przyczynic¢ sie do zwiekszenia glo-
balnej produkcji masy.

Tempo wzrostu przeorzechdw na powierzchni Czerniejewo jest stosunkowo
stabe, przy czym maksimum przyrostow migzszosci przypada bardzo wcze$nie —
na okres miedzy 45 a 55 rokiem zycia (rys. 17). Wydaje sie, ze ograniczenie zy-
wotnosci w tym przypadku przypisa¢ nalezy ptytkiej glebie o nieprzepuszczalnym
i zbitym podtozu. W Rogalicach natomiast mamy przyktad cyklu rozwojowego,
ktory wskazuje na powazne zakldcenia w procesie wzrostu drzew. Zakidcenia
spowodowane silnymi uszkodzeniami mechanicznymi oraz mrozowymi wyzna-
czajg specyficzng rytmike wzrostu, ktorg charakteryzujg od 30 roku zycia powta-
rzajace sie minimalne wartosci przyrostow. Krzywa bedaca obrazem stagnacji
rozwojowej nie kulminuje.

Do trzeciej grupy drzewostandw prébnych, ktdrg wyodrebnia charakterystyczny
przebieg rytmu rozwojowego, mozna zaliczy¢ powierzchnie uprawy C. ovata
w Nadles$nictwie Prészkdw, Ryjewo i Bobolice (rys. 16,18). Ich szczegolng cechg
jest znikomy przyrost migzszosci drzew (0,001—0,002 m3), zwiaszcza w okresie do
20 wzglednie 40 lat. Kulminacja przyrostéw migzszosci miata miejsce w tym drze-
wostanie w czasie Scinki drzew modelowych.

W pordwnaniu z drzewostanami, ktore powyzej analizowatem, powierzchnie
prébne przeorzecha w Prészkowie, Ryjewie i Bobolicach odznaczajg sie naj-
mniejszg zywotnoscig. Przyczyng stabego wzrostu jest ptytka gleba i zcemento-
wana warstwa w podiozu (Prészkéw), silne uszkodzenia mechaniczne drzew
(Ryjewo) oraz wptyw ,,wyspy chiodu“ wyznaczonej na Pojezierzu Pomorskim
przez izoterme roczng 6,5—7 °C (Bobolice).

¢) Struktura drzewostandw probnych i jej elementy. Duze znacze-
nie dla studiéw aklimatyzacyjnych posiadajg wartosci skladajace sie na pojecie
struktury drzewostanu doswiadczalnego. Zaliczamy do nich szereg frekwencji
drzew zestawionych wedtug klas grubosciowych, (rys. 7.) przecietng i maksymalng
wysoko$¢, przecietng piersnice oraz wskaznik zmiennosci okreslajacy rozrzut
populacji. Odnosne dane liczbowe podatem w tabeli Il w rozdziale V.

Struktura drzewostanu informuje o zywotnosci introdukowanego gatunku
przede wszystkim wtedy, gdy badane zbiorowiska drzew wykazujg petne zadrze-
wienie (39). Z powodu niemozliwosci Scistego obliczenia stopnia zadrzewienia
(brak opracowania tabel mas przeorzecha w jego ojczyznie i w krajach, gdzie
wprowadzono go do uprawy), wskaznikowa warto$¢ krzywej strukturalnej drzewo-
stanu gtéwnego jest w pewnej mierze ograniczona. Dotyczy to zwiaszcza tych
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Rys. 16. Biezacy roczny przyrost migzszosci C. ovata K. Koch — region klimatyczny
Fig. 16. Current annual increment of volume C. ovata K. Koch — climatic region
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Rys. 17. Biezacy roczny przyrost miazszosci C. ovata K. Koch — region klimatyczny ,
Fig. 17. Current annual increment of volume C. ovata K. Koch elimatic region ,
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Rys. 18. Biezacy roczny przyrost migzszosci C. ovata K. Koch — region klimatyczny ,,B*
Fig. 18. Current annual incremen httpS'//rCin Ol'g pl climatic region ,,B“
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nielicznych drzewostanéw prébnych, ktore zostaly silnie przeswietlone w okresie
powojennym na skutek uszkodzernn mechanicznych i wydzielajacego sie posuszu.
Wiekszos¢ drzewostandéw przeorzecha wyroznia sie jednak intensywnym zwar-
ciem i co za tym idzie, réwniez pelnym zadrzewieniem.

W wielu przypadkach korelacje miedzy kompleksem czynnikéw S$rodowiska
a dynamika rozwojowg drzewostanu sg bardzo wyrazne. Mam tu na uwadze
nizsze klasy grubosciowe, ktore reprezentujg warstwy odnowieniowe, bedace bar-
dzo waznym wyktadnikiem zywotnos$ci introdukowanego gatunku w okreslonych
warunkach siedliskowych. Poza tym krzywe struktury drzewostanu dajg wyobra-
zenie 0 przebiegu jego rozwoju w przesztosci, stanowig dokumentacje aktualnego
stanu uprawy oraz w pewnym stopniu pozwalajg odczyta¢ perspektywy rozwo-
jowe interesujgcego nas gatunku.

Analizowane populacje przeorzecha pieciolistkowego charakteryzujg sie male-
jaca ku potnocy dyspersjg stopni grubosci oraz bardzo znamiennym rozktadem
frekwencji drzew (rys. 7). Rozkiad ten, przedstawiony na wykresach, uwidacznia
na powierzchniach zatozonych w Kotlinie Slaskiej ogromna przewage najmiodszej
generacji drzew, powstatej w rezultacie odnawiania sie drzewostanéw z odrosli
korzeniowych oraz z nasion. Przebieg krzywej strukturalnej drzewostanow $lagskich
znamionuje silna progresja, $wiadczaca o duzej zywotnosci przeorzechOw uprawia-
nych w tych srodowiskach. Natomiast na powierzchni uprawy w Smolarzu spoty-
kamy juz prawie wytgcznie odnowienie powstate na drodze wegetatywnej,
a w Dobrzanach stwierdzono zupetny brak okazéw odro$lowych i samosiewnych.

Wartos¢ przecietnej i maksymalnej wysokosci drzewostandw C. ovata, ktora
wskazuje na jakos¢ siedliska, jest takze wartosciowym przyczynkiem stuzacym do
poznania zywotnosci poréwnywanych populacji. Pomiary wysokosci drzew objety
bowiem réwniez mniejsze skupienia przeorzechow rosngce w zespotach lesnych
(punkty pomiarowe), ktore nie byly poddane analizie przyrostéw. Jak to wynika
z zestawienia (tabela 11), najwieksze przecietne wysokosci uzyskujg drzewostany
przeorzecha pieciolistkowego na powierzchniach Kartowice 11 (25,8 m; maksy-
malna wysokos¢ 36,0 m), Otawa | (24,1 m; maksymalna wysokos¢ 28,0 m) i Karto-
wice 1V (23,8 m; maksymalna wysokos$¢ 31,5 m), zatlozone w regionie klimatu
podgorskich nizin i kotlin oraz drzewostany w Dobrzanach (22,86 m) i Smolarzu
(22,14 m) znajdujace sie w regionie klimatéw Krainy Wielkich Dolin. Majg one
znaczng przewage nad innymi powierzchniami takze pod wzgledem przecietnej
piersnicy drzewostanu (13,34 cm — 21,91 cm), wielkosci powierzchni przekroju
(21,63 m2 — 32,91 m2) oraz aktualnej migzszosci (212,53 m3 — 294,92 maJ).
llos¢ drzew w przeliczeniu na 1 ha wynosi od 1350 do 1905, przy czym ilos¢
1483 drzew na 1 fia  jakg odnotowalismy na powierzchni Kartowice 11, odpowiada
najwiekszej migzszosci osigganej w Polsce przez drzewostany C. ovata — 294,29
m3/ha.

Dalsze z kolei miejsca w szeregu drzewostanow C. ovata zestawionych wedtug
kryteriow strukturalnych zajmujg powierzchnie w Czerniejewie, Ryjewie (region

* Mierzono wszystkie drzewa o piersnicy wiekszej od 3,5 cm.
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C. ovata

Potozenie
powierzchni
doswiadczalnej

H. CHYLARECKI

Zestawienie wskaznikow zywotnosci

List of vitality indices

Pow. wg Pow.wg Wielko$¢  Piersnica Wysokos¢
stanu z  stanu z pow. drzewostanu drzewostanu
1900 r. 1960 r.  probnej gtéwnego gtdwnego
X Sx X maks.  Sx
ha ha ha cm m m

Region klimatéw podgdrskich nizin i kotlin

Otawa |
Kartowice 11
Kartowice 1V
Rogalice
Prészkow

0,40 1,00 0,20 20,85 530 24,10 36,00 6,02

0,81 0,90 0,24 21,20 4,99 2580 28,00 2,32
0,25 2191 994 2383 3150 10,77

1,18 0,20 0,20 1923 5,79 16,50 25,00

0,73 0,50 0,30 10,92 3,07 1509 23,50 5,00

Region klimatéw Krainy Wielkich Dolin

Czerniejewo
topuchoéwko |
topuchowko 11
topuchéwko 111
Smolarz
Dobrzany

1,14 0,50 0,30 16,17 3,48 17,35 23,70 4,67
0,50 0,15 990 152 2050 2567 4,05

0,10 10,32 4,15 1257 17,00 4,73

0,10 4,70 3,75 9,46 1250 284

Region klimatéw pojeziernych

Bobolice |
Bobolice 11
Ryjewo

N. Ramuki
Stawiguda

Region klimatéw battyckich

Swinoujécie
Stary Krakéw

3,00 0,30 1754 437 22,14 30,00 6,18
2,97 0,29 0,29 1334 7,08 22,04 2750 3,09
0,31 0,20 0,20 8,34 389 1152 1750 4,82
0,11 0,11 0,11 8,33 313 12,34 1550 2,86
1,00 0,62 0,10 1466 3,61 1569 2150 4,90
0,96

0,24 0,24 ca 15 ca 20

0,50 ca2l ca 16
0,16 0,05 ca 19 ca 17
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Tabela 11
przeorzecha pieciolistkowego ,
of shagbark hickory
iczeb Przyrost
Pow. przekroju Migzszosé Llczg' : migzszosci Odnowienie Odnowienie
drzewostanu drzewostanu nosc przecietny generatywne  wegetatywne
drzew
roczny
V/ha pod-  od- pod-
G/ha N/ha naloty rosty rosla  rosty
1D2 m3 m3
27,39 234,50 1905 0,00537 + + + +
32,91 294,29 1483 (0,00199) + + + +
8,00 86,26 244 (0,00384) + + + +
28,50 219,60 1640 (0,00115) + + + +
257 0,00120 — + +
14,64 130,56 1036 0,00379 + — + +
15,99 121,75 1847 0,00171 - — + +
2180 - — + +
3040 - — + +
21,63 212,55 1350 0,00563 + — + +
25,66 235,75 1414 0,00605 — — — -
15,83 104,41 2195 0,00151 r— — — -
2200 - — + +
18,25 128,81 1260 0,00092 + — 4- +
100 - - - -
25 - -
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klimatéw Krainy Wielkich Dolin), Bobolicach 11, Bobolicach I (region klima-
téw pojeziernych) i fopuchowku II1I.

Uwage zwraca przede wszystkim mata dyspersja stopni grubosci i wysokosci.
W niesprzyjajacych warunkach glebowych i klimatycznych proces réznicowania
sie drzew ulegt zahamowaniu. Szeregi frekwencji drzew albo tworzg krzywe
binomialne, charakteryzujgce drzewostany znajdujace sie w regresji, a wiec nie
posiadajgce warstw odnowieniowych, albo tworzg krzywe jednostronne z udziatem
najmtodszych mniej licznych okazéw pochodzenia wegetatywnego. Przebieg krzy-
wej strukturalnej jest wiec tu potwierdzeniem matej zywotnosci przeorzechow.

Cata ta grupa wyr6znia sie mniejszymi wartosciami przecietnej wysokosci
(9,46 m — 17,35 m), przecietnej piersnicy (4,7 cm — 16,17 cm), powierzchni
przekroju i migzszosci drzewostandw. Najlepszy drzewostan tej grupy posiada
najmniejsza ilos¢ drzew na hektarze (Czerniejewo — 1036/ha), a najstabiej przy-
rastajagcy — najwiekszg (Lopuchdéwko 111 — 3040/'ha). Wreszcie powierzchnie
doswiadczalne przeorzecha pieciolistkowego: Stawiguda (region klimatéw poje-
ziernych, kraina olsztyriska) oraz Swinoujécie i Stary Krakéw (region klimatow
battyckich) stanowig mate skupienia obejmujgce kilka lub kilkanascie drzew,
ktore pozostaty na miejscu zatozonych tam drzewostanéw prébnych. Na powierz-
chniach w Nowych Ramukach (region klimatéw pojeziernych, kraina olsztynska),
zajmujacych w 1911 roku 0,96 ha, badany gatunek wymarzt catkowicie.

Analizujac strukture drzewostandw przeorzecha pieciolistkowego w Polsce, nie
mozna poming¢ niektérych wartosci poréwnawczych. Wedtug Boisena (11), prze-
cietna wysokosc¢, jakg uzyskuje C. ovata na obszarach swego optymalnego wzrostu
w stanie Ohio wynosi w wieku 70 lat okoto 20 m. Na piaszczysto-gliniastych gle-
bach we Freienwalde (NRD) przeorzech pieciolistkowy w wieku 66 lat mierzy prze-
cietnie 19,6 m wysokosci (maks. 24,1). Zblizone wartosci osigga on na powierzch-
niach probnych w Czechostowacji, w tagodnym klimacie Niziny Rymanskiej na
pylastych itach, gdzie drzewa C. ovata przecietnie dorastajg do 20,5 m wyso-
kosci (maks. 25 m) w wieku 75 lat.

Przytoczone orientacyjne dane, ktore zebratem bezposrednio na powierzchniach
doswiadczalnych C. ovata w NRD i Czechostowacji, informuja nas o znacznej
energii wzrostu, jaka na wiasciwych stanowiskach cechuje drzewostany prze-
orzecha pieciolistkowego w Polsce.

W celu wyjasnienia jego znaczenia gospodarczego trzeba nadmieni¢, ze wydaj-
no$¢ masy grubizny od 212 — 234 m3/ha na stanowiskach, ktére odpowiadajg
wysokim wymaganiom glebowym C. ovata (gtebokie i Swieze gleby mineralne
ztozone z utworow ilastych lub gliniasto-piaszczystych z udziatem czesci pyla-
stych) stawia ten gatunek przeorzecha obok debu szyputkowego. Wedtug tabel
zasobnosci Schwappacha, drzewostany debowe osiggaja bowiem w tym samym
wieku na siedliskach | bonitacji 233 m3/ha grubizny, a na siedliskach Il bonitacji
184 m3/ha grubizny. Pod wzgledem produkcji masy mozna réwniez poréwnac
niektére drzewostany przeorzecha pieciolistkowego z drzewostanami jesionu na
siedliskach 11 bonitacji (247 m3/ha grubizny).
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Metodyczne opracowanie wspotzaleznosci zachodzacych miedzy niektorymi
czynnikami $rodowiska a rozwojem gatunku wymaga zestawienia uzyskanych
materiatdw w szeregach ekologicznych. Na przeszkodzie temu staje jednak roz-
mieszczenie powierzchni prébnych, ktére nie uwzglednia zmiennosci siedlisk
oraz ich powtorzen w poszczegdlnych regionach klimatycznych. Poza tym pokazna
ilos¢ drzewostanéw doswiadczalnych przeorzecha znajduje sie obecnie na tere-
nach Niemieckiej Republiki Demokratycznej i Niemieckiej Republiki Federal-
nej, a przeciez drzewostany te zaktadane byly tgcznie z naszymi drzewostanami
wedtug jednej koncepcji doswiadczalnej. Fakty te sprawiajg, ze obecnie Sciste
okreslenie rozpietosci uktadow glebowych i klimatycznych warunkujacych opty-
malny wzrost badanych gatunkéw w Polsce jest rzeczg nader trudng. W tych
warunkach trzeba byto sie ograniczy¢ do poréwnawczego przedstawienia najbar-
dziej charakterystycznych reakcji rozwojowych interesujgcych nas przeorzechdéw
w okreslonych regionach klimatycznych i w okreslonych warunkach glebowych.

Uderza w tym zestawieniu (tabela 11) regularnos$¢ z jakg zmniejszajg sie zdol-
nosci reprodukcyjne C. ovata w miare pogarszania sie stosunkéw cieplnych
i w miare zwiekszania sie diugosci dnia.

Dtugi okres wegetacji oraz suma ciepta i Swiatta w regionie klimatow
podgorskich nizin i kotlin szczegolnie sprzyjaja uprawie C. ovata, ktory
przechodzi tu pelny roczny cykl rozwoju generatywnego, tzn. kwitnie, zawigzuje
petne nasiona oraz odnawia sie samosiewnie i z odrosli. W regionie klimatow
Krainy Wielkich Dolin przeorzech pieciolistkowy réwniez kwitnie i owocuje, jed-
nakze procent nasion zdolnych do skietkowania jest bardzo maty. Przeorzech roz-
mnaza sie tu gtdwnie z odrosli korzeniowych. Natomiast w regionie klimatow
pojeziernych, w obrebie wyspy chtodu na Pojezierzu Pomorskim (Bobolice), wy-
znaczonej przez izoterme roczng 7°C, C. ovata nie odnawia si¢ ani z nasion,
ktore sg tam z reguty ptone, ani z odrosli korzeniowych. W obrebie drugiej
wyspy chtodu na Pojezierzu Mazurskim (Nowe Ramuki, Stawiguda), okreslonej
przestrzennie przez izoterme roczng 6,5°C (izoterma stycznia wynosi od —4°C
do —3,5°C), prawie wszystkie powierzchnie doswiadczalne tego przeorzecha
0 tacznej powierzchni 0,96 ha catkowicie wyginety. W pasie regionu klimatow
battyckich, w ktorym dominujg cechy klimatu atlantyckiego (tagodne zimy, chtod-
ne lata i mate amplitudy temperatur), C. ovata reprezentowana jest przez mate
skupiska drzew, ktére pozostaty na przepadtych uprawach (Swinoujscie, Stary
Krakéw). Okazy te osiggnety pokazne rozmiary, ale nasion, niestety, w roku
obserwacji nie znalaztem. Odnowienia wegetatywnego nie stwierdzono. Niezado-
walajagcy wynik tych upraw w duzej mierze przypisaC trzeba z jednej strony
doborowi nieodpowiednich gatunkéw domieszkowych, a z drugiej strony —
zaniedbaniom w zakresie cie¢ pielegnacyjnych. Duzo lepiej ro$nie przeorzech
pieciolistkowy na powierzchniach w sasiedztwie Zutaw (Ryjewo 11). Mimo silnych
uszkodzen mechanicznych drzewa wyrdzniajg sie bujnym rozwojem, zawigzujg
duze ilosci zdrowych, zdolnych do skietkowania nasion oraz w pewnym stopniu
odnawiajg si¢ z samosiewu i z odrosli. Znacznie wiekszy stopien zywotnosci
zawdziecza tutaj przeorzech korzystnym stosunkom cieplnym i glebowym.
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Wiele obserwacji i wynikow analiz przemawia za tym, ze r6znice wi rozwoju
wegetatywnym przeorzecha pieciolistkowego w znacznym stopniu sg uzaleznione
réwniez od warunkéw glebowych.

W regionie klimatow podgérskich nizin i kotlin najwiekszg zywotno$¢ oraz
wydajno$¢ masy stwierdzono na glebach pochodzenia aluwialnego. W pierwszym
rzedzie beda to gtebokie i zasobne w skiadniki pokarmowe mady, ktore ze wzgledu
na duzy udziat frakcji pylastej znajdujg sie na przejsciu miedzy madami ciezkimi
a srednimi (Kartowice 11, Kartowice 1V). W Nadlesnictwie Proszkéw, znajduja-
cym sie w zasiegu tego samego typu klimatu, drzewostany C. ovata zatozone na
glebach piaszczysto-gliniastych i ptytkich (na skutek zalegania w podtozu war-
stwy nieprzepuszczalnej) wykazujg staby wzrost oraz wyrazne zaktocenia w roz-
Woju.

Na obszarze regionu klimatow Wielkich Dolin (kraina poznarska) odnotowano
maksymalne przyrosty na gtebokich glebach brunatnych, o sktadzie mechanicznym
piaskéw gliniastych, ktére wystepuja na glinach i odznaczajg sie wiekszg migz-
szoscig warstwy prochnicznej oraz korzystng strukturg. Gleby tego rodzaju stwier-
dzono na powierzchniach prébnych przeorzecha zatozonych na sktonie Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej (Smolarz) i na Pojezierzu Drawskim (Dobrzany). Mnigj
wiecej w tych samych warunkach makroklimatycznych gleby zbielicowane z prze-
waga utworow piaszczystych lub stabo gliniastych i z luznymi piaskami w pod-
tozu, wptywajg na silne ograniczenie wzglednie prawie catkowite zahamowanie
wzrostu (Lopuchoéwko). Wreszcie ptytkie gleby wplywajg réwniez ujemnie na
wydajnos¢ masy organicznej oraz zdrowotnos¢ drzew (Czerniejewo).

W obrebie pasa klimatow battyckich najlepsze rezultaty data uprawa C. ovata
na zyznych i strukturalnych, piaszczysto-gliniastych glebach w dolinie Wisty,
ktére wystepuja na pograniczu Zutaw (Ryjewo I1). W ich sktadzie mechanicznym
trzeba podkresli¢ ilosciowy udziat frakcji pylastej.

Region klimatéw pojeziernych nalezy do obszaréw, gdzie uprawe przeorzecha
determinuje przede wszystkim oddziatywanie niektorych czynnikéw klimatycz-
nych. Ale i tutaj daje sie zauwazy¢ szczegOlnie staby rozwdj C. ovata na glebach
gJiniasto-piaszczystych, suchych i ptytkich, ktére wystepuja na piaskach (Bobo-
lice I).

C. cordiformis

a) Rytmika sezonowego rozwoju. Drugi najczesciej wystepujacy u nas
w uprawie gatunek przeorzecha C. cordiformis znajduje na Nizinie Slaskiej, po-
dobnie jak C. ovata, najbardziej zadowalajgce warunki wzrostu. Roczna rytmika
sezonowego rozwoju przeorzecha gorzkiego wyrdznia sie w tym najcieplejszym
regionie Polski, podobnie jak to miato miejsce u przeorzecha pieciolistkowego,
najdtuzszym okresem wegetacji. Otwieranie sie paczkow lisciowych rozpoczyna
sie nieco wczesniej anizeli u C. ovata, mniej wiecej dwa tygodnie przed kwitnie-
niem czeremchy, przy czym czas trwania tej fenofazy jest stosunkowo dtugi
(rys. 9). Catkowity opad lisci, a wiec przejscie w stan spoczynku zimowego, wy-
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przedza analogiczng faze rozwoju u C. ovata o 3 do 4 tygodni. Przebarwienie
lisci u C. cordiformis nastepuje réwniez wczesniej. Podobnie wczesniejsze rozpo-
czecie 1 zakonczenie wegetacji tego gatunku odnotowano u drzew rosnacych
w Arboretum Kornickim (punkt uzupetniajacy).

W przeciwienstwie do przyspieszonego rocznego przebiegu funkcji wegetatyw-
nych, rytmike procesu rozmnazania u C. cordiformis znamionuje pewne opdznienie
w poroéwnaniu z przeorzechem pieciolistkowym. Dotyczy to fenofazy kwitnienia
oraz rozsiewania nasion na powierzchniach introdukcji w obrebie Niziny Slaskiej
oraz Wielkopolsko-Kujawskiej. P6zne kwitnienie zwigzane z wiekszym zapotrze-
bowaniem ciepta i wilgoci, ktére C. cordiformis osigga dopiero w miesigcu czerwcu
(I lub 11 dekada), zabezpiecza kwiaty przed uszkodzeniem przez przymrozki.
Jest rzeczg znamienng, ze rozsiewanie nasion przecigga sie az do konca listopada
lub pierwszej dekady grudnia (zakonczenie wegetacji zyta). Nasiona tak dtugo
pozostajagce na drzewie osiggajag petng dojrzatosc.

Na powierzchniach do$wiadczalnych w Rozdotach okres wegetacji C. cordifor-
mis jest wyraznie krotszy anizeli na aluwiach Kotliny Slaskiej. Mozna by sadzic,
ze wczesne zrzucanie lisci jesienig, na dwa do trzech tygodni przed zakonczeniem
meteorologicznego okresu wegetacyjnego, $wiadczy korzystnie o przystosowaniu
badanego gatunku do nowego $rodowiska, jednak w tym przypadku tak nie jest.
W czasie opadania lisci u przeorzecha gorzkiego zaobserwowano bowiem przed-
wczesny opad nasion, ktore sg ptone z powodu niedoksztatcenia zarodkOw.
Zbiegajace sie w czasie fenofazy opadanie lisci i rozsiewanie nasion tego gatunku
zarejestrowano w czasie miedzy przebarwianiem sie lisci klonu i lipy drobno-
listnej (rys. 9). Przebieg opisanych wyzej rytméw biologicznych nasuwa przypusz-
czenia, ze w tym potnocno-zachodnim regionie klimatycznym, na skutek chtodnych
miesiecy letnich, pdznego kwitnienia i skréconego okresu wegetacji, nasiona prze-
orzecha gorzkiego nie moga osiggna¢ petnej dojrzatosci. Niedobor ciepta rowniez
i w tym przypadku uniemozliwia reprodukcje gatunku.

b) Rytmika wielkiego okresu wzrostu. Na wszystkich powierzchniach
doswiadczalnych biezacy przyrost piersnicy kulminuje w wieku od 17 do 30 lat
— osigga wowczas 0,6 — 0,75 cm szerokosci (rys. 19). W pdzniejszych stadiach
wzrostu przyrosty na grubos¢ sg znacznie mniejsze, utrzymujg sie bowiem w gra-
nicach od 0,35 cm do 0,1 c¢cm. Jedynie w rejonie dolnej Odry oraz w Nadlesnictwie
Karsko i Rozdoty daje sie zauwazy¢ w okresie od 40 do 50 lat pewna sktonno$¢ do
zwiekszenia biezacych przyrostow na grubo$é. Maksymalne i najbardziej dtugo-
trwate przyrosty na grubos¢ wykazujg drzewa modelowe C. cordiformis rosnace
na powierzchniach Oftawa IV i Karlowice IV na Nizinie Slaskiej. Przebieg przy-
rostéw jest na ogot rownomierny i bardzo zblizony we wszystkich klasach biolo-
gicznych drzewostanow.

WSsréd krzywych biezacych rocznych przyrostéw na wysoko$¢ mozna wyrédznié
dwa typy przebiegu przyrostu (rys. 20). Pierwszy wykazuje pewne zblizenie do
krzywych biezacego przyrostu piersnicy, tzn. najwieksze przyrosty na wysokos¢
wystepuja w czasie od 7 do 30 roku zycia, po czym obserwuje sie wartosci nizsze.
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Karsko )
Rozdaty it

Rys. 19. Biezacy roczny przyrost piersnicy C. cordiformis K. Koch (a) i C. glabra Sweet (b)
Fig. 19. Current annual increment of diameter C. cordiformis K. Koch (a) and C. glabra Sweet((0)
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Rys. 20. Biezacy roczny przyrost wysokosci C. cordiformis K. Koch (a) i C. glabra Sweet (b)
Fig. 20. Current annual increment of height C. cordiformis K. Koch (a) and C. glabra Sweet (b)

9 Arboretum Kornickie
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Rys. 21. Biezacy roczny przyrost migzszosci C. cordiformis K. Koch
Fig. 21. Current annual increment of volume C. cordiformis K. Koch

https://rcin.org.pl



BADANIA NAD PRZEORZECHAMI (CARYA NUTT.) 131

Maksimum przyrostu nawysokos¢, (0,8) m, stwierdzono w okresie miedzy 10 a 20
rokiem zycia. Opisany spos6b przyrastania na wysoko$¢ zanotowano w drzewo-
stanach: Otawa 1V i Kartowice V. Drugi typ krzywej przyrostow ukazuja analizy
drzew modelowych reprezentujacych powierzchnie w Nadlesnictwie Karsko i Roz-
doty Il. Przeorzechy tu rosnace charakteryzujg sie ogromng kulminacjg wzrostu
w miodszych stadiach rozwojowych, ktéra trwa do 22 roku zycia i potem raptow-
nie opada oraz drugim okresem kulminacji miedzy 35 a 55 rokiem zycia drzewa.
Na tych powierzchniach maksymalny biezacy roczny przyrost na wysoko$¢
(1,0 m), odnotowano miedzy 15 a 20 rokiem zycia. Poréwnanie przebiegu anali-
zowanych krzywych wykazuje, ze na powierzchniach Slaskich drzewa przeorzecha
gorzkiego cechuje bardziej dtugotrwaty przyrost wysokosci anizeli to ma miejsce
w rejonie dolnej Odry. Poza tym uwage zwraca bardzo nieregularny przebieg
przyrostow znamienny dla drzewostanéw o duzym stopniu zwarcia. Gwattowne
zmiany Swiadczg 0 znacznej zywotnosci introdukowanego gatunku oraz o poten-
cjalnej energii wzrostu, jakg wykazujg poszczegdlne drzewa rosngce w nieko-
rzystnych warunkach s$wietlnych (np. klasa biologiczna drzew opanowanych).
Pokazne przyrosty na wysoko$¢ zwiaszcza w miodszym wieku sprawiajg, ze
C. cordiformis uwazany jest za szybko rosnacy gatunek przeorzecha.

Wykresy krzywych obrazujace biezace roczne przyrosty migzszosci drzew mode-
lowych ujawniajg r6zng dynamike wzrostu C. cordiformis w zaleznosci od warun-
kow siedliskowych na miejscu uprawy (rys. 22). tatwo dostrzec, ze drzewostany
tego przeorzecha na powierzchniach prébnych Otawa IV i Kartowice 1V wyod-
rebniajg sie najwiekszymi wartosciami przyrostow migzszosci. W okresie kulmi-
nacji, ktora ma miejsce miedzy 50 a 60 rokiem zycia przyrost pojedynczego drzewa
osigga maksymalnie od 0,013 do 0,020 m3, jest wiec wiekszy anizeli u przeorzecha
pieciolistkowego. Poza tym cechuje go dtugotrwatos¢. Zestawienie krzywych
przyrostu migzszosci ujawnia szybkie tempo zwiekszania sie biezacych rocznych
wartosci przede wszystkim w okresie miedzy 8 a 25 rokiem zycia, po czym przy-
rosty migzszosci sag w dalszym ciggu duze, ale wzrastajg wolniej.

Inaczej uktadajg sie przyrosty masy u przeorzecha gorzkiego w regionach
poétnocnych (powierzchnie Karsko i Rozdoty 1), gdzie do 30 roku zycia sg one
bardzo mate we wszystkich klasach biologicznych, a gbérng granice uzyskujg
miedzy 40 a 60 rokiem wegetacji. Wykres odzwierciedla powazne zakidcenia we
wzroscie, ktére miaty miejsce w miodszych stadiach rozwoju.

¢) Struktura drzewostandw probnych. Dyspersja stopni grubosci dos¢
duza w drzewostanach prébnych Otawa IV, Rozdoty | i Kartowice IV, maleje
W miare pogarszania sie warunkéw siedliskowych, a zwitaszcza cieplnych i glebo-
wych (rys. 8). Wydaje sig, ze znaczne zréznicowanie grubosci piersnic, jak réwniez
wysokos$ci drzew, Swiadczg o szczegdlnej zywotnosci gatunku na wymienionych
wyzej powierzchniach. Uwagi te znajdujg potwierdzenia w procentowym rozkta-
dzie frekwencji drzew na poszczegolne klasy grubosci, ktory stwierdzono
w drzewostanach C. cordiformis na Nizinie Slaskiej (region klimatyczny pod-
gorskich nizin i kotlin). Zauwazymy tu mianowicie pokazny udziat najmiod-

9
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Zestawienie wskaznikow zywotnosci przeorzechéw:

List of vitality indices of bitternut,

Pow. wg Pow. wg Wielko$¢ Piersnica
stanu z  stanu z pow. drzewostanu
1900 r. 1960 r.  probnej gtéwnego
Potozenie powierzchni do$wiadczalnej
X SX
ha ha ha cm

C. cordiformis
Region klimatow podgdrskich nizin i kotlin

Otawa | 0,50 0,20 0,20 21,89 6,16
Otawa 11 0,50 —

Otawa 1 0,50 0,50 23,00

Otawa AV 0,30 0,25 22,25 6,88
Kartowice IV 0,18 0,25 0,25 22,76 8,79

Region klimatow Krainy Wielkich Dolin

Czerniejewo 0,15 0,15 15,29 6,03
topuchéwko | 0,81 0,35 0,13 10,61 3,39
Karsko , 0,50 0,25 0,20 17,18 4,59
Rozdoty | 0,81 0,35 0,16 23,45 7,43
Rozdoty 11 0,15 17,93 5,85

Region klimatéw battyckich

Stary Krakéw 0,40 0,40 0,40 ca 21

C. glabra
Region klimatéw podg6rskich nizin i kotlin

Otawa 11 0,30 0,25 0,25 29,0
Kartowice | 0,17 0,04 0,04

Region klimatéw Krainy Wielkich Dolin

Smolarz _ 0,10 0,10 17,71 5,07
Rozdoty 0,16 0,20 0,20 17,61 6,31
C. laciniosa

Region klimatéw pojeziernych

Nowe Ramuki 0,14 0,15 14,64 7,19
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gorzkiego, gtadkiego i siedmiolistkowego

pignut and shellbark hickory trees

Wysoko$¢
drzewostanu
gtéwnego

24,09

20,50
24,80
23,94

16,20
13,50
21,72
24,21
21,11

ca

24,50
23,13

23,59
24,18

j 20,24

maks.

29,00

31,00
35,00
33,50

19.50
17,00
27.50
33,00
26.50

20,00

27,00
28,50

28,50
28,00

27,50

6,02

7,94
8,30

2,64
2,70
3,80
6,01
4,59

5,88

5,00
1,67

4,25

Powierz-

chnia-

przekroju
drzewo-

stanu

G/ha

m?

24,00
16,62

4,17

20,22

. 19,94
24,87

32,09

Migz-
52056
drzewo-
stanu

V/ha

m3

264,00
184,90

38,17

201,44

276,02

266,38

Licze-
bnos¢
drzew

N/ha

1945

1948
704
404

300
1500
173
500
727

40

1110
905

1400

szosci przecie-

Przyrost migz-
tny roczny

m3

0,00992
(0,00390)

0,00533

(0,00248)

0,00762

(0,00282)

0,00343
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szych osobnikéw, powstatych z odrosli korzeniowych lub z nasion. Drzewostany
probne rosngce na obszarze regionu klimatéw Wielkich Dolin (Lopuchéwko,
Czerniejewo, Karsko) tej zywotnosci nie posiadaja. Ich krzywe strukturalne
cechuje prawie zupetny brak progresji w klasach najmtodszych. Szereg frekwencji
drzew wyraza w tych przypadkach zahamowanie w rozwoju réwnoznaczne z ogra-
niczonym stopniem przystosowania C. cordiformis do danych warunkéw srodowis-
kowych.

Wyniki pomiaréw przecietnej wysokosci drzewostanéw Otawa 1V (24,8 m;
maksymalna wysokos¢ 35,0 m), Rozdoty 1 (24,0 m; maksymalna wysoko$¢ 33,0 m),
Kartowice 1V (24,9 m; maksymalna wysoko$¢ 33,5 m) wykazujg ich przewage
we wzroscie w stosunku do wszystkich pozostatych powierzchni tego gatunku.
Populacje te odznaczajg sie rowniez najwiekszymi wartosciami przecietnej pier-
$nicy (22,3 — 23,5 cm), a drzewostan doswiadczalny Otawa IV najwiekszg po-
wierzchnig przekroju (24,0 m2) i najwiekszg migzszoscig (264,0 m3). llos¢ drzew,
704/ha, odpowiada maksymalnej wydajnosci masy drzewostanu C. cordiformis
w wieku 70 lat i w warunkach siedliskowych Kotliny Slaskiej (tabela 12).

Wedtug danych pomiarowych cytowanych przez Nelsona (66), C. cordiformis
na bardzo korzystnych stanowiskach w swojej ojczyznie (dolina rzeki Ohio)
w wieku 60 lat osigga przecietnie 21 m wysokosci. Podobne wartosci odnotowatem
na powierzchnych introdukcji tego gatunku we Freienwalde (NRD). W drzewo-
stanach doswiadczalnych, ktére zatozono tam na sptaszczonych glinach, w wieku
66 lat przecietna wysokos¢ C. cordiformis wynosi 18,9 m (maks. 21,5).

Na powierzchniach prébnych w Polsce w optymalnych warunkach siedlisko-
wych, C. cordiformis odznacza sie wyraznie wiekszg dynamikg wzrostu anizeli na
obszarach naturalnego rozprzestrzenienia. Wiasciwosc ta jest niewatpliwie wypad-
kowa wewnetrznych proceséw rozwojowych oraz wptywow srodowiska, przy czym
wsérdd tych ostatnich niemate znaczenie ma obok zyzno$ci gleby i temperatury
oddziatywanie wiekszych dtugosci dnia w szerokosciach geograficznych Polski
1, 2, 31).

Podsumowujgc materiaty analityczne widzimy, ze wzrost i proces rozmnazania
sie drzew na powierzchniach doswiadczalnych C. cordiformis w pewnej mierze
sg funkcjg oddziatywania zroznicowanych stosunkéw klimatycznych. Natomiast
w znacznie wiekszym stopniu reaguje badany gatunek na wptyw réznych uktadow
glebowych.

W rejonie klimatow podgérskich nizin i kotlin C. cordiformis przechodzi petny
cykl rozwoju generatywnego, a poza tym na wszystkich powierzchniach odnawia
sie bardzo intensywnie z odrosli. Bujny rozw6j ma miejsce na ciezkich i $rednich
madach.

W zasiegu rozlegtego regionu klimatéw Wielkich Dolin proces generatywny
u tego przeorzecha jest, jak sadze, uzalezniony od potozenia powierzchni doswiad-
czalnej. Na potudniu krainy poznanskiej na gtebokich glebach pylasto-ilastych
przeorzech kwitnie i zawigzuje zdolne do skietkowania nasiona. Ro$nie przy tym
zdrowo, osiggajac znaczne rozmiary. W obrebie tej samej krainy na glebach
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zbielicowanych, gliniasto-piaszczystych (w podtozu luzny piasek) uprawa C. cordi-
formis catkowicie zawodzi. Drzewa na powierzchniach prébnych nie odnawiajg
sie ani z nasion, ani z odrosli, a przyrosty osiggajg minimalne wartosci.

Podobne reakcje w rozwoju zaobserwowano réwniez na glebach ptytkich,
gliniasto-piaszczystych, ktdre wystepujg na zbitej glinie. Drzewa rosnace w tym
Srodowisku wyrdzniajg sie jednak wyraznie wiekszymi przyrostami.

W potnocno-wschodniej czesci regionu klimatéw Wielkich Dolin, na obszarze
krainy szczecinskiej i gorzowskiej, C. cordiformis na gtebokich i zyznych glebach
pylastych (w podtozu glina oraz it), o dostatecznym stopniu wilgotnosci, osiaga
imponujace rozmiary. Zawigzuje jednak mate ilosci dobrze wyksztatlconych na-
sion, a odnowienie z odrosli jest bardzo skape (Rozdoty I). Siedliska o glebach
mniej wilgotnych i mniej zasobnych w skiadniki pokarmowe powodujg wyraznie
ograniczenie przyrostow oraz spadek zdolnosci reprodukcyjnych gatunku (Roz-
doty 11, Karsko).

Wreszcie pas klimatéw pojeziernych, a zwilaszcza Pojezierze Mazurskie, na
skutek niekorzystnych stosunkéw cieplnych okazat sie nieprzydatny dla upra-
wy tego przeorzecha. Zatozone tu drzewostany prébne catkowicie wymarzly.

C. glabra

Najmniej przystosowany do uprawy w Polsce okazat sie przeorzech gtadki
(C. glabra Sweet). Gatunek ten o mniejszym zasiegu charakteryzuje sie mniejszg
amplitudg ekologiczng oraz posiada wieksze wymagania cieplne anizeli przeorzechy
C. ovata i C. cordiformis. Przesledzenie rocznego cyklu wzrostu i rozmnazania
oraz analiza pozostatych wskaznikéw zywotnosci pozwalajg wykry¢ niektore za-
ktocenia, jakie wplywajg na ograniczenie zywotnosci przeorzecha gtadkiego.

Na powierzchniach doswiadczalnych w Nadlesnictwie Otawa przeorzech gladki
rozpoczyna listnienie, podobnie jak inne uprawiane tu przeorzechy, na kilka dni
przed kwitnieniem czeremchy, a zrzuca liscie w czasie miedzy przebarwieniem
ulistnienia u lipy drobnolistnej a zakonczeniem wegetacji zyta (rys. 9). Mimo ze
powierzchnia do$wiadczalna potozona jest na obszarze Kotliny Slaskiej, zalicza-
nej do regiondw o najdtuzszym i najcieplejszym okresie wegetacyjnym, C. glabra
kwitnie i zawigzuje owoce, ktdre z reguly sg ptone. Na powierzchniach w Smo-
larzu oraz w Rozdotach rytmika sezonowego rozwoju gatunku przebiega niejako
réwnolegle do rytmu stosunkow cieplnych i wilgotnosciowych, jednak cykl genera-
tywny nie osigga swej kulminacji, poniewaz nasiona réwniez nie uzyskujg petnej
dojrzatosci. W przypadku Rozdotéw, wegetacja przeorzecha gtadkiego obejmuje
okres krotszy anizeli w innych miejscach uprawy tego gatunku. Ostateczny opad
lisci notowano na 2 tygodnie przed zakonczeniem meteorologicznego okresu we-
getacyjnego.

Rytmika wieloletniego wzrostu przeorzecha gtadkiego znajduje odzwierciedle-
nie w nierébwnomiernym przebiegu biezacych rocznych przyrostow wysokosci
i piersnicy. Znamionujg je duze, skokowe zmiany wartosci w krotkich odcinkach
czasu. Drzewostan C. glabra w Smolarzu wyrdznia sie wartosciami biezacego
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Rys. 22. Biezacy roczny przyrost migzszosci C. glabra Sweet (a) i C. laciniosa Loud.(q)
Fig. 22. Current annual increment] 6fVolumetCl<n(aS\véet (a) and C. laciniosa Loud, (b)
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rocznego przyrostu piersnicy, ktory dochodzi do 0,6 cm. Kulminacja przyrostu
piersnicy w tym drzewostanie przypada miedzy 20 a 50 rokiem zycia, natomiast na
powierzchniach Rozdoty 111 i Kartowice | —w okresie miedzy 5 a 25 rokiem zycia
(rys. 19,20).

Pod wzgledem wielkosci i dtugotrwatosci przyrostu na wysokos¢ réwniez do-
minuja drzewa modelowe, reprezentujace powierzchnie doswiadczalne tego przeo-
rzecha w Nadlesnictwie Smolarz. U drzew nalezacych do klasy panujgcych przy-
rost ten osigga 50—80 cm rocznie i utrzymuje sie mniej wiecej od 25 do 60 roku
zycia.

Maksymalne biezace roczne przyrosty migzszosci drzew modelowych w Smo-
larzu (0,018 — 0,019 m3) przewyzszajg analogiczne przyrosty odnotowane u ga-
tunku C. ovata oraz zblizajg sie do najwiekszych przyrostéw C. cordiformis (rys. 22).
Dowodzi to niewatpliwie szczegolnej energii wzrostu, jaka cechuje przeorzech
gtadki rosngcy tu na skionie pétnocnego brzegu Pradoliny Torunsko-Eberswaldz-
kiej.

Rozktad frekwencji drzew w poszczegolnych klasach grubosci, przedstawiony
w formie graficznej, tworzy krzywg binomialng. Gidwne elementy taksacyjne
wykazujg prawie na wszystkich powierzchniach bardzo podobne wartosci, a mia-
nowicie przecietna piersnica drzew mierzy 17—18 cm, a przecietna wysokos¢
23—24 m (maksymalna 28 m). Drzewostan doswiadczalny w Rozdotach charakte-
ryzuje sie najwiekszymi wartosciami ogolnej powierzchni przekroju (24, 87 m2)
oraz migzszosci (276,02 ma/ha).

Prawie na wszystkich powierzchniach C. glabra stwierdzono duzg podatnos$¢
tego gatunku na infekcje grzybowe.

Mata ilos¢ drzewostanéw doswiadczalnych sprawia, ze zaobserwowane reakcje
w rozwoju przeorzecha gtadkiego nie mogg stuzy¢ do wyciggania szerszych wnios-
kow dotyczacych mozliwosci jego uprawy w Polsce.

Niemniej na podstawie zebranych spostrzezeh oraz materiatbw pomiarowych
mozna przypuszczac, ze ograniczony stopien przystosowania przeorzecha gtadkiego
do warunkoéw siedliskowych na miejscach introdukcji w Polsce jest w duzej mierze
wynikiem niekorzystnych stosunkéw cieplnych oraz reakcji fotoperiodycznej.
Prawdopodobnie rozpieto$¢ optymalnej dtugosci dnia, ktéra obok innych czyn-
nikow warunkuje najwazniejsze funkcje biologiczne ro$liny, jest u tego gatunku
mniejsza anizeli u przeorzechéw C. ovata i C. cordiformis.

C. laciniosa

Najmniej znanym gatunkiem przeorzecha w Polsce, a réwnoczesnie bardzo
cennym ze wzgledu na swe zdolnosci przystosowawcze, jest przeorzech siedmio-
listkowy.

Na obszerze poznanskiej krainy klimatycznej otwieranie sie pgczkéw lisciowych
ma miejsce, podobnie jak u poprzednich gatunkow, krotko przed zakwitaniem
czeremchy, a opadanie lisci w okresie miedzy przebarwianiem lisci klonu a zakon-
czeniem wegetacji zyta. Wyksztatcenie wierzchotkowych paczkéw zimowych
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notowano juz po rozpoczeciu kwitnienia lipy drobnolistnej. Niezbyt dtugi cykl
rozwoju wegetatywnego, ktérego zakonczenie zbiega sie mniej wiecej z koncem
meteorologicznego okresu wegetacyjnego, odpowiada wczesnemu i obfitemu roz-
siewaniu sie pelnych nasion. Poczatek tej fenofazy zaobserwowano wkrétce po
wystgpieniu przebarwienia lisci u lipy drobnolistnej. [

Na Pojezierzu Mazurskim, na obszarze olszytynskiej krainy klimatycznej, od-
powiednio do uktadu stosunkow cieplnych, tzn. pdznej wiosny i wczesnej jesieni

/] Now<z Ramuki

Fig. 23. Current annual increment of diameter (a) and height (b) C. laciniosa Loud.

cykl rozwoju wegetatywnego jest nieco krétszy. Za wskaznik zakoriczenia wegetacji
przyjeto w tym przypadku poczatek opadania lisci, ktére najpierw schng na drzewie,
a potem przez dtugi okres opadaja. Cykl generatywny jest niepelny i owoce,
ktore pozostajg na drzewie jeszcze do drugiej dekady grudnia, posiadajg zawsze
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ptone nasiona. Wydaje sie, ze przyczyna tego stanu rzeczy jest znacznie mniejsza
suma ciepta i Swiatta (mate nastonecznienie) anizeli w poznanskiej krainie klima-
tycznej oraz najwieksza w Polsce ilos¢ dni mroznych i przymrozkowych.

Przebieg wzrostu C. laciniosa uwidoczniony na wykresach biezgcych rocznych
przyrostow piersnicy i wysokosci jest dos¢ rownomierny (rys. 23). Kulminacja
w przyroscie piersnicy nastepuje miedzy 5 a 30 rokiem zycia, a w przyroscie
wysokosci miedzy 5 a 15 rokiem zycia badanego drzewostanu. Krzywe tych przy-
rostow wskazujg na pewne ostabienie zywotnosci przeorzechow uprawianych
w Nadle$nictwie Nowe Ramuki. To samo mozna odczyta¢ z wykreséw informu-
jacych o biezacym rocznym przyroscie migzszosci, ktéry do 35 roku osigga bardzo
mate wartosci, a potem dochodzi do 0,01 m3 (rys. 22).

Krzywa frekwencji drzew, podobnie jak to ma miejsce w drzewostanach C.
glabra stanowi uktad binomialny, bez udzialu klas odnowieniowych (rys. 8).
Wymiary, jakie osigga C. laciniosa w tym surowym regionie klimatycznym sg
mniejsze anizeli na porownywanym miejscu uprawy w Krainie poznanskiej,
przecietna piersnica mierzy bowiem 14,6 m, a przecietna wysoko$¢ 20,2 m
(maksymalna wysokos$¢ 27,5 m). Uwage zwraca natomiast dos¢ znaczna powierz-
chnia przekroju drzewostanu (32,09 m2/ha) oraz migzszos¢ (266,38 m2/ha).

Zyzne i gtebokie gleby typu czarnych ziem, zalegajace na lekkich i silnie sptasz-
czonych glinach (o odczynie alkalicznym) byty niewatpliwie jednym z czynnikdw,
ktére umozliwity przystosowanie sie przeorzecha siedmiolistkowego do warun-
kow w krainie poznanskiej.

VIl. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN

W latach 1957 1961 przeprowadzono badania nad zywotnoscig czterech ga-
tunkow przeorzecha: C. ovata K. Koch, C. cordiformis K. Koch, C. glabra Sweet
oraz C. laciniosa Loud, uprawianych doswiadczalnie w réznych regionach Kli-
matycznych Polski. Przedmiotem obserwacji i badan analitycznych byto 46 po-
wierzchni doswiadczalnych i powierzchni prébnej uprawy.

Badania poprzedzone byty studiami nad systematykg rodzaju Carya oraz nad
biologig przeorzechdéw na obszarach naturalnego rozprzestrzenienia.

W czasie prac terenowych zapoznano sie z uktadami czynnikéw $rodowiska
w rejonach introdukcji. Opracowano wyniki uprawy, przede wszystkim w odnie-
sieniu do gatunkéw C. ovata oraz C. cordiformis. Wykonano pomiary i zebrano
spostrzezenia okreslajace najwazniejsze wskazniki zywotnosci badanych gatunkdw.

Analize stopnia przystosowania przeorzechow do $rodowiska introdukcji oparto
w pierwszym rzedzie na spostrzezeniach dotyczacych ich reakcji biologicznych,
ktére znalazty odzwierciedlenie w rytmice wzrostu i rozmnazania oraz w struk-
turze drzewostanéw doswiadczalnych.

Wyniki badan prowadzg do nastepujacych wnioskow:
1) C. ovata osigga najwigkszy stopien przystosowania do nowych warunkdéw
siedliskowych w regionie klimatéw podgdrskich nizin i kotlin. W miare
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pogarszania sie stosunkéw cieplnych i zwiekszania sie dtugosci dnia
zywotno$¢ i odpornos$é przeorzecha pieciolistkowego maleje.

Dzigki dtugiemu okresowi wegetacyjnemu w cieptym obszarze Kotliny
Slaskiej C. ovata przechodzi tu petny cykl rocznego rozwoju wegetatywne-
go i generatywnego oraz odnawia sie samosiewnie i z odrosli. Prawidtowy
przebieg wzrostu i maksymalng wydajno$¢ masy organicznej odnotowano
na gtebokich i zasobnych w skfadniki pokarmowe glebach aluwialnych
(mady ciezkie i Srednie).

W regionie klimatéw Krainy Wielkich Dolin, ktory w zasiegu Nizu Wiel-
kopolskiego charakteryzuje sie niekorzystnym bilansem wodnym, C.
ovata odnawia sie gtéwnie z odrosli korzeniowych. Natomiast cykl wielo-
letniego okresu wzrostu ma uktad prawidtowy. Duze wartosci przyrostow
znamionuja go na gtebokich glebach brunatnych o sktadzie mechanicz-
nym piaskéw gliniastych, ktére zalegaja na glinach i odznaczajg sie ko-
rzystnymi wiasnosciami fizycznymi.

W regionie klimatéw pojeziernych na obszarze wysp chtodu, wyznaczo-
nych przez izotermy roczne 7°C i 6,5°C, rytmike rozwoju C. ovata
cechujg wieksze odchylenia. Drzewa tego gatunku zawigzujg bowiem
ptone nasiona oraz nie posiadajg zdolnosci do rozmnazania sie sposobem
wegetatywnym. Stwierdzono przy tym, ze przebieg wzrostu w okresie
wieloletnim jest catkowicie nieprawidtowy. Widoczny jest réwniez ujem-
ny wplyw gliniasto-piaszczystych i suchych gleb. Na Pojezierzu Mazur-
skim, gdzie okres wegetacyjny jest najkrotszy w Polsce, uprawy tego
gatunku prawie w zupetnosci wymarzty (85,88).

W pasie klimatéw battyckich (wptyw klimatu oceanicznego) najlepiej
ro$nie C. ovata w dolinie Wisty w sasiedztwie Zutaw, gdzie drzewa tego
gatunku odznaczaja sie dobrym wzrostem oraz zawiazujg zdrowe i petne
nasiona.

Na wszystkich powierzchniach w regionach klimatéw podgérskich nizin
i kotlin oraz Krainy Wielkich Dolin C. ovata jest bardzo wytrzymata na
mrozy. Odporno$¢ na szkodliwe oddziatywanie przymrozkéw zawdziecza
przystosowaniu rytmiki biologicznej gatunku do rytmu czynnikéw eko-
logicznych.

Znaczenie gospodarcze tego wartosciowego przeorzecha znajduje odbicie
w wydajnosci masy grubizny, ktéra w optymalnych warunkach siedlis-
kowych osigga od 212—234 m3/ha, doréwnujac tym samym wydajnosci
drzewostanow debowych na siedliskach I lub Il bonitacji.

Stopien przystosowania C. cordiformis do warunkéw siedliskowych na
powierzchniach introdukcji w znacznym stopniu uzalezniony jest od
uktadu czynnikéw glebowych.

Drzewostany doswiadczalne C. cordiformis réwniez znajduja na obszarze
Kotliny Slagskiej najbardziej korzystne warunki wegetacji. Swiadczy o tym
niezaktocony przebieg najwazniejszych funkcji zyciowych drzewa, jego
zdolno$¢ do reprodukcji z nasion i z odro$li oraz prawidtowy i dyna-
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Rys. 24. Przecietne wysokosci drzewostanow doswiadczalnych C. ovata K. Koch w r6znych
regionach klimatycznych Polski, w Niemieckiej Republice Demokratycznej i w Czechostowacji
oraz drzewostandéw naturalnego pochodzenia na obszarze zasiegu (66)
Fig. 24. Mean heights of experimental stands C. ovata in different climatic regions of Poland,
in German Democratic Republic, Czechoslovakia and of native stands (66)
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miczny uktad przyrostow w ciggu 70 lat zycia drzew. Zywotno$¢ C. cor-
diformis potwierdza sie w progresji krzywych struktury drzewostanéw
oraz w rozpietosci szeregow frekwencji drzew. Optymalny rozwdj prze-
orzecha gorzkiego ma miejsce na madach wyr6zniajagcych sie udzia-
tem frakcji drobnopylastej.

3) W zasiegu regionu klimatéw Wielkich Dolin zdolnos¢ do przechodzenia
petnego cyklu rozwojowego, jaka stwierdzono na glebach gtebokich,
pylasto-ilastych krainy poznanskiej, ulega wyraznym ograniczeniom
w czesci poinocno-zachodniej. | tak na obszarze krainy szczecinskiej
C. cordiformis odznacza sie maksymalng wydajnoscia masy organicznej
przy bardzo matej zdolnosci reprodukcyjnej.

4) Stosunki siedliskowe panujace w pasie klimatéw pojeziernych nie sprzy-
jaja uprawie C. cordiformis. Na wszystkich powierzchniach doswiadczal-
nych drzewa tego gatunku wymarzty (85, 88).

Najmniej przystosowany do uprawy w naszych warunkach siedliskowych
okazat sie gatunek C. glabra, ktéry posiada wieksze wymagania cieplne ani-
zeli przeorzechy C. ovata i C. cordiformis. Wyrazem ograniczonej zdolnosci
przystosowawczej sa zakldcenia w procesie rozmnazania (ptone nasiona)
i podatnos¢ na uszkodzenia mrozowe, a przede wszystkim infekcje grzybowe,
przyczyniajgce sie do wystepowania murszu korzeniowego. Natomiast wie-
loletni okres wzrostu przeorzecha gtadkiego wyodrebnia sie wydatnym i dtu-
gotrwatym przyrostem wysoko$ci oraz migzszosci.

C. laciniosa w korzystnych warunkach glebowych na obszarze poznanskiej
krainy klimatycznej charakteryzuje sie petnym przebiegiem cyklu rozwojo-
wego i dynamicznym wzrostem. Ze wzgledu na znaczng mrozoodpornosc,
zdrowotno$¢ i produkcje prostych i petnych pni, moze posiada¢ wieksze
znaczenie gospodarcze. Wymaga dalszych badan w szerszym zasiegu.
Przeorzechy C. ovata, a zwilaszcza C. cordiformis, w niektorych miejscach
uprawy w Polsce wyrozniajg sie wyraznie wiekszg energig wzrostu anizeli
na obszarach swego naturalnego rozprzestrzenienia. Wiasciwos¢ ta, obok
sprzyjajacych warunkéw glebowych, wykazuje powigzanie z tgcznym oddzia-
tywaniem temperatury i wiekszych dlugosci dnia w szerokosciach geo-
graficznych Polski.

V1. Na powierzchniach uprawy przeorzechéw w Polsce amplitudy ekologiczne

VII.

niektorych gatunkéw ulegty wyraznemu zawezeniu (C. ovata, C. cordiformis}.
Swiadczy o tym rozwdj przeorzecha pieciolistkowego, ktéry na uprawach
w Polsce w mtodosci jest gatunkiem Swiattozadnym, a nie cieniozno$nym
jak w ojczyznie. Przeorzech gorzki natomiast posiada ograniczong zdolnos¢
przystosowania sie do wzrostu na glebach piaszczystych i mniej zyznych.
Zastosowana metoda zaktada oparcie badan aklimatyzacyjnych na przebiegu
zjawisk okresowych w zyciu roslin drzewiastych. Jej warto$¢ teoretyczna po-
lega na:

1) zblizeniu sie do istoty procesu aklimatyzacji, tzn. do okreslenia przysto-
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sowania rytmu biologicznego obcego gatunku do rytmu czynnikéw $ro-
dowiska introdukcji.

2) ujawnieniu przebiegu wzrostu drzew w réznych stadiach rozwojowych,
ktéry jest kompleksowym wyktadnikiem ich zywotnosci.

3) wykazaniu dynamiki rozwojowej drzew poza obszarem naturalnego roz-
przestrzenienia. Warto$¢ praktyczna badan dotyczy mozliwosci wyko-
rzystania niektorych materiatow analitycznych, zwiaszcza krzywych
wieloletniego okresu wzrostu drzew i wartosci charakteryzujacych struk-
ture drzewostanu, na powierzchniach uprawy przeorzechéw (ciecia
pielegnacyjne).

Nalezy rowniez stwierdzi¢, ze badania nad rozwojem przeorzechdw przyczynity
sie do wyodrebnienia populacji i drzew najlepiej przystosowanych do naszych
warunkow siedliskowych, ktore bedg mogty dostarczaé wartosciowego materiatu
nasiennego dla uprawy w Polsce gatunkoéw C. ovata, C. cordiformis i C. laciniosa.
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HENRYK CHYLARECKI

Investigations on the Development of Some Species of Hickory (Carya Nutt.)
Grown in Poland

Summary

The author has investigated the growth and propagation of four species of Carya Nutt. (Carya
ovata K. Koch, C. cordiformis K. Koch, C. glabra Sweet and C. laciniosa Loud.) grown in Poland
in forest environments. Sample plots of these species have been established in the north and
west of the country mostly in the form of 15—30 are departments. A very detailed list of hickory
stands has shown that they are in 47 planting plots on 12.20 hectares. Pure sample stands of hic-
kory more or less of the same age, established in 1879—1890, are the object of investigations.

Most of the hickory plantings are preserved in the valley of the Upper Odra in the vicinity
of Wroclaw and Opole (fig. 1). This region, according to Romer’s classification, belongs to the
climate region “E*“. The hickory stands comprise here eight sample plots of C. ovata (Otawa, Ro-
galice, Kartowice, and Pruszkow), five sample plots of C. cordiformis (Otawa, Kartowice), and
three of C. glabra (Ofawa, Kartowice).

The hickory plantings met near Poznan, Drezdenko on the Note¢ river, and Szczecin belong
to the area of the widest climate region “C*. Here eleven sample plots of C. ovata (Czerniejewo,
topuchéwko, Smolarz, Dobrzany, Rozdoty) were established, besides eight sample plots of C.
cordiformis (Czerniejewo, topuchéwko, Karsko, Rozdoty) and 2 plots of C. glabra (Smolarz,
Rozdoty).

Farther north hickory stands are met near Szczecinek and in the vicinity of Olsztyn, in areas
belonging to the climate region “B*. There are two sample plots of C. ovata (Bobolice, Stawi-
guda) and one plot of C. laciniosa Loud. (Nowe Ramuki). In the belt of seaside plains on the
Wolin island and in the valley lying at the mouth of the Vistula there are five sample plots of
C. ovata (Swinoujécie, Ryjewo) and one plot of C. cordiformis (Stary Krakéw). This belt belongs
to the climate region “A“,

Investigations on those plots were done to learn the influence of different soil and climatic
conditions on the degree of adaptation of hickory trees grown there. It has been assumed that
this influence is reflected in the rhythm of seasonal development of trees (phenological spectra),
in the rhythm of long growth and in the structure of stample stands.

The scope of work in the field comprised;

1) an accumulation of information on climatic and soil factors and of flora relations in all
forest plots of hickory trees,

2) the investigation of the character of sample stands, which comprised a description of men-
surational qualities and an evaluation of the structure of the trees.

3) the collection of measurements and observations needed for elaboration of phenological
spectra of the examined hickory trees, the increment curves, comprising many years, and the
structure of sample stands.

In the part of investigation that dealt with the character of the environment the value showing
the macroclimate of the four main regions of hickory planting were made up in a diagrammatic
representation. The Gaussen Walter method of climate diagrams was used. Besides, in the
region of five forest districts, in different climatic regions, observations were made on the appea-
rance of indicator plants. The dates of these appearances permitted the evaluation the climatic
conditions found in forest plots where hickory plantings had been established.

In sample plots where natural tree regeneration occured, the structure of seedling layers was
measured. In places where maximum, minimum and mean numbers of seedlings were found
circular sample plots (radius 1.5 m) were established under different light conditions. The fre-
guency of hickory seedlings as well as of native trees was calculated in two height classes. In one
class seedlings not more than 25 cm high were included while in the other were seedlings 26

10*
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—50 cm high. Together with these results the crown density and the percentage cover of plant
layers was given.

When calculating the stand volumes of the hickory trees Hartig’s method was used. A pro-
portional division of representative trees into 3 classes with equal basal areas was employed.
In each girth class, on an average 2—3 sample trees were cut and discs, at 2 m intervals were
obtained for increment analysis.

The investigations, described above, gave the following results:

I. 1. C. ovata obtains its highest degree of adaptation in the south — west of Poland within
the climatic region “E* (fig. 27, table 13). With the lowering of temperature conditions
and the day getting longer the vitality and resistance of this species decreases.

2. Thanks to a long vegetation period and a relatively high mean temperature occuring
in the region of Silesian Lowland (annual isotherm 8,5°C) C. ovata enjoys a full annual
cycle of growth and reproduction. This species adapted to low geographic latitudes,
begins bud bursting and flowering rather late here, when frost does not disturb the
development (fig. 7) Besides;

a) the maximum quantity of light and warmth, in Poland’s climatic conditions, favour
the seed ripening.

b) the vegetative development during many years is characterized in this region of
introduction by regularity increasing volume increments. It is worth mentioning that
their maximal increment is long lasting reaching the highest value arround 60 years
of age (fig. 21).

3. The structure of experimental stands of C. ovata established in this region shows a pre-
dominance of the youngest generations, formed from root suckers and from seeds. The
great dispersion of girth classes and the hyperbolic structure of the frequency curve
indicate the vitality of this species (fig. 5).

The greatest yield has been found on deep alluvial soils rich in mineral nutrients
(medium and heavy alluvium with a fine silty fraction). Shagbark hickory trees are on
an average at the age of about 70 years, 23,8—25,8 m high (maximum height 36 m)
and 20—22 cm thick  The volume of stands of C. ovata is in this region 212,5—295 m3/ha.

3. a) Within the climatic region “C* (fig. 27, 8,9) which, in the Greater Poland Lowland,
is characterized by an unfavourable water balance, the seeds of the shagbark hickory
have a low germination capacity. Most probably the embryos are poorly developed
because of the periods of drought which occur here at the time of formation and ripe-
ning of seeds. In the examined environment the cycle of development of C. ovata begins
and ends much later than the meteorological growing season.

b) The growth of C. ovata during many years depends on the mechanical composition
and the richness of soil in those regions.

c) The structure of stands of C. ovata has a small dispersion of grades of girth and height.
This is a proof that the differentiation process of trees was checked.

Frequency distribution of trees either forms binomial curves characteristic of regres-
sive conditions or hyperbolic curves with the youngest sprout generations well repre-
sented.

High increment values were found on deep brown forest soils with a mechanical
composition of loam sands, that develop on clay and have favourable physical proper-
ties (Smolarz, Dobrzany). However on podzolic soils with a predominance of sand or
slight loam sediments and with loose sands in the substratum a considerable restriction
of growth was observed (topuchowko). Also shallow soils have a negative influence on
the yield of stands and on the state of their health (Czerniejewo).

4. a) In the climate region “B* (fig. 27, 10, 11) in the area of “islands of coolness*“desig-
nated by annual istherms 7°C and 6,5°C, the rhytm of growth and propagation shows
great deviations. The phenological spectrum indicates that the vegetation period of

*The trunk diameter was measured 1,3 above the ground.
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C. ovata is from 30 to 47 days shorter with these site factors than on Silesian areas. On
all areas the formation of empty seeds and strong frost damages were noticed. It may
be that the short vegetation period, long winters and cool summers make the accumula-
tion of a sufficient quantity of assimilates impossible, and thus C. ovata is not prepared
to bear frost.
b) The long term growth pattern is anomalous. It is evidenced by the small volume
increments found in sample trees in the course of 50 years.
c) Frequency distribution curves indicate supressed development of the examined
tree population. It is seen in a very small distribution of diameter classes and in the
decay of reproduction potential.

In this climatic region primarily climatic factors decide whether it is possible to grow
C. ovata. But even here the weakest development of this species is observable on dry
and shallow soils on sandy substrata.

5. In the climatic region “A* where Atlantic conditions predominate C. ovata is represen-
ted by small agregations of trees. Much better conditions for this species can be found
in the Vistula Valley, near Kwidzyn where its growth is good and the seeds are healthy
and full.

11.1. The Degree of adaptation of C. cordiformis to site conditions in Poland is largely due

to soil conditions.

2. Sample stands of C. cordiformis also have their best growing conditions in the Silesian
Lowland, in the area of the climate region “E*. This is seen in the undisturbed pattern
of tree growth and development in their power to propagate from seed and sprouts
(fig. 6) as well as in the dynamic increments in sample trees (fig. 24). The best develop-
ment of this hickory tree takes place in alluvial soils having a fine silty fraction. C. cordi-
formis reaches here the height of 24—25 m (maximum height 35 m) when about 70
years old, and a diameter of 22—23,5 cm. The volume of stands of this species is 185—
—264 ma3/ha (table 15).

3. Within the climatic region “C* the ability to go through a full vegetative cycle, which
was found on silty loam soils, becomes markedly limited in the north — west. And so,
near Szczecin, on deep soils rich in nutrients C. cordiformis shows the maximum yield
but at the same time a very low power of natural regeneration.

4. Site relations found in the belt of climatic region “B* do not favour the graving of C. cor-
diformis. It was found that trees of this species planted in sample plots were killed by
frost.

The least adaptable to growing in our conditions is C. glabra Sweet. It needs much more

warmth than C. ovata K. Koch and C. cordiformis K. Koch. On all plots it was noticed

that these hickory trees form empty seeds and are easily damaged by frost and by trunk
rot. On the other hand, the vegetative development in C. glabra is characterized by great
and long lasting increments in height and volume. On the examined plots the pignut hic-

kory tree reached, when about 65 years old, a height of 23—24 m (maximum height 28,5 m)

and a girth of 17—18 cm. The volume of sample stands of this hickory tree is 192—267 m3/ha.

C. laciniosa on favourable soil conditions, in the area of climatic region “C* near Poznan,

has a full development cycle, a great resistance to frost and great increment. In the climatic

region “B* on sample plots near Olsztyn the shellbark hickory trees, when about 70 years
old, can be, on an average, 20 m high (maximum height 27,5 m) and 14,5 cm in diameter.

The volume of the examined stand of C. laciniosa is 266 m3/ha. The abundant seeds are

empty.

V.The hickory trees C. ovata and especially C. cordiformis are distinguished by a greater vi-

gour of growth on some sites in Poland than in natural ranges. The author believes that
this is connected with the influence of temperature and greater day lengths in the latitudes
of Poland.

V1. On sample plots of hickory trees it was observed that ecological requirements of some spe-

cies were narrowed. The development of the shagbark hickory is a good example of that.
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In Poland in its first years of growth it is light demanding and not a shade bearer as in its
native contury. The bitternut hickory, on the other hand, has a limited ability of adapta-
tion on sandy, less fertile soils.

VII. The applied method of investigations bases acclimatization studies upon the course of
developmental phenomena in the life of woody plants. Its theretical value depends on the
following;

1. the bringing of the investigations close to the basis of the acclimatizion process, i.e. the
coordination between the endogenous biological rhythm of the species and the rhythm of
enviromental factors;

2. the demonstration of the growth pattern of hickory trees in Poland, which is the com-
plex index of their vitality, and the exhibition of their developemental strength beyond
the region of their natural growth.

Its practical value lies in the collection of analytical material. It refers, above all, to the
tree growth curves for many years and to the factors that characterize the structure of the
stands, these being indicative of the cultivation history.

The author's studies of the development of hickory trees have indicated the populations
and trees best adapted to site conditions on Poland, which can supply valuable seed material for
wider cultivation of the species; C. ovata, C. cordiformis and C. laciniosa.

FEHPUK XWUNAPELIKA

WMccnegoBaHna pasBuTust HEKOTOPbIX BUAOB Kapum (Carya Nutt.)
KyNbTUBUpPYyeMbIX B MonbLue

Pe3tome

ABTOp MPOBOAW/ UCCNef0BaHMA MO BOMPOCY pocTa U PasMHOXEHUA YeTbIPEX BUAO0B
kapun: (Carya ovata K. Koch, C. cordiformis K. Koch, C. glabra Sweet i C. laciniosa
Loud.) KynbTMBMpYEMbIX Ha TeppuTopun onbLUM B YCMOBUAX JIeCHOM cpefbl. [po6-
Hble M/oWaAn aTUX BUAOB ObiNN 3a/10KEHbI Ha CeBepe M Ha 3amnafe CTpaHbl Bennyu-
Holi mpuMepHo B 15 apoBs. MogpobHas MHBEHTapu3auus OPeBOCTOEB Kapuu Mokasana,,
YTO Kapuu BbICTYMaloT Ha 47 nowagax v 3aHumMarot 12,20 ra. Yuctble u noytn
O/]HOBO3PAaCTHble OrbITHblE APEBOCTON Kapuu, ABMAIOLLMECH MPefMeTOM WCC/e[0BaHWUM,
6bIM 3a/100keHbl B 1879—1890 r.r.

CpaBHUTENBHO 60riee BCero Ky/bTyp Kapum COXPaHWIOChb B JONMHE BepxHell Ofpbl
B OKpecTHoCcTAax BpousnaBa v Onons. PaloHbl 3TU, No Knaccugukaumm Pomepa,
MPUYNCAANNCE K KIMMaTUYeCKOMY parioHy ,.E”. [JpeBOCTOM Kapun 3aHMMAalOT 34ecb 8
onbITHLIX MPO6HbIX Naowageli C. ovata (Onasa, Poranuue, Kapnosuye n MNMpyTKOB),
5 0onbITHbIX MNPO6HbLIX nowagen C. Cordiformis (OnaBa, KapnoBuue) v 3 npobGHble
nnowaan C. glabra (Onaea, Kapnosuue).

KynbTypbl Kapuu, BbicTynatowme B6n13n MosHaHn, [pesgeHka Ha HoTeuu u LLleTuHa
neXkat B rpaHMuax KaMmaTtuyeckoro paiioHa ,,C”. Ha 3Toli Tepputopumn 6Gbinn 3asio-
>KeHbl 11 onbITHbIX MPO6HbIX nowagen C. ovata (YepHeeBo, JTonyxoBko, CMONSX,
[o6xaHbl, Po3gosbl), 8 onbITHbIX NPo6HbIX nnowanen C. cordiformis (YepHeeso, Jlo-
nyxoBko, Kapcko, Po3gonbl) u 2 npobHble naowaan C. glabra (Cmonsk, Posponebl).

[anblle Ha ceBepe ApeBOCTOM Kapuu pacrosioxeHbl Hepjaneko LLleTuHKa, a Takke
B6M3K ONbLUTbIHA HAa MEeCTax MpuHagnexxalmx U KnMMaTU4eckomMy panoHy ,,B”. 3To
2 onbITHble Npo6Hble nowaan C. ovata (Bob6onuue, CtaBuryga) U 1 onbiTHas npoo6-
Hasa nnowaap C. laciniosa Loud. (HoBe Pamykm). B nonoce NpMMOPCKUX pPaBHUH Ha
ocTpoBe BonvH, a Takke B [0/IMHe YCTbA Bucibl, KOTOpble MPUYUCASIOTCA K KAU-
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MaTUYeCcKOMy paroHy ,,A”, 6bl710 3a/10)KEHO 5 OMbITHbIX NPO6HbLIX nowanen C. ovata
(CBuHoycTbe, PbleB0), a Takke 1 npo6Hasa nnaowaab C. cordiformis (Ctapbl Kpakos).

VccnepgoBaHua npoBefeHHble Ha 3TUX MPOOHbIX MNAOWAAAX, CTaBUIN CBOEWN LE/bio
onpefennTb BAUSHME pPa3HbIX MOYBEHHbLIX W KIMMATUYECKUX YCMOBUIA Ha CTeneHb
NpPUCNOCcO6eHNS KyNbTUBUPYEMbIX 3[4eCb Kapwuii. YCTaHOBMIEHO, YTO 3TO BIUSHWUE Ha-
XOAUT OTpaXKeHWe B PUTME CE30HHOro pasBuUTUA AepeBbeB ((heHONOrnyeckme CnekTpsbl),
B pUTME MHOrOJ/IETHEro pocTa, a TakXKe B CTPYKTYype OMbITHbIX ApeBOocToeB. Vccnepo-
BaHWA, NPOBOAVMbIE Ha MPOOGHbLIX MNIOLLAAAX, OXBaTblBa/IN:

1) noapobHoe M3y4veHne KIANMATUYECKUX U MOYBEHHbIX (PaKTOpPOB, a Takxke (hiopu-
CTMYECKMX OTHOLUEHMUI Ha BCeX NIeCHbIX MNOLWaaaX Ky/bTypbl Kapwuii,

2) pa3paboTKy XapaKTepuUCTUKM OMbITHbIX APEBOCTOEB, KOTOPas 3ak/toyasnacb B OnNu-
CaHUN NX TaKCauMOHHbIX NMPU3HaKOB, a Tak)Xe B OrpefeneHnn CTPOeHUs [epeBbEB,

3) cobpaHve MN3MEPUTE/bHbLIX MaTepuasioB M HabAAeHUA, Cny>kallmx A8 paspa-
60TKN (heHONOrnNYecKMX CMNEeKTPOB, UCCMeAYEMbIX Kapwuii, KPUBbIX MHOFOAETHUX MNpu-
pOCTOB, a TakXXe CTPYKTYpPbl OMNbITHbIX APEeBOCTOEB.

B uacTtu uccnefoBaHWI, KacarloLeNca XapaKTepuCTUKW cpefpbl, COCTaB/ieHbl B rpa-
hnyeckon thopme BeNNUUHBI, OMNpeaensatolme MUKPOKIMMAT 4-EX OCHOBHbIX parioHOB
Ky/bTypbl Kapwid, Npu MCNONb30BaHUM MeToda KAMMAaTUYecKux pauarpamm [ayseH-
Banbtepa. Kpome TOoro B 5 necHuyectBax, B pasHbIX KAUMATUYECKUX palioHax 6biiun
OTMeYeHbl MOSABMEHUA pacTeHUA — cTaHgapToB. KonnyecTBo 3TUX MOSIBNEHWUI MO3BO-
NNNo 6nrXKe NO3HAKOMUTLCA C KIMMaTUYECKMMU YCOBUAMU, FTOCNOACTBYHOLWMMU B flec-
HbIX NoWaaax, rge O6bin 3aN0XKeHbl Ky/bTypbl Kapuii.

B ONbITHbIX [APEBOCTOSIX, KOTOPble OT/IMY&/INCh BbICTYMJ/IEHVMEM CaMOCEBHOIMO BO3-
06HOBMEHUsA, OblN NPOBeAeHbI MPOMePbl CTPYKTYpPbl Hanéta. B mecTtax, rge Habnio-
[a/IMCb MaKCUMallbHble, MUHUMasIbHble U CpefHVe KOMM4YecTBa CesHLEB, Oblv 3aso-
>KEeHbl B pas3HbIX YC/OBUAX OCBeLLeHUs HabnwogaTesibHble y4acTKM B opme Kpyra
(pagnycom 1,5 m). Ha yyacTkax BbIYMCASAOCH KO/IMYECTBO CEAHLEB Kapuu, a Takke
[epeBbeB OTEYECTBEHHOr0 MPOUCXOAeHUs B 2 BbICOTHbIX knaccax. K nepBomy knaccy
3a4MCNANINCE CeAHLbI, BbICOTa KOTOPbIX He MnpeBbiwana 25 cM, a K BTOPOMY Knaccy
cesHUbl OT 26—50 cM. B conocTtaBneHUn pe3ynbTaTOB W3MepeHUs Hanéta nojaHa
COMKHYTOCTb [PEBOCTOEB, a TakK>XXe MOKPbITUE PaCTUTE/IbHbIX C/I0EB B MpPOLEHTax.

Mpn BblYMCIEHMM 06bema [PEBOCTOEB Kapuwm Obln MUCNONb3oBaH MeTon [apTura.
[Mpwn aTOM 6bIN NPUMEHEH pa3fen MOAe/bHbIX AepeBbeB Ha 3 paBHbIX Kracca NoBepx-
HOCTW cedeHus. B Kaxkgom knacce 6biv cpybreHbl KPY>KKWM A/19 aHam3a npupocToB.

B uTore mccnefoBaHWii MonyyeHbl cnefytowme pesysbTaTbl:

1.1. C. ovata [JOCTMraeT HauMBbICLUYHO CTereHb MNPUCMOCOBIEHNSA K 3KOOrMYECKUM

YCNoBMSIM Ha koro-3anage lMonbwin B rpaHmuax KammaTudeckoro painoHa ,,E”
(puc. 1 Tabn.). B mepy yxyAlleHus TensioBbIX YC/IOBUN, a TakXKe yBennyeHus
OJIMHbI NS, XXU3HEHHOCTb M YCTOMYMBOCTb 3TOr0 BUJa YMeHLUaeTCs.

2. bnarogaps [ONVHHOMY BEreTauMoHHOMY Mepuody W CPaBHUTENbHO 6O/bLUON
CyMMe TensoTbl, KoTopas BbicTynaeT B CwWie3ckor HU3MEHHOCTU (roguyHa
n3otepma 8,5°C) C. ovata nepexoauT 34eCb MNOMHbIM FOAUYHBLIA LUK pocTa
M pasMHOXeHUS. DTOT BUA MNPUCNOCOGMNEHHbI K MasibiM reorpamyeckum Lwmn-
poTam, HauMHaeT 34ecb (heHoasy YCKOPeHHOro pocta M LBeTEHUSA OYeHb Mo3f-
HO, KOrja 3amMOpO3KM He YrpoXkatoT ero passutuio. Kpome Toro:

a) MakcMMasbHble KOMMYeCcTBa CBeTa M Tenna B KIMMaTUYECKUX YC/I0BUSAX
Monbwn 61aronpuUATCTBYHOT CO3PEBAHUIO CEMSH.

6) MHOroneTHee BereTauMoOHHOE pa3BUTUE B 3TOM pavioHEe MHTPOAYKUMM Xapak-
TepusyeTca perynspHbiMn npupoctamu obbema. CrefyeT MNOAYEPKHYTb WX
[OONITOBPEMEHHYIO  KY/NbMUHAUMIO OKO/0 60 NeT >XM3HU U UX BbICOKME Ka-
yecTBa.

B) CTPYKTYypa 3a/10KEHHbIX 3[eCb MPOO6HbIX ApeBocToeB C. OT/IMYaeTCs Orpom-
HbIM MPEMMYLLLECTBOM CaMbIX MOJOABIX FeHepauuii, 06pa3oBaBLUMXCA U3 KOPHe-
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BbIX Mopocsnein, a Takke 13 ceMsH. OQHOCTOPOHHeEe MPOrpeccUBHOE MOMOXKEHUE
KPUBOW KONMYECTBa [EepeBbeB, a TaKXKe 3HauuTesNlbHas AUCTMEPCUSt CTerneHu
TO/NWMHbI [1OKa3bIBaeT, YTO [epeBbs 3TOrM0 BMAA OT/IMYAKOTCA OCOOEHHON >KU3-
HEeCnocobHOCTbLHO.

Camas BbICOKasA MPOAYKTUBHOCTb MacCbl KOHCTaTMpOBaHa Ha ry6oKkux un 6o-
raTblX MNUTaTeNIbHbIMM 3/1eMeHTaMW a/l/TioBUa/IbHbIX MNoyBax. JepeBbs MNATU-
NINCTHOM Kapuwn B Bo3pacTe 70 NneT pgocturatoT noytm 23,8—258 M BbICOTbI
(makcumanbHas BbicoTa — 36 M) M 20—22 cM TOAWMHbI ¥ O6BLEM Macchl gpe-
BocToeB C. ovata cocTaBns/n B 3TOM paioHe 212,5—295 wm3/ra.

3. a) B rpaHuuax KavMmaTuyeckoro paiioHa ,,C” (puc. 1, Tabn.), XapakTepuayto-

werocsi B BenbKOMOMbCKOM HU3MEHHOCTW HELOCTATOYHbIM BOJHbLIM GasaHCcoM,
CeMeHa MATUNCTOBOM KapuUW OT/IMYAKOTCA Masioli CroCOGHOCTLIO MpopacTaHus.
[Mo-BnaMoOMy HeKOTOpoe BAUSHME Ha HefocTaTkKy OOpMeHUs 3apofblluer
OKasblBalOT Mepuoabl 3acyXu, BbICTynawuiMe 34ecb B Mepuojg 06pasoBaHus
3aBSI30K, a TaKXXe B Mepuoj CO3peBaHusi cemsH. B uccregyemoli cpefe LMK
pa3BuTtusa C. ovata HauMHAETCS U KOHYAETCA 3HAYUTENIbHO MO3XKE, YeM MeTe-
PEONOrNYeCcKNii BereTauMoHHbIA Nepuoa.

6) MHOronetTHuii npouecc pocta C. ovata Ha 3TUX TEPPUTOPUSX 3aBUCUT OT
MexXaHM4YecKoro cocTtaBa WM GoraTcTea MouB.

B) CTpykTypa fApeBocTtoeB C. ovata OT/iMyaeTcs Manoi aucriepcueli cTeneHv
TO/ILLMHBI U BbICOTbI. JTO AAB/MSETCH [0Ka3aTe/IbCTBOM, UTO Mpouecc AvdhepeH-
uMaumMm [OepeBbeB MOABEPICS 3aTOPMOXEHMIO. Psaabl Ko/nvyecTBa [epeBbeEB
06pasytoT UM GVHOMHYH KPUBYHD, XapaKTepHYH [/ CUCTEM HaxXOAsLLMXCS
B PErpeccuu, UamM >e 06pasyroT OLHOCTOPOHHIOK KPUBYH C y4YacTMeM camblx
MO/I0bIX MOPOC/EBLIX FEHepaLWii.

Bonblive Benn4YnHbI NMPUPOCTOB KOHCTaTUpOBaHbl Ha F}'Iy6OKI/IX 6yprX noy-
Bax, OT/INYAIOLMXCA MeXaHWYECKUM COCTaBOM T/IMHUCTbIX MECKOB, KOTOpble
OTKNaAbIBAlOTCS Ha F/IMHAX U XapakTepusyrTcs MOMOXKUTENIbHbIMU (hr3nyec-
KuMn cBoiicTBamun (Cmonsix, Jo6ykaHbl). Ha noa30/mcTbIX moysBax ¢ Mpermy-
LLIECTBOM 06pa30BaHWii MecyHaHbIX WA €NaBo FMHUCTBIX C CbIMyYMMU Meckamu
Ha MaTepUHCKOW nopoge HabnoJaeTcs CUIbHOE OrpaHWyeHue pocta (Jlony-
XOBKO). WM HaKOHeLl, NErkue rnousbl BAVAKOT OTPULATE/NIbHO Ha MPOAYKTUBHOCTb
Macchbl ApPeBOCTOEB 1 3a60/eBaemMoCcTb fepeBbeB (UepHeeBo).

. a) B knumatuyeckom parioHe ,,B” (puc. 1 Tabn.) Ha MecTe ,,0CTPOBOB XO-

nopa”, 0603HaYeHHbIX FOANYHbIMU KU3oTepmamu 7°C u 6,5°C puTM pocTa 1 pas-
MHOXEHUA XapakTepusyeTcsa O0MblUMMU  OTK/IOHEHUAMU.  DPEeHOI0rMYECKINA
CMNeKTP yKa3blBaeT Ha TO, 4TO repuof Beretauum C. ovata AAMTCA B [aHHbIX
YCNOBUAX MecToo6uTaHms oT 30 go 47 [AHell, Kopoye YeM Ha CUIe3CKUX MJo-
waaax. Ha Bcex Npo6HbIX MAOWAAAX 3amMeyeHa 3aBs3Ka HemniofopoaHbIX
CeMSiH, a Tak>ke MOoBpeXAeHUss MOpPo30M. KaxkeTcs, UTO KOPOTKUIA BeretawymoH-
HbIi nepuog, OJ/IMHHAasA 3MMa U XONOAHOEe /1eTO MPenATCTBYHOT KOHLUEHTpaLmm
COOTBETCTBYHIOLLLErO KO/IMYECTBa acCUMUIATOB, a BMeCTe C 3TUM U MPUroToBsrie-
Hve C. ovata K nepesvMOBKe.
6) MHoroneTHulA npougecc pocTa OKasblBaeTCs HemnpaBWbHbIM. CBUAETENbCT-
BYIOT 06 3TOM MaJsible BE/INYNHBbI MPUPOCTOB MacChl, KOHCTaTMPOBaHHbIE y 06pas-
LOBbIX 0co6eil Ha MpOTsHKeHun 50 neT.
B) [patmnyeckunii obpa3 psfoB KoM4vecTBa yKasblBaeT Ha OYeHb cnaboe pas-
BUTME MCCNeAyeMON accoumaumn [epeBbeB, KOTOPOe BbIPaXKaeTCs O4YeHb He-
6ONbLUOA pasHULelr AMamMeTpoB Ha BbICOTE TpyAn, a TakXKe 3amMupaHuem pe-
MPOAYKTUBHbLIX CMOCOBHOCTEN.

B BbllleyKa3aHHOM K/IMMaTMYeCKOM paiioHe KynbTypa C. ovata 3aBucuUT

* [NnameTp cTBoMa Obll M3MepeH Ha BbicoTe 1,3 M OT 3eMauw.
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npexzae BCEro OT CUCTEMbl KNMMATUYECKUX YCNoBWUA. OAHaKO U 3[4eCb MOXXHO
3aMeTUTb camoe cnaboe pasBuTHe 3TOM0 BUAA Ha CYXUX U HErnyboKux noysax,
BbICTYMaloLLNX Ha NecHaHOW MaTepMHCKOW nopoge.

B knumaTtmueckom parioHe ,,A” (puc. 1), B KOTOpoM Mpeob6rafaeT atsaHTude-
ckmin knumat. C. ovata npencrtasnieHa MalblMU accounaumsaMn gepesbes. 3Ha-
UMNTENbHO NydllVe YC/I0BUA CYLLECTBYHOT A9 9TOWM Kapum B [JonnHe Buchebl,
B6NM3n KBUA3bIHA, TAe OHa OT/IM4YaeTCs XOpoLMM pPOCTOM U 3aBA3blBaeT
340pOBble MN0A4bl, MOJMHbIE CEMSH.

CteneHb npucnocobneHns C. cordiformis K ycnosusim mectoobutaHus B Mosib-
e B 3HAUYUTE/IbHOW Mepe 3aBUCUT OT MOYBEHHbLIX YC/0BUIA.

Ana onbiTHbIX pgpeBocToeB C. cordiformis Tak)ke Hambonee 61aronpusiTHbI
BereTaunoHHble YycnoBmss Ha CuWnesckolr HU3MEHHOCTUM B  K/IMMATU4eCKOM
pavioHe ,,E”. O6 3TOM CBUAETENbCTBYET OecrnepeboriHbIi X044 CaMbIX BaXKHbIX
XKU3HEHHbIX (YHKUWIA [epeBbeB, CMNOCOGHOCTb WUX PasMHOXXATbCA U3 CEMSH
M Mopocnen, a Takke AMHaMMU4YecKkas CUCTeMa MPUPOCTOB Y MOAE/bHbIX Ae-
peBbeB. OnNTMManbHOE pasBUTUE 3TOM Kapun BbICTYMNAeT Ha antoBUaIbHbIX
rnousax, OT/INYAKOLLMXCS y4dacTuem dpakumm menko-nbinesaton. C. cordifor-
mis pgocturaet 3gecb 24—25 M BbICOTbl (MakcMMa/ibHasA BbicoTa 35 M) B BO3-
pacte 70 net u 22—235 cm TONWMHbLI. O6GBLEM APEBOCTOEB 3TOr0 BuAa CoO-
cTtaBnseT 185—264 mi/ra.

B rpaHuuax kKanMmaTuyeckoro painioHa ,,C” CnOoCO6HOCTb MPOXOXAEHUS Mof-
HOro UMKa pasBUTUSA, KOHCTaTMpPOBaHHas Ha Mbl1eBaTOWIOBbLIX MO4YBaxX Moj-
BepraeTca 3aMeTHbIM OrpaHWYeHWsIM B CeBepo3anofHon 4yactu. U Tak B6AM3K
WeTHa Ha rny6okmx wn 6GoraTblX MUTaTeNlbHbIMU 3eMEHTaMW  MoYBax
C. cordiformis xapakTepudyeTcsi MaKCUMa/lbHOW MNPOAYKTUBHOCTbIO 06BLEMA
C OYeHb Masioli CMNOCOGHOCTLIO ECTECTBEHHOrO0 BO30OHOB/EHMS.

. YCcnoBusi MectoobuTaHus, rocnoacTteyrouine B MoJsioce KammMmaTmnyeckoro pa|7|0-

Ha ,,B” He aBnatoTcA GnaronpusaTHbIMU Ansa KynbTypbl C. cordiformis. YcTa-
HOB/IEHO, 4YTO Ha 3a/I0XKEHHbIX MPOGHbIX MIOWAAAX [epeBbs 3TOro BUAa
BbIMEp3/.

HanmeHee npucnocobneHHOM K Ky/bType B HalMX YC/OBUSX OKa3sanacb
C. glabra, 6onee Tennonto6ueas 4yem C. ovata m C. cordiformis. Ha Bcex
NnAoWaaaX 3amMeyeHO, 4YTO 3Ta Kapusa 3aBA3blBaeT HenI04apofHble CeMeHa,
a TakkKe nojaramBa Ha MOBPEeXAeHWs Mopo3amMu M Ha FHWIb cTBona. Bere-
TaTvBHOe pa3sBuTme C. glabra xapakTepmsyeTcs 3HauuTeNlbHbIM, a TakXke
ONUTeNbHbIM  NPUPOCTOM  BbICOTbI U 00bEMaA. Ha wuccnegyembix nowagax
Kapus B BoO3pacTe 65 net gocturana B cpegHem 23—24 M BbICOTbl (Makcu-
MasibHasa BbicoTa 28,5 M) n 17—18 cM TonwmHbl. O6bEM ONbITHbLIX APEBOCTOEB
3TOM Kapwun cocTaBnseT oT 192—276 wmi/ra.

. C. laciniosa B 6/1aronpuaTHbIX MOUYBEHHbIX YC/IOBUSX Ha TeppUTOPUU KIU-

MaTuyeckoro panona ,,C” B61m3n NMo3HaHW XapaKTepu3yeTcsa MOJHbIM LUKIOM
pa3BUTUSA, OCOOEHHOI YCTOMYMBOCTBIO MPOTMB MOpO3aM, a Takke 60/bLnNMU
npupoctamn. B kKnnmMaTnyeckom panoHe ,,B” Ha ONbITHbIX MNA0WAaAsaX B OKPecT-
HOoCTU OnNbINTbIHA CEMWIUCTHas Kapus B BO3pacTe okono 70 net pocturaer
B cpeaHeM 20 M BbICOTbI (MakcMMasibHass BbicoTa 27,5 M) 1 145 cM TONWMHBbI.
O6bEm unccnegyemoro gpesoctost C. laciniosa coctaBnseT 266 m3/ra. O6wUIbLHO
3aBf3aHHble CeMeHa — MI0LOPOAHbI.

C. ovata, ocobeHHo C. cordiformis B HEKOTOpPbIX MecTax Ky/nbTypbl B [Monblue
oT/iMyaeTcss 6onblUeit aHepruel pocta, YemM Ha TEPPUTOPUM CBOEr0 ECTECTBEH-
Horo apeana. ABTOp npeanosiaraeT, YTO 3Ta OCOBEHHOCTb CBsfi3aHa, MeXAay
npoynM, ¢ BAUSIHUEM TemrepaTypbl U 6GOMbLUOA ANMHBI AHS B reorpaduyec-
KUX LwmpoTax [onbLiu.
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VI. Ha onbITHbIX NPO6HbLIX NIOWAAAX KapuM 6bl10 3aMeyeHO, YTO 3KOJSIornvecKue
amMnAnTyAbl HEKOTOPbIX BWAOB 3aMeTHO YMeHbLunnncb. O6 3TOM CBUAETESb-
CTBYeT pa3BUTMe MATUINCTHOM Kapwuu, KoTopas B [losblie B MOMOAOM BO3-
pacTe ABNAeTCA BWAOM CBeTOMOOMBbBIM. Ha poauHe oHa TeHentobusa. C. cor-
diformis 06nagaeT oOrpaHVWYeHHOW CMOCOGHOCTLIO MPUCMOCOBASATLCA K POCTY
Ha MecyaHbIX UV MeHee YpO>XKaWlHbIX Mo4Bax.

VII. MNpUMeHEHHbIA MEeTOf, OCHOBbIBAETCA Ha aKKIMMaTU3auMOHHbIX WCCnefoBa-
HUAX Mnpouecca Mepuognyecknx SBIEHUM B XXU3HU [epeBbeB. TeopeTunyeckoe
3Ha4YeHme 3akKryvaeTcs:

1. B NpnGAMKEHUN WCCMefoBaHWA K CyLLEeCTBY Mpouecca akkavumaTmsauum T. e.
B OrnpefesieHn KOOpAMHaunm Mexay OuO0NornyeckuMm pUTMOM BuAa U PUTMOM
hakTOpOB Cpeapl.

2. B yCTaHOBKe rpolecca pocta Kapui B [losfblue, KOTOpbI ABASETCA KOM-
MAEKCHbIM MokasaTefnieM WX >XU3HEHHOCTW, a TakXke Ha MpPosiBNeHUUN UX AUHa-
MWKN PasBUTUA BHE eCTeCTBEHHOrO pacnpocTpaHeHus. [MpakTuyeckoe 3Hade-
HMe 3ak/ro4vaeTcs B COOpPKE aHa/IMTUYECKMX MaTepuasioB. ITO KacaeTcs ras-
HbIM 00pa3oM KpKBbIX MHOIO/IETHEr0 pocCTa [epeBbeB W BESIMYUH XapaKTepu-
3YIOLLNX CTPYKTYPY [APeBOCTOsl, KOTOPble ABMAKOTCA MNoKasaTesieM pe3y/bTaros
yxopaa.

CnepnyeT, HakOHeL, MNPUIATU K BbIBOAY, YTO MNPOBeAeHHble aBTOPOM WCCefoBaHUS
pasBUTUA Kapun COLENCTBOBaIN BbIAENEHUIO MNOMNYNAUMA N OepeBbeB Jlydllle BCEro
MPUCNOCO6/IEHHbIX K YCN0BUAM  MecToobuTaHus B [lonblue, KOTOpble MOryT JaTb
MOJIHOLEHHbIV CeMeHHOV MaTepuas A5 LUMPOKOWM KynbTypbl Bugos C. ovata, C. cor-
diformis n C. laciniosa.
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