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8. INTEGRACJA W SYSTEMIE RACHUNKOWOSCI

Integracja w rachunkowosci jest problemem niezmiernie trudnym, a jednak
nieuniknionym z punktu widzenia teorii sterowania. Zarzgdza si¢ bowiem ogo-
tem 1 szczegotem rownoczesnie. Pojecie integraci jest tu wieloplaszczyznowe.
Mozna ten problem rozpatrywac na tle wielu uwarunkowan, do ktérych w pierw-
szej kolejnosci zaliczyC trzeba sama posta¢ systemu informacyjnego, nastgp-
nie mozliwos¢ opisu systemu w strukturach danych, wreszcie sam jezyk zapy-
tan, za pomoca ktorego komunikujemy sie z systemem. Szersza ptaszczyzng
tej integracji jest potaczenie uzyskanych rozwigzan bazy faktow z metodami
identyfikacji (i analizy postepu w efektywnosci) w kierunku generowania wie-
lokryterialnych rozwigzan decyzyjnych. Proces integracyjny jest, w tym przy-
padku nieuchronny chociazby z tego punktu widzenia, ze wspotczesne syste-
my informatyczne przestaty byc tylko rejestratorami zdarzen. Nastepuje ich
ewolucja w kierunku pelnego wyreczania 1 automatyzacji w pracach biuro-
wych oraz bardziej ztozonych pracach wykonawczych, w niedalekiej przy-
sztosci takze kierowniczych, poprzez komputerowe wspomaganie decyzji.
Gltéwnym stymulatorem tych zamierzen jest informatyka oraz zmiana nasta-
wienia do postrzegania 1 opisu rzeczywistosci. Dotyczy to technik obiekto-

wych, ktére coraz mocniej akcentuja swoje miejsce w systemach informatycz-
nych zarzadzania.

Informatyka jest taka dyscypling naukowa, ktdra zajmuje sie badaniem
dla potrzeb poznawczych catej nauki, praw rzadzacych kodowaniem, zapisy-
waniem, przetwarzaniem 1 przesytaniem informacji oraz wykorzystywaniem
tych praw dla tworzenia metod 1 systemow, wedle ludzkich potrzeb.

Cechy charakterystyczne wspdtczesnych kierunkéw rozwojowych infor-
matyki:

« w zakresie algorytmow 1 architektury komputeréw coraz wigeksza uwage
zwraca sie na rownolegto$¢ wykonywanych operacji — algorytmy rownole-
gte, komputery rownolegte,

« w zakresie indywidualnych komputerowych stanowisk pracy coraz wieksza
uwage zwraca si¢ na taczenie tych stanowisk w zbiory komputeréw pota-
czonych odpowiednimi liniami komunikacyjnymi — wysokowydajne sieci
komputerowe,

« w coraz wigkszym stopniu zwraca si¢ uwage na multimedialno$¢ postaci
informacji — w zakresie ich przetwarzania stosuje si¢ operacje matematycz-
ne, a takze operacje takie jak: identyfikacja obrazow, wydzielanie konturdw,
filtracja, kompresja binarnych zapiséw obrazéw 1 gtosu,
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« nastepuje rozszerzenie tradycyjnej bazy technologicznej — w zakresie linii
komunikacyjnych o technologie optyczne, w zakresie pamigci zewnetrznych
o takie rozwigzania, jak np. dyski laserowe, pracuje sie nad komputerami
multimedialnymi 1 optycznymi,

« w zakresie programowania przechodzi sie na prace w wieloosobowych ze-
spotach, w oparciu o profesjonalne technologie oprogramowania,

+ odnosnie algorytmow, ktore sa podstawa programow, dokonywane sa prace
nad ostabieniem zatozen o koniecznosci absolutnego determinizmu danych.

Tyle o wizji wspotczesne) informatyki méwi definicja, podawana przez Swiat
nauki 1 technologie swiatowe. Juz nie sg to prognozy, ale rzeczywistosc, ktora
w coraz szybszym tempie przenika do codziennosci™.

Rozwojowi informatyki towarzyszy zmiana nastawienia do sposobu gro-
madzenia 1 przetwarzania danych w komputerze. Klasyczne podejscie proce-
duralne 1 bazy relacyjne w zasadzie wyczerpaly swoje mozliwosci rozwojo-
we’'. Nowym podejsciem jest technika obiektowa, ktéra znalazta zastosowa-
nie w niniejszej pracy w podejsciu transakcyjnym do budowy systemu rachun-
kowosci. Teoria zdarzen (encje, czastki) nieodtacznie wiaza sie z podejSciem
obiektowym do opisu rzeczywistosci. Techniki obiektowe pojawily sie nie-
dawno, najpierw w technologiach programowania np. SMALLTALK, a na-
stgpnie w organizowaniu baz danych, np. technologia 0O2. W ogbie sam po-
myst obiektowego uymowania (opisywania) rzeczywistosci pojawit sie przed
dwudziestu laty w Norwegii. Tam wlasnie, przy konstrukeji jezyka programo-
wania SIMULA (ang. simulation language), zdefiniowano zasadnicze pojecia
techniki obiektowej. Chodzi o taka konstrukcje myslowa, ktdéra umozliwia mo-
delowanie roznych aspektow rzeczywistosci przy pomocy tych samych (do-
brze poznanych i sprawdzonych) elementow. W kiasycznym podejsciu progra-
my byly pisane tak, aby rozwiaza¢ konkretne problemy. Stad, aby ulepszyc
1stniejace rozwiazanie, fatwiej byto napisa¢ nowe procedury, niz przeksztatca¢
istniejace. Programowanie obiektowe omija te (i inne) niedogodnosci. Oferuje,
np. poprzez dziedziczenie, mechanizmy umozliwiajace sktadanie programow
na rozne sposoby z klas juz istniejacych. Bazy obiektowe bardziej wyraziscie
oddaja teorie zdarzen. Wyrodznia sie trzy podstawowe warstwy: przechowywa-
nie obiektow, przechowywanie ztozonych informacji oraz budowa inteligent-
nych baz danych. Chodzi o przechowywanie i odczytywanie w petni uksztatto-
wanych obiektow (patrz: zdarzenie — transakcja gospodarcza) bez redukowa-
nia ich do wymuszonego formatu (patrz: rekord bazy relacyjnej). Wazna jest tu
mozliwos¢ modelowania struktur wynikowych z czastek elementarnych, gdzie
np. zmiana wartosci pierwotnych widziana jest we wszystkich rozwinieciach
systemu.
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Zadaniem tego rozdziatu - by¢ moze zbyt kontrowersyjnym dla osdb $ci-
slej zwigzanych z rachunkowoscig — jest przedstawienie propozycji rozwig-
zan z zakresu organizacji struktur informacji wejscia, organizacji baz danych
w komputerze i strategii przetwarzania zintegrowanego, informatycznego sys-
temu rachunkowosci. Celem tych rozwazan jest usunigcie sprzecznosci mie-
dzy potrzebami informacyjnymi zarzadzania a metodologia rachunkowosci
wklasycznym jej ujeciu. Chodzi o integracjg informacji wejscia w postaci stan-
daryzowanych dokumentow zdarzen dla ksiggowos$ci finansowej 1 materiato-
wej, utworzenie instytucji zlecenia dla rbwnoczesnego opisu stanu kartotek
1technologii wytwarzania, zaprojektowanie stosownych baz danych oraz przed-
stawienie sposobu korzystania z siect komputerowych w architekturze
klient/serwer.

8.1. Integracja dziedzinowa

Rachunkowos$¢ stanowi oparty na dokumentach, zamkniety 1 bilansujacy sig
system ewidencji gospodarczej. Jest ona czgscig skladowa systemu ewidencyj-
nego, ktéra uymuje w sposéb systematyczny 1 ciagly przebieg oraz skutki pro-
cesow gospodarczych wystepujacych w jednostce gospodarujacej, tj. proce-
sOw zaopatrzenia, produkcji 1 zbytu (J. Matuszewicz,1987). Przedmiotem za-
interesowania rachunkowosci sg zasoby majatku rzeczowego 1 finansowego,
koszty 1 przychody oraz wyniki dziatalnosci’>. W rachunkowos$ci wykorzystu-
je sie okreslone metody, reguty postepowania, urzadzenia ewidencyjne 1 srodki
techniczne umozliwiajace rejestraéjq stanu 1 zmian majatku jednostki, zrodet
jego finansowania (pochodzenia), dokonywanych operacji gospodarczych 1 wy-
nikow dziatalno$ci’.

Rachunkowos¢ jest takze czesto postrzegana jako proces transformacji
informagji, ktory obejmuje ciag nastepujacych po sobie czynnos$ci, poczawszy
od obserwacj, poprzez gromadzenie danych, dokonywanie zapasoéw iich ana-
lizowanie. W koncowym etapie nastepuje przekazywanie informacji ich uzyt-
kownikom. Dostosowywanie rachunkowo$ci do informacyjnych potrzeb za-
rzadzania powoduje konieczno$¢ gromadzenia ogromnej ilosci danych, szyb-
kiego do nich dostepu, stosowania skomplikowanych algorytmow przetwarza-
nia informacji 1 roznorodnych form ich prezentacji. Wymagania te przesadzaja,
o celowosci zastosowania technikt komputerowej (E. Nowak,1994).

O zakresie zastosowan informatyki w rachunkowosci w polskich przed-
siebiorstwach decyduje z jednej strony poziom nasycenia $rodkami technicz-
nymi i organizacyjnymi, z drugiej natomiast potrzeby systemow zarzadzania.
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Sposrod coraz wigkszej liczby informatycznych systemdw zarzadzania ofero-
wanych przedsigbiorstwom przez firmy zajmujace si¢ oprogramowaniem
(ang. softwar), najwiekszym zainteresowaniem ciesza si¢ obecnie systemy ewi-
dencyjne, gtownie finansowo-ksiggowe, a takze systemy stuzace rachunkowo-
sct: gospodarki magazynowej, zatrudnienia 1 ptac, gospodarki srodkami trwa-
tymi oraz systemy zwiazane z obowiazujacym systemem podatkowym
(E. Nowak,1994).

8.1.1. Model systemu informacyjnego

Komputeryzacji rachunkowosci towarzyszy integrowanie we wspdlnych ba-
zach danych ewidencji ksiggowe) z ewidencja techniczna, handlowg czy ka-
drowa. Tego typu zastosowania informatyki okresla sie jako systemy informa-
tyczne rachunkowosci (SIR). Problem brzmi: jak potaczy¢ nieskonczona w zasa-
dzie liczbe dziedzin w jeden wzajemnie powiazany system ewidencji zdarze-
niowej. Jednostka czasu bytby chronom {rok, miesigc, dzien, godzina, minuta,
sekunda}. W tym przypadku bedziemy dazy¢ do potgczenia w standaryzowa-
nych zbiorach transakcji problemow prowadzenia finansow, kasy 1 gospodarki
materiatlowe;.

System informatyczny rachunkowosci skfada sie z nastgpujacych elemen-
tow:
« struktury fizycznej (sprzet 1 jego konfiguracja, oprogramowanie podstawo-
we, oprogramowanie uzytkowe),

« wbudowanego pewnego modelu rzeczywistosci 1 odpowiadajacej mu struk-
tury informacyjnej oraz procedur obliczeniowych, ktére odzwierciedlajg stany,
zdarzenia 1 procesy gospodarcze,

« otoczenia tego systemu, tj. srodowiska materialnego (budynki, instalacje),
struktur organizacyjnych (w ktorych system funkcjonuje) oraz zwigzanych
z tymi strukturami ludzi (szczegdlnie dawcey 1 odbiorcy informacji), systemu
kontroli zewnetrznej, systemu ochrony itp.

Zdarzenia gospodarcze dotycza nie tylko obrotu pienigznego, ale rowniez zmian
ilosciowych w magazynach 1 stanu majatkowego przedsigbiorstwa. W pew-
nym uproszczeniu mozna tu mowié rowniez o ewidencji pracy. Mamy wigc do
czynienia z dziedzinowa klasyfikacja, z nieskoficzonym w zasadzie opisem
dziedzin (moze ich by¢ bardzo wiele) w systemach informatycznych rachun-
kowosci (ksiggowosci).
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KONTA: rachunki (otwarcie, obroty, zamkniecie) }

A

J ewidencja finasowa

i reguly ksiggowania

\ raport kartoteka ] { rejestr

OBROT
) KASA MAGAZYNY JATE
[BEZGOTOWKOWY] A MAJATEK

l

# ZDARZENIE: operacje gospodarcze

Schemat 22. Uproszczony schemat ewidencji zdarzeh gospodarczych
(Zrodto. opracowanie wlasne)

8.1.2. Jednostka ewidencji zdarzen

Zdarzenie jest zapisem momentu przeprowadzenia operacji gospodarczej. Omo-
wiono to na przykladzie ewidencji finansowej. Rozwinigcie tego przyktadu
poza ewidencje finansows pokazuje, ze prawie kazda operacja gospodarcza
majaca swoje zrodta poza finansami , konczy swoj zywot” wiasnie w finansach
(zapisie na kontach ksiggowych).

Na przyktad wydano towar z magazynu. Zostaje wystawiony dokument
wydania, nastgpuje iloSciowa aktualizacja kartoteki magazynowej. Mozna te
operacj¢ wzbogaci¢ réwniez rozliczeniem warto$ciowym. Nastepnie trzeba
uzna¢ 1 obcigzy¢ okreslone konta w systemie finansowym przedsiebiorstwa.
Praktycznie rozliczenia finansowe odbywaja sie w réznych terminach. Najcze-
sciej sg to rozliczenia okresowe. Problem automatyzacji prowadzenia ewiden-
cji gospodarek materiatowych jest powszechnie znany 1 nie bedzie dalej przed-
miotem rozwazan. Interesuje nas sam moment powigzan ksiegowos$ci materia-
lowej z ksiggowoscia finansowa w oparciu o jednolity dokument (komputero-
wy) ewidencji zdarzenia. Samo potaczenie, na ktore konta nalezy przeniesc
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warto$ci transakcji, mozna zorganizowac bezposrednio przy pomocy regut au-
tomatycznego ksiegowania. Nie oznacza to wykluczenia mozliwosci ksiego-
wania autorskiego pojedynczych dowoddw (lub ich grup — okresowo) w ksie-
gowosci finansowe;.

kartoteki wynikowe
kartoteka kartoteka
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Shemat 23. Sie¢ temporalnych baz danych systemu rachunkowosci
(Zrodlo: opracowanie wiasne)

Lista jednostek podstawowych (transakcji — encji) poszerzy sie zatem
0 zapisy zwigzane z obrotem towarowym z réwnoczesnym wskazaniem, na
ktore konta nalezy przenies¢ wartosci transakcji w ksiggowos$ci finansowe;.
Opisy konkretnych operacji ksiggowania transakcji materiatowej proponuje sie
zawrzed¢ na polu MEMO, co dokladnie przedstawiono w poprzednich rozdzia-
fach. Podobnie rzecz bedzie dotyczyta z wplywéw 1 wydatkow z kasy oraz
rejestracji zmian w stanie majatkowym 1 przenoszenia wartosci amortyzacji na
miejsca powstawania kosztow. Problem sprowadza sie do wyspecyfikowania
typowej dla danego problemu czesci ,,dotaczane)” rekordu w transakeji. Uktad
pol catego rekordu skiada sig zatem z dwu czesci: standardowe;j 1 typowej dla
danego zdarzenia, np. specyfikacja walut w obstudze kasy lub opis obrotu to-
warowo-materiatowego w magazynie.

Wprowadzone np. parametry gospodarki materiatowej maja za zadanie
otworzy¢ kartoteke materiatdw w magazynie 1 aktualizowaé ja w zakresie:
przychodéw i rozchoddw wewnetrznych (np. na produkcje) oraz przychodow
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1 rozchod6éw na zewnatrz (np. na sprzedaz). Punktem odniesienia jest oznako-
wany magazyn, z ktérego przeprowadza si¢ rozchody 1 w ktérym ewidencjo-
nuje sig przychody materiatowe. Lista dodatkowych informacji z tym zwigza-
nych to: RD — rodzaj operacji magazynowej (oznakowanie w 1dentyfikato-
rze), KTM -— kod towarowo-materiatowy (moze by¢ takze SWW lub inne),
NAZWA — nazwa potoczna materiatu, ILOSC 1" —ilos¢ pierwsza (gtowna),
M, I” — jednostka miary (pierwsza), ILOSC ,II” —ilos¢ druga (dodatkowa),
IM | II” — jednostka miary (dodatkowa), CENA —cena jednostkowa (z{/jedn.
pierwsza), KOD — kod ceny jednostkowej (pierwszej) 1 MG — symbol maga-
zynu, w ktorym dokonano obrotu.

Czese standaryzowana rekordu (CSR) Czes¢ wymienna CSR
<

7

identyfi POLECENIA c:lou’::nz:r:{c:z;? data data
j i CE
Lkator rodzaj tytut opis wartos¢ | | KSIEGUJA dziedziny (OAD), np. @ j W)
| ZDARZENIE .
obr6t materiatem
np. 19980122133703-FM-TR
L_’ - _ data operacji:
czas + rodzaj + system w - wprowadzenie
a - zmiany

Rys. 11. Standaryzacja opisu zdarzenia gospodarczego w zintegrowanym
systemie (Zrddio: opracowanie whasne)

Wprowadzenie przedstawionych parametrow gospodarki materiatowe;
umozliwi biezace prowadzenie kartoteki magazynowej. Przy identyfikacji to-
warow mozliwe sa dwa warianty: kazdy magazyn posiada odrebng kartoteke
(o symbolu MQG) lub identyfikator magazynu bedzie dofaczany do kazdego
towaru. Powstaty identyfikator: RR — rok kalendarzowy, MG — magazyn
w przedsiebiorstwie 1 KTM — towar w magazynie, wydaje sie rozwigzaniem
lepszym do kontroli wszystkich towaréw w magazynach réwnoczesnie. Rok
kalendarzowy podaje sie, podobnie jak w przypadku kont, dla rozréznienia
stanow modelowanych 1 stanu aktualnego. Po zaktualizowaniu stanu materia-
fowego nalezy uzupetni¢ transakcje o klasyfikatory zapisu na kontach w ksie-
gowosci finansowej. Jak juz wspomniano, mozna to uczynié przy pomocy re-
gu} automatycznego ksiegowania, a w szczego6lnych przypadkach przy pomo-
cy ksiggowan autorskich. Moga wystapi¢ zdarzenia pozome, np. okreslenia
planu do realizacji. Tego rodzaju normatywy moga by¢ zawarte w kartotekach



232

wynikowych, a zrodfa tych stanéw powinny by¢ umieszczone w zbiorze do-
wodow (transakcji). W ten sposéb mozna dolaczac w zasadzie nieskonczong
ilos¢ dziedzin do jednego (zintegrowanego) systemu ewidencji gospodarcze;.

8.1.3. Instytucja zlecenia

Oznakowanie instytucji zlecenia, ktére celowo wprowadzono do identyfikato-
razdarzenia gospodarczego, ma znaczenie zasadnicze 1 nowatorskie. We wste-
pie postawiono teze o nienadqzaniu rozwiqzan informacyjnych, a takze infor-
matycznych rachunkowosci za prowadzonq dzialalnosciq gospodarczq przed-
siebiorstwa. Serwisy informacyjne dotycza przewaznie zasztosci w cyklach
comiesiecznych, rocznych. Brak jest w nich mozliwosci pelnego odwotywania
sie do stanu rzeczywistosci takiej, jaka ona byla w przesztosci 1 moze
byé¢, z pewnym prawdopodobienstwem, w przysztosci. Integracja ksiegowosci
finansowej, materiatowej 1 ewidencji majatku umozIliwia peiniejsze postrzega-
nie zdarzenia gospodarczego.

Wprowadzenie do systemu jednorodnego zapisu tegoz zdarzenia pozwala
na:

« wyjasnienie sprzecznosci miedzy potrzebami informacyjnymi prowadzenia
biznesu a formalnymi zasileniami informacyjnymi komputerowych syste-
mow rachunkowosct,

« umozliwienie ewidencji technologii produkeji w przedsiebiorstwie, co jest
zwiazane z rozwojem metod MRP i reengineeringu,

« prowadzenie peinego rozrachunku dla wybranego kierunku produkcji lub
wprowadzonego zadania do wykonania.

Istotng zaleta jest mozliwos¢ wielokierunkowego przedstawiania przebiegu
(historii), np. rozpoczgte) inwestycji, nie tylko w wartosciach finansowych
(co mozna bylo osiagnac¢ w opcji POTWIERDZENIE), ale réwniez w wymia-
rach rzeczowych. Pod symbolem okreslonego zadania inwestycyjnego (zlece-
nia) mozemy, dla dowolnego przedziatu czasu lub innego kryterium, zestawiac
dane na rézne sposoby edycyjne. Rzecz jasna prezentowany jezyk uzytkowni-
ka musi ulec wzbogaceniu o opcje opisujace stany materiatéw 1 ponoszonych
kosztow majatkowych.

Waznym zastosowaniem przedstawionego podejscia — instytucji zlece-
nia — jest rachunkowosc¢ rolnicza, chyba najtrudniejsza do poprawnego ewi-
dencjonowania — produkcja. Gospodarstwa rodzinne lub mate przedsiebior-
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stwa dzierzawcow rolnych nie sta¢ na prowadzenie petnej rachunkowosci. Rze-
czywistos¢ moze by¢ taka, ze na niewielu kontach tekstowych (np. przy pomo-
cy regut automatycznego ksiggowania) prowadzi si¢ biezacy rachunek kosz-
tow 1 przychoddw, a dla gtéwnego kierunku produkcji, np. dla produkcji mleka
(obora), ustanawia sig¢ zlecenie 1 rejestruje wszystkie operacje gospodarcze (np.
naktady pasz na produkcje mleka 1 przychody z tym zwiazane). Rolnik naste-
pujace korzysci: zna wynik finansowy gospodarstwa (jako catosci) 1 bardzo
szczegbdlowo zna ekonomike 1 technologie gtownego kierunku, tj. produkcji
mleka. Najwazniejsze, ze w sposob nieskomplikowany moze prowadzi¢ petng
rachunkowos¢ w domu lub ustugowo w specjalistycznych biurach rachunko-
wosci rolnej.

8.1.4. Reprezentacja czasu

W przypadku samej ksiegowosci finansowej w przecigtnym przedsiebiorstwie,
transakcji jest ok. 30 tys. 1 okoto 3 tys. kont. W zwiazku z tym LACZNIK
(relacje konto <> transakcje) musi mie¢ okoto 100 tys. rekordéw. Wprowadze-
nie np. obrotu towarowego kilkakrotnie zwigkszy 110$¢ transakcji 1 rekordow
tacznika. Dla sprawnego dziatania zwykte zbiory klasy DBF moga tu nie wy-
starczy¢. Trzeba odwotac si¢ do wyspecjalizowanych serweréw danych 1 me-
tod organizujacych dostep ze wzgledu na kryterium czasu. Interesujacym roz-
wigzaniem mogloby by¢ programowanie systemu, np. w plikach SQL i prze-
twarzanie danych w oparciu o technologig klient/serwer. Przez protok6t ODBC
do przetwarzania mozna wykorzysta¢ serwery duzej mocy, np. ORACLE, IN-
FORMIX lub SYBASE. Nieistotne staloby si¢ ciagte pamigtanie o ochronie
danych, sprawdzanie plikow danych z tabelami indeksow 1 problemy zaklesz-
czeh w przetwarzaniu sieciowym. Mozliwych jest tu kilka rozwiazan: ustano-
wieniem facznikoéw czastkowych (dla kazdej z dziedzin oddzielnie lub postu-
zenie si¢ jednym (wspdlnym) zbiorem LACZNIKA, co przedstawiono na sche-
macie 22). Istotny jest przy tym fakt, ze dla danych ksiggowosci materiatowe;
(1innych dziedzin poza finansowych) nie istnieje konieczno$¢ tworzenia spe-
cjalnego tacznika. W przypadku np. gospodarki materiatowej funkcje te petni
tablica indeksow o tagczonym kluczu IDENTYFIKATOR + KTM. Sg to bezpo-
srednie pola rekordu transakcji, z ktorych automatycznie mozna tworzy¢
(1 odtwarza¢) tablice o roznych kombinacjach kluczy indeksujacych w mo-
mencie wprowadzania danych do systemu.

Problemem pozostaje szybko$¢ wyznaczania stanow dla wskazanych prze-
dziatow czasu. W ksiggowosci finansowej ustanowiono LACZNIK, przy po-
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mocy ktorego selekcjonowano transakcje ze wzgledu na przedziat czasu 1 kon-
ta. Eliminowato to konieczno$¢ przegladania catego pliku transakcji. Korzys¢
z oszczednosci czasu byla tu niewatpliwa. Przykltadowo, dla zadania z prze-
dziatem czasu obejmujacym wszystkie konta trzeba przejrze¢ zbidr wszystkich
transakcji tyle razy, ile jest kont w zadaniu rachunkowosci. Nastepnie z wybra-
nych transakcji nalezy obliczy¢ bilans otwarcia na wskazany przedziat czasu,
obroty i bilans zamknigcia. LACZNIK eliminuje tu przegladanie, ale nie zwal-
nia od obliczen bilansu otwarcia, obrotow 1 bilansu zamkniecia przeprowadza-

nych bezposrednio na transakcjach.
iINDEKS
(konto + transakcja)

wartos$c ksiegowan (zh) oznakowania dekretu

|

konto transakcja wn [ ma l tytut ‘ Zlecenie

Schemat 24. Organizacja rozszerzonego zbioru LACZNIKA w zadaniu
(Zrédto: opracowanie wlasne)

Mozna problem ten rozwigza¢ nastgpujaco. Do struktury LACZNIKA
(konto, transakcje) trzeba dofaczy¢ dodatkowe pola: wartosci operacji gospo-
darczej dla strony Wn lub Ma oraz oznaczente tytutu 1 zlecenia; tworzymy
stany dla chronomu (punktochwili): warto$¢ ostatniej operacji i jego cechy.
Jezeli zostanie zadane pytanie ,,podaj stany finansow w przedziale czasu, np.
5—7.01.", to dostepy bezposrednie, wykonane przy pomocy polecenia SEEK,
udostepnig dwa stany tego samego konta: bilans otwarcia na dzien 5.01. (Wn
1 Ma) 1 bilans zamkniecia na dzien 7.01. (Wn 1 Ma). Osiaga sie to poprzez
zsumowanie wartosci Wn 1 Ma bezposrednio na phku LEACZNIKA, co jest
zabiegiem znacznie szybszym niz praca na transakcjach. Réznice tych stanow
wyznaczg obroty na wskazanym koncie. Natomiast specyfikacja standw ope-
racji Wn 1 Ma dla poszczegolnych zapiséw wyznacza historie konta dia wska-
zanego przedziatu czasu.
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Integracja w rachunkowosci zostala przedstawiona jako mozliwos¢ wpro-
wadzenia zasadniczych danych zréodlowych w postaci standaryzowanego cia-
gu rekordéw transakcji. Rozwinigcie tego ciggu, podobnie jak w ksiggowosct
finansowej, powinno utworzy¢ 1 aktualizowac kartoteki kont, kas, magazynow
1 na biezaco prowadzi¢ rejestr umorzen srodkow trwatych. Problem drugi to
skrdcenie okresu obrachunkowego do jednego dnia (a nawet jednej sekundy).
Moze to z punktu widzenia comiesieczne] sprawozdawczoscl panstwowe;j
1 skarbowej jest nieistotne. Przedstawiony projekt organizacji bazy dokumen-
tow zrédtowych — zdarzen w postaci standaryzowanych rekordéw -—umozh-
wia jednak tego rodzaju operacje 1 w jego oparciu mozna rozbudowywac (do
bardzo duzych rozmiardw) system informatyczny. Wiele funkcji standaryzuja-
cych przeksiegowania mozna by powierzy¢ regutom automatycznego ksiego-
wania. Reguty mogtyby cato$ciowo wykonywac operacje zwigzane z zamyka-
niem okresow obrachunkowych. Tego rodzaju rozwigzania na pewno pojawig
sie w niedalekiej przysztosci. Uzycie do tego celu rozwiazan relacyjnych ma
jednak pewne mankamenty, giéwnie z punktu widzema szybkosci dostepu do
wynikow dla roznych momentow czasu 1 réznych warunkow. Chodzi migdzy
innymi o wersje polaczenia dokumentow zrodlowych w naturalng hierarchig
podporzadkowania (réwniez z atrybutami przyzwolenia), jak ma to miejsce
W rZeczywistoscl.

8.2. Model obiektowy rachunkowosci

Rozpatrzmy niektore problemy opisu rzeczywistego systemu rachunkowo-
sci w powszechnie przyjetych standardach obiektowych. Podejscie obiektowe
zrodzito si¢ w latach 60. 1 whasciwie dopiero w koncu tego stulecia nabrato
znaczenia w informatyce. Bezsprzecznie zdobyto sobie uznanie w programo-
waniu, wypierajac klasyczne programowanie proceduralne. Natomiast w ba-
zach danych wprowadzanie w miejsce relacyjnych rozwigzan technologii obiek-
towych napotyka na szereg trudnosci. Wydaje sie, ze na przeszkodzie stoi dos¢
trudna interpretacja w definiowaniu obiektowych baz danych wobec duzego
dorobku praktycznych rozwigzan baz relacyjnych. Bazy relacyjne sg dwuwy-
miarowymi tablicami danych, sktadajacymi sie z wierszy (rekordy) 1 kolumn
(pola). Powiazania miedzy tablicami tworza relacje, umozliwiajgce przenosze-
nie (dziedziczenie) danych z réznych plikéw. W bazach obiektowych powia-
zania te sg daleko bardziej ztozone. Szacuje sie, ze bazy obiektowe stanowia
obecnie juz kilka procent w oprogramowaniu i eksploatacji baz danych.
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8.2.1. Podstawowe pojecia

Obiektem moze by¢ kazda encja (czastka) pochodzaca ze §wiata rzeczywiste-
go 1 posiadajgca jednoznaczng warto$¢ identyfikacyjna w calym systemie. Obiekt
charakteryzuje sie jednym lub wigcej atrybutami, jedna lub wiecej metodami,
ktore operuja na warto$ciach tych atrybutdow. Atrybuty obiektoéw sg analogiami
atrybutow (wartosci kolumn) w relacyjnych bazach danych. Metody w obiek-
tach sg analogiami procedur dostarczanych w niektorych systemach hierarchicz-
nych baz danych lub w jezykach programowania Zasadniczym pojeciem
w obiektowych bazach danych jest hierarchia1 dziedziczenie. Wszystkie obiekty,
ktore majg ten sam zbior atrybutéw mogg byc zgrupowane w jednej klasie.
Klasy w systemie baz danych tworza hierarchie zwana hierarchia klas. W nie-
ktérych systemach obiektowych zaktada sig, ze kazda klasa moze mie¢ tylko
jedng klase, ktora jest jej bezposrednim poprzednikiem i nazywa sie wtedy
nadklasg. Inne rozwiazania definiuja, ze kazda klasa moze mie¢ wiele nadklas.
W pierwszym przypadku klasa dziedziczy atrybuty 1 metody tylko od jedne;
nadklasy, w drugim przypadku mamy do czynienia z wielokrotnym dziedzi-
czeniem metod 1 atrybutdw. Atrybuty 1 metody okreslone w tej klasie sg na-
stepnie dziedziczone w sposob rekurencyjny przez wszystkie jej podklasy.

Podstawowe pojecia, przyjete w obiektowej bazie danych za Von Kimem™,
mozemy wyspecyfikowaé w nastepujacy sposob:

« obickt i identyfikator obiektu jest jednostka podstawowg bazy danych; kaz-
dy obiekt moze byc¢ rekurencyjnie powiazany z innymi obiektami przez zwiaz-
ki semantyczne; miejscem odwotan do innych obiektow sg atrybuty; mowi
sie, ze obiekt sklada si¢ z identyfikatorow obiektow, a identyfikatory obiek-
tow sa jedynymi miejscami dostepu do atrybutow im przypisanych,

« atrybuty i metody opisuja stan obiektu 1 sposoby jego zmiany; atrybut moze
mie¢ wartos¢ pojedyncza fub reprezentowac zbidr wartosci ze swojej dzie-
dziny, zwanych dalej klasa; natomiast metody sg procedurami, przy pomocy
ktorych wywotujemy zmiany 1 informujemy sig o stanie obiektu,

« klase stanowig wszystkie obiekty, ktore maja ten sam zbior atrybutéw 1 me-
tod; kazdy obiekt nalezy tylko do jednej klasy i jest jej instancjg (lub konkre-
tem); pojecie klasy jest zasadniczym elementem faczacym obiektowe syste-
my 1 bazy danych,

o hierarchia klas i dziedziczenie tworzy aktywny 1 $cisle ukierunkowany ukiad
przeptywu danych 1 metod interpretacji w obiektowej bazie danych.
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Przykfadowo, kazda klasa o wyzszym poziomie dziedziczy wszystkie atrybuty
oraz metody podklas 1 odwrotnie: wszystkie atrybuty 1 metody okreslone dla
nadklasy sa dziedziczone w sposob rekurencyjny przez wszystkie podklasy.

Obiektowa baza danych moze by¢ reprezentowana przy pomocy tzw. zbioru
,,Ssystemowo” zdefiniowanych klas, zbioru instancji obiektowych oraz zbio-
row indeksowych (tablic kluczy), umozliwiajacych szybki dostep do bazy da-
nych. W zbiorze systemowo zdefiniowanych klas (SZK) przechowywane beda;

« klasy wystepujace w obiektowej bazie danych,

« atrybuty zdefiniowane dla kazdej klasy,

» metody zdefiniowane dla kazdej klasy,

« zwiazki agregacj1 zachodzace miedzy klasami 1 atrybutami,

» zwiazki generalizacji zachodzace migdzy klasa a jej podklasami.

Jezel klasy tworza hierarchig wielokrotnego dziedziczenia, to tworzg one za-
korzeniony, spojny graf acykliczny, czesto zwany kratg klas, w ktérym istnieje
jeden korzen (klasa specjalna) — R. Gupta, E. Horowitz (1991), K. B. Douglas
(1996).

8.2.2. Model konceptualny bazy

Obiektowa baza danych (OBD) wedtug, B. Smiatkowskiej, jest uporzadkowa-
na szostka elementéw’. Oznaczymy to symbolicznie w sposdb nastepujacy:
OBD = <K, M, O, A, DH, KK > [8.01]
W definicji tej
K={K,K,, K} [8.02]
Jest zbiorem klas (K, — oznacza i-ta klas¢ w zbiorze klas),
M={M.M,,. M,; [8.03]

jest zbiorem metod,

13723

0-{0.0,,..0,) [8.04]
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to zbi6r obiektow, w ktérym zdefiniowano atrybuty ze zbioru atrybutéow
A=A, A, A} [8.05]

DH — jest drzewem hierarchii klas, ktorego wierzchotkami sg klasy, a gatezie
tego drzewa zdefiniowano relacjg bycia ,,podklasg” (lub ,,nadklasa”) klasy.
Element KK w definicji OBD okre$la tzw. kompozycje klas, ktora zostanie
zdefiniowana ponizej.

Kazda metoda M, € M jest przeksztalceniem zbioru parametrow wej-
sciowych:

Pl PI},.  PI [8.06]
w zb10r parametrow wyjSciowych:
PO, PO?,. .. PO’ [8.07]
co symbolicznie zapiszemy w nastepujacy sposob:
M: dom(PI ! )xdom(PI f )x. . xdom( PI f) -
- dom(P()i1 )xdom(P()f )x, . xd()m(POi’) [8.08]
gdzie dom() oznacza dziedzing, a symbol x iloczyn kartezjanski.

Dla kazdej klas K, e K w OBD definiuje sie kompozycje klasy KK jako war-
to$¢ jednoznacznej funkcji zdefiniowanej nastepujaco:

KK:K — AxM [8.09]

gdzie
KK(K)=(4', 42, A" M MP . M) [8.10]
Aed 1T MeM (8.11]

dla/—1,2,..,inig=12 ...,imoraz i =1, 2, .. k.
Drzewo hierarchii klas DH jest dwojka uporzadkowang;

DH =(K,V) [8.12]
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gdzie K jest zbiorem klas w OBD a V jest zbiorem gatezi drzewa. Galezie
drzewa hierarchii definiuje sig relacja ,,bycia” nadklasa klasy.

Powiemy, ze klasa K, — K jest nadklasg klasy K, € K, co zapiszemy symbo-
licznie:

K,k [8.13]
wtedy i tylko wtedy, jezeli:
KK(K)=(4', 4%, A" M} M7, M) [8.14]
KK(K,)=(4l, 42, A" ML M2, M) [8.15]
to:
3t wniDuedom(2) = dom( ) 8.16]

SV AT Y il BRI VAN Y SR Vil

w2 1

Jezeli K, c K, to K w nazywa si¢ podklasg klasy K.

Dla petnej definicji drzewa hierarchii bazy obiektowej nalezy okreslic zbior
gatezi drzewa V, definiujac go nastepujaco:

Vz{(KJ.,KW):KwCK,/\K, eK/\KWEK} 8.17]

Powiemy, ze obiekt O, €O jestinstancjaklasy K, € K, co symbolicznie zapi-
szemy:

0, = inst(K,) 8.18]

wtedy 1 tylko wtedy, jezeli:
Oj:(a;,af,...,aj,m},mf,...,mj) [8.19]
KK(K )= (4, 43, 4 M. M, 1)) [8.20]

to:
a, edom(aj)/\vl:u_ oV gera, M) E{MII,MIZ,.,.,MW} [8.21]

1

Jezeli A7 jest atrybutem obiektu O, a M* jest metoda tego obiektu, to:
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4* =ar{0)) 8.22]
M* = meth(0)) [8.23]
Nalezy zauwazyc¢, ze jesli:
0, =insi(K, ) [8.24]
4* = arr(0)) [8.25]
M’ = meth(O]) [8.26]
to:
4* ekk(K)) oraz M eKK(K) 8.27]
Klasa K| jest komponentem klasy , co symbolicznie zapiszemy:
K = comp(Kj) [8.28]
wtedy 1 tylko wtedy, gdy:
3,0, = inst(Kj) [8.29]

oraz:
3,4, = a0, )~ 4, =adr(K, ) A3,M* = meth(0,) n M = merh(K ) [8.29)

W przypadku wielowersyjnych baz danych dodatkowo nalezy wprowadzic drze-
wo wywodu wersji DD. Jest ono dwojkg uporzadkowana w postaci:

DD =(ZK,ZV) [8.31]

gdzie ZK jest zbiorem obiektow wersjowanych lub zbiorem wersjowanych baz
danych, a ZV oznacza gatezie drzewa wywodu wersji. Drzewo to jest definio-
wane w zaleznoSci od przyjetego modelu wersjowania.

8.2.3. Organizacja klas danych

Bazy obiektowe dzieki swemu podobienstwu do baz relacyjnych mogg by¢
przez nie zastepowane i odwrotnie. Przewaga baz obiektowych tkwi w poten-
cjale intelektualnym, ktdory mozna wykorzystac przy opisie 1 interpretacji rze-
czywistosci. Przedstawiono jeden z mozhiwych do przyjecia wariantow orga-
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nizacji obiektowej bazy danych dla rachunkowosci (rys.12). Przy projektowa-
niu tego schematu korzystano z gotowych rozwiazan ewidencji zdarzen go-
spodarczych z poprzednich rozdziatow, ktérej praktyczna realizacja w kon-
wencji relacyjnych baz danych miata miejsce juz w 1992 roku, jako pierwsze;j
w Polsce temporalnej bazy finansow firmy (patrz: R. Budzinski, W. Gos,
B. Nadolna, 1992). Na rysunku tym podwdjna kreska oznaczono hierarchie
dziedziczenia klas, a pojedyncza hierarchi¢ kompozycji klas. W prostokatach
ujeto klasy z okreslonymi dla tych klas atrybutami. Prostokaty puste dla odpo-
wiednich klas dziedzicza atrybuty z nadklas hierarchii dziedziczenia. Kazdy
wezel w takim grafie jest dostgpny z korzenia. W systemie z pojedynczym
dziedziczeniem mamy hierarchie klas, ktéra mozna opisa¢ drzewem posiadaja-
cym jeden korzen (by¢ moze specyficznie definiowanym). Hierarchia klas re-
prezentuje zwiazek tzw. generalizacji migdzy klasg a jej posrednimi i bezpo-
srednimi podklasami. Kazda klasa dziedziczy wszystkie atrybuty i metody
swoich nadklas; moze dodatkowo charakteryzowa¢ si¢ wlasnymi metodami
i atrybutami, co dodatkowowo rozszerza mozliwosci opisu rzeczywistosci.

Hierarchia klas

Za punkt wyjscia w przedstawionym rozwiazaniu przyj¢to zdefiniowanie kla-
sy Zdarzenie Gospodarcze, ktora ma stanowi¢ podstawowy zapis momentu
przeprowadzenia operacji gospodarczej. Klasa ta ma trzy atrybuty: identyfika-
tor, zrédio i ksiegowanie. Dziedzinami tych atrybutéw sa odpowiednio naste-
pujace klasy: Transakcja, DokumentZrodiowy i OperacjeKsiggowe. Z kolei dzie-
dzinami atrybutéw tych klas sa kolejne zdefiniowane klasy lub (juz tylko) kla-
sy wartosci pierwotnych (np. integer, string itd.). Jesli dziedzina atrybutu jest
klasa pierwotna, to wartos¢ atrybutu przechowywana w bazie danych jest in-
stancja lub zbiorem instancji dziedziny. Jesli dziedzina atrybutu nie jest klasa
pierwotna, to wartos¢ przechowywana dla atrybutu jest identyfikatorem (od-
wotaniem, wskaznikiem) lub zbiorem identyfikatoréw instancji dziedziny. Dla
lepszego zrozumienia tej problematyki nalezy omoéwic kolejno hierarchie klas,
ktorych poczatek (korzen) ma miejsce w klasie ZdarzenieGospodarcze.

Klasa Transakcja (dziedzina atrybutu identyfikator) posiada dwa atrybu-
ty: czas — chronom zdarzenia, miejsce — zadanie rachunkowosci, ktérych
dziedzinami sa klasy pierwotne oraz jeden atrybut: zlecenie, ktérego dziedzing
jest klasa Zlecenia. Jak wida¢ kazda instancja klasy ZdarzenieGospodarcze,
oprécz systemowego identyfikatora OID (ang. object identifier), musi by¢ iden-
tyfikowana przez czas — podstawowy element temporalnych baz danych (np.
czas zajscia zdarzenia gospodarczego z doktadnoscia do jednej sekundy) oraz
przez identyfikator prowadzonego aktualnie zadania rachunkowosci. Identyfi-
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kacje t¢ wzbogacono o opcjonalny wybor zakwalifikowania zdarzen gospo-
darczych (transakcji) do grupy objetej zleceniem. Jesli zostanie zalozone nowe
zlecenie, to musi mu by¢ przyporzadkowana chociaz jedna transakcja. Klasa
Zlecenia ma trzy atrybuty: numer id — numer otwartego zlecenia (klasa pier-
wotna np. integer), komentarz opis zlecenia (klasa pierwotna np. string) oraz
dotyczy zdarzenia — wskaznik systemowy OID instancji klasy ZdarzenieGo-
spodarcze. Dziedzing atrybutu dotyczy zdarzenia jest wige klasa Zdarzenie-
Gospodarcze. Wynika z tego, ze galaZ ta w hierarchii kompozycji klas, w gra-
fie schematu, jest cykliczna. Rozwigzania takie stosuje si¢ do formufowania
zapytan wyrazajacych rekursje, czego nie da si¢ zdefiniowaé w relacyjnych
bazach danych. Przyktadem moze by¢ zapytanie o ,,wszystkie zdarzenia go-
spodarcze z 1997 roku, ktore dotycza zlecen”. Intuicyjna sktadnia takiego za-
pytania wyglada nastepujaco:

select (ZdarzenieGospodarcze :Z)
(Identyfikator Czas > 1996.12.31:23.59.59 and
Identyfikator Czas < 1998.01.01:00.00.00 and
Identyfikator Zlecenie Dotyczy_ zdarzenia = Z)

W zapytaniu tym zmienna Z przyjmuje wartosci wszystkich instancji klasy
ZdarzenieGospodarczei klasa ta jest docelowa klasg zapytania.

Klasa DokumentZrédlowy (rys. 12, dziedzina atrybutu zrédlo) jest korze-
niem hierarchii klas z podklasami DokumentKasy, DokumentMagazynu, Doku-
mentInwentaryzacjiMajqtku, DokumentObrotuBezgotowkowego. Wszystkie te
podklasy moga dziedziczy¢ atrybuty od swojego przodka lub moga dodatkowo
charakteryzowac si¢ wlasnymi atrybutami. Dopuszcza sig tu takze dalsza specja-
lizacjg (poprzez dziedziczenie) dokumentéw zZrédlowych w danym dziale, czego
nie pokazano na rys. 12. Dziedzinami wszystkich atrybutéw klasy DokumentZ-
rodiowy sg klasy pierwotne. Na dodatkowa uwage zastuguje fakt zastosowania
atrybutow domysinych, ktdrych wartos$¢ jest uzywana w kazdej instancji klasy,
jezeli uzytkownik nie dostarczy bezposrednio wartosci dla tego atrybutu. W przy-
padku klasy DokumentZrédiowy moze to by¢ atrybut: waluta = ,z}”.

Ostatnim atrybutem klasy ZdarzenieGospodarcze jest ksiggowanie. Dzie-
dzing tego atrybutu jest klasa OperacjeKsiegowe, ktora stanowi korzen hierar-
chii klas z podklasami OperacjaKsiegowaStr Wn, OperacjaKsiegowaStr Ma.
Podklasy te, jak poprzednio, dziedzicza od swojego przodka wszystkie atrybu-
ty. Dziedzing atrybutu konto jest klasa KontaSyntetyczne. Klasa ta moze by¢
(jak na rys. 12) korzeniem hierarchii klas, ktéra odpowiada hierarchii w do-
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REGULA POSTAC —  TRANSAKCJA
KSIEGOWANIA OPERACJI
czas
id_nazwa ident_konta miejsce
szablon zapisu —— dot_reguty —— Zlecenie ——
data wprowadzenia obcigzenie L
data aktualizacji uznanie
Il l ZLECENIA
OPERACJE ZDARZENIE I :
KSIEGOWE GOSPODARCZE numer_id .
dotyczy zdarzenia
reguta identyfikator — komentarz
konto 2rédio
komentarz ksiegowanie
OPERACJE
KSIEGOWE
| STRONA_MA DOKUMENT
OPERACJE ZRODLOWY
KSIEGOWE
STRONA_WN podstyva formalna
wartosé
waluta
kurs
komentarz
— KONTO data wprowadzenia
SYNTETYCZNE data aktualizaciji
ident_konta
operacja_ksiegowa ]
nazwa potoczna DOKUMENT DOKUMENT
INWENTARYZACJI
bo_aktywa KASY MAJATKU
bo_pasywa
ob_debet
ob_credit
bz_aktywa
bz_pasywa —
rodzaj ] DOKUMENT DOKUMENT OBROTU
wynik WYNIK MAGAZYNU BEZGOTOWKOWEGO
data wprowadzenia
data aktualizacji przychody
\ koszty
KONTO ANALITYCZNE
PIERWSZEGO POZIOMU
KONTO ANALITYCZNE e== powigzanie klasa/podklasa
DRUGIEGO POZIOMU ) ) N
—— powigzanie atrybut/dziedzina

Rys. 12. Model obiektowej organizacji danych w systemie rachunkowosci
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wolnie przyjetym zaktadowym planie kont. Dziedzing kolejnego atrybutu re-
gula jest klasa RegulaKsiegowania. Atrybut ten jest nieobowiazkowy przy wpro-
wadzaniu dowolnej operacji ksiggowej, gdyz zaklada sie, ze w programie ob-
stugujacym te baze danych mozliwe bedzie ksiggowanie ,,reczne” (tradycyjne)
lub z wykorzystaniem wczesniej skonstruowanych , regut automatycznego ksie-
gowania” (przechowywanych jako instancje klasy RegufaKsiegowania).

Mozna np. rozwazy¢ nastepujace polecenie ksiggowania: firma ma dwoch
pracownikow, z kasy wyplacono im pozyczke. Przyjmuje sie, ze catkowita kwota
wyplacona z kasy wynosi 10 000 zt (dokument zrodtowy: wartos¢ = 10 000).
Ksiggowanie mogtoby przebiega¢ nastepujaco:

1. ksiegujemy strone ,Ma” (patrz klasa OperacjaKsiegowaStr Ma):

» szukamy atrybutu konto, dlaktorego ident konta=,101.”, gdzie nazwa po-
toczna = kasa” (patrz klasa KontaSyntetyczne), po znalezieniu konta uzna-
jemy je calg kwota; ob_credit += wartos¢ (gdzie: ob_credit to wartos¢ obro-
tow konta po stronie ,,Ma”);

2. ksiggujemy strone ,,Wn” (patrz klasa OperacjaKsiegowaStr Wn):

« szukamy atrybutu konto, dla ktorego ident_konta = ,,240.5.01.”, gdzie na-
zwa_potoczna =, Rozrachunki z pracownikiem A” (patrz klasa KontaAnali-
tyczneDrugiegoPoziomu), po znalezieniu konta obciazamy je np. pofowa
kwoty: ob_debet +=0,5*¥wartos¢ (gdzie: ob_debet to wartos¢ obrotoéw konta
po stronie ,,Wn”), nastepnie dla atrybutu operacja_ksiegowa, ktorego dzie-
dzina jest klasa OperacjeKsiegowe szukamy kolejnego konta, aby dokon-
czyc¢ proces ksiggowania po stronie ,,Wn”;

« zobiektu klasy KontaAnalityczneDrugiegoPoziomu poprzez rekursje zagle-
biamy si¢ w kolejnym koncie, az do wyczerpania czastkowych wartosci skfa-
dajacych ste na calg kwote stron ,Wn”’; w naszym wypadku szukamy jesz-
cze jednego atrybutu konto dla ktérego ident_konta = |240.5.02.”, gdzie
nazwa_potoczna = ,Rozrachunki z pracownikiem B”, po znalezieniu konta
obcigzamy je pozostala czescig kwoty: ob_debet += 0,5*wartos¢.

Przedstawiony mechanizm ksiggowania stosunkowo prosto wskazuje na moz-
liwosct ksieggowania kazdych ze stron Wn 1 Ma niezaleznie 1 wielokrotnie, az
do wyczerpania wartosci transakcji 1 zgodnosci sum Wn 1 Ma.

Atrybuty czasu

Podejscie obiektowe do baz danych stwarza rowniez dodatkowe mozli-
wosci obstugi danych czasowych przechowywanych w bazie. Pozwala bowiem
stworzy¢ specjalne metody obstugi 1 by¢ moze przyspieszy¢ operacje zwiaza-
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ne z wykonywaniem zapytan dotyczacych

. A —

danych h1storygznych obiektow. Jednym ze obiekt \

sposobow rozwigzania tego problemu moze | abstrakcyjny |
L

by¢ przechowywanie w bazie danych
obiektu w formie wielu jego wystapien. Jest
tu pewna analogia do procesu wersyfikacji
przedstawionej przez Von Kima’. Autor
wykazuje, ze mozna wyprowadzic¢ rekuren-
cyjnie dowolng liczbe wersji, uzyskujac
hierarchig wersji danego obiektu, jezeli zo-
stanie utworzona najpierw jego wersja pier- _ . _
wotna. W ogélnosci wystapienia obiektow @ - f\,v:rif:k bycia
z atrybutami czasu moga by¢ koleynymi

A

wersja Y
_'_‘> }

wersja

—=p zwiazek
wersjami zdarzenia pierwotnego i wysta- wyprowadzenia 2"
piefi nastepnych. Te kolejno pojawiajacesi¢  Schemat 25. Zwiazki wersji
wystapienia obiektu beda sie r6znié z punk- , obiektow
tu widzenia uptywu czasu chocby warto- (Zrédto: Von Kim, 1994, 5. 41)

$cig atrybutu czasowego. Miedzy tymi wy-

stgpieniami obiektow moga by¢ zatem w bazie danych przechowywane dodat-
kowo zwiazki dwojakiego rodzaju: bycia wystapieniem obiektu i bycia wystg-
pieniem obiektu wyprowadzonym z innego wystapienia. W ogdlnosci wysta-
pienia obiektow tworzg graf skierowany, tzw. graf historii wystgpien, co przy-
ktadowo przedstawiono na schemacie 25.

Kazde wystapienie obiektu zawiera, oprocz wszystkich atrybutow okre-
slonych w definicji OBD (Obiektowej Bazy Danych) i przez uzytkownika,
dodatkowe trzy atrybuty nadawane przez system zarzadzania obiektami:

e identyfikator wystapienia (numer wystapienia),

» identyfikator obiektu (rozumiany jako identyfikator klasy, obiektu w klasie),

* nastepnik wystapienia (identyfikator obiektu nastepnika w grafie wystapien
obiektu).

Jezeli nastepnik wystapienia jest zerem (NULL), to obiekt jest reprezentantem
zdarzenia biezacego. Ze wzgledu na jednorodno$c¢ struktury 1 jednakowy algo-
rytm obstugi obiektdw, obiekty genetyczne (wystapien obiektow OBD) sa prze-
chowywane w specjalnej strukturze réwniez typu obiektowego.

Podejscie systemowe potwierdza teze, ze czas istnieje niezaleznie od zda-
rzen i systemu, ktérego dotyczy. Innymi stowy zdarzenia s3 odwzorowaniem
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stanow systemu lub jego otoczenia. Zdarzenia w odpowiedniej chwili dociera-
ja do bazy danych w formie komunikatow przechwytywanych przez modut
zarzadzania bazami danych 1 obstugi komunikatow systemowych. Uzupeinie-
niem reprezentacji czasu jest utworzenie pewnych semantycznych zasad opisu
zdarzen w rachunkowosci, moggcych wspomagac proces projektowania i pro-
gramowania obiektowych baz danych. Rachunkowos¢ jest zbiorem zdarzen
silnie normowanych, ktére moglyby podlega¢ logicznym sterowaniom we-
wnetrznym. Odpowiednia bylaby tu logika obowiazku, przyzwolenia 1 zabro-
nienia, zwana w literaturze logikq deodentyczng (patrz: K. Kania, S. Kedzier-
ski, J. Gotuchowski, 1997). Rozwigzania, z uwzglednieniem logiki deoden-
tycznej, tworzylyby podstawy wigkszej naturalnosci w opisie rzeczywistosci
w jezykach programowania obiektowego. Przyktadowo, ten sam towar sprze-
dany po terminie, jaki dopuszcza gwarancja, rodzi inne skutki prawne, rosz-
czeniowe, stanu jakosci (cena) itp. Podobnie jest w sprawozdawczo$ci, wy-
wigzywaniu sie zumow zobowiazan 1 roszczen naleznosci. Problem formalne-
go opisu wraz klasyfikatorami przyzwolenia jest bardzo trudny, przede wszyst-
kim w standaryzacji dokumentacji zrodtowey), ale nie niemozliwy do realiza-
cji. Integracja tych rozwigzan tworzy realne podstawy budowy baz inteligent-
nych, tj. samo kontrolujgcych sie danych w systemie rachunkowosci. Takim
zalozeniom sprzyja oparcie si¢ na paradygmacie obiektowym 1 traktowanie
czasu — jako dodatkowego wymiaru —kazdego zdarzenia odwzorowujgcego
stany obiektow w bazie danych.

8.3. Organizacja systemu informatycznego

Przedstawione rozwigzania integracyjne rzeczywistego systemu rachunko-
wosci 1 mozliwych rozwinigc z reprezentac)a czasu wymagajg rowniez innego
spojrzenia na proces przetwarzania. Problem najwazniejszy to duza ilos¢ zapi-
s6w 1 konieczno$¢ dostarczania informacji w czasie rzeczywistym. Nastepnym
problemem jest rozproszenie baz danych 1 koniecznos¢ wspotpracy z wieloma
bazami rownoczesnie. Mimo dynamicznego rozwoju komputerdw osobistych,
powraca zapotrzebowanie na systemy komputerowe o wiekszej elastyczno-
sci 1 mocy obliczeniowej z centralng baza danych. Nie mozna tego organizo-
wac w oparciu o tradycyjne przetwarzanie na jednym serwerze, a tym bardzie)
o jednostanowiskowe komputery osobiste. Wytworzyla si¢ sytuacja, w ktorej
wyraznie oddziela si¢ uzytkownikow systemu (klienci) od przetwarzania wy-
konawczego na specjalistycznym oprogramowaniu, obstugujacym rozproszo-
ne bazy danych (serwer). Rozwiazania te nosza nazwe strategii (technologii)
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klient/serwer. W tej technologii pojecia ,khient” 1, serwer” nalezy traktowac
jako niematernalny proces, ktory dostarcza okreslong funkcjonalnos¢. Najcze-
$cie) moOwi sig 0 przejmowaniu przez serwery wszystkich specjalistycznych
funkcji gromadzenia, przechowywania, udostepniania danych oraz ochrony
danych. Programom uzytkownika (klienta) pozostawia si¢ inicjowanie prze-
twarzania 1 realizacje specjalistycznych algorytmow obstugi danych udostep-
nianych przez serwer z réznych zrodet, nawet bez wiedzy uzytkownika. Za-
uwaza si¢ przy tym wyrazne tendencje w przejmowaniu wszystkich funkcj
ustugowych w programie przez systemy serwera.

7 technologig klient/serwer zwiazane sa nastepujace zagadnienia:

« obliczenia rozproszone; pojecie to stosuje sie, gdy wiecej niz jeden niezalez-
ny proces odpowiada za wykonanie danego zadania, procesy te moga by¢
wywolywane na tych samych albo réznych platformach obliczeniowych,

« przetwarzanie rozproszone; oznacza, ze wykonanie programu aplikacyjne-
go powoduje uruchomienie wiecej niz jednego niezaleznego procesu; ¢ prze-
twarzaniu rozproszonym mowi si¢ tylko wtedy, gdy pojedynczy etap pracy
jest wykonywany przez wiele procesow,

« rozproszone bazy danych; dane zawarte w rozproszonych bazach danych
podzielone sa migedzy kilka baz, ale dla aplikacji stanowig logiczna, poje-
dyncza baze danych.

Termin klient/serwer zwiazany jest z relacja miedzy dwoma systemami albo
procesami. W relacji tej klient jest systemem, ktory zleca jakies zadanie syste-
mowi zwanemu serwerem’’. Czesto rowniez program uzytkowy, ktory inicjuje
komunikacje z innym programem, okre$lany jest jako program klient (program
kliencki) lub klient. Natomiast program, ktéry oczekuje na zgtoszenia od klien-
tow, czyli na zadania nawiazania komunikacji, okreslany jest terminem ser-
wer’®. Klient jest zazwycza) wywotywany przez uzytkownika, ktory pragnie
skorzysta¢ z ustugi oferowanej w sieci. Program taki rozpoczyna dziatanie od
nawiazania kontaktu z serwerem. Nastepnie wysyta do serwera zapytanie
(tzn. zadanie wykonania ustugi) 1 czeka na odpowiedz. Po otrzymaniu odpo-
wiedzi od serwera kontynuuje dziatanie. Programy klienckie sa najczescie) ta-
twiejsze do skonstruowania niz serwery, poniewaz program klient nie musi
uzyskiwac specjalnych przywilejéw systemowych, aby méc wykonywac swo-
je zadania. Serwery natomiast musza mie¢ dostep do zasobéw chronionych
przez system operacyjny, takich jak dane 1 procedury systemowe lub tez zare-
zerwowane porty protokotow komunikacyjnych. Dlatego tez muszg dziatac
w trybie uprzywilejowanym, z uprawnieniami programu systemowego”.
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W modelu przetwarzania typu klient/serwer uzytkownicy pracuja na inte-
ligentnych komputerach, ktére nazywa si¢ systemami czotowymi (ang. front-
end) 1 ktére komunikujg si¢ z serwerem zaplecza (ang. back-end), realizujacym
ré6znorodne ustugi, miedzy innymi dostep do bazy danych, zarzadzanie sie-
cia, a takze centralne sktadowanie plik6w*’. W przetwarzaniu typu klient/ser-
wer sie¢ komputerowa petni role platformy komunikacyjnej, na bazie ktorej
wielu uzytkownikéw korzysta z ustug jednego lub wiekszej liczby serwerow.
Wzajemne oddzialywanie miedzy aplikacja uzytkownika a programem (baza
danych lub sieciowym systemem operacyjnym), ktory dziata na serwerze back-
end nazywa sieg relacja klient/serwer (ang. client-server relationship). Klient
korzysta z komputera, ktory dysponuje wlasng moca obliczeniowa, na ktérym
dziata program obstugujacy komunikacje z uzytkownikiem. Wynika z tego, ze
przetwarzanie w modelu klient/serwer zastgpuje klasyczny model przetwarza-
nia, gdzie program uzytkownika rozstrzygat rownoczesnie o metodach doste-
pu do danych jak 1 ich przetwarzaniu.

Model przetwarzania typu klient/serwer odnost sie do systemow opera-
cyjnych oraz do aplikacji. W relacji klient/serwer przetwarzanie jest rozdzielo-
ne pomigdzy system klienta 1 serwera. W systemie klienta dziata aplikacja od-
powiedzialna za wyswietlanie interfejsu uzytkownika. Aplikacja ta odpowied-
nio formatuje zgdania dotyczace ustug sieciowych i wyswietla informacje lub
komunikaty odebrane z serwera. Serwer realizuje operacje przetwarzania typu
back-end, takie jak sortowanie danych lub sporzadzanie wyciagdw. Po zakon-
czeniu sortowania, sporzadzania wyciagu lub wykonywania innej czynnosci
zleconej przez uzytkownika, serwer odsyta klientowi wyniki. Powoduje to ogra-
niczenie ruchu w sieci, poniewaz klient otrzymuje tylko zadane informacje,
a nie duze bloki danych, z ktorych musiatby wybrac te, ktore go interesuja.
Role serwerow w srodowiskach klient/serwer petnia gtownie systemy typu su-
perserwer, mintkomputery lub systemy mainframe, ktére sa w stanie obstuzy¢
jednoczes$nie zadania duzej liczby uzytkownikow, a przy tym realizowac zada-
nia zwiazane z bezpieczenstwem 1 zarzadzaniem siecia.

Technologia klient/serwer to sposdb na budowanie niedrogich srodowisk
przetwarzania, ktore charakteryzuja sie fatwoscia dostosowania do specyficz-
nych aplikacji. Jesli chodzi o oprogramowanie, ktore dziata w systemie
klient/serwer, jest to zazwyczaj system zarzadzania baza danych DBMS (ang.
Database Managment System), w ktorym klienci postuguja sie jezykiem zwa-
nym strukturalnym jezykiem zapytan SQL (ang. Structured Query Language),
formutuja zapytania do serwer6w back-end. Systemy biezacego przetwarzania
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transakcji OLTP (ang. Online Transaction Processing) sa szczegolnie dobrze
dostosowane do modelu klient/serwer. Jednak najczesciej spotyka sie serwery
plikow 1 serwery baz danych, natomiast systemy serweréw back-end moga
réwnie dobrze $wiadczy¢ ustugl zwiazane z potaczeniami dedykowanymi lub
drukowaniem®..

Zaprezentowane ponizej cechy architektury klient/serwer sa wskazow-
kami 1 podstawa do budowy 1 projektowania réznie potaczonych syste-
mow, a mianowicle:

A. Blok klienta — jest to zestaw procesow, ktore realizowane sg po stronie
klienta. Wykonuje on ustugi systemu operacyjnego. System operacyjny na-
tomiast dostarcza graficzny tacznik z uzytkownikiem GUI (ang. Graphical
User Interface) oraz mechanizm komunikacji z procesami, ktore sg realizo-
wane na innych maszynach.

B. Blok warstwy posredniej — wykonuje sie po stronie klienta 1 po stronie
serwera lub na maszynie, ktora jest wydzielona 1 obstuguje warstwe posred-
nig. Blok ten podzielono na kilka warstw, z ktorych mogg korzystac bloki
serwera 1 klienta. Celem tego bloku jest tworzenie luzno potaczonych syste-
mow.

C. Blok serwera—to zestaw procesow realizowanych po stronie serwera. Klient,
tj. komputer PC, wysyta zapytanie odczytu porcji pliku przez sie¢. Nato-
miast funkcjonalno$¢ przetwarzania danych, ktore przechowywane sg po stro-
nie serwera, zostaje wykonana przez klienta. Efektem tych dziatan jest duza
wymiana komunikatéw przez sie¢ oraz minimalne izolacje proceséw serwe-
ra 1 klienta. Blok serwera realizuje utrzymanie baz danych oraz zwiazane
z nimi sktadnice danych. Sktadnica danych jest baza danych, ktéra realizuje
przetwarzanie analityczne stanowi podstawe dla systeméw wspomagania
decyzji. System wspomagania decyzji dostarcza informacji uzytkownikowi.
Dzigki tym informacjom moze on analizowac sytuacje 1 podejmowac decy-
zje. Natomiast systemy przetwarzania analitycznego wspierajg proces decy-
zj1 strategicznych 1 taktycznych. Uzyte w nich dane majg charakter histo-
ryczny. Sa traktowane jako dane tylko do odczytu, za ich pomoca mozna
dokonywac obserwacji faktow z przeszio$ci 1 prognozowac w przysziosc.

Sktadnice danych projektuje sie dla duzych ilosci danych przeznaczonych
tylko do odczytu. Architektura sktadnicy danych jest zestawem regut 1 struk-
tur, ktore sa podstawa projektowania wszystkich systeméw 1 produktéw dane-
go rodzaju.

Wyszczegblnia si¢ reguly, ktore okreslajg architekture sktadnic danych:
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« zrdodtem danych do sktadnicy danych sa systemy, ktore przechowujg
dane w réznych systemach baz danych lub plikach, na ré6znych serwerach,

« dane z systemow zrodtowych sg integrowane 1 zmieniane przed tadowaniem
do sktadnicy danych — w przypadku danych, ktére pochodza z rdéznych
systemoOw nalezy dopasowac je do funkcji, ktore sa okreslone dla sktadnicy
danych,

+ skladnica danych jest wydzielong baza danych tylko do odczytu, jej zadanie
polega na wspieraniu podejmowania decyzji — oznacza to, ze sktadnica da-
nych nie moze pracowac na danych operacyjnych, a dane maja charakter
historyczny,

« aby mie¢ dostep do sktadnicy danych, korzysta sig z architektury klient/serwer,
serwerem w tym przypadku jest baza danych ze sktadnica danych, klientem
natomiast jest program Jub narzedzie graficzne — umozliwiajace wykony-

wanie przygotowywanych raportdéw, a takze tworzenie wiasnych modeli
analizy tych danych.

Obstuge rozproszonych obiektéw zapewnia trojwarstwowa architektura syste-
mow. Miedzy procesem klienta 1 serwera jest dodana warstwa posrednia. Do-
starcza ona ustugi komunikacji oraz realizuje ustugi strategii (przedstawione
w postaci logicznych obiektéw biznesu, rozmieszczone dowolnie w sieci lo-
kalnej 1 rozlegtej). Zatozenia technologii obiektow rozproszonych sg podobne
do zatozen architektury klient/serwer. Celem jej jest rozszerzenie funkcjonal-
nosci 1 uporzadkowanie rozwoju systemow informatycznych, aby mogty one
sprosta¢ wymaganiom, ktore stawiane sa przez systemy zarzadzania organiza-
cjami. Obiekt rozproszony to niezalezny zestaw kodu, ktory jest zlokalizowa-
ny w dowolnym miegjscu w sieci. Do zestawu tego moga mie¢ dostep klienci
poprzez okreslony zestaw facznikdéw (mozna korzysta¢ z ustug zdefiniowa-
nych przez konstruktora obiektu). Obiekty rozproszone sa umieszczone w war-
stwie posredniej logicznie, inaczej warstwie strategii, ktora modeluje obiekty
Swiata rzeczywistego — obiekty biznesu.

Warstwa strategii ma na celu:
« prezentowanie obiektow Swiata rzeczywistego w jezyku uzytkownika,
« zapewnienie hermetyzacji operacji, ktore sa realizowane wewnatrz obiektu,
« kojarzenie technologii dostawcow po stronie klienta, a takze po stronie serwera,

« dostarczenie komputerow w postaci obiektow biznesu; moga one by¢ faczo-
ne w celu dopasowania do okreslonych potrzeb odbiorcy.
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» obstuge systemoOw pracy grupowej, np. serwery poczty elektronicznej, elek-
tronicznych dokumentéw EDI, automatyzacji obiegu procesow pracy, har-
monogramowanie.

Istnieje kilka wariantow konfiguracji srodowiska klient/serwer. W pierw-
szym rozwiazaniu kilku klientéw korzysta z jednego serwera; jest to typowa
konfiguracja, ktora spotyka sie w niewielkich sieciach lokalnych (LAN). Nato-
miast w sieciach typu peer-fo-peer, takich jak np. Microsoft Windows for Works-
groups, stacje robocze moga pelnic funkcje zardéwno klientow, jak 1 serwerow.
Uzytkownik moze udostepnié pliki ze swojego dysku innym uzytkownikom
sieciowym. W ten sposéb stacja robocza zaczyna petni¢ funkcje serwera, ktory
dziata na rzecz innych klientow. Jednoczesnie ten sam uzytkownik moze ko-
rzystac jako klient z plikéw na innych stacjach roboczych.

W wigkszosci konfiguracji komunikacja realizowana jest za posrednic-
twem sieci lokalnych (LAN). Serwery mogg naleze¢ do poszczegdlnych od-
dziatoéw lub grup roboczych lub moga by¢ zlokalizowane centralnie 1 dostepne
dla catej instytucji. Serwery dostepne centralnie nazywane sa serwerami kor-
poracyjnymi. Serwery moga rowniez znajdowac si¢ w odleglych miejscach,
dostepnych dla uzytkownikow za posrednictwem taczy telekomunikacyjnych.
Projektanci 1 zarzadcy sieci powinni wzia¢ pod uwage wydtuzony czas odpo-
wiedzi w komunikacji z odlegtymi serwerami. Czas ten zalezy od rodzaju po-
taczenia. Tam gdzie nie jest wymagany dostep w czasie rzeczywistym, mozna
zastosowac system przesylania komunikatéw — uzytkownicy przesytaja wte-
dy zadania-do serwera, a serwer przekazuje odpowiedzi w formie wiadomosci
(komunikatu), umieszczone] w skrzynce elektronicznej (ang. mailbox) uzyt-
kownika. Odpowiedz taka moze nadej$¢ za kilka sekund, minut, a nawet go-
dzin, w zaleznosci od rodzaju potaczenia 1 warunkéw czasowych narzuconych
przez projektantow systemu.

Korzysci, ktore wynikaja, ze stosowania architektury klient/serwer sa na-
stepujace:

» przetwarzanie w modelu klient/serwer ufatwia instytucjom tagodne przej-
$cie od srodowisk opartych na systemach mainframe 1 mikrokomputerach
do rozwigzan, w ktorych wykorzystuje si¢ serwery sieci lokalnych 1 stacje
robocze; sieci komputerowe pelnig funkcje platformy komunikacyjnej o za-
siggu korporacyjnym,

« obcigzenie zadaniami, pochodzace od oprogramowania aplikacyjnego, roz-
lozone jest na wiele systemow komputerowych; komputery klientow samo-
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dzielnie wykonuja duza czes¢ swoich zadan, natomiast przetwarzanie rozto-
zone jest na wiele systemow mikrokomputerowych,

« serwery, wykonujac czynnosci zwigzane z obstugg centralnych danych ko-
rzystaja z bezposrednio przylaczonej pamigci masowej, w ktorej dane te sa
przechowywane, co powoduje zmniejszenie si¢ 1losci informacji przesyla-
nych w sieci; duza czg$¢ informacji przepisywana jest jednorazowo do pa-
migci podreczne) serwera, anie do pamigci poszczegdlnych stacji roboczych,
ktore z tych informacji korzystaja,

« zmniejsza si¢ ruch w siect, gdyz serwer przekazuje klientowi jedynie zadang
informacje, a nie duze bloki danych, ktére wymagalyby dalszego przetwa-
rzania w stacji roboczej,

« duze systemy, ktore pelnig funkcje serwerow, nie musza obstugiwac tych
aplikacji, ktore lepiej nadaja si¢ do wykonywania na stacjach roboczych,

« zapewnione jest bezpieczenstwo danych zgromadzonych w jednym miej-
scu; przechowywanie informacji w sktadnicach danych pozwala na udostep-
nianie czeSci danych serwerom posredniczacym bez utraty centrainej kon-
troli nad danymi,

« dzigki scentralizowaniu danych administratorzy mogg korzystac z systemow
kontroli bezpieczenstwa, wprowadzajacych ograniczenia w dostepie do da-
nych oraz stosowa¢ mechanizmy monttorowania dostepu.

Mechanizmy pracy w modelu klient/serwer otwierajg mozliwosci rownolegte-
go przetwarzania danych przez wieksza liczbe systeméw; wiele komputerow
wspolnie pracuje nad realizacja pojedynczego zadania zwigzanego z przetwa-
rzaniem danych. Kazdemu z systemow przydzielana jest czes$¢ zadania, a uzy-
skane wyniki sa taczone tak, ze zadanie wykonane jest o wiele szybciej niz
bytoby to mozliwe przy uzyciu pojedynczego systemu komputerowego®. Tech-
nologia klient/serwer jest populama, poniewaz: umozliwia zastosowanie ta-
niego sprzetu, zapewnia skalowalnosc, jest tolerancyjna na btedy, umozliwia
fatwe zarzadzanie rozproszeniem danych, umozliwia uruchomienie na stacj
roboczej interfejsu graficznego uzytkownika. Technologie serwera plikow pre-
feruja mate 1 duze firmy, poniewaz koszty instalacji 1 utrzymania tego rozwia-
zania sa niskie. Korzysta sie najcze$ciej z rozwigzan oprogramowania pracuja-
cego na prostych komputerach klasy PC.

W podsumowaniu wizji przyszto§ciowego systemu informatycznego ra-
chunkowosci mozna podkresli¢, ze dominuje tu dazenie do peinej obstugi sta-
nowiska pracy ksiggowego, ekonomisty a w mniejszych firmach nawet wiasci-
ciela. Rachunkowo$¢ oparta transakcjach, tj. faktycznych dowodach finanso-
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wo-rzeczowych, jest zrodtem tworzenia bazy danych typu historycznego (wia-
Sciwie: sktadnicy danych) o mozliwych rozwinieciach temporalno-deodentycz-
nych. Na przedstawione rozwiazania wiasne 1 w oparciu 0 omdwiona, literature
naktada si¢ che¢ budowy systemu o cechach uktadu cybemetycznego. Ksztatt
takiego systemu zostat sformutowany w kolejnych rozdziatach tej pracy. Gtéwne
opcje systemu informatycznego to:

« pelne ujecie zdarzen firmy (transakcji, czynnosci) wraz z ich klasyfikatora-
mi w komputerze,

« zamknigcie cyklu przetwarzania informacji w postaci procesu informacyj-
no-decyzyjnego (baza faktow — identyfikacja i analiza gospodarnosci, pro-
gnozy finansowe — optymalizacja budzetu).

Na te problemy nakfada sig¢ realizacja aktywnych powigzan sieciowych
(INTERNET, POLPAK, etc.) z kontrahentami 1 bankami, np. przy pomocy roz-
wiazan klasy HOME BANK. Dla rachunkowosci w dalszym ciagu dyskusyjne
pozostaje: czy w budowie serwera danych opieramy si¢ na jednostkowych do-
wodach zrodtowych, czy postugujemy sie zintegrowanym dowodem zdarzenia
gospodarczego, co przedstawiono w modelu obiektowym. W pierwszym przy-
padku baza danych (obiektowo-temporalno-deodentyczna) lepiej opisywataby
rzeczywistos¢, ale trudniejsza bytaby do zaprojektowania 1 oprogramowania.
W drugim natomiast kompleksowo mozna rozpatrywac problemy modelowa-
nia stanu kont 1 zasobow rzeczowych w przedsiebiorstwie. Budowa takiego
systemu w architekturze klient/serwer nie jest juz niczym nieosiggalnym. Moz-
liwosci takie daje miedzy innymi pakiet VISUAL OBJECT (firmy Computer
Associates) akceptujacy kod zrodiowy, w ktorym opracowano dyskutowany
system rachunkowosci transakcyjnej) TRANS.
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SYSTEM OF TRANSACTIONAL ACCOUNTING
(information system, algorithms, models)

SUMMARY

The work presents a set of author solutions concerning time representa-
tion in accounting databases. The inspiration for this work was a great number
of unsatisfied users using particular information systems, i.e. systems based on
a model of the result directory. The reason is the conflict between solutions of
formal accounting and the need of information. The business goes, when there
is an occasion and clients, but formal information flows monthly or yearly.

The solutions presented in the work are original proposals, particularly
automatic accounting, algorithms of informing editor and query language of a
user. They appease inconveniences existing in that kind of management infor-
mation systems. The base for discussed system functionality is the description
of events/transactions with daily accuracy. Therefore the data can be organised
according to {year:month:day} configurations. Additionally the certain vision
of generic integration in accounting in the field of relational and object data
bases is presented.

The object model of accounting presented in the work shows profits of
economical events storage at the level of smaller entity (parts). One of the most
important features in the context of object databases (inheritance and multi-
version) lets to create infinite number of solutions transitional (and virtual) and
information services about the state of a firm. They are supported by the same
data but from different levels of aggregation. It is important, that any change in
values of source events (entities) is automatically seen in all system develop-
ments. The border between the system software and database disappears, this is
the weakness of data determinism. It concerns mainly resulting data, which can
be modified temporary or constantly modelled by object databases languages.




Rachunkowo$¢ transakcyjna nie ma, jak dotychczas, swej precyzyjne;j
definicji literaturowej. Najogoélniej mozna przyjaé, ze chodzi tu
o oparcie ewidencji na aktywnych transakcjach gospodarczych, czyli
na przechowywaniu wszystkich danych - dokumentéw Zrodlowych
wraz z ich klasyfikatorami - w komputerze. Ze zbioru tego moga byc¢,
naroOzne przedzialy czasu, rozwijane serwisy informacji i modelowane
stany finanséw przedsigbiorstwa. Uzasadnia to uzycie sformutowania
,»aktywnych transakcji”, ktore utozsamia si¢ z mozliwoscia logicznego
manipulowania danymi opisujacymi zdarzenia gospodarcze.
Podstawa jest zalozenie (co jest oczywiste), ze prowadzimy dzia-
talno$¢ gospodarcza przede wszystkim poprzez zawierane transakcje.
Znajomo$¢ optacalnosci zawieranych kontraktow (transakcji) jest
podstawa sprawnego myslenia i dziatania ekonomicznego. Nowym
ujeciem jest rOwniez reprezentacja czasu. Problem ten bedzie, w nie-
dalekiej przysztosci, uwazany za najwazniejszy do rozwigzania
w informatycznych systemach zarzadzania. Czas jest stanem natury,
bez ktorego nie istnieje pojgcie przesziodci, rzeczywistosci czy
przyszto$ci. Nie ma zatem mowy o postgpie, czy odwotywania si¢ do
do$wiadczen z przesztosci w klasycznym (migawkowym) ujmowaniu
baz danych.

e Rozwigzania podkatalogowe
e Symulacja komputerowa

e Systemy wewne¢trzne
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