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3. Kalibracja modelu i scenariusz bazowy
3.1. Opracowanie danych statystycznych

3.1.1. Dane statystyczne w okresie transformacji
gospodarczej

Reformy gospodarcze i polityczne znalazly wyraz nie tylko w skali zmian wskaznikow
statystycznych, lecz réwniez w zmianie samej istoty zjawisk opisywanych przez te
wskazniki. Zmiany te wynikaja z nastepujacych przyczyn.

1. Zmianie ulegla rola sprawozdawczosci gospodarczej w systemie zarzadzania
gospodarka narodowa. Wraz z odejsciem od systemu nakazowego zmienilo sig
zapotrzebowanie na dane statystyczne, zaréwno pod wzgledem ilosci, szczegdtowosei jak
1jakosci. Istotna rol¢ w nowym systemie odgrywa $wiadomos¢ kosztéw pozyskiwania
informac;ji statystyczne;.

2. Dostosowywanie do standardow krajow rozwinigtych wprowadzito zwigkszona
poufnos¢ 1 ochrong, jak rowniez zmiang stosowanych klasyfikacji 1 metodologii
gromadzenia danych statystycznych. Dostosowanie do standardow krajow rozwinigtych
polega, w przypadku danych gospodarczych, glownie na zastapieniu kryterium
podmiotowego (branzowego), przedmiotowym kryterium kwalifikowania danych,
zwiazanym z rodzajem dziatalnoéci gospodarczej, a nie z formalna przynaleznoscia do
branzy.

3. Niezaleznie od niedogodnosci zwiazanych ze zmiana metodologii zbierania
informacji statystyczne] ograniczona porownywalno$¢ danych statystycznych ma swoje
zrodlo réwniez w samej skali 1 tempie przemian ekonomicznych.

4. Przemiany spoteczno-gospodarcze wywolaly nie tylko 2znaczace zmiany
strukturalne, ale rowniez pojawienie si¢ catkiem nowych zjawisk, badz zanikanie zjawisk
wczesniej powszechnie wystepujacych. Do nowych zjawisk nalezy m in. bezrobocie.

Zagadnienia te najtatwiej zilustrowa¢ na przyktadzie danych opisujacych produkcje
sprzedang przemyshi, odpowiednio przed i po 1990 r. W obu tych okresach produkcja
przemystu roznifa si¢ pod wieloma wzgledami. Przede wszystkim istotnie rozne byly:

— jako$¢ produkeji,
— struktura produkc;ji,

— struktura cen.
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Sama jakos¢ produkcji stanowi odrebny problem. Przed 1990r., jak wiadomo,
znaczaca czgs¢ produkeji stanowity tzw. braki oraz ,,wyroby o obnizonegj jakosci”. Zmiany
ich udziatu w produkcji ogotem nie znajdowaty odzwierciedlenia w danych statystycznych.
Charakterystyczna dla systemu nakazowego nierownowaga gospodarcza byla przyczyng
wymuszone] substytucji we wszystkich fazach procesu gospodarczego i byla jednym
z zasadniczych powodow zle] jakosci. Ze wzgledu na rozne wartosci uzytkowe formalnie

tych samych dobr, zalozenie o ich identycznosci w obu porownywanych latach jest stabo
uprawnione,

Produkcja przed i po 1990 r. miata odmienna strukturg z nastgpujacych powodow:

— w wyniku zmiany struktury krajowego popytu finalnego, spowodowanego z jednej
strony przez zmiang struktury cen (radykalne ograniczenic dotacji, liberalizacja cen,
ograniczenie ulg podatkowych, etc.), z drugiej za$ przez zjawiska recesyjne;

— przed 1990 r. handel zagraniczny miat znacznie mniejszy, niz w latach pozniejszych,
udzial w produkcie brutto przemystu;

— w wyniku zmiany struktury handlu zagranicznego, zwiazanej z rozpadem RWPG,
1 0golng reorientacja polityki gospodarcze;.

Zmianie struktury produkcji 1 konsumpcji towarzyszy, intensywniej niz
w gospodarkach ustabilizowanych, pojawienie si¢ zupelnie nowych dobr oraz malejace
uzycie niektorych dobr starych.

Zmiana struktury cen w istotny sposob przyczynita si¢ do powstania problemow
z porownywalnoscig danych statystycznych. O ile w okresie przed programem
stabilizacyjnym (w warunkach nieréwnowagi gospodarczej) ceny nie informowaly
o dostgpnosci débr i miaty role gléwnie ewidencyjna (z ktorej wywiazywaty si¢ wzglednie
dobrze z uwagi na mato zmienna strukturg gospodarki nakazowe;j), to wraz z liberalizacjg w
znacznej mierze odzyskaty swoje funkcje.

Istotng okolicznoscig utrudniajaca analizg okresu transformacji jest istnienie tzw. szarej
strefy, obejmujacej zaréwno nie ewidencjonowang dziatalno$¢ gospodarcza (taka jak ,,praca
na czamo”, nie ewidencjonowany obrot w handlu 1 produkcji), jak 1 dzialalno$¢
0 jednoznacznie przestgpczym charakterze. Na temat szarej strefy funkcjonuje wiele
obiegowych, stabo udokumentowanych opinii. Jest jednak bezsporne, iz szara strefa
uksztattowata si¢ w okresie gospodarki nakazowej. Swoboda prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej, mnigjszy niz uprzednio udziat sektora panstwowego, wigkszy udzial matych
niepanstwowych podmiotéw gospodarczych, zniesienie panstwowego monopolu handiu
zagranicznego oraz pojawienie si¢ znacznego bezrobocia — sprzyjaja rozwojowl tej strefy.
Nastepstwami wzrostu szarej strefy sg: obnizone przychody skarbu panstwa z tytutu nie
placonych podatkow, cet 1 innych optat; nie kontrolowane przeptywy finansowe krajowe
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1 zagraniczne (nielegalne transfery zyskow, naplyw tzw. brudnych pienigdzy, nielegalny
wywoz), znieksztalcenie informacji gospodarczej,  obnizenie skutecznosci polityki
gospodarcze;.

Najogolniej rzecz biorac dokonane zmiany pomiaru statystycznego utrudniaja analizg
gospodarki, poniewaz powoduja nieporéwnywalno$¢ danych statystycznych. Nowa
metodologia niewatpliwie zwiekszy w przysztosci adekwatnos¢ danych statystycznych
1 zjawisk przez nie opisywanych. Zmiany te spowodowaly zarazem zerwanie jednorodnosci
i ciaglosci szeregow czasowych, opracowywanych wedtlug starych klasyfikacji. Mozna
ubolewac nad tym faktem, jednakze z drugiej strony nalezy mie¢ na uwadze, ze zachowanie
tradycyjnej klasyfikacji i metod gromadzenia informacji statystycznej nie uchronitoby przed
innymi czynnikami w istotny sposéb pogarszajacymi poréwnywalnos¢ danych.

3.1.2. Opracowanie danych statystycznych sfery
materialnej dla potrzeb modelu

Jako punkt startowy modelowanych proceséw przyjgto 1.01.1994r. Wartoscel
poczatkowe zmiennych majacych charakter zasobow przyjgto na podstawie danych
statystycznych z dn.31.12.1993r., w cenach z grudnia 1993 r. Obliczenia dotyczace
pierwszych dwaéch lat (styczen 1994 — grudzien 1995) potraktowano jako swoisty ,,rozbieg
historyczny”, shuzacy do testowania modelu oraz kalibracji parametrow. Scenariusze
rozwoju gospodarczego zostaty opracowane dla lat 1996 — 2000.

Do kalibracji modelu niezbedne byto opracowanie danych statystycznych dla punktu
startowego. Do tego celu wykorzystano dane statystyczne z nastgpujacych zrodek:

— Roczniki Statystyczne GUS 1994-1995;
— Biuletyny Statystyczne GUS 1993-1994;
— Bilans Przeptywow Migdzygateziowych GUS 1990.

Dane zrodlowe z bilansu przeptywow byly opracowane w starej, obowiazujacej do
1993 r., branzowej klasyfikacji gospodarki narodowej (38 galgzi sfery materialnej).
W modelu wykorzystano dane statystyczne GUS, opracowywane wedlug powyzszej
klasyfikacji, zagregowane do 15 nastgpujacych grup galtezi:

—  przemys! paliwowo-energetyczny (wedtug numeracji GUS galgzie 1-3);
— hutnictwo (galezie 4-5);

—  przemyst elektro-maszynowy (galezie 6-10);

—  przemyst chemiczny (gatgzie 11-12);

—  przemyst mineralny (galgzie 13-15);

— przemyst drzewno-papierniczy (galezie 16-17);
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—  przemyst lekki (galgzie 18-20);

—  przemys! spozywczy (galezie 21-22);

—  pozostale galgzie przemystu (galezie 23-25);

—  budownictwo (galgzie 26-29);

—  rolnictwo (galtezie 30-32);

—  lesdnictwo (galaz 33);

—  handel (gataz 36),

—  gospodarka komunalna (gataz 38);

—  transport, taczno$¢ i pozostate gatezie gospodarki narodowej (gatezie 34,35,37).

Wszystkie dane statystyczne, dotyczace producentow (np. zatrudnienie, majatek trwaty,
produkcja, inwestycje, eksport, import, zadhizenie), zostaly odpowiednio przeksztalcone
1 przystosowane do potrzeb modelu, w ktorym przyjety zostalt odmienny podziat na sektory
produkcyjne. Kryterium tego podzialu byly kierunek 1 sposéb wykorzystania produktow
wytworzonych przez dany sektor. Sa one przeznaczane badz na cele konsumpcyjne
1 nabywane przez gospodarstwa domowe, badz tez na cele produkcyjne w tym samym oraz
w innych sektorach — dobra te sa albo calkowicie zuzywane w procesie produkcji, jako
srodki obrotowe albo czesciowo, jako srodki trwate. W rezultacie w modelu uwzglednia sig
trzy rodzaje produktow 1 tym samym trzy odpowiadajace im sektory produkcyjne:

— sektor M produkujacy dobra wykorzystywane jako nakiady posrednie: surowce,
energie, materiaty;

— sektor I produkujacy dobra inwestycyjne;

—  sektor C produkujacy dobra konsumpcyjne.

Przy opracowywaniu danych dla modelu trojsektorowego prosta agregacja danych nie
byla mozliwa, poniewaz nie zostaty spelnione warunki roztacznosci i zupetno$ci. Z matymi
wyjatkami, zadnej z 15 grup galezi nie mozna bylo zakwalifikowaé w catosci do jednego
ztrzech  sektorow  produkcyjnych. Na przyklad, energia  wykorzystywana
w przedsigbiorstwach do celow produkcyjnych jest traktowana jako dobro M (surowce
1 materialy), ale ta sama energia wykorzystywana na cele konsumpcyjne w gospodarstwach
domowych nalezy do produktoéw wytwarzanych przez sektor C (dobra konsumpcyjne). Na
podstawie bilansu przeptywow migdzygateziowych oszacowano w jakiej czgsci produkcja
danej galezi (wedlug klasyfikacji GUS) odpowiada poszczegolnym sektorom
produkcyjnym {wedlug klasyfikacji obowiazujacej w modelu). Czg$¢ produkcji danej
galezi, stanowiaca zuzycie posrednie gospodarki, czyli tg czgsc, ktora zostala zuzyta w
procesie produkcji w tym i w innych sektorach, przypisano do sektora M. Pozostala czgs¢
produkcji galgzi, czyli produkcje koncowa, na ktéra sklada si¢ spozycie i inwestycje
(zarowno produkcyjne jak i nieprodukcyjne) podzielono odpowiednio migdzy sektory C1il.
Wyniki tych szacunkéw zawarte s w macierzy reagregacji T (tabl.3.1). Macierz ta ma
wymiary [ 15x3 ] i jej i~ty wiersz oznacza proporcje w jakich gataz i (wg klasyfikacji
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GUS) zostala zaszeregowana do poszczegolnych sektorow wg nowej klasyfikacji. I tak

przemyst paliwowo-energetyczny zostat w 90% zakwalifikowany do sektora M oraz
w 10% — do sektora C.

Tabl. 3.1. Tablica reagregacji danych statystycznych z 15-sektorowej klasyfikacji GUS na
trojsektorowa klasyfikacje przyjeta w modelu

Sektory wg nowej agregacji

Galezie wg starej agregacji M I C
l. przemyst paliwowo-energetyczny 0,9000 0 0,100

2. hutnictwo 1,000 0 0
3. przemyst elektro-maszynowy 0,644 0,176 0,180
4. przemyst chemiczny 0,920 0 0,080
S. przemyst mineralny 0,890 0 0,110
6. przemyslt drzewno-papierniczy 0,800 0 0,200
7. przemyst lekki 0,470 0 0,530
8. przemyst spozywczy 0,237 0 0,763
9. pozostale galezie przemystu 0,850 0 0,150
10. budownictwo 0,087 0,613 0,300
11. rolnictwo 0,684 0 0,316
12. le$nictwo 0,943 0 0,057

13. handel 1,000 0 0
14, gospodarka komunalna 0,900 0 0,100
15. transport, facznosc¢ 1 pozostate 0,800 0 0,200

Dowolny wektor X (charakteryzujacy zatrudnienie, majatek trwatly, produkcje, itp.),
zawierajacy dane w klasyfikacji GUS, moze by¢ przeksztaicony w wektor ¥ w nowej,
tro)sektorowej klasyfikacji przy wykorzystaniu macierzy reagregacji T, poprzez nastepujaca
operacj¢:

Y=7TXx,
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gdzie:
Y —wektor o wymiarach [3x 1 ] — wedlug nowej agregacji,
X —wektor o wymiarach [15x1] — wedlug starej agregacji,

T’- macierz o wymiarach [3x15] bedaca transformacja macierzy reagregacji T
o wymiarach [15x3].

Kolejna faza prac byla zwiazana z przygotowaniem danych o strukturze wlasnoSciowe;j
sektoréw produkcyjnych. Opracowanie tych danych polegato na okresleniu udzialu przed-
sigbiorstw prywatnych w wielkos$ci produkgeji, zatrudnienia, Srodkow trwatych i zadluzenia
— kazdego z sektoréw produkcyjnych. W punkcie wyjécia dysponowano danymi dotycza-
cymi struktury branzowej (sektory M., I, C) 1 wiasno$ciowe] w calej gospodarce, a wigc
wartosciami brzegowymi (tabl.3.2-3.5). Niedostatek danych spowodowal, ze do okreslenia
tych udzialdéw wykorzystano oceny ekspertoéw. Jednak uzyskane ta droga oszacowania nie
zapewniaja zbilansowania wedlug kryterium wiasnosci. Problem jednoczesnego zbilanso-
wania wedlug przekroju branzowego 1 wlasnos$ciowego rozwiazano w nastgpujacy sposob.

Zalozono, ze eksperci moga si¢ myli¢ co do bezwglednych wartosci udziatow, oceniaja
jednak trafnie ich wzajemne proporcje. Wykorzystujac oceny ekspertow dotyczace udziatu
przedsicbiorstw prywatnych A’; w poszczegolnych sektorach (j € { M, I, C} ) uzyskuje sig
pierwsze przyblizenie natgzenia dzialalnosci gospodarki prywatnej w tych sektorach :

ASX,, je{ M,IC |
gdzie X;oznacza warto$¢ zmiennej opisujacej natgzenie danej dziatalno$ci w sektorze ;.

Poniewaz na ogot:

€
VAKX #X,,
J

gdzie przez X, oznaczono natgzenie danej dziatalnosci w prywatnej czesci gospodarki naro-
dowej, rozwiazanie tego problemu polega na znalezieniu wartosci wspdlczynnika korekty,

ktora zapewnia zbilansowanie wedhig kryterium whasnosci. Skorygowane oceny sa iloczy-
nem pierwotnych ocen ekspertow oraz tego wspdlczynnika:

A,=82¢,

gdzie przez & oznaczono wspdtczynnik korekty:
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X
|
25X,
J

Rozdziat warto$ci globalnej, zatrudnienia, srodkow trwatych 1 zadtuzenia na wiasno$¢
prywatng 1 panstwowa w kazdym z sektoréw M, I oraz C przedstawiaja tablice 3.2-3.5.

W analogiczny sposdb przeprowadzono reagregacje danych statystycznych charakte-
ryzujacych sektory produkcyjne w punkcie startowym modelu (produkcja, zatrudnienie,
srodki trwate, zZuzycie posrednie, inwestycje, konsumpcja, eksport, import, zadluzenie). Na
te] podstawie oszacowano cz¢$¢ parametrow charakteryzujacych sektory produkcyjne,
w szczegoinosci tych, ktore obliczone zostaly jako relacje okre$lonych kategorii, np. wspol-
czynniki materialochtonnosci, importochtonnosci, wspétczynnik udzialu produkeji prze-
znaczonej na eksport w produkeji danego sektora, itp. Tam, gdzie brak danych wymuszal
zatoZenia upraszczajace, przyjmowano takie same wartosci parametréw dla sektorow pry-

watnego 1 panstwowego wewnatrz kazdego sektora branzowego, badz tez roznicowano ich
wartosci metoda ocen ekspertow.

Parametry majace charakter normatywny, np. stawki podatkowe, cla, skladki
ubezpieczen spotecznych, minimalna placa w gospodarce itp. wystgpuja w modelu jako
stawki efektywne, tzn. przecigtne uzyskane w gospodarce. Pewng liczbg parametrow
okreslono na podstawie opinil ekspertow. Do parametrow tego rodzaju zalicza si¢ przede
wszystkim parametry o charakterze behawioralnym.

Model byt testowany dia okresu 1.01.1994 —31.12.1995. Pierwsze przebiegi
numeryczne stuzyly do sprawdzenia poprawnosci modelu 1 jego adekwatnosci. Oceny
zgodnosci wynikow modelu z danymi empirycznymi dokonano dla wybranych zmiennych
modelu. W tym celu wytypowano kilkanascie podstawowych  kategorii
makroekonomicznych, takich jak inflacja, bezrobocie, PKB, inwestycje, place realne,
eksport, import, saldo handlu zagranicznego, dochody i wydatki budzetu panstwa, wynik
budzetu, zadluzenie wewngtrzne 1 zewngtrzne. Ponadto dla zmiennych egzogenicznych
1 parametrow zmiennych w czasie przyjgto wartosci z okresu 1994 - 1995, Zardéwno
w przypadku zmiennych makroekonomicznych, wykorzystanych w kryterium zgodnosSci
modelu, jak i dla zmiennych egzogenicznych zastosowano badz zrodlowe dane kwartalne,
badz, jezeli dane kwartalne nie byly dostepne (np. rachunki narodowe, statystyka srodkow

trwatych), oszacowania wielkosci kwartalnych, na podstawie prostych metod interpolacji
danych rocznych.

Czg$¢ zmiennych makroekonomicznych wykorzystywanych do testowania modelu nie
byla dostgpna w postaci danych kwartalnych. Dotyczylo to glownie PKB i jego skladni-

kow. Odpowiednie szeregi wielkosci kwartalnych opracowano, wykorzystujac metodg
sredniej ruchome;j.
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Tablica 3.2. Wartos¢ globalna, wedhug sektorow i whasnoéci, 1993 r., ceny biezace, mild zt.

Sektor
M I C Razem
Wilasnos¢ panstwowa 90,887 9,793 29,718 130,398
Wilasnos¢ prywatna 01,555 10,657 67,668 169,880
Ogotem 182,442 20,449 97,386 300,277
Wspotczynnik udziatu 0,502 0,521 0,695
Tablica 3.3. Pracujacy, wedhug sektordw i wiasnosci, w 10 min
Sektor
M I C Razem
Wilasnos¢ panstwowa 0,285 0,028 0,033 0,346
Wilasnos¢ prywatna 0,501 0,055 0,246 0,802
Ogdtem 0,786 0,084 0,278 1,147
Wspdlezynnik udziatu 0,638 0,662 0,883
Tablica 3.4. Srodki trwate brutto, wedhug sektorow i wiasnoéci, w mld zi
Sektor
M I C Razem
Wiasno$¢ panstwowa 105,036 5,217 19,589 136,610
Wilasnosé prywatna 99,625 5,333 40,501 138,690
Ogodlem 204,661 10,549 60,090 275,300
Wspolczynnik udziatu 0,487 0,506 0,674
Tablica 3.5. Zadhuzenie, wedhug sektorow 1 wlasnosci, w mld zt
Sektor
M I C Razem
Wiasnos¢ panstwowa 11,927 1,001 2,252 15,180
Wilasnos¢ prywatna 8,151 0,730 2,891 11,771
Ogotem 20,077 1,731 5,143 26,951
Wspotczynnik udzialu 0,406 0,422 0,562
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Cz¢$¢ danych wymagata interpolacji w okresie historycznym oraz ustalenia trendu. Do
wielkosei tych nalezaty wspdtezynniki importochlonnoscei i relacji eksportu do produkeji
w poszczegolnych sektorach produkcyjnych oraz zmienne instrumentalne polityki makro-
ekonomicznej. Jednakze proste zatozenie o liniowych przyrostach bylo nie do przyjecia z
uwagi na duza dynamike zmian w okresie bazowym — mogloby spowodowa¢, ze np.
wspofczynnik importochtonnosci przekroczylby warto$ci dopuszczalne. Zagadnienie to
TOZWI13aZano w nastgpujacy sposob.

Zalozono, ze dynamika danej zmiennej jest wywolana przez impuls, jakim jest prze-
miana systemowa i ze wraz z dokonywaniem si¢ tej przemiany wartosci tej zmienne]
(parametru) zmierzaja do pewnej wartosci interpretowane] jako dhugookresowy poziom
réwnowagi. Od strony formalnej zalozono, ze linia trendu przechodzi przez oszacowane
warto$ci danej zmiennej w punktach odpowiadajacych czwartemu kwartalowi 1993 r. 1
czwartemu kwartalowi 1995 r. oraz, ze jest znana (na podstawie oceny ekspertow) wartos¢

graniczna (poziom rownowagi diugookresowej). Wykorzystano nastgpujaca zalezno$c
spetniajaca powyzsze zatozenia:

Ay, =p(y*=y)

gdzie:

¥ — poziom zmiennej,

© —wspolczynnik reakeji,

y* — poziom rownowagi dlugookresowej.

Warto$¢ wspotczynnika p wyznaczano na podstawie wzoru:

1
p =1—[ _y’l_y*] ,
Yo— ¥
gdzie przez vy i ¥, 0znaczono wartosci zmiennej y w punkcie startowym i koncowym okre-

su bazowego, tzn. w czwartym kwartale odpowiednio 1993 r.11995 1.

Przyjete wartosci graniczne oraz oszacowania parametrow 0 przedstawiono w tablicy
3.6.
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Tablica. 3.6. Oszacowanie parametrow funkcji okre$lajacej dynamike wybranych zmiennych
egzogenicznych i parametrow zmiennych w czasie.

Symbol Wartosé Oszacowanie
zmienne] Nazwa zmiennej graniczna parametru
egzogeniczne) egzogeniczne] lub parametru zmiennej
lub parametru
y* p
im Wspolczynnik importochionnosci
produkcji (jednakowo dla wszystkich 0,15 0,061
sektorow produkcyjnych)
Cox Wspdiczynnik udziahi eksportu w
produkcji (jednakowo dla wszystkich 0,20 0,021
sektoréw produkcyjnych)
b, Indeks wzrostu plac realnych 1,04 0,16
I Zatrudnienie w sektorze budzetowym
do zatrudnienia ogdtem 0,15 0,009
b Stosunek emerytury do placy w 0,40 0,008
sektorze panstwowym
bY Stosunek ptacy w sektorze budzetowym
do ptacy w sektorze panstwowym 0,60 0,13
b Stosunek przecigtnego zasitku
socjalnego do ptacy w sektorze 0,20 0,21
panstwowym
kz Udzial zakupéw materialowych w 0,15 0,049
wydatkach budzetu
ki Udziat inwestycji w wydatkach budzetu 0,04 0,086
panstwa
A3 Stawka celna 0,05 0,060
t Stopa podatku VAT 0,15 0,024
s Stopa  podatku  dochodowego od 0,15 0,017
ludnosci
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3.1.3. Opracowanie danych statystycznych finansowo-
bankowych dla potrzeb modelu.

W omawianym modelu wystgpuje szereg sektorow gospodarczych, ktore uczestnicza
w ksztattowaniu przeplywow finansowych. Model koncentruje te przeptywy w czgsci na-
zwane] sektorem finansowym. Zbilansowanie przeptywow w ramach tego sektora stanowi
jednoczes$nie kontrole poprawnosei sfery finansowej modelu i spelienia ograniczen bu-
dzetowych poszczegdlnych podmiotow, przy zatozeniu, Zze sama gospodarka jest we-
wngtrznie zbilansowana. Przeptywy finansowe sa wigc istotnymi zmiennymi, ktére nalezy
porownywa¢ z finansowymi przeptywami rzeczywistymi w celu dostrojenia i wykorzysta-
nia modelu. Dane o rzeczywistych przeptywach finansowych pochodza od najrzetelniejsze-
go ich obserwatora, jakim jest system bankowy. Model, w pewnym zakresie nie wykorzy-
stuje wszystkich dostgpnych danych, poniewaz nie odtwarza wszystkich zachowan finan-
sowych wystgpujacych w nim podmiotéw. Nadmiar danych spowodowat koniecznos¢ ich
redukeji przy zachowaniu jednoczesnie warunku ich zbilansowania. Potrzebna wigc byta

procedura dostosowania danych do wymagan modelu. Opisow1 tej procedury jest poswig-
cony niniejszy paragraf.

W celu dostrojenia wielko$ci, wystgpujacych w podmodelach sektora finansowego
i wymiany z zagranica, wykorzystano dane miesigczne dotyczace sektora bankowego
(depozytow 1 zadluzen sektorow: przedsigbiorstw, gospodarstw domowych 1 budzetowego)
oraz wybrane dane z bilansu platniczego (eksport, import, skup walut 1 inwestycje zagra-
niczne) zawarte w Biuletynie Informacyjnym Narodowego Banku Polskiego z lat 1993 —
1996. Dane te zagregowano do okreséw kwartalnych. W rezultacie powstat zbior danych
spetniajacych, dla kazdego kwartatu i, nastgpujace réwnanie dla zasobow finansowych,
bedace bilansem skonsolidowanym systemu bankowego:

AZ!+ CI'+C’+Znsh=C,+ D! +D!+D! +Df +R, (3.1
gdzie:
AZ]" — aktywa zagraniczne netto
C!' - kredyty gospodarstw domowych
C/  —kredyty przedsigbiorstw
Znsb; - zadluzenie netto sektora budzetowego w sektorze bankowym
C.  —gotdwka w obiegu (poza kasami bankow)

D —depozyty ztotowe gospodarstw domowych

DF  —depozyty ztotowe przedsigbiorstw
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D,/ —depozyty walutowe gospodarstw domowych
D, - depozyty walutowe przedsigbiorstw
R — wielko$¢ niezbilansowania (pozostate pasywa netto)

Oszacowano ponadto, w odstepach kwartalnych, wartosci obligacji skarbowych B™
poza systemem bankowym. Sa one istotnym skiadnikiem oszczednosci i dopiero ich
uwzglednienie pozwoli zapisa¢ bilans danych sektora finansowego (systemu bankow
1 Skarbu Panfistwa, jako emitenta tych obligacji, reprezentowanego przez Ministra Finan-
s6w) dodajac do obu stron réwnania (3.1) nastepujaca rownosc:

B =R} (3.2)
gdzie:

B/" — warto¢ sprzedanych obligacji skarbowych znajdujacych sie poza syste-
mem bankowym

B/~ wartoé¢ obligacji skarbowych nabytych przez sektor niefinansowy

Uwzglednienie obligacji pozwala na zapis bilansu danych kwartalnych dla calego
sektora finansowego (dodajac stronami obie roéwnosci). W celu przystosowania tego bilansu
do poréwnan z bilansem sektora finansowego uzyskiwanym z modelu, przedstawiono go
w kategoriach nast¢pujacych pozycji netto:

— kredyty netto przedsigbiorstw:

C*=CF-D}-DE; (3.3)
— zadluzenie netto sektora budzetowego ogdlem (dhug krajowy):

ZB; = Znsb; + B!" (3:4)
— oszczgdnoscei gospodarstw domowych netto:

St=cC,+D!+Dl-cl+ B (3.5)
Redukuje to bilans danych dla zasobow sektora finansowego do postaci:

AZ+ C¥ + ZB; = S + R, (3.6)
lub dla strumieni finansowych (przyrostow zasobow):

AAZ + AC/" + AZB, = AS] + AR, (3.7)

Zmiana aktywOw zagranicznych netto jest saldem bilansu oficjalnej wymiany walu-
towej kraju z zagranica (nie myli¢ z bilansem platniczym). Na wielkos¢ te] zmiany sktadajq
sig, migdzy innymi, nastepujace istotne pozycje, ktdre sa rowniez pozycjami bilansu ptatni-
czego:
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BHZ — saldo bilansu handlu zagranicznego,

NOB - saldo nie sklasyfikowanych obrotow biezacych (saldo skupu 1 sprzedazy
walut),

I, — saldo bezposrednich inwestycji zagranicznych.

Nalezy zaznaczy¢, ze wielkos¢ BHZ nie jest bezposérednio dostepna pozycja bilansu
platniczego, ale wynika z prostych przeliczen nastepujacych pozycji pierwotnych:

ext — wplywy z eksportu towarow,
imt — wyptaty za import towarow,
exu — wplywy z eksportu ushug,
imu — wyplaty za import ustug

z uwzglednieniem $redniego miesigcznego kursu dolara p. Po agregacji kwartalnej otrzy-
mujemy:

BHZ; = p; (ext; + exu; - imt; - imu,) (3.8)

Wielkosci okreslajace przeptywy finansowe wynikajace z wymiany handlowej s tu
mierzone przez system bankowy 1 moga istotnie rozni¢ si¢ od pomiarow dokonywanych
przez Gtéwny Urzad Statystyczny na podstawie ewidencji celne;.

Uwzgledniajac powyzsze dane przeksztatcono bilans (3.7), dodajac jednoczesnie do
obu jego stron podane wyzej pozycje bilansu platniczego:

(BHZ; + NOB; + Iy, )+ AC/” + AZB; = AS!" + [AR; - (AAZ] - BHZ;- NOB; - I,;)] (3.9)

Wyrazenie w nawiasie okraglym okresla uproszczony (dostosowany do mozliwosci
modelu) bilans danych BW wymiany walutowej z zagranica:

Wyrazenie w nawiasie kwadratowym jest przyrostem, zdefiniowanej w ten sposob,
obliczeniowe] wielkosci niezbilansowania danych, tzn. pozostalych pasywow netto
(obliczeniowych), ktory oznaczymy przez AR;.

ARy; = AR, - (A4Z - BHZ, - NOB, - I)) G.11)

W znacznym uproszczeniu strumien ten mozna interpretowac jako sume kwartalnych
zyskow sektora finansowego 1 przyrostu oszczedno$ci zagranicy, wynikajacego z transakcji
nichandlowych oraz pozostatych niezbilansowan.

W rezultacie bilans danych strumieni finansowych ma postac:
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BW, + ACY + AZB, = AS" + AR, (3.12)

Odpowiada to dokladnie postaci bilansu strumieni sektora finansowego w modelu (patrz
paragraf 2.6.2 z opisem modelu sektora finansowego 1 wymiany z zagranica). Identyczna
odpowiednios¢ zachowana jest rowniez dla bilansu danych (3.10) 1 modelu.

Sposrod wielkosci (3.12), na etapie strojenia modelu, porownywane sa (w ramach
BW): eksport towarow 1 ustug oraz import towaréw 1 ustug (bilanse handlu zagranicznego).
Poréwnywane sa rowniez pozostate pozycje bilansowe sektora finansowego: kredyty netto
przedsigbiorstw, zadtuzenie netto sfery budzetowej, oszczedno$ci netto gospodarstw do-
mowych 1 wielko$¢ niezbilansowania sektora finansowego. Mechanizm generacji w modelu
tej ostatniej wielkoéci jest znacznie uproszczony, w poréwnaniu z mechanizmem jej

ksztattowania si¢ w rzeczywistoéci. Na etapie prognozy wymienione wielkosci moga by¢
wyjSciami modelu.

3.2. Dostrajanie modelu dla danych historycznych
7993 - 1996

3.2.1. Warunki poczatkowe

Jako warunki poczatkowe scenariusza symulacyjnego, wykorzystanego do kalibracji
modelu przyjmujemy stan z grudnia 1993 r. Analiza danych statystycznych umozliwia ze-
branie informacji o wigkszosci parametrow i zmiennych procesu dla tego okresu.

Wykorzystanie ich jako warunkow poczatkowych dla modelu wymaga jednakze do-
datkowych obliczen oraz selekcji danych. Rownania modelu wigzace zmienne migdzy soba
powoduja bowiem, ze cz¢$¢ dostepnych danych nie jest potrzebna do wyznaczenia jedno-
znacznego rozwiazania modelu. Pelny zestaw danych poczatkowych, uzyskany z danych
statystycznych, pozostaje nadmiarowy w stosunku do liczby stopni swobody modelu, nawet
jesli ja powigckszymy o liczb¢ nieznanych parametrow. Zwykle taki nadmiar jest korzystny
z punktu widzenia wiarygodnosci danych, gdyz stosujac usrednianie mozemy zredukowac¢
cze$¢ bledow i niejednorodnosei. Jesli jednak skorygowane w ten sposdb dane chcemy
wykorzystaé, jako wartosci liczbowe danych poczatkowych modelu, powstaje problem,
ktory polega na tym, ze dane statystyczne (szczegolnie pochodzace z réznych Zrédet 1 opra-
cowywane roznymi metodami: rachunki narodowe GUS, sprawozdania finansowe NBP,
itd.), zwykle nie bilansuja si¢ w sensie rGwnan modelu.

W pewnych przypadkach czgs¢ danych statystycznych uzyskuje si¢ z obliczen, kto-
rych zgodnosé¢ z logika modelu jest problematyczna lub dane te pochodza z réznych grup
danych z zalozenia nieporéwnywalnych. Przyktadem moze tu by¢ wartos¢ PKB: sposob
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