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METODY SZTUCZNEJ INTELIGENCJI
W PLANOWANIU SRODOWISKA!

Antoni Miklewski

Akademia Rolnicza w Szczecinie

1. System Informacji o Terenie SIT

W artykule przedstawiono systemy SIT i problemy zwiagzane z ich
rozwojem. Systemy SIT sluza do modelowania, planowania i wspoma-
gania decyzji w procesach goépodarczych i ekonomiczno-spolecznych, w
tym takze do rozwigzywania problemoéw restrukturyzacji zatrudnienia.

Czym jest SIT? SIT jest systemem komputerowym przeznaczonym
do gromadzenia, edycji, wySwietlania i rysbwania danych w roznej skali.
Dodatkowo, umozliwia takze wykonywanie zlozonych analiz, jest wiec do-
skonalym narzedziem do budowy systeméw wspomagania podejmowania.
decyzji, np. w planowaniu regionalnym.

Mozna wymieni¢ pie¢ podstawowych skladnikow kazdego SIT:

1. Zbiory danych cyfrowych dostarczajacych przestrzennych 1 opiso-
wych informacji na temat srodowiskowych i kulturalnych danych
odnoszacych sie do badanego regionu geograficznego.

2. Sprzet komputerowy zawierajacy jednostke centralna, drukarke, pa-
mieci i1 lacza telekomunikacyjne.

3. Oprogramowanie jako zestaw programéw umozliwiajacych obrébke
i wySwietlanie na ekranie monitora zbioréw danych cyfrowych (np.
GRASS, ARCI/NFO).

4. Profesjonalnie przygotowana obstuga SIT oraz uzytkownicy w celu

tworzenia i eksploatacji baz danych oraz wykonywania analiz.

!Badania finansowane przez Komitet Badari Naukowych Grant HO2B 005 10
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5. Jednostka organizacyjna ustalajaca i realizujaca cele oraz zabez-
pieczajaca fundusze i zasoby dla dzialania systemu. Wyréznia sie
cztery cechy danych geograficznych: polozenie, jego atrybuty, za-

leznosci przestrzenne i czas.

Analiza funkcji SIT prowadzi do podzialu ich na cztery szerokie ka-

tegorie:

1. wyszukiwanie (selektywne znajdowanie i pobieranie informacji),
klasyfikacje (grupowanie podobnych cech w jednakowe kategorie) i
funkcje miary (odleglosci miedzy punktami, dtugosci linii, obwodéw

i obszary).
2. operacje pokrywania sie - poszukiwanie wspdlnych obszaréw spel-

niajace podane kryteria (np. znalezé puste obszary, ktére znajduja
sie niedaleko zrodel zaopatrzenia w surowce, jednoczesnie o cenach

niezbyt wysokich i z dala od wszelkich zakladéw przemyslowych),
3. operacje sasiedztwa - oszacowac charakterystyki obszaru grani-

czacego z zadanym miejscem (np. okresli¢ iloé¢ gospodarstw domo-

wych w obszarze o promieniu 3 km od szkoly),
4. funkcje tacznikowe lub funkcje sieci - wymagaja okreslenia jed-

nego lub wiecej warunkéw i posrednich wynikéw tak, aby krok po
kroku doj$¢ do koncowego wyniku (np. obliczenie czasu podrézy od
punktu A do punktu B zalezy od tego jak si¢ ulice przecinaja, od
ograniczen predkosci, od czasu podrézy przeznaczonych na jeden

dzien, od drég jednokierunkowych, itp.).
2. Systemy wspomagania decyzji

W badaniach srodowiskowych istotne jest polaczenie systemu SIT,
systemu zarzadzania relacyjnymi bazami danych i sztucznej inteligencji
w jeden system wspomagania podejmowania decyzji - DSS (ang. Decision

Support System).
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Zainteresowania autora skupiaja sie na naukach decyzyjnych, ktore
definiuje jako polaczenie informacji, technologii, nauki o zarzadzaniu i
informatyki. Zadaniem autora jest wypracowanie zasad i metod oraz wla-
czenie ich do formalnego procesu modelowania systemoéw i jezykéw pro-
gramowania, tak aby podejmowanie decyzji bylo ciagle metoda naukowa.
Jako metode badawcza autor wybral modelowanie logiczne. Praca w naj-
blizszych latach obejmie przede wszystkim rozw6j metod wykorzystuja-
cych INTERNET i podobne sieci, w celu globalnego wykorzystywania
komputerowych technologii decyzyjnych.

Niezbedne jest zdefiniowanie dla potrzeb artykulu pewnych pojec.
Podane definicje, z oczywistych wzgledow, musza by¢ przedstawione w
kilku slowach. Mimo, ze reprezentuja punkt widzenia autora, widziany
z perspektywy jego zainteresowan naukowych, to jednak odpowiadaja

definicjom cytowanym w literaturze swiatowe;.

Nauki Decyzyjne: Podmiot podejmujacy decyzje zajmuje sie rozwo-
jem 1 analiza metod naukowych w procesie podejmowania decyzji w roz-
nych systuacjach. Nauki Decyzyjne zawieraja Teorie Decyzji, Analize De-

cyzji, Badania Operacyjne, Nauke o Zarzadzaniu i Sztuczng Inteligencje.

Systemy Wspomagania Podejmowania Decyzji - DSS: DSS jest sys-
temem komputerowym umozliwiajacym: poslugiwanie sie danymi, mode-

lami i strukturalnymi procesami decyzyjnymi w podejmowaniu decyz;ji.

Modelowanie Logiczne jest nauka o wnioskowaniu. Obejmuje stu-
diowanie argumentéw i dowodéw, ktére powoduja, ze inne argumenty 1i
dowody staja sie albo jasne i nie do odparcia albo bezwartosciowe lub
o wartosci wzglednej. Modelowanie logiczne uzywa systeméw logicznych
jako narzedzi do rozwiazywania probleméw. Obejmuje rozwéj i zastoso-
wanie logiki formalnej i nieformalnej do rozwiazywania zlozonych, srodo-

wiskowych probleméw. Autor uwaza, ze modelowanie logiczne jest pod-
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stawa badania systemow informacyjnych.

Modelowanie Wspomagane Komputerowo: Komputerowe modelowa-
nie $rodowiska, lub systemy zarzadzania modelami projektowane sa w
celu konstruowania, badania i zarzadzania modelami matematycznymi w
procesie podejmowania decyzji. Znane takze pod nazwa: systemy zarza-

dzania modelami lub zintegrowane modelowanie srodowiska.

Aktualnie jestesmy swiadkami globalnego wykofzystywania kompute-
rowych technologii decyzyjnych. Stajemy sie uczestnikami jednej elektro-
nicznej wioski, biernymi lub czynnymi w zaleznosci od fachowego przy-
gotowania. Majac do dyspozycji INTERNET otrzymujemy potezne na-
rzedzie, nie znane do tej pory, umozliwiajace przeszukiwanie swiatowych
zasobéw informacyjnych, narzedzie do uczenia sie i tworczego wykorzy-

stywania zdobyczy nauki 1 praktyki.

W zakresie systeméw wspomagania podejmowania decyzji podsta-
wowym czasopismem jest Decision Support System. Ponadto autor reko-
menduje korzystanie z sieci DecisionNet, ktora umozliwia uczestniczenie
w procesie modelowania systeméw DSS 1 nastepnie korzystania z nich.
Doskonalym przykladem moze by¢é Knowledge Systems Lab (KSL) miesz-
czacy sie w Departamencie Informatyki na Uniwersytecie Stanford. Jest
to naukowe laboratorium sztucznej inteligencji. Aktualnie prace w tym
laboratorium skupiaja sie na reprezentacji wiedzy dla potrzeb nauki 1 in-
zynierii srodowiskowej. KSL umozliwia dostep, w sieci World Wide Web,
do ciagle pracujacych naukowych i stale doskonalonych systeméw opro-
gra.mdwania. Jest to bardzo wazny skladnik dlugofalowej strategii KSL
majacej na celu udostepnianie swoich wynikéw naukowych w ogolnodo-
stepnej sieci INTERNET. Nie s3 to systemy demonstracyjne ale systemy
w pelni profesjonalne, pracujace w czasie rzeczywistym. Z zasobow tych

systeméw moze korzysta¢ kazdy, kto ma dostep do sieci INTERNET
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(adres internetowy: http://www-ksl-svc.stanford.edu.5915/.
3. Przegilad DSS
Przeglad obejmuje jedynie DSS odnoszace sie do srodowiska.
3.1. Zasoby DSS dostepne w WEB

3.1.1. GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) - System

wspomagania analizy zasoboéw geograficznych

GRASS jest systemem SIT, ogdlnodostepnym, na bazie techniki ra-
stru 1 grafiki wektorowej, sluzy do przetwarzania i produkowania obra-
zow graficznych. Zostal napisany przez US Army Corps of Engineers.
Uzywany jest na calym $wiecie przez organizacje rzadowe, uniwersytety,
organizacje nierzadowe i komercyjne. Jest napisany w jezyku C dla ma-
szyn typu UNIX.

3.1.2. Global and National Soils and Terrain Digital Databases (SOTER)

SOTER jest Baza o Zasobach Glebowych Ziemi. Projekt SOTER po-
wstal w Purdue University w celu wykorzystania istniejacych i burzliwie
rozwijajacych sie technologii informacyjnych do zarchiwizowania cyfro-
wych map gleb $wiata i ich atrybutow. Do podstéwowych funkcji bazy
nalezy dostarczanie niezbednych danych do ciaglej aktualizacji map oraz
monitorowanie zmian w zasobach glebowych i w zasobach ziemi. Baza
skonstruowana jest jako polaczenie Systemu Zarzadzania Relacyjnymi
Bazami Danych z systemem SIT. Korzysta z niej ogromna rzesza na-
ukowcéw, planistow, decydentéw i politykéw, otrzymujac informacje do-

kladne, uzyteczne, scharakteryzowane przestrzennie i czasowo.
3.1.3. System for Monitoring Land Cover (SYMOLAC)

SYMOLAC jest Zintegrowanym Systemem Eksperckim Analizujagcym

Powierzchnie Ziemi. Powstal w Macaulay Land Use Research Institute i
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w Computer Scienece Department Aberdeen University. Jest on polacze-
niem SIT ARC/INFO z pakietem PV-WAVE do analizy obrazu. Prze-
znaczony jest przede wszystkim do zdalnej analizy obrazu. Satelitarna
analiza danych cyfrowych ma znaczne przewagi w poréwnaniu z trady-
cyjng technika poréwnywania map. Charakteryzuje sie znacznie mniej-
szymi kosztami, mniejszymi stratami czasu oraz wieksza niezawodnoscia,
i jakoscig obrazu. Techniki detekcji wykorzystujace satelity znalazly sze-
rokie zastosowania, m.in. do wykrywania zmian Srodowiska miejskiego,
do szacowania zniszczen wywolanych przez kleski zywiolowe, do badania,

rozmiaréw zniszczen spowodowanych pozarami.
3.1.4.Center for Artificial Intelligence Applications in Water Quality (AIWQ)

- AIWQ jest Centrum Zastosowan Sztuczne] Inteligencji do Sterowa-
nia Jakosciag Wody. Centrum powolano w Pensylvania University. Gléw-
nym celem jest wykonywanie stosowanych badan i rozwiazywanie proble-
moéw pojawiajacych sie w procesie sterowania jakoscia wody. Sterowanie
odbywa sie przy wykorzystaniu najbardziej zaawansowanych systeméw
komputerowych. Osiagganie celu uzyskuje sie przez stosowanie systemoéw
baz wiedzy (systeméw eksperckich), geograficznych systeméw informacyj-
nych (SIT), baz danych, systeméw multimedialnych, systeméw graficznej
prezentacji danych oraz sieci World Wide Web. W celu wykonania po-
wierzonej im misji Centrum AIWQ polaczylo wysitki badaczy z Pensy-
lvania State University, naukowcéw z wydzialéw innych uniwersytetéw,
absolwentow, badaczy prywatnych fundacji naukowych, przemyslowych,
lokalnych, stanowych oraz zespoléw badawczych rzadu federalnego.

Cele postawione przed Centrum AIWQ to:

1. Rozwijaé i eksploatowac zastosowane oprogramowanie, ktére roz-
wigzuje problemy transportu zanieczyszczen, dokonywac analizy

rozwigzywanych probleméw i wspomaga¢ decyzje, odpowiadaé po-

186



przez stosowane badania na kazde pytanie pojawiajace sie w pro-

cesie sterowania jakoScia wody.
2. Elektronicznie gromadzi¢ pisane informacje, bazy danych i kompu-

terowe aplikacje majace zastosowanie w procesie sterowania jako-
sciag wody. Organizowac elekroniczne polaczenia z podobnymi za-

sobami informacyjnymi w $wiecie.
3. Uczynié ogélnodostepnym (online), w skali sieci serveréw World

Wide Web, oprogramowanie uzytkowe, zasoby danych elektronicz-

nych oraz zwigzane z tym szkolenie i pomoc w nauczaniu systeméw.

4. Dyfuzja: adaptacja i stosowanie geograficznych systeméw infor-
macyjnych przez lokalne rzady

4.1. Wprowadzenie do problematyki

Tradycyjnie pojecie dyfuzji (przenikania) niesie w sobie cechy nowo-
sci. Dyfuzja jest badana jako proces, w ktorym stare, odstajace technolo-
gie sa zastepowane przez bardziej nowoczesne, bardziej efektywne, dajace
lepsze wyniki i wiecej korzysci tym, ktérzy decyduja sie na ich stosowanie.
Pierwsze, systematyczne studia nad procesami dyfuzji poczynili Rogers
(1962) 1 Hagerstrand (1968) obserwujac droge nowych technologii, takich
jak: nowe techniki zarzadzania gospodarstwem rolnym, telefon czy tele-
wizje, gruntownie penetrujac te rynki. Zalozenie wprost jakie zrobili na
poczatek, ktére nigdy nie podlegato dyskusji, bylo nastepujace: adaptacja
nowej technologii byla w interesie adaptujacych. Jednakze, punkt widze-
nia, ze nowa technologia jest zawsze lepsza niz stara ma ciagle przeciwni-
kow, ktorzy daja, za przyklad dialektyke postepu technologicznego. Tech-
nologia dominujaca, ta ktéra zwyciezyla, wkrétce objawia swoje ciemne
strony. Znakomitym przykladem takiej dialektyki jest nastepujacy przy-
ktad z rolnictwa. ”Zielona rewolucja” pomogta farmerom pomnozy¢ swoje

plony przez wprowadzenie szybko rosnacych upraw o duzych plonach,
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przez wyprodukowanie wydajniejszych nawozow 1 bardziej efektywnych
pestycydéw. Przyniosla jednak nowe zagrozenia i ryzyka zwiazane np.
z zanieczyszczeniem wody 1 erozja gleb, doprowadzila do bezrobocia i
spadku populacji na obszarach wiejskich oraz doprowadzila do powaz-

nego zachwiana globalnego bilansu na rynku artykulow zywnosciowych.

Badanie dyfuzji nie polega tylko na obserwowaniu dlugoterminowych
wplywéw poniewaz przede wszystkim koncentruje sie na wczesnej fazie
dyfuzji, wowczas kiedy nowa technologia jest ciagle jeszcze ”dziewicza i
niewinna”. Kiedy tylko pierwsze efekty nowe) technologii zostana zauwa-
zone, szybka dyfuzja jest interpretowana jako sukces, natomiast brak tych
ostatnich jest interpretowane jako op6znienie. Trzeba zaznaczyc, ze bar-
dzo czesto jedyna motywacja do badan dyfuzji jest che¢ poznania barier
hamujacych szybka adaptacje nowej technologii, a gdy te bariery zostana

zidentyfikowane, ustalenie strategii ich pokonania (Rogers 1993).

Geograficzne systemy informacyjne SIT réwniez, bez wyjatku, pod-
legaja badaniom dyfuzji. Wzrastajaca ilos¢ badan nad adaptacja syste-
méw SIT w USA i1 w krajach europejskich nie tylko jest stymulowana
przez mys$l naukowa ale przede wszystkim przez dobrze umotywowane
zespoly pragnace zidentyfikowaC i poméc w przelamaniu technicznych
1 instytucjonalnych barier uniemozliwiajacych powszechna dystrybucje i
zastosowanie SIT. Nic w tym dziwnego. Wielu autoréw, naukowcow na-
lezy do spolecznosci SIT i kazdy indywidualnie zainteresowany jest w jak
najszybszym poszerzeniu rynku (Masser and Onsrud 1993). Niebezpie-
czefistwa takich pro-innowacyjnych badan sa oczywiste. Badanie dyfuz;ji
skoncentrowane jest na pozytywnych stronach nowej technologii i zwykle
nie jest mozliwe rézréznienie miedzy opdznieniem a innymi znaczacymi
czynnikami decydujacymi o szybkosci adaptacji technologii. Nawet jezeli

jezeli podciagnie sie pod te hamujace bariery bardzo szeroki ale zwigzany
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z dyfuzja termin, ”czynniki kulturowe”, to i tak postrzega sie go jako co$

godnego pozalowania i na ogol do pokonania.

Pojawienie si¢ inteligentnych systemow SIT, tzn systemow SIT zawie-
rajacych coraz wiecej elementéw sztucznej inteligencji, sklania badaczy
do refleksji na temat oczywistych korzysci i potencjalnych ryzyk i zagro-
zen, ktore przyniesie nowa technologia. Od chwili, kiedy pojawily sie kom-
putery, pojawily sie glosy, plynace glownie ze strony nauki, o zagrozeniu
podstawowych wartosci humanistycznych. ”Bank danych”, ”system infor-
macyjny” zaczely swoja nieograniczona wiedza panowac nad jednostka, i
sterowaé nig. Zawsze istnieje obawa, ze ta wiedza w rekach nieodpowie-
dzialnych biurokratéw, prawnikéw i tych, ktorzy stanowia prawa, glod-
nych wladzy politykow, czlonkéw mafii 1 nieprzewidywalnych fanatykow,
moze prowadzi¢ do ograniczenie powszechnych praw demokratycznych i

do ograniczenia prawa jednostki do posiadania prywatnosci.

Biezacy sukces geograficznych systemow stwarza dodatkowe zagroze-
nia. SIT ze swoja mozliwoscig zlokalizowania kazdego obiektu w prze-
strzeni kartezjanskiej, spelnia sen tych, ktérzy marzyli o wiedzy i pano-
waniu nad wszystkim. SIT w polaczeniu z réwnolegle rozwijanymi tech-
nologiami takimi jak elektroniczny transfer danych, daje niewyobrazalnie
silne narzedzie do calkowitego panowania nad przestrzenia. Pierwszymi,
ktorzy zwrocili uwage na niebezpieczenstwa plynace z rozwoju SIT byli
nie twércy systeméw ale naukowcy politycy i niektérzy krytycznie nasta-
wieni geografowie, (np. Smith 1992; Obermeyer 1992; Curry 1993; Lake
1993, Onsrud et al., 1994). Spoleczno$¢ zwiazana z SIT, bezkrytycz-
nie zajmuje si¢ promocja inteligentnych systeméw podejmowania decy-
zji zawierajacych przestrzenne bazy danych. Czasopisma takie jak, ” GIS
Europe” zajmuja si¢ gléwnie technologia i jej zastosowaniem natomiast

poswiecaja niewiele uwagi socjologicznym problemom towarzyszacym no-
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wej technologii. Dyskusje akademickie tocza sie wokét zagadnien episto-
mologicznych i metodologicznych SIT oraz zajmuja sie tym co daje SIT
geografii (np. Openshaw 1991; 1992; 1993; Taylor and Overton 1991; Co-
uclelis 1993) natomiast rzadko dotycza ograniczen i zagrozen jakie SIT
Przynosza.

Nadszed! czas zeby zaczac badac dyfuzje SIT i wplyw jego na spo-
leczenstwa w réznych krajach Europy i odpowiedzieé na pojawiajace sie

trudne pytania.
4.2. SIT dzisiaj

SIT znalazl liczne zastowania m. in: automatyczna rejestracja danych
geograficznych, zarzadzanie tymi danymi, systemy informacyjne o ziemi.
Pojecie SIT odnosi sie, réwnolegle ze wzrostem liczby zastosowan, do co-
raz bardziej powiekszajacej sie wielkiej rodziny systeméw komputerowych
umozliwiajacych gromadzenie, edycje, analize i wyswietlanie informacji
geograficznej wraz z systemami obslugi, ktére rozwijaja sie wraz z SIT.

Mimo, ze SIT i wiele koncepcji, ktére go zapoczatkowaly byly rozwi-
jane przez ponad 20 lat, to wlasciwa technologia komputerowa umozli-
wiajaca zarzadzanie ogromnymi iloSciami informacji geograficznej i pre-
zentujaca je w postaci graficznej jest powszechnie dostepna dopiero od
polowy lat 80. Od tego czasu sprzet i oprogramowanie, mierzone zaré6wno
iloscig jak i zakresem zastosowan, dramatycznie rosnie . Szacuje sie, ze
sprzedaz samego tylko sprzetu wzrastala o ponad 10podczas gdy sprzedaz
oprogramowania wzrastala od 15% do 20% rocznie. Sumarycznie, sprze-
daz sprzetu podwaja sie co 6 lat, liczac od 1985 r. natomiast sprzedaz
oprogramowania podwaja si¢ co 3 do 4 lat.

Rozwéj technologii SIT jest ciagle przyspieszany a zakres jego za-
stosowan stale poszerza sie. Szybciej rozwijaja sie mozliwosci systemu,

wyrazane liczba operacji dostepnych dla uzytkownika, niz liczba instala-
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cji potwierdzona pelna zaplata za system.

Glownymi uzytkownikami SIT pozostaja centralne i lokalne urzedy
panstwowe 1 przedsigbiorstwa uzytecznosci publicznej. Inng, bardzo wazna
sfera zastosowan SIT jest zarzadzanie srodowiskiem i pomoc w planowa-
niu.

Rozwdj SIT nie jest jednolity. Rynek SIT jest bardzo dobrze rozwi-
niety w USA, podczas gdy w Europie jest ciggle podzielony w wyniku
réznic intereséw narodowych. Zakres zastosowan SIT w Europie nie jest
réwniez tak szeroki jak w USA. Wystepuje ponadto w Europie brak zgody
na standaryzacje. Ogodlnie, jak wynika z analizy rynku, kraje Pétnocnej 1
Zachodniej Europy posiadaja o wiele wiecej doswiadczenia w postugiwa-

niu si¢ technika SIT niz kraje Poludniowej i Wschodniej Europy.
4.3. Systemy informaciji o wsiach i obszarach wiejskich

Polska ma znaczacy dorobek w zakresie zastosowan SIT. Systemy SIT
powstawaly m.in. w Instytutu Planowania i Urzadzania Terenéw Wiej-
skich Akademii Rolniczej we Wroclawiu. Pragniemy zwrdci¢ uwage na
dwie pionierskie prace dotyczace szczegélowej informacji o wsiach i ob-
szarach wiejskich w Polsce. Pierwsza to opracowanie dotyczace rolniczej
przestrzeni produkcyjnej wykonane w IUNG w Pulawach pod kierun-
kiem prof. Tadeusza Witka. Druga prace wykonal zesp6l badawczy In-
stytutu Planowania i Urzadzania Terenéw Wiejskich Akademii Rolniczej
we Wroctawiu Mieczystaw Stelmach et al., 1990. Bezposrednim celem
badan bylo stworzenie informatycznej bazy danych o zagospodarowaniu
obszaréw wiejskich, udokumentowanie stanu rozwoju krajobrazu wiej-
skiego, wykazanie przestrzennych wad i ograniczen determinujacych roz-
woéj poszczegolnych sektoréw rolnictwa, udokumentowanie wykonanych
oraz niezbednych do wykonania prac urzadzenioworolnych i organizacji

kraobrazu.

191




Praca wykonana przez zespdl prof. M. Stelmacha jest rezultatem ba-
dan realizowanych w latach 1986-1990 w programie Resortowego Pro-
blemu Badawczo-Rozwojowego Ministerstwa Rolnictwa i Gospodarki Zyw-
nosciowej nr 21 pt. ”Urzadzenie rolniczej przestrzeni produkcyjne;j”.

Baza danych rejestruje stan z 1988 r. i obejmuje ponad 43 tys. wsi
polskich i miasta do 20 tys. mieszkancéw. Podstawowy rekord w bazie
danych sklada sie z 66 pdl liczbowych i tekstowych.

Stelmach w pracy (1990) pisze, m. in.:

?Struktura przestrzenna wsi w Polsce wymaga szczegélowego roz-
poznania, poniewaz na co dzien zachodzi koniecznos¢ laczenia
zmiany struktury wielkoSci gospodarstw i rolniczego urzadzania
wsi, kompleksowego urzadzania wsi i tworzenia infrastruktury ob-
szarow wiejskich, wreszcie permamentnych i intensywnych prac
scaleniowych gruntow rolniczych o wadliwej strukturze przestrzen-
nej i szchownicy wlasnoéci w zwiazku z obrotem ziemia rolnicza”.

Pilnym zadaniem staje sie przeprowadzenie kolejnych badan ankie-
towych, ktoére pokazalyby zmiany jakie zmiany zaszly podczas transfor-
macji systemowej w Polsce. Zespél pracownikéw Wydzialu Ekonomiki i
Organizacji Gospodarki Zywnosciowej AR w Szczecinie pod kierownic-
twem prof. M. Stelmacha podjat zadanie utworzenia systemu wspomaga-
nia decyzji (DSS), ktérego integralnymi modulami sa, wspomniana baza
danych oraz SIT (System Informacji o Terenie).

System wspomagania decyzji utworzony zostal z wykorzystaniem Sys-
temu Zarzadzania Relacyjnymi Bazami Danych PROGRESS, bazy Ac-
cess, oraz pakietami statystycznymi i matematycznymi pracujagcymi w
srodowisku Windows 95. System jest przewidywany do podlaczenia do
ogolnopolskich, ogélnodostepnych baz informacji gospodarczej poprzez
np. sie¢ INTERNET, z ktorej ustug korzysta Wydzial Ekonomiki i Or-
ganizacji Gospodarki Zywnoéciowej AR w Szczecinie. Istniejaca baza da-

nych zostanie uzupelniona o dane demograficzne. Wspélnie z IBS PAN
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prowadzone s3 badania nad wlaczeniem sieci neuronowych do systemu
wspomagania decyzji w zakresie prognozowania szeregow czasowych, np.

bezrobocia.
5. Podsumowanie

Autor sledzi na biezaco rozwéj SIT, w szczegdlnosci zauwaza, przy
pomocy sieci INTERNET, ogromne wysiltki czolowych osrodkow akade-
mickich zmierzajace do wlaczenia metod sztucznej inteligencji do analizy
informacji przestrzennej. Stwierdzenie, ze przyszlos¢ systeméw informa-
cyjnych nalezy do systeméw SIT wlaczonych do ogélnoéwiatoWej sieci
INTERNET, staje sie truizmem. Zadaniem pierwszoplanowym staje sie
przygotowanie kadr dla lokalnych wladz, ktore, jak wykazuja badania w
Swiecie, staja sie przede wszystkim glownym odbiorca SIT.

Omoéwione systemy analizujace srodowisko gospodarcze i spoleczne
znajduja szerokie zastosowanie w $wiecie w restrukturyzacji regionalnych
rynkéw pracy, ktore stanowia cze$¢ planowania zasobami srodowiska na-

turalnego czlowieka.
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