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SIEC SEMANTYCZNA - NOWA GENERACJA GLOBALNEJ
SIECT INFORMACJI

Klaudia A. Lawcewicz
Zaoczne Studia Doktoranckie IBS PAN

Wspétczesna sie¢ WWW stanowi wazne Zrédto informacji dla wielu ludzi,
Nie jest to narzedzie doskonale — dane sq rozproszone, nieuporzqdkowane
[ trudne w ocenie ich wiarygodnosci. Rozwiqzaniem moze staé si¢ sieé¢
semantyczna — nowa generacja sieci umozliwiajgca automatyczne
rozpoznawanie, przeszukiwanie i analizowanie informacji. Niniejszy
artykut ma na celu przejrze¢ wspélczesne osiagniecia w konstruowaniu
sieci semantycznej i stosowane w tym zakresie technologie.

Stowa kluczowe: sie¢ semantyczna, Internet, ontologia, formalizm opisu
zasobow (RDE), rozszerzony jezyk znacznikéw (XML).

Abstract

Current World Wide Web is an important source of in information for
many people. It is not perfect — data are dispersed, unordered and difficult
to assess its reliability . Semantic web, new generation of network, which
allows automatic recognition, search and analysis of information, may be
a possible solution of this problem. The aim of this article is to review
current achievements and employed technologies in this area.

Keywords: semantic web, Internet, ontology, Resource Description
Framework (RDF), eXtensible Markup Language (XML).

1. Wprowadzenie

Sens istnienia ogromnej, powszechnie dostepnej bazy wiedzy, jaka
jest Internet, we wspdlczesnym $wiecie jest bezsporny. Rownie oczywista
jest mnogo$¢ wad 1 utomnoscei, z jakimi boryka si¢ wspdlczesna siec.
Jednym z podstawowych jej mankamentdw jest chaotycznos¢, rozumiana tu
jako brak jakiegokolwiek uporzadkowania tematycznego poszczegblnych
dokumentéw, ich nieréwnomierno$¢ jakosciowa, brak kontroli nad
rzetelno$cia i aktualnoscia przekazywanych tresci. Dzieje si¢ tak, poniewaz
wspblczesna sie¢ WWW to zbidr informaciji tworzonych przez niezliczone
organizacje, spolecznosci i indywidualnych uzytkownikow. W zwiazku z
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tym bardzo trudno tak sformutowaé warunki przeszukiwania sieci, aby obok
kilku interesujacych nas informacji nie otrzyma¢ réwnoczes$nie wielkiej
ilo$ci stron zupelnie tematycznie z naszymi poszukiwaniami niezwiazanych.
Jednoczesnie ilo$¢ informacji zawartych w sieci uniemozliwia takie
przeszukanie jej zasobow, aby mieC przynajmniej wrazenie ogarnigcia
catoksztaltu zamieszczonej wiedzy na dany temat.

Wydaje si¢, wige, ze nie ma innego sposobu na poradzenie sobie ze
zgromadzong w Internecie wiedza, niz oddanie zadania skatalogowania jej
,w rece” inteligentnych agentéw. Aby jednak bylo to mozliwe, zawarto$¢
sieci musi sta¢ si¢ dla nich zrozumiala. Zagadnieniem tym zajmuje sig¢
tworca sieci pierwszej generacji — World Wide Web (WWW) — Tim Berners-
Lee wraz z zespotem naukowcéw zwiazanych z kierowanym przez niego
World Wide Web Consortium (W3C). Prace trwaja od 1994 roku. W 1998
roku przedstawili oni koncepcj¢ sieci nowej generacji — Sieci
Semantycznej’, ktéra bylaby w stanie reprezentowaé znaczenie
przechowywanych w niej tresci oraz logicznych relacji pomigdzy nimi’.
Miataby ona by¢ oparta na standardach i technologiach ulatwiajacych
inteligentnym agentom analiz¢ semantyki i jakosci danych dostgpnych w
sieci. Przykladowo, oprogramowanie przeszukujace sie¢ w celu znalezienia
autorki tego artykulu, automatycznie odrzuci wszystkie dokumenty
zawierajace stowo , Klaudia”, ktére w danej tresci wskazuja na nazwg firmy
lub magazynu kobiecego. Umozliwi to sprecyzowanie znaczeniowe
wyszukiwanego stowa kluczowego: szukamy cztowieka, nie organizacji,
doprecyzowujac szukamy kogo$, kto spetnia kombinacje wymagan, takich
jak: <people>, <author>, <first_name>.

2.  Architektura sieci semantycznej

Najwazniejszymi funkcjami sieci semantycznej, wedlug autorow
koncepcji, maja by¢: integracja bogatych znaczeniowo danych z réznych
zrédel, poréwnywanie ich, zapewnienie mozliwosci inteligentnego
poruszania si¢ pomi¢dzy nimi oraz automatyzacja tych czynnosci na
poziomie mechanizmu przeszukujacego. Zadania, jakie stoja przed siecig
semantyczng daje si¢ podzieli¢ na dwie podstawowe grupy:

" Termin “sie¢ semantyczna” jest tu tlumaczeniem angielskiego okreslenia

“Semantic Web”. Pokrywa si¢ on z wcze$niej stosowanym w literaturze polskiej
thumaczeniem ogélniejszego pojecia ,,semantic network” okreslajacego metode
reprezentacji wiedzy.

> Berners-Lee T., Semantic Web Road map, hitp://www.w3.org/Designlssues/
Semantic.html
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v' stworzenie takiego modelu adresowania stron, ktéry pozwoli na
zamieszczanie w nim  kluczowych informacji dotyczacych zawartosci
dokumentu - w sieci semantycznej adresy URI nie ograniczalyby si¢ do
wskazywania na konkretne dokumenty, ale na ludzi, idee i powigzania
pomigdzy nimi,

v zaprojektowanie takiej struktury zrodet i odnosnikow, ktora pozwoli
na umieszczanie ich w szkielecie wczesniej zdefiniowanych typow (,, autor”,
,organizacja”, ,adres”) powigzanych odpowiednimi relacjami (,,zalezy
od”, ,matytul”, , jest autorem”).

program
powilyzanie powiazanie zaleéy od

zaledy od
L
proqram b

powidzanie

¥
zasdb

pOviazanie

~.
eczegdlow y model
R W—
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powigzanie
zaséb

pay igzanie

powifzanie

!
zasdb
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powiazanie

zamieszkanie

(a) (b)
Rys. 1. Internet: sie¢ wspotezesna (a), sie¢ semantyczna (b)3

Powyzszy diagram przedstawia podstawowe roznice pomigdzy
reprezentacja danych w sieci wspolczesnej i przyszlej sieci semantycznej.
Na diagramie 1.b widoczne sg powigzania pomigdzy poszczegdlnymi
obiektami, takie relacje dotyczy¢ maja wnetrza danego dokumentu:
<autor>" L1, jest twércq” O, <artykult>" [, zatytulowany” O, <tytul
artykutu>", jak 1 powigzan pomig¢dzy roznymi dokumentami catej sieci:
. <artykut>" U, nalezy do” (3, <zbiér dokumentow PAN>" [, zawiera sie
w 7 [, <zbidr artykulow sieci semantycznej>".

Na rysunku 2 przedstawiony jest pierwszy model sieci semantycznej
autorstwa Tima Berners-Lee. Obrazuje on powigzania pomiedzy
poszczegolnymi obiektami sieci - zasobami danych (bazami wiedzy réznych
instytucji, pojedynczymi dokumentami), ludzmi uczestniczacymi w
réznorodnych formach interaktywnego uczestnictwa w sieci (grupy
dyskusyjne, fora, konferencje on-line) oraz relacjami pomigdzy nimi
zbudowanymi przy dwdch zatozeniach:

3 zrodto whasne
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o relacje powinny by¢, jak bardzo tylko jest to mozliwe, zblizone do
relacji, ktdre wystepujg w §wiecie rzeczywistym,
o relacje powinny by¢ w jak najwigkszym stopniu dostosowane do

schematow standardow zawartych w stownikach sieci, tak aby mozna bylo
dowolnie laczy¢ najrézniejsze zasoby.
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Rys.2. Wizja sieci przyszlosci przedstawiona przez Tima Bernersa-Lee
w 1998 roku.’

Dzigki takiej architekturze sie¢ semantyczna umozliwi kumulowanie
informacji z roznych zrodet bez dlugotrwatej pracy nad ich ujednoliceniem,
nawet, jezeli taczone informacje zakodowane sg przy pomocy innego
stownika 1 schematu. Najtrudniejszym zadaniem bedzie skonstruowanie
definicji translacyjnych pomiedzy schematami i uruchomienie odpowiednich

Berners-Lee T., Semantic Web Road map, http://www.w3.org/Designlssues/
Semantic.html, (ttumaczenie wtasne)
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mechanizmow, ktore przeprowadza caly proces automatycznie. Laczenie
danych mozna bedzie przeprowadzi¢ na dwa sposoby:

o przy laczeniu trwatym (np. przy pochtonigciu jednej organizacji
przez druga) dane zostaja przettumaczone i zakodowane wedtug wspdlnego
stownika,

. przy chwilowym zlaczeniu danych (np. dla przeprowadzenia analizy
rynku) skonstruowane zostaja odpowiednie mechanizmy ,przepytujace”
inteligentnie oba zasoby réwniez przy pomocy odpowiedniego stownika
definiujacego pojecia z réznych zrédet oraz relacje pomigdzy nimi. Obecnie
konstruuje si¢ jezyki zblizone do SQL’a, ktére umozliwiaja przepytywanie
jednoczesne kilku zrodet zakodowanych przy pomocy roznych stownikow,
majac do dyspozycji stownik translacyjny.

Q&R <>
dane per
frrie -
nazwizko
e-mait
arkre

g BARTY
imiz ] inaz‘wisko] {e—mail i {adf‘es ] 5 eet_name, sireel no, anp re
{ ica [ réasta j {pahstwgl

USSR ST
&: onal data

1_’:5:\untr~,f ] ! app_ra | strest_no %

[51]

reet_mame

Rys.3. Przyktadowy model taczenia dwoch schematow danych przez
tworzenie regut stownika translacyjnego’.

3.  Model warstwowy sieci semantycznej

Na stronach W3C udostgpniony jest model warstwowy sieci
semantycznej. Przed nami  jednak  jeszcze  zdefiniowanie i
zaimplementowanie standardow przyszlej sieci oraz doktadne zdefiniowanie

5 2
* zrodto wiasne
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funkcjonalnosci warstw, z jakich bedzie sie ona sktada¢. Proponowane
warstwy zaprezentowano na ponizszym rysunku:

zasady
dane
dane i
o s ° RDF +schematy _.
samoopisugce -, B —_—
sig dokumenty - XML +NS +schematy
T | Unicode 0 OREC

Rys.4. Warstwy sieci semantycznej’

Znaczenie poszczegolnych warstw sieci semantycznej:

1. warstwy ,,Unicode” i ,,URI” zapewniaja migdzynarodowy charakter
obiektow znajdujacych si¢ w sieci semantycznej przez uzycie URI (Uniform
Resource Identifier), ktory wskazuje zasdb, a nie lokalizacje, dzigki czemu
m.in. mozna znalez¢ najblizsza kopi¢ lub przeniesiony dokument oraz
poprzez wprowadzenie kodowania Unicode zawierajacego litery i symbole z
alfabetu tacinskiego i innych alfabetéw $rodkowo- i zachodnioeuropejskich,
cyrylicy, pisma greckiego, hebrajskiego, arabskiego, dewanagari (sanskryt),
ideograméw  Han, pisma chinskiego, japofskiego, sylab Hangul,
koreanskiego i wielu, wielu innych,

2. warstwa , XML + NS (przestrzen nazw) + definicje schematow”
porzadkuje dane poprzez usystematyzowanie ich i pogrupowanie wedlug
okreslonych schematéow przy uzyciu rozszerzalnego jezyka znakowania
informacji XML (eXtensible Markup Language), warstwa ta nie okresla
wlasciwego znaczenia informacji, wskazuje natomiast, gdzie mozna znalez¢
jej znaczenie, czyli opisujace ja hasto RDF,

3. warstwa ,,RDF + schematy” jest to warstwa stownikowa i
synonimiczna, umozliwia nadawanie tresci znaczeniowej danym zawartym
w warstwie drugiej, tworzenie i grupowanie typéw danych, pozwalajacych
na okreslanie relacji pomiedzy nimi oraz konstruowanie wyrazen

6 Koivunen M.R., Miller E., W3C Semantic Web activity, materialy konferencji:
HSemantic Web Kick-off Seminar in Finland”, 2.11.2001
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przeszukujacych sie¢ przy pomocy inteligentnych agentow kumulujacych

dane z réznych obszardw sieci,

4. warstwa ,,Slownik ontologiczny” nie jest jeszcze doprecyzowana, w

zatozeniach ma to by¢ rodzaj encyklopedii wskazujacej na szczegdtowe

relacje pomigdzy poszczegolnymi obiektami sieci (szczegolnie relacje

pomiedzy znacznikami XML i definicjami RDF),

5. warstwa ,,Logika” pozwala na stworzenie regut pomiedzy

poszczegdinymi metadanymi, dzigki ktérym inteligentni agenci bgda mogli

przeprowadza¢ czynnosci dedukcyjne podczas obstugiwania zapytan

dotyczacych zasobdw badz uprawnien, warstwa ta rowniez nie jest jeszcze

ostatecznie doprecyzowana, konieczne jest ustalenie zbioru dopuszczalnych

predykatéw logicznych (negacji, alternatywy, implikacji, ...) oraz

kwantyfikatoréw (dla wszystkich ..., istnieje taki ...), tu Tim Berners-Lee

szczegolng trudnos¢ widzi w uwzglednieniu operatora negacji

6. warstwa ,,Dowody” w przysztosci — po doktadnym okresleniu jej

funkcjonalnosci — bedzie przeprowadzala operacje na zlaczeniu wyzej

opisanych warstw, przy czym warstwa ta bedzie musiata spelnia¢ dwa

nast¢pujace wymagania:

6.1.agent przystosowany do analizy n dokumentéw okreslonego typu w
wersji n powinien moc ,,nauczy¢ si¢” analizowa¢ dokumenty w wersji
n+l,
6.2.rozne aplikacje o podobnej funkcjonalnosci powinny moéc ,,nauczyc

si¢” jak analizowaé wilasciwe dla kazdej z nich dane,

Po spetnieniu powyzszych warunkéw proces dowodzenia w sieci
semantycznej bedzie polegat na samym zaistnieniu akcji (jesli aplikacji
klienckiej udato si¢ przesta¢ zadanie [l miata takie uprawnienia, jezeli
uzyskata odpowiedz Usystem byt do tego uprawniony); ta warstwa rowniez
wymaga dopracowania,

7. warstwa ,,Cyfrowy podpis” pozwala na analizowanie (parsowanie)
dokumentéw nie tylko pod wzgledem powiazan i zawartosei, ale rowniez
drzew uprawnien dostgpu do danych wiadomos$ci — hierarchii cyfrowych
podpisow, dzigki czemu informacje docieratyby wylacznie do faktycznych
adresatéw,

8. warstwa ,Zaufanie” umozliwia uzytkownikom weryfikacje
dostarczanych tresci; rowniez nie jest to warstwa dopracowana.

Taki model zapewnia wielopoziomowe uporzadkowanie i powigzanie
zasobow wiedzy znajdujacej si¢ w Internecie, jednoczesnie nie zaktdcajac
naturalnego rozrostu, rozproszenia i powszechnoséci. Diagram na rys. 5
przedstawia proces dziatania 1 wzajemnych przeplywéw w  sieci
semantycznej.
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Rys.5. Model przeptywu danych i akcji w sieci semantycznej.”

W kolejnych punktach oméwimy niektére aspekty wybranych warstw
modelu sieci semantycznej.

Berners-Lee T., Semantic Web Road map, http://www.w3.org/Designlssues/
Semantic.html, (thumaczenie wtasne)
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4.  Formalizm opisu zasobow RDF

Szerszego opisu wymaga formalizm opisu zasobéw (RDF — Resource
Description Framework), ktory dodaje semantyke do ustrukturyzowanej
zawartosci. RDF sa to zestawy metadanych (danych opisujacych dane), czyli
okreslajacych zestaw zdefiniowanych elementdw 1 dopuszczalng ich
zawartos¢. Ramowe opisy zasobdéw umozliwiaja standaryzacje termindw
(nazw znacznikow). Moga by¢ przez siebie dziedziczone (kolejne definicje
RDF moga korzystaé¢ z poprzednio utworzonych i dowolnie je rozszerzac),
co pozwala na elastyczne rozszerzanie stownika pojec, kiedy tylko zaistnieje

taka potrzeba. Fragment takiej hierarchii termindéw moze mie¢ nastepujaca
postac:

- publikacja
- artykut
- artykut z podziatem na rozdziaty
- artykul w konkretnym miesigczniku

Pozwala to na dowolne doprecyzowywanie struktury zamieszczanych
tresci  jednoczes$nie zachowujac ich pelna kompatybilnos¢ z innymi
dokumentami wykorzystujacymi wyzsze poziomy hierarchii terminow.

Uzywanie technologii RDF przy opisie dokumentéw umozliwia
wszelkiego rodzaju agentom internetowym na wyszukiwanie precyzyjnie
okreslonych tresci. Jest to jeden z najwazniejszych elementow, ktory nada
sieci wspdlczesnej semantyczny charakter. Nie jest to technologia istniejaca
wylacznie na papierze — powszechnie wykorzystuje si¢ ja w wielu
dziedzinach juz dzisiaj, migdzy innymi w opisach standardow
informatycznych, przy tworzeniu materiatdéw szkoleniowych. Jednym z
najbardziej popularnych RDF’éw jest Dublin Core — stownik przeznaczony
do opisu danych o stronach sieciowych. Ponizej zamieszczony jest fragment
opisu artykutu przy uzyciu stownika Dublin Core.

<RDF:RDF xmlns:RDF=http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
xmlns:DC="http://purl.oxrg/DC/ ">
<RDF:Description about="http://metalab.unc.edu/xml/">
<DC:Creator>Klaudia A. Lawcewicz</DC:Creator>
<DC:Language>pl</DC:Language>
<DC:Format>HTML</DC:Format>
<DC:Date>2002-05-04</DC:Date>
<DC:Type>artykuil</DC:Type>
<DC:Title>Cpowiedci o sieci_semantycznej </DC:Title>
</RDF:Description>
</RDF : RDF>
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Jako ze RDF powstal jako rezultat wspolpracy 1 porozumienia wielu
spofeczno$ci co do podstawowych zasad reprezentacji i transportu
metadanych, czerpie on inspiracje z wielu zrédet. Glownym zrédtem tych
inspiracji sa $rodowiska zajmujace si¢ standardami WWW |
bibliotekoznawstwem, strukturalizacja dokumentéw w formie SGML i
XML, jak rowniez w reprezentacja wiedzy. Rowniez inne technologie, takie
jak programowanie zorientowane obiektowo, jezyki modelowania oraz bazy
danych, miaty wpltyw na posta¢ RDF. Chociaz RDF czerpie inspiracj¢ z
metodologii reprezentacji wiedzy nie obejmuje specyfikacji mechanizméw
wnioskowania. RDF mozna wigc scharakteryzowaé jako prosty system

ramek. Mechanizm wnioskowania moze by¢ dobudowany ponad ramkami
RDF.

RDF moze znalez¢ réznorodne zastosowania

- w odkrywaniu zasobéw (co podniesic mozliwosci maszyn
wyszukujacych (ang. search engines)

- w katalogowaniu (dla opisywania zawartosci i powigzan
wystepujacych na konkretnej stronie WWW, portalu, lub bibliotece
elektronicznej),

- przez inteligentnych agentow wspomagajacych wymiang i
wspoldzielenie wiedzy,

- w ocenie tresci,

- przy opisywaniu kolekcji stron ktére reprezentujg pojedynczy
logiczny ,,dokument”,

- dla opisywania praw wlasnosci intelektualnej stron WWW,

- dla okreslania preferowanego poziomu ochrony prywatnosci
poszczegdlnych uzytkownikow lub zasad stosowanych w tym
wzgledzie przez wittyn WWW,

Potaczenie formatu RDF z cyfrowym podpisem moze umozliwié
skuteczne zbudowanie ,,Sieci zaufania” dla celéw gospodarki elektronicznej,
wspolpracy i innych aplikacji.

5.  Jezyk znacznikow XML

XML jest metajezykiem, ktory doskonale nadaje sie do opisu réznego
rodzaju ztozonych danych. Z punktu widzenia sieci semantycznej jest to
doskonate narzedzie do budowania schematéw dla réznych Kkategorii
tekstow, poniew z podczas dzielenia teksta bierze on pod uwage rodzaj
wstawianej tresci, a nie sposob jej formatowania. Zawiera on w sobie
technologie definicji typu dokumentu (DTD Document Type Definition lub
XML Schema), dzigki czemu mozna tworzy¢ opis stownika i sktadni dla
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konkretnych zastosowan. Z uwagi na olbrzymia mozliwos¢ manipulacji
danymi zapisanymi przy uzyciu XML, znalazt on juz praktyczne
zastosowanie w  wielu firmach zajmujacych si¢ przetwarzaniem i
gromadzeniem treSci. Wigkszo$¢ uzywanych wspolczesnie baz danych
obstuguje ten jezyk, dzieki czemu uzyskuje sie kompatybilnosé rdznych
systemow zarzadzania bazg danych i plikow XML. Powstalo wiele

standardow powszechnie uznanych za obowigzujace, najczgsciej uzywane
to:

— chemiczny jezyk znacznikoéw CML (Chemical Markup Language)
opisany jako stownik i skfadnia nauk molekularnych: chemii, krystalografii,

fizyki ciata statego, jako przyktad mozna podac opis w tym standardzie
czasteczki wody:

<?xml version="1.0"?>

<CML>
<MOL TITLE="Water”>
<ATOMS>
<ARRAY BUILTIN="ELSYM"“>H O H</ARRAY>
</ATOMS>
<BONDS>
<ARRAY BUILTIN="ATID1”>1 2</ARRAY>
<ARRAY BUILTIN="ATID2“>2 3</ARRAY>
<ARRAY BUILTIN="ORDER”>1 1</ARRAY>
<BONDS>
< /MOL>
</CML>

— MusicalML — obstuga zapisu nutowego,

— MathML (Mathematical Markup Language) — obstuguje rownania
matematyczne,

— SMIL ( Synchronized Multimedia Integration Language) — jezyk
synchronizacji multimediéw — do tworzenia prezentacji multimedialnych,

— OSD (Open Software Description) — umozliwia automatyczng
aktualizacje oprogramowania,

— SVG (Vector Markup Language), VML (Scalable Vector Graphics) —
umozliwiajg tworzenie skalowanej grafiki wektorowe;j,

— VoxML - stuzy do obstugi glosu,

— OFX - format wymiany danych finansowych

To jedynie drobny wycinek obecnie uzywanych mozliwosei
technologii XML. Zastgpuje ona obowiazujacy wspolczesnie standard
kodowania danych HTML bardzo opornie, jesli pod uwage bierzemy
wylacznie catkowite zastgpowanie. Znacznie czgsciej wtapia sig w jego
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formuty prawie niezauwazalnie i dane z rozszerzeniem *.html, ktére obecnie
widzimy na stronach przez nas przegladanych bardzo czgsto sa generowane

automatycznie przy pomocy technologii opartych na metajezykach takich
jak XML.

6. Dostep do danych i ich wiarygodnos¢

Wspotczesna sie¢ poswigca integralnosc i wiarygodnosé powigzan na
rzecz. ich skalowalnosci. Bardzo czesto zamiast akceptacji zgdania i
przestania informacji dostajemy jedna z dwdch odpowiedzi zwrotnych:

— brak strony (obecnie znany btad 404),
— odmowa uzyskania dostgpu do strony.

Sie¢ semantyczna umozliwi tworzenie réznych typdéw powiazan
pomigdzy zasobami. Pozwoli to na uzyskanie cz¢sciowych informacji, nawet
wtedy, gdy czgsci zasobow brakuje (np. informacje o pracownikach danej
firmy, gdy sama firma, jak rowniez jej domena, od dawna juz nie istniejg)
lub nie do wszystkich mamy wystarczajace uprawnienia.

Zadaniem sieci semantycznej jest rowniez rozwigzanie problemu
zwiazanego z zaufaniem do otrzymywanych przez nas danych. Organizacja
W3C pracuje obecnie nad zdefiniowaniem i zaprojektowaniem standardu
Hkluczy zaufania”, dzigki ktorym uzytkownik méglby zadeklarowaé, jakie
czg¢Sci sieci maja by¢ przeszukiwane, jakim autorom, badz organizacjom
pozwala czerpa¢ dane od siebie i skad majg byé pobierane informacje dla
niego.

Informacje prezentowane w sieci przysziosci, obecnie najczgsciej
oderwane od ich autorow i zrédel, beda mogly by¢ przetwarzane przez filtry
informacyjne,  ktére  pozwola  okreslac  stopien  wiarygodnos$ci
elektronicznych wypowiedzi w zaleznosci od tego:

o kto mowi (czyj autorytet stoi za dana wypowiedzia),

o kiedy (czy jest to wiadomos¢ aktualna),

o dokladnie, co méwi (czy dana informacja nie zostata w jaki$ sposob
znieksztalcona)

Kazdy uzytkownik sieci semantycznej bedzie moght dowolnie
zwigksza¢ lub zmniejsza¢ poziom wiarygodnosci dla danego autora, strony,
wydawcy, etc. Pojawi si¢ rowniez mozliwos¢ dziedziczenia zaufania —
powstang ,tancuchy zaufania” definiujace zrédia skad czerpiemy i gdzie
wysytamy informacje. Koniecznos¢ zaistnienia takich ograniczen jest
zauwazalna dzi§ na wszelkiego rodzaju interaktywnych miejscach sieci
(listach dyskusyjnych, forach, ...), gdzie umozliwityby one ograniczenie
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dostepu osobom zachowujacym si¢ w sposob niezgodny z ogdlnie przyjeta
etykieta. Tego typu podejscie do praw dostgpu uprosci réwniez bardzo
skomplikowane wspotczesnie systemy autoryzacji oraz pozwoli uczynié je
zaleznymi od wielu czynnikow, co znacznie zwigkszy ich wiarygodnos¢.

7.  Przyszios¢ koncepcji sieci semantycznej

Wydaje sie, ze sie¢ semantyczna, pomimo ewidentnych,
rewolucyjnych zalet, nie zdobywa oczekiwanej popularnosci. Jej tworca i
glowny promotor Tim Berners-Lee wydaje si¢ by¢ wystarczajaco dobrg
wizytowka nowej technologii, jednak pomimo jego entuzjastycznych
wypowiedzi, nie sposob porownaé rozwoju tej nowej technologii z tajfunem,
jaki ogarnat $wiat przy wdrazaniu jego poprzedniego wynalazku — sieci
WWW. Powody matlo entuzjastycznego przyjecia sieci nowej generaciji sg
prozaiczne. Technologia ta wydaje si¢ przecigtnym uzytkownikom
komputeréw bardziej skomplikowana. Mozna jednak wyobrazié sobie
najpopularniejsze edytory tekstu, ktore zamiast przystowiowej czystej bialej
kartki pytaja o uporzadkowane dane: autora tekstu, temat, stowa kluczowe.
Nastepnie akapitami lub rozdziatami umozliwiaja wprowadzanie dokumentu
do pamigci. Tak zakodowang tres¢ mozna byloby w bardzo prosty sposéb
przenosi¢ do sieci semantycznej, jednak jest to zupelie nowe podejscie do
tworzenia dokumentéw tekstowych i dlatego jego zaakceptowanie wymaga
po prostu czasu. Mimo to kazdy, kto miat z ta technologig styczno$¢ uwaza,
ze sie¢ semantyczna oferuje idealne srodowisko do pracy i co wazniejsze —
do wspotpracy.

Zaprojektowanie tak zlozonego organizmu wymaga jednak wiele
czasu, dlatego tez prace nad zdefiniowaniem poszczegdlnych warstw sieci
semantycznej przebiegaja bardzo powoli. Obecnie priorytetem organizacji
W3C sa prace:

. grupy opracowujacej technologie¢ RDF, w zalozeniu ma ona
reprezentowaé metadane jako standard akceptowany przez wigkszosé
aplikacji, zadaniem grupy jest stworzenie ogélnego, koncepcyjnego modelu
schematow RDF uwzgledniajacych skladnie XML’a oraz stownikéw
opisujacych relacje pomigdzy nimi,

° grupy pracujacej nad skonstruowaniem ontologicznych zasad
funkcjonowania sieci, ma ona by¢ naktadka na warstwe RDF tworzaca klasy
i podklasy obiektow, charakteryzujaca ich wlasciwosci i hierarchie oraz
dziedziczenie pomiedzy nimi.

Trwajq rowniez prace nad:
. narz¢dziami konwertujacymi obecna siec,
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o narzedziami opisu zrodel,

. wspOtpraca i zaufaniem w sieci,

. prawami dostepu do zrédet,

. monitorowaniem konstruowania logicznych regut sieci,

. wspotdziataniem inteligentnych agentdw i korelacjami pomigdzy nimi,

. integracja struktur XML.

Sie¢ semantyczna tym réznitaby sig¢ od sieci wspotezesnej, czym zbidr
plikow tekstowych rdzni sig od bazy danych. Nietrudno jest sobie wyobrazic
kontrast pomigdzy mozliwoSciami przeszukiwania i analizowania tak
roznych dwoch tworéw. Osobiscie uwazam, ze niedocenianym przez wielu
ludzi problemem moze okaza¢ si¢ konwersja wspolczesnej sieci. Problem
skonstruowania inteligentnych agentéw przeznaczonych do automatycznego
przeksztatcania tradycyjnych stron WWW w zbidr powiazanych danych
nowej generacji moze okaza¢ si¢ wyzwaniem niebanalnym.

Zastosowanie sieci semantycznej zmieni w tym samym stopniu zycie
wielkich korporacji, co pojedynczych ludzi. Przy jej pomocy automatycznie
bedziemy znajdowac najlepszq z interesujacych nas ofert i organizowac nasz
czas w optymalny sposéb — sie¢ semantyczna umozliwi blyskawiczng oceng
ogromnej liczby kombinacji. Rozwdj nowej sieci semantycznej, po przejsciu
punktu krytycznego w niedalekiej przysziosci, zmieni caly $wiat, tak jak
obecna sie¢c WWW zmienita go kilkanascie lat temu.
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