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Knowledge about particles suspended in the air has attracted growing
attention, but the assessment of air quality in Poland is limited to the most
common pollutants. This group among other things includes measurements of
particulate matter with equivalent diameter of less than 10 um (PM 10), Black
Smoke (BS) and Total Suspended Particles (TSP). In case of precipitation are
carried out chemical analyses only.

Add measurements of particulate matter in the air could be studies with using
the laser diffraction particle size analyzer. This device enables determining
the probability densiry function for the occurrence of particle’s ranging in size
Srom 0,02 pm to 2000 um. In addition with laser granulometer it is possible to
describe dynamics of decomposition and coagulation processes in the
precipitation.

The results of investigations particle size and dynamics of processes in
rainfall and snowfall which were originated from the Upper Silesia area in
laser granulometer were presented in this article. These researches were
conducted within the Grand KBN 3 PO4 GOS5SI1I25 “Application of the laser
diffraction particle size analvzer to monitoring the surface waters’.

Keywords: Granulometric analysis of participation, taser diffraction particle
size analyzer, particulate matter, rainfall, snowfall.

1. Wstep

Opady atmosferyczne sg jednym z gléwnych czynnikéw wplywajacych na
stan czystosci atmosfery. Powoduja wymywanie z powietrza atmosferycznego
zanieczyszczen gazowych oraz pyléw pochodzacych m.in. z przemystu, rolnictwa
(gléwnie w okresie wegetacyjnym), spalania paliw w piecach oraz w silnikach
samochodowych.

W Polsce ocen¢ stopnia zanieczyszczenia powietrza dokonuje si¢ na
podstawie pomiaréw wykonywanych przez Panstwowa Inspekcje Ochrony
Srodowiska (PIOS) w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Monitoring

" Badania wykonano w ramach projektu badawczego KBN nr 3 PO4 GO51125.2
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obejmuje czastki o wielkosci 2,2+796.2 um. Najwigkszy udzial procentowy préby
stanowig czastki o wymiarze 44,7 pm, ktére wraz z mniejszymi stanowia 65,61%
wszystkich czastek w opadzie deszczu z dnia 19.03.04 r. 1 odpowiednio czastki
o wymiarze 251,7 um, ktére wraz z mniejszymi stanowia 69.74% w opadzie $niegu
z dnia 06.03.04 r.

Pozostale préby deszczu, pochodzace z Raciborza, charakteryzowaly sie
rozkladem z przewaga czastek o mniejszych wymiarach, mieszczacych sie
w granicach od 0,2 um do 039 um. Czastek o tak malych wymiarach nie
zaobserwowano w opadzie $§niegu. W probie sniegu z dnia 01.03.04 r. stwierdzono
czastki o rozmiarze od 447 um do 632 um. Tak duzych czastek nie stwierdzono
w opadzie deszczu z dnia 19.03.04 r. Zakres wszystkich czastek wystgpujacych
w prébie deszczu obejmuje rozmiary od 0,28 um do 399 um, z ktérych najwigkszy
udzial stanowia czastki o wymiarze 44.7 um, a wraz z mniejszymi 49.12%.
W opadzie $niegu zakres ten jest szerszy i miesci si¢ w przedziale od 0,71 um do
632 um, w ktérym najwigcej jest czastek o rozmiarze 224 um, stanowiacych wraz
z mniejszymi, az 80% calej liczby czastek znajdujacych si¢ w opadzie.
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Rysunek 4. Dystrybuanty prawdopodobienstwa wystgpowania czastek o réznych
wymiarach w prébie opadu $niegu pobranej 01.03.04 (po lewej) 1 w prébie opadu
deszczu pobranej 19.03.04 (po prawej) z Raciborzu na terenie potozonym w poblizu
zaktadéw chemicznych ,Henkel”

Jednorazowy pomiar w granulometrze laserowym trwa kilka sekund.
Umozliwia to prowadzenie obserwacji sktadu granulometrycznego w ustalonych
okresach 1 poznanie trwatosci zawiesin oraz dynamiki proceséw rozpadu lub
faczenie si¢ poszczegdlnych czastek ze soba. W czasie prowadzenia badan na
granulometrze laserowym roztwdr jest mieszany mieszadlem magnetycznym.
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Wstepne wyniki badan  potwierdzity duze walory poznawcze analizy
granufometrycznej opadéw atmosferycznych i celowo$é prowadzenia dalszych
badan.

4. Whioski
Przeprowadzone badania pozwalaja na wysunigcie nastepujacych wnioskéw:

1. Latwosé¢ obstugi, szybkos¢ wykonywania pomiaru oraz czytelno$c
otrzymywanych wynikéw przemawiaja za wykorzystaniem na szersza
skale granulometru laserowego do okre§lania wymiardw zawiesin
znajdujacych si¢ w opadach atmosferycznych i1 naturalnych wodach

powierzchniowych.

2. Granulometr laserowy moze by¢ wykorzystany do oceny trwalosci
zawiesin zawartych w wodach naturalnych oraz badan nad koagulacjg
wody.
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