





WY1ZsZa SZKotA
INFORMATYKI STOSOWANE) | ZARZGDZANIA

Henryk Spustek

E EMENTY INFORMATYKI

Warszawa 2000







Henryk SPUSTEK — Elementy informatyki

7. KOMPUTER KWANTOWY - MASZYNA
PRZYSZLOSCI ?

W pogoni za coraz wigksza dokladnoscia i szybkoscia obliczen
maszyny cyfrowej, czlowiek buduje ukiady scalone o rosnacej skali
integracji. Powoduje to, ze maszyny cyfrowe staja si¢ wydajniejsze a
parametry ich pracy ekstremalne. Zwigkszenie predkos$ci pracy procesorow
odbywa si¢ poprzez zmniejszanie wymiaréw elementéw elektronicznych.
Miniaturyzacja ta nie moze jednak odbywa¢ si¢ w nieskonczonos¢, istnieja
pewne ograniczenia. Ograniczenia te, niezauwazalne na pierwszy rzut oka,
staja si¢ oczywiste kiedy uswiadomimy sobie chociazby fakt, ze
miniaturyzujac elementy elektroniczne zblizamy si¢ do wielosci rozmiaru
atomu. Powoduje to wejScie w nowy jako$ciowo obszar, gdzie nie
obowiazuja juz prawa fizyki klasycznej, zaczynaja si¢ kwanty. Natychmiast
tez trzeba u$wiadomi¢ sobie fundamentalne prawo mechaniki kwantowej
zwane zasada nieoznaczonosci. C6z z tego, ze zwigkszymy szybkos¢
dzialania maszyny, skoro wyniki uzyskane w wyniku obliczefi nie beda
wiarygodne, ich dokladno$é bedzie niezadowalajaca. Wspofczesna maszyna
cyfrowa oparta na ukladach logicznych, ktérych dziatanie w elegancki
sposéb opisuje algebra Boole’a, rozréznia dwa dobrze okreslone stany 0/1.
Dzialanie maszyna kwantowej oparte bedzie o stany kwantowe bedace w
stanie pomieSci znacznie wigcej informacji niz stany klasyczne. W jaki
sposéb ,wydoby¢” te informacje, to nadal nierozwigzany problem
techniczny. Zakfadajac, ze wczeéniej czy pdzniej problem ten zostanie
rozwigzany, mozna wyobrazi¢ sobie zastosowanie kwantowych urzadzen
obliczeniowych do rozwiazywania trudnych zagadnien obliczeniowych,
chociazby takich gdzie czas potrzebny na znalezienie rozwigzania rosnie
wykladniczo wraz ze skalg zagadnienia. Przykladem moze by¢ problem
rozkiadu duzych liczb na czynniki pierwsze. Z problemem tym, komputer
kwantowy powinien poradzi¢ sobie stosunkowo szybko. Fenomen maszyny
tego typu mozna wyjasni¢ postugujac si¢ dosy¢ kontrowersyjnym
spojrzeniem na problem kwantowej nieoznaczonosci, ktore zaklada istnienie
,wielu §wiatéw” bedacych jedna z interpretacji mechaniki kwantowe;j.
Skomplikowane, czasochionne obliczenia numeryczne moga zatem odbywac
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